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1993. Sa Majesté la Reine du chef du Canada, ministére de I'Energie, des Mines et des Ressources.
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COUVERTURE VEGETALE
La carte constitue une premiére illustration approximative des catégories de couverture végétale présentes au Canada que I'on peut interpréter
4 partir d'images-satellite. Elle témoigne d'une nouvelle génération de cartes : en effet, grice aux satellites, il est maintenant possible de délimiter
les types de couverture directement & partir de données recueillies dans I'espace, plutdt qu’a I'aide de photographies aériennes a grande échelle
ou de sources secondaires fondées sur des observations au sol. 550

Cette démarche cartographique offre certains avantages : utilisation d'un ensemble de données cohérentes de grande étendue et de courte
durée, analyse systématique et réalisation relativement rapide de la carte. Il est évident qu’elle pourrait éventuellement servir a la surveillance /
de I'environnement mondial et & la gestion des ressources. Par contre, cette fagon de faire comporte certaines limites, notamment le degré de %
précision des données (résolution maximale de 1 km) et le nombre restreint de catégories de couverture que I'on peut reconnaitre.

Les classes de couverture figurant sur la carte ont été choisies en tenant compte des difficultés en matiére d'analyse d'images et de classification
inhérentes & I'établissement d'une carte montrant une région aussi vaste et variée. Ainsi, il a été impossible de délimiter les régions de terres
humides!. De plus, les diverses zones de végétation présentes dans I'Arctique n’étaient pas clairement discernables, d'ou le fait que les régions
d’arbustes dressés, d’herbes et d'arbrisseaux nains et déprimés (Edlund 1990) se retrouvent dans la méme catégorie. Par ailleurs, les valeurs
de réflectance étaient trop semblables pour permettre de distinguer les terrains complétement dépourvus d’arbres (terres stériles) des régions
possédant une couverture clairsemée de plantes ligneuses, d’herbes et d'espéces invasculaires (mousses et lichens). La classe qui représente
ces types de terrain comprend méme certaines terres possédant une couverture végétale presque continue dominée par des communautés de
lichens (Edlund 1982). Enfin, bien que les méthodes utilisées aux fins de la carte aient réussi a délimiter les principales régions de terres agricoles,
elles n'ont pas permis de reconnaitre de nombreuses enclaves isolées de ce type de terrain. On s'attend que le perfectionnement des techniques
de classification rende l'interprétation des images plus précise.

Les données ont été obtenues & I'aide du radiométre perfectionné & trés haute résolution (AVHRR) placé & bord des satellites de la National
Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) des Etats-Unis. Les images ont été recueillies sur plusieurs années (couverture estivale, 1988-1991)
afin de créer, pour I'ensemble du pays, une image combinée exempte de nuages qui se préte & la classification et & I'interprétation. Réalisée
4 partir d'environ 45 images, cette image combinée réunit des données du canal 1, qui capte le rouge (dans le spectre électromagnétique, longueurs
d'onde de 0,58 4 0,68 micrométre), et du canal 2, qui capte le proche infrarouge (longueurs d'onde de 0,72 & 1,10 micrométre).
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Pour exécuter I'image combinée, on a employé une méthode de correction par laquelle chaque image a été rectifiée de maniére & correspondre
4 une projection cartographique commune. Ensuite, pour chaque kilométre carré du pays, I'élément d'image comportant le moins de nuages
a été retenu afin d'obtenir un contraste plus marqué aux fins de la classification. Ce processus de sélection s'est déroulé de deux fagons. La
majeure partie de la carte (environ 80 p. 100 de la masse continentale du Canada) provient de grandes sections d'images quotidiennes simples
exemptes de nuages. La méthode de I'indice de la végétation par différence normalisée (IVDN) a servi a représenter les 20 p. 100 du territoire
canadien qui restaient et pour lesquels il était difficile d’obtenir des images sans nuages. L'IVDN est un rapport entre les valeurs de réflectance
dans le proche infrarouge (PIR) et le rouge (R) [IVON = (PIR-R)/ (PIR + R)]; il a été calculé pour chaque kilométre carré (pixel). Un indice élevé
dénote une zone de végétation, et un indice peu élevé, soit une zone dépourvue de végétation, soit des nuages, de I'eau, de la neige ou de
la glace. Les portions d'image ou I'lVDN était le plus élevé ont été employées en vue de réaliser des images sans nuages aux fins de la classification
subséquente.

Diverses méthodes de classification d’images ont été utilisées, notamment la classification dirigée, la classification automatisée, la classification
manuelle et la méthode du maximum de vraisemblance. Méme si elles font appel a des algorithmes différents, la classification dirigée et la
classification automatisée sont fondées sur un méme principe, soit la comparaison et le couplage automatiques de données-image et de données
vérifiées sur le terrain. La méthode du maximum de vraisemblance a servi & classer les pixels résiduels qui n'avaient pas été attribués
automatiquement & une classe par la méthode dirigée ou la méthode automatisée. Des zones-échantillons de classification ont été établies a
divers endroits au Canada a I'aide d'images des satellites LANDSAT, de cartes de I'Atlas national, de données de I'Inventaire des terres du
Canada et de I'Inventaire des foréts du Canada, de sources provinciales et de connaissances locales.

Les images classées ont été filtrées par la suite afin de réduire le bruit optique. Seules les parcelles composées d'au moins quatre pixels contigus
ont été retenues, exception faite de zones isolées ol I'on a conservé des pixels uniques appartenant a une classe particuliére lorsqu'ils étaient
situés plus de sept pixels & I'intérieur des limites d'un plus grand polygone appartenant & une autre classe. On a eu recours a des corrections
manuelles pour compléter les méthodes automatisées et pour incorporer les changements découlant du processus d'examen et de révision.
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La carte finale a été assemblée par des méthodes numériques : d'une part, les données-image ont été jointes 4 des composantes choisies du 50°
fond de carte de I'Atlas national du Canada et, d'autre part, les couleurs ont été travaillées au moyen d’'un systéme d'édition cartographique
Scitex. L'information figurant sur la carte est offerte en formats matriciel et vectoriel, sous forme d'une base de données numérique transparente
couvrant I'ensemble du pays.
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1Pour des renseignements sur les terres humides, lter les cartes suivantes de la 5° é&dition de L'Atlas national du Canada : Canada — Répartition des terres
\ humides, Canada — Les régions & terres humides et Canada — Associalions de couvertures terrestres.

! Projet de recherche coordonné par S. Palko, Service d'information de I'Atlas national, Centre canadien de cartographie, Energie, Mines et Ressources
Canada, en collaboration avec J. J. Lowe, Institut forestier national de Petawawa, Foréts Canada. Analyse et classification d'images effectuédes par
H. T. Pokrant et D. Busch, Centre manitobain de télédétection, Ressources naturelles Manitoba. Couverture végétale vérifiée par les organismes forestiers
des provinces et des territoires. Conseils sur la végétation arctique fournis par S. A. Edlund, Division de la science des terrains, Commission géologique
du Canada. Rédaction-révision exécutée par D. M. Chapman, Service d'information de I'Atlas national. Cartographie réalisée par la Division des produits
et des services et le Service d'information de I'Atlas national, Energie, Mines et Ressources Canada. Données-image fournies par le Centre canadien de
télédétection, Energie, Mines et Ressources Canada.
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