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For over 60 years, Canadians have been relying on the Aeronautical Charts Service to 
supply reliable and accurate aeronautical information. Thousands of civilian and military 
pilots, air traffic controllers, governrnent planners, and domestic and foreign airlines use 
our information daily. To meet the changing needs of the aviation community, the 
Aeronautical Charts service is now offering aeronautical information in digital form. 

This paper presents the Aeronautical Charts Service's business oriented approach to 
developing GIS products for the aviation industry. A discussion ofproduct 
development, marketing strategies, pricing and distribution policies, and the challenges 
and opportunities facing the service will be addressed. 
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Produits et 
commerciales 

services destinés à des 
de SIG dans l'industrie 

Résumé 

applications 
aéronautique 

Depuis plus de 60 ans, les Canadiens ont recours au Service des 
cartes aéronautiques pour obtenir des informations aéronautiques 
fiables et précises. Ces informations sont utilisées 
quotidiennement par des milliers de pilotes civils et militaires, 
de contrôleurs aériens et de planificateurs du gouvernement ainsi 
que par des compagnies aériennes canadiennes et étrangères. Pour 
répondre aux besoins en évolution constante du secteur 
aéronautique, le Service des cartes aéronautiques offre maintenant 
ces renseignements sous forme numérique. 

La présente communication présente l'approche rationalisée adoptée 
par ce service pour la mise au point de produits de SIG destinés 
au secteur aéronautique. La mise au point des produits, les 
stratégies de marketing, les politiques de facturation et de 
distribution et les possibilités qui s'offrent au service seront 
abordées. 
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POSITEXT: INTELLIGENT MULTIPLE A TTRIBUTE POL YGON LABELING 

Marc Boulanger 

BCGT Inc. 
710 Bouvier, bureau 295 

Québec, ac, Canada, G2J 1C2 
Tel: (418) 622-8411 
Fax.: (418) 622-0427 
Email: bcgt@riq.qc.ca 

Abstract 

ln natural resources inventory mapping production, up to 50% of production time is spent on text 
pos1tioning and text justification within corresponding polygons to be descnbed (ex.: 1 :20000 or 1 :50000 
inventory forest maps, geological survey maps, tax assessment maps ... ). Usually, textual information 
resides in a RDBMS and is linked through a tag to a corresponding geometric polygon file in a GIS. One 
major task is to automate as much as possible the cartographie placement of "mult1 attribute value 
strings" (MAVS) within each polygon to be plotted on the final map. POSITEXT Is an application software 
spec1fically addressing this task through user defined multiple iterations (on all polygons of an entire 
map). The software also prevents overwriting on existing symbols or texts belonging to reference 
themes already annotated; allows for on line as well as batch processing, and "traps" unprocessed 
polygons for further processing under more refined user parameters. 

POSITEXT runs on ARC/INFO v.7 Unix platforms. lt is also well suIted for tax assessment themat1c 
mapping. 

Résumé 

POSITEXT: la façon optimale d'annoter vos polygones comportant plus ieurs attributs 

POSITEXT est un logiciel d'application permettant d'automatiser le positionnement cartographique 
d'attributs descriptifs multiples (provenant d'un SGBDR externe) associés à chaque polygone d'une 
carte d'entités surfaciques. POSITEXT optimise ce positionnement cartographique en prenant en 
considération le nombre de caractères respectivement associés à la valeur de chaque attribut descriptif, 
et en permettant à l'utilisateur de paramétriser la hauteur, largeur, espacement entre chaque caractère, 
angle de rotation , incrémentation de l'angle de rotation etc. des textes à positionner. En ressources 
naturelles, en cartographie des inventaires (ex.: inventaires forestiers), POSITEXT peut diminuer les 
coûts de production d'environ 20% à 30%. 

Ce logiciel est une application écrite pour l'environnement ARC/INFO v.7 sous Unix, et peut aussi être 
utilisé en évaluation foncière (cartographie thématique fiscale). 
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Managing Endangered Species Data with SoflMap 

Gestion de données sur les espèces menacées avec SoflMap 

Guy Rochon 
Formatek inc. 

1365, av. Galilée, Québec, CANADA G1P 4G4 

Jean Tremblay 
Direction générale des ressources fauniques 
Ministère de l'Environnement et de la Faune 

150, boui. René-Lévesque Est 
Québec, CANADA G1R 4Y1 

ABSTRACT 

A project to manage data on endangered species in Quebec, as compiled in the Biological and 
Conservation Database (BCD) of the Quebec Department of Environment and Wildlife, has 
been conducted with the Formatek SoftMap system implemented in 16 different locations. 

From scanned paper maps stored on videodiscs and CD-ROMs, SoftMap software has been 
modified to meet the requirements specific to the project, for example the development of 
automated processes to link data from external databases to graphical elements displayed as 
icons on the maps. 

The results are presented and discussed in terms of performance, cost and usefulness. 
Possibilities to use the same procedures on the network of centers co-operating with The 
Nature Conservancy, a private American organization devoted to protect the biological 
diversity, are also discussed with an analysis of the benefits. 

SOMMAIRE 

Un projet visant à gérer les données sur les espéces menacées ou vulnérables au Québec, 
telles qu'elles sont stockées dans la base de données Biological and Conservation Data (BCD) 
du Centre de données sur le patrimoine naturel du Québec (CDPNQ), au ministère de 
l'Environnement et de la Faune (MEF) du Québec, a été réalisé avec le système SoftMap de 
Formatek en 1995-1996. 

À partir de cartes topographiques papier numérisées et stockées sur CD-ROM et sur 
vidéodisque, le logiciel SoftMap de Formatek a été modifié pour répondre aux besoins de 
gestion propres de ce projet, en particulier la mise au point de procédures automatisées 
permettant de rattacher des données de bases de données externes à des éléments 
graphiques présentés à l'écran sous forme d'icônes. 

Les principaux résultats du projet sont exposés, notamment les performances du système, ses 
coûts et son utilité. Les possibilités d'utiliser la procédure suivie par le MEF pour les besoins 
de la centaine d'autres centres collaborant avec The Nature Conservancy, organisme 
américain privé et sans but lucratif, voué à la conservation de la diversité biologique, sont 
également discutées et une analyse des bénéfices qu'une telle formule pourrait apporter est 
présentée. 

Rochon, G. , and J. Tremblay 
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RESURS--01 - BRIDGING THE GAP 

Oskog, Alf Erik Ôskog 
Area Manager, SCC Satellitbild 

P.O. Box 816, S-981 28 Kiruna, SWEDEN 
ALF@ssc.se 

ABSTRACT 

The latest RESURS-01 satellite was launched in November 1994, and is designed for 
envirorunental monitoring and natural resources inventory. It offers imagery with a swath 
of 600 k.ilometres, pixels of 160 metres, and four visible and near infra-red spectral bands. 
With coverage every few days of any point on the globe, RESURS-01 provides 
monitoring services impossible with high-resolution satellite systems such as SPOT. 
Meanwhile it reveals detail unavailable from low-orbit meteorological satellites. In 
satellite mapping, it is the only cost-effective solution for scales from 1 :250,000 to 
1:1,000,000 - an important requirement that has not effectively been serviced by any 
previous satellite system. SSC Satellitbild receives worldwide data straight from the 
satellite at its Esrange ground station in northem Sweden, and supplies a full range of 
precision corrected products, including Satellite Image Maps and GIS Images. 
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Soi! Erosion Modelling and Prediction for 
Environmental Impact Assessment using GIS 

Taher Buyong 
Tang Chuoon Mun 

Center for Geographic Info1mation & Analysis 
Universiti Teknologi Malaysia 

Locked Bag 791 
80990 Johor Bahru 
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Norhazni Mat Sari 
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12th Floor, Wisma Sime Darby 
Jalan Raja Laut 

50662 Kuala Lumpur 
Malaysia 

Abstract 

A number of soi! erosion models have been developed to predict and characterize 
the movement of soi!. These models provide an understanding of the dynamics of soi! and 
can be used to evaluate the effectiveness of land management practices. Nevenheless, 
modelers faced some major problems: the inability to efficiently handle, manipulate and 
manage large volumes of data. However, recent developments in Geographic Info,mation 
System (GIS) provide the oppo1tunities and tools to spatially organize and effectively 
manage data for this task. Thus. an interactive soi! erosion modelling and prediction 
system within a GIS environment has been developed. This system uses the universal soi! 
loss equation and overlay modelling technique to generate the soi! erosion 1isk map. The 
goal of developing this system is to provide a spatial decision support tool in 
Environmental Impact Assessment (EIA) as required by the Department of Environment. 
Ministry of Science. Technology and Environmem, in twenty-one type of Developmem 
Project Activities. This erosion analysis package will definitely improve the proficiency of 
EIA analysis and more impo1tantly in generating the soi! erosion ,isk map with minimum 
costs and time. 
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Modélisation et prévision de 
SIG pour l'évaluation de 

1 'érosion du sol au moyen des 
1' incidence environnementale 

Résumé 

Plusieurs modèles d'érosion du sol ont été élaborés pour prévoir 
et décrire le mouvement du sol. Ces modèles permettent de 
comprendre la dynamique du sol et peuvent être utilisés pour 
évaluer l ' efficacité des pratiques en matière de gestion des 
terres. Toutefois, les modélisateurs sont confrontés à certains 
problèmes majeurs, dont 1' incapacité de traiter, de manipuler et 
de gérer efficacement de grandes quantités de données. Les 
progres réalisés récemment dans le domaine des systèmes 
d'information géographique (SIG) permettent aujourd'hui 
d'organiser et de gérer efficacement les données pour ce type de 
tâche. Ainsi, un système interactif de modélisation et de 
prévision de 1 'érosion du sol dans un environnement de SIG a été 
mis au point. Ce système utilise l ' équation universelle de pertes 
en terre et une technique de modélisation superposée pour générer 
une carte des risques d'érosion du sol. L'objectif de 
l'élaboration de ce système est de fournir un outil spatial d'aide 
à la décision dans le cadre de l'évaluation des incidences 
environnementales conformément aux exigences du ministère de 
l'Environnement et du département d'État de la Science, de la 
Technologie et de l'Environnement pour 21 types de projets de 
développement . Ce progiciel d'analyse de 1 'érosion améliorera 
certainement l'efficacité des analyses d'évaluation des incidences 
environnementales et, ce qui est plus important encore, 
contribuera à la production de cartes des risques d ' érosion du sol 
moyennant un minimum de coûts et de temps. 
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Airbome multi-polarized radar data wcre acquired on November 8, 1993 as part of the GlobeSAR mission over 
Kedah, Malaysia. Rfoe plays an important role in Malaysia, as it is the staple food in southeast Asia. At the lime 
of data acquisition, the rice paddies were at varying growth stages. Using radar data to identify and monitor 
wetland rice paddies is a promising application since radar is sensitive to moisture and phenological growth stage. 
This study examines the use of dual-polarized airbomc radar data (CHH and Cw) with and without optical data to 
identify and monitor wetland rice. An evaluation of the use of multi-temporal RADARSAT data is also presented 
by comparing the results in Malaysia with those reported in Thailand and China where the rice was also at 
different growth stages. 

Ground information and SPOT data were integrated with the radar data to identify the wetland rice paddies. 
Classifications using combinations of CHH , Cw , and SPOT were analyzed to determine the most suitablc data for 
discriminating rice paddies from ail other land cover types. Those regions identified as rice paddies (submerged, 
emergent or mature rice) were mapped. This procedure will aid in assessing the potential of merging SPOT with 
spacebome radar data, such as RADARSAT, for discriminating rice from other land cover types. 

The relative information content of CHH (RADARSAT configuration) and a combination of C-HH and C-VV for 
monitoring growth stage was assessed. This approach was then evaluated on other rice growing GlobeSAR sites 
(Thailand and China) to expand the range of the growth stages of rice in the image data. The suitability of multi­
temporal RADARSAT data for Ulis application can then be addressed. 

The identification of rice growing areas using airbome radar and SPOT data allows for an accurate, automatic 
assessment of rice acreages. Timely monitoring of the phenological stage of rice paddies will provide information 
for yield estimates which will assist in the preparation of the transportation and storage of rice long before the 
harvesting stage. 
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Identification et gestion des rizières inondées utilisant les données 
hyperfréquence et optique 

Des données de radar aéroporté à polarisations multiples ont été acquises le 8 novembre, 1993 à Kedah, Malaisie 
dans le cadre du programme GlobeSAR. Au moment de l'acquisition, différentes rizières étaient à divers stades de 
développement. Le riz joue un rôle important en Malaisie étant la nourriture de base pour les pays du sud-est 
Asiatique. L' identification et la gestion des rizières inondées utilisant les données radar est une application 
promeneuse puisqu' il est sensible à l'humidité des sols et aux stades de croissance. Cet article examine l'emploi 
de données radar aéroporté C-fll-1 et C-VV et RADARSAT temporelles pour l' identification et gestion des rizières 
irriguées. Une évaluation de l'utilisation de données RADARSAT multi-dates sera présentée en comparant les 
résultats de celle étude à ceux rapportés en Chine puis en Thaïlande où le riz étaient à différents stages de 
croissance. 

Les données terrain et une image SPOT ont été intégrées avec les données de radar pour identifier les rizières. 
Elles ont été classifiées afin de déterminer lesquelles seraient plus aptes à distinguer les rizières des autres types de 
terrain. Les régions identifiées comme rizières (inondées ou avec riz en croissance ou mûr) ont été cartographiées. 
Celte procédure aidera à évaluer le potentiel d'utiliser les données SPOT en combinaison avec RADARSAT pour 
distinguer les rizières des autres types de terrain . 

Le contenu relatif d ' information des jeux de données CHH (configuration RADARSA T) et CHH plus Cvv combinés, 
a été évalué dans le cadre de celle application. Cette méthodologie fut essayé dans d 'autres régions parmi les 
projets GlobeSAR (fharlande et Chine) afin de mieux établir la variabilité d'expression des divers stades de 
croissance de riz. La pertinence des données temporelles RADARSAT pour cette application pourra alors être 
aborder. 

L'identification des rizières utilisant les données du radar aéroporté et SPOT permet une évaluation des rizières 
précise et automatique. Le suivi des stades de croissance du riz pourra éventuellement fournir un estimé du 
rendement des récoltes ce qui permettra une meilleure gestion de cette moisson importante. 
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FROM DATA ACQUISITION TO INFORMATION DELIVERY 
TO SERVE THE NATIONAL PLANNING 

DEL 'ACQUISITION DE DONNES A lA TRANSMISSION DEL 'INFORMATION POUR 
APPUIER lA PLANIFICATION NATIONALE 

Abstract 

author 
position 
affiliation 

address 
telephone 
fax 
e-mail 

: Lintang Suharto Rivai 
: Head of National Spacial Data Base Center 
: National Coordination Agency for Surveys and Mapping 

Indonesia (BAKOSURT ANAL) 
: JI. Merdeka 124, Bogor 16114- Indonesia 
: 62-21-8753407/ 62-251-324103 
: 62-21-8752064/62-251-33l966 
: lins@indo.net. id ; linsuh@rad.net.id 

The 1993 national state guidelines (GBHN) affirmed that information networks should be developed to serve 
the needs of just-right and just-in-time information to support industrialization and the achievement of even 
income distribution. Indonesia is an archipelago consisting oftwenty seven provinces (dati 1) and around three 
hundreds counties or districts (dati D). Sectoral planning is the responsibility of individual ministries, and in 
the regions, planning is done al the provincial level as well as district level. It is assumed that geographically 
referenced information system is the most suitable approach to support both national and regional planning. 
Among the planning problems faced are lack of coordination within and arnong sectoral agencies with the result 
that most agencies are basing their planning on disparate , inconsistent data which are poorly defined, structured 
and of uneven quality and reliability. To overcome this, full attention should be given to the data that will be 
processed to form information, as weU as the organization requirements of data producer.; or data providers. 
Good and reliable information depends on the use of one reliable data base, rather !han multiple ones. 
Procedures and rules should also be developed to ensure the proper management, quality, security, distribution 
of data and information within individual networks. To ensure the provision of consistent, high quality data, 
a data center with ils unique data base should be established which serves as the "one-gate" for other 
govemment agencies or private sector, as well as individuals to information. A national catalogue system is 
being established to facilitate access for data user.a. 

Abstract 
Les lignes directrices narionaJes de 1993 affirme que des réseau d'information devraient être développés afm 
de répondre aux besoins d'informations précises et pontuelles afin d'appuyer l'industrialisation et distribution 
de revenues équitables. L'Indonésie est une archipelle regroupant 27 provinces et environs trois cent comtés 
ou districts: La planification sectorielle demeure la reponsibilité de chacun des ministeres, alors que dans les 
régions, la planification se fait au niveau provincial et de district. On présune qu'un système d' infomation de 
référence à base géographique est l'approche la plus convenable pour appuyer la national et régionale. Parmi 
les problémes rencontrés, l'absence de coordination a l'intérieur et parmi les agences sectorielles résulte en une 
planification basée sur les données inconsistantes et disparates, pauverement définies et structurées, et de 
qualité et crédibilité douteuse. Afin de contrer ceci, une grande attention devraient être portée aux donées, qui 
une fois trqitées; for,era l'information, ainsi qu ' aux conditions organizationelles des producteur et fournisseur.; 
des donnés. Une information sûre et bien fondée dépend de l'utilization d'une banque de donées plûtot que de 
multiple sources. Des procédures et règlements devraient être développés afin d'assurer: la gestion particulière; 
la qualité; la securité et la distribution de donées et d'information à l'intérieur des réseaux individuels. Afin 
d'assurer la provision de donées de grande qualité et consistentes, un Centre de Donées, avec ses propres 
sources devraient être établi a fin de servir comme porte unique a l'information pour les agences 
goumementales, le secteur privé ainsi qu'aux individus. Un répertiore national systmatisé est présentement 
developpé afin de facilité l'access aux utilisateur de clonées. 
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Abstract 

ln nud 1995, AGI undertook a proJect w1th a casi imager to map coral rcefs off the Turks & Cmcos 
Islands, m conjuncuon with two Un11ed Kingdom based Umvers1ties (Shcllicld and Newcastle), for 
the UK government's Department of O,crseas Dcvelopment (ODA) The proJcct was a pilot to try 
and asscss the utîlity of lhe casi to collect ,,aJuable mfonnauon from en\'ironmentally St::ns1t1vc 

shallow water areas where it 1s d10icult to scnd boats The project is on-going, but the data 1s to be 
used for coral spcciation and health, bottom typmg and bathymeuy Some rcsults w11l be prcscnted m 
this papcr, with image exarnples and rccommendauons for future proJects 

Cartographie de récifs de corail dans les Cara'ibes à I' aide d' un imageur aéroporté casi 

AI' été 1995, AGI et deux universités basées au Royaume Uni - Shellield et Newcastle - ont entrepris 
un project utilisant casi pour cartographier les récifs de corail entourant les lies de Turks & Caicos. 
Ce projet pilote, pour subvenllonné par le Département du Dévelopement Outremer (ODA) du 
Gouvernement du Royaume Uni, vise à tester et évaluer I' utilité du casi pour recueiller de I' 
info1mation de valeur dans les régions environementallement sensibles d'eaux peu profondes où il est 
difficile d'envoyer des bateaux. Le projet est présentement en cours, mais les données doivent être 
utilisées pour diJJérencier les différences espèces de coraux, évaluer leur état de santé identifier les 
diJJérents types de fond marin et cartographier le bathymétrie. Quelques résultats seront présentés 
dans cet article, accompagnés d' exemples d' images et de recommendations pour des projets futurs. 
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CANADIAN ACTIVE CONTROL SYSTEM -­

DELIVERlNG THE CANADIAN SPATIAL REFERENCE SYSTEM 
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Ottawa, Ontario K 1 A OE9 
Contact: Sheryn McGregor-Sauvé 

Phone: (613) 947-4208 
Facsimile: (6 13) 995-3215 

ABSTRACT 

The Geodetic Survey Division (GSD)'s primary role is to maintain the Canadian Spatial 
Reference System (CSRS) and to facilitate efficient access to it. With the advent of GPS 
and the subsequent demands of a rapidly expanding positioning and navigation community, 
GSD has upgraded the traditional coordinate reference service by developing and operating 
the Canadian Active Control System (CACS) in collaboration with Geological Survey of 
Canada. Current plans allow for the Canadian Active Contrai System to play a key role in 
the delivery of integrated GPS services across Canada through efficient access to the 
Canadian Spatial Reference System and improving the effectiveness and accuracy of GPS 
applications. 
Canadian Active Contrai System products are already used for post-processing applications 
requiring accuracies ranging from a centimetre to a few metres. GSD is developing this 
technology further to provide similar capabilities in real-time. Current developments will 
combine real-time acquisition of data from the Canadian Active Contrai System network of 
stations, the prediction of GPS orbits, and the real-time evaluation and distribution of 
corrections for improved positioning accuracy. Real-time services are expected to support 
metre-level positioning accuracies for any location in Canada. A prototype GPS Correction 

service, GPS•C, will be introduced in the spring of 1996. 
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Système canadien de contrôle actif - Pour l'accès efficace au système canadien de 
référence spatiale 

Robert Duval, Pierre Héroux et Norman Beck 
Ressources naturelles Canada 

Résumé 

Le rôle principal de la DLG (Division des levés géodésiques) est de maintenir le système canadien 
de référence spatiale et de permettre un accès efficace à ce dernier. Avec l'avènement du GPS et les 
demandes subséquentes provenant de la communauté de positionnement et de navigation qui croît 
rapidement, la DLG a amélioré le service classique de coordonnées de référence par la mise en 
oeuvre et le fonctionnement du système canadien de contrôle actif (CACS), avec la collaboration de 
la Commission géologique du Canada. Les plans actuels permettent au système canadien de 
contrôle actif de jouer un rôle clé dans la prestation de services GPS intégrés partout au Canada en 
assurant l'accès efficace au système canadien de référence spatiale et en améliorant l'efficacité et 
l'exactitude des applications GPS. 

On se sert déjà des produits du système canadien de contrôle actif pour le post-traitement des 
applications qui nécessitent une précision allant d'un centimètre à quelques mètres. La DLG est en 
train de sophistiquer cette technologie pour obtenir une capacité semblable en temps réel. Les 
mises au point actuelles associeront l'acquisition de données en temps réel provenant du réseau de 
stations du système canadien de contrôle actif, la prévision des orbites GPS, l'évaluation en temps 
réel et la répartition des corrections pour obtenir des données de positionnement plus exactes. On 
prévoit que les services en temps réel viendront appuyer l'exactitude du positionnement au niveau 
du mètre pour tout endroit au Canada. Au printemps 1996, on présentera le GPS•C, prototype 
d'un service de correction GPS. 
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GEOREFERENCING CHALLENGES IN THE 
CROWN OF THE CONTINENT ELECTRONIC DA TA ATLAS PROJECT 

J.A.R. Blais and C.J. Pelletier 
Department of Geomatics Engineering 

The University of Calgary 
Calgary, Alberta, TIN 1N4 

Tel.: 403-220-7379 
Fax: 403-284-1980 

Email: blais@acs.ucalgary.ca 

With the Crown of the Continent Electronic Data Atlas (CCEDA) project covering 
southwestern Alberta, southeastern B.C. and western Montana, georeferencing problems 
can be expected. Horizontally, NAD27 geodetic coordinates and a number of related map 
coordinates have been used by various Canadian and U .S. rcsearchers and agencies. 
Vertically, NA VD29 orthometric hcights have been widely used for mapping and 
hydrological and other field activities. As in most current GIS projects, CCEDA aims at 
integrating the spatial data into the NAD83 and NAVD88 reference systems in order to 
have minimal distortions and facilitate the use of GPS technology in any future field 
operations. The problems in height are especial ly challenging for hydrological and related 
field operations. Considering the nature of the distributed spatial databases across 
provincial, state and international boundaries, some transformation grid approach such as 
used in the National Transformation is being considered for online data conversion 
whenever required. Characteristics of the necessary transformations will be discussed with 
examples of applications. 
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PROBLEMES DE REFERENCES GEOMETRIQUES DANS LE PROJET DE 
L'ATLAS ELECTRONIQUE DE LA COURONNE DU CONTINENT 

J.A.R. Blais and C.J. Pelletier 
Department of Geomatics Engineering 

The University of Calgary 
Calgary, Alberta, TIN 1N4 

Tel.: 403-220-7379 
Fax: 403-284-1980 

Email: blais@acs.ucalgary.ca 

Comme le projet de l'Aùas Electronique des Données de la Couronne du Continent 
(AEDCC) couvre le sud-ouest de l'Albena, le sud-est de la B.C. et l'ouest du Montana, 
des complications de références géométriques sont à prévenir. Horizontalement, des 
coordonnées géodésiques NAD27 et un nombre de coordonnées correspondantes de 
cartes ont été utilisées par différents chercheurs et agences canadiennes et américaines. 
Verticalement, des hauteurs onhométriques NA VD29 ont été généralement utilisées pour 
fins cartographiques et hydrologiques ainsi que pour activités sur le terrain. Comme dans 
la plupart des projets actuels de SIGs, l'AEDCC vise à intégrer les données spatiales dans 
les systèmes de référence NAD83 et NAVD88 afin de minimiser les distonions et faciliter 
l'utilisation de la technologie GPS dans toutes les opérations futures sur le terrain. Les 
problèmes verticaux sont particulièrement difficiles pour les opérations hydrologiques et 
autres sur le terrain. Considérant la nature des banques de données distribuées à travers les 
provinces, les états américains et les agences fédérales, une approche de transformation 
avec grillage de vecteurs de corrections comme dans la Transformation Nationale est en 
considération pour toute conversion directe de données lorsque nécessaire. Les 
caractéristiques de ces transformations seront discutées avec des exemples d'applications. 

15 



CAP ABILITIES OF CURRENTL Y A V AILABLE GPS RECEIVERS 
FOR PRECISE SINGLE POINT POSITIONING 
Roger Shreenan, Luc Villeneuve, and Robert Duval 

Geodetic Survey Division, Geomatics Canada 
Natural Resources Canada 

615 Booth Street 
Ottawa, Ontario 

What accuracies are achievable with different GPS receivers? This is the question most 
often asked since the introduction of precise GPS point positioning based on precise 
ephemerides and satellite clock corrections computed from the Canadian Active Contrai 
System (CACS). Users ofthese CACS products can obtain DGPS-like accuracies 
anywhere in Canada, without access to base station data. by replacing broadcast satellite 
orbits and clocks parameters with the precise information during post processing of the 
receiver observation file. This approach can provide positioning accuracy for individual 
epochs at the sub-metre level. The major differentiating factor between receivers, limiting 
their achievable accuracy, is the receiver measurement noise (i.e. the receiver's ability to 
accurately measure the code and reduce the multipath effect). 

To provide answers for the user, various GPS receivers, offering raw data in the RINEX 
format, were tested in both static and kinematic mode using this single point positioning 
approach. Different averaging periods are compared in static positioning to help determine 
the optimum occupation period needed to reduce the effect of some of the random errors in 
the observations. The results provide an indication of the accuracy that can be expected 
from various receiver types when using CACS products and software such as GPSPace for 
precise point positioning. 
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CAPACITÉS DES RÉCEPTEURS GPS OFFERTS SUR LE MARCHÉ POUR UN 
POSITIONNEMENT PRÉCIS PAR POINT UNIQUE 

Roger Shreenan, Luc Villeneuve et Robert Duval 
Division des levés géodésiques, Géomatique Canada 

Ressources naturelles Canada 
615, rue Booth 

Ottawa (Ontario) 

Résumé 

Quel est le niveau de précision que l'on peut obtenir avec différents récepteurs GPS? C'est la 
question que l'on nous pose le plus fréquemment depuis l'introduction du concept de 
positionnement précis par point unique utilisant les corrections d'horloges de satellites et les 
éphémérides précises, calculées par le Système canadien de contrôle actif (CACS). En remplaçant 
les paramètres orbitaux radiodiffusés (horloges et éphémérides) par les informations précises du 
CACS dans le traitement des observations, les utilisateurs peuvent compter sur des niveaux de 
précision comparables à ceux que permettent le positionnement GPS différentiel, partout au Canada 
et sans avoir à accéder aux données de stations de base. Cette façon de procéder permet d'obtenir 
des précisions de positionnement au niveau sous-métrique pour des observations instantannées. 
La principale différence entre les récepteurs , limitant leur niveau de précision respectif, est le 
facteur de bruit du récepteur (c'est-à-dire la capacité de celui-ci à mesurer le signal avec exactitude 
et à atténuer l'effet de trajets multiples). 

Afin de pouvoir répondre aux questions des utilisateurs, on a mis à l'essai différents récepteurs 
GPS , dont les données brutes sont disponibles en format RINEX, au moyen de la méthode de 
positionnement par point unique, en modes statique et cinématique. Divers temps de moyennage 
ont été comparés en mode statique dans le but de déterminer la période d'occupation optimale 
nécessaire à la réduction des effets de certaines erreurs aléatoires présentes dans les observations. 
Les résultats fournissent un aperçu de la précision que l'on peut attendre de différents types de 
récepteurs lorsque l'on emploie les produits du CACS et un logiciel tel que GPSPace pour des 
fonctions de positionnement précis par point unique. 
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EVALUATION OF REAL-TIME KINEMATIC GPS 
VERSUS TOTAL STATIONS 

FOR HIGHWAY ENGINEERING SURVEYS 

Ronald E. Berg 
Ministry of Transportation Ontario 

Suiveys and Design Office 
301 St. Paul Street 

St. Catharines, Ontario 
L2R 7R4 

The Suiveys and Mapping section of the Ministry of Transportation Ontario (MTO) is continuously looking for 
more efficient ways of doing business, and this is especially important in these times of increasing fiscal 
restraint. The Global Positioning System has been utilized in our Contrai Suivey section for several years. 
Substantial cost and time savings have been realized by using GPS in place of conventional techniques. 
However many other field operations were better performed with Total Stations. 
Real-Time Kinematic (RTK) suiveying with On-the-Fly (OTF) ambiguity resolution is now a viable GPS field 
technique. RTK offers several advantages over post-processed GPS methodologies. ln-field calculations and 
quality contrai are provided since results are available immediately. Stakeout with GPS is now possible. 
Furthermore, OTF ambiguity resolution eliminates the need for returning to a previously suiveyed point to 
reinitialize after a loss of Iock occurs. Thus RTK with OTF is threatening to replace the total station as the 
surveying tool of choies for many field operations. 
MTO has conducted several surveys to determine the potential uses for Real-Time Kinematic GPS within the 
Ministry. Results of suiveys comparing RTK to conventional methods are presented, examining accuracy, cost­
benefit and practical issues. 

ÉVALUATION COMPARATIVE DE L'ARPENTAGE CINÉMATIQUE 
À L'AIDE DU SPG ET DES STATIONS TOTALES 

POUR LES TRAVAUX PRÉLIMINAIRES DE GÉNIE ROUTIER 

La Section des levés et de la cartographie du ministère des Transports de !'Ontario (MTO) est toujours à l'affOt 
de moyens lui permettant de rendre ses activités plus efficaces, ce qui s'avère particulièrement important en 
ces temps où les budgets sont de plus en plus restreints. La Section des levés directeurs utilise le Système 
de positionnement global (SPG) depuis plusieurs années et a pu ainsi réaliser d'importantes économies de 
temps et d'argent comparativement aux techniques conventionnelles. Toutefois, bon nombre d'autres 
opérations sur le terrain ont été mieux exécutées en utilisant des stations totales. 
L'arpentage cinématique en temps réel associé à la levée d'ambiguïté à la volée est maintenant une technique 
viable d'utilisation du SPG sur le terrain. En effet, il présente plusieurs avantages par rapport aux méthodes 
de post-traitement faisant appel au SPG. On peut effectuer les calculs et le contrôle de la qualité sur le terrain 
puisque les résultats sont disponibles sur-le-champ. On peut également procéder au jalonnement à l'aide du 
SPG. De plus, grâce à la levée d'ambiguïté à la volée, il n'est plus nécessaires de retourner à un point arpenté 
pour effectuer une réinitialisation lorsqu'il y a déverrouillage. Par conséquent, l'arpentage cinématique en 
temps réel associé à la levée d'ambiguïté à la volée pourrait fort bien remplacer la station totale comme outil 
d'arpentage de choix pour bon nombre d'opérations sur le terrain. 
Le MTO a effectué plusieurs levés pour déterminer les façons dont le ministère pourrait utiliser l'arpentage 
cinématique en temps réel à l'aide du SPG. On compare dans le rapport les résultats de levés réalisés par 
arpentage cinématique à ceux obtenus à l'aide des méthodes conventionnelles. On discute également de la 
précision des mesures, du rapport coûts-avantages et de questions d'ordre pratique. 
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TOWARDS GEOMA TICS GROUPWARE: COLLABORATIVE PRODUCTION 
APPROACHES TO GIS DATA COLLECTION AND ELECTRONIC CHART 

PRODUCTION 

Mr. David J. Coleman, Ph.D., P.Eng. 
Department of Geodesy and Geomatics Engineering, University of New Brunswick 

Fredericton, N.B., E3B 5A3 
e-mail: dcoleman@unb.ca 

ABSTRACT 

The sequential nature of digital map and chart production processes has traditionally 
represented a significant bottleneck to the quick delivery of information to end-users. As 
outsourcing of these activities becomes more prevalent, the logistics involved in data 
handling are becoming increasingly problematic. 
Recent developments in broadband data communications and computer-supported 
cooperative work (CSCW) have accelerated the adoption of workgroup computing in 
many organizations. New broadband communication services providing users hundreds of 
miles apart with access to the same equipment and data at -- in some cases -- comparable 
levels of performance. In selected applications, collaborative production of digital maps 
and charts may enable some processes to be conducted concurrent/y rather than 
sequentially. 
Research now underway at the University of New Brunswick is re-examining the 
requirements of spatial data producers, their suppliers and their customers in order to take 
fuller advantage of CSCW and broadband communications technology. This paper 
introduces research efforts now underway in applying new communication technologies 
and groupware tools to selected problems in collaborative digital data production, quality 
contrai and distribution. A.fier introducing some of the problems and concepts under 
examination, the author describes the progress of two geomatics-related CSCW research 
projects now uri.derway. 
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Vers la collectique en géomatique : Une 
coopérative de collecte de données de SIG et 

de cartes électroniques 

Résumé 

approche 
de production 

La nature séquentielle des processus numériques de production 
cartographique a toujours été un obstacle important à la 
transmission rapide des données aux utilisateurs finals. Comme il 
est peu répandu de sous-traiter ce type d'activités, la 
manipulation des données pose aujourd'hui de plus en plus de 
problèmes sur le plan logistique. 

Les récents progrès en matière de transmission à large bande et de 
télétravail collectif ont accéléré l'adoption par de nombreuses 
entreprises de ce concept. De nouveaux services de communication 
à large bande donnent aujourd'hui à des utilisateurs situés à des 
centaines de kilomètres les uns des autres accès aux mêmes 
équipements et données en leur offrant dans certains cas des 
niveaux de rendement comparables. Dans certaines applications, la 
production coopérative de cartes et de tableaux numériques peut 
permettre la réalisation de certains processus de façon simultanée 
plutôt que séquentielle. 

Dans le cadre des recherches menées actuellement à l'Université du 
Nouveau-Brunswick, on réexamine les exigences des producteurs de 
données spatiales, de leurs fournisseurs et de leurs clients dans 
le but de tirer davantage profit du télétravail collectif et de la 
technologie de la communication à large bande. La présente 
communication décrit les efforts déployés actuellement dans le 
cadre des recherches pour 1 'application de nouvelles technologies 
de communication et des outils logiciels de groupe à des problèmes 
choisis dans les domaines de la production, du contrôle de la 
qualité et de la diffusion de données numériques coopératives. 
Après la présentation de certains problèmes et concepts examinés 
actuellement, l'auteur décrit les progrès accomplis dans le cadre 
de deux projets de recherche sur le télétravail collectif reliés à 
la géomatique. 
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LES GÉORÉPERTOIRES: CERTAINS CONCEPTS FONDAMENTAUX 

Yvan Bédard Ph.D., professeur 
Marie-Josée Proulx, M.Sc., professionnelle de recherche 

Suzie Larrivée, B.Sc.A., professionnelle de recherche 
Denis Vallière, B.Sc.A. , professionnel de recherche 

Centre de recherche en géomatique 
Faculté de Foresterie et de Géomatique 

Université Laval 
Québec, Canada 

GIK 7P4 
Tél. 418-656-5491 
Fax 418-656-5830 

Yvan.Bedard@scg.ulaval.ca 

EXPOSÉ POUR SÉANCE ORDINAIRE (Présentation en français) 
SUJET: Technologie de l'infrastructure et accès à l' information (systèmes d'accès à l'information et de diffusion de 
l'informa11on) 

RÉSUMÉ: De plus en plus de géorépertoires sont développés dans les grandes organisations (ex. Hydro-Québec, 
MRN Québec, Géomatique Canada, USGS). Ces géorépertoires, parfois appelés "Clearinghouse", fournissent 
l'accès aux métadonnées décrivant les documents cartographiques, photographies aériennes, images de télédétection 
et autres documents d'une organisation. Ces géorépertoires sont utilisés pour connaître rapidement les données 
produites dans une organisation , chez les partenaires, la nature de ces données (ex. définitions, datum, tenue à jour, 
couverture, précision, format), leur disponibilité, etc. Une telle connaissance permet non seulement de trouver 
rapidement les sources possibles de données pour un projet à exécuter, mais aussi d ' éviter de resaisir des données 
existantes. 

Ce marché étant récent, des solutions très diverses et ponctuelles ont été élaborées. Ainsi certaines sont très 
succinctes alors que d'autres sont élaborées, certaines ne sont pas interrogeables, d'autres ne résident que sur 
Internet, parfois elles présentent graphiquement les territoires couverts, offrent de l'information multimédia et 
permeuent de commander directement les données, etc. Le présent article offre une vision globale des différents 
aspects des géorépertoires. Nous débutons par les concepts de base puis nous décrivons les grandes composantes des 
géorépertoires. Finalement, les approches technologiques possibles sont présentées et nous terminons avec les 
avantages et inconvénients de chaque solution. 

PRESENTATION FOR ORDINARY SESSION (Presentation in French) 
SUBJECT: Infrastructure Technology and information access (information access systems and information 
distribution 

ABSTRACT: More and more geographic data clearinghouses are developed in large organizations (ex. Hydro -
Quebec, NRM Quebec, Geomatics Canada, USGS). These geographic data clearinghouses, sometimes called 
"geocatalogs", provide access 10 metadata which describe cartographie documents, aer ial photographs, remote 
sensing images and other documents of an organinition. These geographic data clearinghouses are used to rapidly 
know the data that are produced within an organization and from its partner organizations, the nature of these data 
(ex. definitions, reference system, update policy, coverage, precision, format), their availabi lity, etc. Such 
knowledge not only allows 10 rapidly find possible data sources 10 carry out a project, but also 10 avoid collecting 
existing data. 

Because this market is quite new, various and punctual solutions have been elaborated. Thus, some are very succinct 
while others are elaborated, some cannot be querried, others reside only on the Internet, sometimes they present 
graphically the covered territories, offer multimedia information and allow to directly order data, etc. The present 
paper offers a global vision of the different aspects of geographic data clearinghouses. We begin with the basic 
concepts then we describe the main components of the geographic data clearinghouses. Finally, possible 
technological approaches are presented and we conclude with the advantages and the disadvantages of each solution. 
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MERCATOR: A CANADIAN INITIATIVE 

Mr. David G. McKellar and Ms. Jennifer Hum-Miller 
Directorate ofGeomatics, Department of National Defence 

ABSTRACT 

Similar to Gerardus Mercator, the foremost geographer of the 16th century, the Canadian 
geomatics comrnunity is poised to push today's technology to the lirnit. Perhaps it is 
fitting that on Mercator's 400th anniversary that we are expcriencing a major paradigm 
shift in notjust teehnology, but in how we pereeive and utilize geospatial information. 
lt was in Duisburg, now in Germany, that in 1569 Mercator developed the map 
projection for whieh he is famous . He preferred the 'straight-line' map because it enabled 
sailors to steer a course over long distances without frequent changes in compass readings. 
A parallel to this is the work being done today in geospatial data storage, access and 
display. This effort we believe will be sirnilarly revolutionary not evolutionary in nature 
as it was in Mercator's time. 
Mercator's dream was to publish a volume of maps, which would provide a history of 
the world since creation. Called the 'Atlas', the first edition was published in 1569. This 
important pioneering effort remains wi!h us today. Our interpretation of Mercator's 
dream in the context of the 20th century in an on-line 'Atlas', a geospatial data warehouse 
linked up to digital gateways. 1:his electronic 'Atlas' will allow tomorrow's user 
unlirnited flexibility to exploit geospatial data through the information superhighway. 
This vision is nota dream. A number of Canadian R&D projects and development efforts 
exist today thal are devcloping the building blocks to realize the MER CA TOR Initiative. 
The challenge is to hamcss these creative projects to the betterment of Canada. 
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MERCATOR Une initiative canadienne 

Résumé 

Comme Gerardus Mercator, l'illustre géographe du XVI• siècle, le 
milieu canadien de la géomatique s'apprête à pousser la 
technologie actuelle à sa limite . Il est peut-être normal qu'en 
ce 400• anniversaire de la mort de Mercator, nous soyons confrontés 
à un important changement de paradigme, non seulement dans le 
secteur technologique, mais aussi dans la façon dont nous 
percevons et utilisons l'information géospatiale. 

C'est en 1569, à Druisbourg, maintenant en Allemagne, que Mercator 
a mis au point la projection cartographique qui l'a rendu célèbre. 
Il préférait une projection «rectiligne» parce que cela 

permettait aux navigateurs de maintenir un cap sur de longues 
distances sans de fréquents changements dans les lectures de la 
boussole. Un travail parallèle s'effectue aujourd'hui dans le 
domaine du stockage, de l'accès et de l'affichage des données 
géospatiales. Nous croyons que cet effort sera aussi 
révolutionnaire, et non évolutionnaire, que les travaux de 
Mercator. 

Le rêve de Mercator était de publier un recueil de cartes qui 
couvriraient l'histoire du monde depuis la Création. Intitulé 
l'«Atlas», la première édition fut publiée en 1569. Cet important 
travail de pionnier nous est encore utile aujourd'hui . Notre 
version du rêve de Mercator dans le contexte du xx• siècle est un 
«Atlas» continu, un entrepôt de données géospatiales relié à des 
portes d'accès numériques. L' «Atlas» électronique permettra à 
l"utilisateur de demain d'exploiter sans limite les données 
géospatiales par la voie de l'autoroute électronique. 

Cette vision n'est pas un rêve. Le Canada est aujourd'hui engagé 
dans nombre de projets de R et D et d'efforts de mise au point 
pour construire les éléments modulaires de l'Initiative MERCATOR. 
Le défi consiste à harnacher ces projets de création pour le 
mieux-être du Canada. 
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A Systematic Approach for Combining Data From Different Sources 
into a GIS Database 

David Fraser and Eugene Derenyi 
Department ofGeodesy and Geomatics Engineering 

University of New Brunswick 
PO Box 4400, Fredericton, NB, Canada E3B 5A3 

Tel: (506) 453-4698 Fax: (506) 453-4943 
email : u6nb@unb.ca eugene@unb.ca 

SherifFahmy 
New Brunswick Land Resource Unit 

Centre for Land and Biological Resources Research 
Agriculture and Agri-Foods Canada, Research Branch 
PO Box 20280, Fredericton, N.B. Canada, E3B 4Z7 

Tel : (506) 452-3260 Fax : (506) 452-3316 

Abstract 

Data integration, within a GIS, is an essential element in multi-source spatial 
analysis . Spatial data managers are increasingly compiling multi-source geographic 
databases and applying integrated spatial analysis techniques, within a GIS, to understand 
the spatial patterns and processes which exist in our environment. To effectively utilize 
data from different sources, a systematic approach is needed which facilitates data input, 
management and manipulation of geographic data . The design and implementation of a 
data integration procedure is not a trivial issue. Geographic data sources typically are at 
different levels of generalization, reliability and are encoded using different 
methodologies. The GIS, used, may impose several constraints which impede the 
integration process. 

This paper describes a procedure which may be used to combine geographic data 
from different sources into a GIS database. This procedure is then used to compile a 
geographic database, consisting of remotely sensed images, digital maps, digital terrain 
models and textual data sources, for a pilot area in a potato producing region in South 
Western New Brunswick, Canada 
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ABSTRACT: USE OF DGPS FOR OIL EXPLORATION & DEVELOPMENT 
IN THE ALGERIAN SAHARA 

In 1993 Petro-Canada Algerie Inc. and Algeria's state oil company, Sonotrach, reached an agreement on a 
five year oil and gas exploration and development program. As a prelude to any activity, a joint ventured DGPS 
contrai survey was conducted in Septembér, 1993 throughout the Tinrhert black. This region is about 100 by 100 
kilometers in area. The purpose of the survey was to determine the accuracy of existing monumentation, given wcll 
positions, and existing seismic bénchrnarks. Errors of up to a kilometer were discovered. 

A very successful discovery well helped delineate an exploitation program which included the first 3-d 
seismic program in Algeria and 750 kilometers of 2-d seismic program. Bath prograrns were layed out and 
surveyed using primarily Real Time Kinematic DGPS methods. The surveying was conductcd by Enterprise 
National de Geophysique (ENAGEO) with quality contrai and training provided through Petra-Canada. 

Subsequent infrastructure such as developmental horizontal drilling programs, facilities, roads, pipelines, 
camp locations, and airstrips were ail surveyed in with the aid of DGPS. Throughout the project many 
environmental, cultural, and political factors had an effect on operations. 

This paper discusses the operational aspects of the survey portions of this project from commencement to 
the prescnt. 

RÉSUMÉ ANALYTIQUE: UTILISATION DU SYSTÈME DGPS POUR 
L'EXPLORATION ET U MISE EN VALEUR PÉTROLIÈRE 
DANS LE SAHARA ALGÉRIEN 

En 1993, Petro-Canada Algérie Inc. et Sonotrach, société pétrolière nationale de l'Algérie, sont paivenues 
à une entente portant sur un programme d'exploration et de mise en valeur pétrolières et gazières d 'une durée de 
cinq ans. À titre de préalable à toute autre activité, une étude géodésique à l'aide du système de localisation DGPS 
a été réalisée conjointement en septembre 1993 dans l'ensemble du bloc de Tinrhert, région d'une superficie 
d'environ 100 km2

• L'objectif de l'étude était de déterminer l'exactitude de l'abornement existant, des positions de 
puits données et des repères sismiques existants. Des erreurs allant jusqu'à un kilomètre ont été découvertes. 

Un puits de découverte très efficace a contribué à délimiter un prograrnrne d'exploitation comprenant le 
premier programme sismique tridimensionnel en Algérie, et un prograrnrne sismique bidimensionnel de 750 km. 
Les deux programmes ont été délimités et levés principalement au moyen de méthodes cinématiques en temps réel 
DGPS. Les travaux ont été menés par !'Entreprise Nationale de Géophysique (ENAGEO), le contrôle de la qualité 
et la formation ayant été assurés par l'intermédiaire de Petra-Canada. 

Le relevé des infrastructures subséquentes, notamment des programmes de forage horizontal de mise en 
valeur, des installations, des routes, des pipelines, des camps et des pistes d'atterrissage, a été effectué à l'aide du 
système DGPS. Pendant toute la durée du projet, de nombreux facteurs environnementaux, culturels et politiques 
ont eu une incidence sur les activités. 

Ce document aborde les aspects opérationnels de la portion étude topographique du projet, du début 
jusqu'à l'heure actuelle. 

Autbor: Steve Thomas (Petro-Canada) 
P.O. Box 2844, 
Calgary, Alberta TlP 3E3 
Phone: (403) 296-3385 
Fax: (403) 296--5176 
email: stboma@petro-unada.ca 
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GIS for Biodiversity Data Management: A Case Study of the Manitoba 
Conservation Data Centre 
Vivek S. Baijal 
LINNET Geomatics International Inc. 
1600-444 St. Mary Avenue 
Winnipeg, Manitoba 
RJC 3TI 
email: vbaijal@ linnet.ca 

The mandate of the Manitoba Conservation Data Centre (CDC) is to establish an integrated data 
base and comprehensive inventory of plant and animal species and representative natural 
communities in Manitoba. The CDC is one of a network of over 80 such centres in North and 
South America sponsored by the U.S. based Nature Conservancy. The Nature Conservancy 
provides a tabular database management system called the Biological Conservation database 
(BCD) and a methodology for building the database. ln 1995, LINNET Geomatics International 
and the CDC developed a GIS mapping system integrated wi th the BCD and which incorporated 
the Conservancy 's methodology. The GIS application enab les the CDC to more effective ly 
manage spatia l data entities such as element occurrences, managed areas and sites as well as 
disseminate data in a more useful format. lt provides forms based data entry for attribute data, 
automatic updating of various spatial attributes of the point and polygon features, bi-directional 
data transfer with the BCD and a number of analytical tools. The project also delivered a rich 
database of reference layers. The system has dramatically improved data entry and maintenance 
productivity while providing powerful analytical capabil iti es. LGl is now working with the TNC 
to explore the possibili ty of implementing the system at other locations in the TNC network. 
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Le SIG pour la gestion des données sur la biodiversité 
Une étude de cas au Manitoba Conservation Data Centre 

Résumé 

Le mandat du Conservation Data Centre (CDC) du Manitoba consiste à 
établir une base de données intégrée et à dresser un inventaire 
complet des espèces végétales et animales ainsi que de communautés 
naturelles représentatives du Manitoba . Le CDC fait partie d'un 
réseau de plus de 80 centres du genre disséminés en Amérique du 
Nord et en Amérique du Sud et parrainés par le Nature Conservancy 
(NC) des É.-U. Cet organisme fournit un système de gestion de 
base de données tabulaire appelé Biological Conservation database 
(BCD) et une méthode d'assemblage de la base de données . En 1995, 
la LINNET Geomatics International et le CDC ont mis au point un 
système de cartographie basé sur un SIG intégré au BCD et qui 
incorpore la méthode du Nature Conservancy. L'application sur SIG 
permet au CDC de gérer de manière plus efficace les entités de 
données spatiales comme les occurences d'éléments, les étendues et 
les emplacements gérés ainsi que les données disséminées suivant 
un format plus utile. Elle offre des formulaires pour la saisie 
des données d'attributs et plusieurs outils d'analyse en plus de 
permettre une mise à jour automatique de divers attributs spatiaux 
d'entités ponctuelles et polygonales et un transfert bidirectif 
des données avec la BCD. On a de plus assemblé dans le cadre du 
projet une riche base de données de couches de référence. Ce 
système a permis d'améliorer de manière saisissante la saisie des 
données et la productivité en matière de contrôle de données tout 
en offrant de puissantes possibilités d'analyse. La LGI explore 
maintenant en collaboration avec le NC les possibilités de mise en 
œuvre de ce système en d'autres emplacements du réseau de cet 
organisme. 
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Manitoba Water Rights Management System - A Case Study in lntegrating GIS into a Core 
Business Function 
Yivek S. Baijal 
LINNET Geomatics International Inc. 
I 600-444 St. Mary Avenue 
Winnipeg, Manitoba 
RJC3T I 
ema il : vba ija l@ linnet.ca 

The Water Resources Branch of Manitoba Natural Resources monitors, evaluates, deve lops and allocates 
the water resources of the province. A review of the Branch's business processes by LINNET Geomatics 
International identified the licensing fu nction as a process that cou Id significantly benefit from the 
application of modern information technology. Based on the bus iness process review (BPR) , LINNET 
Geomatics International and the Water Resources Branch have implemented a GIS-based system to 
automate and enhance the licensing process. The application implements a client/server architecture. The 
client applications consisting of ArcView and Powerbuilder tools run on PC's with the data resid ing on a 
Windows NT server. The appl ication provides mu lti-user editing capabilities on bath tabu lar and graphical 
data. ln addition to an integrated data maintenance modu le, the system provides tools for query and 
analysis, printing of site plans and licenses and drainage area determ ination based on Digital Elevation 
Mode! data. 

Syst ème de gestion des droits relatifs à l'eau au Manitoba 
- Une étude de cas intégrant un SIG à une activité 

fondamentale dans le domaine des affaires 

Résumé 

La Water Resources Branch du ministère des Ressources naturelles 
du Manitoba surveille, évalue, met en valeur et attribue les 
ressources en eau de cette province. Un examen des méthodes 
administratives de cet organisme par la LINNET Geomatics 
International indique que l'application de la technologie 
contemporaine de l'information permettrait d'améliorer 
considérablement le processus d ' attribution des permis. D'après 
cet examen des méthodes administratives, la LINNET Geomatics 
International et la Water Resources Branch ont mis en œuvre un 
système d'automatisation et d'amélioration du processus 
d'attribution des permis basé sur un SIG. L'application fait 
intervenir modèle de développement client/serveur . L'application 
client consistant en outils ArcView et Powerbuilder tourne sur OP 
et les données sont conservées sur un serveur utilisant le Windows 
NT. L'appl ication offre des fonctions multi-utilisateurs de mise 
en forme de données sous forme de tableau ainsi que de données 
graphiques. En plus d'un module intégré de contrôle de données, 
le système offre des outils d ' interrogation et d ' anal yse, 
d'impression de plans de situation et de permis ainsi que de 
détermination de la superficie de bassins versants d'après des 
données de modèles altimétriques numériques . 
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Intaari, St. Petersburg, Russia 

Tel. : 0l l-7-812-352-3433, Fax: 01 l-7-812-352-1691, e-mail: polar@intar.spb.su 

ABSTRACT 

Environmental conditions pose considerable constraints for petroleum and shipping 
companies involved in exploration, development and transport of oil in the Russian Arctic. 
One of the more critical requirements is to determine the range of sea ice and weather 
conditions that operators may be exposed to over extended periods of time. Therefore, 
there is a requirement to computerize a huge collection of hard copy historical sea ice and 
weather observations. 
Under the support of CIDA's Program for Cooperation with Russia, Enfotec and Intaari 
are developing a GIS for the entry of several thousand historical ice charts, and 
approximately 8,000,000 historical meteorological observations. INT ARIS will provide 
more accurate and context sensitive views of historical sea ice and weather patterns for 
their specific areas of interest, and further combine historical data with current data for 
longer term forecasting. 
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INTARIS - Integrated Arctic Resource Informa tion System : 
Mise au point d'un système de production et de diffus i on 

des données historiques sur les glaces et le climat de 
l'Arctique russe 

Résumé 

Les conditions environnementales constituent de sérieuses 
contraintes pour les entreprises engagées dans la recherche, la 
mise en valeur et le transport d'hydrocarbures dans 1 'Arctique 
russe. Une des exigences les plus dures consiste à déterminer la 
gamme des conditions des g l aces de mer et du climat auxquelles les 
exploitants peuvent être exposés pendant de longues périodes. Il 
faut donc informatiser un vaste ensemble sur papier d'observations 
historiques sur les glaces de mer et le climat. 

Avec 1 'aide du Programme de coopération avec la Russie de 1 'ACDI, 
les sociétés Enfotec et Intaari élabore un SIG permettant d'entrer 
p l usieurs milliers de cartes historiques sur les glaces et environ 
8 000 000 d ' observations météorologiques historiques, INTARIS 
produira des images plus exactes et mieux adaptées au contexte des 
tendances histori ques des glaces de mer et du climat dans des 
régions d'intérêt par ticulières, et permettra la fusion des 
données historiques et des données courant es aux fins de la 
prévision à p l us long terme. 
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ABSTRACT 

In the recent years, object orientated technologies have been widely perceived as an 
alternative to conventional system development approaches. To be precise, object 
orientated technologies can be divided into two general areas: object notation and object 
modelling technology. Object notation provides the basic building blocks for an object 
oriented design while object modelling provides guidelines for a system designer to 
construct an object mode! for a particular system using a selected set of object notation. 
A computer-aided thematic dataset selection system is currently under construction by 
!COIN Industries Inc. In Fredericton. Object oriented technologies are used in the design 
and development of this system. The purpose of the system is to provide advice and 
information to users on selecting suitable thematic datasets for analysis based on a set of 
criteria. 
This paper will describé the use of object oriented technology in the design and 
development of such a system. 
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RÉSUMÉ 

Jusqu'à ces dernières années, les technologies qu'ils emploient les modèles du point de 
vue sémantique ont été acceptées comme une méthode alternative pour le développement 
d'un système automatisé. Ces technologies peuvent être divisées en deux régions; la 
notation des objets et la technologie pour modèler les objets. La notation des objets sert à 
pourvoir une base pour les desseins sémantiques tandis que le modèlement au point de vue 
sémantique sert à pourvoir un directive pour le dessinateur quand il construit un modèle 
sémantique en utilisant un ensemble de notations spécifiques. 
Un système automatisé pour le sélectionnement des données thématiques est présentement 
en construction par la compagnie ICOIN Industries Inc. situé à Fredericton. La 
technologie qui emploie les modèles sémantiques est utilisée ici pour le dessein et 
développement de ce système. Ce système sera utiliser pour donner conseil au sujet du 
propre sélectionnement d'un champs de données thématiques selon certains critères. 
Cet écrit décrirera l'utilisation de la technologie qui emploie les modèles sémantiques 
d' objets pour dessiner et développer un tel système. 
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Using TOM to lmprove the VMap Toponomy Workflow 

Charlene Morrrison, P.Eng. , 

Geographic Information Systems and Services Division, 

Geomatics Canada 

PH: (613) 992-0677 FAX:(613)952-0916 email:charlene@gisd.NRCan.gc.ca 

One of the many unique features of the Vector Smart Map (VMap) Level 1 product, is the 

inclusion of toponymie information. The inclusion of toponomy, however, has posed many 

challenges for data producers. 

Defence Geomatics, Department of National Defence, has recently adopted a new business 

plan. One of their many initiatives is to examine existing processes and enhance them, through 

means of continuous, incremental improvement. Using TOM philosophy, the VMap Toponomy 

Working Group identified many problems experienced by both the data collector when collecting 

toponymie information, and VPFView users when viewing toponymie information. 

This paper presents some of these problems with recommendations on how they can be 

remedied. Il also illustrates how the TOM culture can increase the level of an organization's 

performance. The VMap Toponomy Working Group believes that these recommendations will 

save lime, reduce costs, and eliminate duplication of effort . 
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Utilisation de la GQT pour améliorer la 
l I information toponymique des 

transi tique 
VMap 

de 

Résumé 

Une des nombreuses caractéristiques du produit de 
(carte vectorielle intelligente) est qu'elle 
l'information toponymique. L'inclusion de données 
toutefois posé de nombreux défis aux producteurs de 

ni veau 1 VMap 
contient de 

toponymiques a 
données. 

Le Service de géomatique du ministère de la Défense nationale a 
récemment adopté la culture de la gestion de la qualité totale 
(GQT). Une de ses nombreuses initiatives consiste à examiner les 
procédés actuels et à les améliorer par un processus 
d'amélioration marginale continue . s'inspirant de la philosophie 
de la GQT, le groupe de travail sur la toponymie des Vmap a décelé 
de nombreux problèmes qu'ont et le cueilleur de données lorsqu'il 
recueille de l'information toponymique, et les utilisateurs de 
VPFView lorsqu'ils visualisent cette information. 

La présente communication décrit certains de ces problèmes et fait 
des recommandations quant à la manière d'y remédier. Il décrit 
aussi comment la culture de la GQT peut accroître le rendement 
d ' une organisation. Le groupe de travail sur la toponymie des 
Vmap croit que ces recommandations permettront d'économiser du 
temps, de réduire les coûts et d'éliminer les doubles emplois. 
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Résumé 

La pratique de l'aménagement du territoire repose sur une connaissance 
de l'espace géographique. En urbanisme, on cherche à produire des 
outils de connaissances permettant d 'observer l'appropriation spatiale 
dans sa globalité . Actuellement, le SIG est seulement un outil de 
représentation partielle du territoire sans être un système complet 
d 'interprétation des dynamiques d 'occupations humaines qui 
structurent un territoire urbain. Le modèle géométrique générique 
appliqué à la théorie de la forme urbaine (Ritchot et Feltz, 1985) 
conduit à la compré~ension visuelle de la structuration de 
l'établissement humain. A cet égard, les diverses projections planaires 
de la fronce et de la queue d'aronde (Théorie des catastrophes de 
Thom) sont construites afin de recomposer une taxinomie à la fois 
simple et plus dynamique des unités de voisinage dans leur déploiement 
spatial à l'intérieur d'un SIG. 

Interpretation test of the urban dynamic in a GIS from a generlc 
geometric model 

Abstract 

The practice of land-use planning is based on the knowledge of 
geographical space. In urbanism, we try to obtain the proper knowledge 
tools allowing to observe spatial suitability from every angle. Actually, the 
GIS is only a tool for sectional space representation and not a complete 
interpretation system of dynamics of human settlements which form an· 
urban area. The generic geometrical model applied to the urban form 
theory (Ritchot & Feltz, 1985) leads to the visual comprehension of the 
structure of human settlement. In this respect, the various planetary 
projections of the "cusp" and "swallowtail" (Thom's catastrophes theory) 
are produced in order to recompose a simple yet more dynamic 
toxonomy of the neighborhood units in their spatial deployment within 
a GIS. 
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ABSTRACT 

Chromo-Stereoscopic Image 
with Air Photos 

over Ottawa Region 

Thierry Toutin 
Canada Centre for Remote Sensing 
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Tel: (613) 947-1293 
Fax: (613) 947-1283 

Paula Rojas, John Bandy 
Canada Centre for Topographie Information 

615 Booth Street, Ottawa, Ontario 
KlA0E9 

Integration of airphotos with digital elevation mode! is a basic topic of research and 
development in photogrammetry and applications related to spatial information. Chromo­
stereoscopy offers a unique way to qualitatively perceive depth in a specific colour coded 
2-D image using a simple refraction optics, the Chromo-Depth™ glasses. The method is 
straight-forward : encoded depth into colours, and then the Chromo-Depth™ glasses 
decode the colour into depth. 

Since depth is synthetically encoded into colours any quantitative or qualitative themes can 
be used to generate tlùs type of image. Furthermore, information perceived and extracted 
are in the users cartograplùc reference systems. Examples with aerial ortho-photo over the 
Ottawa area (Canada) are presented: a mosaic at the 1 :50 000 scale and a single photo 
over the Parliament Hill at the 1: 4 000 scale. 

RÉSUMÉ 

La fusion de photograplùes aériennes avec des modèles numériques d'altitude est un sujet 
essentiel de recherche et de développement en photogrammétrie et dans les applications liées 
aux informations spatiales. A l'aide de simples lunettes qui réfracte la lumière blanche, les 
lunettes ChromaDepth™, la chromo-stéréoscopie offre une possibilité unique pour percevoir 
qualitativement la profondeur à partir d'une image 2-D, dans laquelle la couleur est intégrée de 
façon particulière. La méthode est simple : encoder la profondeur dans les couleurs, puis les 
lunettes ChromaDepth™ décodent la couleur pour générer la profondeur. 

Puisque la profondeur est artificiellement codée dans les couleurs, n'importe quel thème 
quantitatif ou qualitatif peut être utilisé pour créer ce type d'images. De plus, l'information 
perçue est extraite dans le système cartograplùque de référence de l'utilisateur. Des exemples 
avec des photograplùess aériennes sur la région d'Ottawa (Canada) sont présentés : une 
mosaïque à l'échelle du 1:50 000 et une photo de la Colline Parlementaire à l'échelle du 1 :4 
000. 

36 



DIGITAL ORTHOPHOTO ACCURACY ISSUES 

Marek Krolikwski and John Michael 
INTERA Information Technologies Corporation, 2 Gurdwara Rd., Suite 200 

Nepean, Ontario, K2E IA2 
Tel.: (613) 226-5442, Fax: (613) 226-5529, e-mail: jhm@iitc.igs.net 

ABSTRACT 

Digital orthophotography has gained widespread acceptance as the "land base" in many 
large and medium scale GIS applications. The integration of image maps with existing 
digital line maps illustrates shortcomings in both products. These problems become 
particularly acute when the imagery is utilized as the basis for map revision. This paper 
explores the accuracy issues inherent in orthophotography. Particular emphasis is given 
to those associated with the digital elevation mode! used in the differential rectification 
process. A discussion of current strategies for minimizing the distortions is followed by a 
description of future developments. 

Questions reliées à l'exactitude des orthophotographies 
numériques 

Résumé 

L ' orthophotographie numérique s'est largement répandue à titre de 
«représentation de base du terrain» dans un grand nombre 
d'appl i cat ion s de SI G à grande et à moyenne échelles. 
L'intégration de cartes - image s à des cartes planimétrique s 
numériques existantes met en lumière les i nsuffisances des deux 
types de produi ts. Ces problèmes deviennent particulièrement 
criti ques lorsque les imageries sont utilisées comme élément de 
base pour la mise à jour des cartes . On explore dans la présente 
communicat ion les problèmes en matière d'exactitude inhérent s à 
l'orthophotographie. Une attention particulière est consacrée au 
modèle numérique d ' altitude utilisé dans le processus du 
redressement différentiel. Une discussion des stratégies 
courantes de minimisation des déformations est suivie d'une 
description des progrès envisagés. 
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ABSTRACT 

The National Atlas Information Service went on-line in September 1994 with a fun and 
exciting interactive site. On the original site the user was able to get random facts about 
Canada, try a simple quiz on Canadian geography, see samples of paper maps, find a 
geographic name from the data base of over 320 000 names and best of ail, make a map 
with NAISMap. 

In September 1995, the National Atlas on Schoolnet was launched. Although the new site 
is based on the original, many changes and improvements have been made to suit the 
educational audience. The most significant changes involve the new NAISMap software, 
the addition of "Our Home" and much more information presented on an issue by issue 
basis. 
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RÉSUMÉ 

Le SIAN s'est branche a l'autoroute de l'information en septembre 1994 en presentant un 
site interactif, amusant et excitant. Sur ce site original, les usagers obtenaient des faits 
di vers sur le Canada, repondaient a un quiz simple, consultaient des cartes, recherchaient 
des noms geographiques dans une base de donnees de 320 000 noms officiels mais d'abord 
et avant tout, pouvaient realiser des cartes avec <NAISMap>. 

En septembre 1995, !'Atlas national sur le Reseau scolaire canadien voyait le jour. Bien 
que le nouveau site soit issu du precedent, plusieurs changements et ameliorations lui 
avaient ete apportes afin de convenir aux besoins du monde de l'enseignement. Les plus 
grands changements touchent au logiciel, 
l'addition de !'Atlas des communautes canadiennes et beaucoup plus d'informations 
preparees sur la base de questions d'interet national. 
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Abstract 

One of the benefits ofGeographic Information Systems (GIS) technology is it's ability to 
integrate data from a variety of diverse sources. Generally the data required for a GIS project or 
application will vary from project to project. When a GIS project starts, one of the first questions 
the project planner asks is: Where can I obtain the data necessary for my applicat ion? Most GIS 
application projects require various different kinds of data from various organizations in order to 
complete the project successfully. The most corn mon kinds of data required for typical GIS 
application projects are: base cartographie data; thematic data; spatial statistical data; remotely 
sensed data; and other types of data. 

With the growth in the use of GIS and in the voracious data needs of GIS systems, there is a 
great need for corn mon and consistent descriptions of the various kinds of data that can be used 
in GIS. Information describing datais ofien called metadata or data about data. Because of the 
diverse nature and multiplicity of data formats and standards, a need for some type of metadata 
standardization is required. Throughout the world, there are efforts to develop a standard that 
can be used for the description of digital georeferenced data sets. This data once collected can be 
used for the creation of data set directories, which can in turn be used by users for locating the 
various data sets required by their application. 

This paper will describe some national and international metadata standards. In addition, several 
methods that are being used for the dissemination and maintenance ofthis metadata will be 
presented. Also, some discussion on the future use and coordination of international metadata 
directories will be discussed. 
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Les métadonnées exigées par les SIG 
internationale 

Résumé 

Une perspective 

L'un des avantages de la technologie des systèmes d'information 
géographique (SIG) e&t l'aptitude de ces systèmes à intégrer des 
données de toute une gamme de provenances. En général, les 
données nécessaires pour un projet ou une application SIG varient 
d'un projet à l'autre. Lorsqu'un projet SIG est entrepris, l"une 
des premières questions du planificateur de projet sera: où puis­
je obtenir les données nécessaires? Le succès de la plupart des 
projets faisant intervenir des applications SIG exige 
l'utilisation de différents types de données provenant de divers 
organismes. Les types de données les plus couramment nécessaires 
sont les données cartographiques de base, les données thématiques, 
les données statistiques spatiales, les données de télédétection 
et d'autres types de données. 

L'utilisation accrue des SIG et les imposants volumes de données 
qu'ils exigent engendrent un besoin important en matière de 
descriptions communes et cohérentes des divers types de données 
pouvant être utilisées dans ces systèmes. L'information décrivant 
les données est souvent désignée par le terme métadonnées, ou 
données concernant les données. En raison de la diversité et de 
la multiplicité des formats et des normes concernant les données, 
une forme de normalisation des métadonnées est nécessaire. De par 
le monde entier, des efforts sont consacrés à la mise au point 
d'une norme qui permettrait la description des ensembles de 
données numériques géoréférencées. Après avoir été recueillies, 
ces données peuvent être utilisées pour la création de répertoires 
d'ensembles de données dont se servent ensui te les utilisateurs 
pour localiser les divers ensembles de données qu'exige leur 
application. 

Certaines normes nationales et internationales concernant les 
métadonnées seront décrites dans le cadre de cette communication. 

De plus, plusieurs des méthodes utilisées pour la dissémination 
et la maintenance de ces métadonnées seront présentées. 
L'utilisation future et la coordination des répertoires 
internationaux de métadonnées seront en outre abordées. 
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ABSTRACT 

Shared access to a federated set of dispersed databases located at the nodes of a wide area 
network is a major issue. Considering that these nodes themselves are part of a local area 
network and the possibility that there can be a variety of GISs and DBMSs residing on a 
heterogeneous array of platforms, this precipitates complex problems of data transfer from 
system to system, not to mention problems arising from the dissimilarities in format and the 
standards for interchange. From the users point of view, the data should be current, available 
in readily usable format, easily accessible, supported with database management functionalities 
and allow selective feature retrievals . The user should have the option to use whatever 
database or GIS which is appropriate for the application. 

Delta-X, a code name for a federated spatial information management system, is an approach 
to providing interoperability in a network of heterogeneous databases. lt establishes 
interoperability between different relational DBMS's, simple files and object repositories. This 
is made accessible to users through a distributed virtual global schema definition. By this 
means, the independence and autonomy of control, of the individual datasets registered in the 
federation, are still respected, while still maintaining some integrated uniform access with 
respect to a particular GIS environment. 

To assist the system users in identifying the source of data required for their applications,a 
complementary system: MetaView/GIS spatial browser was developed MetaYiew/GIS 
provides access to metadata of various database, such as, extent of coverage, content, 
ownwership, format, datatype, access, cost, etc. The Delta-X and MetaView are an integral 
part of the Division's spatial information infrastructure. 

Keywords: interoperability, relational DBMS, data federation, metadata, spatial browser, 
GIS, data set, client-server, spatial information infrastructure. 
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INFRASTRUCTURE FÉDÉRATIVE POUR L'INTEROPÉRABILITÉ DES 
DONNÉES SPATIALES- LE PROJET DELTA-X 

DR. MOSAAD ALLAM 
DR. EKOW OTOO 
CHERI AN CHAL Y 

Division des systèmes et services d' information géographique 
Geomatique Canada 

Ressources naturelles Canada 
615, rue Booth, Ottawa, Ontario, Canada KI A 0E9 

RÉSUMÉ 

L' accès partagé à un ensemble fédératif de bases de données spatiales localisées aux 
noeuds d'un grand réseau présente un défi majeur. De plus, lorsque ces différents noeuds font 
aussi partie d'un réseau local constitué d' une multitude de logiciels et d'équipement 
mutuellement incompatibles, des problèmes complexes de transfert de données sont soulevés. 
Ces problèmes sont amplifiés par les différences apportées par les formats et les normes 
d'échange des données. Du point de vue de l' utilisateur, les données spatiales devraient être 
des plus récentes, disponibles dans un format facilement utilisable et accessibles par 
l'entremise de fonctionnalités du type système de gestion de bases de données (SGBD). 
Aussi , l'accès sélective par région définie et par valeur spécifique d'attributs devrait être 
possible. L'utilisateur devrait pouvoir choisir indépendamment le SIG et le SGBD appropriés 
à l'application. 

Delta-X, nom de code pour un système fédératif de gestion d' information spatiale, est 
une approche à l'interopérabilité dans un réseau de bases de données hétérogènes. Ce 
système assure l'interopérabilité au sein de différents SGBD relationnels, de fichiers et de 
gisements de données orientées objets. L'accès par les utilisateurs est rendu possible par un 
schéma de définition distribué, virtuel et global. Ainsi, l'indépendance et l'autonomie des 
ensembles de données individuels inscrits dans la fédération sont respectées tout en assurant 
un accès intégré et uniforme par rapport à un environnement SIG donné. 

La recherche des sources de données, la navigation des métadonnées et le 
branchement è d'autres réseaux sont assurés par un système complémentaire: Méta­
vision/SIG. Ce système est un navigateur de données spatiales pour SIG. LI a été developpé 
pour aider l'utilisateur à identifier les sources de données requises pour son application. 
Delta-X et Méta-vision/SIG font partie intégrale de l'infrastructure d'information spatiale de 
la Division. 

Mots-clés : interopérabilité, SGBD relationnel, fédération de données, métadonnées, 
navigateur de données spatiales, SIG, infrastructure d'information spatiale. 
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VERSION 2 OF THE NATIONAL TRANSFORMATION BETWEEN NAD27 AND 
NAD83 

Don Junkins, Caroline Erickson 
Geodetic Survey Division, Geomatics Canada 

ABSTRACT 

Version 2 of the National Transformation, for converting spatial coordinates between 
NAD27 and NAD83 in Canada, was published on CD-ROM in November 1995. Version 
1 of this standard utility has been available since 1990, and is widely used by govemment 
agencies and private scctor organizations alike with small or large holdings of gcospatial 
data. Feedback from these users prompted the Geodetic Survey Division, along with its 
provincial partners, to update and improve the utility. 

Shifts resulting from the move from NAD27 to NAD83 were very significant, ranging up 
to 100 metres in geodetic coordinates and 250 metres in the corresponding UTM 
coordinates. Although these values were largely due to the change to a geocentric datum 
and the globally applicable GRS80 reference ellipsoid, local variations of up to 25 metres 
can be attributed to distortions present in NAD27. These distortions preclude the use of 
a simple datum conversion computation to combine GPS positioning and NAD27-based 
data, 

This paper describes how the NTv2 supports users who have requirements to deal with 
NAD27 data, yet desire to work with GPS solutions or othcr NAD83 data, by focusing 
on thrce aspects: interpretation of the NTv2 accuracy estimates; special considerations 
regarding distortions; and implementation standards for NTv2 licenscd commercial 
products which enable uscrs to efficiently convert in their native software cnvironment. 
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RADARSAT USER DEVELOPMENf PROGRAM: 
FIRST YEAR PROG~ REPORT 

Theme: R & D and the Public Sector 

ABS'l'llAC'l' 

The RADARSAT User Development Program (RUDP) is designed to help 
the Canadian value-added GIS/remote sensing industry to develop 
products and.services that will be commercially successful, and 
that will lever RADARSAT data sales. The RUDP funding profile 
began in April 1995, and has now completed its first full year of 
operation. 

The RUDP program objectives, proposal criteria, administrative 
structures and evaluation mechanisms are described, including the 
various partners who contribute toits operation. 

Brief descriptions of the contracts awarded to date are presented, 
as well as statistics of number and value of contracts awarded. 
The status of an RFP in progress is also discussed. 

Future plans of the RUDP are briefly described. Suggestions from 
Canadian industry are welcome and are solicited. 

NOTE: This paper does not supersede the RADARSAT User Development 
Program (RUDP) Call for Unsolicited Proposals dated 3 April 1995, 
Rev. o. 
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E-mail balld@firstmrk.ott.hookup.net 
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RADARSAT Project Office 
Canadian Space Agency 
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Programme de promotion des utilisations du RADARSAT 
Rapport provisoire pour la première année 

Résumé 

INTRODUCTION 
Le programme de promotion des utilisations du radarsat (PPUR) vise 
à aider l'industrie canadienne de la télédétection et de la valeur 
ajoutée au moyen des SIG à mettre au point des produits et des 
services rentables qui stimuleront la vente des données RADARSAT. 
Le profil de financement du PPUR ayant été adopté en avril 1995, 
la première année du programme est maintenant terminée. 

HISTORIQUE 
On décrira dans cette communication les objectifs, les critères de 
soumission, les structures administratives et les mécanismes 
d'auto-évaluation du PPUR en plus de présenter les divers 
partenaires contribuant à son fonctionnement. 

ÉTAT ACTUEL 
De brèves descriptions des contrats attribués jusqu'à maintenant 
seront présentées avec des statistiques sur leur nombre, leur 
valeur et leur répartition régionale. L'état des DP à l'étude sera 
également discuté. 

PROJETS 
Les projets envisagés dans le cadre du PPUR seront brièvement 
décrits. 

DEMANDE DE RÉTROACTION 
Les suggestions émanant de l'industrie canadienne sont toujours 
appréciées et seront sollicitées. 
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Long Term Space Plan Training and Technology Transfer Programs: 

Overview and Status 

Bill Bruce 

Head, Training and Technology Transfer Section 
Manager UETI 

CCRS 

and 

Tim Perret! 

Manager, EOP3 
TTTS/CCRS 

Abstract 

The launch of Canada's first earth observation (EO) satellite, RADARSAT, in 1995 
demonstrated this country's continuing commitment te supporting sustainable resource 
development through the use of remote sensing. Canada's Long Term Space Plan (L TSP) 
is being implemented te secure our future in space related activities and technologies, 
including remote sensing. 

The L TSP includes a number of specific Earth Observation programs intended te support 
industry efforts te build and enhance capabilities te deliver market-relevant remote sensing 
products and value added services. This paper describes the User Education and Training 
initiative (UETI) and the Earth Observations Pilot Projects Program (EOP3), the Iwo EO 
programs dealing with the technology transfer/training component of the L TSP - EO 
program. 

UETI and EOP3 are managed by the Canada Centre for Remote Sensing (CCRS) on 
behalf of the Canadian Space Agency (CSA) are described in terms of program goals and 
objectives, implementation mechanisms, and status. Beth programs are market driven and 
thus rely heavily on industry te take the lead in developing and submitting innovative 
proposais for cost-shared activities. 

The paper provides an overview of activities supported under these two programs during 
the first year of their 9 year planned duration. 
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Customer Requirement Analysis 
Étude des besoins des clients 

Frank Crowell 
Charles Baker 
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Abstract 

Topographie information is a key aspect of the socia]/economic growth and protection of the 
environmenta]/territorial integrity of Canada. Economie driving forces, including natural resource 
industries, are based on the authoritative information provided by the Topographie maps. 
The Customer Requirement Analysis report is based upon a study conducted by a consulting firm 
on behalf of Natural Resources Canada. The Centre for Topographie Information wanted to better 
understand more specific mapping needs of our clients. With the govemment in the process of 
downsizing and resources diminishing, it was imperative to streamline our digital and conventional 
topographie mapping methodology and products. The survey was both qualitative and quantitative 
with the response from our clients some what surprising and the results encouraging. The study 
questioned both the institutional and recreational user on various aspects of their use and 
preferences for topographie information and services. 
The second phase of the study will be to prototype new products that are better suited to the needs 
of our clients, without putting revenue generation in jeopardy. 

L'information topographique est une des composantes de la croissance économique et sociale, de la 
protection de l'environnement et de l'intégrité territoriale du Canada. Les forces économiques ci­
inclus les industries de ressource naturelle utilisent les informations présentées sur les cartes . 
Le rapport sur l'analyse des besoins des clients reflète l'étude exécutée par un expert conseil pour 
Ressources Naturelles Canada. Le Centre d'information topographiques voulait mieux comprendre 
les besoins spécifiques de cartographie de ses clients. Avec l'arrivée des réaménagement des 
effectifs et le retranchement de ressources, l'impératif était de rationaliser nos produits et nos 
méthodes de production de cartographie numériques et conventionnelles. Le sondage avait des 
composantes qualitative et quantitative la réponse de nos clients était surprenant mais avec des 
résultats encourageant L'étude a sondé les utilisateurs institutionnels et récréatifs sur divers 
aspects de leurs utilisation et préférence de services et d'information topographique. La deuxième 
étape de l'étude est la production de prototype de nouveaux produits qui conviennent aux besoins 
de nos clients sans mettre nos revenues en danger. 
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PRODUCTS AND PROCES SES GIS EDUCATION IN A 
GOVERNMENT SETTING 

R.V. Maher 
Manager, Learning Resource Section 

Computer Services Branch 
380 Armour Road, Suite 285 

Peterborough, Ontario 
K9H7L7 

(705) 740-1404 
Email: MAHERBO@EPO.GOV.ON.CA 

Abstract 

MNR continues to evolve its GIS education and training strategy. This paper describes a 
combination of six products and processes, the supporting infrastructure and the lessons 
leamt from the six initiatives. The initiatives are: 

a) GIS Learning network (product) 
b) GIS for Managers course (product) 
c) GIS cooperative education (process) 
d) MNRdata (product) 
e) GIS in the high schools (process) 
f) RFP for Geomatics training (process) 

Within MNR, the delivery of GIS education and training is distributed through a network 
of regional training centres. These nodes are also linked to a network of colleges and 
universities, and private sector training organizations. 

Sorne tessons include: 

ensuring the top-down planning meets bottom-up needs; 
empowering the individual by focusing on the support infrastructure; 
well-designed products can reach multiple audiences; 
capture the enthusiasm of the newcomer to technology; 
let the marketplace self-select viable training solutions. 

Ultimately, the leaming resource is the network. MNR success in GIS education is 
contingent upon our ability to partner with other organizations and agencies. 
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PRODUITS ET PROCÉDÉS: L'ENSEIGNEMENT DE LA GÉOMATIQUE 
DANS UN CADRE GOUVERNEMENTAL 

R.V. Maher 
Ministère des Richesses naturelles de !'Ontario 

Résumé 

Le MRN continue à faire évoluer sa stratégie d'éducation et de formation en géomatique. 
Cet article décrit six produits et procédés, l'infrastructure qui les soutient et les leçons tirées 
des six initiatives. 

Ces six initiatives sont les suivantes : 

a) le réseau d'apprentissage du Système de géomatique (produit) 
b) le cours de géomatique pour cadres (produit) 
c) l'enseignement coopératif en géomatique (procédé) 
d) MNR data (produit) 
e) la géomatique dans les établissements d'enseignement secondaire 

(procédé) 
f) demande de propositions pour la formation en géomatique (procédé) 

Au sein du MRN, la formation et l'apprentissage de la géomatique sont diffusés par un 
réseau de centres régionaux de formation. Ces noeuds sont aussi reliés à un réseau de 
collèges et d'universités, ainsi qu'à des organismes de formation du secteur privé. 

Voici quelques exemples de leçons retenues: 

faire en sorte que la planification prévue par le «haut» répond aux 
besoins de la base; 
habiliter l'individu en se concentrant sur l'infrastructure de soutien; 
utiliser des produits bien conçus qui peuvent atteindre divers publics; 
capturer l'enthousiasme du néophyte en technologie; 
laisser le marché sélectionner les solutions de formation viables. 

En fin de compte, la ressource d'apprentissage est le réseau. Le succès du MRN en matière 
d'enseignement de la géomatique dépend de sa capacité à s'associer à d'autres groupes et 
organismes. 
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ACTUAL TRENDS IN THE JOB MARKET IN GEOMATICS 

Konrad Dramowicz 
College of Geographic Sciences 
Lawrencetown, N.S., BOS !MO 

Tel. : (902) 584-2226, Fax: (902) 584-7211 , e-mail konrad@cogs.ns.ca 

ABSTRACT 

This paper presents the results of the analysis of hundreds of job offers posted on the 
Internet discussion list GIS-L since May 1994. The distribution of job offers since this 
time was analyzed in order to find seasonal trends. Companies offering the largest number 
of jobs were identified. The geographic distribution of the new jobs was analyzed and 
states, provinces and cities were found where the majority of jobs were concentrated. The 
abundance of information allowed the author to present a list of the most frequently 
advertised job titles in geomatics. Jobs were analyzed from the point of view of the 
associated technical and professional skills. The most frequently quoted GIS software 
packages, the most popular programing languages or database systems, and other 
technical skills, regarding computer platfonns/operating systems, etc., were identified. 
Other top-rated professional skills were also discussed. Job offers were classified by the 
sector (private or public), based on the number of associated ski lis or required degrees. 
Statistical analysis showed some relationships between offered salaries and the number of 
required skills or the number of years of experience in GIS. 
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BASSINS VERSANTS DE L'ARAP- CRÉATION D'UN RÉSEAU DE BASSINS 
VERSANTS EN CASCADE À L'AIDE DU SIG 

Konrad Dramowicz 
College of Geographic Sciences 
Lawrencetown, N.S., BOS !MO 

Tél • (902) 584-2226, Tétée. • (902) 584-7211, e-mail • konrad@cogs.ns .ca 

RÉSUMÉ 

Cet ouvrage représente les résultats de l'analyse d'une centaine d' offres d'emploi mis sur 
le réseau GIS-L (Internet) depuis may 1994. La distribution des offres d'emplois furent 
analysés en vue de trouver les tendances saisonnières. Les compagnies qui offraient le 
plus grand nombre d'emplois furent identifiées. La distribution géographique des 
nouveaux emplois était analysée, en prenant en considération les préférences regionale par 
les états ou les provinces et ces dan les villes ou on a trouvé le plus grande concentration 
du plus grand nombre d'emploi . L 'abondance d' informaton a permis à l'auteur de 
présenter une liste fréquente du type d'emploi en géomatique. Les emplois ont été 
analysés d' un point vue d' habilités professionnelle et technique. La citation la plus 
fréquente SIG, le langage le plus populaire de programmation ou des sytème de bases de 
donés et d' autre d'habilité techniques considerant l'utilité de l'ordinateur de 
platform/systéme operant etc. Furent identifiés. Et d'autres habilitées professionnelles de 
premier order en furent discutés. Les offres d' enploi furent classifiés par secteur, par le 
nombre d'habilité ou qualifications ou diplomes requis . L'analyse statistique a démontré 
des relations entre les salaries offerts et leurs nombres d'habilités ou qualifications requises 
ou le nombre d' années d' expérience en SIG. 
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The Road to Corporate GIS: The Alberta-Pacific's Case Study 

Olivier Richer 

Alberta-Pacifie Forest Industries 
P. O. Box 8,000 

Boyle, Alberta, Canada, T0A OMO 
Phone: (403) 525-8064 
Fax: ( 403) 525-8097 

Abstract. Despite the success of the introduction of GIS in organizations, effective integration of 
applications and full deployment of GIS across the enterprise is still limited by organizational and human 
issues. This paper looks at Business Management and the field of Information Systems to determine 
how these advanced disciplines can benefit GIS. Understanding the meaning of corporate GIS and 
rethinking the service role of GIS is required to provide an organization with an effective ·geographic 
information management solution. This case study provides a practical example where a new 
corporation supports the concept of corporate GIS. The proposed approach is based on a team work 
system, outsourcing, and MIS-GIS relationship. 

Résumé. En dépit du succès qu'ont connu les SIG, les facteurs organisationnels et humains limitent 
encore l'intégration effective des applications SIG et le déploiement complet de ceux-ci au sein des 
entreprises. Dans la perspective de ce constat, cet article jette un regard sur deux domaines spécialisés et 
bénéficiant d' une plus grande maturité, soit la gestion d'affaires et l' informatique, pour déterminer 
comment ils peuvent contribuer à l'avancement des SIG. Saisir le sens d'un SIG corporatif et repenser le 
rôle des SIG en tant que services sont nécesaires afin d'élaborer une solution qui vise la gestion de 
l' information spatiale au sein d' une entreprise. Une analyse de cas fait état d'une nouvelle compagnie 
forestière qui, épousant les standards mondiaux en gestion d' affaires, supporte la notion et le 
développement d'un SIG corporatif. L'approche adoptée fait appel à une organisation basée sur le 
travail d'équipe, l' utilisation de ressources consultantes externes et une relation MIS-GIS étroites. 
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CONTRIBUTION OF THE UNDERSTORY COVERAGE REFLECTANCE 
VERSUS THE OVERSTORY CANOPY REFLECTANCE TO THE RECORDED 

PIXEL VALUE OF THE THEMA TIC MAPPER IMAGERY 

Djafar Oladi 
Faculty of Forestry 

University of New Brunswick 
Fredericton, N.B., E3B 6C2, Canada 

E-mail: N3UD@UNB.CA. 
Tel: (506) 453-4501, Fax: (506) 453-3538 

Abstract 

As the tree crowns expand, they provide more light intercepting and reflecting surface. It is 
cornrnonly observed that an inverse relationship exists between the tree canopy and their 
associated understory ground coverage (i.e., snow, shrub and herbs etc.,) in terrns of their 
surface exposure. The contribution of the understory coverage reflectance versus the 
overstory canopy reflectance to the recorded Thematic Mapper pixel-value was exarnined in 
this research. Canopy projection area (canopy closure) of overstory black spruce (Picea 
mariana) plantains, for the ages of 1, 3, 5, 9, li , 13, 15, 17, 19 and 21 years, and their 
associated understory (snow, shrubs and herbs) surface area were measured on the 
ground. These canopy closures were plotted against their associated Digital Numbers (DN) 
of TM bands. An inverse-linear relationship between DNs and their associated canopy 
closure was found in band 5 (r2 = 0.89). 

This study demonstrated that the TM irnagery is a valuable data source for differentiating 
plantation canopy closure of 3, 5, 9, 11, 13, 15, 17, and 19 years based upon the contrast 
reflectance between overstory canopy clos ure and understory. 
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Contribution de la 
couvert par rapport 
1 'étage supérieur à 

l'appareil 

réflectance de l'étage inférieur du 
à celle de la voûte de feuillage de 
la valeur de pixel de l'imagerie de 
de cartographie thématique 

Résumé 

À mesure qu'elles grandissent, les couronnes des arbres augmentent 
la surface d'interception et de réflexion de la lumière. On fait 
souvent remarquer qu'il existe une relation inverse entre la 
surface exposée de la voûte de feuillage et celle de la couverture 
d'étage inférieur correspondante (c'est - à-dire, neige, arbustes, 
herbes, etc.). La contribution de la réflectance de la couverture 
d ' étage inférieur par rapport à celle de la voûte de feuillage de 
1 'étage supérieur à la valeur de pixel enregistrée à 1 'aide de 
l'ACT a été examinée dans le cadre de cette recherche. La surface 
de projection de la voûte de feuillage (fermeture du couvert) 
d'épinettes noires (Picea mariana) âgées de 1, 3, 5, 9, 11, 13 , 
15, 17, 19 et 21 ans et la surface d'étage inféri eur 
correspondante (neige, arbustes et herbes) ont été mesurées au 
sol. Ces fermetures du couvert ont été tracées par rapport à leur 
valeur numérique sur les bandes de 1 'ACT. Une relation linéaire 
inverse entre les valeurs numériques et les fermetures du couvert 
correspondantes a été identifiée sur la bande 5 (r2 = 0,89) . 

Cette étude a démontré que l'imagerie de l'ACT est une 
précieuse source d'information pour la différenciation du couvert 
forestier d'arbres âgés de 3, 5, 9, 11, 13, 15, 17 et 19 ans en se 
basant sur le contraste de réflectance entre la fermeture de la 
voûte de feuillage de 1 'étage supérieur et la couverture d'étage 
inférieur. 
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Abstract 

AGI is the owner and operator of a casi. During 1995, AGI undertook forestry projects in Chile 
and Finland. The imagery has been provided to forestry companies who are trying to increase their 
use of in-house GIS capabilities. The data has proved to be a cost effective tool for forest 
mapping, in particular for monitoring stress caused by insect infestation. AGI can provide 
airbome imagery, with its high levels of information, at a cost comparable to aerial photography. 
This paper will show the level of image data available from the most up-to-date airbome images 
available, the uses for the data and costs involved. 

Résumé 

IMAGERIE AÉROPORTÉE CAS/ A UN COÛT EFFECTIF POUR LES 
APPLICATIONS EN FORESTERIE 

Au cours de l'année 1995, AGI a entrepris des projets de foresterie au Chili et en Finlande. 
L'imagerie fut fournie à des compagnies forestières qui tentaient d'accroître l'utilisation de leurs 
resources internes en SIG. Les données se sont révélées être un outil à coût effectif pour la 
cartographie des forêts, en particulier pour ce qui a trait à la surveillance du stress causé par les 
infestations d'insectes. AGI peut produire l'imagerie aéroportée, avec ses hauts niveaux 
d'information, à des coûts comparables à ceux de la photographie aérienne. Cet article démontrera 
le niveau des donnés image qu'offrent le plus perfectionné des imageurs aéroportés disponibles, et 
traitera de l'utilisation de ces données ainsi que des coûts impliqués. 
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ON THE DESIGN AND IMPLEMENTATION OF A 
MULTIMEDIA BASED GIS: ISSUES, SOLUTIONS AND OUTLOOK 

J.A.R. Blais Wenjin Zhou 
Unisys GIS R&D Center 

61 Middlefield Rd. 
Dept. of Geomatics Engineering 

Scarborough, Ont., MIS 5A9 
Tel.: 416-609-7809 

• Fax: 416-297-2520 
Email: zhou@system9.unisys.com 

The University of Calgary 
Calgary, AB, T2N IN4 
Tel.: 403-220-7379 
Fax: 403-284-1980 

Email: blais@acs.ucalgary.ca 

With the increasing usage of scanned maps, remotely sensed images, audio and video 
scripts, multimedia data have been playing increasing rotes in Spatial Information Systems. 
However, most GISs in use today have not been designed to support multimedia data and 
therefore have very limited capability in this area due to the large data volumes, very rich 
semantics and very different modeling and processing requirements. To make multimedia 
data more usable in GIS, various multimedia data support issues in GIS will be 
overviewed. Tuen some important techniques such as data abstraction, object oriented 
data modeling and database management systems, querying by example, querying by 
content, dynamic fonctions and active rules will be discussed. A prototype multimedia 
system has been developed to test these techniques with simulated and real data. Initial 
implementations and analyses have been carried out and the results are promising. 
Concluding remarks give an outlook of these techniques in modem multimedia based 
spatial information systems. 
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SUR LA CONCEPTION ET L'IMPLEMENTATION 
D'UN SIG AVEC COMPOSANTES DE MULTIMEDIAS: 

PROBLEMES, SOLUTIONS ET A VENIR 

Wenjin Zhou 
Unisys GIS R&D Center 

61 Middlefield Rd. 
Scarborough, Ont., MlS 5A9 

Tel.: 416-609-7809 
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J.A.R. Blais 
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The University of Calgary 
Calgary, AB, T2N 1N4 
Tel.: 403-220-7379 
Fax:403-284-1980 

Email: zhou@system9.unisys.com Email: blais@acs.ucalgary.ca 

Avec l'utilisation croissante de cartes digitalisées, des images de télédétection, des items 
audios et vidéos, les données de multimédias jouent des roles de plus en plus importants 
dans les Systèmes d'informations Spatiales. Toutefois, la majorité des SIGs en application 
aujourd'hui n'ont pas été conçus pour des données de multimédias et par conséquent, les 
possibilités sont très limités dans ce domaine considérant les très grands volumes de 
données, l'information sémantique très riche et les exigeances très différentes en termes de 
modelisation et de traitement. Pour rendre les données de multimédias plus compatibles 
dans les SIGs, différentes questions concernant le support technique des données de 
multimédias dans les SIGs seront discutées. Ensuite, quelques techniques importantes 
telles qu'abstractions des données, la modelisation des données avec orientation objet et 
les systèmes de banques de données, les interrogations avec exemples, les interrogations 
sur le contenu, les fonctions dynamiques et les règles actives seront discutés. Un prototype 
de système multimédia a été développé pour vérifier ces techniques avec des données 
simulées et réelles. Des implémentations et des analyses initiales ont été faites et les 
résultats sont prometteurs. Des remarques finales donnent une perspective d'avenir pour 
ces techniques dans des systèmes multimédias modernes d'informations spatiales. 
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CMAP: THEMATIC MAPPING ON THE WEB 

Mr. Glen Newton, 
Kimana Software Inc., 64 Montana Way, Nepean, Ontario, K2J 9K4 

Tel : (613) 823-3083, e-mail : newton@generation.net 

ABSTRACT 

Gmap is thematic map server software designed for the World Wide Web. Gmap allows 
for the creation of thematic maps consisting of geographic and attribute information. The 
conceptual descendent of NAISMap, Gmap has extensive Web-based GIS-management 
tools allowing for manipulation of the underlying datasets. Gmap imports ARC/Info™ 
".ung" format into its own GIS database engine. This database engine is coupled with a 
GIS, Web-aware rendering engine which creates maps in an interactive fashion,- using 
HTML forms . Gmap is presently being use to implement the interactive "IssueMap" 
portion of SchoolNet's (Industry Canada) and National Atlas Information Service' s 
(Natural Resources Canada) "National Atlas on SchoolNet". 

Cartographie thématique sur le Web 

Résumé 

GCARTE 

Le GMap est un logiciel serveur de cartes thématiques conçu pour 
le World Wide Web. Ce logiciel permet 1 'élaboration de cartes 
thématiques c omportant des informations géographiques et des 
données d'attributs. Descendant du NAISMap, le GMap offre un 
grand éventail d'outils de gestion de SIG compatibles avec le 
réseau Web qui permettent la manipulation des ensembles de données 
sous-jacents. Le logiciel GMap importe des fichiers dans le 
format « . ung » de l ' Arc / Infornd vers son propre moteur de base de 
données de SIG. Ce moteur de base de données est couplé à un 
moteur de rendu d'images SIG compatible avec le réseau Web qui 
crée des cartes de façon interactive en utilisant des formes HTML. 
Le GMap est actuellement utilisé dans le cadre de la mise en œuvre 
du volet « IssueMap » interactif du Réseau électronique scolaire 
(ministère de l' I ndustrie) et de l 'Atlas national sur le réseau 
électronique scolaire du Service d'information de l ' Atlas national 
(ministère des Ressources naturelles). 
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Hypermédia pour la visualisation graphique des informations socio­
économiques; outil d'aide à la planification des aménagements ruraux 

Josée Morency, B.Sc. 
Jean-Jacques Chevallier, ph. D.* 

Centre de recherche en géomatique 
Universi1é Laval, Pavillon Louis-Jacques Casau/1 
Sainte-Foy (Québec) 
Canada Cl K 7P4 

email: 111orency@ulysse.g111t.ulaval.ca 
email*: Jean-Jacques. Chevallier@scg. ulaval. ca 

RÉSUMÉ: La planification des aménagemellfs pour la conservation des eaux et du sol en milieu rural 
semi-aride est réalisée à l'heure ac111e/le principalemellf à partir des facteurs physiques (relief. sol, éro­
sion) et biologique (végétatio11) du Territoire. Les systèmes d'aide à la décisio11 à référe11ce spatiale 
(SADRS) développés actuellement ne tienne111 compte que très peu des composa111es socio-économiques et 
biophysiques qui sont de première importance dans ce type de planification. La raison en est bie11 simple: 
on retrouve ces informations sous diverses formes de représentario11 {statistiques, enquêtes, schémas, e1c.) 
diffici/eme111 intégrables dans un système d'i11for111atio11s géographiques (SIG). Par co11séquen1, il est 
nécessaire d'explorer de nouvelles manières de manipule,; analyser, évaluer et représenter les informations 
du territoire. Les techniques de visualisation graphique mulrimédia et hypermédia 0111 été envisagées pour 
so/wionner ce problème de représemation de l'information. On manipule alors da11s ces systèmes un grand 
nombre d'informations ayant des liens entre elles, sous des formes d'expressions multiples et pour des 
niveaux décisionnels différents. Pour aider l'utilisateur à sélectionner les informations les mieux adaptées 
à sa problé111atique, il faut les structurer d'une manière adéquate. Lafor111ulation d'outils méthodologiques 
sera nécessaire en tenant compte de cet ensemble de considérations. Ceci permettra de fournir à l'aména­
giste la forme de représentation qui lui convient et qui lui permet de rendre sa prise de décision plus effi­
cace. 

ABSTRACT- The development planning for water and soi/ conservation in se111i-arid regions is today per­

formed main/y with respect to physica/ (relief. soi/, erosion ) and some biologica/ (vegetation) territorial 
factors. Spatial Decision Support Systems (SDSS) currewly availab/e barely take i,110 account the socio­
economic and biophysica/ componellfs, which rank among the most important for this type of planning. The 
reason is simple: this infor111ation is available 1111der d1fferellf formats (statistics, surveys, diagrams) which 

are dijficult to integrate in a Geographic Information System (G IS). Consequently, the exploration of ne11• 
ways to process, analyse, evaluate and represe111 territorial information is imperative. Graphical visualiza­
tion techniques suc/, as mulri111edia and hypermedia has been considered in order 10 salve those informa­
tion representation problems. SDSS's then use a lot of different but related information in many dijferent 
formats and al various dec1sio11 making levels. To help the user select the proper information, these e/e­

ments have to be adequately structured. The formulation of methodological 100/s using these consider­
ations will give the deve/oper the proper type of representation fonn leading to c111 efficient decision ma king 
process. 
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GIS Modelling : Effective Solutions for Vietnam's Darren Lands 

Lynn A. Moorman1
, A. Bruce Baker', R. Findlay MacCallum', Glen Hildrelh1 

1 lntermap Technologies 

Suite 200, 2 Gurdwara Rd. 

Nepean, Ontario 

K2E IA2 

e-mail : lam@iitc.igs.net 

ABSTRACT 

2 BOY AR-CONCORD Environmental 

1190, 555 - 4th Ave. S. W. 

Calgary, Alberta 

T2P 3E7 

The "barren lands" of northem Vietnam constitute widespread areas of unproductive, degraded land, 

devastated by inappropriate land use practices and lack of sustainable production systems and planning. 

With increasing demands of a growing population and decreasing land productivity, development and 

implementation of effective remediation and resource management plans are imperative. 

lntermap worked onsite with Vietnamese scientists at NIAPP (National lnstitute for Agriculture 

Planning and Projection) to generate a mode! land use planning methodology, and to advance resident 

expertise with the software and systems used . SPANS GIS, SPANS MAP, and PCI's Easi-Pace played 

integral mies in understanding the spatial scope of the barren lands situation, and identifying areas most 

at risk for further devastation . Effective solutions for the rehabilitation of the barren lands for long 

terrn sustainable use were derived through modelling of existing land, soi! , and climatic information 

maps and generation of land use suitability maps . 
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Modélisation par S:IG 
terres 

Des solutions efficaces 
stériles du Viêt-Nam 

Résumé 

pour les 

Les «terres stériles» du Viêt-Nam septentrional sont de grandes 
étendues de terres improductives et dégradées qui ont été 
dévastées par l'application de pratiques contre-indiquées 
d'utilisation des terres sans système de production à long terme 
ni planification. Les pressions grandissantes résultant de la 
croissance démographique et d'une productivité des terres à la 
baisse rendent impérieuses la mise au point et la mise en œuvre de 
mesures réparatrices et de plans de gestion des ressources 
efficaces. 

L' Inter a œuvre sur place avec des scientifiques vietnamiens du 
NIAPP (National Institute for Agriculture Planning and Projection) 
à la mi se au point d'une méthode modèle de planification de 
l'utilisation des terres et à l'amélioration du niveau local de 
technicité en matière de logiciels et de systèmes dans le cadre 
d'un Programme de coopération industrielle de l'Agence canadienne 
de développement international. On a utilisé les possibilités 
offertes par le SPANS GIS, le SPANS MAP et l ' Easi-Pace de la PCI 
pour établir un bilan spatial de l'état des terres stériles et 
pour i dentifier les étendues les p lus menacées par la dégradation. 

Des solutions efficaces de remise en état des terres stériles en 
vue d ' une utilisat i on durable ont été dégagées d'une modélisation 
basée sur l'information tirée de cartes pédologiques et 
climatiques existantes et de la préparation de cartes de 
l ' appropriation de l ' utilisation des terres. 
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THE DEVELOPMENT OF A CUSTOMIZED GIS INTERFACE FOR THE CROP 
CONDITION ASSESSMENT PROGRAM 

Paul Nixon 

Agriculture Divison 
Statistics Canada 

12 Floor, Jean Talon Building 
Ottawa, Ontario, KlA 0T6 

Abstract 

Spatial Analysis and Geomatics Applications (SAGA), Agriculture Division, Statistics Canada, has 
developed a customized GIS application to monitor crop conditions in the Canadian prairies. The 
Crop Condition Assessment Program (CCAP) transforms complicated digital satellite information 
into an easy to understand electronic information package with a user friendly interface. This 
customized interface allows users with little or no GIS experience to view, manipulate and analyze 
the data while still maintaining powerful GIS functionalities for more advanced users. The CCAP 
is produced and disseminated electronically to subscribers on a weekly basis. 

This paper discusses the transformation of the CCAP from the previous hard copy information 
product to a completely electronic custornized GIS application. The development of the CCAP will 
be described from the initial concept through to client feedback received after a complete 
operational season. This paper will caver such issues including: reasons for initial development, 
product specifications and requirements, client input, product development, user feedback and 
product improvements planned for 1996. 

Résumé 

DÉVELOPPEMENT D'UNE INTERFACE SIG ADAPTÉE AU PROGRAMME 
D'ÉVALUATION DE L'ÉTAT DES CULTURES (PEEC) 

Le programme d'analyse spatiale et des applications géomatiques (ASAG) de la Division de 
l'agriculture de Statistique Canada a développé une application SIG (système d'information 
géographique) personnalisée pour surveiller l'état des cultures dans les provinces des Prairies. Le 
Programme d'évaluation de l'état des cultures (PEEC) converti l'information satellaire numérique 
complexe en un ensemble d'information électronique facile à comprendre avec une interface 
conviviale. Cette interface personnalisée permet aux utilisateurs qui ont peu ou pas d'expérience 
du SIG de visualiser, de manipuler et d'analyser des données mais elle a toujours les fonctions 
SIG les plus puissantes pour les utilisateurs avancés. Le PEEC produit chaque semaine des 
résultats qui sont diffusés électroniquement aux utilisatuers. 

Le présent document examine la transformation du PEEC, son passage d'un produit d'information 
sur support en papier à une application SIG entièrement électronique et adapté aux besoins du 
client. Nous décrirons le développement du PEEC, du concept initial aux commentaires obtenus 
des clients après une saison complète en application. Le présent document portera sur de tels 
sujets, y compris : les raisons initiales qui ont conduit au développement du produit, les 
caractéristiques et les exigences du produit, les idées des clients, la conception du produit, les 
réactions et commentaires des utilisateurs et les améliorations prévues en 1996. 
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Integration of High Resolution GPS and CASI l magery for Agricultural Soi! 
Landscape Studies 

M.D. Wood', A.J. VandenBygaart1
, P. Shepherd2

, R. Protz1
, and B. Hulshof' 

1Department of Land Resource Science, University of Guelph, Guelph, Ontario. 
2Institute for Space and Terrestrial Sciences, York University 

Abstract 

The analysis of high resolution (- lm) digital airbome imagery provides an excellent opporturùty to 
develop the techniques and methodologies for the use of the next generation of high resolution 
satellite imagery. Integration of this imagery with accurate field scale. Digital Elevation Models 
(DEM) derived from Differential Global Positioning systems (DGPS), affords an opporturùty to 
study the effect of small scale topographie changes and tillage practices on the reflectance 
characteristics of an individual agricultural field. 

In the spring of 1995, a Compact Airbome Spectrographie Imager (CAS!) collected imagery in the 
visible and IR regions over six study sites throughout southem Ontario. The sites exhibited both 
conventional and conservation tillage practices. Reflectance from the conservation ti11 (no till) sites 
varied considerably less than its conventional counterparts, showing little effect of topography on 
reflectance. The conventional tillage plots exhibited a response to topography, with high slope 
areas showing a higher return in the three optical wavelengths white foot slope regions tended to 
return low reflectance values. 
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Use of Accessibihty lndicators and GIS to Support Location Decisions: 

Results from a Case Study of Selected Agencies and Firms in Canada. 

Naime Cameron and Barry Wellar* 

Department of Geography 

University of Ottawa 

Ottawa, Ontario 

K1N 6NS 

Abstract 

This paper provides the reasons for using accessibility indicators in public and private 

sector location and transportation network decisions, reviews the literature on the types 

and functionalities of accessibil ity indicators, and provides a rationale (based on 

effectiveness, efficiency, economy criteria) for incorporating accessibility indicators, 

geomatics, and GIS in a decision support system (DSS) to deal with complex location­

re lated choices. The paper then discusses the results of a case study investigating the 

purposes to which public agencies and firms in Canada are actually using these 

decision support tools in their day-to-day operations. As demonstrated, while some 

agencies and firms are successfully employing these tools, many others have yet to 

take advantage of these means to informed location and transportation network 

decisi0n-making. 

Résumé 

L'utilisation d'un système d'information géographique et d'indicateurs 
d'accessibilité pour soutenir le choix d'une décision de location : Résultats d'une 

recherche auprès de diverses agences et compagnies au Canada. 

Cette communication présente pourquoi on devrait utiliser des indicateurs d'accessibilité 
dans le domaine privé, publique et dans le secteur des transports. La présentation 
débute par une revue de la littérature portant sur les types et la fonctionalité des 
indicateurs d'accessibilité pour ensuite fournir une rationelle (basée sur l'éfficacité, la 
rentabilité et des critères économiques) d'inclure des indicateurs d'accessibilité, la 
géomatique et les systèmes d'information géographique dans un système de support à 
la décision afin de faire des choix de location qui sont complexe. Nous présenterons 
ensuite les résultats d'une étude de cas qui tente de faire ressortir comment différentes 
agences et compagnies canadiennes utilisent ces outils de décision dans leurs 
opérations régulières. Comme il a été démontré, quelques agences et compagnies 
seulement utilisent ces outils à leur plein potentiel tandis qu'une majorité ont encore a 
prendre avantage de ces outils de décision afin de mieux informer leur choix de location 
ou de plan d'implantation de réseaux de transports. 

*Doctoral Candidate and Professer, respectively , Department of Geography, University 

of Ottawa 
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LA RESPONSABILISATION DES SIG -
LES PRIORITÉS MUNICIPALES EN MATIÈRE D'INFORMATION SPATIALE 

David Vost 
Directeur de projet, SHL Vision• Solutions 

50, rue O'Connor, Suite 501, Ottawa (Ontario) KIP 6L2 
Tél.: (613) 236-9734, Téléc.: (613) 567-5433, e-mail: dvost@gis.shl.com 

SHL VISION* Solutions contact : Ms. Kyna Kodz 
e-mail : kyna@gis.shl.com 

RÉSUMÉ 

Le partenariat «SIG municipal» est une initiative à participants multiples dans la région 
d'Ottawa-Carleton regroupant des intervenants des secteurs municipal, universitaire et 
privé. L'objectif de cette activité est de construire des groupes d'applications faisant 
appel à des outils et des données SIG pour planifier, gérer et analyser la prestation de 
programmes et de services municipaux. Grace au partenariat, une vaste gamme 
d'utilisateurs auront accès à de 1' information spatiale utile. 

Dans le présent article, l'auteur examine le modèle d'établissement des priorités utilisé 
afin d'évaluer la pertinence et la valeur de techniques d'information spatiale pour 
l'ensemble des fonctions municipales. Les critères d'évaluation cernés par le partenariat 
sont le reflet des récents changements et contraintes avec lesquels les administrations 
municipales doivent composer. Il en résulte une série de critères clairement définis qui 
aideront les municipalités à mettre en oeuvre des SIG dans les secteurs où elles en tireront 
le plus de profit. 
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MAKING GIS ACCOUNTABLE: 
SPATIAL INFORMATION PRIORITIES FOR MUNICIPALITIES 

DavidVost 
Project Director, SHL Vision• Solutions 

50 O'Connor Street, Suite 501, Ottawa, Ontario, KI P 6L2 
Tel.: (613) 236-9734, Fax: (613) 567-5433, e-mail: dvost@gis.shl.com 

SHL VISION* Solutions contact: Ms. Kyna Kodz 
e-mail: kyna@gis.shl.com 

ABSTRACT 

The Municipal GIS Partnership is a multi-participant initiative in the Ottawa-Carleton 
region involving municipal, academic and private-sector partners. The objective is to 
build sets of applications that use GIS tools and spatial information to plan, manage and 
analyze the delivery of municipal programs and services. The Partnership scope will 
make spatial information accessible and useful to a wide range of end-users. 

This paper examines the priority-setting mode! used to evaluate the relevance and value of 
spatial information technology across the full range of municipal business functions. The 
evaluation criteria identified by Partnership reflect many of the recent changes and 
constraints affecting municipal govemments. The result is a clearly defined set of criteria 
that focus GIS implementation into areas of maximum benefit to the municipalities. 
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THE GOVERNMENT OF CANADA AND LAND RELATED LEGAL SYSTEMS: 
THE ROLE OF REGISTRAR GENERAL 

Louis Charlebois, barrister 

President, Geotitle Inc. 
530 Laurier Ave W 

Ottawa, Ontario, KlR 7Tl 
Tel: (613) 238-5144 
Fax: (613) 238-2380 

Abstract 

Last year, at Geomatics 95, I delivered a paper entitled "The Govemment of Canada and Land 
Related Legal Systems", a sumrnary of which was published in the January nurnber of 'GIS 
World'. This year, at Geomatics 96, I would like to give a paper intended to update the paper I 
gave at the last conference, reviewing developments which have occurred since the paper was 
prepared. I would also like to add a perspective: the potential role of a registrar general for Canada 
Lands and Federal Lands. As you know, despite the fact that each of the provinces has a registrar 
general, the Government of Canada does not. The effect is that although the Surveyor General 
heads the Legal Surveys Division, the surveys are seldom legal surveys, because in order to merit 
that designation, they must be incorporated into a legal system of registration. There are 2 duly 
authorized legal systems, the Yukon and the NWT, each of which covers Jess than 1 % of its 
respective Territory. The Jack of legal coordination and advice over huge tracts of land govemed 
by Canada makes work unnecessarily difficult for surveys. A registrar general using a computer 
database can, for example, accept as an integral part of the cadastre, a boundary established by 
remote sensing or photogrammetry, where ground control survey precision is not required. Many 
of the values of a GIS can be incorporated into the legal cadastre, such as the precise location of 
services or the detailing of terrain. Other legal systems can be coordinated by reference tot he 
cadastral database and can optimize the use of GIS, such as rnining rights and petroleurn permits, 
with ore bodies and reservoirs located in 3D and even modeled. Large tracts of land anywhere in 
Canada such as defence bases, harbours, railroad land, national parks can benefit by a now non­
existent generic title-cadastral-GIS system. 
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Le gouvernement du Canada et les 
régissant les terres : Le rôle du 

Résumé 

systèmes juridiques 
registraire général 

L'an dernier, lors de la conférence Géomatique 95, j'ai fait un 
exposé intitulé «Le Gouvernement du Canada et les systèmes 
juridiques régissant les terres», dont un résumé a été publié dans 
le numéro de janvier de «GIS World». Cet te année, lors de la 
conférence Géomatique 96, j 'aimerais faire un exposé dans le but 
de mettre à jour la communication que j'ai présentée l'an dernier 
et de passer en revue les progrès réalisés depuis. J'aimerais 
aussi ajouter un autre élément: le rôle éventuel d"un registraire 
général des terres canadiennes et des terres fédérales . Comme 
vous le savez, chaque province a un registraire général, mais le 
Gouvernement du Canada n'en a pas. Il s'ensuit que, même si 
l 'Arpenteur en chef dirige la Division des levés officiels, les 
levés sont rarement officiels, car pour mériter ces désignations, 
ils doivent être intégrés dans un système officiel 
d'enregistrement. Il n'y a que deux systèmes officiels dûment 
autorisés, ceux du Yukon et des T. N.-0., chacun couvrant moins de 
1 % de son territoire . Le manque de coordination et de 
concertation officielles concernant d'immenses étendues de 
territoire régies par le Canada rend le travail des levés 
excessivement difficile. Un registraire général utilisant une 
base de données peut ainsi accepter comme faisant partie du 
cadastre une limite établie par télédétection ou photogrammétrie 
sans exiger la précision d'un levé terrestre de vérification. Un 
grand nombre de valeurs d'un SIG peuvent être intégrées dans le 
cadastre officiel, comme 1 'emplacement précis de services ou les 
détails d'un terrain. D'autres systèmes officiels peuvent être 
coordonnés par rapport à la base des données cadastrales et 
peuvent optimiser l'utilisation d'un SIG, pour définir par exemple 
des droits miniers et des permis pétroliers en délimitant, voire 
en modélisant, des gisements et des réservoirs en trois 
dimensions. De grandes étendues de territoire partout au Canada, 
comme des bases de la Défense, des ports, des emprises de voie 
ferrée et des parcs nationaux pourraient être désignées et 
cadastrées par un SIG qu'il reste à élaborer. 
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L'ENTREPRISE PRIVÉ CANADIENNE EN GÉOMATIQUE 

Konrad Dramowicz 
College ofGeographic Sciences 
Lawrencetown, N.S., BOS lMO 

Tél.: (902) 584-2226, Téléc.: (902) 584-7211, e-mail: konrad@cogs.ns.ca 

RÉSUMÉ 

L'an dernier le premier directoire compréhensif- Canadian geogrpahica/ Information 
Systems Source Book était publié. Plusieurs donnés de ce livre ont permis d'analyser le 
status quo des industries apparentés au SIG plus de 300 compagnies privées ont été 
considérées. Les analyses des statistiques et géographiques ont aidés à identifier plusieurs 
type de service offert en incluant leur location et leur concentration spacial. Les types de 
services et les régions géographiques on été utilisés en géomatique sont communément 
disponnible ou non, étaient déterminés d'utiliser d'autre facteurs économique et 
démographique. Le problème d'equipement des systèmes d'informatiques et des logiciels 
utilisé par les compagnies géomatique furent aussi étudiés. Les relations entre 
l'equipement et les facteurs comme la grandeur de la compagnie leurs nombres 
d'employés leurs services et locations furent aussi analysés. Finallement le marché 
géographique pour chaque compagnié furent étudié en indicant l'internationalisation de 
quelques types des services géomatique offert au Canada. 
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CANADIAN PRIV ATE BUSINESS IN GEOMATICS 

Konrad Dramowicz 
College ofGeographic Sciences 
Lawrencetown, N.S., BOS lMO 

Tel.: (902) 584-2226, Fax: (902) 584-7211, e-mail: konrad@cogs.ns.ca 

ABSTRACT 

Last year, the first ever comprehensive directory - the Canadian Geographical 
Information Systems Source Book was published. Data from this source book 
represented the status quo of the GIS-related industry, considering over 300 private 
companies. The statistical and geographical analyses helped to identify the major types 
of services offered, including their location and spatial concentration. The types of 
services in geomatics and geographic areas where they are commonly available were 
determined using some additional economic or demographic factors. The types of 
hardware and software equipment used by geomatics companies was also studied. The 
relationships between the equipment used and such factors, as the company size, number 
of employees, types of services, and location were analyzed as well. Finally, the 
geographical market for each company was studied indicating the internationalization of 
some types of geomatics services offered in Canada. 

71 



Quantification de l'incertitude spatiale des cartes forestières: 
automatisation d'une méthode manuelle. 

Claude Bouchard, Kim Lowell, Geoffrey Edwards 
Centre de recherche en géomatique 
Université Laval, pavillon Casault 

Ste-Foy, Québec GlK 7P4 
(418) 656-7998 (K. Lowell) 

fax: (418) 656-7411 
aad295@agora.ulaval.ca (C. Bouchard) 

Résumé 

Le but de cette recherche consiste à automatiser une méthode manuelle développée pour la 
quantification de l'incertitude spatiale des cartes forestières. Présentement, la technique utilisée 
demande beaucoup de temps d'opération ce qui limite la quantité des données qu'on peut traiter 
dans un délai raisonnable. Un effort d'automatisation a donc été fait pour nous permettre de 
traiter plus de données. Toute la procédure a été automatisée en utilisant le logiciel PROVEC 
pour créer le squelette (moyenne des interprétations) el des algorithmes spécifiques pour 
l'extraction des données et le calcul des statistiques pour chaque type de frontière. Nous avons 
vérifié par la suite, notre technique en comparant nos résultats avec ceux de la méthode originale. 
Les résultats obtenus nous montrent que la procédure donne des résultats semblables à ceux de la 
méthode originale. Ainsi, le squelette correspond à celui de la méthode manuelle et il n'y a pas de 
différence majeure entre les écarts types que nous calculons et ceux déterminés par la méthode 
manuelle. 

Quantification of the spatial uncertainty on forest maps: the automation of a 
manual method. 

Abstract 

The goal of this research is to convert a manual method of quantifying spatial uncertainty on a 
forest map from multiple photo-interpretations to an automatic process. In ils manual form, this 
technique requires considerable operator's time which severely limits the amount of terrain that 
can be treated. As a result, an effort has been made to convert the technique to an automated 
process. This has been done using the software (PROVEC) to create the skeleton -- i.e., the mean 
of the multiple interpretations -- and a number of custom algorithms have bene developed for data 
extraction and the calculation of statistics. Subsequently, we have verified if the algorithm 
produced gives comparable results to the manual technique. Preliminary results suggest that the 
automated technique produces comparable results as the manual technique. Moreover, the 
skeletons from the two techniques are not different nor are the standard deviations around a given 
line. 
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Développement d'une méthode pour estimer localement le volume de 
bois à l'aide de photographies aériennes numérisées. 

Résumé 

Pascal Bolduc, Kim Lowell, Geoffrey Edwards 
Centre de recherche en géomatique 
Université Laval , Pavillon Casault 

Ste-Foy, Québec G I K 7P4 CANADA 
( 418) 624-1703 

FAX ( 41 8) 656-741 1 
Internet: aab599@agora.ulaval.ca 

Traditionnellement, l' information forestière du Québec provient de la photo-interprétation et de 
placettes-échantillons réalisées sur le terrain. La fiabilité du volume de bois calculé à partir de 
cette méthode est au niveau de l'unité de sondage. Le traitement numérique de photographies 
aériennes prises à grandes échelles ( 1:5 000 et 1: 10 000) laisse présager un volume de bois plus 
fiable localement pour la forêt résineuse. La localisation automatique des cimes individuelles par 
la recherche des maxima locaux de l' image permet d'espérer une densité locale de meilleure 
qualité. L'algorithme de détection des cimes individuelles est testé sur 22 placettes-échantillons 
réparties sur près de 80 hectares de forêt naturelle au nord de Québec. Les résultats obtenus avec 
les photographies 1:5 000 et 1: 10 000 numérisées respectivement à 300 et 600 points au pouce 
sont ensuite comparés. La localisation précise des placettes-échantillons est critique pour 
l'analyse des résultats. La régression obtenue avec les sept placettes localisées précisément 
permet d' améliorer la précision de la densité locale de ± 1045 à ±438 tiges à l'hectare pour un 
intervalle de confiance de 95%. 

Abstract 
Traditionally, forest information in Quebec is obtained using photo-interpretation and ground­
based sample plots. Volume estimates obtained in this manner are only reliable at the 
management unit level and not for each forest stand. The use oflarge-scale (1:5 000 or 1:10000) 
scanned aerial photographs provides a possible way to obtain a more locally reliable estimate of 
wood volume in a softwood forest. The automatic identification of stems through the 
examination of local maxima provides a possible way that one may obtain a locally reliable 
estimate of forest density. Such an algorithm was tested in this study using 22 sample plots 
spread across 80 ha in natural forest near the town of Lac Bouchette.Results were compared for 
1:5000 and 1: 10000 aerial photographs scanned at both 300 and 600 dpi . It was found that the 
precise location of sample plots on the aerial photographs is critical to the precision of results. 
The relationship between ground data and what was extracted from the scanned aerial 
photographs allowed the 95% confidence interval for any given location to be reduced from 
± 1045 stems per ha to ±438 stems per ha. 
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Précision de la monorestitution différentielle en fonction du relief 
et facteurs de succès en foresterie 

Jean-Marie Bilodeau, M. Sc. La Chaire industrielle en géomatique appliquée à la foresterie 
Michel Boulianne, Ph. D. Centre de recherche en géomatique 

Linda Dion, M.A., Ministère des ressources naturelles du Québec (Forêts) 

Centre de recherche en géomatique 
Faculté de foresterie et géomatique 

Univerc;ité Laval 
Local 0514, pavillon Casault, Sainte-Foy (Quéhcc) 

Canada, G I K 7P4 
Téléphone: (41 R) 656-7894 

Télécopienr: (418) 656-3607 
Jean-Ma rie. Bilodea u@)scg. ula, al.ca 

Résumé 
La gestion du territ01re forestier nécessite une connaissance approfondie du territoire. Cette gestion. de plus 
en plus complexe fait mamtenant appel à des notions diversifiées comme la faune. l'écologie. etc. Afin de 
relever le défi forestier. les gestionnai res doivent utiliser les meilleures sources de données possibles et 
l 'utili'iation des techniques géomat iquec; comme le système de positionnement GPS et la télédétection 
amèneront des sources de données diverses dont la qualité du pos1tio11nement est sans cesse grnndissante 
Or. la méthode conventionnelle de production de carte forestière utilise. encore aujourd'hui. des méthodes 
qui sont dépassées au plan technologique (<<sketchmaster>>). La monorestitution différentielle présente un 
potentiel intéressant pour diminuer l'incertitude des données forestières mc1is dans quel ordre cette nouvelle 
technique améliore l'information que l'on désire gérer') Afin de cibler l'apport de cette nouvelle technologie 
à lc1 gest ion du milieu forestier. une étude comparati\e entre la méthode trnditionnelle et la monorec;titution 
différentielle a été réalisée conjointement par la Chaire industrielle en géomatique appliquée à la foresterie 
et le Minislèrc des ressources naturelles du Québec (Forêls). Des comparaisons entre la méthode manuelle 
convenllonne lle et la méthode de monoresti1ut1on différentielle 0111 été effectuées se lon cinq l)pes de relief 
différenis De plus. différents éléments comme la comparaison de la carte résultanle c1vcc des relevés GPS et 

l'analyse de la précision des points d'appui ont été effectues. L'exposé présentera les résultats de ce projet. 

Note· Pour séance ordinaire: Développement d'applicat1011 en foresterie Présentation en frmw.tis 

Influence of topography to the accuracy of monoplotting 

Abstract 
f'orcst management act1vities rcquire a profound knO\\ ledge of 1he foresl. This management is hccoming 
mcrcasingly complex and rcquircs diverse knowlcdge of subjecls such as ccolog) and wildlifc habitat. ro 
be able to meet the challenge of today's forest management. forest managers must also use nC\\ Gcomatics 
technologies such as remote sensi ng and GPS. These will increase the amount of. and irnprovc the data 
derived from many sources and provide more accurate locations for various abjects such as roads and rivers 
which is now becoming essential. However. forest maps are. still today, being constructed using 
convcntional. rclatively imprecise tools like a Sketchmaster. New technologies such as monoplotting 
prcsents an alternative for making maps which has the potential to improve their qua lit) . Out the question 
rernains: what is the magnitude of this improvcment? A projcct. 1hat involves the lndustrial Chair in 
Gcnma1ics J\pplicd to Forestry from Laval University and 1hc Ministry ofNatural Resources ofQuebec has 
at1c111pteU to quantif) this improvement. Comparisons betwccn monoplotting and comen1iom1l mapping 
mcthods have bccn conductcd for fivc different kinds of topography. Furthcnnore. othcr elcments such as a 
comparison betwcen the monoplolling results and GPS. and lhc analysis of accuracy of ground control 
points have bcen donc . This artic le wi ll prcsent the results oft his study. 

Note: Session paper: Applications developments in forestry . Presentation in french. 
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HARMONIZATION OF GEOSPATIAL STANDARDS FOR 
INTEROPERABILITY 

By Captain Pierre Beaulieu 
Directorate of Geomatics 
Department of National Defence 
Tel: (613) 996-7821 
Fax: (613) 996-3328 
e@mail: beaulieu@ncs.dnd.ca 

C. Douglas O'Brien 
IDON Corporation 
Canadian General Standards Board 
Tel: (613) 233-3040 
FAX: (613) 233-7088 
e@mail: dobrien@idon.ottawa.on.ca 

The Directorate of Geomatics of the Depanment of National Defence (DND) has a 
mandated role to provide geo-spatial information to suppon Canadian military operations. 
Sorne of this geo-spatial information is derived from mapping data developed by other 
Canadian agencies such as Natural Resources Canada or the Canadian Hydrographie 
Service. Other data is obtained under sharing arrangements with the military in allied 
nations where DND both receives and provides data. A similar situation exists in the 
United States where the Defence Mapping Agency both produces data and exchanges 
data with US national mapping and hydrographie agencies and with Canada and other 
NATO nations. Interoperability is of great importance to Jill nations. 

These data interchange arrangements depend upon compatibility between the data 
interchange formats used nationally and in different nations. Historically, incompatible 
data interchange standards for mapping data have been a significant barrier for 
interoperability. Gradually over the past eight years the Directorate of Geomatics has 
worked with NATO, International Standards Organization, Canadian Hydrographie 
Services and Canadian General Standards Board Committee on Geomatics to foster the 
development of compatible standards. 

This has greatly improved interoperability; however, a number of major problems remain. 
In this presentation, we will investigate many of the remaining problem areas and suggest 
solutions for those problem areas that provide the major barriers to interoperability. 
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Harmonisation des normes géospatiales pour 
l'interopérabilité 

Résumé 

La Direction de la géomatique du ministère de la Défense 
nationale (MDN) a le mandat de fournir des informations 
géospatiales pour appuyer les opérations militaires canadiennes. 
Ces informations proviennent en partie des données cartographiques 
élaborées par d'autres organismes canadiens comme le ministère des 
Ressources naturelles ou le Service hydrographique du Canada. 
D'autres données sont obtenues dans le cadre d'ententes de partage 
d'information conclues avec les autorités militaires de pays 
alliés où le MDN reçoit et fournit des renseignements. Une 
situation similaire existe aux États-Unis où la Defense Mapping 
Agency à la fois fournit des données et les échange avec d'autres 
organismes de cartographie et d'hydrographie du pays ainsi qu'avec 
le Canada et d'autres pays de l'OTAN. L'interopérabilité est à 
cet égard un facteur de première importance pour tous les pays. 

Les accords d'échange de données sont tributaires de la 
compatibilité des formats d'échange utilisés à l'échelle nationale 
et entre les pays. L'expérience montre que les normes 
incompatibles d'échange de données cartographiques ont constitué 
une barrière importante à l'interopérabilité. Depuis huit ans, la 
Direction de la géomatique travaille avec 1 'OTAN, 1 'Organisation 
internationale de normalisation, le Service hydrographique du 
Canada et le Comité de la géomatique de l'Office des normes 
générales du Canada pour promouvoir l'élaboration de normes 
uniformisées. 

Si l'interopérabilité s'est considérablement accrue grâce à cette 
collaboration, certains problèmes importants persistent. Dans 
cette communication , nous étudions bon nombre de ces questions et 
suggérons des solutions aux problèmes qui font obstacle à 
l'interopérabilité. 
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Direct Spatial Data Translator Generation 

Y.C. Lee (lsyclee@polyu.edu.hk) 

Department of Land Surveying and Geo-Infonnatics 
Hong Kong Polytechnic University 

Hung Hom, Kowloon 
Hong Kong 

Neil Duxbury (q2bn@unb.ca) 

Department of Geodesy and Geomatics Engineering 
University of New Brunswick 

P0Box4400 
Fredericton, NB, E3B SA3 

Canada 

Abstract 

The high cost of acquiring digital geographic data generates a need to distribute 

data in digital fonn. The large number of different data fonnats that are in use creates two 

technical problems. One is the difficulty of describing the schema differences between 

databases, and the other is the difficulty of writing the translators themselves. 

This paper describes a system of creating a spatial data translator semi­

automatically. At the core of the system is a "neutral data language" which one canuse to 

describe the schema differences of the two geographic databases involved. Based on the 

two schemas specified with the same neutral data Janguage and the mapping between 

feature classes specified by the user, a piece of software will generate a data translator 

between the two database. In this project, the authors will adopt the SAIF (Spatial 

Archive and Interchange Fonnat) as our neutral data language. 
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Génération de traducteurs directs de données spatiales 

Résumé 

Le coût 
numériques 
numérique. 
qu'il faut 

élevé de l'acquisition des données géographiques 
rend nécessaire la diffusion de ces données sous forme 
Le grand nombre de langages de données est un obstacle 

surmonter pour permettre une diffusion efficace. 

L"utilisation d'un « langage neutre» pour la traduction des 
données figure parmi les solutions proposees pour résoudre ce 
problème. Le caractère public de ces langages permet le transfert 
des données d"un format à l'autre. Toutefois, l"un des principaux 
inconvénients de cette solution est la structure neutre utilisée. 
Bon nombre des structures disponibles sont en effet conçues pour 
des applications spécifiques et peuvent ne pas être compatibles 
avec les données en cause. 

Le Spatial Archive and Interchange Format (SAIF) résout ce 
problème en offrant un ensemble de constructions de base et un 
langage de construction permettant de bâtir un schéma compatible 
avec les données transférées. 

La présente communication se penche sur une méthode de production 
semi-automatique de traducteur direct entre deux schémas 
différents construits au sein du SAIF. Cette méthode crée des 
fonctions de traduction à utiliser dans le cadre d'un programme de 
traduction général. 
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NOUVELLE MÉTHODE D'ÉVALUATION DE LA QUALITÉ DES DONNÉES À RÉFÉRENCE SPATIALE 

Yvan Bédard, Ph.D. professeur 
Denis Vallière, professionnel de recherche 
Centre de recherche en géomatique 
Université Laval 
Québec, Canada G I K 7P4 
Téléphone: 418-656-2131 poste 4372 
Fax: 418-656-7411 
Yvan.Bedard@scg.ulaval .ca 

Romain Métivier, a.g., en-responsable de la normalisation 
en géomatique au gouvernement du Québec 

EXPOSÉ POUR SÉANCE ORDINAIRE (Présentation en français) 
SUJET: Technologie de l' infrastructure et accès à l'information (systèmes d'accès à l' information et de diffusion de l'information) 

RÉSUMÉ: Depuis quelques années, les données à référence spatiale augmentent de façon importante tant en quantité qu'en variété. 
Parfois, plusieurs sources de données existent pour exécuter un même projet . Conséquemment. d'importantes réflexions sur la qualité 
des données à référence spatiale son t devenues nécessaires. 

Le présent article introduit une méthode fonnelle d'évaluation de la qualité des données à référence spatiale. La qualité effective d'une 
donnée y est reconnue comme l'écart entre son état intrinsèque et les besoins d'un utilisateur dans le cadre d'une application précise. 
Cette méthode innove par le choi;it et le contenu des si;it caractéristiques servant à évaluer la qualité ainsi que par l'application de ces 
caractéristiques tant à la géométrie des objets qu'à leurs données descriptives et à leur ex istence (dont les données sont tribu taires). 

Ainsi, dans cet article, nous introduisons le cadre théorique sous-tendant nos travau;it pour ensuite analyser les six caractéristiques de la 
qualité, soient: définition, couverture, généalogie, précision, légitimité et accessibi lité. Cette analyse présente les critères composant 
chacune des six caractéristiques ainsi que des e;itemples d'application. Nous terminons avec une discussion générale sur la méthode et 
son potentiel d'utilisation dans les gouvernements et l' industrie. 

NEW METHOD TO ASSESS THE QUALITY OF SPATIAL DATA 

Yvan Bédard, Ph.D., Professor 
Denis Vallière, Research Professional 
Center for Research in Geomatics 
Laval University 
Quebec, Canada G I K 7P4 
Tel: 418-656-2131 extension 4372 
Fax: 418-656-7411 
Yvan.Bedard@scg.ulaval.ca 

Romain Métivier, Q. L.S., cc-responsable for Standards 
in Geomatics al the Quebec Government 

PRESENTATION FOR ORDINARY SESSION (Presentation in French) 
SUBJECT: Infrastructure Technology and information access (information access systems and information distributio?) 

ABSTRACT: For some years, spatially-referenced data have been increasing considerably in quantity as well as in variety. 
Sometimes, several data source are available to carry out the same project. Conse.quently, important reflexions on the qua1ity of 
spatially-referenced data have become necessary. 

This paper introduces a formai method for the evaluation of spatially-referenced data quality. The effective quality of data is defined 
as the gap between its intrinsic status and the user's needs within the context of a specific application. This method innovates by the 
choice and the content of the six characteristics used to evaluate the quality as well as by the application of these characteristics to the 
geometry of abjects, their descriptive data and their e;itÎstence (whose data are dependent) . 

Thus, in this article, we introduce the theoretical framework that underlies our work to afterwards analyze the six characteristics of 
quality , which are: definition, coverage, lineage, precision, legitimacy and accessibility. This analysis presents the criteria which make 
up each of the six characteristics as well as some application e;itamples. We conclude with a general discussion on the method and its 
potential for use in governments and industry. 
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Operational Sea Ice Analysis at the National lce Center 

S. Rutherford, C. Benois 

National Ice Center 
4251 Suitland Road, FOB4 

Washington, D .C. 
20395 USA 

Abstract 

Since its inception in 1976, the Navy/NOAA Joint Ice Center - now a tri-agency organization 
known as the Navy/NOANCoast Guard National Ice Center (NIC) - has been responsible for 
providing global sea ice analyses to U.S. and foreign govemment customers. The NIC uses a 
wide variety of data sources in sea ice analysis and forecast production, ranging from high 
resolution aerial reconnaissance observations to coarse resolution passive rnicrowave imager 
(SSM/I) ice concentration algorithms. As a result of data sparsity in the Arctic and Antarctic, NIC 
is heavily depndent upon remotely sensed data from environmental satellites. Currently, NOAA 
TIROS Advanced Very High Resolution Radiometer (A VHRR) and the U.S. Air Force's Defense 
Meteorological Satellite Program (DMP) Optical Line Scan (OLS) Fine visual and infrared data are 
processed and used routinely to produce sea ice analyses. In cloud-covered regions these data 
sources are augmented with SSM/I ice algorithms. In coming months, NIC will incorporate 
Radarsat's 100 meter resolution ScanSAR Wide data in near real-time into its data suite, providing 
an all-weather, high resolution, and large spatial coverage data source. Ali satellite data and 
numerical mode! ouput will be processed and displayed using Navy Satellite Image Processing 
System (NSIOS) software, enabling Ice Analysts to perform fully digital analyses. By late 1996, a 
Geographic Information System (GIS) will import analysis Arctic and Antarctic vector files from 
NSIPS, produce raster products, and create a digital sea ice climatology. This process was used 
with great success during the 1995-1996 Great Lakes ice season and is currently being expanded to 
global scale. 
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PFRA DRAINAGE AREAS - USING GIS TO CREATE A CASCADING 
NETWORK 

P.L. Cherneski, D.L. Ackerman 
Agriculture Canada, Prairie Farm Rehabilitation Administration, Geographic Information 

Systems (GIS) Unit 
GIS Unit, 608 - 1800 Hamilton Street, Regina, Saskatchewan, S4P 4L2 

Tel. (306) 780-7342, Fax (306) 780-8229 
e-mail: (P.L. Cherneski) pf10349@em.agr.ca, (D.L.Ackerman)pf10209@ em.agr.ca 

ABSTRACT 

In 1975 PFRA accepted responsibility for delineating gross and effective drainage areas on 
the basis of hydrometric gauging stations in the prairie provinces. These watershed 
boundaries and area calculations serve as a database for federal and provincial agencies. 
This original work was done manually, mainly from 1 :50,000 topographie maps. 
Boundary changes required tedious area recalculations for the affected watershed, its 
adjacent watersheds, and any downstream watersheds. The time-intensive nature of the 
update process, the deteriorating condition of the maps, and fiscal constraints necessitated 
and automated digital solution. A digital coverage ofboundaries and gauge locations was 
digitized from the original hardcopy maps. ARC/INFO software was used to calculate the 
watershed areas, to transfer the values to each gauge, and to link the approximately 1750 
gauges via a generated network. The network is the 'backbone' which facilitates 
automatic updating of the areal database and accommodates user queries. The digital 
coverage spans the three prairie provinces and tributary watershed areas in British 
Columbia, the Northwest Territories, Ontario, and the northern United States. The 
anticipated release date ofthis PFRA product, on CD-ROM, is 1996. 
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BASSINS VERSANTS DEL' ARAP - CRÉATION D'UN RÉSEAU DE BASSINS 
VERSANTS EN CASCADE À L'AIDE DU SIG 

P.L. Chemeski, D.L Ackerrnan 
Agriculture Canada, Prairie Farm Rehabilitation Administration, Geographic Information 

Systems (GIS) Unit 
GIS UniJ, 608 - 1800, rue Hamilton, Régina (Saskatchewan), S4P 4L2 

Tél. • (306) 780-7342, Téléc. • (306) 780-8229 
e-mail • (P.L. Chemeski) pf10349@em.agr.ca, (D.L. Ackerman) pfl0209@em.agr.ca 

RÉSUMÉ 

En 1975, L' ARAP à accepté de se charger de la délimitation des superficies brutes et 
effectives de drainage en fonction de l'emplacement des stations de jaugeage 
hydrométrique dans les provinces des Prairies. Le calcul des aires et les lignes de 
dispersion hydrographique servira de base de données pour les organismes fédéraux et 
provinciaux. Initialement, le calcul des données se faisait manuellement, principalement à 
partir de cartes topogrpahiques 1 •50,000. La modification des limites nécessitait un travail 
laborieux de recalcul du bassin versant en question, des bassins versants voisins et des 
bassins versants en aval. En raison de ce processus de modification fastidieux, la 
détérioration des cartes et les restrictions financières, il s'est avéré nécessaire de mettre sur 
pied un système numérique automatisé. La zone de couverture numérique des limites ainsi 
que l'emplacement des jauges ont été numérisés à partir des cartes sur papier. Le logiciel 
ARC/INFO a été utilisé pour effectuer le calcul des limites des bassins versants, pour 
reporter les données à chacune des jauges et pour relier approximativement 1750 jauges 
par la génération d'un réseau. Ce réseau représente le pivot central qui permet la mise à 
jour automatique de la base de données cartographique et l' interrogation par l'utilisateur. 
La zone de couverture numérique englobe les trois provinces des Prairies ainsi que les 
bassins versants de l'affluent en Colombie-Britannique, aux Territoires du Nord, en 
Ontario et dans les États nord des États-Unis. Il est prévu que ce produit del' ARAP sera 
disponible sur CD-ROM en 1996. 
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ENVASS 
A New Product for Environmental Information Management and Impact Assessment 

Prepared by: !an K. Upjohn 
Prinicipal Planner 
Environmental Assessment Services, Transportation 
Fenco MacLaren Inc. 
2235 Sheppard Avenue East 
Willowdale, Ontario 
M2J 5A6 

In February 1994 the Ministry of Transportation of Ontario awarded Fenco MacLaren Inc. a contract to 
prepare a detailed inventory of aquatic and terrestrial biology features along the 60 km Technically 
Preferred Route for the Highway 407{îransit Transportation Corridor between Highway 48 and the 
Highway 35/ 115 interchange. 

Fenco MacLaren developed a comprehensive software package, Environmental Assessment System 
(ENVASS), to permit "user friendly" data entry, to generate reports, and to store the detailed inventory 
information. The ENVASS software program was developed as a stand-alone system of inter-linked 
databases using dBASE, Clipper, and Report Writer software. The ENV ASS attribute data were linked 
to a locational (GIS) database to produce a series of 1: 10,000 scale report maps of the aquatic and 
terrestrial features . 

Another software package, QUERY, was developed to build user-specific queries using the ENVASS data. 
The query results are saved as a tex! file used to produce the specific ENV ASS reports, or as a dBASE 
file to attach to the GIS data. 

This paper provides a description of the basic approach used to develop ENV ASS and the benefits to 
potential users for environmental information management and impact assessment applications. 
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UN NOUVEAU PRODUIT POUR LA GESTION D'INFORMATION ET 
L'ÉVALUATION D'IMPACT ENVIRONMENTAL 

Monsieur Ian Upjohn 
Principal Planner, Environmental Assessment Services, Transportation, 

Fenco MacLaren Inc., Atria North - Phase II, 2235 Sheppard Avenue East 
Willowdale (Ontario), M2J 5A6 

Tél. : (416) 756-3400 ext. 2820, Tétée.: (416) 756-2266 
e-mail : UPJOI@SNC-LAV ALIN.COMM 

RÉSUMÉ 

En Février 1994, le Ministère de Transport de !'Ontario a attribué à Fenco MacLaren Inc. 
un contrat pour préparer un inventaire détaillé de biologie aquatique et terrestre, le 
corridor préféré, pour raisons techniques, de l'autoroute 407 /corridor de transport public, 
entre l'autoroute 48 et l'autoroute 35/115. 
La compagnie Fenco MacLaren a développé un logiciel, "Environmental Assessment 
System" (ENV ASS), pour permettre une façon simple d'entrer des données pour produire 
des rapports, et garder les informations d' inventaires detaillés. Ce logiciel a été développé 
pour relier plusieurs bases de données en incluant l'usage des logiciels suivant : dBase, 
Clipper, et Report Writer. Les données ENV ASS sont relié a une banque de donnée 
locale (GIS) pour produire des cartes géographiques sur une échelle de 1: 10000 montrant 
les caractéristiques aquatiques et terrestres de la région. 
Un autre logiciel, QUERY, a été développé pour facilement établir des demandes de 
renseignements pour les utilisateurs d'ENV ASS. Les résultats peuvent être sauvegardés 
dans un dossier électronique qui peut être utilisé pour produire les rapports d'ENVASS 
spécifiques. Un fichier de dBase qui s'attache aux données du logiciel GIS peut aussi être 
produit. 
Ce texte fourni une description des éléments utilisés pour le développement du système 
ENV ASS et les avantages aux usagers potentiels pour les applications de la gestion 
d'information et l'évaluation d'impact environnemental. 
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GEOLOGICAL AND LANDFORM MAPPING OF BATHURST ISLAND 
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ABSTRACT 

Bathurst Island and adjacent islands lie in the Canadian Arctic Archipelago (76°N 
latitude). It is an area of great and conflicting interests. There are ancien! Inuit 
settlements of archeologically significance and Parks Canada is considering to designate 
part of the island as a national park. Parcels of land on Bathurst Island are part of 
Nunavut under the Land Claim Settlement Agreement. The area has high resource 
potential: a lead-zinc mine operates on nearby Little Cornwallis Island and a producing oil 
well is situated on Cameron Island. Due to these interests, the Geological Survey of 
Canada has a mandate to complete a minerai potential assessment of the area. 
The data sets used in this study include Landsat-TM data, ERS-! SAR data and derived 
repeat-pass interferograms and coherence images, airbome C-band SAR data and derived 
cross-track interferogram and Digital Elevation Models (DEM), geomagnetic data, gravity 
data, lithological and vegetation maps. Methodologies and benefits of data integration for 
geological mapping and the advantages of a combined vector-raster workspace are part of 
this investigation. Meaningful combinations of thematic information derived from 
remotely sensed data and other sources create interpretable products for geologists and 
are cost-effective for map revision programmes. The integration of SAR data is 
emphasized in order to evaluate the usefulness of this technology in resource exploration 
and mapping. 
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L'intégration de la 
thématiques pour la 

géomorphologique : 

télédétection et des données 
cartographie géologique et 

Exemple de l .' île Bathurst 

Résumé 

L'île Bathurst et les îles adjacentes font partie de 1 'archipel 
Artique canadien (76° de latitude nord). Les enjeux que représente 
cette région sont à la fois très grands et contradictoires. On y 
trouve des villages inuit qui présentent un intérêt archéologique 
certain et Parcs Canada envisage de déclarer une partie de 1' île 
parc national. Certaines parties de l'île Bathurst appartiennent 
au Nunavut aux termes de l'Entente sur le règlement de la 
revendication territoriale. La région offre de grands potentiels 
en matière de ressources : un gisement plombe-zincifère est 
exploité près de la Petite île Cornwallis alors qu"un puits de 
pétrole se trouve sur l'île Cameron. Étant donné l'intérêt que 
représente cette région, la Commission géologique du Canada a été 
chargée de procéder à une évaluation de son potentiel minéral. 

Les ensembles de données utilisés dans le cadre de cette étude 
comprennent des données de l 'ACT du Landsat, des données du RSO, 
des interférogrammes recueillis lors des passages répétés et des 
images de cohérence dérivées de l'ERS-1, des données RSO bande C 
aériennes et des interférogrammes transversaux dérivés, des 
modèles altimétriques numériques (MAN), des données 
géomagnétiques, des données gravimétriques et des cartes 
lithologiques et de la végétation. Les méthodes et les avantages 
de l'intégration des données pour la cartographie géologique ainsi 
que les avantages d'un espace de travail vectoriel-matriciel sont 
abordés dans cette recherche. Les combinaisons utiles 
d'informations thématiques dérivées de données de télédétection et 
d'autres sources offrent aux géologues des produits interprétables 
qui sont rentables dans le cadre des programmes de révision des 
cartes. L'accent est mis sur 1' intégration des données RSO afin 
d'évaluer l'utilité de cette technologie en matière d'exploration 
et de cartographie des ressources. 
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ABSTRACT 

Access to specific spatial data contained in large databases usually requires a querying 
interface common in most database management software. Applying these principles to 
facilitate database access and information retrieval across the World Wide Web (WWW) is 
also possible. Rendering only the desired data as a map or in list form helps to provide the 
client with a greater understanding and more rapid comprehension of the information. 
This paper illustrates a conceptually simple example using a database of over 900 
meteorite impact craters from the planet Venus. "The Face of Venus" 
(http://www.eps.mcgill.ca/-bud/craters/first.html) is a WWW-based mapping and spatial 
analysis application that provides access to geographically referenced impact craters. 
A list of criteria entered by the client on a form interface are used by a GIS application 
residing on the document server to generate a planetary map showing only the desired 
craters. Longitude and latitude information enables correct positioning of the crater 
symbol on the projection used. Size and color of the symbol is deterrnined from the crater 
diameter and type information respectively. A resultant map-graphic and list of selected 
craters is rendered and delivered to the client's web-browser. An optional cluster analysis 
tool generates a dendrogram for more advanced users who wish to investigate the spatial 
distribution of craters. 
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Accès aux bases de données et applications cartographiques 
interactives sur le réseau Web 

Résumé 

L'accès à des données spatiales spécifiques stockées dans de 
grandes bases de données exige habituellement 1 "utilisation d" une 
interface d'interrogation commune à la plupart des logiciels de 
gestion de bases de données. L'application de ce principe pour 
faciliter l'accès aux bases de données et la récupération 
d'informations sur le World Wide Web (WWW) est également possible. 
La production des données désirées seulement sous forme de cartes 
ou de listes aide à fournir aux clients une interprétation plus 
claire et plus rapide de l'information. La présente communication 
se fonde sur un exemple conceptuellement simple qui utilise une 
base de données de plus de 900 cratères de météorites sur la 
planète Vénus. « The Face of Venus » 
(http;//www.eps.mcgill.ca/bud/craters/first.Html) est une 
application d'analyse cartographique et spatiale compatible avec 
le WWW qui donne accès à des données à référence géographique sur 
les cratères. 

Une liste de critères consignés par le client sur un formulaire 
d'interface est utilisée par une application de SIG sur serveur de 
documents pour produire une carte de la planète ne montrant que 
les cratères voulus. La longitude et la latitude permettent le 
positionnement approprié du symbole de cratère sur la projection 
utilisée. La taille et la couleur du symbole sont déterminées 
respectivement par le diamètre du cratère et le type 
d'information. Un cartogramme et une liste des cratères choisis 
sont produits et transmis à la fonction de survol Web du client. 
Un outil facultatif d'analyse typologique génère un dendrogramme 
pour les utilisateurs chevronnés qui désirent étudier la 
répartition spatiale des cratères. 
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RÉSUMÉ 

La forêt boréale, qui représente l'un des plus grands écosystèmes forestiers à la surface de la terre, 
pourrait constituer un puits majeur de stockage du carbone organique. Or, de par sa localisation, 
sa taille et son écologie, les effets des changements environnementaux globaux anticipés (2xC02) 

pourraient avoir d'importantes répercussions sur celle-ci. L'objectif de cette recherche est de 
modéliser et simuler la productivité de la forêt boréale en relation avec des changements 
environnementaux globaux par l'utilisation de données satellitaires. L'approche utilisée est basée 
sur le modèle d'efficience de productivité qui permet l'estimation du taux de production de 
biomasse (Productivité Primaire Nette ou PPN). Une telle estimation est possible en mettant en 
relation un paramètre d'efficience de production avec l'énergie totale accumulée par le couvert 
végétal durant la saison de croissance. Ce dernier paramètre est dérivé de la série temporelle des 
données A VHRR-NOAA. À partir de la combinaison d'une classification végétale et écologique 
du territoire, la PPN est estimée pour chaque pixel selon le type de peuplement et le domaine 
écologique dans lequel il est situé. Toutes les entrées du modèle ont été intégrées dans un système 
d'information géographique (PAMAP GIS) à la résolution de 1km x 1km du satellite. Les 
différentes étapes de traitement des données et la carte de PPN produite sont présentées et 
discutées. Les résultats obtenus montrent une variation de la PPN comprise entre 200 et 750 
g/m'/an avec une erreur standard de l'ordre de 50 g/m'/an. Une validation du modèle est présentée 
en utilisant les données provenant des stations d'échantillonnage forestier (RÉSEF). 

ABSTRACT 

The boreal forest is one of the larges! fores! biomes on the earth's surface and could be a major 
storehouse of organic carbon. Because of its location, size and ecology, it is a high risk area for 
the potential effects of global environmental changes. The objective of this research is to mode! 
and monitor boreal fores! productivity in relation to global environmental changes using satellite 
data. Our approach is based on the production efficiency mode! (PEM). This mode! estimates the 
rate of biomass production (Net Primary Production, NPP) by simply relating an efficiency 
production parameter to the total amount of energy accumulated during the growing season by the 
canopy. This later parameter is derived from a time series of A VHRR-NOAA satellite data. The 
other parameters needed for the PEM mode! to characterize the surface are: land caver types, the 
ecological regions delimitations database, ground-based fores! and meteorological data. Ail of 
these parameters are integrated within PAMAP GIS software for calculation of the NPP at the 
satellite resolution of I km x I km. This paper describes the various steps of the data processing 
and the final NPP map obtained. The results show a variation of the NPP between 200 and 750 
g/m'/year with a standard error of 50 g/m'/year. The mode! validation is done by using ground 
sampling forest data base from the RÉSEF. 

89 



Maplnfo : Outil de gestion 

Régent Dickey, ing. 
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Résumé 

Actuellement, Transports Canada (TC) gère plusieurs ententes de contribution routière 
avec les dix provinces et les deux territoires. Des sommes qui frôlent le milliard et 
demi $ ont été et seront investies sur le réseau routier canadien entre 1995 et 2003. 
Dans un souci d'améliorer la gestion de ces ententes, nous avons créé une application 
sous le logiciel Maplnfo. Le but principal de cette application est d'obtenir un meilleur 
suivi des différents projets de construction de routes faisant partie des ententes. Nous 
avons numérisé tous les projets routiers sur une carte routière de base à l'échelle 
1 :2 000 000 auxquels furent attachées par la suite plusieurs données (e. g. sommes 
dépensées, coût total du projet, rapports environnementaux, rapports d'avancement du 
projet, photo). Cette application fournit ainsi au gestionnaire principal une vue 
d'ensemble des données sur près de 300 projets qui sont actuellement en cours à 
travers le pays. 

Maplnfo : Management tool 

Régent Dickey, P. Eng. 
Transport Canada 

Policy and Highway program 
Ottawa, (Ontario) 
Canada, KIA ONS 

Tel : (613) 991-6452, Fax (613) 998-2686 

Abstract 

Transport Canadà currently manages a number of highway contribution agreements 
with the ten provinces and the two territories. Expenditures on Canada's highway 
system between 1995 and 2003 will total nearly 1.5 billion dollars. ln an effort to 
improve the management of these agreements, an application has been created under 
the Maplnfo system. The main purpose of this application is to achieve better 
monitoring of the highway construction projects covered by the agreements. Each 
highway project was digitized on a basic 1 :2,000,000 road map, and a number of data 
items were attached to it (such as amounts spent, total project cost, environmental 
reports, project progress reports and project photos.). The application thus gives the 
senior manager a quick overview to detail information on over 300 actives across 
Canada. 
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Abstract 

Photosur Géomat International Inc. has developed a methodology to economically produce 
mosaics of digital aerial photographs. 

The system solves the adjustment problem of adjoining photographs when producing 
georeferenced aerial image mosaics. This system does not require any previous terrain elevation 
mode! and uses only a limited number of support points. The mosaics produced this way are 
named, therefore, semi-controled mosaics. 

The system consists of an interactive part and a batch part. The interactive part allows to control 
the quality during the construction of the mosaics, thus ensuring a perfect final result, once the 
images have been resampled. 

This type of product is unique, and constitutes an excellent option for referenced spatial 
information systems applications, for which the standard cartography products are too expensive. 

MISEC, un logiciel pour la production économique de mosaïques de 
photographies aériennes numériques 

Résumé 

Photosur Géomat International a développé une méthodologie permettant de produire de façon 
économique des mosaïques de photographies aériennes numériques. 

Le système permet de solutionner le problème d'ajustement des photographies adjacentes lors de la 
production de mosaïques d'images aériennes géoréférencées. Ce système ne nécessite pas au 
préalable un modèle numérique d'élévation du terrain et n'utilise qu'un nombre limité de points 
d'appui. Les mosaïques produites sont dites semi-contrôlées. 

Le système se compose d'une partie interactive et d'une partie de traitement en lot. La partie 
interactive pennet un contrôle de la qualité au fur et à mesure de la construction des mosaïques 
assurant ainsi un résultat final parfait, une fois les images rééchantillonnées. 

Ce type de produit est unique et constitue une excellente option pour les applications de systèmes 
d'information à référence spatiale pour lesquelles les produits cartographiques standards sont trop 
coûteux. 
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ABSTRACT 

With the advent ofRADARSAT, this is the first time that satellite imagery could be used 
on a regular basis to provide reliable information in regional planning and management. In 
the project presented, VIR imagery is used to create a database and RADARSAT imagery 
as a tool for change monitoring. This application was developed with the assistance of the 
Canadian Spatial Agency and the regional administration of lasi in Romania. The 
objective is to establish systems for territorial monitoring as needed by the regional 
administration authorities in the Eastern Europe. The application areas concerned 
includes: the monitoring of crops canopies, of farming practices, of forests and 
vegetation, of soils degradation, the urban and road network sprawling. The information 
will be extracted using a classification method based on objects named in this case "Land 
Use Units". The characteristics of contrai units (LUU) observed and measured in 
synchronism with the passage ofRADARSAT will play a dominant role in image analysis. 
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RÉSUMÉ 

Avec l'avènement de RADARSAT, c'est la première fois que des données satellitaires 
pourront être utilisées sur une base régulière pour fournir des informations fiables 
nécessaires à la gestion régionale. Le projet présenté utilise les données VIR pour créer 
un fond de référence et les données RADARSAT pour le suivi des changements. 
L'application est développée avec l'appui de l' Agence Spatiale Canadienne et des 
autorités de la région de lasi en Roumanie. Elle vise l'établissement des systèmes de suivi 
du territoire adaptés aux besoins de l'administration régionale dans les pays de l'est de 
l'Europe. Les domaines envisagés sont : l'état des récoltes, des travaux agricoles, des 
forêts et de la végétation en général, la dégradation des terres ainsi que l'évolution des 
zones péri-urbaines et du réseau routier. L' informa.tion sera extraite des images selon une 
méthode de classification par objet appelée dans ce cas «Unités d'Utilisation de Terrain». 
Un rôle important dans le traitement des données est attribué au contrôle des UUT 
témoins in situ, concommitant avec le passage de RADARSAT. 
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ABSTRACT 

GlobeSAR is a preparatory program for RADARSAT which has focused on developing 
radar applications in Southeast Asia, Africa, and the Middle East. Technology transfer 
and human resource development are important components of the program strategy as 
trained professionals are needed in order to effectively use the technology. 
GlobeSAR personnel developed and delivered a series of workshops and seminars in order 
to facilitate this process. These workshops included basic and intermediate sessions on 
Radar, including a detailed description of RADARSAT. A database of illustrative image 
examples supplements the other training materials for application presentations and 
discussions. Other training material developed during GlobeSAR includes a form and 
series of annotated ground slides to aid in planning ground truth and surface validation 
programs to support the image analysis. Additionally "hands-on" training on image 
analysis software was provided. Published material from the program includes a special 
issue of a peer reviewed international journal, symposium and workshop publications, and 
internai project reports. 
This presentation will describe the human resource development approach used for 
GlobeSAR in some detail and provide comments and recommendations on delivering SAR 
training programs based on GlobeSAR experience. The role of training in the overall 
technology transfer and RADARSAT readiness exercise will also be addressed. 
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RÉSUMÉ 

GlobeSAR est un programme préparatoire pour RADARSAT concentré sur le 
développement d' applications radar en Afrique, dans le Moyen-Orient et dans le Sud-Est 
Asiatique. Le développement scientifique des ressources humaines et le transfert 
technologique représentent des composantes importantes du programme, puisque des 
experts bien formés sont nécessaires pour exploiter effectivement la technologie. 
Les membres de l'équipe GlobeSAR ont préparé et présenté une série d' ateliers de 
formation en télédétection radar. Ces ateliers comprirent de la formation de base puis de 
niveau intermédiaire au sujet du et spécifiquement sur RADARSAT. Des illustrations on 
été assemblées pour appuyer les présentations et ateliers. Le matériel éducatif préparé 
pour GlobeSAR comprend aussi des formulaires et notes illustrées pour piani.fier la 
campagne de validation sur le terrain ainsi que l' analyse d' image. De plus, de la formation 
"appareil en main" a été effectuée pour les systèmes d'analyse d'image. Les publications 
des travaux de ce prograrnrne incluent une édition spéciale d'un journal international avec 
comité de lecture, les actes de trois symposia GlobeSAR et des ateliers et de nombreux 
rapports internes. 
L'approche utilisée pour le développement des ressources humaines dans le cadre du 
prograrnrne GlobeSAR sera décrite au cours de cette présentation. De plus, nous 
partagerons nos commentaires et recommendations pour la livraison de formation 
scientifique, et plus spécifiquement télédétection radar, basé sur l'expérience GlobeSAR. 
Finalement, le rôle de la formation dans le cadre d'un programme de transfert 
technologique et de préparation à RADARSAT sera discuté. 
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ABSTRACT 

In recent years, several individual players in the education sector and private business have had a 
vision of introducing high-technology geomatics into school geography and science programs. In 
1995, the opportunity arose for a partnership of industry, govemment and education 
representatives to initiate their vision of bringing remote sensing technology into mainstream 
education at the secondary school level. In addition to increasing the students' knowledge about 
daily use of remote sensing, it was expected that the students would also gain an appreciation for 
Canada' s important role in the world 's space science and mapping communities and realize the 
career potentials ex:isting in these fields. 

Tue curriculum was developed at Intermap Technologies and successfully implemented in two 
Ottawa-area schools in September of 1995, Renfrew Collegiate Institute and Amprior District 
High School. Tue teachers presenting the curriculum participated in a two week intensive 
training course, hosted by Intermap, prior to the beginning of the school year. 

The partners ' overwhelming dedication and willingness to participate and excel in the project 
resulted in a successful development and implementation of the course. Four students who have 
recently completed the course have decided to pursue careers in the geomatics field . Teachers and 
education boards within Ontario and other provinces have requested more information on 
bringing the technology, teacher training, and curriculum to their schools . 

Tue success of the pilot project bas created a growing momentum of interest for expansion and 
growth of the curriculum. Plans for the near future include annual summer teacher training 
sessions, entitled "Geomatics for Educators", held at Intermap, the expansion of the course across 
Canada, utilization of distance-learning technologies, and incorporation of numerous training 
tools, such as World Wide Web sites and instructional CD-roms, to enhance curriculum content. 
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Faire connaître la science au grand public - Des cours de 
géomatique dans les écoles 

Résumé 

Dans le cadre d'un partenariat à trois 
gouvernement et le secteur de l'éducation, 
mène un passionnant projet pilote de 
présentation d'un cours sur la télédétection 

entre l'industrie, le 
Intermap Technologies 
préparation et de 

au niveau secondaire. 

En étroite collaboration avec l 'Agence spatiale canadienne et le 
Centre canadien de télédétection, on a préparé la matière exposée 
en classe sous forme de trousses didactiques pour les enseignants 
et les étudiants. Une rencontre de formation des enseignants 
d'une durée d'une à deux semaines intitulée «Formation pour les 
enseignants en géomatique», et qui est tenue pendant l'intervalle 
estival entre deux années scolaires, constitue un élément inhérent 
du projet. Le logiciel de la PCI, spécialement modifié et 
présenté à l'intention d'un auditoire d'étudiants, est un autre 
des éléments essentiels du programme. 

Le programme d'études et le logiciel ont été présentés dans les 
écoles secondaires de Renfrew et d' Arnprior en 1995. On décrit 
dans cette communication le projet pilote ainsi que les succès 
possibles et les défis à relever dans le cadre d'une entreprise du 
genre. La préparation en français et en anglais de la matière à 
exposer en classe offre l'occasion unique d'étendre le projet aux 
provinces avoisinantes et à l'ensemble du Canada. 
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Environmental Information Systems (EISs) can be designed in various ways depending on 
the intended users, applications and implementations. The Crown of the Continent project 
involves multidisciplinary users, multiresolution data collections and multilocation 
computer systems in southwestem Alberta, southeastem B.C. and western Montana. An 
optimal design for such an EIS needs to be object-oriented with a hypergraph structure for 
the data and metadata. Large and complex objects such as satellite images and ecological 
field reports need to be stored in the databases and queried by content and various other 
characteristics. Examples of such queries using a prototype spatial information system 
with satellite images will illustrate some of the desirable features of the planned EIS for 
the Crown of the Continent. General recommendations will be included for optimal design 
and implementation of a comprehensive EIS to satisfy the requirements of a wide 
spectrum of potential users. 
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Les Systèmes d'informations Environnementales (SIEs) peuvent être conçus de bien des 
façons différentes selon les usagers, les applications et les implémentations visés. Le projet 
de la Couronne du Continent implique des usagers multidisciplinaires, des collections de 
données multirésolutions et des systèmes d'ordinateurs en différents endroits dans le sud­
ouest de !'Alberta, le sud-est de la B.C. et l'ouest du Montana. Une conception optimale 
pour un tel SIE doit avoir une orientation objet avec une structure hypergraphe pour les 
données et les métadonnées. Des objets grands et complexes tels qu'images satellitaires et 
des rapports d'études écologiques sur Je terrain doivent être inclus dans les banques de 
données et être interrogeables par contenu et autres caractéristiques variées. Des exemples 
de telles recherches d'informations avec un prototype de système d'informations spatiales 
avec images satellitaires démontreront quelques unes des propriétés nécessaire pour le SIE 
planifié pour la Couronne du Continent. Des recommendations générales seront incluses 
pour une conception et une implémentation optimales d'un SIE compréhensif afin de 
satisfaire aux besoins d'une gamme variée d'usagers potentiels. 
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Environmental managers throughout industry and govemment are struggling to irnplement 
the requirements of the new Canadian Environmental Assessment Act. The information 
requirements of cumulative effects assessment, required under the Act, are daunting and 
are difficult to achieve when existing information is scattered throughout consultant, 
ENGO, govemment agency and academic offices. 

Within CCEDA, a comprehensive database of ail bio-physical research conducted in the 
Crown of the Continent Ecosystem and ail research conducted worldwide on indicators of 
this ecosystem's hea!ÙJ, whether white (published in recognized joumals) or grey (informai 
research, govemment reports, consultant studies etc.) is currently being assembled. When 
integrated into ilie GIS databases, online queries of areas of interest using appropriate 
filters (i.e. species of interest) will give an index of ail information available with contact 
details . This application fi.Ils a much needed void of not only knowing the state of our 
ecosystem, but the state of our information about the ecosystem and would be invaluable 
to decision-makers, like screeners, who consistenùy operate under lime and financial 
constraints. 
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Les responsables environmentaux dans l'indusllie et les gouvernements ont bien des 
difficultés avec la mise en application des exigeances du nouvel Acte Canadien sur 
!'Evaluation Environnementale. Les exigeances en termes d'informations pour l'évaluation 
d'effets cumulatifs, requises selon !'Acte, sont très générales et difficiles à satisfaire quand 
les informations existantes se trouvent dans des bureaus de consultants, d'organismes 
environmentaux non-gouvernementaux, des agences gouvernementales et des centres 
académiques. 

A l'intérieur du projet AEDCC, une banque de données compréhensive sur toutes les 
recherches biophysiques sur le système écologique de la Couronne du Continent et toutes 
les publications mondiales de recherche sur les indicateurs de la santé de ce système 
écologique, que ce soit en blanc (publiées dans des journaux reconnus) ou en gris 
(recherches informelles, rapports gouvernementaux, études de consultants, etc.) sont 
présentement classifiées. Lorsqu'intégrées dans les banques de données d'un SIG, des 
interrogations directes sur des régions d'intérêts en utilisant des filtres appropriés (i.e. pour 
les espèces d'intérêts) fourniront un index de toutes les informations disponibles avec les 
détails de contacts. Cette application comble un vide très critique dans les connaissances 
sur l'état de notre système écologique, et aussi concernant l'état des informations sur notre 
système écologique, et serait des plus utiles aux chargés de décisions, comme les 
enquêteurs, qui opèrent couramment sous des contraintes temporelles et fiscales. 
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ABSTRACT 

This paper describes geomatics applications work for three Canadian High Arctic 
National Parks located on Ellesmere Island and Baffin Island. The work, presently 
nearing completion, involves the creation of three integrated spatial data bases using GIS 
and image analysis technologies. The project included creation of digital base maps by 
importing 42 Canadian National Topographie Scries (NTS) 1:250,000 scale digital map 
sheets, with cleaning and edge matching of ail sheets. A seamless digital elevation mode! 
was created in the GIS for each park, based on the NTS contours. Complete surficial and 
bedrock geology coverages have been created, and additional thematic data were captured 
from a 'variety of sources, including multiple dates of satellite imagery, point sampled 
data, and paper maps with many different original map projections. Landsat Tbematic 
Mapper image data was classified, Native Land Claims descriptions converted from 
tabular survey listings, and vegetation classifications and wildlife migratory patterns 
digitized. Extensive quality control in data capture and conversion was required 
throughout the two year program. Ali work has been completed on a PC based 
computing system, delivered on a CD-ROM to Parks Canada, and will be used 
extensively in planning and management in the Parks. 
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Géomatique intégrée pour trois parcs de 1 ' Extrême-Arct i que 
canadien 

Résumé 

On décrit dans cette communication des travaux d'application de la 
géomatique à l'étude de trois parcs nationaux de 
!'Extrême-Arctique canadien dans les îles d'Ellesmere et de 
Baf f in. Les travaux présentés ici sont presque complétés et ont 
cons i sté à préparer trois bases de données spatiales intégrées à 
l ' aide des technologies des SIG e t de l'analyse d'images. Le 
projet englobait la préparation de cartes numériques de base par 
l'importation de 42 coupures de cartes numériques à 1/250 000 du 
Système national de référence cartographique (SNRC), puis par 
épuration et mise en correspondance des bords de toutes les 
coupures. Un modèle numérique d'altitude sans joints basé sur les 
courbes de niveau du SNRC a été créé pour chacun des parcs au 
moyen du SIG. Des couvertures cartographiques complètes ont été 
produi tes pour la géologie des formations superficielles et du 
socle rocheux, et on a saisi des données thématiques 
additionnelles de diverses provenances, incluant des données 
d'imageries satellitaires multidates, des données 
d'échantillonnages ponctuels et des données de cartes sur papier 
dressées suivant un grand nombre de projections cartographiques 
d'origines différentes. Des données-image de l'appareil de 
cartographie thématique du Landsat ont été classées, des 
descriptions des revendications territoriales des autochtones ont 
été converties d'après sorties de levés sous forme de tableaux et 
des classifications de la végétation ainsi que des configurations 
des migrations de la faune ont été numérisées. Un contrôle 
élaboré de la qualité de la saisie et de la conversion des données 
a été nécessaire pendant tout le programme d'une durée de deux 
ans. Tous les travaux ont été exécutés sur OP, livrés à Parcs 
Canad a sur CD-ROM et seront d'une grande utilité pour la 
p l ani fication et la gestion des parcs. 
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Abstract 

An extension of an earlier orthogonal range search algorithm for multidimensional point 
sets is presented. While the earlier range search algorithm described the procedure and 
results for the case of the simple, rectangular query window in the plane, with the n-d 
range, the new more generalized search algorithm describes the procedure and results for 
the more complex query window of any polygon with sides parallel to the coordinate axes 
in the plane. The algorithm utilizes row ordering of the n-d space, and treats the n-d space 
as composed of 2-d planar layers. 

The algorithm is useful in applications involving geographically referenced data, and in 
large multi-attribute databases where the attributes are regarded as coordinates. The 
generalized orthogonal query window is also a good approximation, and provides a fast 
and simple solution to the problem of searching for point objects in irregular or arbitrarily­
shaped solids. 
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RÉSUMÉ 

Une procédure d' appariement d' images basée sur la reconnaissance automatique de 
formes et qui utilise les arêtes (contours d'objets) comme données de base est 
présentée dans cet article. La procédure a été développée pour s'adapter aux 
photographies aériennes à grande échelle. En raison de la complexité de ces images 
et des limites de cette procédure d'appariement, seulement quelques formes peuvent 
être appariées à partir du grand nombre d'objets normalement présents sur ce type 
d'images. 

Dans le but d'améliorer la procédure, trois extensions sont proposées. La première 
consiste à appliquer la procédure d' appariement aux images couleur ou 
multispectrales (si disponibles). La deuxième consiste à ajouter une opération de 
regroupement géométriques à la procédure. La troisième extension est de 
développer un algorithm d'appariement des lignes droites et autres formes qui ne 
pouvaient auparavant être appariées par la procédure originale. 

Cet article démontre qu'un plus grand nombre de formes peuvent être appanees 
après avoir appliqué ces opérations. Une disparité entre 1.0 et 2.0 pixels peut être 
obtenue avec cette procédure automatique d'appariement d'images en comparaison 
avec la procédure manuelle. Finalement, quelques recommendations sont émises 
afin d'étendre cette procédure d'appariement d'images à l'extraction automatique 
d'objets pour utilisation dans un système d'information géographique (SIG). 
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ABSTRACT 

A shape-based image matching procedure that uses edges as primitives to solve the 
stereo matching problem in photogrammetry is described. The procedure has been 
developed to deal with complex, large-scale, aerial images. However, because of the 
image complexity and also because of the restrictive nature of this shape-based 
matching procedure, only a few pairs of shapes can be matched from the large 
number of features usually found in this type of imagery. 

In order to improve the procedure, three extensions have been proposed. The first 
extension is to apply these procedural steps to multispectral or color image data 
(when available). The second extension is to add a geometric grouping operation to 
the procedure. The third extension is to develop an algorithm to match straight 
lines and other shapes that could not be matched by the procedure. 

This paper demonstrates that more pairs of shapes can be matched when applying 
these extensions to the procedure. A disparity accuracy between 1.0 and 2.0 pixels can 
be achieved with the automatic matching procedure in comparison to manual 
observations. Finally, some recommendations for extending this matching 
procedure to automatic extraction of features for Geographic Information System 
(GIS) databases are given. 
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A series of digital climate indices have been developed in support of a remote sensing study of 
complex alpine vegetation patterns at the Niwot Ridge Long-Term Ecological Research site in the 
Colorado Front Range, USA. Using an integrated remote sensing-GIS approach, critical factors 
which contrai the distribution of vegetation such as precipitation, temperature, wind, soi! moisture 
and snow accumulation have been derived from a 16 year archive of digital Landsat imagery, 
geomorphometry from a digital elevation mode!, and meteorological station data. These climatic 
indices were analysed together with the Landsat TM image data, topographie measures from a 
DEM for improving alpine vegetation classification accuracy. ln this paper, we focus upon new 
results obtained using an evidential reasoning multisource classification software system designed 
for the integration and analysis of GIS and remote sensing data sets. Significant increases in 
classification accuracy were found using the evidential reasoning algorithm compared to earlier 
results obtained using a maximum likelihood approach. This was due to the ability to process 
higher dimensional data sets with different statistical properties and scales of measurement which 
characterise data from geographical information systems. 

Résumé 

Une augmentation dans l'exactitude et la précision de la classification de la zone de toundra alpine 
du LTER Niwot Ridge, Colorado, a été obtenue avec l'aide d'indices climatiques caractérisant les 
précipitations, les températures, le vent, l'humidité des sols et la distribution du couvert neigeux. 
Ces indices ont été extraits d'une archive d'images Landsat (16 années), de paramètres 
géomorphométriques dérivés d'un modèle numérique d'élévation, et de données de stations 
météorologiques. Cinq indices climatiques ont été implantés: (i) indice de précipitation orogénique; 
(ii) indice de gradient et d'orientation de pente; (iii) indice de probabilité de neige; (iv) indice de 
rayonnement solaire et; (v) degrés-jours. Dans cet article, un logiciel pour la classification de 
données de sources et de couches multiples est présenté. Ce logiciel est basé sur le concept du 
raisonnement par évidence. Le système peut analyser des données nominales (thématiques) d'un 
SIG directement avec des données de niveau de rapport (non thématiques) , typiquement traitées 
avec un SAI. La capacité d'échange d'information dans les deux directions, entre le SIG et SAI, 
est illustré en utilisant un exemple de la classification de la zone de toundra alpine du L TER Niwot 
Ridge, Colorado. 
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Abstract 

MapSite is a low-cost, PC-based mapping system that is intended to be useful anywhere in 
the world. 

The design process evaluated a large number of potential user features including the display 
of map images, map projections, datums and ellipsoids and narrowed the feature set down 
to a size appropriate to the desired selling price. Severa! implementation methodologies 
were evaluated as well. Various optimization techniques were used to implement the 
desired features in a manner suited to the chosen development language, Microsoft Visual 
Basic, Version 3.0. 

MapSite is a versatile tool for a variety of mapping tasks and simple GIS data collection 
projects. Coupled with almost any GPS receiver, MapSite can produce highly accurate 
overlay sheets for transferring information to an existing map. 

The next version will include many new features. The rationale for including these new 
features is covered as well as possible implementation methodologies. The relative success 
of different marketing strategies is also described. 
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Résumé 

MapSite est un programme cartographique informatisé qui peut être mise en application 
mondialement. 

Durant la conception du programme plusieurs caractéristiques furent mesurées telle que la 
visualisation et la projection d'images cartographiques, des datums et des ellipsoides. 
L'ampleur des caractéristiques a été modifiée en fonction du prix de vente désiré. Plusieurs 
méthodes de mise en application furent également mesurées. Diverses techniques optiques 
ont été utilisées pour mettre en application toutes les caractéristiques désirées dans le 
langage choisi, à savoir, Microsoft Visual Basic, version 3.0. 

MapSite s'adapte avec souplesse à diverses tâches cartographiques et à de simple 
opérations de ramassage de données GIS. De paire avec presque n'importe quel récepteur 
GPS, MapSite produit avec précision des feuilles couvertures pour le transfert de données 
sur cartes existantes. 

La prochaine version comprendra plusieurs nouvelles caractéristiques. Le raisonnement 
pour inclure ces nouveaux éléments et leurs méthodes de mise en application est justifié. 
La réussite qui se rappo1te aux différentes stratégies de mise en marché est aussi élaborée. 
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RÉSUMÉ 

La technologie SIG (Système d 'Information Géographique) a progressé très rapidement au cours 
de la dernière décennie. Cependant, la plupart des systèmes sont souvent inaccessibles en raison de 
leur complexité et de leur coût élevé. Cet article décrit un nouveau SIG apportant une solution 
conviviale au champs complexe de la gestion d'informations géographiques et s'adaptant à la 
plupart des micro-ordinateurs. Ce logiciel, baptisé GRASSLAND, combine la puissance d'analyse 
spatiale du logiciel GRASS (Geographic Resources Analysis Support System) développé par une 
équipe d'ingénieurs de l'armée américaine avec les possibilités de visualisation d'un interface 
graphique ergonomique. Le logiciel offre plusieurs caractéristiques incluant un visualisateur rapide 
de cartes très efficace pour des applications de commandes et contrôle, un environnement de 
programmation visuel permettant aux usagers de créer facilement des procédures complexes 
d'analyse spatiale, une architecture client/serveur facilitant l'intégration de banques de données 
géographiques provenant de différentes sources et des fonctions efficaces d'impression, 
d'importation et d'exportation de données. Le logiciel GRASSLAND est un outil SIG d'aide à la 
décision qui permet la planification stratégique, la gestion et le suivi des opérations terrestres. Cet 
article démontre comment GRASSLAND peut aider les preneurs de décisions dans leur rôle de 
gestionnaires d'opérations et de ressources d'un territoire. Des exemples d'applications du logiciel 
en foresterie sont présentés. 
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ABSTRACT 

GIS (Geographic Information System) technology has evolved rapidly during the last decade. 
However, most systems are still inaccessible because of high complexity and cost. This paper 
describes a new GIS system that brings a user-friendly solution to the complex field of geographic 
information management and works on an affordable PC plaûorm. The system, called 
GRASSLAND, combines the spatial analysis power of GRASS (Geographic Resources Analysis 
Support System) software developed by the US Army Corps of Engineers with the visualization 
capabilities of an ergonomie graphical user interface. The software offers numerous features 
including a fast map viewer that is suitable for command and control applications, a visual 
prograrnming environment (workbench) that helps users to design complex spatial analysis 
procedures, a client/server architecture that facilitates data integration from various geographic data 
banks and efficient printing and data import/export capabilities. GRASSLAND software package is 
a GIS decision-assistance tool that facilitates strategic planning, management and tracking of land­
oriented operations. This paper demonstrates how GRASSLAND can be used by decision-makers 
responsible for the management of any land-based resource or operation. Application examples in 
forestry are presented. 



CRITERIA FOR DEFINING AND DESIGNING INFORMATION SYSTEMS THAT 
ACTUALLY AND EFFECTIVELY INCORPORATE QUALITATIVE, QUANTITATIVE 

AND VISUALIZATION PROCEDURES OF SPATIAL LOGIC AND RELATIONS 
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ABSTRACT 

The "problem" underlying this paper is that, according to the literature and our GIS 

laboratory experiences (teaching, research) , GIS software in general is not performing 

satisfactorily in terms of transforming data to information. ln support of confirming that 

the problem as stated exists, we present a review of the modules and commands in two 

major GIS software packages. Building upon those findings, we prescribe several 

entries for inclusion in the set of criteria which (in our view) GIS software developers 

and users must ultimately adopt - formally or informally - in order to define and design 

information systems that actually and effectively incorporate qualitative, quantitative, 

and visualization procedures of spatial logic and relations. 
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L'ètablissement de critéres afin de mettre en place des systèmes d'information 
géographique qui incorpore des procédures qualitatives, quantitatives et de 

visualisation dans l'analyse des relations entre les objects 

B. Wellar, J. Soroko, M. Sawada 

Résumé 

Cette communication tente de faire face au problème qui est le suivant: les 

systèmes d'information géographique ont tendance, en général, a ne pas etre très 

performant, et plus particulièrement lors de la transformation des données en 

information. Cet arguement est fondé principalement sur une revue de la littérature et 

sure nos expériences en laboratoire. De plus, notre propre analyse de contenu des 

modules et des commandes de deux logiciels grandement utilisés dans les universités 

confirme ce point. En réponse a ces observations, notre groupe recommande qu'une 

série de critères soit adopté - formellement ou non - par les concepteurs et les 

utilisateurs afin de mettre en place des systèmes d'information qui incorporent 

réellement de procédures qualitatives, quantitatives et de visualisation dans 'analyse de 

relations entre les objets. 
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Ali hydrological processes are affected by the spatial variability of the physical parameters of the watershed, and also by 
human intervention on the landscape. The water outllow from a watershed strictly depends on the spatial and temporal 
variabilities of the physical parameters of the watershed. 

Until now, Geographic Information Systems (GIS) have been considered to be the right tools for capturing, storing 
processing, analyzing, and displaying spatially referenced data. It is now apparent that the integration of mathematical 
models into GIS's can benefit both GIS and three-dimension envi ronmental models: a true modeling capability can help 
the model ing community bridge the gap between planners, scientists, decision-makers and end-users. 

The main goal of this research is to design a practical tool to locate suitable sites for small earth dams using Geographic 
Information Systems and the simulation of the hydrological behaviour following a rainfall, by the Finite Element Method. 

Utilisation de la modélisation numérique par éléments finis et des SIG pour la gestion des ressources hydriques 

Les processus hydrologiques sont soumis à la variabilité spatiale des caractéristiques physiques d'un bassin versant, de 
son couvert végétal, du climat, ainsi qu'aux changements induits par l' intervention de humaine sur le territoire. Le 
volume d'eau recueilli par un bass in versant est étroitement tributaire de la variabilité spatiale et temporelle de ses 
caratéristiques physiographiques. 

Depuis longtemps, les Systèmes d'lnformations Géographiques (SIG) ont été conçus pour la manipulation 
cartographique. Devant les besoins accrus des acteurs de la gestion du territoire, ces cartes ne répondent plus aux 
exigences scientifiques des ingénieurs, des gestionnaires, des aménagistes, des architectes, etc. 

Il nous apparaît naturel de considérer que l'intégration des modèles numériques et des SIG puisse 'être bénéfique 
conjointement pour les SIG ainsi que pour les modèles environnementaux tridimentionnels. En effet, le potentiel de 
modélisation physique permet de visualiser différents scénarios, fournissant aux SIG l'opportunité d'atteindre leur 
objectif ultime, soit d'être considérés comme un véritable outil d'aide à la déc ision à référence spatiale. 

Le but de ce travail de recherche consiste à l'élaboration d'une méthodologie d'identification des sites de barrages 
collinaires, en faisant appel d' une part aux systèmes d' information géographique (SIG) et d'autre part à l' utilisation d'un 
modèle numérique par éléments finis, ce qui permettra la simulation du comportement hydrologique d'un bass in versant, 
suite à un événement pluvial. 

Thème: R & D, Pré-commercial, secteur privé et gestion des ressources: applications 
Sujet: Développement des applications 

Hydrologie: Simulation hydrologique pour l'aide à la décision à référence spatiale; 
Séance: plénière; 
Langue de présentation: français. 
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ABSTRACT 

Th hydrographical system of the Danube Delta and of the adjoining Black Sea shore presents major 

scientifical and economical interest. This system reprcscnts one of the larges! area on Earth covered by reed 

and constitutes the specific habitat for a rich fauna as well . 

Between 1960-1989 a lot of unbalance have been produced by agricultural, piscicultural and silvicultural 

arrangements. They negativcly affected the development of natural omithological and forestry reserves. Since 

1989, scientific and preservation purposes have prevailed against the economic ones, and in 1990 the Danube 

Delta bas been declared a Biosphere Reserve. 

The main goal of this study was to detect the changes occured in the Danube Delta during the last twenty years 

basal on photogrannnetric and remote sensing methods.The study emphasizes the main morphohydrographical 

categories such as marine levees, alluvial lands, old strearns as well as the evolution ofvegetation. Temporal 

analyses of satellite irnages:MSS-Landsat 2, TM-Landsat 5, HRV-Spot and of aerial digitized images were 

performed in a computer environment with PCI-Easy Pace and R. Welch 's Desktop Mapping System 

softwares. The analyses comprise: a) noise errors and radiometrical degradation preprocessing; b) geometrical 

corrections based on aerialtriangulation measurements performed with Wild Aviolyt BC2 stereoplotter; 

resampling and merging ofMSS, TM and SPOT data using cubic convolution; d) spatial enhancement using 

low, high and texture filters ; e) multi-spectral enhancement using specific technics: image ratioing and ratio 

differencing, principal components analysis, optimisation of the visual analysis of the principal component 

channels; f) supervised maxirnum-likelihood classification and unsupervised clustering classification; g) post­

classification comparison by change detection techniques. 
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RADARSAT HYDROLOGY APPUCATIONS 
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ABS1RACT 

The potential of remote sensing for providing hydrological information has long been 
recognized. Remotely sensed data can quantify catchment physical characteristics, such 
as watershed boundaries and land use, and catchment variables such as soi! moisture and 
snow cover. However, in the past cloud cover has been a major factor limiting the use of 
remote sensing for hydrological applications .. 

RADARSAT is the first operational satellite to carry a Synthetic Aperture Radar (SAR) 
which can achieve regular observation of the earth's surface, even in the presence ofthick 
cloud cover. Therefore, applications such as those in hydrology which require a regularly 
acquired image for monitoring purposes will be able to meet their data requirements. This 
presents new opportunitics for the observation of hydrological change over time and the 
quantification, from space, ofhydrological variables which are very difficult to measure 
on the ground. 

SAR data are particularly well suited to hydrology applications due to the sensitivity of 
microwave energy to the presenœ of water. A variety of app licàions such as landcover and 
flood mapp ing, wet snow discriminatioo, determinafon of river i:e characteriltics, and soi! 
moisture monitoring have been demonstrated with aiibome and spa:ebome SAR. The 
objo::tives oftheCCRS hydrolow prog-am areto develop the system elerrents required for 
sucœssful op erational use of satellite microwave data in hydrohgy and to develop 
metrodologies for usingall fonns of spatial data in the monitoring of water resourœs. 
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ABSTRACT 

To further our understanding of a very complex fault zone located between Lake Ontario 
and the St. Lawrence fault zone, in northem New York State, we have undertaken a 
geological and structural study of that particular region. The ongoing study involves the 
integration of remotely sensed imagery with various geological and geophysical data that 
will help mapping and tracing partly buried NE trending lineaments of the Grenvillian 
basement rocks. The combination of the acromagnetic data, revealing the sub-surface 
structural features, with the topographie patterns provided by the SAR and TM data, is a 
very useful tool in identifying such structures in the basement rocks and sedimentary 
formations . However, field investigations with microstructural analysis are necessary to 
study in details the basement faults observed from the enhanced and integrated images, to 
establish their kinematics and possible reactivation; and to verify if a linkage might exist 
between the study area and the surrounding regions. 
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RÉSUMÉ 

Pour mieux comprendre la complexité d'une zone de failles située au nord de l'état de 
New York, plus précisément entre le Lac Ontario et la zone de failles du St-Laurent, une 
étude géologique et structurale a été récemment entreprise. L'étude en cours, impliquant 
l'intégration d'images de télédétection avec une variété de données géologiques et 
géophysiques, permettra de cartographier et d'extrapoler les linéaments d'orientation 
nord-est du socle grenvillien, qui parfois sont enfouis sous une mince couche de sédiments 
plus jeunes. Une telle combinaison des données aéromagnétiques, démontrant les 
éléments structuraux du sous-sol, avec les motifs topographiques fournis par les données 
RSO et TM, se révèle très utile à l'identification de telles structures dans le socle et les 
formations sédimentaires. Toutefois, l'étude ne serait complète sans l'appui de 
prospections de terrain et d'analyses microstructurales. Ces deux étapes permettent donc 
d'élaborer sur les failles de socles observables sur images intégrées, d'établir la 
cinématique et la réactivation possible de celles-ci, en plus de vérifier l'existence d'un lien 
possible entre la région d'étude et celles environnantes. 
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ABSTRACT 

The availability of a good map of the surficial deposits has always been important for civil 
engineering and exploration geology as good quality material is needed for road 
construction, industrial infrastructure and also for minerai exploration. The Geraldton­
Beardmore area presents an interesting site for surficial deposits mapping as the surficial 
geology is well known and a recent map is available. A detailed map of the surficial 
geology has been made jointly by the Geological Survey of Canada and the Ontario 
Geological Survey. 
In May, 1988, the area was imaged by the airborne Synthetic Aperture Radar (SAR) of 
the Canada Centre for Remote Sensing (CCRS). The SAR imagery has been processed 
and georeferenced and an interpretation of the surficial geology has been made. A GIS is 
used to show the correspondence and the difference between the interpretation of the SAR 
image and the surficial geology map. Results show that a strong correlation exist between 
the two maps therefore proving the usefulness of the method for this type of mapping. 
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RÉSUMÉ 

La disponibilité carte de la géologie de surface a toujours présenté un vif intérêt pour 
l'ingénieur civil (construction de routes et d'infrastructures industrielles) et le géologue 
(exploration minière) . La région de Geraldton-Beardmore en Ontario constitue une région 
intéressante pour la cartographie des sédiments de surface car la géologie de surface de la 
région est bien connue et la cartogrpahie géologique y est récente et disponible. La 
cartographie détaillée des sédiments de surface de la région a été effectuée conjointement 
par la Commission géologique du Canada et par la Commission géologique de !'Ontario. 
La région a été survolée en mai 1988 par le capteur radar à synthèse d 'ouverture (RSO) 
aéroporté du Centre canadien de télédétection (CCT). L'imagerie RSO a été traitée et 
géoréférencée et une interprétation du recouvrement quaternaire a été effectué. 
L 'utilisation d'un SIG permet la comparaison de l' interprétation de l'image RSO et de la 
carte afin de mettre en évidence les correspondances ainsi que les différences 
d ' interprétation. Les résultats montrent qu ' il existe une forte corrélation entre la carte 
obtenue de l'image RSO et la carte de géologie de surface ce qui démontre le potentiel de 
la méthode pour ce type de cartographie. 
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Abstract 

Hydrographie ground truthing sets out to study the relationship between actual sea bed 
characteristics (topography, texture and composition) and acoustic measurements of these same 
characteristics. Photogrammetry was chosen to provide these in the form of Digital Terrain Models. 
To generate these, underwater photography as well as terrestrial close-range-and aerial 
photogrammetry were utilized, the latter for exposed sea bed sections at low tide at several test sites 
in the Bay of Fundy. 

This paper shows, that with special arrangements for control and evaluation due to unique 
object conditions, the required accuracies can be achieved . It also addresses problems encountered 
in automated image matching of close range underwater photographs 

This study was initiated because of the large number ofunderwater photographs required for 
relatively small areas for coverage, conventional photogrammetric evaluation is far too time 
consuming and costly. Initial matching results are quite promising. 

Résumé 

La vérification au sol hydrographique étudie la relation entre les caractéristiques réelles du 
lit de la mer (topographie, texture et composition) et les mesures acoustiques de ces caractéristiques. 
La photogrammétrie a été choisie pour offrir ces caractéristiques sous forme de modèles numériques 
de terrain. Pour produire ces modèles, on a utilisé la photographie sous-marine, ainsi que la 
photographie terrestre rapprochée et la photographie aérienne, la dernière catégorie ayant été utilisée 
pour les sections du lit de la mer exposées à marée basse, à plusieurs sites d'essai dans la baie de 
Fundy. 

Le document révèle qu'en utilisant des arrangements spéciaux pour le contrôle et l'évaluation 
attribuables aux conditions uniques, on peut obtenir l'exactitude exigée. Il porte également sur les 
problèmes que comporte l'appariement d'images automatisées des photographies sous-marines 
rapprochées. 

Cette étude a été entreprise parce que le nombre de photographies sous-marines exigées pur 
couvrir des zones relativement petites est très élevé, et que l'évaluation photogrammétrique 
conventionnelle coûte trop cher et prend beaucoup trop de temps. Les premiers résultats 
d'appariement sont assez prometteurs. 
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ABSTRACT 

Traffic congestion takes center stage in Arafat area (Saudi Arabia) as it attract millions of 
people during Hajj period. Emergencies occur due to the overcrowding in a limited area. 
This poses a exigent task to city authorities in locating emergency relief centers and 
attending to the emergencies. With two million people concentrating in an area of 15 
square kilometers for a single day demands for a flexible but a robust system. 
GIS technology has been chosen to simulate and integrate data from variety of sources to 
yield management scenarios that address emergency situations. Solution process is 
modeled using ARC/INFO GIS environment to create coverages for various facilities, 
which include law and order and medical facilities . The focus revolves around locating 
and dispatching the appropriate personnel to attend emergencies. Medical facilities consist 
of sun stroke centers, first aid centers and hospitals. The law and order facilities include 
police and other controlling agencies . 
In the current research, incident detection plays an important role as number of people 
stay for a short duration of a day. There are no permanent and sophisticated 
communication systems as they are not viable. Basic triggering mechanism for emergency 
management system is through patrolling volunteers and or observation post manned by 
the support personnel. 
After the incident is detected appropriate response from the concemed agencies should 
pitch in to prevent any further escalation of the incident. The developed system will 
determine the nearest emergency facility to the incident location. Dispatching of personnel 
to the scene is the next step. If the situation warrant transporting victirns to medical or 
evacuation centers, then emergency vehicles are dispatched to those facilities using 
optimal paths. This completes the simulation process. 
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Simulat i on 

28 

de réactions à des 
l a période du Hadjdj 

situations d'urgence 
à l'aide des SI:G 

Résumé 

pendant 

Le problème des embouteillages est une préoccupation de premier 
plan dans la région d 'Arafat, en Arabie Saoudite, qui attire des 
millions de personnes durant la période du hadjdj (pèlerinage) . 
Les situations d'urgence survenant en raison du surpeuplement de 
cette région relativement exiguë posent un défi de taille aux 
autorités urbaines en matière de choix des emplacements des 
centres de secours et des stratégies d'intervention. La présence 
en une seule journée de deux millions de personnes sur une 
superficie de 15 kilomètres carrés nécessite un système à la fois 
souple et efficace. 

La technologie des SIG a été choisie pour simuler et intégrer des 
données provenant de diverses sources dans le but d'élaborer des 
scénarios de gestion applicables aux situations d'urgence. Le 
processus de solution est conçu dans un environnement SIG ARC / INFO 
et couvre diverses installations y compris des installations de 
maintien de l'ordre et de soins médicaux. L'objectif est de 
localiser et d'envoyer le personnel approprié pour intervenir en 
cas d"urgence. Les installations médicales consistent en centres 
de traitement des cas d ' insolation et de soins d'urgence ainsi 
qu'en hôpitaux. Les installations de maintien de l'ordre public 
comprennent celles des forces de police et d'autres organismes de 
contrôle. 

Dans le cadre de la recherche actuelle, la détection des incidents 
joue un rôle important étant donné que bon nombre des visiteurs ne 
restent que pendant une courte période de la journée. Il n'y a 
aucun système de communication permanent et sophistiqué puisqu'une 
telle infrastructure est non viable dans cette région . Le 
mécanisme principal de déclenchement du système de gestion 
d"urgence est mis en action par des patrouilles de volontaires ou 
par le personnel de soutien des postes d'observation. 

Suite à la détection d'un incident, l'organisme approprié doit 
intervenir pour prévenir toute escalade. Le système élaboré 
détermine le poste d'urgence le plus proche du lieu de l'incident. 
L'étape suivante est l'envoi du personnel sur les lieux de 

l'incident. Si la situation nécessite le transport de victimes 
vers des centres médicaux ou d'évacuation, les véhicules d'urgence 
sont dépêchés vers ces centres par les voies optimales. Cette 
étape compl ète le processus de simulation . 
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RÉSUMÉ 

Dans plusieurs organisations, la gestion des données à référence spatiale se fait par secteurs d'activités plutôt que 
selon une approche corporative. L'arrivée des nouvelles technologies permet d'aborder cette situation de façon plus 
globale el d'en profiter pour revoir des processus encore largement manuels. Le présent article décrit une base de 
données multi-usages ainsi qu'un prototype permettant de gérer le réseau routier, ses infrastructures et les limites 
territoriales. Le système développé offre une structure de données nexible pour faciliter l'échange de données. De 
plus, il permet une représentation cartographique des données, absente jusqu'à maintenant, ainsi qu'une 
automatisation de la production de cartes thématiques. 

Les principaux points d'intérêt pour la recherche ont été l'aspect spatio-temporel de la base de données et son 
caractère multi-usages, le projet ayant été réalisé dans l'optique d'utiliser les données dans de futurs applications 
spécialisées au MTQ telles que: les systèmes intelligents véhicules/routes, les systèmes d'analyse et de repérage des 
accidents routiers, les systèmes de gestion des données de localisation, les systèmes de production cartographique, la 
simula1ion, la planification, etc. De plus, le projet a requis l'étude des méthodes de segmentation statique et 
dynamique, des modes de positionnement relatif et absolu ainsi que des processus de mise à jour correspondant. 

DESIGN AND IMPLEMENTATION OF A MUL TI-PURPOSE SPA TIO-TEMPORAL DATA BASE TO 
MANAGE THE QUEBEC ROAD NETWORK 

PRESENTATION FOR ORDINARY SESSION (Presentation in French) 
SUBJECT: Infrastructure Technology and information access (information access systems and information 
distribution) 

ABSTRACT 

ln several organizations, spatially referenced data management is done by fields of activity rather than following a 
corporate approach. The arrivai of new technologies allows ta tackle the situation in a more global way and ta take 
the opportunity 10 revise processes that are sti ll mainly manual. This paper describes a multipurpose database as well 
as a prototype for road network management, its infrastructures and its territorial boundaries. The developed system 
offers a flexible data structure to facilitate data exchange. Furthermore, it allows a cartographie representation of 
data, which ~as not available in sa far as well as an automation of thematic map production. 

The key elements of the research have been the spatio-temporal aspect of the database and its multipurpose nature. 
The projecl has been realized in the perspective of using the data in future specialized applications at the Quebec 
Ministry of Transportation such as: Intelligent Vehicle/Highway Systems (JVHS), accidents analysis and locating 
systems, data management systems, cartographie production systems, simulation, planning, etc .. Furthermore, the 
projecl required the study of static and dynamic segmentation methods, absolute and relative positioning methods as 
well as the corresponding update processes. 
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ABSTRACT 

The world has become, through the magic of telecommunications, a truly global village. 
As a result, it has become necessary to create within, and among, the world's important 
centres, electronic networks to support the needs and wants of the world's population. 
Throughout 1995, municipa/iües in the Greater Toronto Area (GTA) developed a 
Telecommunications Vision to actas the framework within which future specific ventures 
wou/d be couched. Geographic lnformaüon Systems are brief/y reviewed here as an 
example of the difficu/ties to be faced in synchronizing information techno/ogy among the 
constituent municipaliües of the GTA. White touching on the policies and proposais of 
other /evels of govemment, this paper general/y describes the strategic objectives 
expected to be achieved through the implementation of this Vision as we/1 as the rotes to 
be p/ayed by the various internai and external parücipants. 

Reprinted from: 

PROCEEDINGS of 
Geomatics 1996, The 8th Annual Canadian Conference on Geomatics 
Ottawa, Canada - May 28-30, 1996 

©Copyright 1996 by: The Canadian lnstitute of Geomatics 
Box 5378, Station F, Ottawa, Canada K2C 3J1 
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Intégration des SIG municipaux à la 
télécommunications de la région du 

Résumé 

vision en matière de 
Toronto métropolitain 

Grâce au pouvoir des télécommunications, le monde est devenu un 
véritable village. C'est pourquoi il a fallu établir dans les 
grandes villes des réseaux électroniques pour répondre aux besoins 
et aux demandes "de la population mondiale. Au cours de 1995, les 
représentants é lus, les administrateurs municipaux et des 
spécialistes techniques de la régi on du Toronto métropolitain ont 
élaboré une vision en matière de tél écommunications qui guidera 
les projets à venir dans ce domaine . Tout en abordant les 
politiques et les propositions émanant des autres paliers du 
gouvernement, cette communication décrit en général les objectifs 
stratégiques à atteindre dans le cadre de la mise en œuvre de 
cette vision ainsi que les rôles à jouer par les divers 
intervenants à l'interne et à l'externe . 
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A GIS MO DEL TO ASSESS MINERAL AGGREGATE RESOURCE A V AILABILITY IN 
THE CONTEXT OF LAND USE PLANNING IN ONTARIO 

Doug V anderveer 
and 

Dennis Kinvig 

Resource Stewardship and Development Branch 
Ontario Ministry of Natural Resources 

6th floor, 90 Sheppard Avenue East 
North York, Ontario M2N 3Al 

Phone: (416) 314-2372 
Fax: (416) 314-2378 

vandervd@epo.gov .on.ca 
kinvigde@epo.gov .on.ca 

ABSTRACT 

Ontario's production of rrùneral aggregates (sand, grave! and rock) comprises 42% of ail 
aggregate production in Canada. In Ontario, aggregate production tonnage exceeds ail other 
minerais and ranks third in the value of production after gold and nickel. The Greater Toronto 
Arca (OTA) is the major aggregate producing centre but imported over 20 million tonnes during a 
peak production year. 

Planning for minerai aggregate resource availability is required particularly in the OTA where the 
population is projected to increase from 4.5 to 6.5 rrùllion people over the next 25 years. 
Increased expansion into the rural area and pressures for environmental preservation have made 
the licensing of new pits and quarries difficult. 

A GIS mode! has been developed for use as a strategic resource management tool. The mode! 
uses an overlay approach to estimate potential resource availability and demonstrates the 
reduction in resource availability as increasing levels of constraints are imposed. It is a useful tool 
for resource managers and land use planners to evaluate resource availability in the context of 
other land use planning objectives as required by a provincial policy on minerai aggregates. 

Maplnfo and ARC/INFO have been used in the preparation, evaluation and implementation of the 
mode!. 

127 



MODELE GIS POUR MESURER LA DISPONIBILITÉ DES RESSOURCES EN 
AGRÉGATS MINÉRAUX DANS LE CONTEXTE DE L'AMÉNAGEMENT DU 

TERRITOIRE EN ONTARIO 

Doug Vanderveer 
et 

Deruùs Kinvig 

Direction, Aménagement et préservation des ressources 
Ministère des Richesses naturelles de !'Ontario 

90, avenue Sheppard est (6e étage) 
North York (Ontario) M2N 3Al 

Téléphone: (416) 314-2367 
Télécopieur: (416) 314-2378 

vandervd@epo.gov.on.ca 
kinvigde@epo.gov.on.ca 

SYNTHÈSE 

La production des agrégats minéraux en Ontario (sable, gravier et rocheux) représente 42 % de la 
production canadienne. En Ontario, les agrégats arrivent au premier rang de la production des 
minéraux pour le volume et au troisième rang pour la valeur, après l'or et le nickel. Même si la 
région du grand Toronto est le centre principal de la production en agrégats, plus de 20 millions 
de tonnes en ont été importés pendant une année exceptionnellement favorable. 

Il est particulièrement important de planifier la disponibilité des ressources en agrégats minéraux 
dans la région du grand Toronto car on prévoit que, d'ici 25 ans, sa population aura passé de 4,5 à 
6,5 millions d'habitants. Il est de plus en plus difficile d'octroyer des permis pour exploiter de 
nouveaux puits d'extraction et carrières en raison de l'urbanisation des zones rurales et des 
contraintes imposées par la conservation de l'environnement 

Un modèle GIS a été conçu dans le but de servir d'outil de gestion stratégique des ressources. Le 
modèle utilise une méthode de superposition pour mesurer les ressources disponibles; il indique 
comment les ressources baissent quand on augmente le niveau des contraintes. C'est un outil que 
les gestionnaires de ressources et les planificateurs de ressources trouveront utile pour estimer la 
disponibilité des ressources dans le contexte d'autres objectifs de planification de l'aménagement 
du territoire, comme l'exige une politique provinciale sur les agrégats minéraux. 

Maplnfo et ARC/lnfo ont été utilisés dans la préparation, l'évaluation et l'exécution du modèle. 
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THE APPLICATION OF GIS TO A QUATERNARY BASIN ANAL YSIS, OAK 
RIDGES MORAINE AREA, SOUTHERN ONTARIO 

Russell, H.A.J.1, Brennand, T .2, Kenny, F.3, Sharpe, D.R.4, Bamett, P.5 

1Department of Geology, University of Ottawa, Ottawa, Ontario, KIN 6N5 
2Department of Geography, Simon Fraser University, Bumaby, 

British Columbia, V5A IS6 
3Provincial Centre for Remote Sensing, Ministry ofNatural Resources, 

90 Sehppard Ave. E., North York, Ontario, M2J IL7 
4Terrain Sciences Division, Geological Survey of Canada, 601 Booth St., Ottawa, Ontario, 

KIA OE8 
5 Sedimentary and Environmental Geoscience Section, Ontario Geological Survey, 933 

Ramsey Lake Road, Sudbury, Ontario, P3E 6B5 

ABSTRACT 

The Gcological Survey of Canada (GSC) and collaborators are investigating the 
architecture of a Quatemary sedimentary basin north of Lake Ontario. A working 
hypothesis has been defined for the area and is being tested through database queries and 
GIS analyses. A comprehensive understanding of the regional geology and sedimentary 
architecture is considered essential to defining groundwater issues such as aquifcr size, 
geometry and providing fust approximations conceming aquifer characteristics. 
New data has bcen colleeted through field mapping, geophysical surveys, and drilling. 
This data and archivai boreholes information, from the Ministry of Environment and 
Energy and the Ministry of Transportation, have been merged in a relational database 
containing approximately 65,000 borehole and surface site investigations. The 
investigation is being aided by surface landform analyses through the integration of 
remotely sensed data and a regional 1 :50 000 Digital Elevation Mode!. 
GIS is a key to the suocess of the study, permitting the spatial visualization of database 
queries and comparison of spatially disparate datasets. Database queries producing point 
datasets require spatial interpolation across the study area. Examples of such database 
queries include delineation of the bedrock surface, and identification, of contiguous sand 
and grave! bodies. Through data interpolation the GIS can construct isopach maps of 
sediment distribution and thickness. Map to map comparisons will be made to derive 
unit thickness, such as the total Quatemary sediment thickness. Multi-map modeling will 
be employed as a means to illustrate sediment texture relationships, aquifer occurrences 
and to define zones of buried channels. 
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Application du SIG à l'analyse d •un bassin sédimentaire, 
région de la moraine d' Oak Ridges, sud de l 'Ontario 

Résumé 

La Commission géologique du Canada (CGC) et ses collaborateurs 
étudient 1 'architecture d'un bassin sédimentaire du Quaternaire 
dans le nord de l'Ontario. Une hypothèse de travail a été définie 
pour la régiori et est soumise à une série d'interrogations de 
bases de données et d'analyses de SIG. Il est jugé essentiel 
d'acquérir une connaissance profonde de la géologie régionale et 
de l'architecture sédimentaire pour définir les paramètres des 
eaux souterraines comme les dimensions et la géométrie des 
aquifères et établir en première approximation les 
caractéristiques de ces aquifères. 

De nouvelles données ont été recueillies lors de levés 
cartographiques et géophysiques de terrain et lors de travaux de 
forage. Ces données et des données de trous de sonde d'archives 
du ministère de 1 'Environnement et de 1 'Énergie et du ministère 
des Transports ont été fusionnées en une base relationnelle 
contenant quelque 65 000 observations de trou de sonde et de 
surface. L'étude est étayée par des analyses du relief réalisées 
par l'intégration de données de télédétection et d'un modèle 
altimétrique numérique régional à 1/50 000. 

Le SIG est la clé du succès de cette étude, permettant la 
visualisation spatiale des interrogations des bases de données et 
la comparaison d'ensembles de données disparates dans 1 'espace. 
Pour produire des ensembles de données ponctuelles, à partir des 
interrogations des bases de données, il faut faire une 
interpolation spatiale sur toutes régions d'étude. Exemples 
d'interrogations de bases de données : délimitation de la surface 
du socle rocheux et reconnaissance des dépôts contigus de sable et 
de gravier. En interpolant les données, le SIG peut construire 
des cartes isopaques de la distribution et de l'épaisseur des 
sédiments. Les cartes seront comparées entre elles pour établir 
une unité d'épaisseur telle l'épaisseur de sédiments du 
Quaternaire. La modélisation multicartes permettra de représenter 
les relations de texture des sédiments, les indices d'aquifères et 
les zones de chenaux enfouis. 
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DEVELOPING AND PROTOTYPING A FLEXIBLE LONG-TERM 
GEOLOGICAL GIS 

Chorlton, L.B . 1, and Wright, D .F.2 

1 1138 Deer Park Road, Nepean, Ontario, K2E 6H2 
Tel.: (613) 225-6741 

2 Geological Survey of Canada, 601 Booth Street, Ottawa, KlA 0E8 
Tel. : (613) 947-0186, Fax: (613) 996-3726, e-mail: wright@gsc.emr.ca 

ABSTRACT 

Advances in digital technology are nudging geological organizations toward maintaining 
geological map survey data in province- to nation-wide GIS frameworks. Such 
frameworks must accommodate updates on a continuous basis without disrupting the 
ability to generate traditional and special-purpose (Thematic) maps, diagrams, and digital 
data sets for such exercises and landuse planning. Tracking of updates and their sources, 
and ability to link in new data categories, are also necessary. 
lmpediments are found in sparse, oft-changing exposure, and in the traditional definition 
of geological "units" on each map as rock-type and characteristic united by genetic 
interpretation. New data from new exposure and studies, and new genetic models 
commonly lead to complete reformulation of the map units in one map rectangle. Non­
uniform sampling and ambient scientific knowledge commonly result in rnismatch between 
adjacent maps. 
A relational database design implemented with a topologically capable GIS system can be 
custornized to overcome these impediments and satisfy output requirements. We describe 
prototypes for GIS-related projects of contrasting scope and purpose. 
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Mi se au poi n t et prototypage d ' u n SIG soupl e p ou r la 
gestion à long terme des données géo l o giques 

Résumé 

Les progrès de la technologie numérique incitent les organismes 
géologiques à tenir des données de levés géologiques dans des SIG 
d'échelle nationale et provinciale. Ces SIG doivent permettre une 
mise à jour continue sans empêcher la production de cartes 
(thématiques) , de diagrammes et d'ensembles de données numériques 
traditionnels et spéciaux à des fins telles que l'aménagement du 
territoire. Il faut aussi pouvoir retracer les mises à jour et 
leurs sources, et faire le lien avec de nouvelles catégories de 
données. 

La difficulté réside dans des expositions rares et souvent 
changeantes, et dans la définition traditionnelle sur chaque carte 
des «unités» géologiques sous la forme de types et de 
caractéristiques des roches mis en relation par une interprétation 
génétique. Les données découlant de nouvelles expositions et de 
nouvelles études, et les nouveaux modèles génétiques mènent 
souvent à une reformulation complète des unités d'un quadrilatère 
cartographique. Un échantillonnage non uniforme et des 
connaissances scientifiques du jour se traduisent souvent par un 
désaccord entre des cartes adjacentes. 

Il est possible d'adapter une base de données relationnelle 
structurée par un SIG à capacité topologique pour contourner la 
difficulté et satisfaire aux exigences des produits. Nous 
décrivons des prototypes pour des projets SIG dont les portées et 
les objectifs diffèrent. 
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Characterization of geological structures in highly eroded oro­
gens with radar imagery; examples from the Grenville province of 

Quebec. 
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Résumé 

Vernon Singhroy 
Canada Centre for Remote 
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588 Booth, room 207 

Ottawa (Ontario) 
Canada IDA 0Y7 

Tél.: (613) 947-1215 
FAX: (613) 947-1385 
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Les orogènes hautement érodées, telle que l' orogène du Grenville représentent, de par leur 
complexité, une des frontières des sciences de la terre. Les images satellitaires radar se 
prêtent bien à l'étude des structures géologiques dans de tel terrains. Ces images offrent 
une vue d'ensemble régionale suffisament détaillée pour établir des liens entre la 
cynématique des failles identifiées par l'analyse des images et les travaux de terrain. En 
utilisant les régions cartographiées en détail comme sites d'entrainement, nous avons 
développé une technique de cartographie de reconnaissance des failles, des plis, et des 
intrusions qui permet d' améliorer la planification des travaux de terrain. Des données de 
géophysiques furent ensuite intégrées aux données radar et les structures obliques au grain 
régional ont été identifiées dans les régions non cartographiées. L'analyse des images a 
perrni d'identifier des intrusions et des zones ductiles de déformation. Cependant, les 
mesures de terrain n'ont pas permis d'établir le patron régional des structures. Ces 
données sont devenues significatives en comparant des modèles connus de cynématique de 
déformation coaxiale à l'analyse des images et aux mesures de terrain. Un modèle régional 
de tectonique est maintenant en cours. Ce projet pilote est relié à un programme de 
cartographie régionale de la commission géologique du Canada dans la partie sud-ouest du 
Grenville de la province de Québec. 
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Abstract 

Many highly eroded orogens, such as the Grenville province, remain at the frontier of 
geosciences because of their complex geology. Radar satellite imagery is well suited to 
decipher structures in such terrains. The imagery• offers a regional synoptic view with 
sufficient detail to link fault kinematics established on the ground with interpretations 
derived from imagery. Our pilot study piggybacked on a regional mapping project by the 
Geological Survey,of Canada in the southwestem Grenville province of Quebec. Using 
well mapped areas, predictive capabilities were developed for reconnaissance mapping of 
faults, folds and intrusives therefore optimizing planning of field efforts. Then geophysical 
data were combined with radar imagery, and structures oblique to the regional structural 
grain were recognized in unmapped areas. Image analysis led to the delineation of 
intrusive bodies and zones of ductile deformation. However, field measures of structures 
did not on their own provide a clear regional picture. By combining known kinematic 
structural models of coaxial deformation zones with image analysis and field kinematic 
indicators, we were able to give full meaning to existing field measurements and are now 
in the process of elaborating a tectonic mode! for the study area. 

Presentation in english as a session paper preferably under "Applications 
developments to earth sciences" 
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AN OVERVIEW OF THE PROJECT: 
THE CROWN OF THE CONTINENT ELECTRONIC DATA ATLAS 

D. Gourdeau, C. Stewart and J.A.R. Blais 
CCEDA Office, Biological Sciences and Geomatics Engineering 

The University of Calgary 
Calgary, Alberta, TIN IN4 

Tel.: 403-220-8968 and 403-220-7379 
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Email: gourdeau@crown.bio.ucalgary.ca 
stewart@crown. bio. ucalgary .ca 
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The Crown of the Continent is that unique region of the Western Cordillera between 
the northern boundary of Yellowstone National Park and the southern boundary of 
Banff National Park. The Crown of the Continent Electronic Data Atlas (CCEDA) 
project was launched in May 1995 after some four years of planning by a binational 
consortium to integrate data and information on this internationally recognized 
ecosystem. The Atlas is a computerized repository of up-to-date biophysical research 
collected in either map, chart or text form covering southwestern Alberta, 
southeastern B.C. and western Montana. Current data have been donated by the 
founding universities, National Parks and some government agencies. The integrated 
information will be available online to ecologists and other researchers, to the 
decision-makers and more generally to the interested public. A number of sponsors 
have already contributed computer hardware and software towards the project. An 
open invitation is hereby given for persona! and corporate contributions towards an 
integrated seamless environmental information source for a wide spectrum of 
potential users. 
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D. Gourdeau, C. Stewart and J.A.R. Blais 
CCEDA Office, Biological Sciences and Geomatics Engineering 

The University of Calgary 
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La Couronne du Continent est cette région unique de la Cordillière de l'Ouest entre la 
limite nord du Yellowstone National Park et la limite sud du Parc National de Banff. Le 
projet de !'Atlas Electronique des Données sur la Couronne du Continent (AEDCC) a 
commencé en mai 1995 après quelques quatres années de planification par un consortium 
binational pour l'intégration des données et des informations sur ce système écologique 
d'une reconnue internationale. L'Atlas est une banque informatisée des données 
contemporaines de recherches biophysiques disponibles sous forme de cartes, de tables ou 
de textes couvrant le sud-ouest de !'Alberta, le sud-est de la C. B. et l'ouest du Montana. 
Les informations actuelles ont été données par les universités fondatrices, les parcs 
nationaux et quelques agences gourvernementales. Les données intégrées seront 
disponibles électroniquement aux écologistes et autres chercheurs, à ceux qui sont chargés 
de décisions et plus généralement au public intéressé. Un nombre de parrains ont déjà 
contribués des systèmes d'ordinateurs et des logiciels pour ce projet. Une invitation 
générale est lancée par la présente pour toute contribution personnelle ou de corporation 
afin d'avoir une source intégrée d'informations environnementales pour de nombreux 
usagers potentiels. 
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Mr. Peter Schut 
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ABSTRACT 

CanSIS began distributing GIS datasets via the Internet in 1993. Using Email, FTP and 
WWW, the Internet has proved to be an enormously successful distribution vehicle. An 
emphasis on cost-avoidance instead of cost-recovery has benefited data users as well as 
the CanSIS organization. Hypertext substantially improved the data documentation. Free 
access via the Internet has ensured the widest possible distribution of public datasets. 
CanSIS has been able to focus on its true mandate instead of client support and cost­
recovery. 

Accent sur le service Diffusion d • ensembles de données 
Cansrs au moyen du réseau Internet 

Résumé 

La diffusion d'ensembles de données de SIG via l'Internet au moyen 
du CanSIS a débuté en 1993. Avec le courrier électronique, les 
protocoles de transfert de fichiers et le réseau WWW, l'Internet 
s'est avéré être un moyen de diffusion très efficace. Le fait 
d'avoir mis l'accent sur l'évitement plutôt que le recouvrement 
des coüts s'est avéré avantageux pour les utilisateurs de données 
ainsi que pour le CanSIS. L'hypertexte a considérablement 
amélioré la documentation de données. L'accès libre via 
l'Internet a garanti la diffusion la plus large possible 
d'ensembles de données au public. Le CanSIS a été en mesure de se 
concentrer sur son véritable mandat plutôt que sur le soutien à la 
clientèle et le recouvrement des coüts. 

137 



APPLICATION DE LA TECHNOLOGIE DES AGENTS LOGICIELS AUX GÉORÉPERTOIRES 
Zakaria. Maamar, candidat Ph.D. 
Bernard Moulin Ph.D., professeur 

Département d ' Informatique 
Yvan Bédard Ph.D., professeur 

Département des Sciences géomatiques 
Moulin @ ift.ulaval.ca; Yvan.Bedard@scg.ulaval .ca 

Centre de recherche en géomatique 
Université Laval 
Québec, Canada 

G IK 7P4 
Tél. 4 18-656-5491 
Fax 4 18-656-5830 

EXPOSÉ POUR SÉANCE ORDINAIRE (Présentation en fra nçais) 
SUJET: Technologie de l ' infrastructure et accès à l ' information (systèmes d 'accès à l ' information et de diffusion 
de l' information) 

RÉSUMÉ Avec les technologies modernes (ex Internet) apparaît une multitude de nouveaux services 
(bibliothèques virtuelles, babillards de discussion, outils de navigation, etc). Face à leur qua ntité et leur diversi té, il 
devient nécessaire d'assister les usagers dans la conquête de "l'autoroute de l'information" . Une soluuon de plus en 
plus utilisée en Intell igence Artificielle est le développement d ' Agents Logiciels Parallèlement , on assiste à 
l'émergence des géorépcrtoires (ex. Hydro-Québec, MRN Québec, Géomatique Canada). Ceux-et permettent aux 
usagers de connaître l'ensemble des documents produits dans chaque organisation ai nsi que la nature exacte des 
données géographiques qu'on y retrouve. Ces géorépertoires sont accessibles via des réseaux locaux , des intranets et 
l'Internet (ex. USGS Geospatial Data Clcaringhouse). Ainsi, l'usager a accès à plusieurs sources potentielles pour 
obtenir des données sur un même sujet. Cependant ces données diffèrent (datum, précision, tenue à Jour. 
définitions, forma t, prix, etc). La sélection de la meilleure source pour une apphcation devient rapidement une 
opération complexe susceptible d 'être résolue par des agents logiciels. 

Dans le présent article, nous avançons une telle solullon. Après une descripllon des agents logiciels, nous 
présentons comment une équtpe d'agents log1c1els pourra découvrir les sources d'tnformauons les plus pertinentes a 
une apphcation. Puis, nous termmons avec une description des perspectives futures . 

APPLYING SOFTWARE AGENT TECHNOLOGY TO GEOGRAPHIC DATA CLEARINGHOUSE 

PRESENTATION FOR ORDINARY SESS ION (Presentation in French) 
SUBJECT· Infrastructure Technology and information access (informauon access systems and mformauon 
dtstnbution 

ABSTRACT: Modern technology (ex . Internet) brings numerous new services such as virtual libra ries, electronic 
btllboards, W3 browsers, etc. When considering their quantity and diversity, it becomes necessary to ass1st the users 
to help them "conquer" the information highway. A new solution used in Artificial Intelligence is the development 
of Software Agents. ln the mcantime, we see Geographie Data Clearmghouses being implemented in large 
organizations (ex. Hydro-Quebec, Natural Resources Quebec, Geomatics Canada). They provide to the users the 
necessary information about the documents and geographic data being produced wi thin these organizations and 
about the nature of the latter. These clearinghouses can be accessed via local networks, lntranets and Internet (ex. 
USGS Geospatial Data Clearinghouse). Consequenùy, users can access several potential sources of data for the 
same topic. However, these data diJJer (reference system, prec1sion, update policy, definitions, format, price, etc.) . 
Sclecting the best source of data for an application rapidly becomes a complex operation that can potentially be 
solved by Software Agents. 

The present paper suggests such a solution Afler a description of Software Agents, we present how a "tcarn" of 
Software Agents can find the most appropriate sources of data for a given application. Finally, we discuss future 
perspectives for such a solution. 
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ABSTRACT 

GEOSCOPE Network is one of the first implementations of the concept of data catalog 
services applied to geographic data. Developed with the assistance of CANARIE (the 
Canadian Network for the Advancement of Research, Industry and Education) and the 
Quebec Fund on the Information Highway, it combines geomatics, telecommunications 
and hypermedia technologies to provide a product that can be easily customized to each 
organization requirements. 

This concept has been applied to the public safety domain within the territory covered 
by the Montreal Urban Community (MUC) by a group of organizations working under a 
collaborative agreement: the Canadian Coast Guard, Environment Canada, the Public 
Safety Office of MUC, the Quebec Department of Public Security, and the Quebec 
Department of Social Services and public Health. 

A pilot project has been completed to establish the data catalog, design the conceptual 
framework of the client/server operations, create a database, implement the system and 
experiment the system with the user community. 

The results are presented and discussed in terms of performance, cost and usefulness. 
Upscaling of the system to include interoperability between servers and partial 
accessibility of the public are also discussed. 
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RÉSUMÉ 

GEOSCOPE Réseau est une des premières applications opérationnelles du concept de 
répertoire géodocumentaire. Mis au point avec l'appui de CANARIE (Canadian Network 
for the Advancement ofResearch, Industry and Education) et du Fonds de l'autoroute de 
l'information (F AI) du Québec, le produit intègre les technologies de la géomatique, des 
télécommunications et des hypermédia pour produire un système qui peut être facilement 
adapté aux besoins de chaque organisme. 

Ce concept a été appliqué au domaine des mesures d'urgence sur le territoire de la 
Communauté urbaine de Montréal (CUM) par un groupe d'organismes liés par une 
entente de collaboration : la CUM, Environnement Canada, la Garde côtière du Canada, le 
ministère de la Sécurité publique du Québec et le ministère des Services sociaux et de la 
Santé du Québec. 

Un projet pilote a été réalisé par ces organismes pour créer un premier catalogue de 
données à référence spatiale, concevoir l'architecture et l'environnement 
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ELECTRONIC SPATIAL DATA DISTRIBUTION - A BRA VE NEW WORLD 
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ABSTRACT 

Spatial digital data bases will soon be routinely available on-line from govemment and 
industrial sources. This will result in the electronic marriage of data providers, GIS 
vendors and the value-added service industry. Remote sensing data will play the role of 
providing timely updates to spatial data base. For spatial data to be useful it must be 
mapped onto a common georeference system. In Canada, the NTDB (ferlerai 1:50,000 
digital topographie data sets) could provide that base, where it has sufficient accuracy and 
a low cost. Data fusion software must be developed to georeference several spatial sets 
onto a common base. Another problem is the multiplicity of GIS formats and differing 
models for spatial representation. Mode! translation software such as DELTA-X is 
needed for the major GIS formats . 
Canada has started a program to bring these elements together. It will not be a linear 
development as too many players with different goals are involved. Various initiatives 
have been launched: LINC, CEONET, MERCATOR, and others. The Canadian Council 
on Geomatics (CCOG) and the Inter-Agency Committee on Geomatics (IACG) have now 
given that an approval to try to focus on a compatible approach that will result in 
electronic access to interoperable databases and tools for easy data fusion. 
This will change the way spatial data is provided to users. It will become commercially 
viable to distribute small areas of map sheets and remote sensing images. The cost of 
distribution and marketing will decline dramatically. Home page sites will provide 
advertising of data access software, and date fusion applications. Exclusive distribution 
will be replaced by multiple distribution. Near "Real Tirne" applications of remote sensing 
data will become routinely available. The client base will expand to include the general 
public. 
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Diffusion de données spa tiales électroniques, un domai ne 
for t prometteur 

Résumé 

Bientôt, les bases de données spatiales numériques seront 
accessibles en ligne à partir de sources gouvernementales et 
industrielles. Ce progrès aboutira à l'unification des ressources 
électroniques des fournisseurs de données, des fournisseurs de SIG 
et du secteur des services connexes. La télédétection aura 
également un rôle à jouer en fournissant des mises à jour aux 
bases de données spatiales. Pour qu'elles soient utiles, ces 
données doivent être transférées dans un système à référence 
géographique commun. Au Canada, la BNDT (ensembles de données 
topographiques numériques fédérales à 1 / 50 000) peut assumer cette 
fonction grâce à son exactitude et à son faible coüt. Un logiciel 
de fusion de données doit être mis au point pour réunir plusieurs 
ensembles de données spatiales dans une base commune. La 
multiplicité de formats des données de SIG et les modèles de 
représentation spatiale différents constituent un autre problème. 
Un logiciel d'interprétation d'un modèle tel que le DELTA-X sont 
requis pour les formats de SIG majeurs. 

Le Canada a lancé un programme afin de rassembler tous ces 
éléments. Il ne faut pas toutefois s ' attendre à un développement 
linéaire étant donné que les intervenants sont nombreux et qu'ils 
ont chacun un objectif différent. Diverses initiatives ont été 
lancées : LINC, CEONET, MERCATOR et autres . Le Conseil canadien 
de géomatique (COCG) et le Comité mixte des organismes intéressés 
à la géomatique ont donné leur approbation pour tenter d'élaborer 
une approche compatible d'accès électronique à des bases de 
données et des outils interopérables en vue de faciliter la fusion 
de données. 

Une telle évolution modifierait la façon dont les données 
spatiales sont fournies aux utilisateurs. Il sera viable d'un 
point de vue commercial de distribuer de petites parties de cartes 
et d'images de télédétection. Le coüt de la distribution et du 
marketing chutera considérablement. Des sites Internet avec page 
d'accueil annonceront des logiciels d'accès aux données et des 
applications de fusion de données. La distribution exclusive sera 
remplacée par la distribution multiple. Des applications en temps 
quasi réel de données de télédétection deviendront disponibles 
alors que la base de clientèle s 'élargira pour inclure le grand 
public. 
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