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# -*- coding: utf-8 -*-
"""
Created on Fri Jun 25 10:53:13 2021

Script for merging the CRP navigation from GSCA Navnet hourly logfiles with the output SEGY files (based on starttime)

@author: kboggild
"""
import os
import re
from datetime import datetime, timedelta as td
import dateutil.parser as dp
from obspy.core import read
import pandas as pd
import numpy as np
import argparse

parser = argparse.ArgumentParser(add_help = True, \
                                 prog = 'mergenav', 
                                 description = "Script for merging navigation from GSCA NavNet logfiles with preliminary SEG-Y files (according to FFID in the headers). Writes output SEG-Y to same directory as the input segy, so only work on copies.")
parser.add_argument('inputSEGY', metavar = 'inputSEGY', type=str, 
                    help = 'Path to segy file to merge navigation with' )
parser.add_argument('inputNavFolder', metavar = 'inputNavFolder', 
                    type = str, 
                    help = "Path to folder with copy of NavNet log files (use '.' if current folder)." )
parser.add_argument('-offset', action = 'store_true', 
                    help = 'Add this flag to apply offset to source position.')
args = parser.parse_args()

#input filename
inputSEGY_filename = args.inputSEGY
inputNavFolder = args.inputNavFolder
apply_source_offset = args.offset

#check for offset flag and set file suffix based on whether it is applied
suffix = '_merged_crp.sgy'
if apply_source_offset == True:
    from pyproj import Geod
    g = Geod(ellps='WGS84')
    suffix = '_merged_src_position.sgy'

#source offset from CRP
gps_x = -10 #positive direction is in starboard direction
gps_y = 43 #positive direction is in aft direction
gps_distance = np.sqrt(gps_x**2 + gps_y**2)
gps_azimuth_corr = np.rad2deg(np.arctan(gps_x/gps_y))

#find the offset files from the navnet archive (copied locally)
file_list = []
for root, dirs, files in os.walk(inputNavFolder, topdown=True):
    for name in files:
        file_list.append(os.path.join(root, name))
offset_matching = [s for s in file_list if "Offset.txt" in s]

#read seismic data and get start and end times (date range)
st = read(inputSEGY_filename, unpack_trace_headers = True)
d1 = st[0].stats.starttime.date
d2 = st[-1].stats.starttime.date
delta = d2 - d1
rng=[]
for i in range(delta.days + 1):
    rng.append(str(d1 + td(days=i)))

#Sample path list to contain only paths to data within the desired date range
matching2=[]
for i in rng:
    day_string = i
    tmp = [s for s in offset_matching if day_string in s]
    matching2.extend(tmp)

#get CRP positions from matching files
offset_timestamp = []; crp_lat = []; crp_lon = []; crp_heading = []
for i in matching2:
    f = open(i, 'r')
    lines = f.readlines()
    f.close()
    for line in lines:
        if 'CRP' in line:
            lstrip = line.strip()
            words = lstrip.split('|')
            offset_timestamp.append(dp.isoparse(words[4]))
            nav_temp = re.split(':   |,|:  ', words[5])            
            crp_lat.append(float(nav_temp[1]))
            crp_lon.append(float(nav_temp[3]))
            crp_heading.append(float(nav_temp[-1]))

posix_time = [x.timestamp() for x in offset_timestamp]
df_crp = pd.DataFrame({'offset_timestamp': offset_timestamp, 
                       'posix_time': posix_time, 
                       'crp_lat': crp_lat, 
                       'crp_lon':crp_lon, 
                       'crp_heading': crp_heading})

for i in st:    
    start_time = i.stats.starttime
    trace_posix_time = start_time.timestamp
    
    #get index of closest timestamp
    idx = df_crp['posix_time'].sub(trace_posix_time).abs().idxmin()
    
    #use index to get closest nav fixes
    y = df_crp['crp_lat'][idx]
    x = df_crp['crp_lon'][idx]
    
    if apply_source_offset == True:
        closest_heading = df_crp['crp_heading'][idx]
        closest_heading_corrected_for_antenna = closest_heading + gps_azimuth_corr
        back_azimuth = closest_heading_corrected_for_antenna - 180.
        x, y, _ = g.fwd(x, y, back_azimuth, gps_distance)
    
    #use this index to write the navigation to the trace headers and set the coordinate types
    i.stats['segy']['trace_header']['source_coordinate_y'] = int(round(y*3600000))
    i.stats['segy']['trace_header']['source_coordinate_x'] = int(round(x*3600000))
    i.stats['segy']['trace_header']['coordinate_units'] = 2
    i.stats['segy']['trace_header']['scalar_to_be_applied_to_all_coordinates'] = -1000

#append suffix to input filename
outputSEGY = inputSEGY_filename.split('.s')[0] + suffix
#write output segy
st.write(outputSEGY, format = 'SEGY')
print('Done!')

