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Mount St. Helens 011 May 18, 1980. 
Photo, P. Hiclcson. · 

Mont St. Helens, le 18 mai 1980. 
Photo : P. Hiclcson. 

ela peut arriver 
Une éruption ique majeure pourrait se 

dans la Cor ienne. Les effet 
événe s nnement po 

s civilisations existent grâce au 
consentement de la nature - sous 
réserve de modification sans préavis. » 

Cette phrase de William Durant (qui, 
il y a plus d'un demi-siècle, avait 
entrepris d'écrire une histoire du 
monde) nous rappelle que nous avons 
tous tendance à perdre de vue 
l'importance et les conséquences des 
phénomènes naturels. La plupart des 
gens restent éternellement optimistes, 
souvent à leurs risques et périls. Sauf 
pour de brèves périodes, au cours 
de terribles désastres naturels et 
pour quelque temps par la suite, _ 
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The British Columbia Cordill era is part of 
the so-ca ll ed Pac ifie Ring of Fire, a c irc le 
of sporadically active vol canoes roughly 
surrounding the Pac ifi e O cea n. B.C. has 
many volcanoes whose eruption would 
have significant loca l conseq uences, but 
any volcanic eruption ca n affect the 
whole planet. 

Large explos ive eruptions, li ke that at 
Mount Mazama - now more commonly 
known as Crater Lake - in Oregon, U.S.A 
(Fig. 1 ), can expe l huge quantities of debris 
and sulphur diox ide into the atmosphere. 
The particulate matter reflects inc ident 
su nlight, potenti all y coo ling the ea rt h's 
surface . 

These effects were documented af ter the 
181 5 eruption of Tambora, in lndo nesia, 
which ejected an est imated 60 km3 of 
m aterial into the atmosphere. The 
eruption kill ed about 10 000 peop le, but 
as many as 82 000 died later from disease 
and famine. Temperatures the summer 
following Tambora's eruption were be low 
average, and the summer of 1816 remains 
the co ldest on record . Crop failures in 
a reas such as I rel and led to extrem e 
hardship. Snow in J uly was reported 
throughout New England and a killing 
frost on Augu st 21 destroyed crops from 
Maine to Connecticut. 

Figure 1 Crater Lake, former/y Mount Mazama 
in Oregon, U .S.A. Photo P. Hickson 

Figure 1 Le lac Crater, connu auparavant sous 
le nom de mont Mazuma (Oregon, É-U.). Photo : 
P. Hickson. 

La cordill ère de la Co lombie-Britannique 
fa it partie de la rég ion connue sous le 
nom de « ce rc le de feu du Pacifique », 
vaste zone de vo lcans occasionnellement 
actifs ence rc lant plus ou moins l'océan 
Pacifiq ue. Il ex iste en Co lo mbie
Britannique bon nombre de volcans qui , 
s' il s entrai ent en éruption, au ra ient une 
incidence loca le considérab le; toutefois, 
n' importe que ll e éruption volcanique peut 
avo ir un effet à l' échell e de la p lanète. 

Des quantités éno rm es de débris et 
d' anhyd rid e sul fureux peuvent être 
c ra chées dans l'atmosphère au cours de 
grosses érupti o ns exp los ives, com m e cel le 
du mont M aza m a - mieux connu 
maintenant sous le nom de lac Crater -
situé en Oregon, aux États-U nis (fig . 1 ). 
Les particules en suspension dans l' air 
réfléchissent la lumière incidente du 
soleil, ce qui pourrait entraîner un 
refro idissem ent de la su rfa ce terrestre . 

Ces effets o nt été notés à la suite de 
l' érupti on de 1815 de Tam bo ra, en 
Indonésie, au cours de laq uell e env iron 
60 km 3 de matière fu rent projetée dans 
l' atm osphère. L'éruption e ll e-même tua 
quelque 10 000 personnes, m ais la m aladi e 
et la fa im en empo rtèrent jusq u'à 82 000 
autres par la suite. Pendant l' été qui suiv it 
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ln 1883, the catac lysm ic eruption of 
Krakatoa, also in lndones ia, som e 
100 times larger than t he 1980 erupti o n 
of Mount St. Helens in the U.S.A., 
again rem inded the world of the global 
consequences of a volcanic erupt ion. 
' Blue moons' and spectacul ar su nsets w ere 
seen around the world, but the coo ling 
effect w as Jess pronounced than after 
t he eruption of Tambo ra. However 
36 000 people died as a direct result of 
tsunamis (giant sea waves) generated 
by t he erupti o n. 

Globa l weather c hanges and t sunamis are 
the farthest-reaching effects of volcanism, 
but loca l phenomena ca n be just as 
devastating. Pyroc lastic flows are 
generated by m any exp losi ve eruptions. 
These ava lanches of incandescent 
parti c les can travel many kil ometres from 

l 'éruption de Tambo ra, les températures 
restèrent sous les no rmales et l' ét é de 
1816 demeure mêm e aujourd' hui le plus 
froid qu'on ait jamais enregistré. Des 
récoltes désastreuses dans des endroits 
com m e l' Irl ande causè rent de très dures 
épreuves. Des chutes de ne ige fu rent 
enregistrées en juillet partout en Nouvelle
Ang leterre et une ge lée m eu rtri ère se 
produisit le 21 août, détruisant les cul tu res 
du Maine au Connecticut. 

En 1883, l' érupt ion catac lysm ique du 
Krakatoa, vo lcan situé aussi en Indonésie, 
rappela au m o nde entier quels effets 
l'activi t é vo lca niqu e pouvait avoi r à 
l ' éche ll e du globe. À la su ite de cette 
éruptio n, quelque 100 fois plus fo rte que 
ce ll e du mont St. Helens, en 1980, o n put 
observer partout dans le monde des 
« lunes bleues » et des couchers de so lei l 
spectacula ires . Le refroidi ssem ent fut 
moins prononcé qu 'après l' érupti o n de 
Tambora; toutefois, 36 000 personnes 
périrent à cause des tsu namis (des vagues 
océaniques géantes) produit pa r 
l' érupti on. 

Les mod ifi cat io ns du temps observées 
partout dans le monde et les tsunamis 

the vent area . When Mt. Pelee erupted 
on the Car ibbean island of M artiniqu e, 
pyroclastic surges and fl ow s ki ll ed 
28 000 people within a few ki lometres of 
the volcano. 

Lahars (volcanic mudflows) can trave l 
as far as 150 km from their source 
and have ta ken m any I ives . The m ost 
recent example is the 1985 erupti o n of 
Co lo mbia's Rui z volcano. lt generated 
a lahar that destroyed towns more 
than 50 km away, and killed at least 
20 000 people. 

Despite t he histo ri ca l record of vo lca no
ca used death and destruction, both 
governm ent and the general public are 
re lative ly unconcern ed about volcanic 
eruption s. Studies have shown that except 
during, and immediate ly after, an 

sont les effets de l 'activité volcanique 
do nt la portée es t la plus grande; 
néanmoins, les phénomènes locaux 
peuvent être tout auss i dévastateurs. Bon 
nombre d'érupti ons exp losives produisent 
des coul ées de cendres . Ces ava lanches 
de particules incandescentes peuvent 
parcourir de nombreux kilomètres à partir 
de la chemin ée du vo lcan . Lo rs de 
l ' érup t ion du mont Pelée, en Martinique, 
dans les Antilles, les nu ées ard entes 
et les cou lées de cend res tuèrent 
28 000 personnes à mo ins de quelques 
kilomètres du vo lcan . 

Les laha rs sont des coul ées boueuses 
volca niques qui s'étendent parfois jusqu ' à 
150 k m de leur sou rce et o nt, dans le 
passé, causé des pertes de vie élevées. 
L' éruption en 1985 du vo lca n Rui z, en 
Colombi e, constitue l'exemp le le plus 
récent. Le laha r généré par l' éruption 
détrui sit des v ill es situ ées à plus de 50 km 
du volcan et causa la mort d' un moins 
20 000 personnes. 

Malgré le fa it que notre histoire abo nde 
en événements volcaniques qui o nt 
semé la mo rt et la destruction, les 
gouvernem ents et le grand publ ic 



erupti o n, most people in ri sk-prone areas 
ignore the potenti al effects of an eruption . 
This is espec ia ll y true for Canada, where 
m any people in the Cordill era are not 
even awa re how c lose t hey live to recent ly 
active vo lca noes . 

Canadian Cordillera Volcanoes 

Within the Canad ian Cordill era, severa l 
hundred volcanoes have been active 
during the last two m i llennia. Of t hese, 
severa l dozen have erupted sin ce the 
Fraser ice sheet receded and records show 
at least o ne erupti on on a sca le similar to 
Mount St. He lens. 

Tectonically, the vol canoes of t he 
Canad ian Cordill e ra ca n be divided into 
four belts (F ig. 2). The Wrange l! Vol canics 
in t he Yukon are re lated to subduct io n; 
the Stikine Belt appears to be t he resu lt of 
continental rifting; the Anahim Belt li es 
over a m antle 'hot spot' ; and the Garibaldi 

Figure 2 Location map 
Figure 3 Glacier on the edge of Mount Edziza 
in the Stikine Belt 

Figure 3 Glacier en bordure du mont Edziza, 
dans la zone de Stikine. 
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Figure 2 Carte des zones volcaniques. 

s' inquiètent re lativem ent peu au sujet 
des éruptio ns vol caniques. Des étud es 
o nt montré qu e sa uf au mom ent d'une 
érupti on et pour un ce rtai n temps 
imméd iatement après, la plupart des gens 
qu i habitent dans des rég ions à r isque ne 
se préoccupent pas des effets poss ib les 
d' une éru pt io n. Ce la est parti culièrem ent 
v rai au Canada, où de nombreuses 
person nes v ivant dans la Cordill ère ne se 
rendent même pas compte de la fa ible 
di stance qui les sépare de vo lca ns qu i ont 
été actifs récemment. 

- ··· - - · .-- ···~ A: 

Les volcans de la Cordillère canadienne 

O n compte dans la Cordi llère canad ienne 
plusieurs centa ines de volca ns qu i ont 
été acti f s au cours des deux derni ers 
mill éna ires . En fait, p lusieurs douza ines 
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Belt ari ses from subduct ion of the Ju an de 
Fuca p late off the coas t of Vancouver 
Island . 

Most eruptions in the Cordillera have been 
sm all cone-building basa it events with 
minima l effec t on th e surrounding land. 
Lava f lows generated by t hese eruptions 
may travel a few kilometres from the vent 
area, but they are smal l and th ey move 
more slowly than a person ca n run . Peop le 
in t he area wou Id have time to get to high 
ground. 

Mafic tephra expelled during these cone
building erupti ons is heavier and not 
ejected to any great height. Hence, it does 
not travel far fro m the vent a rea, and 
distribution is strongly controll ed by 
surface wind conditions. If the eruption 
were to occur in winter, snow m elted by 

Figure 4 Garibaldi Belt volcanic events 
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de Garibaldi. 
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hot tephra cou Id produce mud flows 
wh ich may have a greater impact on 
the su rrounding drainage sys tem than 
the tephra . 

Of more serious conseq uence, would be 
the eruption of a m a jor da cite-rhyolite 
centre within the Cordill era. Fortunately, 
most of these types of vo lca noes are far 
removed from population centres. Sever a l 
of the largest and most long-lived 
compl exes are, however, c lose to m ajor 
watersheds which have been slated for 
hyd roelectri c megaprojects. 

Both Leve l M o untai n and Mount Edziza 
(Fig. 3) have glaciers and substantial 
snow packs around the summit areas. 
If an eruption occurred at th e summit, 
catastro phic snow m elt could lead to huge 
lahars. These lahars could be trapped 
behind hydroelec tri c dams, causing 
reservoir water to overfl ow and perhaps 
destroy the dam stru cture. 

The Garibaldi Belt 

The m ajori ty of peop le li v ing in the 
Cordill era would rea lly only be affected 
by an erupti on from o ne of the Garibaldi 
Belt volcanoes . These volcanoes are an 
extension of the Cascades vo lca noes 
which run northward from Cal ifornia and 
of whi c h Mount St. Helens is a m ember. 
Mount Baker can be seen fro m the c ity of 
Vancouver and other vo lca noes in the 

figure 5 Garibaldi Lake volcanic field 

figure 5 Champ volcanique du lac Garibaldi. 
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de vo lcans sont entrés en éruption 
depuis le ret ra it de l' inlandsis Fraser et 
les indi cateurs de l' hi stoi re géo log iqu e 
montrent qu ' il s'est produit dans la rég io n 
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48 .5 
EVENTS/MA/ 
ÉVÉNEMENTS 

A - ANDESITE 

au moins une érupti on de m agnitude 
sembl ab le à ce ll e du mont St. Helens. 

Sur le plan tecton ique, les volca ns de la 
Cordill ère ca nad ien ne sont réparti s en 

chain inc lude Mount Gariba ldi, Mount 
Cay ley and Meager Mountain . 

Ali o f these volcanoes have been active 
during the Quaternary, (i.e . the last 
2 millio n years). Since subduction 
continues off th e coast of Vancouver 
Island, there is every reason to suspect 
that magmas are being produ ced beneath 
the volcanic cones. 

Wh ich volcano is most likely to erupt? 
The history of eruption at each vent m ay 
tell us that. The most like ly ca ndidates are 
vo lca noes which have erupted frequentl y, 
erupted in the not too distant past and 
presently show signs of activity in the 
fo rm of hot springs o r fumeroles . 

figure 6 Mount Baker. Photo, P. Hickson 

Figure 6 Le mont Baker. Photo : P. Hickson. 

quatre zones (f ig. 2). La zone vo lca niqu e 
de Wrange l! , au Yukon , est assoc iée à 
un mouvement de subduction; la zone 
de Stikine semble résulter du riftin g 
continental; la zone d'Anah im se trouve 
au-dessus d' un po in t chaud dans le 
mantea u et la zone de Garibaldi provient 
de la subduction de la pl aq ue Ju an de 
Fuca au large des côtes de Vancouver . 

La plupart des érup tions qui o nt eu l ieu 
dans la Cordill ère o nt consisté en des 
effus io ns de basalte avec form ation de 
petits cônes vo lcan iques et n'o nt eu que 
très peu d 'effet sur la rég io n immédiate. 
Les cou lées de lave produites par ces 
érupti o ns peuvent parcourir quelques 
kilomètres depuis la c hemin ée, m a is ell es 
sont petites et se dép lacent moins vite 
qu ' une person ne ne court. Les hab itants 
de la rég io n aura ient le temps de se 
rendre en I ieu sûr . 

Le tephra mafique éjecté pendant ce 
genre d 'éru ption est lourd et n'est pas 
projeté à une gra nde hauteur. Par 
conséq uent, il retombe assez près de 
la chem inée et sa répartition dépend 
beaucoup des conditions de vent à la 
surfa ce. Si une érupt ion se produisait en 
hiver, le tephra très chaud ferait fondre 
la neige et po urrait ai nsi produire des 
cou lées boueuses dont l'effet :ilH le réseau 
hyd rographiqu e de la région se rait peut-



The total number of eruptive events 
at each of t he centres is the first 
consideration . How ever, due to 
d ifferences in mapping det a il s, w e m ay 

Figure 7 Mount Baker stratovolcano 

wish to look at the number of events 
over a lo nger time frame - say o ne 
millennium (Fig. 4). W e see t hat, a ltho ugh 
Ga ribaldi Lake has had the greatest 
number of events, they have occu rred 
over a lo ng t ime. A c loser look at the 
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Figure 7 Le stratovolcan du mont Baker. 

être p lus m arqu é que l'effet du tephra en 
t ant que te l. 

L'éruption d' une impo rta nte accu mul ation 
de dac ite et de rhyo li te au se in de 
la Cord ill ère se ra it plu s lo urde de 
conséquences. Heureusem ent, la plupart 
des vo lcans de ce genre sont loin des 
centres de populatio n. Plusieurs des p lus 
grands et p lu s anc iens complexes sont 
toutefo is p rès de bassins ve rsa nts m ajeu rs 
qu 'on p révo it mettre en va leu r dans le 
ca dre de m égapro jets d' hydro-é lectri c ité . 

Par ailleurs, o n retrouve des glac iers et 
d' importantes qu ant ités de neige près du 
sommet des monts Leve l et Edz iza (fig. 3). 
U ne érupti o n au sommet entraîn era it 
une fonte catastrophique de la neige, 
produ isant a insi d'énormes lahars qui , 
immobili sés derri ère les ba rrages hydro
é lectriqu es, fe ra ient débord er l' ea u des 
réservoirs ri squant m ême de détruire 
ces barrages. 

La zone volcanique de Garibaldi 

La m ajo rité des personnes qu i hab itent 
dans la Cordi ll ère ne se raient v rai ment 
to uchées que par l' éruptio n d' un des 
vo lca ns de la zone de Garibald i. Ces 
derni ers co nst ituent un prolongem ent des 
volcans de la c haîne de Cascades, lesque ls 
s' étendent de la Ca lifornie ve rs le no rd et 
do nt le m ont St. He lens fait partie . L' un 

des vo lca ns de cette chaîne, le m o nt 
Baker, est v isib le de Vancouver; d'a utres 
vo lca ns du mêm e groupe sont les m o nts 
Ga ri ba ldi , Cay ley et M eager. 

To us ces vo lcans ont ét é act ifs au cours 
du Quaternai re, c' est-à-dire au cours des 
deux derni ers millions d'a nnées. Parce que 
la subduct ion se poursui t au large des 
côtes de l'î le de Vancouver, il y a tout 
lieu de croire que du m agm a s'accum ul e 
actu ellem ent sous les cônes volca niques. 

Q ue l volcan est le p lus susceptible 
d' entrer en éru ption? Nous le sau rons 
peut-être en étudiant l' hi stoire vo lcan ique 
de c haque endroit. Les « m eilleurs 
ca ndidats » sont des vo lcans q ui sont 
entrés en éruption souvent, dont la 
derni ère éruptio n est re lat ivement récente 
et qui m o ntrent actue ll ement des signes 
d' activité sous fo rm e de sources term iques 
o u de fume ro ll es. 

Le premier facteur dont il f aut tenir 
compte est le no mbre tota l d'é ru ption à 
c hacu n des centres. Toutefoi s, en ra ison 
de différences dans la façon de monter les 
détai ls sur les ca rtes, i l sera it peut-êt re 
préf érable de considérer p lutô t le no mbre 
d'événem ents qui se sont produ its sur une 
péri ode assez longue - disons 1 000 ans 
(f ig. 4). Cette ana lyse révè le que c'est le 
m o nt Ga ri bald i qui est le plus souvent 
entré en éru ption, m ais que les érupti o ns 
sont éta lées sur une longue péri ode. Un 
exa men p lus approfo ndi du c hamp 
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vo lca nic field revea ls that m any of thes e 
events have been no n-exp losive basa lti c o r 
andes it ic eru ptions . Bar height is a c ru de 
indi cat io n of t he explosivity (F ig. 5) 

Mount Baker (Fig. 6) appea rs to be the 
m ost recent ly active vo lca no in the c hain . 
The erupti o n history indicates that m ost 
activ ity has been ve ry recent (Fig 7). Thi s 
is probably a consequence o f inadequate 
mapp ing and exposure. The m ost recent 
erupt ions are the eas iest to detect and 
t hey tend to bury the products of o lder 
eruptions. 

Mount Baker' s size indi ca t es t hat it is a 
very active vo lcano. At 1800 m high and 
12.8 km in di am eter, it has a vo lume of 
rough ly 20 km3. A li indicat io ns po in t toits 
young age, and the refore erupti o ns mu st 
have been ve ry freque nt. 

Figure 8 Area around Mount Baker: large 
circle indicates 30 km from vent area, probably 
the outer limit that would be severely affected 
b y an eruption; arrows mark the percentage of 
time that the wind blows in the indicated 
direction each year. (Adapted from USGS Open 
File 75-286 /. Hyde and D .R. Crande/1) 

Figure 8 La région du mont Baker - le grand 
cercle indique une distance de 30 km de 
l'orifice volcanique et délimite probablement 
la région qui serait lourdement touchée par 
une éruption; les flèches et les pourcentages 
montrent, pour chaque année, le rapport entre 
le temps et l'orientation des vents. (Adaptée du 
rapport de/. H yde et D .R. Cranne/1, dossier 
public n 75-286, USGSJ 

volca ni que montre que bon nombre de 
ces événem ents étai ent des érup t io ns 
basa ltiqu es et andés itiques non explos ives . 
La hauteur des co lo nnes (fi g. 5) donne une 
ce rtaine idée du ca ractère expl os if des 
éru pt io ns. 

De tous les volca ns de la c haîne, le m o nt 
Baker sembl e être ce lui do nt l' act iv ité est 
la p lu s récente (f ig. 6). En o utre, l' hi sto ire 
vo lca niqu e de cet endroit indiqu e que 
cette acti v ité est en grande parti e très 
récente (fig . 7). En fa it, cette conc lus io n 
découle p robab lem ent d' une ca rtographi e 
in adéquate et d'une exposit io n 
insuffisante Les éru ptions les plu s 
récentes sont les p lu s faci les à détecter et 
tendent à enseve li r les fo rm es produites 
lo rs d'érup t io ns antéri eures. 

La ta ill e du m o nt Baker d énote qu ' il s' ag it 
d ' un vo lca n très act if . Il m esure 1 800 m 
de haut et 12,8 km de diamètre, ce qui lui 
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But Mount Baker's eruptions have not 
been very viol ent as the predominant 
magma is andesiti c in composition . Ash 
from the most recent eruption in the 1800s 
spread 16 km northeast from th e vent 
area. If Mount Baker acts as it did in 
previous eruptions, there appears to be 
l ittle danger to inhabitants of the lower 
mainland (Fig . 8). 

The greatest threat to people liv ing c lose 
to Garibaldi , Garibald i Lake and Mount 
Cayl ey volcani c fi elds is from landsl ides 

Figure 9 Meager Mountain. Photo, P.Read 

Figure 9 Le mont Meager. Photo: P. Read 

donne un volume d' environ 20 km 3. Tout 
porte à croire que le mont Baker est un 
vo lca n jeune et que, par conséquent, les 
éruptions ont dû être très fréqu entes. 

Toutefoi s, les éruption s du mont Baker 
n'ont pas été très v io lentes pui squ e le 
m agm a est surtout de nature andés itique. 
Lo rs de la plus récente érupti o n, au 
XIXe sièc le, les cendres se sont étendu es 
sur 16 km à part ir de la cheminée, en 
direct io n no rd-est. Ad venant une nouve ll e 
érupti o n, il sembl e qu e les habitants du 
Bas-Fraser ne courront p as trop de da nger 
si le m o nt Baker se compo rte comme 
auparava nt (fi g. 8). 

Po ur les gens qui hab itent près des 
champs vo lca niqu es de Gariba ld i, du lac 
Ga riba ldi et du mont Cayl er, les plu s 
graves dangers sont les gli ssem ents de 
te rrain et les coul ées de débri s. Les 
versa nts de ces vo lca ns sont t rès abrup ts, 
instab les et on été alté rés pa r les eaux 
t herm a les. En ra ison du danger que 
représentent ces cond i tion s, le site 
prévu pour la constru ct ion d' un no uve l 
hô pita l dans la vi ll e de Squ amish a 
été abando nné en faveur d ' un aut re et 
d' aut res pro jets de constru cti o n p lus haut 
dans la va ll ée o nt été annu lés . 

C'est en fa it le m o nt M eager qui po urra it 
être à l'o ri g ine de l' éru ptio n la pl us 
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and debris f lows. The slopes of these 
volcanoes are very steep, unstab le and 
hydrothermally a l tered. Know ledge of thi s 
da nger led to the relocation of a new 
hospital site in the town of Squamish; and 
pl ans for another development further up 
the valley w ere c ancelled . 

Potentially the most damaging eruption 
may corne from M eager Mountain (Fig. 9). 
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lt has a long history with many events, 
some of wh ic h have been highly exp losive. 
An extensive geotherma l system exists 
beneath the mountain, possibly driven by 
magma still cooling from th e most recent 
eruption, 2350 years ago. 

Figure 10 Meager Mountain and Elaho Va lle y 

* D 

* D 

0 0.4 0.8 1.2 1.6 2.0 

54 AGE (MA)/ÂGE 

•W ,_ 
> ;::: 
<.) 

c:c ...... A? 
FLOWS/ÉCOULEMENTS 

0 ASH/CENDRES 

TOTAL EVENTS 
TOTAL 
D'ÉVÉNEMENTS 

>
!:: 
> 
;::: 
<.) 

c:c 

A A? □ DOME/DÔME 
24 .5 
EVENTS/MA 
ÉVÉNEMENTS 0 BRECCIA 

2.0 2.4 

AGE (MA)/ÂGE 

* - RADI0METRIC DATES 
DATES RADI0MÉTRIQUES 

2.8 

D - DACITE 

dévastatri ce (fi g. 9). L' hi stoire vo lcanique 
de cet endroit es t longue et po nctu ée de 
no mbreux événem ents dont ce rtains 
o nt ét é très explosifs. 11 ex iste sous 
la m o ntagne un important syst èm e 
géothermiqu e, a limenté peut-être par le 
m agm a, qui continue à se refro idir depuis 
la derni ère érupti o n, il y a 2 350 ans. 

Le m agm a assoc ié à cette éruptio n, 
comprenant du dac ite, éta it par 
conséquent expl os if . En ou t re, des 
cendres provenant de l' érupt ion ont ét é 
découvertes auss i lo in que les Rocheuses, 
ve rs l' est. U ne nouve ll e éru ptio n du m êm e 
genre crée ra it des problèmes pour les 
habi ta nts de l' in térieur de la prov in ce. 
Si les reto m bées de cendre vo lcanique 
ne menacent pas la v ie des gens, el les 
sont ce rtes très incomm odantes. 

Des sc ient if iq ues de l' Un iversité de 
Co lo mbie-Bri ta nnique, J. Kell y Ru sse l, 
M ark Staz iuk et Peter Jo rd an, se penchent 
actu ell em ent sur l' hi stoire vo lca niqu e du 
m o nt M eager. M . Jo rdan m ène une étude 
approfondie des no mbreuses coul ées de 
débri s vo lcaniques et no n vo lca niques 
qu i se sont produites aux a lento urs de 
la m o ntagne. Ces coulées de débri s 
m enacent parti cu I ièrem ent Pemberto n et 
Pemberton M eadow s, deux co ll ect iv ités 
en ava l. 

A - ANDESITE B - BASALT 

Figure 10 Le mont Meager et la vallée de la 
rivière Elaho. 

Il y a toute raison de croire qu ' un volcan 
entrera en érupti o n quelque part dans la 
Cordill ère canadienne au cours des 100 
prochaines années. Cependant, il s'ag ira 
probabl ement d ' une petite éru ptio n 
m af ique qu i susc itera beaucoup d' intérêt 
à l' échell e loca le (et encouragera peut
être le t ouri sme), m a is qui n'aura 
presque aucune inc idence sur la rég io n 
env ironnante. Au ss i éto nnant qu e ce la 
pui sse paraî t re, les vo lca ns peuvent auss i 
avo ir des effets bénéf iques. A insi, les so ls 
qui se sont déve lo ppés sur des cend res 
vo lcaniqu es sont pa rmi les plus ri ches 
au m o nde; et , m êm e après avo ir été 
com p lètem ent dévast é par une érupti o n 
comme ce lle du mo nt St . He lens, 
l ' env ironnement reprend v ite d u po il de 
la bête et la v ie a tô t fa it de reparaître. 



The magma from that eruption was dacitic 
in composition and explosive. Ash from 
the eruption has been encountered as far 
east as the Rocky Mountains. A similar 
eruption would pose problems for the 
inhabitants of the interior. Fallout of 
ash is not life threatening, but is very 
inconven ient. 

Meager Mountain' s eruptive history is 
currently being studied by University of 

Thick basait tephra (ash] from a volcanic 
eruption in the Anahim Belt 

Dragon Cone, a 7600-year-old cinder cone in 
Wells Gray - Clearwater 

British Columbia scientists J. Kelly Russell, 
Mark Staziuk and Peter Jordan. Jordan is 
doing detailed work on the many volcanic 
and non-volcanic debris flows that 
have been generated in the vicinity of 
the mountain . These debris flows pose 
the greatest threat to the downstream 
communities of Pemberton and 
Pemberton Meadows. 

Épais tephra basaltique (cendres] provenant 
d'une éruption volcanique dans la zone 
d'Anahim. 

Le cône Dragon, cône de scories vieux de 7 600 
ans se trouvant dans la région de Wells 
Gray-Clearwater. 

7 

1 ndications are that a volcano will erupt 
somewhere in the Canadian Cordillera in 
the next 100 years. However it will most 
probably be a small mafic eruption that 
creates a great deal of local interest (and 
possibly tourist trade), but has virtually no 
impact on the surrounding region. 

On the bright side, volcanoes can have 
beneficial effects as well. Soils developed 
on volcanic ash are some of the ri chest in 
the world and even after the devastation 
of an eruption such as was seen at Mount 
St. Helens the environment is quick to 
rebound, and new life soon appears. 

Cather ine Hickson is a GSC resea rch sc ientist 
studying vo lca noes in the Canadian Cordi ll era. 
Witness ing the 1980 eruption of Mount 
St. Helens encouraged her to focus her studi es 
on vo lca nology. Mark Staziuk, from the 
University of British Columbia, compil ed the 
data on vo lca ni c events in the Garibaldi Belt. 

Catheri ne Hi ckson est c herc heur scientifique 
à la CGC et s' intéresse aux vo lca ns d e la 
Cordillère canadienne. C'est ap rès avo ir été 
témoin de l'érup tion du mont St. Helens, en 
1980, qu 'ell e a décidé d'ori enter davantage ses 
étud es vers le do main e de la volcano logie. 
M ark Straziuk, de l' Université de la Co lombie
Britannique, a compil é les données sur les 
événements vo lcaniques qui sont survenu s dans 
la zone de Garibaldi . 
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Technology Transler 
to Thailand 

-- · - The LAN DSAT-Thailand project 
confirms the importance 
of technology transfer in remote 
sensing and geographic 
information systems 

by Réjean Simard, Guy Rochon, Christian 
Prévost, Pierre Vincent and Marc 
Beaudoin 

Thail and, o ne of Asia's most interesting 
countries to vis it and discover, is mul t i
faceted , evoked by nam es like 'The Bridge 
o n the Ri ver Kwai ,' 'The Go lden Tri angle,' 
'M eko ng,' ' Phuket,' ' Buddhism' and ' ri ce 
paddy.' 

Bo rdered by Burm a, Laos, Cambodia 
and Malas ia, Thailand has m o re than 
60 million people in an area one-third the 
size of the province o f Que bec (Fig. 1 ). 
Despite its small size, Thailand has a very 
active econo my. Bangkok, the ca pita l, is a 
beehive of act ivity, with a popul atio n of 

eight millio n in an area th e size of 
Montrea l. 

Situated in the tropi cs, Thail and has a 
monsoon climate. Pro nou nced differences 
in c limate ex ist between the north and the 
sou th , a distance of more than 1500 km . 
The no rt hern hait of the country has an 
annu al cy c le of three seasons: a cool , dry 
season; a hot, dry season; and a rainy 
season. The Southern ha it has two seasons: 
dry and rainy. The rainy season diminishes 
as you move northward. 

The north ern part of the country has 
mountains, wi t h pea ks reac hing a lmost 
3000 m high. The reg io n between Bu rm a 
and Laos is hill -tribe country. The 

Transfert technologique 
en Thaïlande 
Le projet LANDSAT-Thaïlande confirme 
l'importance du transfert 
technologique en télédétection et en 
systèmes d'information à 
référence spatiale. 

par Réjean Simard, Guy Rochon, Christian 
Prévost, Pierre Vincent et Marc Beaudoin 

La Thaïl ande est l' un des pays d 'Asie les 
p lus intéressants à v isiter et à découvrir . 
C'est un pays aux mul t iples facettes 
comme en témo ignent des termes aussi 
évocateurs que : Pont de la rivi ère Kwai, 
Triangl e d'or, M ekong, Phuket, Boudhisme 
et Ri zière. Niché ent re la Birm anie, le 
Laos, le Ca mbodge et la M alaisie, c' est 
un pays où vivent plus de 60 millions 
d ' habitants sur une su rface 
correspondante au ti ers de la province de 
Québec (fig. 1). Mal gré ses dimensio ns 
modestes, la Thaïl ande n'en dem eure pas 
m oi ns un pays économ iquement très actif . 
Bangkok , la capita le, est une ru che 
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d' activité où vivent 8 millions de 
personnes sur une su rface équ iva lente à 
ce lle de M o ntréa l. 

Située dans la zone intertropica le, la 
Thaïl ande jo uit d 'un c lim at de mousson. li 
existe des écarts climatiques entre le Nord 
et le Sud, distants de 1500 km . Trois 
sa isons se succèdent dans la mo itié no rd 
du pays. Une sa ison fraîche et sèche, une 
sa ison chaude et sèche et une sa ison 
humide. Le sud du pays v it sous deux 
sa isons : humide et sèche. La sa ison 
humide s'am enuise à m esure que l' on se 
dirige vers le no rd . 

Le nord du pays est fa it de m o ntagnes 
dont la plus é levée culmine à p rès de 

no rtheast is a dry plateau with 
physiography resembling certa ins parts o f 
the Sahel in Afri ca (F ig. 2). The centra l 
plain , where Bangkok is located, is the 
country's breadbasket. Ri ce ca n be 
harves ted three tim es a year o n the sam e 
land . Thailand is o ne of the world 's major 
ri ce exporters. About 80 per cent of the 
population is engaged in agri culture, 
mainly ri ce growing. The south is a hill y 
and mountainous peninsul a; forestry is the 
predominant econo mic activity . 

Delicate balance 

Tha iland is ri c h in importa nt natural 
resources . How ever, intense population 
and econom ic pressures o n t hese 
resources are a constant t hreat , and a lack 
of balance between the ava il ability of 
resources and t he need to gu arantee t he 
people's econom ic w ell be ing is always 
present. This lack of balance is often c ited 
as the reason for the disaster caused by 
the 1988 rains in the south where, because 
of extensive logg ing, catas trophi c floods 

Figure 1 Thailand, Asia 

Figure 1 L'Asie el la Thaïlande. 

3000 m . C'est le pays des tribus 
montagnardes dans les rég io ns fro nta lières 
avec la Birmanie et le Laos. Le No rd-Est 
est constitué d' un pl ateau plutôt aride 
dont la physiographie s'apparente à 
certain es rég ions du Sahe l af ri ca in (fig. 2). 
La pla ine centrale, où est situé Bangkok, 
constitue le gren ier du pays. Plus de t rois 
réco ltes de ri z pourront être effectuées 
annu ell em ent sur une m êm e parce lle. li 
est a noter que l' agri culture, notam m ent 
la produ ction de ri z, emplo ie près de 80% 
de la populatio n. La Thaïl ande es t l' un 
des plus impo rtants exportateurs de ri z 
au m o nde. Le Sud est une péninsule 
agrém entée de co llines et de montagnes . 
L'exp lo i tat ion forest ière y constitu e une 
act ivi té m ajeure. 



and eros io n occurred . Thousa nds of 
people were killed, injured or left 
homeless, and the loca l economy 
co ll apsed . 

ln the context o f this frag ile balan ce, 
Thailand has lo ng recognized the need for 
tools that will help to close ly monitor its 
resources . 

For several yea rs now, Canada has been 
co ll aborating with Thail and on natural 
resources inventories and m anagement. 
Because Canada has developed so lid 
experti se in the use of remote sensing fo r 
t his type of activity, sa tellite technology 
w as chosen to ass ist Thail and with its 
resource m anagem ent initiatives . 

Since 1982, Ca nada has been helping 
Thailand set up a sate llite data rece iving 

EGAT to further 
invest B15 billion 

" The Elec tri c ity Cenerating Aut ho rity of 
Tha iland is to spend ano ther 15 b i llion 
baht boosting its gas turbine pow er 
generati o n capac ity in v iew o f the 
15.62 per cent surge in power dem and this 
yea r." 
(15 bil l io n bahts = $750 000 000 Can ) 
The Nation, Bangkok, 15-7-1988 

EGA T investira 815 milliards de plus 
« La Socié té produc trice d'é lectricité de 
Thaïlande investira un autre 15 milliards 
de bahts en vue d 'augmenter la capacité 
de production de ses turbines à gaz, en 
pré vision d'un accro issem en t de la 
dem ande de 15.62% ». 
(815 milliards = 750 000 000 $ Can) 

Équilibre délicat 

Te l qu ' il est poss ibl e de le constater, ce 
pays recè le des ri chesses naturelles 
importantes. Cependant, les press ions 
démographique et économ ique sur ces 
richesses sont intenses et le déséqu il ibre 
es t toujours à c ra indre. Certa ins attribuent 
à ce déséquilibre le désastre survenu 
durant les pluies de 1988 dans le sud du 
pays où une su rexploitation forestière a 
entraîné des inondatio ns m eurtrières et 
une désast reuse érosion du so l. Plusieurs 
milliers de personnes o nt été tuées, 
b lessées o u laissées sans abri . L'économ ie 
loca le es t à reconstruire. 

Dans ce contexte d'équilibre déli ca t 
entre la disponibilité des ressources et 
la nécess ité d'assurer le mieux-être 
économ ique de la population, la 
Thaïlande a reconnu depuis lo ngtemps la 
nécess ité de se doter d'out il s ca pable de 
surveiller l' ét at de ses ressources . 

stat ion . Today, Thailand is w e ll eq uipped 
to rece ive and process remote sensing 
data . A Vancouver firm, M acDona ld 
Dettwil er & Assoc iates Ltd . (MDA), built 
and upgraded the SPOT and LANDSAT™ 
receiving station in Bangkok . lt w as 
off ic ially opened in July, 1988. 

While equipment is important, interpreting 
the images supplied by the equipment 
is essential. EM R's Canada Centre fo r 
Remote Sensing (CCRS) has close ties with 
its cou nterparts in man y countries . 1 n 
Thail and, the National Research Counc il ' s 
Remote Sensing Division co rresponds to 
the Canada Centre. Because of these 
connections, in 1985 CC RS became 

Depuis plusieurs années déjà, le Ca nada 
a co ll aboré avec la Thaïlande pour lu i 
fou rnir assistance dans le domaine de 
l' inventa ire et de la gestion des ressources 
nature ll es . Le Canada a développé une 
so lide expertise dans l' utili sati o n de la 
té lédétection par sate llite pour ce type 
d 'activité . Il était donc normal que cet 
o util soit sé lectionné pour ass ister la 
Thaïlande dans son initiative de gestion 
des ressources. C'est ainsi que depuis 
1982, le Canada a a idé ce pays à s' équiper 
d ' une station de réception de données 
sate llitaires. Aujou rd ' hui , la Thaïlande est 
très bien équipée pour la réception et le 
tra item ent des données de té lédétec tion . 
La firme Mac Donald Dettwil er & 
Assoc iates Ltd . (MDA) de Vancouver a été 
l' exécutant princ ipal de l' installation et 
des am éliorations success ives apportées à 
cette stat ion. Le point culminant de cette 
initiative a été l' inauguration de la station 
de réception SPOT et LANDSAT-TM de 
Bangkok en juillet 1988. 
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Figure 2 Image acquired by National Oceanic 
and Atmospheric Administration NOAA-9 
satellite during dry season. North-east plateau 
shows as yellow. The northern mountains and 
the southern peninsula are red. Central plain 
varies between gray and red depending on the 
growth of the rice crop. The Chao Phraya, the 
main river, flows from the northern basins 
through the central plain. Note the absence of 
cloud in the dry northeast. 

Figure 2 Image acquise en saison sèche par 
le satellite NOAA-9 (National Oceanic and 
Atmospheric Administration). Le plateau au 
Nord-Est apparaît en jaune. Les montagnes du 
Nord et de la péninsule sont codées en rouge. 
La plaine centrale, grenier du pays, apparaît en 
différentes teintes de gris et rouge en fonction 
de l'état d 'avancement du riz dans les parcelles. 
La plaine est arrosée par le Chao Phraya, 
principal cours d'ea u du pays, qui prend sa 
source dans les montagnes du nord. Remarquer 
l'absence de nuages au-dessus de l'aride plateau 
du Nord-Est. 
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involved in pl anning a technology t ransf er 
projet with Tha il and. This pro jec t set up a 
tra ining program fo r Tha i sc ienti sts and 
m anagers in the fi eld o f natura l resource 
inventory and m anagem ent using remote 
sensing, and helped deve lop Thai 
expertise. 

ln 1986, the Canadian Intern atio na l 
Develo pment Agency signed an agreem ent 

Figure 3 Cooperative effort during field work. 
Author Christian Prévost attends a training 
session on the operafion of Global Posifioning 
Systems (GPS) for assessing the accuracy of 
topographie maps produced with SPOT satellite 
data. From Jeff, Prévost, Colonel Somkiat 
Aisanonf, Mr. Surasak, Mr. Wanlop and Major 
Pairaf Po-Ubon, ail of the Royal Thaï Survey 
Deparfment. 

Figure 3 Entraide entre canadiens et 
thaïlandais durant une activité de terrain. Ici, 
entraînement à l'opération de systèmes GPS 
(Global Positioning System) pour la vérification 
de la précision des cartes topographiques 
produites avec les données satellitaires SPOT. 
De gauche à droite, M. Christian Prévost, un 
des auteurs, Colonel Somkiat Aisanont, M . 
Surasak, M . Wanlop et Major Pairat Po-Ubon, 
fous quatre du Royal Thai Survey Deparfment. 

Il est important d'être bien équipé, m ais 
encore fa ut-il sa vo ir tirer le m ax imum des 
images qu e cet équipem ent peut fournir . 
Le Centre ca nadien de té lédét ectio n 
d' Energie, Mines et Ressources Ca nada, 
entreti ent des re latio ns soutenues avec 
des Centres équiva lents dans plusieurs 
pays. En Thaïl ande, la Divisio n de la 
t é lédétecti o n du Conse il natio nal de la 
recherche (ministère de la Sc ience, de 
la Technologie et de l' Energi e) const itu e 

GEOS 199011 

with Digim, a divisio n of M o nt real 's 
Lava lin C roup, to ca rry out this 
techno logy transfer projec t , Project 
LA NDSAT-Tha iland . 

A tra ining program ran in Canada un t il 
1987 in cooperatio n with 11 Tha i 
government agenc ies, including the 
Nat io nal Resea rch Counc il o f Thailand . 
Twenty-one sc ientist s and engineers had 
th e opportunity to v isit pri va te and public 
o rganizatio ns, inc luding CCRS, fro m coast 
to coast , and to enroll in training 
program s averag ing eight w eeks lo ng. 

Fo llowing thi s t raining period, Tha i 
spec ia li sts and the ir Ca nadian 
counterparts set up rem o te sensing 
demonstration projects in fie lds relating to 
the in fo rm atio n needs of their respective 

cet équiva lent . C'est ainsi qu 'en 1985, le 
Centre canadien de té lédétection a été 
impliqu é dans la défini t ion d ' un projet de 
transf ert t echno log ique en t é lédétec tio n. 
Ce pro jet ava it pour but de m ettre en 
pl ace un programme d'entraînem ent 
de sc ientifiques et de gestionnaires 
th aïl andais dans le dom aine de 
l' inventa ire et de la gestio n des ressources 
nature lles par l' entremise de la 
té lédétectio n, et de déve lopper une 
experti se natio na le en m atière d' utilisa tio n 
de la t é lédétec t io n. En 1986, I' Agence 
ca nadienne de déve loppem ent 
intern atio nal confia it à la firm e Digim du 
gro upe Lavalin de M o ntréal l 'exécutio n 
de ce p ro jet m ajeur de transfert 
t echnolog ique, appelé : « Pro jet LAND SA T 
Thaïl ande. » 

Un programme de form atio n au Canada 
a été m ené jusqu 'en 1987 avec o nze 
agences gouvernem enta les thaïes , inc luant 

agenc ies . These projects overl apped 
t he training period in Canada and the 
subseq uent phase in Tha il and. Because 
the Nationa l Researc h Counc il of Thai land 
has Canadian im age-process ing system s 
(such as the ARIES 'm system deve loped by 
DIPIX of Ottaw a, the MERIDIAN'm system 
deve loped by MDA of Vancouver, and the 
PROCOM'm photo-interp retati o n system 
deve loped by Grego ry Ceosc iences o f 
Ottawa), the sam e image-processing 
equipment w as used in both phases. 

LANDSAT Thailand 

The brief description o f Thai enviro nment 
and geography presented at the beg inning 
o f this text expla ins the importance of the 
different rem ote sensing dem o nstration 
project s undertaken by the Tha i experts in 
1988 as part of the LANDSAT-Thailand 
project . The following text briefly 
describes some of these pro jects . Table 1 
contains a complete list of projects and 
f ields o f inte rest studied during the 
t ra ining peri od . 

Experts from the Roya l Tha i Survey 
Departm ent, the Electri c ity C enerating 
A utho rity of Thailand and the Land 
Development Department of Thailand 
ca rri ed o ut a pilot projec t to generat e new 
topographie m aps and update exi sting 
o nes using sate ll ite data. ln doing thi s, 
they aimed t o fac ilitate produ ction , 
reduce costs and assure frequent revisions. 

Four Sixth Plan 
projects given 
Canadian Aid 

" Canadian Secretary of State for External 
Affairs, Joe Clark , earlier this week signed 
four projects documents with the Thai 
government. ... projects to help develop 
sectors of priority in Thailand's Sixth Five
Year Development Plan" . 
The Nation, Bangkok, 18-9-1988 

Aide canadienne à quatre projets du 
Sixième Plan 
Le Secrétaire d 'État ca nadien aux Affaires 
extérieures, Joe Clark, a paraphé une 
entente avec le gouvernement thai1andais 
concernant quatre projets . ... projets 
visan t à développer des secteurs 
prioritaires du sixième plan 
quinquennal ». 

le Conse il nationa l de la rec herche de 
Thaïl ande. Vingt et un scientifiques et 
ingénieurs ont ainsi eu l'occasio n 



Figure 4 Satellite images computer processed 
to generate a oblique view of the Chiang Mai 
area, no rthern Thailand. The observer is looking 
westward. Mountainous areas, covered with 
Forest, appear in red. Burnt areas do wn the 
va lley are shown as b la ck. The Chiang Mai 
airpo rt is visible at bo ttom right. This image 
was pro duced using Digim's software and 
equipment. 

Figure 4 Images spatiales traitées par 
ordinateur pour générer une vue oblique, en 
visée vers l'ouest, de la région de Chiang Mai 
au nord du pa ys. Les montagnes couvertes de 
forêts apparaissent en rouge, et, dans la vallée, 
les secteurs de brûlis après réco lte sont en noir. 
On aperçoit /'aéroport de Chiang Mai en bas à 
droite . Cette image a été produite à l'aide d'un 
logiciel développé par Digim. 

d'effectuer des visites auprès d'organ ismes 
privés et publics d ' un bout à l ' aut re du 
Canada, inc lu ant le Centre canadien de 
t é lédétection, et de su ivre des stages de 
fo rm at ion d' une durée moyenne de huit 
sema ines . 

Suite à cette période de formation, les 
spécialistes thaï landa is o nt mis en p lace, 
de concert avec leurs instru cteurs 
ca nad iens, des projets de démonstration 
en té lédétection dans des doma ines 
confo rm es aux besoins en informat ion 
de leurs agences respect ives . Ces projets 
ont cheva uc hé leur période de fo rm at io n 
au Canada et la phase subséq uente en 
Thaïl ande. Les m êm es équ ipem ents de 
t raitem ent d' im ages ont été utilisés durant 
ces deux phases puisque le Conse i 1 
nat io nal de recherche de Thaïlande est 
équ ipé de systèmes d'ana lyse d' im ages 
d 'origine ca nadi enn e tel le systèm e 
ARIES rnd de la compagnie DIPIX d 'Ottawa, 
le systèm e MER ID IAN rnd de la firme MDA 
de Vancouver et le systèm e de 

These maps are the basic documents 
used in a i l agr icultu ral o r ind ustr ia l 
development projects (Figs. 3 and 4). 

The economic deve lopment of a country 
b ri ngs about important changes in 
land use. Experts in Tha i land's Land 
Deve lopment Depa rtment and Nat iona l 
E nv iro nm ent Board worked on ways to 
detect land use changes by remote 

photo interprétation PROCOM rnd construit 
par G regory Geosciences d'Ottawa. 

LANDSAT Thaïlande 

La cou rte desc ripti on de l'env ironnement 
thaïlandais présentée au début de ce texte 
permet d' apprécier à sa juste va leur la 
pert inence des différents projets de 
d émonstration de l'utilisation de la 
télédétection que les spécia I istes 
thaïlandais o nt cho isi s de mener à bien 
durant l' année 1988 dans le cad re du 
projet LANDSAT Thaïlande. 

Le texte qui suit décri t brièvement 
quelques-uns de ces projets . Des coupures 
de presse sou I ignent la justesse du cho ix 
des projets ind iv idu els. La li ste complète 
des projets et des champs d' intérêts 
étudiés durant la période de fo rm at ion est 
présentée au tableau 1 . 

Dans le dom ai ne de la ca rtographie 
topographique, des spécialistes du Roy a l 
Thai Survey Department, de l' Electricity 
Generating Authority of Thailand, et du 
Land Deve lopm ent Department of 
Thailand ont exécuté un projet pilote en 
ca rtographie topographique et en mise 
à jour de ca rtes à partir de données 
sate llita ires pour fac iliter et réduire 
le coût de produ ct ion des ca rtes 
topographiques et en assurer une mise 
à jour fréquente. Ces ca rtes constituent 
le document de base à tout projet de 
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sensing, to t race so i I use development and 
identify areas of potent ial conflict. 

1 n oceanography, the Depa rtment of 
Fisher ies used remote sens ing for coasta l 
monitoring to he lp shrimp and fish farmers 
in their operat ions (Fig . 5). 

Of ai l natural resources, w ater is certainly 
the most p recious. lt is a constant source 
of worry for farmers, managers and 
govern ments - for hyd roe lectr ic power 
and for rice growing. The largest r iver in 
Thai land, th e Chao Phraya, beg ins in the 
northern mounta ins and f low s through 
the centra l p la ins towards the Gu l f of 
Thailand, irrigating the ri ce paddi es. Any 
change in the use of thi s w ater resource in 
the highl ands has an effect on at least 
30 million people downstream. 

Figure 5 LANDSA T1mimage of the Bang 
Pakong River delta, computer processed to 
highlight the distribution of suspended 
sediment. Low, medium and high 
concentrations are shown as red, green and 
pink. 

Figure 5 Image LANDSA Trnd de /'estuaire de 
la rivière Bang Pakong, traitée par ordinateur. 
Les plages roses, vertes et rouges représentent 
différentes concentrations de sédiments en 
suspension, respectivement fortes, moyennes et 
faibles . 

déve loppem ent agri co le ou industrie l 
(figs. 3 et 4) 

L'expans ion économ ique du pays ent raîne 
des modifi cat io ns impo rtantes de 
l'utili sat ion des terres . Pou r év iter que des 
uti I isat ions conf I ictuel les n' appa rai ssent, 
la ca rtographie des changements de 
l'utilisat ion des terres devient essentie ll e. 
C'est dans cette optique que des 
spécia li stes du Land Development 
Department et du National E nvironm ent 
Board ont trava il lé à la détection des 
changements par télédétection sate ll ita ire 
pour suivre l'évo lu t io n de l'utilisation du 
so l et identifier les a ires potentiellement 
sujettes à des co nflits d' utili sat ion . 

En océanographie, un spécia li ste du 
Department of Fi sheri es of Thail and 
a uti l isé la té lédétection pour la 
surveil lance cot ière af in d 'aider les 

GEOS 1990/1 
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Figure 6 lnterpreted data from a 1988 SPOT 
image identifies 20 types of land use, such as 
forests, agricultural systems, built-up areas, and 
so on. Data, digitized into the geographic 
information system, and digital/y combined 
with other types of geographic data, are used 
in an analytical mode/ to derive integrated 
products like that shown in Fig. 7. (photo from 
SPANS1m screen). 

Figure 6 Résultat de /'interprétation d'une 
image acquise en 1988 par le satellite SPOT 
pour la cartographie de l'utilisation des sols. 
Près de vingt rubriques sont répertoriées, 
incluant les forêts, les types d'agriculture, les 
friches, les secteurs urbains etc. Ces données, 
une fois entrées sur ordinateur, et combinées à 
d'a utres données dans un modèle d'analyse 
géographique, sont utilisées pour générer des 
produits dérivés (intégrés), tel celui présenté à 
la figure 7. (photo d'écran SPANSrndJ 
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éleveu rs de poissons et c revettes en 
enclos (fig 5) 

De toutes les ressources naturelles, l' eau 
est ce rta inem ent la plus précieuse. Ell e 
est la préoccupat ion consta nte des 
producteurs agri co les, des administrateurs 
et du gouvernement, autant pour la 
production hydroé lec trique que pour la 
ri z iculture. Le prin c ipa l cours d'ea u du 
pays , le Chao Phraya, prend sa source 
da ns les montagnes du nord et s' écoule 
à travers la pl a ine centra le vers le golfe 
de Thaïl ande, en assurant l' i rri gat io n 
des ri z ières. Tout déséquilibre dans 
l'utili sat ion des ressources dans les hauts 
ba ss ins ent raîne des répercuss io ns 
importantes pour les popu lat io ns en ava l; 

ce qui représente au bas mot, trente 
millions de personnes. 

Ainsi, un projet p il ote a été mené par 
un ingénieur de l'E lectri c ity Generating 
Authority of Tha il and, pour utili se r une 
sé rie diac hronique d' im ages sate lli taires 
dans le ca lcul des vo lumes d'eau retenu s 
pa r les barrages, préa lab le nécessa ire à 
une juste répartiti o n de l' ea u . 

Enfin, un spécia li ste du Royal Forest 
Depa rtm ent a déve loppé une m éthod e 
d 'utili sat ion de la té lédétec tion pour 
ce rn er les ai res de déforestation dans les 
hauts bassins et éva luer le potenti el 
forestier du pl ateau Nord-E st. 



For this reason, an engineer from the 
E lectri c ity Generat ing Authority of 
Thailand set up a pilot project to 
ca lculate t he vo lum e of water in 
reservo irs, using a time ser ies of sate llite 
im ages. This information is necessary 
fo r an eq uitab le distribution of water 
resou rces. 

At the same time, eng ineers from the 
Department of Agriculture and the Office 
for Agricultural Economks ca rri ed out a 
project a im ed at using remote sensing to 
measure accu rate ly the cultivated area in 
the central plains, the highl ands and t he 
no rtheast plateau, and to est ,m ate the 
so il ' s agri cultura l potential. The resu lts of 

Warning against 
second rice crop 

" Agriculture Minister .... warned farmers 
in the lower Chao Phraya Basin aga inst 
growi ng t he second rice crop this year 
because of water shortage. " 
The Bangkok Post, Bangkok, 5-2-1988 

A tfention à la seconde saison rizicole 

« Le Ministre de l'agriculture . . . a avisé 
les fermiers du bas Chao Ph ya du risque 
d 'entreprendre une seconde saison riz icole 
suite à la faible disponibilité en eau » * 

Parallèlement, des ingénieurs du 
Department of Agriculture et de l'Office 
for Agri cu ltura l Econo mies ont réa lisé un 
projet visant à utili se r la télédétection 
pour raff iner l'éva lu at io n des surfaces en 
cu lture dans la plaine centra le, les hau ts 
bassins et le plateau Nord-Est, et est imer 
le potentiel agr ico le des so ls. Les résu l tats 
de leurs travaux pourront être utili sés, 
entre autres, dans le cad re du projet 
« Nord-Est vert ", où des initi at ives 
importantes sont en cou rs pour rev ita li se r 
ce secteur arid e. 

La tendance actuelle des utili sateurs de la 
té lédétection s'o ri ente vers l' intégration 
des données num ériqu es de télédétection 
et des do nn ées d' autres sources . 

L'administration thaïlandaise et les 
spéc iali stes impliqués dans le projet 
LAN DSAT-Thaïl ande reco nn a issent que 
cette intégration est d'une impo rtance 
v ita le pour la gest ion eff icace des 
ressources nature ll es du pays. Dans la 
poursu ite de cette idée, un p ro jet pilote 
de gest ion de l' ,nformat ,o n sur les 
ressources naturel les a été mis en p lace 

Ce proj et s'est alimenté des données 
produites dans le cadre des projets de 
télédétection décrits précédemment. 
Ces données ont été intégrées dans une 
banque num érique ayant une base 

their study m ay be used, among other 
things, in 'A G reen Northeast' , a project 
undertaken to rev itali ze thi s dry reg io n 

As a final examp le, a specia li st from the 
Roya l Fo rest Department deve loped a way 
o f using remote sens ing to map deforested 
areas in the highl ands and assess the 
forestry potential o f the northeast plateau 

Today, the trend is for users to integrate 
remote sensing data and digital data from 
o ther sou rces . 

The Tha i ad ministrat io n and t hose 
invo lved in the LANDSAT-Tha iland project 
recogni ze th at such integrat ion is vitally 
impo rtant for eff ic ient m anagem ent of the 
country' s natural resou rces . Following this 
idea, they set up a pilot project to m anage 
natura l resources inform at ion, using data 
from their remote sensing projects. 

These data were integrated into a digital 
data base using a comm on geographi ca l 
basis, such as t he Chi ang Mai region of 
no rthern Tha il and . This integrat io n, 
app lied to soi l science with a spec if ic 

B55 billion 
sought 

for Green E-Sam 
" The project, designed to turn the 
drought-stricken Northeast into a fe rt il e 
region . includes m assive tree planting, 
moderni z ing agriculture, introduc ing 
livestock hu sba ndry and fisheries, digging 
irriga tion waterways, constru ct ing tap 
water facilities and expanding small-sca le 
agro-industry . " 
(BSS billion = $2 .75 billion Ca n.) 
The Nation, Bangkok, 14-7-1988 

A la recherche de 855 milliards pour le 
projet « Nord-Est vert » 

« ... . Le projet, conçu pour transformer 
l'aride plateau du Nord-Est en une région 
fertile, . ... Le projet inclut la plantation 
m assive d'arbres, la modernisa tion de 
l'agriculture, le développement de fermes 
d 'élevage, la pisciculture, le creusage 
de canaux d'irrigation, l'accroissement 
des disponibilités en eau potable e t 
l'expansion des petites entreprises reliées 
à l'agriculture. » 
(855 milliards = 2.15 milliards $ Can) 

géographiqu e commune, so it la rég io n de 
Chi ang Mai dans le Nord de la Thaïlande. 
Cette intégration , app liqu ée en pédologie 
et plus spéc ifiqu em ent à l ' éros ion des so ls, 
a permis aux sc ientifiques de détermin er 
les secteurs à ri sq ue et d'évaluer l' impact 
de scé nari os d'aménagement dans ces 
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ap plicat ion in so i! eros io n, a ll owed 
sc ienti sts to determin e which regions were 
at ri sk and to assess the effect of different 
m anagement scenari os in mountainous 
reg ions espec iall y susceptib le to erosion . 

The SPAN S'm geographi c information 
system, developed by Tydac Tec hnologies 
of Ottawa, a llowed resea rc hers to 
integrate th e inform at ion necessary fo r 
determining so i! Joss t hrou gh eros io n: so i! 
type, topography, ground cove r, rainfa ll 
and agri cultural m anagement. Thi s 
integration would be a lmost imposs ibl e to 
do manually for large areas (Figs. 6 and 7) . 

The great jungle 
bungle; 

the tragedy 

of Thailand' s f orests 

" 1 n June 1988, t he Worldwide Fu nd for 
Nature issued a ca l! for an end to t he 
Jogg ing of primary forests throughout the 
globe. This was a recogn it io n of the vital 
ro le of forests in protecting watersheds . 
lron ica ll y , this cornes at a time when 
forest destruction in Thailand continues 
apace.. " 
The Nation, Bangkok, 21 -11 -1988. 

La jungle dévastée; le drame de la forêt 
thaïlandaise 

« En juin 1988, le Fonds mondial pour la 
nature lança it un appel pour l'arrê t de 
l'exp loitation des forêts primaires à 
l'échelle du globe, confirmant ainsi le rôle 
vita l de la fo rêt pour la protection des 
bassins versants. Ironiquem ent, cet 
appel survient au moment où la 
destruction de la forêt thaïlandaise bat 
son plein ». 

rég ions montagneuses sensib les à 
l 'é rosio n. 

L' utili sa ti o n du système d' inform ation à 
référence spatia le SPANS rnd de la firm e 
Tydac Technolog ies d'Ottawa, a permis 
d' intégrer les informat ions nécessa ires pour 
détermin er la perte en so l par éros ion, 
so it : le type de so l, la topographie, le type 
de couvert végétal, la pluviométrie, et la 
gest io n agri co le. Cette intégrat ion quasi 
impensab le sur une base m anue ll e pour de 
grands territoires est m aintenant chose 
possible grâce à l ' utili sat ion d' un système 
numériqu e (fig. 6 et 7) 

Ce projet de tran sfert technologique a 
impliqu é plus de 60 intervenants 
ca nad iens a insi qu ' un e douzaine de firm es 

GEOS 199011 
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Figure 7 A geographic information system 
integrated the various parameters required to 
evaluate soif erosion. The resu/f is shown as 
weight per hectare per year of soif eroded. This 
is an approximation of realit y, using existing 
data and a mode/ based on an adaptation for 
Thaifand of the Universal Soif Loss Equation. 
(photo from SPANS1

m screen). 

Figure 7 Le projet s'est servi d'un système 
d'information à référence spatiale pour intégrer 
les nombreux paramètres nécessa ires à 
l'é valuation de l'érosion des sols. Le résultat 
identifie le poids, par hectare et par année, 
de sol perdu par érosion. If représente une 
approximation de la perte en so l à partir des 
données existantes et d 'un modèle basé sur 
l'équation universelle de perte en sol, adaptée 
pour la Thaïlande. (photo d'écran SPANSrndJ. 

et d'orga nismes reli és à la té lédétection et 
aux systèmes d' information à référence 
spatia le. Le sémin ai re de c lôture du 
projet, présidé par Son Exce l lence 
Prac hu ab Chaiya sa rn , ministre thaïl andais 
de la Science, de la Techno log ie et de 
!' Energie, a eu li eu à Ch iang M ai dans le 
nord du pays en décembre 1988. 

Des deux côtés du Pacifique o n se féli ci te 
du succès de ce proj et. Les partic ipants 
considèrent qu ' il a été des plu s fructu eux 
et qu'i l perm ettra une co nsolidation des 
relations dé jà très co rdia les entre nos 
deux pays. Enfin, ce proj et s' insère dans 
l'object if ca nadi en de favor ise r le t ransfert 
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Th is tech no logy t ransfe r project involved 
m ore than 60 Canadi ans, as well as a 
dozen firms spec ia li z ing in remote sensing 
and geogra phi c information system s. 
The pro ject's c los ing seminar, chaired 
by His Exce llency Prachuab Chaiyasarn, 
Thailand's Minister fo r Science, 
Tec hno logy and Energy, took p lace in 
Chiang Mai, northern Thai land in 
Decem ber, 1988. 

The success of the project is being 
ack now ledged on both sides of the 

de la technolog ie de la tél édétectio n par 
l' industri e privée. 

Les comptes-rendus du sémina ire de 
c lôture sont disponib les depuis juil let 
1989. Que lques copies sont conservées à 
la bib liothèque du Centre ca nad ien de 
té lédétection sous les numéros: RESORS 
1071196 à 1071204. 

Pac ifi e. Participants t hink it has been ve ry 
fruitful and hope that it will bol ster t he 
a lready co rdi al re lat io ns that ex ist 
between our two cou ntries . Finally, this 
project was consistent with Canada's 
des ire to encourage private sector 
invo lvement in remote sensing technology 
transfer. 

Note: The proceedings of the c los ing 
seminar have been ava il ab le since July, 
1989. Cop ies, numbered RESORS 10711 96 
and 1071204, are o n fil e at t he Canada 
Centre for Remote Sens ing I ibrary . 

Réjea n Simard , PhD in geophysics, directed the 
project desc ribed in this art ic le. He has also 
directed othe r, simil ar projects for Oigim. Cuy 
Rochon, an engineering physic ist, was Digim' s 
president during project imp lementation . He is 
now Lava l in-PCI V ice-Pres ident, Internat ional 
M ark eti ng, for ail geomatics act iviti es. Christian 
Prévos t, a spec iali st in intern at ional tec hno logy 
transfer at EMR's Ca nada Cent re fo r Remote 
Sensing, joined Di gim as project m anage r in 
Tha il and for 1988. Pierre V in cent, headquarters 
project manager, is an expert in satellite image 
app li catio ns w ith Di gim . Marc Beaudoin is an 
expert in geog raphic info rmation systems and 
rem o te sensin g data integrat io n. 

M . Réjea n Simard , docteur en géophysique, 
éta it directeu r du projet dont il es t qu est io n 
dans cet arti c le. Il a dirigé p lu sieurs autres 
proje ts de ce type au sei n de la f irm e Digim . 
M . Cuy Rocho n, ingénieur physic ien, é ta it 
président de O igim au cours de la réa lisa ti on 
de ce proj et. 11 occupe maintenant le poste 
de vi ce-prés ident à la comm erc iali sa tion 
in ternat io nale au se in du groupe Lava l in-PC 1 
concern ant tout le sec teur de la géomatique. 
M . Chri st ian Prévos t, spéc iali ste en transfert 
techno log ique au Centre canadie n de 
té lédétect ion, a jo int les rangs de la firme 
Oigim à titre d e gé rant de projet en poste en 
Thaïl and e pour l' ann ée 1988. M . Pierre V in ce nt, 
cha rgé d e ce projet, est un spéc ia liste des 
applicat ions de l' imageri e sa tell itaire chez 
Di gim . M . Marc Beaudoin, es t spéc iali ste des 
sys tèmes d ' in format ion à référence spa t iale et 
de l' intég rati on des données de té lédétect io n. 
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LAN OSAT THAI LAND PROJECT/PROJET LANDSAT THAÏLANDE 

Field of interest/ 
Demonstration project 

- Forest potential assessment using 
LAN DSAT data; analysis in the Khon 
Kaen province (Northeast plateau). 

- LANDSAT MSS used fo r mapping fores! 
cover in Chiang Mai. 

- Exp loration geology and mapping 

- Base map updating using SPOT satellite 
imagery in Chiang Mai (Northern 
Thai land) and Eastern Seaboard areas. 

- Distributio n of satellite data 

- Operation of APPLICONstm mapping 
system . 

- Detection of changes in land use in 
Rayong basin (east central Thailand) 
using LANDSAT-MSS and TM data. 

- Study of changes in land use in Eastern 
Seaboard area using LANDSAT MSS and 
TM data. 

- Detection of changes in land use in the 
Chiang Mai watershed area. 

- Estimati ng crop surface in the Khon 
Kaen province using LANDSAT-TM data. 

- Potential identification of agricul tural 
areas using visual interpretation of SPOT 
satelli te imagery. 

- Comparison of stratified and unstratified 
satelli te data for stud ies o f crop type. 

- Evaluation of methodologies for reservoir 
capacity monitoring using satellite data. 

- Study of coastal aquaculture area, Bang 
Pakong River delta (central Thailand) 
using LANDSAT-TM data. 

- B & W and co lo r film processing. 

- Project management. 

- Prod uction and accu racy assessment o f 
a topog raphical map generated from 
SPOT sate ll ite data. 

- Soil erosion mapping in the Chiang Mai 
basin , using remote sensing and a 
spatial analysis system . 

NRCT : N atio na l Research Counci l of Thailand . 
DMR : D epartm ent o f Minerai Resource. 
RTSD : Ro ya l Thai Su rvey D epartm ent. 

Training program/ 
Programme de formation 

Forestry/Foresterie 

Geology/Géologie 

Map updating/Mise à jour 
de cartes 

User services/Service aux 
utilisateurs 
Plotter/lmpression de 
données 
Land use/Utilisation des 
terres 

Agriculture/Agriculture 

-
Water resources/ 
Ressources en eau 

Photo reproduction/ 
Reproduction photo 
Project management/ 
Gestion de projet 

-

Topographie mapping/ 
Cartographie topographique 

Soifs Mapping/ 
Cartographie pédologique 

EGAT : Elec tri c ity Cenerating Autho rity o f Thai land . 
LDD : Land D evelo pment Departm ent . 
DOF : D epartm ent o f Fisheries . 
DOA : D epartm ent of Agri culture. 
OAE : Offi ce o f A gri cultural Economies . 
RID : Roya l Ir ri ga tion D epartm ent. 
NEB : N ati o na l Environm ent Boa rd . 
RFD : Roya l Fo res t D epartm ent. 
( ) ' : Number o f t rainees / Nombre de stag ia ires . 

Agency/ 
Agence 

RTFD 
(1) 

DMR 
(1) 

RTSD 
(1) 

NRCT 
(1) 

NRCT 
(1) 

NRCT 
LOD 
NEB 
(3) 

DOA 
OAE 
(2) 

NRCT 
RIO 

EGAT 
DOF 
(4) 

NRCT 

NRCT 
LOD 
(2) 

RTSD 
LOD 

EGAT 
(2) 

LOD 
(1) 

Champ d'intérêt/ 
Projet de démonstration 

- Évaluation du potentiel forestier à l 'aide 
de données LANDSAT, secteur de Khon 
Kaen (plateau Nord -Est). 

- Utilisation de LANDSAT MSS pour la 
cartographie du couvert forestie r, région 
de Chiang Mai. 

- Cartographie géologique et exploration. 

- Mise à jour de cartes de base avec les 
images acquises par le satell ite SPOT, 
secteurs de Chiang Mai (Nord du pays) et 
la côte Est. 

- Distribution des données de 
télédétection. ~ --

- Opération de l ' imprimante APPLICONSrnd 

- Détect ion des changements de 
l 'utilisation du sol dans le bassin de 
Rayong (centre du pays) avec LANDSAT
MSS et TM. 

- Étude du changement de l 'utilisation des 
sols à l 'aide de LANDSAT MSS dans la 
région du Chiang Mai et sur la côte Est à 
l 'aide de LANDSAT MSS/TM . 

- Estimat ion des surfaces en cu ltu re dans 
la province de Khon Kaen à l'aide de 
données LANDSAT-TM . 

- Identification du potentiel agricole des 
te rres à l 'aide de données SPOT. 

- Comparaison des données satelli tai res 
strat ifiées et non strat if iées pour l 'étude 
des types de c ultures. 

- Évaluation de diverses méthodologies 
basées sur la télédétection par sate llite 
pour la surveillance des volumes d 'eau 
retenus; le réservoir Ubol Ratana 
(Nord-Est). 

- Étude de l 'aquaculture côtière dans 
l 'estuaire de la rivière Bang Pakong 
(centre du pays) avqc LANDSAT-TM . 

- Traitement de pellicule en no ir et blanc , 
et en couleur 

- Gestion de projet 

- Prod uct ion et éval uation de la précision 
d 'une carte topographique générée à 
partir de données SPOT, rég ion de 
Chiang Mai. 

- Cartogràphie de l 'érosion des sols dans 
la rég ion de Chiang Mai en utilisant la 
télédétection et un système d 'analyse à 
référence spatiale. 

traduction libre des auteurs 
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Canada's Remote Communities 
Seek Energy Efficiency 

by D. Elliot Rodger 

Canada's remote communities are perh aps 
as different from o ne another as they are 
from th e rest of Canada. 

They ex ist in a ll provin ces and te rri tor ies 
except New Brunswick, Nova Scotia and 
Prin ce Edward Island . Whil e many are 
no rthe rn , others are loca ted in southern 

and centra l Ca nada. Their distance from 
urban centres denies th em access to the 
se rvices and am enities most Ca nadia ns 
take fo r granted . 

Big Trout Lake, Ontario, accessible on/y by air 
and winter road, is typical of many remote 
communities. 

Les collectivités éloignées du 
Canada visent l'efficacité 

énergétique 
par D. Elliot Ro dger 

Les co llectivi tés élo ignées du Ca nada sont 
peut-être auss i différentes les unes des 
autres qu 'e ll es le sont du res te du pays . 

11 en ex iste dans toutes les prov in ces et les 
territo ires, sauf au Nouveau-Brunswick, 
en Nouve ll e-Écosse et à l' Îl e-du-Prin ce
Édouard . Bien que la p lupart so ient 
situ ées dans les rég ions nordiqu es, o n en 
retrouve éga lement dans le sud et le 
centre du Ca nada. La grande distance qui 
les sépa re des centres urbains leur in terdit 
tout accès aux insta ll at io ns et aux serv ices 
dont jouissent la p lupart des Canad iens. 
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Accessible seulement par voie aérienne et par 
route d'hiver, Big Trout Lake (Onta rio) possède 
les caractéristiques de nombreuses collectivités 
éloignées. 

Ces co ll ectiv ités é lo ignées s' interrogent 
entre autres su r les moyens par lesq uels 
ell es peuvent s'approv isionner en énergi e 
pour sat isfa ire leurs besoins courants. En 
effet, el les ne sont pas reli ées aux réseaux 
d'é lectr ic ité et de gaz nature l, et le 
combu st ibl e, qu ' il so it li v ré par ca mio n, 
par bateau o u par av ion, est très coûteux. 

One prob lem these remote communities 
fa ce is how to supply them se lves with 
energy for th eir da il y need s. They are not 
connected to e lectri c ity grids and natura l 
gas netwo rk s; ànd oil , trucked, barged or 
f lown in , is very expensive. 

M o re th an 200 000 Ca nad ians, about o ne 
per cent of th e nat iona l popul ation, li ve in 
Canada's 365 remote comm uni t ies (Fig. 1). 
About two t hirds of th ese communities 
are predominantly lndian o r Inuit, t he 
rema inder havin g mixed o r p rim arily white 
populations The av·erage populat io n of 
the communiti es is 550, but they ran ge 
in size from around ten hou seholds to 
fourteen t ho usand at Whitehorse in th e 
Yukon . 

Energy is at least as criti ca l to th ese 
remote communities as to urban and rura l 

Figure 1 The 365 communities in Canada 
considered remote because they do not have 
access to grid electricity or natural gas 
distribution systems. Note the treeline: 
remarkably, the occasional wood stove does 
exist above the treeline - fueled by surplus 
wooden packing craies. 
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Figure 1 Carte montrant les 365 collectivités 
du Canada dites « isolées » parce qu'elles ne 
peuvent être reliées aux réseaux de distribution 
d'électricité ou de gaz naturel. Noter la limite 
des arbres: fait remarquable, on retrouve même 
au-delà de cette limite quelques poêles à bois 
... qu'on alimente à même les surplus de 
caisses d 'emballage en bois. 

Plu s de 200 000 Ca nad iens, so it env iron un 
pou r cent de la popu lat ion du pays, v ivent 
dans l' une des 365 co llect iv ités é lo ignées 
du Ca nada (fig. 1 ). À peu près deux tiers 
de ces co ll ect iv ités sont composées en 
majori té d'A m ér indiens ou d' Inuit; dans 
les autres cas, la population est mixte ou 
principalement blanche. La ta ill e des 
co ll ectiv ités varie d' une dizaine de 
ménages à 14 000 personnes, à W hi tehorse 
(Yukon); la moyenne est toutefo is de 
550 hab itants. 

L'énergie est une quest io n non moins 
critiqu e dans les co llect ivités éloignées 
qu 'ell e ne l'est dans les régions urba ines 
et rurales. V ivant lo in de tout, dans un 
c lim at extrêmem ent rigoureux, les 
Ca nad iens des col lect iv ités iso lées so nt 
particu I ièrement suscept ib les de 



Canada. Living at geographical and 
cl im at ic extrem es, remote Canadia ns are 
most vulnerable to , and most subject to, 
tenuous energy su pply, low leve ls of 

Figure 2 Aerial view of Peawanuck, Ontario, 
shows the southern orientation of the 
community and the retention of sparse trees for 
windbreaks and for the bette, appearance of 
the community. Note that house fronts are not 
parai/el with streets. 

Figure 2 Prise de vue aérienne Peawanuck 
(Ontario]. On voit que les maisons sont 
orientées vers le sud et que des groupes 
d'arbres ont été gardés afin de servir de brise
vent et améliorer l'apparence de la collectivité. 
Remarquer que la façade des maisons n'est pas 
parallèle aux rues. 

rencontrer des situ ations comm e un 
approv isionnement énergétique précaire 
et des installations de capac ité 
insuffi sa nte, et d' avoir à ass um er les coûts 
énergétiqu es les p lus é levés au pays. 
Pourtant, l' énergie peut contribuer 
sensibl ement à la qualité de la v ie, à 
l' autonomi e des co llectivités et à la 
protect ion de l'environnement loca l. 

À défaut d' avoi r accès aux résea ux 
d'é lectri c ité et de gaz nature l, les 
co ll ecti v ités é lo ignées co mptent sur le 
combust ible diesel pour produ ire de 
l'é lectri c ité, sur le mazout et le bois pour 
le chauffage des bât iments et sur les 
produits pétroli ers pour le transpo rt. 

En plus d 'être limitées, les ressources 
pétro lières sont sujettes à des f lu ctuat io ns 
de prix à l ' éc he ll e mo ndiale et à des 

energy se rv ice and the highes t energy 
costs in the country . Yet energy can mak e 
a significant contr ibution to quality of 
life, to community self-reli ance and to 
conservat ion of the loca l env ironment. 

Lacking access to main electricity grids 
and to natural gas distribution sys tem s, 
remote energy needs are cur rent ly m et 
by diesel fuel fo r generat ing elec tri ci ty, 
oi l and wood for space hea ting, and 
petroleum produ c ts for transportation . 

perturbati o ns internati o nales et loca les 
quant à l'approvisio nnem ent. L'énergi e 
produite à partir de combustibl es 
pétroliers coûte parfoi s beaucoup plu s 
c her dans les co ll ec tivités éloignées que 
dans les régions urba ines et rurales du 
Ca nada; ainsi, le kilowatt-heure coûte 
70 cents à Gr ise Fiord (T.N-O.) t andi s que 
les consomm at eurs ne pa ient que 5 cents 
du kilowatt-heure dans le sud du Ca nada . 
En out re, il arrive que la qua nti té 
d' électri c ité fournie aux m a isons des 
rég io ns iso lées ne suffi se que pour faire 
fonct io nner un poste de rad io et a llumer 
que lques ampoules élec triqu es 

Les coûts é levés et la ca pa cité restreinte 
des insta ll ations ne sont pas sans 
décourager les entreprises com m ercia les 
et indu stri e ll es; les empl ois et les revenus 
sont, par conséquent, lim ités. Par ailleurs, 
un app rovi sionn em ent énergétique 
insuffisa nt es t préjudiciable aux personn es 
et aux co ll ec tivités tant du point de vue 
de la sa nté et de la séc urité que de ce lu i 
du bien-être et du confo rt . Le ma in tien 
des se rv ices communautaires, te ls que 
l' hyg iène publiqu e, l' éc lairage, l' édu catio n 
et le transport, n'est pas possible . 
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Petroleum resources are limited , 
vulnerable to world-scale cost fluctuation s 
and subject to supply disruptions 
internationally and locally. Oi l-based 
energy in remote locations may cost much 
more than in urban and rural Ca nada: 
in G ri se Fiord , N.W.T. it costs 70 cents 
per kWh; but in southern Canada users 
pay only five cents per kWh . As we ll , 
e lec tri ca l se rvi ce in homes in faraway 
places can be limited to leve ls suffi c ient 
o nly for a radio and a few light bulbs . 

High energy costs and limited level s of 
service are discourag ing to commerc ial 
and industria l enterp ri ses; therefore 
jobs and inca rn e levels are restri cted . 
lnadequate energy supplies ca use 
hard ships for indi viduals and communities 

Figure 3 These 83-m2 houses in Peawanuck, 
Ontario, are highly energy efficient and we/1 
suited to their occupants. lnterior layout and 
windows are oriented toward the south to 
maximize so/ar energy and minimize the effects 
of prevailing winds. 

Figure 3 Situées à Peawanuck (Ontario], ces 
maisons de 83 m2 sont très éconergétiques et 
conviennent bien à leurs occupants. Les pièces 
et les fenêtres sont orientées vers le sud afin 
de profiter au maximum de l'énergie solaire 
et réduire le plus possible l'effet des vents 
dominants. 

Le m anqu e d' approvisionnement 
énergétiqu e régu I ier com prom et 
sé rieusement l' auto nomie personnell e 
et communauta ire revendiqu ée par ces 
rég ions isolées . Enfin, soulignons qu e 
l' ac hat d'énergie représente une dépense 
considérab le pour les organismes publi cs 
qui subventionnent, de di ve rses façons, le 
coût rée l de la fac ture énergétiqu e des 
consomm ateurs des rég ions é loignées. 

Toutefois, de nouve ll es possibi I ités 
peuvent naître de ces problèmes. Les 
so lutions énergét iques qui se présentent 
aux collect iv ités é loignées o ffrent bien 
p lus que des économies de com bust ibl e 
et d'argent. . Ell es peuvent aussi êt re à 
l'origine d' impo rtantes am é liorat ion s 
sur le plan du développement soc io
économiqu e, de la qualité de vie, de 
l' uti I isat ion des ressources loca les, 
de l' autonomi e de la co ll ectivité et 
de la protection de l' env iro nnem ent. 
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Figure 4 Wood, the traditional heating fuel 
below treeline, is still popular as a primary or 
back-up heat source. ln slow growth regions, a 
tree may take 120 years to reach a diameter 
of 15 cm. Efficient wood stoves protect the 
resource. 

Figure 4 Combustible classique au sud de la 
limite des arbres, le bois garde sa popularité 
comme source d'énergie principale ou de 
réserve. Dans les régions où la croissance est 
lente, un arbre peut prendre 120 ans pour 
atteindre un diamètre de 15 cm. Des poêles à 
bois efficients protègent cette ressource. 

Le Programme de démonstration dans 
les co ll ect ivités é loignées, mis su r pied 
par EMR, a aidé des co ll ectivités à 
découvrir quelles sont ces possibilités et 
comment e l les peuvent en ti rer profit. 

Peawanuck - une collectivité planifiée 

La bande Weenusk, dans le no rd de 
l'Ontario, en fournit un bon exemp le. 
À la su ite d'un désastre natu rel, elle est 
devenue l' une des co ll ect ivi tés éloignées 
les mieux conçues au pays . 

En mai 1986, la rivi ère Winisk sorti t de 
son lit au cou rs de la fonte printanière, 
détruisant la petite agg lo m ération du 
même nom . En moins de deux, la bande 
rep rit le dessus et, avec un plan 
so igneusement é laboré, fit appe l à 
l' ingéniosité des gens de la place, à 
l' experti se de personnes de l'extérieu r et 
aux se rvi ces de co ll ectivités autoc htones 
situées non lo in de là. En novembre 1986, 
ell e ava it mis sur pied une no uvelle 
co ll ectiv ité, Peawanuck, form ée de 
47 maisons (f ig . 2). Située 36 kilomètres en 
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in matters of hea lth, saf ety, comfort and 
convenience. Normal community serv ices 
and infrast ru cture, such as sa nitation , 
lighting, education and transportation, 
ca nnot be mainta ined . The lack of 
a secure energy supp ly is a major 
impediment to individu al and community 
se lf-relian ce, a reason m any w ish to live in 
remote locat ions. Purchased energy is a lso 
a signifi ca nt expense for publicly fund ed 
agencies which , in various ways, subsidize 
the rea l cost of energy to remote energy 
consumers. 

Out of m any problems oppo rtuniti es 
ca n em erge. The energy opportuniti es 
available to remote com munities offer 
more t han just fu el and cost sav ings. They 
ca n offer sign if ica nt improvem ents in 
soc ioeconomic development, quality of 
life, use of loca l resou rces, com munity 
self-re li ance and environm enta l 
conse rva tion . EMR's Remote Community 
Demonstration Program he lped 
communit ies recognize and take 
adva ntage of these opportu nities . 

Peawanuck - A Planned Community 

The Weenusk band of northern Ontario, 
for example, tu rn ed a disaster into one of 
the most successfully designed remote 
com munities in the country. 

ln May 1986, th e Winisk River flooded 
during spring break-up and destroyed their 
small community, Winisk. With ca reful 

amont de la baie d 'Hudson, en te rrai n p lu s 
é levé, cette co llectivité de 189 hab itants 
continue de croître avec la constru ction 
de m aisons su ppl ém entaires, d 'une 
infirm er ie, d 'une église, d ' un réseau 
d'égouts et d' un système d'alimentation 
en eau . L'histoire de Peawa nu ck est 
un bon exemple de dynamisme et 
d 'organisation communautai res ainsi que 
d 'eff icacité énergét iqu e. 

Augmenter l' eff icac ité énergét iqu e, te l 
fut l' object if principal v isé lors de la 
reconstru ct ion de cette agg lomération . 
Ainsi , les maisons ont été co nstruites sur 
des terrains larges de 30 m de manière 
à fa ire face au sud . De plus ces arbres 
ont été conservés af in de se rvi r de 
brise-vent et d' amé lio rer l' appa rence de 
l'agglomératio n (f ig. 3). Formées d' un 
triple vitrage, les fenêtres sont su rtout 
placées du côté sud . De cette façon , le 
so leil fournit jusqu 'à 45 % de l' énergie 
nécessai re pour chauffe r la résidence. 11 
n'y a pas de fe nêt re du côté no rd qui est 
fouetté par les vents. Les m aisons sont 
aussi dotées d' une quantité d' iso lant plus 
é levée, m a is qu i reste rentab le, de pare
vapeur soigneu sement sce ll é et d' une 
ventilation contrô lée. Elles sont chauffées 
exc lusivement au bois (fig. 4) 

On a esti m é que le bo is était le meilleur 
combust ib le pour les nouvel les maisons. 
Les membres de la col lectiv ité ont mis à 
l' essai différents genres de poê les à bois 

management and astonishi ng speed, the 
band ralli ed us ing local ingenuity, som e 
outside expertise and help from nea rby 
native communities . By November 1986, 
they had esta blished a new community, 
Peawanu ck, consist ing of 47 houses, 
36 ki lometers upriver from Hudso n Bay on 
a higher shore (Fig . 2) With a popul at ion 
of 189, the com munity continu es to thrive 
with additional hou sing, a nursi ng stat ion, 
a church and a sewer and water system . 
Peaw anu ck 's sto ry is a model to others 
in terms of communi ty drive and 
organization as well as energy effic iency . 

Energy eff ic iency w as a m a in object ive 
in the reconstru ct ion . ln the communi ty, 
hou ses face south, on 30-m lots, and trees 
have been left sta nding as windbreaks and 
for aesthetic purposes (Fig . 3). The houses 
have primar il y south-faci ng triple-glazed 
windows which capture up to 45 per cent 
of the dwelling's heati ng req uirem ents 

Figure 5 Bungalows have been the standard 
housing style for many lndian communities. 
This bi-level house at God's Lake Narrows, 
designed in consultation with the community, is 
proving popular in northern Manitoba. Highly 
energy efficient, the house was built by a local 
native construction crew. 

Figure 5 La maison unifamiliale est le genre 
d'habitation le plus courant dans bon nombre 
de collectivités amérindiennes. Très 
éconergétique, cette maison avec entrée à mi
étage construite à God's Lake Narrows s'avère 
populaire dans le nord du Manitoba. La maison 
a été conçue en consultation avec les membres 
de la collectivité et construite par une équipe 
locale formée d'autochtones. 

af in de décider quel appa reil convena it le 
mieux. li s ont choisi un modèle simp le, 
robuste et éconergét iqu e. Pour autant 
qu ' i I y a relat ivement peu de murs et que 
l' o n fait bien c ircu ler la c ha leur, même un 
petit poêle à bo is suffit pour chauffer une 
maison dans les rég ions suba rct iqu es, où 
la température peut descendre à - 50 °C. 
La bande estime que sa consommat io n de 
bois est tombée de 15 co rd es par année, 
à Winisk , et de deux ou trois co rd es 
pa r année à Peawanuck - un ga in 
indiscutable dan s une rég ion o ù les arbres 
poussent lenteme nt! Cette co nsommation 
réd uite de bois est éga lement à l' ava ntage 
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from the su n. There are no windows on 
th e w indy north side. The hou ses also 
featu re cost-effective levels of insul ation 
with ca refully sealed vapor barri ers, and 
controlled ventil ation . They are heated 
exc lusive ly w ith wood (Fig. 4) 

Wood was c hosen as t he most suitable 
heating fu e l for the new hou ses. 1 n 
se lecti ng wood-hea ting stoves, th e 
community tested f ive d ifferent types of 
stoves. They sett led on a simp le, rugged 
energy-eff ic ient des ign . With a relat ive ly 
open floor pl an and ca reful attention to 
heat c ircul ation, a small wood stove can 
adequately hea t a house in the subarctic 
c limate, where temperatu res ca n drop to 
- 50°C. The band est ima tes that eac h 
hou seho ld's wood consumption has 
dec lined from 15 co rds eac h year at 
Wini sk to two to three co rd s a year in 
Peawanu ck - a signi fica nt benef it in an 
area of slow-growing trees . l t a lso benef its 
the wood harvest er who must co llect 
wood either by snowmob il e or by fl oating 
it down-ri ve r to Peaw anu ck . 

Island Lake Tribal Council 

The Island Lake Tribal Counc il of northern 
M anitoba also has a success sto ry . ln 
1986, it saw the energy-eff ic iency concept 
as a m ea ns to high quai ity, durable 
housing which would be su itable to local 
lifestyl es and cost effective over the life 
of the hou se. 1 n cooperatio n with the 

de ce lui o u ce ll e qu i coupe le bois et qui 
doit l ' am ener jusqu 'à Peawanu ck en 
motoneige o u en le fa isant fl o tter sur 
la rivière. 

Le Conseil tribal d'lsland Lake 

Le Consei l t rib al d ' lsland Lake a lui auss i 
réussi tout un exploit. La grande valeur du 
concept d'eff icacité énergétiqu e a été 
reconnu e par le Consei l en 1986 com me 
non seulement souhaitab le pour la 
construct ion de maisons rés istantes et 
bien appropriées au genre de vie menée 
par les gens, m ais auss i rentab le pour la 
v ie dom est ique. En coopérat io n avec leurs 
vois ins du Conse i I t ribal Keewatin et avec 
l' a ide du gouvern ement f édéral, les 
membres du Conse il d ' lsland Lake o nt 
mis su r pied un cou rs de techn iques de 
constru ction éconergétiqu e et l' ont offert 
à des équipes loca les de construction 
venant de 10 co ll ectivités situées su r les 
te rri toi re des deux conse il s. Le program m e 
comprenait une fo rm ation en sa ll e de 
cours ainsi que des travaux pratiques sur 
les méthodes de constru ction et de 
rénovat ion . 

De no uve ll es m aisons éconergétiques ont 
été construites se lo n des p lans élaborés en 
consu ltation avec les ba ndes, a lo rs que 
d'aut res maisons, dé jà exista ntes, o nt été 
améliorées dans neuf co ll ect iv ités (f ig. 5). 
En o utre, ces m aisons respectent les 
no rm es d 'éta nché ité les p lus strictes. O n 

ad jacent Keewatin Tribal Counc il and with 
help from the federal government, it set 
up a remote energy-effi c ient builders' 
course and offered it to loca l constru ct ion 
crews from 10 commun ities in the two 
tribal counc il areas . The course gave 
c lass room and hands-on instruction in new 
and retrofit constru ct io n skill s. 

Based on house des igns deve loped in 
consultat io n with the bands, energy
effi c ient new houses were built and 
retrof its of ex isting homes were 

se sert m aintenant des p lans de m aison et 
des nouvel les méthodes de constru ct ion 
pour d'autres projets d' hab itation dans 
les co ll ectivités. Le cours lui-mêm e prend 
de l'ampleur. li traite de l' estimation 
des matériaux et de la m ain-d 'oeuvre, 
de la demande de soumiss ions d'achat 
des m atéri aux, du contrô le des stocks 
et de la gestion de projet. Le Conse il 
tr ibal d ' lsland Lake et ce rta ins co llèges 
communautaires donnent maintenant ce 
cours aill eurs au Ca nada. 

Af in de comp léter ce projet, un cours 
spéc ial destin é aux menuisie rs des 
co llectiv ités é lo ignées, a été mis sur pied . 
Il porte sur l' instal lat io n sécu ri ta ire 
d' appare il s de chauffage au bo is et de 
chemin ées. Ce cours se don ne m ai ntenant 
dans toutes ces co ll ectivités depuis le 
Yukon jusq u'à Terre-Neuve. De p lu s, des 
documents d' inform at io n dest inés aux 
utili sateurs ont été publi és dans le cad re 
du programme fédéral. M alheureusem ent, 
i l est enco re trop courant de trouver dans 
de nombreuses co llectiv ités é lo ignées des 
poê les à bois non homo logués (parfois 
même des fûts de m azout converti s) et 
des insta ll at ions défectueuses . On déplore 
aussi le manque d' inform atio n au sujet 
des quest io ns de sécurité associées au 
chauffage au bo is. 
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undertaken in nine communities (F ig. 5). 
These houses passed th e highest standa rds 
o f ai rtightness . The house des igns and 
construct ion ski ll s are now in use 
for f urther housi ng projects in t he 
communities. The builders' course is being 
expa nded to inc lude materials and labour 
es timation , tenderin g and purchasing 
material s, stock contro l and project 

Figure 6 Log power house of the community
built hydroelectric power system in Rende// 
Creek, British Columbia . 

Figure 6 Bâtiment en bois rond abritant la 
génératrice de la centrale hydro-électrique 
construite par la collectivité à Rende// Creek 
(Colombie-Britannique). 

L'électricité 

Les consommateurs qui sont desserv is par 
un résea u d'é lectri c ité tiennent pour 
acquis qu e les insta ll at io ns ont la capac ité 
voul ue pour répondre à tous leurs besoins; 
cepend ant, dans les co llectivités où 
l'é lectri c ité es t produite par des groupes 
d iese l, le serv ice laisse parfois à désirer et 
les coûts peuvent être très é levés . Bien 
que les factures d'é lectri c ité soient en 
grande part ie su bvention nées, le niveau de 
courant n'en demeure pas moins limité à 
15 ou 20 ampères. De p lus, les o rga nismes 
qui subventio nnent le serv ice d 'é lectri c ité 
dans les rég io ns iso lées, et à qui des fonds 
pub li cs sont souvent versés, paient la 
m ajeure partie des coûts de combustible . 
Cette dépense représente habituell ement 
un coût de 30 à 40 cents le ki lowatt-heure, 
m ais peut dépasser 70 cents là où le 
combustibl e diesel doit être li vré par 
av io n. 

li existe pourtant des moyens de réduire 
les coûts d'é lect ri c ité, d 'augm enter la 
quantité d'é lectri c ité d isponible et 
d 'ent raîner des retombées pou r l' industr ie 
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management, and is being taught 
elsewhere in Canada by the Island Lake 
Tribal Coun ci l and com munity co lleges. 

As an adjunct to this project, a spec ial 
course was developed to train ca rpenters 
in remote communities to safe ly insta ll 
wood heating app lia nces and chimneys. 
This cou rse is now being tau ght to 
installers from the Yukon to Newfoundland. 
The federal program also produ ced 
written information for users. Uncertifi ed 
wood stoves (sometimes converted oil 
d rum s), faulty insta llation and lack of 
familiarity with wood heating saf ety are 
sti ll all too common in many rem ote 
communi t ies. 

Figure 7 The 65-kW wind turbine at Fort 
Severn, Ontario, was dedicated at this opening 
ceremony in Cree by a local eider, Able 
Bluecoat. 

Figure 7 Située à Fort Severn (Ontario), 
cette éolienne de 65 kW a été inaugurée 
officiellement en langue crie par un des anciens 
de la région, Able Bluecoat. 

et la population locale. En géné ra l, les 
groupes diesel class ique n'ext raient 
qu'environ 30 % de l'énergie co ntenue 
da ns le combustib le diesel. Le reste de 
cette énergie est habituellement perdu 
sous fo rm e de cha leu r excédenta ire dans 
l' ea u de refro idissement et les gaz 
d'éc happement du moteur diesel. 

À Port Hope Simpson, agglom érat ion de 
pêcheurs située au Labrador, le groupe 
é lectrogène diese l a été doté d'une unité 
de récupération de la chaleur perdue qui 
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Electricity 

Full -se rvi ce e lec tri c ity, which grid 
customers take for granted, is not so 
readily ava il ab le o r cheap ly provided 
in diese l-powered communiti es . While 
consu mers in remote communities 
may have their elect ri c ity bills highly 
subsidi zed, this does not compensate fo r 
a level of servi ce that can be restricted 
to 15 to 20 amps. Also, agencies, of ten 
publicly fund ed, which subsidi ze remote 
electri city se rv ice, pay most of t he fuel 
costs - commonly in t he range of 30 
to 40 cents per kWh but somet imes 
exceed ing 70 cents where diesel fuel must 
be flown in . 

Yet there are opportuniti es to reduce 
e lectri c ity costs, increase the leve l of 
service and create loca l and industrial 
sp in-offs as well. Convent io nal diese l 
generation systems typically extract onl y 
about 30 per ce nt of t he energy in diesel 
fue l. The rest of the energy is usually 
wasted as su rplu s heat in t he d iese l 
engine's coo ling water and exhaust gas. 

The Labrado r fishing com munity of Port 
Hope Simpson now has a waste heat 
recovery uni t o n t hei r diesel generator 
which t ransfe rs surplus heat to a 
community greenhouse adj acent to the 
power plant. Before t he greenhouse, 
most vegetables were imported to the 
communi ty. Now t he greenhouse all ows 
t he community to ra ise vegetable 

transfère la chaleur excédentaire à une 
se rre communautai re adjacente à la 
centrale. Ava nt la constru ct ion de la se rre, 
il fallait impo rter la p lupart des légum es; 
maintenant, les membres de la co llect iv ité 
fon t pousser les jeunes p lants dans la se rre 
et, le moment venu , les transplantent dans 
les jardins de la rég ion. Il s obt iennent 
ainsi, à un prix moindre, des légumes p lus 
frais que ceux qui étaient importés. 

Au sud de la Co lombi e-B ri ta nnique, au 
coeu r de la va llée Chri stia n, dans 
l'Oka naga n, se t rouve la petite co ll ectiv ité 
de Rendel I Creek, essentiel lement 
consac rée à l' élevage de bestiaux (fig . 18). 
Parce que l'agg lom ération se trouve à 
30 km du réseau le pl us proche, on ne 
pouvait pas compter su r les sources 
c lass iques d 'é lectri c ité. Fa isant preuve 
d ' une grande ingéniosité, les membres de 
la collectiv ité on déniché des tuyaux 
d ' amenée d'ea u et des groupes 
é lect rogènes usagés (échangeant à 
l' occas io n du bois de chauffage contre 
ce rtaines, p ièces) et ont construit leu r 
propre installation électri que à Cochra ne 
Creek . Il s ont peut-être la seu le 
génératr ice logée da ns un bâtiment en 
bois rond au Ca nada (f ig. 6)! 

Cependant, l' insta ll ation ne suffi sait pas 
à sat isfa ire entiè rement la demande 
d'électri c ité. Pour résoud re ce prob lème, 
la co llectivité a installé un système de 
gest io n de la charge qui sert à rationner 

seedlings to the stage where they can be 
t ransplanted locally, thereby y ielding 
lower-cost and fresher vegetables than 
those previously impo rted . 

The sma ll ran c hing community, Rendell 
Creek, is tucked deep in the Okanagan's 
Christ ian Va ll ey in southern British 
Co lumbi a. At 30 km from the nea rest grid , 
convention al electri c ity was not a viable 
opt io n. Using mu c h ingenuity, the 
com muni ty sc ro unged fo r used penstock 
pipe and generat ion eq uipm ent (including 
trad ing firewood for som e parts), and built 
its own powe r system at Coc hrane Creek. 
lt has possibly the only log power house in 
Ca nada (Fig . 6). 

The system was , however, un ab le to 
m eet full electr ic ity needs. To so lve 
this problem, the communi ty added 
a load-ma nagement system to rat io n 
the elect ricity ava il abl e for va ri ous 
community needs over the course of 
a day - cook ing, li ghting, washing, 
irri gat ion and a sma ll sh ingl e mill. Load 
management ca n be used with any loca l 
electri c ity syste m, regard less o f fuel 
source. The trick is to get the communi ty 
to agree o n e lectri ca l priorities ! 

A nother hydroelectric project has become 
a landm ark for private power production 
in Canada. Mary's Harbour, Labrador, is 
the site of a small hyd roe lect ri c ity plant 
o n the nearby St. M ary's River. Built in 
1987, the 135-kW system is co nnec ted to 

l'é lectri c ité d ispo nible se lon les divers 
besoi ns de la co ll ect ivité au cours de la 
journée - la préparatio n des repas, 
l' éc lai rage, le lavage, l' irrigation et 
l' exp lo itat ion d'une petite usine de 
ba rd eaux. 11 est possi bl e de gérer la 
charge au se in de n' importe quel résea u 
d' électri cité, peu importe le ca rburant 
qu i al im ente la cent rale. Le p lus difficile 
est d 'arri ver à un consensus da ns la 
co ll ect iv ité au sujet de l' o rdre de priorité 
des besoins d'électricité! 

Un autre p ro jet d' hyd ro-é lectricité a fa it 
époque dans le secteur de la productio n 
privée d'é lectri cité au Canada. 
L' agg lomérat ion de Mary's Harbour, au 
Labrador, s'est dotée d' une petite cent ra le 
hydro-é lectri que. Construi te en 1987 sur 
la ri viè re St. Mary' s, cette centrale de 
135 kW est reliée au réseau local utili sé 
pour distribuer l'é lectricité p roduite par 
des groupes diesel. Une entrepr ise privée, 
Mary's Harbou r Hydro, a constru it la 
centra le et a été la première société à être 
autori sée par le Newfound land Pub li c 
Uti li ties Boa rd à produire de l' é lect ri cité 
commerc ialement. Ce projet c rée un 
impo rtant précédent qui peut se rvi r 
d 'exemple à d'autres entrepri ses qui 
voud raient vendre de l' é lect ri c ité et même 
à d 'autres co ll ectivités qui souha itera ient 
produ ire leur propre é lectri c ité . 



th e local diesel distribution grid . A pri va te 
company, M ary 's Harbour Hydro, built the 
system and w as th e first in th e prov in ce 
acc redited by th e New foundl and Publi c 
Utilities Board to produ ce e lectri c ity 
commerc ially Thi s proj ect has set qu ite 
a precedent fo r other companies to se ll 
pow er and ind eed for communi t ies to 
generate th e ir own pow er. 

Wind Power 

One of th e more promising renew abl e 
energy sources for rem ote communi t ies is 
wind . O ver t he l as t few yea rs, severa l of 
Canada's m ajor uti I iti es have install ed 
wind energy conve rsio n system s, as 
th ey are som etim es ca lled, in remot e 
communi t ies. 

The fl ags hip o f th ese pro jects is the 
first commerc ia l w ind fa rm in Canad a 
and what is believed to be the w o rld ' s 
most nort herl y wind f arm . Located at 
Ca mbridge Bay in the No rthwest 
Territori es, above th e Arcti c Circ le, the 
fa rm consists of four ho ri zonta l-ax is 
25-kW t urbines linked to th e loca l 
Northwest Terri to ri es Pow er Corporati o n 
d istri buti on system . M odifi ed fo r co ld 
w eather operat io n, th e tu rbin es have been 
generating w ell , desp ite som e down tim e. 
The benefi t s of t hi s project in cl ude 
redu ced fu el costs to the ut ili ty and a b ig 
boost to t he Ca nadi an renewab le energy 
indu stry. 

L'énergie éolienne 

Le vent est l' une des sources d 'énerg ie 
reno uve lab le les pl us pro m etteuses pour 
les co llect ivités élo ignées. A u cou rs des 
derni ères ann ées, p lusieu rs des princ ipaux 
se rvices pub li cs du Ca nada ont insta ll é 
des systèm es de conve rsion de l'énergie 
éo lienne, comme o n les appe ll e pa rfois, 
dans des co ll ectiv ités élo ignées. 

La première batteri e comm erc iale 
d'éo liennes au Ca nada const itue le projet 
vedet te de ce gro upe d' init iat ive; o n 
cro i t q u' il s' ag it en fa it de la batte ri e 
d'éo liennes la p lus septent rio nale au 
m onde. Sit uée à Ca mbr idge Bay, da ns les 
Terri to ires du Nord-O uest, au-delà d u 
ce rc le Arct ique, la batter ie est fo rmée 
de quatre éo liennes de 25 kW à axe 
ho ri zonta l re li ées au réseau loca l de 
d istri but io n de la Northwest Te rr itori es 
Pow er Corporat io n . Mod if iées de mani ère 
à fo nct ion ner mêm e à basse température, 
les éo liennes o nt donné une bonne 
produ ct io n malgré quelq ues périodes 
d' in acti v ité. Ce p ro jet a a idé le se rv ice 
pu bli c de la rég io n à réd ui re ses coûts 
de com bustib le et a donné bea ucoup 
de tonu s à l' industr ie canad ien ne des 
énergies re nouve lab les . 

Pour leu r pa rt, les hab itants de Kuuj juak, 
dans la rég io n arctiq ue du Québec, ont 
tout li eu d'être fie rs de l'éo l ien ne de 
65 kW insta ll ée par Hydro-Q uébec Les 

There is mu c h community pride in the 
65-kW wind turbine insta ll ed by Hydro 
Que bec at K uujju ak in arcti c Qu ebec The 
system is kn own locall y as Kai v ituk, " the 
t hing th at turn s". Whil e the direct benefits 
of the wind energy conve rsion syst em 
fa ll m a inl y to th e utility in th e form of 
f uel sav ings and to industry, the 
communi ty assoc iates th e turbine with 
se l f reliance. The turbine has exceeded 
energy produ cti o n expectations and 
Hydro Quebec is considerin g further 

gens des env iro ns appe llent l' éo l ienne 
Ka iv it uk, c'est-à-di re « la chose qu i 
tou rne». Les ava ntages d irects du systèm e 
de conve rsio n de l'énergie éo lienne 
rapportent surtout au serv ice pub li c, sous 
fo rm e d'économi e de com bust ib le, et à 
l' indust r ie. La co llecti v ité, qu ant à e ll e, 
considère l' éo l ienne comm e un gage 
d' au to nom ie. La qua ntité d'énergie 
prod ui te pa r l' éo lienne a dépassé les 
prévis io ns. Auss i Hyd ro-Q uébec env isage
t- i l la construct ion éventue ll e de nouve ll es 
insta ll at io ns. De son côté, O nta ri o Hyd ro 
exp lo ite une insta ll ation sem b labl e de 
65 kW da ns la co llect ivité Cri e au Fort 
Severn, au no rd de !'O nta ri o (f ig 7). Les 
jours de vent, cette éo lienne satisfa it 
jusqu 'à 70 % de la dema nde d'é lectricité 
de la co llect ivité . 

Les centrales alimentées au bois 

Le bo is n'est ce rtes pas un nouveau 
combust ib le pour la p roduct ion 
d 'électr ic ité, mais c'est une source qui 
est tom bée un peu dans l' o ub l i depu is 
plusieurs années. À Rodd ickton, la 
Newfound land and Labrador Hydro 
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install ations. Ontario Hydro has a similar 
65-kW install ation at the Cree community 
of Fort Severn in northern Ontario (Fi g. 7)_ 
On a windy day , thi s turbine can m eet 
up to 70 per cent of th e community' s 
electri c ity need s. 

Figure 8 Grise Fiord, Canada's most northerly 
community, has undertaken a community 
energy awareness program which realized a 
sustainable 11-per-cent saving on heating fuel in 
one heating season . 

Figure 8 La collectivité la plus septentrionale 
du Canada, Grise Fiord, a mis sur pied un 
programme de sensibilisation de la co llectivité 
grâce auquel elle a réalisé, en un hiver, 
un économie durable de 11 % sur sa 
consommation de mazout. 

Corporat io n rempl ace actue ll em ent la 
génératri ce di esel par une cent ra le de 
5M W alimentée au bo is. En p lus de 
sat isfa ire les beso ins d' énergie de la 
rég ion, cette insta ll ation crée ra 25 emp lo is 
pou r la coupe du bo is et aidera à soutenir 
les em p lois da ns l' industri e forest ière 
loca le en ut ili sant com me combust ib le 
les déchets de bo is. L'actue ll e usine à 
génératrice diesel sera uti lisée en cas 
de panne. 

Peu importe la source 
d' approv isio nnem ent énergét iqu e, toutes 
les co llect iv ités devra ient p rend re des 
m esures v isant à réd uire leur dema nde 
d' électr ic ité . E li es peuvent mettre su r p ied 
des p ro jets axés sur des techniq ues qui 
perm ettent d'augmenter les économ ies 
d'énergie, comm e le fa it d 'enve lopper les 
réservo irs à eau chaude et d' util ise r des 
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Wood-fueled Power 

Wood is not a new fue l source fo r 
electricity generation but it has been 
dormant fo r som e years. Newfoundland 
and Labrador Hydro Corporation is 
current ly rep lac ing t he diesel-powered 
generator at Roddickton w ith a five-

This wooden tombstone stands in the cemetery 
of At/in, northern British Columbia . 

Cette pierre tombale en bois a été érigée dans 
le cimetière d'Atlin, dans le nord de la 
Colombie-Britannique. 

ampou les de plus faib le puissance. À la 
suite d' une campagne de sensib ilisa tio n 
dans la co llect ivité, G ri se Fiord a o rga nisé 
son propre concours d'écono mie 
d'é nergie. Leur résultat est conc lu ant: la 
consomm ation d'énergie a diminué de 
11 % l ' hiver dernier (fig . 8) La co llect ivi té 
lance maintenant un défi aux aut res 
agg lo m érations de l'Arctique d'en faire 
autant. 

Dans les co llectiv ités élo ignées, rédui re 
la consommation d'é nergie n'est pas 
seu lem ent un but en soit. Il est impo rta nt, 
ce rtes, de diminuer la consommatio n de 
combust ibl e fossi le et les coûts I iés à 
l 'énergie; toutefois, l'énerg ie peut auss i 
se rvir à atte indre d'autres buts . Les 
co llectivités pourraient en profiter à 
plusieurs éga rds: amé lio rat ion des 
hab itat io ns, augm entat ion de la sécurité 
et de l' effi cac ité des systèmes de 
chauffage, possibilité de perfect ionnement 
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megaWatt wood-fu eled power generation 
plant. While meeting energy needs in the 
region , th is pla nt w ill c reate 25 jobs in 
wood harvesting and also help sustain jobs 
in the local fo restry industry through its 
demand for waste wood products for fuel. 
The ex isting diesel p lant wi ll remain on 
standby. 

Regardless of the source, reducing 
electri c ity demand is a conservation 
measure applicab le to a il com muni ties. 
E lectr ic ity conservation techniques, such 
as insta lling hot-water tank b lankets and 
using low er wattage light ing can become 
comm uni ty projects . FolJowing a 
community energy awareness cam paign, 
Grise Fiord held its own energy 
conse rvat ion competition - and used 
11 percent less energy t hi s past w inter 
(Fig. 8). The comm uni ty is now planning to 
cha ll enge other arct ic communities to do 
the same. 

ln remote communities, redu ced energy 
use is not just an end in itse lf. While lower 
foss il -fuel consumption and d iminished 
energy costs are important, energy can 
also be used as a means to other ends. 
At the community leve l, benef its can 
include improved housing, safer and more 
effect ive heati ng systems, the prospect 
of sk ill s development and emp loym ent 
c reation and t he retentio n of cas h f low in 
the com munity. 

de la main-d'oeuvre locale et de créat ion 
d'emplois, gain f in anc ier au p rof it de la 
co ll ectiv ité, etc. 

Pour l' indust rie canad ienne, les 
collectiv ités éloignées rep résentent un 
exce llent m arché pou r les technologies 
reliées aux énergies renouve lables, aux 
systèmes visa nt à augmenter l' effi cac ité 
des groupes diese l, à l' habitation et au 
chauffage au bois ainsi qu 'aux économ ies 
d'énerg ie. 

Bien que les buts fixés en matière 
d'efficacité et d 'économie énergét iques 
soient en vo ie de réa li sation, les 
co ll ect ivités éloignées du Ca nada, 
nom breuses et diversifiées, n'en 
cont inuent pas moins d'exister à titre d' un 
secteu r, important et parti culier, de la 
soc iété ca nadienne. 

Nota - Les projets mentionnés dans le 
présent arti c le ont été ent repris à t itre 
de démonstrations dans le cadre du 
Programme de démonstration dans les 
co ll ect ivités é loignées du ministère de 
!' Énergie, des Mines et des Ressources. 
Les intéressés peuvent se procurer un 
document v idéo intitulé « L'énergie dans 
les co llectiv ités é lo ignées du Ca nada » 
en s'adressant à la Soc iété de 
commerc ia li sat ion LM Limitée (à Toronto : 
(41 6) 575-3750; à Montréal : (514) 631-9010 
et à Vancouver (604) 294-6231 . 

For Canad ian industry, rem ote 
commu ni t ies offer a prime m ark et fo r 
techno logies related to renewable energy 
system s, diese l effic iency systems, housing 
and wood heating, and energy 
conservation. 

Wh ile energy-efficiency and conservation 
goals are being rea li zed, Canada' s many 
and varied remote communities are 
surviving as an important and spec ial 
segment of Canad ian society . 

Note: Proj ects mentioned in this arti c le 
were undertaken as energy demonstration s 
under EMR's Remote Community 
Demonstratia,n Program . A v ideo 
entitled " Energy in Canada 's Remote 
Commun ities" is avai lable from LM Media 
Market ing Ltd . (Toro nto 416-575-3750; 
Montreal 514-631-9010; Vancouver 
604-294-6231) 

Elliot Rodger is a former manager of EMR' s 
Remote Community Demonstration Program. 
He is presently Director of Pl an nin g, 
Programmi ng and Development for 
Envi ronment Canada, Parks Servi ce (Ontario 
region). 

Elliot Rodge r a d iri gé le Program me de 
démonstration dans les co llect ivités éloignées 
d' EMR. Il occupe actuell ement le poste 
de d irecteur de la Plan if icat ion, de la 
Programmation et de la Mise en va leu r, au 
Serv ice ca nadien des pa rcs d ' Environnement 
Canada (région de l'Ontario). 



Quand le vent souffle • 
On compte actue l lement au Canada 
environ 1 300 éoliennes en exp lo itation 
dont 1 000 se rvent au pompage de l' eau, 
et 300 autres produi sent de l' é lectri cité . 
D ' une ca pac ité d'environ 6 MW, leur 
produ ction est suffi sa nte pour sat isfa ire à 
la demande de 1 100 ménages moyens. 

L'utili sat ion du vent pour produire de 
l' énergie n'est pas un concept nouveau. 
L'empire perse disposa it déjà , il y a 
env iron 1 200 ans, d 'une fo rmidab le 
f lotte de bateau x à voi les . Pour produire 
de l' énergi e éo l ienne,· il f aut ca pter 
l' énerg ie c inétiqu e d 'une m asse d'a ir en 
déplacement et la transformer sous form e 
m écaniqu e ou é lectriqu e. Pour ce fai re, o n 
fait appe l à des éo liennes o u, pour utili ser 
la terminologie plus précise d'aujourd ' hui , 
à des systèm es de conversion de l' énergie 
éo lienne (SCEE). 

Les SCE E sont c lassés en deux groupes, 
se lo n l' axe du rotor : les éo liennes à axe 
ho ri zonta l (EAH) dont la concept io n 
s' insp ire de la forme « c lass iqu e » des 
éo liennes (fig . 1) et les éo liennes à axe 

par Tracy Thiessen 

vertical (EAV) qui ressemblent à un 
batteur à oeufs (fig 2). 

Au Canada, les premières applicat ions de 
l' énerg ie éo l ienne datent du 16• sièc le. 
Des éo l iennes étai ent, en effet, utili sées 
en Nouvelle-France et en Acadie pour 
produire l' énerg ie m éca nique nécessa ire 
à la coupe de boi s et au pompage de 
l' ea u. On trouve encore aujourd ' hui 
ces ut i li sa tions traditionne l les . Mais 
les promoteu rs modern es de cette 
techno log ie peuvent c iter des app l ica tions 
de l'énergie éo lienne t ransform ée en 
électri c ité. Cette énergi e se rt aussi bi en à 
al imenter des ém etteurs (radio) dans des 
rég ions éloignées qu 'à approvisionner en 
électri c ité des co llectiv ités entières . Les 
Canad iens peuve nt m aintenant ac heter 
un SCEE " personnel" pour a lim enter en 
électri c ité un chalet ou une m aison iso lée. 

Au Ca nada, une étude menée par Slate r 
Engineering Consu ltants of Toronto, 
en 1981, a prévu que, éta nt donné la 
ca pac ité actu el le de nos éo liennes et les 
beso ins énergétiques, nous pourrions au 

Turbine éolienne à axe vertical. 

bas mo t produire 17 000 MW au moyen de 
cet te source . Cette p roduction pourrait 
sat isfa ire les beso ins énergétiqu es 
d'env iro n 3 100 000 m aisons. La technique 
ac tu e l le perm et dé jà de capt er cette 
imm ense quantité d'énergi e, bien qu 'e lle 
ne so it pas encore économiqu em ent 
rentab le. Cependant, l' indu stri e 
ca nadienne de l' énergie éoli enne, avec 
l'a ppui des ministères part icipant s au 
programme du Comité intermin istér iel 
de recherche et de déve loppement 
énergétiques m is sur pied par le 
gouvernement f édéra l (C l ROE), a fait de 
considérable progrès depuis dix ans. 

Au mi l ieu des années 70, le Conse il 
nat io nal de rec herche du Canada s'est 
intéressé à l' énergie éo lienne, m a is 
l' embargo déc rété sur le pétro le en 
1973 a inc ité le Canada à accroî t re 
progress ivem ent, entre 1975 et 1985, les 
fonds acco rd és à la rec herche et au 
dévelo ppement dans le dom aine de 
l' énergi e éo l ienne. En ~985, le CNRC se 
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WECS are c lass ified in to two gro ups, 
depending o n t he ax is o f th e roto r: 
ho ri zonta l ax is w ind turbines (H AWTs) 
w hi ch favou r the ' c l ass ic' shape of w ind 
m ill s (Fig. 1), o r ve rt ica l ax is wind t urbi nes 
(VAWTs) whi ch resemble egg beaters 
(Fig. 2) 

The first Canadi an appli cat ions fo r w ind 
energy, w hi ch date back to the 1600s in 
New France and Acadia, w ere used o n 
fa rm s, w here wind mill s produ ced 
m ec hanica l pow er fo r mi ll ing and wa ter 
pum p ing. However, today, in addi tion to 
these mo re t raditio na l uses, modern 
proponents of t hi s techno logy can cite 
app l icat io ns fo r w ind energy in it s 
electri ca l fo rm : fro m pow eri1 g rem o te 
radio t ransmitters to supplying elec tri city 
to entire communit ies . ln fact, Canad ians 
can now purchase a ' person a!' WE CS to 
pow er cottages or remote homes. 

1 n Canada, a 1981 stud y by SI a ter E nergy 
Consul tan ts of Toro nto es timated that, 
given t he actua l ca pacity of our w ind 
mac hines and p resent energy 
requ irements, we could capture 
17 000 MW of w ind energy, t he power 
requ ired by about 3.1 m illio n ho mes . 
Whil e harn ess ing all o f this vast pow er 
is tec hnica ll y poss ibl e, it is no t yet 
econom ica lly v iabl e. How ever, th e 

Figure 1 Horizonta l axis wind turbine 

Figure 1 - Turbine éolienne à axe horizontal 

dissoc ie du p rogramme nati o na l de 
l' énergie éo lienne et ses responsa bi l ités 
so nt confé rées à Énergie, M ines et 
Ressources (EMR) De 1985 à 1988, les 
fo nds accord és à la recherche et au 
développement ont ét é, en mêm e temps, 
ram enés à une m oyenne de 1 m ill ion de 
do l lars pa r année; un montant semb lab le 
éta it a ll oué aux projets de dém o nstrati o n 
de la tec hno log ie de l 'énergie éo lienne. 

La concept io n et la const ructi on de la 
plus grande éo li enne à axe ve rti ca l (Éo le) 
en explo itat io n dans le mo nde, co nstitue 
une des plus inté ressa ntes réa li sa ti ons d u 
Ca nada dans le doma ine de la rec herche
dévelopem ent de l' énergie éo lienne. 
D' une ca pac ité de 4 MW, cette éol ienne 
exp lo itée à Ca p Chat, au Qu ébec, es t le 
fruit d 'un pro jet de 35 m illio ns de dollars 
exécuté conj o intement par Hyd ro-Qu ébec 
et le CNRC, en 1980. Depuis sa m ise en 
se rv ice, en 1987, l' EA V dont la superfi c ie 
es t de 4 000 m 2 ( la hauteur co rrespond à 
peu près à la longueur d' un te rrain de 
foo tba ll) a produ it plus de quatre milli ons 
de k il ow attheures. 

Lava l inTec h es t m ain tenant propri éta ire 
d'Éole. To ut en assurant une exp lo itat ion 
rentab le de l' éo l ienne, la soc iété 
compi le des donn ées de rendem ent et 
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Ca nad ia n w ind ind ustry, w it h support f ro m 
parti c ipating depart ments in t he fede ra l 
governm ent' s Pane l o n Energy Resea rch 
and Deve lopm ent (PERD) prog ram , has 
m ade considerab le p rogress in t he last 
10 yea rs. 

Ca nadian interest in w ind energy bega n 
m odestly at th e Nati o na l Resea rc h 
Counc i l (NRC) in t he mid-1970s. Tri ggered 
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d'explo itation à lo ng term e. Éo le a retenu 
l' attention d ' une société de l'All em agne 
de l'O ues t , Dornier System GmbH, 
qui cherche à o btenir une li cence 
d' exp loitati o n de la tec hno log ie en vue 
de constru ire Éo le-O, une EAV de grande 
d imension adaptée aux cond it ions côti ères 
de l'A l lem agne. Lava l in Tec h dirigera les 
travaux d' ingénieri e et surveill era la 
construct io n de cette EAV dont la m ise 
en p lace est prévu e durant l' année. 

Au ss i en 1980, le Centre d'essa is éo l iens 
de l'A t lant ique (CEEA) a été établi à l'Î le
du-Prin ce-Édouard . Ce centre met à la 

by t he 1973 o il embargo, Canadian 
f und ing fo r w ind energy R& D inc reased 
steadil y between 1975 and 1985, resu lt ing 
in a dramatic growth of understa nd ing fo r 
t h is tec hno logy. ln 1985, NRC w i t hdrew 
fro m the nat ional w ind energy program, 
and res po nsibi li ty w as transferred to 
Energy, Mines and Resources (EMR). 
Funding fo r R& D w as concurrentl y 
redu ced to an average $1 million 
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di spos ition des chercheurs une insta ll at io n 
d'essa is de SCE E. l i se rt au déve lo ppem ent 
de produi ts dest in és aux fabri ca nts et à 
l' acquisitio n de do nn ées sur le rendem ent 
à lo ng te rm e, la fi abil ité et la durabilité 
de l' équ ipem ent. En 1982, un systèm e 
auto no me de déve lo ppem ent 
(a utogénérateur re l ié à un groupe 
é lectrogène Diese l) a été mis en se rv ice 
à Sudbu ry, en Ontari o, pui s transf éré au 
CEEa, en 1986. Enf in , le Centre d'essa is 
éo l iens de Lethb ri dge a ét é c réé en 1982 
en vu e d'évalu er et d 'essayer des systèm es 
éo l iens ou des sys tèm es de générateu rs 



a year between 1985 and 1988, and a 
simil ar amount wa s a llotted to wind 
demonstration p ro jects. 

ln one of the more interesting wind R&D 
achi evements to date, Ca nada designed 
and constructed t he world 's largest 
vertica l ax is wind turbine, the 4-MW Eo le, 
wh ich operates at Cap Chat, Quebec. The 
$35-mi llion project was ini tiated as a joint 

venture by Hyd ra-Québec and the NRC in 
1980. Since its 1987 com mi ss io ning, the 
4000 m 2 VAWT (its height is roughly eq ua l 
to t he length of a footba ll fi eld) has 
generated more t han four million 
ki lowatt-he urs. 

Eo le is now owned by LavalinTech, w ho 
operate the giant w ind tu rbine as a 
revenu e-produc ing power plant whil e long-
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photovoltaïq ues utilisés pour le pompage 
de l' eau . 

L'avancement de la recherche et du 
déve loppement dans le doma ine de 
l' énergie éo li enne, démontre de plus en 
p lus, à l' indu stri e et aux Ca nadiens, les 
possibi li tés de cette techno logie . Entrepris 
en co ll aboration avec des se rv ices publics, 
p lu sieurs projets exécutés su rtout dans des 
rég ions é loignées ont d'abord reçu l'appui 
du CNRC puis, d ' EMR . Certa ins projets 
o nt été particulièrement bien m enés . À 
Kuu jju aq, au Québec, où le rég ime des 
vents est m argin a l, une EAH de 65 MW 
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alimente le village. De même, à l'île 
Ca lvert, en Co lombie-Britann ique, un SCEE 
lié à un générateur photovoltaïque et 
à un groupe élect rogène Diesel a limente 
en énergie une stat ion de radio 
é lo ignée se rvant à retransmettre les 
té lécommuni cations. Ces deux p rojets, 
autant que les réussites tec hno logiques, 
ont reç u un rée l support de la part 
d ' Hydro-Québec et de B.C. Te l 

En 1984, l'Assoc iatio n ca nadien ne 
de l'énergi e éo lienne, comprenant 
110 membres, est c réée. Elle parraine 
une conférence annuelle qui susc ite 
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term performance and operat ing data are 
gathered . Eole has attracted th e attention 
of a West Germ an company, Dernier 
System GmbH, who are li cenc ing the 
technology to construct Eo le-O, a large
sca le VAWT adapted to Germ an coasta l 
conditions. LavalinTech w ill conduct the 
engi neering work and supervise the VAWT 
constru ction , wh ich is expected to take 
place w ithin a year. 

ln 1980, the Atlantic Wind Test Site 
(AWTS) was estab li shed in P El. The 
site provides a WECS testing faci li ty, a 
base fo r product development suppo rt 
to manufacture rs , and a means of 
acquiring long-term data o n equ ipment 
performance, reliability and durabi l ity. 
ln 1982, an autonomous wind/diesel 
development system was commiss ioned 
in Sudbury, O ntari o. (Thi s system was 
relocated to t he AWTS in 1986) Fina ll y, 
th e Lethbridge Wind Resea rch Test Site 
was estab li shed in 1982 to eva lu ate and 
test wind and photovoltaic water pumping 
system s. 

As wind energy R&D progressed, 
demonstrating t he capab ili ties of this 
techno logy to indu stry and t he Ca nadia n 
public assum ed a new importance. Severa! 
projects were lau nched in pa rt nership w ith 
utilities, m ain ly in remo te areas with 

Figure 2 Vertical axis wind turbine 

Figure 2 - Turbine éolienne à axe vertical 

une bonne parti cipat ion . Elle orga nise 
des co lloqu es et des ate liers de travail 
et publie un Bulletin . 

Dans le domaine de l' énerg ie éo lienne, les 
act ivités du Ca nada ont officiellement 
atte int la scène internationale en 1977. 
En effet, le Ca nada est parmi les neuf 
premiers signataires de I' Accord 
d 'exécut ion en matière de recherche et de 
développement sur les SCEE proposé par 
I' Agence internationale de l' énergie. Dans 
le cadre de cet Accord, onze activités 
coopératives de recherche ont été 
ent repr ises dont sept sont maintenant 
term inées. Le Ca nada a participé à 5 des 
11 act ivités et assumé les responsabi li tés 
d'agent d 'exécution (c hef de groupe) de 
!'Act iv ité n VI, qui portait sur !' Étude des 
f lux loca ux du vent aux sites potentiels de 
constru ction de SCE E. 

La contribution du Ca nada à l'effort 
internat io na l de déve loppement de 
l' énergie éo lien ne, quoique moins 
officie ll e, a surtou t été m arqu ée 
dans le secteur de la recherche et du 
développement des éo liennes à axe 
ve rt ica l. En effet, le Canada a d'abord 
exécuté une recherc he enti èrement 
nouvelle sur la techno logie des EAV, puis 
a constru it Éole. Plus récemment, le 
Canada a part icipé à la conception d ' une 
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support first from NRC, and later from 
EMR. Particularly success ful projects are 
located in Kuujjuaq , Quebec, where a 
65-kW HAWT supplies power to a remote 
vi ll age with a marginal wind reg ime, and 
Ca lvert Island, B.C., wh ere a WECS, 
coupled with a photovoltaic array and 
diesel generator, power a remote radio 
telecommunications repea ter station . As 
w ell as being techni ca l successes, both 
projects rece ived very strong support from 
their proponents, Hydro-Qu ébec and 
B.C.Te l respect ively. 

Prototype wind energy installations 

Prototype d'installations d'une éolienne. 

aube arti cul ée pour une EAV qui filtre la 
charge de pivotement aérod ynamique 
inhérente exercée sur ces autogénérateurs . 
Sur la scène intern at io na le, le Ca nada 
joue un rô le de p remier plan dans le 
domaine de l'utili sat ion de techniques de 
si mulation des effets de l' insta ll at ion des 
flux du vent sur le rendement des EAV. 

L' Agence internat iona le de l'énergie 
favorise un cl imat de co ll aborat ion 
entre le Ca nada et les autres pays qui 
cont ribu ent à la recherche et au 
déve loppement relatifs à l' énergie 
éo li enne. L'échange d'i nform ation permet 
d'éviter le chevauchement de la recherc he 
et encourage le déve loppem ent p lus 
rapide et mieux rationa li sé de la 
techno logie. L' Agence préd it que si on 
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ln 1984, the Canadian Wind Energy 
Association (CanWEA) wa s fo rm ed . 
Comprising 100 m embers, CanWE A 
sponsors a well attended annua l 
conference, ho lds seminars and 
workshops , and publi shes the Ca nWEA 
Bulletin . 

Canadian act ivity on th e intern ational 
front bega n formally in 1977, when 
Canada was among th e first nine countries 
to sign the International Energy Agency's 
lmpl em enting Agreem ent on WECS R&D. 
Eleven co-operative resea rc h tasks w ere 
initi ated, and seven are current ly 
completed; of the 11 , Canada parti c ipated 

ass iste au maintien, à l'échell e mo ndi ale, 
des travaux de recherche et de 
déve loppement exécutés au cours des 
20 dernières années et du fin ancem ent 
assuré duran t cette période, la capac ité 
insta ll ée des éo liennes construite autour 
du globe pourrait doubler et ainsi passer 
de 2 000 MW à 4 000 MW d' ici à l ' an 
2 000. 

Bien que ce rtaines personnes pensent que 
la technologie éo lienne puisse trouver 
des app licat io ns à grande éc hell e 
com me la construction de batteri es 
d'autogénérateurs (en Ca li fornie, ces 
batteries répondent à plus de un pour cent 
des beso ins en é lectri c ité de l' État), 
l' économie de 1990 prévoit que l'énergie 
éo lienne ne se ra rentab le qu e si ell e 
rempl ace un combu st ible coûteux. Le 
SCE E ne peut pas enco re concurrence r les 
réseaux c lass iqu es et à grande échelle 

in five and acted as Operating Agent 
(group leader) in Task IV, t he Study o f 
Loca l Wind Flow at Potentia l WECS Sites . 

Less formally , Canadian contribution to 
the intern ationa l effort in wind energy 
deve lopment has been espec ial ly 
prominent in ve rti ca l axis R&D, fir st with 
pioneerin g research in VAWT tec hnology, 
and secondly with the implem entation of 
Eole . More recent ly , Canada has he lped 
des ign a hinged blade for VAWTs wh ich 
f ilters t he inherent aerodynami c torque 
loads imposed o n these turbines. Canada 
is also leading the world in simulation 
techniqu es to characteri ze the effects 
of unsteady wind f low on VAWT 
perform ance . 

The Intern ationa l Energy Agency has 
nurtured a co ll aborative sp irit in wind 
energy R&D between Ca nada and other 
countri es . The exc hange of in format io n 
helps to prevent dup licat ion of resea rch 
and to encourage qu icke r and more 
strea m I ined deve lopment of techno logy. 1 f 
wor ldwide R&D efforts and funding of the 
last 20 years co ntinue on th e same scale, 
the agency pred icts t hat wind energy 
insta ll ed capac ity around t he wor ld cou ld 
double from 2000 MW to 4000 MW by the 
year 2000. 

Designed and constructed in Canada, the 
world's largest vertical axis wind turbine, the 
4-MW Eole, operates at Cap Chat, Quebec. 

Éole, qui a une capacité de 4 mégawatts, est la 
plus grosse turbine éolienne à axe vertical au 
m onde. Conçue et construite au Canada, elle 
est installée à Cap Chat, au Québec. 



Although some be lieve that the 
techno logy is ready for wide-sca le 
appli ca tions such as wind fa rm s (Ca lifornia 
wind fa rm s prov ide mo re than one per cent 
o f the state's elec tri ca l needs), 1990 
economics dic tate that wind pow er is cos t
effective only when it repl aces expensive 
fu el. WECS canno t yet compete with 
conventio na l, large-sca le u t ility grid 
system s. Whil e the average cost per 
kil ow att-ho ur in Canadian metro po l itan 
areas fro m utility grids averages abo ut 
$.06, the supply pri ce of wind energy 
per kilow att-ho ur in Ca nad a is between 
$.08 and $.16. Economica ll y vi able wind 
energy applicat io ns depend on a stro ng 
wind reg ime. Vari able costs, suc h as 
equipment transpo rtation, utility pow er 
line extensio n, m a in tenance and o thers, 
can a lter these costs both more o r less 
favorably. Researc hers estirn ate that the 
cost of an insta lled wind system must be 
eut by half before appli ca tio ns o n m ain 
u t ili ty grids ca n becom e economica lly 
v ia ble. 

Whil e these economics do not provide 
a compelling argument for wide-sca le 
appli catio n o f wind energy, it must be 
no ted that convent io nal energy p ri ces do 
not inc lude full env ironmental costs. ln 
the end, wind pow er produ ces no ca rbo n 
emissio ns: this mu st w eigh to its c red it 

Lethbridge Wind Research Test Site, Alberta 

Site de vérification de la recherche sur /'énergie 
éolienne à Lethbridge, en Alberta. 

when it is compared to conventional foss il 
fu el-based techno log ies . 

Sorn e o ther envi ronmental concerns to 
the detriment of wind energy have been 
substantially reduced in recent years. 
Today, as a result of R& D, no ise and 
e lec tromagneti c interference caused 
by W ECS have been diminished to 
negligible levels, according to rea l-life 

des servi ces publi cs . Tandis que le coût 
m oyen du kil owattheure produit par les 
réseaux de servi ces publi cs dans les 
régio ns des vill es les plus impo rtan tes du 
Canada atte int à peu près 0,065 $, ce lu i 
du kil ow attheure de source éoli enne 
va rie de 0,08 $ à 0,16 $ au Canada. La 
rentabilité des appli cations de l' énergie 
éo lienne repose sur un rég ime de vents 
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m easurements. Concerns about sight 
po llu t io n, ra ised m a inl y by hom eown ers 
located nea r wind fa rm s, can be addressed 
when locat ing an installatio n and 
subst ant ially minim ized . W ECS 
m anu facturers have found that painting 

Wind-diese/ test bed at the Atlantic Wind 
Research Test Site, P.E.I. 

Banc d'essai d'énergie produite par une 
éolienne et un moteur diesel au site de 
vérification de la recherche sur /'énergie 
éolienne de l'Atlantique à /'.Î-P.-E. 

forts. Le coût des va riabl es comme 
le transport de l'équipem ent, le 
pro longem ent des lignes de servi ces 
publi cs, les frais d'entretien et autres, 
peut avoir une inc idence plus ou mo ins 
favorabl e sur c,es coûts de production . Les 
c hercheurs estiment que le coût d' un 
système éolien en place doit être réduit 
de moitié av ant de rentabiliser les 
appli catio ns sur les princ ipaux réseaux 
de servi ces publi cs . 

Ces considérati o ns économiques ne 
fournissent par d 'arguments irréfutables 
pour appuyer l' appli cation à grande 
échelle de l' énergie éo lienne. M ais il fa ut 
au ss i souligner que le prix de l 'énergie 
cl ass ique ne comprend pas tous les 
coûts environnem entaux. Un avantage 
to utefois, l' énergie éo lienne n'entraîn e 
pas la libératio n de gaz ca rbo nique 
dans l' atmosphère. Ce fac teur doit 
être considéré lo rsqu'o n compare la 
t echnologie éolienne aux technologies 
cl ass iques fondées sur les combustib les 
foss il es . 

D' autres préoccupati ons 
env ironnem enta les p réjud ic iables à 
l' explo ita tio n de l'énergie éo lienne o nt 
été considérablem ent atténuées ces 
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At Ca/vert Island, B.C., a wind energy 
conversion system coupled with a photovoltaic 
array and a diesel generator power a remote 
radio telecommunications repeater station. 

A 65-kW horizontal axis wind turbine supplies 
power to the village of Kuujjuaq, Quebec. 

Une turbine éolienne à axe horizontal d'une 
capacité de 65 kw fournit l'électricité au village 
de Kuujjuaq, au Québec. 

dernières années . Aujourd ' hui , le bruit 
et l' interférence électromagnétique 
attribu ables aux SCEE ont été réduits à 
des niveaux nég ligeables. En cherc hant un 
emplacem ent propice à la constru ctio n 
d' une installation , on ti endra compte des 
préoccupations conce rnant la pollution 
v isue lle dénoncée surtout par les 
propriétaires d' habitatio ns situées près des 
batteries d 'au togénérateurs. Les fa bri cants 
de SCEE ont constaté que les systèm es 
pe ints d'un bl anc cassé étai ent moins 
voyants . La pollution visuelle s'en trouve 
donc réduite. 

Au Canada, le plus grand m arc hé à court 
term e de l' énerg ie éo lienne se trouve 
dans le Nord où le combustibl e c lass ique 
peut atteindre des prix entre $.08 et 
$.50 par killowattheure. EMR appuie 
le déve loppem ent de systèm es 
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d' autogénérateurs reli és à un groupe 
é lectrogène Diese l. 11 supporte auss i les 
essa is réa li sés sur le terra in au Centre 
d'essa is des EAV, et ceux que poursuit 
l' Institut de rec herche d' Hydro-Q uébec. 

Comme EMR, Enviro nnem ent Canada et 
I' Agence ca nadienne de dévelo ppem ent 
in te rn ational (AC DI) o nt engagé bea ucoup 
de ressources dans les programmes 
d 'exp lo itatio n de l' énergie éo lienne. Le 
Servi ce de l' env ironnement atm osphériqu e 
(SEA) d' Environnement Canada, s' intéresse 
à deux dom aines principaux : comprendre 
et présenter sur m odèles les f lux du vent 
à la surface de la terre, et recueillir de 
l' inform ation sur la c limato log ie des vents 
au Ca nada. Cette recherche a do nné lieu à 
l' élabo ratio n d 'une base de procédures 
relatives à la sé lecti on, à l' éva lu ation et à 
l ' am énagem ent de sites de SC EE . Le SEA 
t ient égalem ent des archives natio na les 
conce rnant les observations sur les vents 
et distribue des publi catio ns et d'autres 
in fo rm ations, comme des modèles 
inform atisés concern ant la vitesse des 
vents au Canada. 

L' ACDI encourage l' expo rtatio n 
d'équipement éo lien vers les pays en 
vo ie de déve lo ppement. Dans le cadre 
d 'un projet récent, l 'ACDI a f inancé 
l' insta llatio n, au Niger, de huit éo liennes 
de po mpage utili sées pour irriguer les 
te rres, abreuve r le béta il et alimenter des 

Dans l'île Ca/vert, en C.-8., un système de 
conversion de l'énergie éolienne relié à une 
installation d'énergie voltaïque et à un 
générateur diesel, alimente en électricité une 
station-relais éloignée de télécommunications 
par radio . 

cent res de pi sc icul ture. Un contrat de 
475 000 $ a été signé avec l'Unive rsité de 
W aterl oo afin d' assurer l' insta llatio n et 
la surveillance de ces po mpes. De p lus, 
l'Université a surve ill é les trava ux 
d ' insta ll ation de sept autres po mpes et 
réa lisé une éva luatio n des ressources 
éo liennes du Ni ger. La première phase du 
pro jet a pri s fin le 31 aoû t 1989. Déjà 
appro uvée, la deuxième phase co nsistera 
à poursuiv re les t ravaux au Niger tout en 
procédant à l' éva lu ation des ressources 
éo liennes au M a li et au Burkina Faso . 

Les Ca nadiens ne peuvent ac tu ellem ent 
tro uver des app licat ions économ iques 
de l' énerg ie éo lienne que dans nos 
co ll ectivités é lo ignées et les m archés 
d'outre-m er. Cependant, les 
préoccupatio ns environnem enta les 
la issent supposer qu ' il peut devenir urgent 
de considérer, comme o ptio n énergétiqu e, 
la tec hno log ie de l' énergie éo lienne et les 
autres techno log ies d'explo itati o n des 
ressources renouve lables . 



WE CS an off-white co lour m akes them 
Jess consp icuo us. 

ln Ca nada, t he largest sho rt-term m arket 
for wind energy ex ists in th e Ca nadian 
north, where convention al fu el cos ts ca n 
range from $.08 to $.50 per kilowatt-hour. 
EMR suppo rts wind/diese l system s 
development and f ield testi ng at t he 
AWTS test site, and at a second test 
site at the Institu t de Recherche 
d' Hydro-Québec. 

As w ell as EM R, Environment Canada and 
the Canadian Internatio nal Deve lopment 
Agency (C IDA) have put considerable 
resources into wind energy programs. At 
Env iro nment Ca nada, the Atm ospheri c 
Environment Servi ce (AES) is concerned 
w it h two m ain areas: the understa nding 
and modell ing of wind flow nea r t he 
earth 's surface, and develop ing 
in formation about t he c limatology of wind 
in Ca nada . This resea rch has led to the 
deve lopment of a base of procedures fo r 
se lecting, evalu ating and impl em enting 
WECS sites. The AES also m aintains a 
national archi ve of wi nd observatio n, 
and distribu tes publicat ions and other 
in form ation , such as computer mode ls, 
rega rdin g wind speed in Canada . 

A 55-kW horizontal axis wind turbine powers a 
turkey farm in Tabor, Alberta . 

Une turbine éolienne à axe horizontal de 55 kw 
fournit /'électricité à une Ferme d'élevage de 
dindons, à Tabor, en Alberta. 

Tracy Thiessen est jo urn a li ste à la pige à 
Ottawa. 

CIDA encourages the export of wind 
energy equipment to t he developing 
world . ln a recent projec t, CIDA funded 
the installation of eight w ind-powered 
water pumps in Niger for irrigatio n, 
livestock watering and fish farming. 
The $475 000 contrac t for this pump 
insta ll ation and monitoring was ca rri ed 
out by the University of Waterloo . ln 
additio n to the eight pumps insta lled, th e 
university has been monitoring another 
seven and performing a wind resource 
assessment of Niger. The first phase of thi s 
project was completed on August 31, 
1989. A second phase has been approved 
and will cont inue work in Niger whil e 
extending t he wind resource assessment 
to M a li and Burkina Faso. 
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Canadians must presently look to our 
remote communities and the overseas 
m ark et to find economic app li ca tions of 
wind energy. However, concerns about the 
environment suggest that considering wind 
energy and other renewable techno logies 
as energy optio ns may becom e imperative. 

Tracy Thiessen is a free-lance write r based in 
Ottawa. 
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Plant associations recorded there in 1985 
by resea rchers Martin Jean and André 
Bou chard, form a mosaic ranging from 
highly disturbed groupings to peat 
formations. The thickness of the deposits, 
the ac idity of the peat and the frequ ency 
of fires in the area determine the type of 
plant communities present. 

At the centre of the Petit champ, 
sphagnums and other m osses form a 
spongy floor that sinks benea th your f eet. 
Ericaceae, such as leatherleaf, kalmia, 
blueberry and rhodod endron, grow in a 
bed of sedges (Cyperaceae) and gra sses 
(C ramineae) (Fig 1 ). Rocky mo unds, left by 
moraines and covered with birch and 
poplar, stand o ut aga inst the low shrubs 
(Fig 2) 

Anyone approachi ng the submerged 
central area of the Petit champ, flushes 
hundreds of migrating ducks . ln summer, 
this pond dries up and the peat contracts 
and fo rm s desiccated polygons 
rem in iscent of desert condit ions (Fig 3). 
Here and t here, stumps attest to an o ld 
sta nd of con ifers. ln October, a carpet of 
knotweed invades the pond . 

1 n t he Grand champ, the sh rub cover 
seems more homogeneous (F ig 4). The last 
major fire there was in 1983 . Blueberry 
plants took advantage of post-fire 
cond itions, reaching except iona l size and 
p rofusion in August 1985 (F ig 5). O n other 
burned-over sites, t remb ling aspen and 

Répertoriées en T985 par M . Martin Jean 
et M . André Bouchard, les associations 
végétales forment une mozaïque qui va 
des groupements t rès perturbés aux 
groupements tourbicoles . Des facteu rs 
comme l' épa isseur du dépôt, le pH de la 
tourbe et la fréquence des incendies 
déterminent le type de communauté 
végétale. 

Marchons au centre du Petit c hamp. 
Formé de spha ignes et d'autres mousses, 
le so l spongieux s'enfoncent sous les pas. 
Des éri cacées telles le cassa ndre, le 
ka lmi a, le bleuet et le rhododendro n 
poussent sur un parterre de cypéracées 
(carex, linaigrettes) et de gram inées (fig. 1). 
Les buttes minérales d'o rigin e morainique, 
couvertes de bouleaux et de peupliers, 
t ranchent sur la végétation arbu stive 
(fig. 2) 

Arrivés près d' une dépression centrale 
inondée, nous faisons fuir des centa ines 
de canards en migrat ion. L'été venu , cet 
étang s'asséc hera , la tourbe se contracte ra 
et formera des polygones de dessiccation 
aux allures désertiques (fig. 3). Ici et là, 
des chicots témoignent d 'un anc ien 
peuplement de conifères . En octobre, un 
tapis de renouées envahit l'étang. 

La végétation arbustive du Grand champ 
lui donne un aspect plus homogène 
(fig. 4). Le derni er feu d'envergure remonte 
à 1983. Profitant de ces conditions, les 



grey birch grow on blankets of willow-herb 
and goldenrod . Sorrel abou nds in the 
abandoned fields. 

Near Montreal , such black-so i! areas have 
been the subject of numerous studies . ln 
1917, they were said to have remarkable 
potential for fuel production . ln 1936, 
some people expressed similar optimism 
about using them for m ark et gardening. 
ln t he 50 yea rs fo llowing the peat bogs 
shrank in area by more than half (Fig 6). 

Methodology 

Plant debri s, pollen grai ns and 
microscopie spores stored in the so il allow 
us to reconstru ct the history of these 
threatened places. 

bleuets atteigna ient en août 1985 une 
tai ll e et une profusion except ionnell es 
(fig. 5). Sur d 'autres sites brûlés, le 
peup lier faux-tremb le et le bou leau gris 
cro issent sur des parterres d'épilobes et de 
ve rges d 'or. Les osei ll es abondent dans les 
champs abandonnés. 

Près de Montréa l, ces terres noires fi rent 
l'objet de nombreuses étud es. En 1917, on 
leur prédisait un avenir remarquable pour 
la produ ction de combu st ibl e. En 1936 
que lques uns mon t raient le même 
o ptimisme pour la culture maraîchère . 
Mais 50 ans plus ta rd , la superfi c ie des 
tourbières diminuait de p lus 50 % (f ig. 6). 

Méthodologie 

Les débris végétaux, les grai ns de pollen 
et spores mi croscop iques permettent de 
reconst itu er le passé de ces sites m enacés. 

L'ana lyse pollinique repose sur les 
prémisses qu e les grains de poll en se 
conservent presque indéfi niment dans un 
milieu anaérobi e comme la tourbe ac ide 
et que chaque pl ante produit une grande 
quantité de grains vo latil s. 

Pollen analys is is based on the assumption 
that pollen grains are preserved almost 
indefinitely in an anaerob ic environment 
such as ac idic peat, and that each plant 
releases a large quantity of airborne 
grains. 

To consu lt these natura l archives in the 
black so ils, researchers took core samples 
at the deepest sites . One or two cubic 
centimetres of sed iment were treated and 
analysed for spores and pollen at the 
paleoecology labo ratory at the University 

Figure 2 Minerai soif mounds in the Petit 
champ bearing old field birches and quaking 
aspens. The strange circle around the first 
mound may be skidoo trac/es (spring 1985). 

Figure 2 Buttes de sol minéral du Petit champ 
de thé supportant des bouleaux gris et des 
peupliers faux-trembles . Le curieux anneau 
entourant la première butte 1 erait lié aux 
passages répétés des motoneiges (printemps 
1985). 

Pou r consulter ces archives, des ca rottes 
ont été éc hantillonnées aux sites les p lus 
p rofond s. Un ou deux cm3 de sédiment 
furent traités et soumis à l ' analyse sporo
pollinique au laborato ire de paléoéco logie 
de l'Université de Montréal. Les bases 
et certa ins niveaux furent datés au 
ca rbone 14. Les courbes des taxons 
identifiés perm ettent de construire les 
diagrammes po ll iniques. 

Des facteu rs co rrect ifs li és à la 
productiv ité part iculière de chaque 
espèce doivent être considérés lors de 
l' interp rétati o n des pou rcen tages 
pollin iques . A insi, le p in et le bou leau 
produisent p lus de po ll en qu e l'érable ou 
le sapin . 

L' identi fication des macrofoss il es (graines, 
t iges, feuill es ... ) prouvent l' exis tence 
d 'une plante près du site. 

of Montreal. The bottom leve ls and 
ce rtain other leve ls in the cores w ere 
ca rbon-14 dated . The accu mul ation of 
identified types of plants present in the 
so il a llow scientists to constru ct pollen 
diagrams. 
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ln interpret ing pollen percentages, w e 
must consider co rrecting factors related 
to the particular produ ct ivity of each 
species . Fo r exampl e, pine and birch 
produce more pollen than mapl e and fir . 
The identificat ion of macrofossils (grains , 
stems, leaves and so on) are evidence of 
spec ifi c plants near a given site. 

History of the black soils 

Po llen and m acrofoss il analyses 
disti nguish four phases that revea l the 
creation of a tidal m arshl and in the peat 
bogs of Quebec (fig. 7). 

The story began between 10 000 and 
9500 years ago when the St Lawrence 
Lowlands, covered by the Champlain Sea, 
w ere slowly rebounding after the 
withdraw al of the ice sheet. 

Phase 1: As Lamsilis Lake dried up, a 
swampy phase gave ri se to an emerging or 
aquatic flora . Moraine ridges, left by the 
retreat ing ice sheet, formed m arshy bays. 

Figure 3 Cracked soif of the dried-up pond in 
August. This organic soif is vulnerable to eolian 
erosion. 

Figure 3 Sol craquelé de l'étang asséché au 
mois d'août. Ce sol organique très friable est 
sensible à l'érosion éolienne. 

Histoire des terres noires 

Les analyses po lliniques et mac rofossi les 
permettent de distinguer qu atre phases 
qui mettent en évidence une genèse de 
mara is littora l inusitée parmi les 
tou rbières du Québec (fig . 7) 

L' hi sto ire commence entre 10 000 et 
9 500 A. P. Les basses-te rres du Saint
Laurent, occupées par la mer de 
Champ la in , se relèvent lentem ent du po ids 
des glaces . 
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Figure 4 General view of the Grand champ, 
The main/y shrubby vegetation gives it a 
homogeneous look. 

Figure 4 Vue générale du Grand champ, 
auquel la végétation principalement arbustive 
donne un aspect homogène. 

Figure 5 Clusters of blueberries abound in the 
Grand champ two years after a fire (photo, 
Martin Jean). 

Figure 5 Grappe de bleuets, très abondants au 
Grand champ de thé, deux ans après un feu 
(photo Martin Jean). 
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0 2 KM HUNTINGDON 

AREA/ AIRE 1934 (MCKIBBIN, STOBBE, 1936) 

AREA/AIRE 1984 (JEAN , BOUCHARD , 1987) 
AREA BUILT UP OR IN PASTURE/ 

T SITE G C 1 

V SITE GC 2 

♦ SITE PC 1 
□ 
□ AIRE DÉFRICHÉE OU EN PÂTURAGE 

MOUND OF MINERALIZED SOIL/ 
BUTTE DE SOL MINÉRAL 

---c- DRAINAGE CANAL/ 
CANAUX DE DRAINAGE 

Figure 6 Map of the bogs, showing a shrinkage 
of more than 50 per cent between 1934 and 
1984. Sampling sites GC -1 and PC -1 are 
indicated. 

Phase 1 : Avec le retra it du lac à Lampsili s, 
une phase m arécageuse présente une fl o re 
émergente ou aqu atique. Les bourrelets 
mo rainiques lai ssés en pl ace par 
l' inl andsis en retraite fo rm a ient des ba ies 
m arécageuses. Cette phase se ca rac té ri se 
pa r l'o bserva ti on dans les dépô ts d'algues 
d'ea u douce du genre Pedi astrum . 

Le Grand champ s'est vi te combl é par 
les sc irpes, les qu enouill es et les 
pl antes aqu atiqu es , dont on retro uve 
des m acrofoss i les . Le si te du Pet it champ 
est devenu un pré humide où poussent 
des cypéracées d u genre Carex. C'es t 
une péri ode instable avec des épi sodes 
d'érosio n par des chenaux ju sque ve rs 
6 200 A .P. Ce la co rrespo nd aux va ri at io ns 
de forte amplitude des herbacées et 
arbu stes . 

Phase Il : Des arbustes rivera ins 
envahissent le pré: aulne ru gueux, 

Figure 6 Carte des terres noires, montrant un 
rétrécissement de p lus de 50 % entre 1934 et 
1984. Les sites d'échantillonnage GC-1 et P C-1 
sont indiqués. 

sa ule, myrique baumier m arquent les 
di agrammes. Avec la cessat ion de 
l' in f luence ri ve rain e, le pré fa it place à un 
m arais où croi ssent des arbres tourbico les : 
mé lèze, épinette noire, pins sur un tapi s 
de cypéracées et de graminées . 

L' in f lu ence de la végétati on région ale 
se f ait sent ir sur le d épô t. Les feuillus, 
_notamment le bouleau, prennent une 
importance grandissante parmi les 
coni fè res , a lors qu e l' érabli ère s'établit 
dans la rég ion autour de 8 000 A.P. 

Phase 111 : L'accumul ati o n de m ati ère 
organique provoque, vers 6 000 A .P. au 
Petit champ et 3 000 A.P. au Grand 
champ, une o mbrotrophisa ti o n des parti es 
centra les où croît une fl o re ac idicole: 
éri cacées sur t api s de sphaignes . Bien que 
le m arais dev ienne une tourbière, les 
part ies périph éri ques , irri guées par le 
rui sse ll em ent venant du sol minéral, 

conserve une flore plus ri che. Des 
conifères et des bouleau x form ent par 
endroit un couvert continu . L'aulne, le 
saule et l' érabl e rouge occupent les 
parti es moins profondes du Grand champ. 

Phase IV : Des feux récents ont d étruit 
la derni ère parti e de ces archives 
naturell es qui se termin ent par une 
phase anthropique m arqu ée par la 
rec rud escence du po llen de graminées, de 
rosacées et de pl antes rud éra les. Cette 
phase s'appuie sur 25 cm de sphaigne 
récente. 

Depuis 1943, le c reusem ent de ca naux de 
drainage dans le Petit champ et autour du 
Grand champ change la physiono mie des 
li eux. Une ba isse de la nappe phréa tiqu e 
assèc he les assoc iations tourbico les 
périphériqu es qui sont rap idement 
défri chées et cultivées (f ig. 8 ). Les centres 
rés istent néa nmoins à toute tentative de 
cul t ure. 

Les graminées, les rosacées et les plantes 
rud éral es (artémise, oseille . . . ) augm entent 
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ORIGIN ANO EVOLUTION OF THE BLACK SOILS 
ORIGINE ET ÉVOLUTION DES TERRES NOIRES 

BEFORE 9500 A.P. 
AVANT 9500 BP 

8000 A.P. 
8000 BP 

7000 A.P. 
7000 BP 

3000 A.P. 
3000 BP 

TODAY 
ACTUEL 

LITTLE FIELD 
PETIT CHAMP 

Figure 7 Evolution of the sites (simplified topography). Be/ore 
9500 years ago, shallow marshes surrounded Lamsilis Lake. By 
8000 BP, the Petit champ site was a meadow with sedges, eroded 
by connecting streams. The Grand champ lil/ed with peat and 
become a /en. At 7000 BP, the Petit champ had become a /en with 
residual ponds. 4000 years later, the two sites were wet bogs 
accumu/ating peat. Man's influence, in the lorm of drainage canais, 
lires and corn-growing, led to the recession of the bogs. 
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Trees/Arbres 

¾ 
Picea 

• Abies balsamea 

; Pinus 

~ Larix laricina 

• Tsuga canadensis 

• Th uja occidentalis 

• Acer saccharum 

• Acer rubrum 

• Quercus 

' Ulmus 

"f Ulmus americana 
(mort) 

' Fraxinus 

• Juglans 

• Carya 

' Popu lus 

• Fagus g randifolia 

• Betula 

Shrubs/Arbustes 

'Il Salix 

• Alnus 

■ Myrica gale 

♦ Shepherdia canadensis 

4 Nemopanthus mucronatus 

'Y 0ecodon vertici llatus 

-- Betula populifo lia. 
heather/éricacées 

'Y Cassandra, Vaccinium,Ledum .. 

Plants/Herbes 

weeds/rudérales 
Ambrosia 
Artemisia 

Rumex 

roses/rosacées 

F grasses/graminées 

marsh with bullrushes/ 
fen à cypéracées 

"' tll Ill 

sphagn um moss bog/ 
bog avec Sphagnum 

wet sedge meadow/ 
pré humide à Carex 

"',,m marsh grasses/végétation 
m- émergente de marais 

O ther/Autres 

L!:J:/ cultivatedlcultures 

~ burned over/brûlis 

• till 

rocky ground/ 
roche en place 

~ c lay/argile 

mm ~i~~~~i~-~:;;::~es 

Figure 7 Blocs-diagrammes montrant /'évolution des terres noires 
(topographie simplifiée) : Avant 9 500 AP, les sites sont des marais 
peu profonds bordant le lac à Lampsilis. Autour de 8 000 AP, le site 
du Petit champ est un pré humide à cypéracées, érodé par des 
chenaux anastamosés. Le Grand champ se comble de tourbe de Carex 
et devient un /en. À 7 000 AP, le Petit champ devient un fen avec des 
étangs résiduels en voie de comblement. 4 000 ans plus tard, les deux 
sites sont ombrotrophes et accumulent de la tourbe. Influence 
anthropique, comme creusement de canaux de drainage, feux et 
cultures de mais, provoquent la récession des tourbières. 



Thi s phase is cha ra cteri zed by co lonies of 
unice llul ar Pediastrum in d epos its o f 
fres hwate r a lgae. 

M acrofoss il s found in the Grand champ 
sugges t th at it w as rapidl y overgrown w ith 
b ulru shes (Sc irpa) and aqu ati c p lants. 
The Petit champ becam e a w et meadow, 
fill ed with sedges of th e genu s Carex . An 
unstabl e peri o d las ted un t il around 6200 
yea rs ago, with epi sodes o f channel 
eros io n and stron g va ri atio n in herbaceous 
pl ant and shru b growth . 

Phase 11 : Rivers ide shrubs invaded t he 
m eadow : speckl ed aider, w illow and bog
m y rtl e. As the f luv ia l in f luence wa ned, the 
m eadow gave w ay to a marsh wi t h trees 
typi ca l of a peat bog: t amarack , b lack 
spru ce and pine growin g o n a ca rpet o f 
sedges and grasses. 

D epos its in t he so il show the influ ence 
of th e reg io na l fl o ra. D ec iduo us trees, 
espec ia ll y birch, began to o utnumber 
conifers, and m apl e stands were 
esta blished in th e area around 8000 ago. 

leur p résence dans la rég io n. Les mé lè.zes 
et les pi ns d is para issent des tou rbières . Le 
boul eau gri s, le peu p lier fa ux-t rem b le et le 
bl euet prospèrent en ces li eux perturbés 
(f ig. 9) 

Depui s 50 ans, des brû l is d 'étendues 
i rrégu l ières, su iv ie d ' une rec roi ssa nce de 

Phase 111 : About 6000 yea rs ago in th e 
Petit champ, and 3000 yea rs ago in th e 
Grand champ, the accumulation of 
o rga nic m ateria l led to a drying o ut of the 
cent ra l parts . An ac idic fl o ra, consisting o f 
shrubs I ike blueberry and rhododendron, 
bega n to flouri sh on a bed of sphagnum 
mosses . Althou gh the m arsh became a 
pea t bog, the edges w ere irri ga ted by 
runoff from the m inerali zed soil and 
m ainta ined a ri cher fl o ra. Conifers and 
birch fo rm ed a continuo us cover in places . 
A ider, will ow and red m apl e grew in t he 
shallow er areas of t he Grand champ. 

Phase IV: Recent fires have destroyed t he 
f inal chapter o f t hese natural arc hives, 
w hich end with a phase influ enced by 
m an and m ark ed by a renewa l in the 
abundance o f po ll en from grasses, rose 
bu shes and no nindigenous w eed s. Thi s 
phase is represented by 25 cm o f recent 
sp hagnum m oss . 

Since 1943, drainage channels dug in th e 
Petit champ and aro und t he Grand champ 

la sphaigne limitée par la hauteur de la 
nappe phréa tique entraîne un p rocessus 
d ' accum ul at ion de la t ourbe. 

Un avenir menacé 

Les terres noi res sont t rès recherchées 
pour la cul tu re m araîc hère. Il su ffit de 
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have changed the character o f the area . 
The w ater table has dropped and peat 
form ati o ns in the periph eral areas are 
dry ing o ut. These drained areas are rapidl y 
bei ng c lea red and cultivated (Fig 8 ), 
a ltho ugh the centra l areas res ist a il 
a ttem pts at cultivation . 

G rasses, rose bushes and w eeds (artem is ia, 
sorre l and so o n) are becoming mo re 
abund ant in the reg ion . Tam arack and 
p ine are d isappea ring fro m t he peat bogs, 
whil e grey b irch, trembl ing aspen and 
blu eberry pros per in t he d isturbed so il s 
(Fi g 9) 

Over t he past 50 yea rs, t he burning of 
irregu lar areas, fo ll ow ed by sphagnum 
regrow t h limited by the he ight o f th e 
wate r ta bl e, have resu lted in a process of 
pea t accumulat ion. 

Figure 8 Birds-eye view of the black soils 
cleared and cultivated wesf of the Petit champ 

Figure 8 Vue aérienne des ferres noires 
défrichées et cultivées à l'ouest du Petit champ 
de thé. 
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A threatened future 

Black so ils are much in demand for 
market gardening. But draining th is 
organic so il is enough to paralyse the peat 
accumulation process. 

The ac idity of this kind of soil is 
neutrali zed by app li ca tions of lime. 
Drying the soil reactivates t he process of 
oxidation, and thus of decomposition, 
resulting in a more compact so il. 
Moreover, the soi l is heav il y eroded by th e 
wind, which removes up to two 
centimetres each yea r Black soil that has 
taken nearl y 10 000 years to form erodes 
away in 10, 20 or 30 yea rs. The thi nner 

Figure 9 Old field birch wifh fireweeds on a 
burnf-over site (photo, Martin Jean). 

Figure 9 Bouleau gris sur un parterre 
d'épilobes à feuilles étroites, dans un site 
perturbé par le feu (photo Martin Jean). 

dra iner ce so l o rganique pour paralyser 
le processus d'accumulation. 

L'acidité d' un tel so l sera contrée par des 
épandages de chaux. Mais l 'assèchement 
du sol réactive le processu s d'oxydat ion, 
don c de décompositio n, ce qui provoque 
un tassem ent. De plus, ce so l subit une 
forte éros ion éo lienne qu i emporte ju squ 'à 
deux cm de terre noire par an. La terre 
noire, qui a pris p resqu e 10 000 ans pour 
se constituer, s'érod e en dix, vi ngt ou 
t rente ans . La te rre noire, moins épa isse en 
périphéri e, est vendue sous form e 
d'engrais (fig . 10). 

Les tourbi ères méridionales se rvent de 
refuge à la faun e a il ée et la flore. Des 
plantes actuell ement considérées comme 
rares ont été découvertes dans des dépôts 
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black so il at the perim eter is so ld as 
ferti li ze r (F ig 10) 

The peat bogs of southern Quebec are a 
refuge for birds and plant life. Plants now 
considered rare have been discovered in 
the deposits of southwestern Quebec. 
The pea t bogs of Veni se-en-Québec, 
Clarencev ill e, Saint-Pierre and the 
two ' tea f ields' have ail been under 
considerati o n by t he adv isory comm ittee 
on ecologica l reserves. 

One of the rare eco logica l system s able 
to record its own history, a peat bog a lso 
acts as a sponge, holding and filte ring 
rainwater. Researchers hope to discove r 
other properties as they continu e their 
studies, but can on ly do so if the black 
so il s survive. 

du Sud-Ouest du Québec. Les tourbi ères 
de Venise-en-Qu ébec, Clarencev ill e, Saint
Pierre, et les deux champs de thé font 
l'objet de recommandat ions par le Conseil 
consu ltatif sur les réserves éco logiques. 

L'un des rares sys tèmes éco logiques 
capable d'enreg istrer leur propre genèse, 
les tourbières se rvent auss i d'éponge, 
retenant et filtrant les ea ux de p luie. 
D'a utres propriétés res tent enco re à 
découvrir, pourvu qu ' il reste des terres 
noires. 

Michèle Laframbo ise, BSc in physical 
geography from the University of Montreal 
(1984) and MSc in paleoecology with Mr Pierre 
Richard and Mr Paul Comto is, submitted her 
thesis in 1987. lt dea l t with the evolution and 
ch rono logy of the b lack so il s of Quebec's Petit 
champ de thé and Grand champ de thé, as 
reconstru cted from po ll en and m acrofossi l 
analysis. 

Figure 10 The black soit layer is removed down 
fo the grey clay. Scattered tree remains lie 
embedded in the peaf (photo, Martin Jean). 

Figure 10 Grattage de la couche de tourbe 
jusqu'à l'argile grise. Les troncs jonchant 
le sol étaient fosilisés dans la fourbe 
(photo, Martin Jean). 

Michèle Laframboi se, B.Sc. en géograp hi e 
physiqu e à l' Uni versité de Montréa l en 1984, 
M .Sc. en pal éoéco log ie avec MM. Pierre 
Ri c hard et Paul Comto is. Le mémoire, déposé 
en 1987, porte sur l' évo luti on temporell e de 
deux te rres noires connues sous les nom s du 
Petit e t du Grand c ham ps de thé, reconst ituée 
pa r l' analyt ique po llinique et macrofossi le. 



Nom latin nom français nom anglais 

Trees/Arbres 

Abies balsamea sapin baumier balsam fir 
Acer rubrum érable rouge red maple 
Acer sacchrum érable à sucre sugar maple 
Betula sp. bouleau birch 
Betula papyrifera bouleau blanc canoé birch 
Carya sp. caryer hickory 
Fagus grandifolia hêtre beech 
Fraxinus nigra frêne noir black ash 
Fraxinus pennsylvanica frêne rouge red ash 
Juglans cinerea noyer cendré butternut 
Larix laricina mélèze larch , tamarack 
Picea glauca épinette blanche white spruce 
Picea mariana épinette noire black spruce 
Pinus divarica tapin gris jack pine 
Pinus strobus pin blanc white pine 
Polulus balsamifera peuplier baumier balsam poplar 
Populus tremuloides peuplier faux-tremble quaking aspen 
Quercus sp. chêne oak 
Thuja sp. cèdre cedar 
Tsuga canadensis pruche hemlock 
Ulmus americana orme blanc, american elm 

orme d 'amérique 

Shrubs/Arbustes 

Alnus crispa aulne crispé green aider 
Alnus rugosa aulne rugueux rough aider 
Betula populifolia bouleau gris old field birch 
Cassandra calyculata cassandre leather-leaf 
Ericaceae éricacées heather 
Ledum groenlandicum thé du Labrador Labrador-tea 
Myrica gale myrique baumier sweet gale 
Salix sp. saule willow 
Shepherdia canadensis sheperdie du Canada Buffalo-berry 
Vaccinium angustifolium bleuet blueberry 

Plants/Herbes 

Ambrosia sp. ambroisie ragweed 
Ambrosia artemisiifolia petite herbe à poux smal I ragweed 
Ambrosia trifida grande herbe à poux giant ragweed 
Artemisia sp. artémise mugwort 
Artemisia vulgaris armoise vulgaire common mugwort 
Carex sp. carex, laiche sedge 
Cypéraceae cypéracées sedges 
Rosaceae rosacées Rose family 
Rumex sp. oseille dock 

Masses/Mousses 

Sphagnum sphaigne sphagnum moss 
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En ergy, Min es and Resources Ca nada explore, Ca nada'<; landmass, conducts research 
and developmenl and pursues po licies and program 1 to ensure that our energy and 
rrnneral resources are de veloped and extracted in ways that are safe, e ffi crent and, 
above al/, respect ful of the environment 

Énergie, Mine, et Ressources Ca nada explore la m asse continenta le du Ca nada, d irige 
des travaux de recherche et de développem ent e t poursuit des politiques e t des 
programmes visant à assurer l'emploi de m é thodes de mise en valeur et d 'extraction 
,ûres, e ffi caces et, par-dessus tout, qui respectent l'environnem ent. 




