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The EMR headquarters building on Booth Street in 
Ottawa was recently officially named the "Sir William 
Logan Building " in honour of the founder and first 
director ( 1842-1869) of the Geological Survey of 
Canada. 

La tour du ministère de !'Énergie, des Mines et des 
Ressources, rue Booth à Ottawa, a été officiellement 
dénommée «Édifice Sir William Logan», en l 'honneur 
du fondateur et premier directeur ( 1842-1869) de la 
Commission géologique du Canada . 
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Introduction 

Energy supply and prices have continued to 
dominate the news in Canada as elsewhere 
around the world . With its responsibility 
for the development and implementation of 
energy policies the Department naturally 
devoted much of its effort ta energy ques­
tions throughout the 1975-76 fiscal year. 

By agreement with the Province of 
Alberta the price of natural gas increased 
on November 1, 1975, to $1.25 per 
thousand cubic feet at the Toronto city gate. 
For domestic crude oil, the decision taken 
in November 1974, to phase down exports 
so as to protect reserves for future Canadian 
requirements led to further export reduc­
tions during the year. Work on the Sarnia 
to Montreal oil pipeline was almost com­
plete at the end of the fisca 1 year. Petro­
Canada came into being and set up its head­
quarters in Calgary; its mandates include the 
administration of the federa 1 government's 
participation in the Syncrude oil sands 
project and the launching of a major explora­
tion program. 

Energy conservation was highlighted 
by the Minister when he announced to 
Parliament in February 1976 plans to im­
pose energy-efficiency standards for auto­
mobiles, buildings and household applian­
ces, with the cooperation of such interested 
parties as the Ministry of Transport, the 
National Research Council, the Depart­
ment of Consumer and Corporate Affairs, 
and the Department of Public Works, among 
others. 

A set of major policy recommendations 
was prepared during the year and published 
under the title: An Energy Strategy for 
Canada: Policies for Self-Reliance. Con­
clusions were based on the results of 
studies of various possible patterns of 
energy demand between 1976 and 1990, 
and of new energy-supply estimates for the 
sa me period. The elements of the proposed 
strategy are : appropriate energy pricing, 
energy conservation, increased exploration 
and development, increased resource infor­
mation , interfuel substitution . new delivery 

Introduction 

L'approvisionnement et les prix del 'énergie 
sont toujours au premier plan de\ 'actua 1 ité au 
Canada et dans le monde. Chargé de conseiller 
le Ministre de\ 'Énergie, des Mines et des 
Ressources, le Ministère a axé ses programmes 
de l'année sur les questions énergétiques. 

Aux termes d'un accord avec la province 
de l'A\berta , le prix du 1000 pieds cubes de gaz 
naturel livré à Toronto a été porté à $1.25 
le 1er novembre 1975. En matière de pétrole 
brut au pays , la décision en novembre 1974 de 
réduire par étape les exportations en protection 
des approvisionnements futurs du Canada 
a entraîné d'autres réductions d'exportations en 
cours d'année. Les travaux d'installation du 
pipe-line Sarnia-Montréal étaient presque 
achevés vers la fin del 'année financière. Pétro­
Canada était constitué et établi à Calgary ; son 
mandat est de gérer et d'agir au nom du 
gouvernement fédéral dans le projet Syncrude 
d'exploitation des sables bitumineux et de 
planifier un vaste programme d'exploration. 

D'autre part. le Ministre a mis en évidence 
la question de \'économie de \'énergie lorsqu'il 
a annoncé au Parlement. en février 1976, des 
mesures d'imposition de normes de rendement 
efficace des automobiles, du chauffage des 
édifices et des appareils électriques ménagers , 
avec la coopération d'organismes comme le 
ministère des Transports, le Conseil national 
de recherches, le ministère de la Consommation 
et des Corporations, ainsi que le ministère des 
Travaux publics. 

Un ensemble de recommandations sur une 
politique majeure en énergie a été préparé en 
cours d'année et publié en avril 1976 sous le 
titre Une stratégie de /'énergie pour le Canada: 
politique d'autonomie. Les conclusions étaient 
basées sur les résultats d'études de divers 
schémas possibles de demande d'énergie, 
de 1976 à 1990, et sur de nouvelles estimations 
d'approvisionnement en énergie pour la même 
période . Les éléments de la stratégie proposée 
portent sur la fixation appropriée des prix de 
\'énergie, les économies d'énergie , \'accroisse­
ment de \'exploration et de la mise en valeur. 
\'augmentation du volume d'informations 
concernant les ressources , la substitution de 
sources d'énergie, les nouveaux réseaux 
de livraison, les mesures à prendre en cas de 
pénuries, l'augmentation de la recherche et 
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systems, emergency preparedness, in­
creased research and development. and 
greater Canadian content and participation. 

Specific targets are: to move toward 
international oil prices over the next two 
to four years; to reduce the growth of 
energy demand to less than 3 .5 per cent 
over the next ten years; to reduce depen­
dence on oil imports to one th ird of require­
ments by 1985; to maintain natural gas 
self-reliance until production is available 
from frontier areas ; and to double frontier 
exploration and development expenditures 
over the next three years. 

A similar emphasis was incorporated 
into proposais for a new Petroleum and 
Natural Gas Act and new Canada Oil and 
Gas Land Regulations . The necessary legis­
lation should be introduced during the next 
session of Parliament. The proposed system 
will involve flexible royalties on oil and gas 
production in Canada 's Territories and off­
shore regions. Production would be subject 
to a basic 10 percent royalty and a further, 
profit-sensitive Progressive lncremental 
Royalty. Discoveries prior to June 30, 1980 
would be exempt from the PIR, however. 
The system also includes provisions to in­
crease Canad ian equity in the petroleum 
resources of federal lands and to provide 
certain options for Petra-Canada . 

The Department is involved in a variety 
of efforts to develop new energy sources 
and improve delivery systems. The possi ­
bility of supplying western Canadian coal 
to Ontario is being evaluated. ln the first of 
a series of studies. the Department , in 
cooperation with B.C. Hydra, has investi ­
gated coal gasification, as it might be 
applied to the lignite deposit at Hat Creek, 
B.C. Federal financial support has gone to 
New Brunswick's nuclear reactor program, 
and to the construction of an electrical 
transmi ssion l ink between Prince Edward 
Island and the mainland and has been 
offered for the Gull Island project in 
Labrador . Tidal power development in the 

du développement et l'accroissement de la 
participation des Canadiens. Les objectifs 
spécifiques portent sur un rapprochement des 
prix vers les cours internationaux d'ici 2 à 4 
ans; une réduction du taux d 'accroissement 
de la demande d 'énergie à moins de 3 ,5 % 
dans les 10 procha ines années; une réduction 
jusqu'au tiers , d'ici 1985, du volume des impor­
tations de pétrole; le maintien d'une autonomie 
en gaz naturel jusqu'à la mise en marché de la 
production des régions pionnières; et le dou­
blement des dépenses d'exploration et de mise 
en valeur au cours des 3 procha ines années . 

Des objectifs similaires étaient joints 
dans les propositions d'un nouveau projet de 
Loi sur le pétrole et le gaz naturel. et du nouveau 
Règlement sur les terres pétrel if ères et gazifères 
du Canada. Le nécessaire projet de loi devrait 
être présenté à la prochaine session du Parle­
ment . Le système proposé comprendra l'imposi­
tion de redevances flexibles sur la production 
pétrolière et gazière des Territoires et des 
régions au large des côtes du Canada. La pro­
duction serait su jette à une taxation de base de 
10 % , et à une hausse progressive de rede­
vances proportionnel les. Toutefois, les décou­
vertes antérieures au 30 juin 1980 en seraient 
exemptes. Le système comporte également des 
dispositions vers une plus juste équité pour les 
Canadiens dans les ressources pétrol ières des 
terres fédérales et donne certa ines options 
à Pétra-Canada. 

Le Min istère a entrepris divers travaux de 
mise en valeur de nouvelles sources d 'énergie 
et d'amélioration des réseaux de transport . Dans 
cet ordre, est évaluée la possibil ité d 'approvi­
sionner! 'Ontario en charbon del 'Ouest. Dans 
une première série de travaux, en coopération 
avec la 8.C. Hydra, le Ministère a entrepris une 
étude de la gazéification du charbon , dont le 
procédé pourrait être applicable au l ignite de 
Hat Creek ( C.-B.). Au Nouveau-Brunswick, le 
gouvernement fédéral appuie financièrement le 
programme de centrales à réacteurs nucléaires 
et l'installation d 'une 1 igne de transport élec­
trique entre !'Île-du-Prince-Édouard et le 
continent; il a offert un appui similaire pour le 
projet à Gull Island (Labrador) . Dans un 
programme conjoint du gouvernement fédéral 
et des gouvernements du Nouveau-Brunswick 



Bay of Fundy is being restudied, in coop­
eration with the governments of New Bruns­
wick and Nova Scotia. 

The resources of the Department's 
Science and Technology Sector are being 
applied to numerous energy-related projects. 
The Geological Survey of Canada played 
an important part in preparing a revised 
estimate of the nation's oil and natural 
gas potential for the report outlining a new 
energy strategy. The Geological Survey 
also supervised the extensive uranium 
reconnaissance that sparked interest by 
private industry to explore in northern 
Manitoba and in the Mackenzie Mountains 
in the Northwest Territories in 1975. 

Processes that could be important to 
the country's energy future are being inves­
tigated by the Canada Centre for Minerai 
and Energy Technology. The vast resource 
of oil in the Alberta tar sands remains a 
challenge to scientists and developers. 
CANMET scientists are testing an improved 
process for refining oil once it has been 
separated from the tar sands. 

Tests are also being conducted in an 
effort to make western Canadian coal more 
suitable for use in Canadian thermal power 
plants and in steel-making. A pilot plant 
has been set up in Edmonton to test a pro­
cess that may economically reduce the 
amount of sulphur and ash that is released 
when coal is burned. 

CANMET also is engaged in research 
with a goal of increasing safety in mining 
and reducing damage to the environment. 
Researchers are analyzing mine gases with 
a view to improving early detection of the 
potential for spontaneous combustion. To 
reduce pollution from iron foundries and 
other industries, scientists have developed 
a new technique for removing undesirable 
gases and dust from industrial smoke. 

Evaluating the potential and perfor­
mance of Canadian mining is the responsi­
bility of the Minerai Development Sector. 

et de la Nouvelle-Ëcosse, la mise en valeur de 
l'énergie marémotrice de la baie de Fundy est 
étudiée. 

Les ressources du Secteur de la science et 
de la technologie sont appliquées à nombre 
de projets reliés à l'énergie. La Commission 
géologique du Canada a eu un rôle important 
dans le programme de réévaluation du potentiel 
pétrolieretdegaznaturel,à l'appui de l'établis­
sement d'une nouvelle stratégie énergétique. 
La Commission a également supervisé les vastes 
travaux de reconnaissance de l'uranium entre­
pris par l'industrie en 1975, dans une explora­
tion intensive du Nord du Manitoba et dans les 
monts Mackenzie (T.N.-0.). 

Le Centre canadien de la technologie des 
minéraux et del 'énergie étudie des procédés 
d'un grand intérêt en énergie pour l'avenir du 
pays. Par exemple, les vastes réserves de 
pétrole des sables bitumineux de !'Alberta 
constituent un défi d'exploitation pour les 
scientifiques et les entreprises. CAN MET étudie 
à l'aide de tests un procédé d'amélioration du 
raffinage du pétrole après son extraction des 
sables bitumineux. 

Le Centre procède à l'analyse des charbons 
de l'Ouest pour les rendre utilisables dans les 
centrales thermiques et en sidérurgie . Une usine 
pilote a été installée à Edmonton aux fins 
d'expérimentation d'un procédé économique 
de réduction du volume de soufre et de cendres 
des charbons au cours de la combustion . 

CAN MET procède également à des 
recherches vers un accroissement de la sécurité 
dans les mines et une réduction des dommages 
causés à! 'environnement. Les chercheurs 
analysent les gaz de mines en vue de réaliser 
une amélioration en détection préventive de la 
combustion spontanée potentielle . En réduction 
de la pollution des fonderies et autres indus­
tries, les scientifiques ont conçu une technique 
d'élimination des gaz et des poussières indési ­
rables de la fumée industrielle . 

L'évaluation du potentiel et du rendement 
des mines au Canada relève du Secteur de 
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Information that became available during the 
year caused some questions to corne into 
sharp focus. Productivity in the Canadian 
minerai industry is not increasing as 
rapidly as it has in the past, and this would 
appear to indicate a deterioration in our 
ability to compete in world markets. One 
question warranting new consideration . 
is whether, in encouraging industry growth 
in the last two decades, policies have 
resulted in the development of low-grade 
deposits that aren't really viable without 
government assistance. 

The Minerai Development Sector has 
solicited comments from provincial govern­
ments on digests of policy proposais 
affecting particular minerai commodities or 
special aspects of the minerai system. The 
ultimate aim is to reach federal-provincial 
agreement on a strategy for the future 
development of the Canadian minerai 
system. 

The Canada Centre For Remote 
Sensing has played a part in monitoring the 
environmental changes brought about by 
hydroelectric developments - in northern 
Manitoba for instance. A board studying 
the diversion of the Churchill River into the 
Nelson River used satellite imagery to 
build up information on sedimentation, ice 
conditions and soil erosion patterns. 

As part of its Arctic Research program, 
the Polar Continental Shelf Project assisted 
in the launching of the Arctic lce Dynamics 
Joint Experiment. Canadian and United 
States scientists carried out oceanographic 
and geophysical studies related to the 
nature and behaviour of sea ice. 

The following pages present details of 
only some of the more significant projects 
of the Department. For those interested in 
more complete technical detail , reference 
should be made to professional reports of 
each Sector, Branch or Division . 

l 'exploitation minéra le. Les informations diffu­
sées au cours de l'année ont sou levé des pro­
blèmes aigus. Ainsi , dans l'industrie minérale 
canadienne, le taux de productivité n'augmente 
pas aussi rapidement qu'antérieurement, ce qui 
semble indiquer une détérioration du pouvoir 
concurrentiel canadien sur les marchés mon­
diaux. La question est donc de savoir si , dans 
la stimulation del 'expansion industriell e de 
ces 2 dernières décades. les politiques ont 
conduit à la mise en valeur de dépôts à basse 
teneur qui ne peuvent être rentables sans l'appui 
du gouvernement. 

Le Secteur de l'exploitation minérale a 
demandé aux gouvernements provinciaux 
de commenter sur des rapports de propositions 
sur les politiques chacun visant un minéral en 
particulier ou un aspect distinct du système 
minéral. L'objectif ultime est de faire en sorte 
que les provinces et le gouvernement fédéral 
s 'entendent sur une stratégie pour l'exploi­
tation future du système minéral. 

Le Centre canad ien de télédétection a 
participé au contrô le des transformations envi­
ronnementales résu ltant, par exemple, des 
aménagements hydro-électriques dans le Nord 
du Manitoba. Un com ité a étudié la dérivation 
des eaux du fleuve Churchill dans le Nelson 
à l 'aide d'images transmises par satellite pour 
obtenir des données sur la sédimentation , ! 'état 
des glaces et les systèmes d 'érosion du sol. 

Dans le programme de recherche en 
Arctique . l 'Étude du p lateau continenta l polaire 
a appuyé les premiers travaux de! 'Étude 
conjointe sur la dynamique des glaces de 
l 'Arctique. Des scientifiques du Canada et des 
États-Unis ont fait des études océanographiques 
et géophysiques reliées à la nature et au com­
portement des glaces. 

Les pages suivantes donnent des détails de 
quelques projets les plus importants du Minis­
tère. Les personnes désireuses d 'avoir des 
précisions techniques devront se reporter aux 
rapports de chaque secteur, direction ou 
division. 





Department of Energy, Mines and Resources 

Energy Office of Minerai 
Policy Energy Development 
Sector Conservation Sector 

Secteur de Bureau de la Secteur de 
la politique conservation l'exploitation 
de l'énergie de l'énergie minérale 

$20 652 193,5 $2 828 14,7 $4 915 170,9 

Science and 
Technology 
Sector 

Secteur de la 
science et de la 
technologie 

$127975 3 009,2 

$17113 728 ,1 $516 23,9 

Canada Centre 
for Minerai and 
Energy 
Technology 

Centre canadien 
de la technologie 
des minéraux et 
de l ' énergie 

Explosives 

Direction des 
explosifs 

$25 330 

Geological 
Survey 
of Canada 

Commission 
géologique 
du Canada 



Ministère de l'Énergie, des Mines et des Ressources 

1975-76 Expenditures in 
thousands of dollars and 
man years 

Departmental Total 
Man Years 

$169.476 
3 861 ,8 

$25 065 1 120 $6146 179 ,9 

Surveys and 
Mapping 

Direction 
des levés et 
dela 
cartographie 

Earth Physics 

Direction de 
la physique 
du globe 

Dépenses de 1975-76 en 
milliers de dollars et années­
hommes 

Total pour le Ministère 
Années-hommes 

$169 476 
3 861 ,8 

$3 263 31 ,6 $8 540 102.4 $501 15.3 

Polar Continental Canada Centre 
Shelf for Remote 

Étude du 
plateau 
continental 
polaire 

Sensing 

Centre 
canadien de 
télédétection 

Assistant 
Deputy Minister 
Science and 
Technology 

Sous-ministre 
adjoint 
Science et 
technologie 

Administration 

$13 106 473 .5 



An oil drilling rig in the Northwest Territories. 

Une installation de forage dans les Territoires du 
Nord-Ouest. 



Energy Policy 
Sector 

The Energy Policy Sector formulates, recom­
mends and implements policies related 
to the development, production and use 
of energy in ail its many forms. 

Ali countries face problems resulting 
from the fivefold increase in world oil prices 
that was initiated in the fait of 1973. Many 
of the new energy policy decisions taken in 
Canada since that time have been designed 
to ease the adjustment to higher price levels. 
The goal is pricing that will accelerate 
the finding and development of new energy 
resources within Canada and make better 
use of existing resources. 

A major oil-policy decision taken in 
November 1974, to reduce experts of oil has 
led to a phasing-down of allowable experts 
in order to protect the future energy needs of 
Canadians. Montreal is now able to receive 
oil from western Canada through an ex­
tension of the lnterprovincial Pipe Line. The 
province of Quebec is consequently less 
dependent on imported oil. 

Avérage wellhead crude oil prices in 
Canada were raised on July 1, 1975 from 
$6.50 to $8 per barrel, for a period of one 
year. There was no overall agreement on 
the timing of the subsequent petroleum­
product price increase, and some provinces 
extended the 45-day product price freeze 
following the crude price increase. These 
actions eut across the "single oil price" 
policy agreed on by all provinces the year 
before. 

Natura 1 gas prices were increased on 
November 1, 1975 to $1 .25 per thousand 
cubic feet (Mcf) at the Toronto city gate in 

1 

accordance with an agreement reached in 
October with Alberta, consistent with the 

1 provisions of the federal Petroleum Admin­
[ istration Act. The border export price was 

increased to $1 .40 per Mcf on August 1, 
11975 and to $1 .60 on November 1, 1975, 

as a result of a federal government deci­
sion of May 1975. The full export price, less 
transmission cost, flows back to the Prov­
ince of Alberta where it is prorated equally 
among ail gas producers in the province. 

Secteur de la 
politique de l'énergie 

Le Secteur de la politique de l'énergie formule, 
recommande et applique les politiques de mise 
en valeur, de production et d'utilisation de 
! 'énergie sous toutes ses formes. 

Tous les pays font face aux problèmes que 
pose la multiplication par 5 des prix mondiaux 
du pétrole depuis! 'automne 1973. Plusieurs 
décisions politiques sur! 'énergie ont été prises 
au Canada depuis pour faciliter l'ajustement des 
prix à des niveaux plus élevés. Leur objectif 
consiste à établir des prix qui permettent 
d'accélérer la mise en valeur des ressources 
énergétiques et d'obtenir une meilleure utilisa­
tion des ressources existantes. 

En novembre 1974, une importante déci­
sion était prise afin de réduire progressivement 
les exportations de pétrole. El le a permis de 
diminuer les exportations autorisées de façon 
à protéger! 'approvisionnement futur des 
Canadiens. Montréal peut maintenant recevoir 
du pétrole del 'Ouest canadien grâce à un 
prolongement du réseau del '/nterprovincial 
Pipe Line. Ainsi, la province de Québec se 
trouvera moins dépendante du pétrole importé. 

La moyenne des prix du pétrole brut à la 
tête des puits au Canada est passée au 1er 
juillet 1975 de $6.50 le baril à $8 pour un an. 
Aucun accord n'a été conclu entre les provinces 
sur une date d'augmentation subséquente du 
prix des produits pétroliers et certaines ont 
prolongé de 45 jours la période de gel après 
l'augmentation du prix. Ces pratiques allaient 
à l'encontre de la politique du «prix unique du 
pétrole» acceptée par toutes les provinces 
l'année précédente. 

Le 1er novembre 1975, aux termes d'une 
entente conclue en octobre avec! 'Alberta et 
conformément à la Loi sur! 'administration du 
pétrole, le prix du gaz naturel est passé à $1.25 
le 1 000 pieds cubes au point de livraison de 
Toronto. Le prix à l'exportation à la frontière est 
passé à $1 .40 le 1 000 pieds cubes le 1er août 

1 
1975, et à $1 .60 le 1er novembre 1975 , par suite 
de la décision prise par le gouvernement fédéral 

1 
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As a result of these combined actions the 
Alberta producers' effective field plant 
gate-price rose to about $1.00 per Mcf. 

An active program of oil and gas 
resource and reserve evaluation continues. 
Estimates are revised on an annual basis, 
taking into account new information obtained 
in exploration and drilling programs. 

On the international scene, represen­
tatives from the Energy Sector participated 
in meetings of the International Energy 
Agency which has now completed a detailed 
bperational plan for the sharing of oil sup­
plies in the case of an emergency. Substan­
tial progress has also been made in long­
term planning to reduce dependence on 
crude oil imports. 

The Energy Policy Sector has also been 
carrying out a coal supply and demand 
analysis with particular emphasis on the 
relationship between the prices received 
by Canadian producers of metallurgical 
coal and those obtainable in the international 
coal market. These prices had declined 
marginally by the end of 1975 in contrast 
to the rather sharp upward trend of recent 
years. 

The Sector is giving a high priority to 
coal-resource appraisals which are being 
carried out in cooperation with the provinces 
in a national coal inventory program. The 
objective is to determine the quantity and 
quality of Canada's economically recov­
erable coal reserves. 

There is particular concern regarding 
future availability of coal to meet Ontario 
requirements. Studies are being conducted 
into possible economic methods of deliv­
ering western Canadian thermal and metal­
lurgical coal to Ontario markets. 

The Uranium Resource Appraisal 
Group was established in September 1974 
at the same time as the uranium export 
policy was announced. The group completed 
its second annual assessment of uranium 
resources and prepared it for publication. 
The 1974 assessment found that Canada's 
uranium resources in the measured, indi­
cated and inferred categories mineable at 

en mai 1975. Le prix brut à l'exportation, moins 
le coût de transport, revient à la province de 
!'Alberta et est réparti au prorata entre les 
producteurs de la province. Il en est résulté que 
le prix effectif des producteurs de! 'Alberta à 
l'entrée de l'usine s'est élevé d'environ $1 le 
1 000 pieds cubes. 

Un programme d'évaluation des réserves 
et des ressources en pétrole et en gaz se poursuit 
activement. Les prévisions sont révisées chaque 
année en tenant compte des nouvelles données 
obtenues au fur et à mesure de la réalisation des 
programmes d'exploration et de forage. 

Sur la scène internationale, les représen­
tants du Secteur ont participé aux conférences 
de !'Agence internationale de l'énergie qui a 
achevé l'étude d'un plan opérationnel détaillé 
de partage des approvisionnements en pétrole 
en cas d'urgence. Les travaux ont progressé 
en planification à longue échéance des mesures 
de réduction des importations de pétrole brut. 

Le Secteur a procédé à une analyse de 
l'offre et de la demande de charbon, notamment 
sur le rapport entre les prix payés aux produc­
teurs canadiens de charbon métallurgique et les 
prix réalisables sur le marché international du 
charbon. Les cours avaient légèrement ba issé 
vers la fin de 1975 contrairement à la forte 
tendance à la hausse des dernières années. 

Le Secteur donne une priorité spéciale aux 
évaluations du potentiel charbonnier , entre­
prises en coopération avec les provinces dans 
le cadre d'un programme d'inventaire national 
du charbon. L'objectif est d'éva luer quantitati­
vement et qua 1 itativement le potentiel des 
réserves de ce combustible économiquement 
récupérable. 

La haute préoccupation d'une disponibilité 
future suffisante de charbon en Ontario a 
conduit à des études de méthodes économiques 
de transport du charbon métallurgique et 
thermique de l'Ouest vers les marchés de cette 
province. 

Le Groupe d'évaluation des ressources en 
uranium a été établi en septembre 1974 au 
moment où était dévoilée la politique d 'exporta­
tion de l'uranium. Les membres ont achevé leur 
seconde évaluation annuelle des ressources en 
uranium et ont pris les dispositions nécessaires 
à sa publication. L'évaluation de 1974 a révélé 
que les ressources en uranium des catégories 
mesurées. indiquées. supposées et exploitables 



less than $30 per pound amounted to 
526,000 short tons of U30 8 . The 1975 
assessment at a price of $40 per pound 
indicates a reserve increase of about 
8 percent after allowing for depletion due 
to 1975 production. 

Approval was obtained for a loan to 
cover approximately half the cost of the 
Point Lepreau nuclear power station in New 
Brunswick. The policy of offering financing 
assistance for the first nuclear power unit in 
a province had been announced by the Gov­
ernment the previous year. 

Uranium and nuclear energy matters 
such as safeguards, export policies, and 

1 research and development continued to be 
a high priority in the Department's energy 
policy program. 

' The Sector collects and analyses 
information on corporate investment inten-

1 tions, profitability, cash flows and other 
aspects of the energy industries. Advice and 
recommendations are provided to the 
Foreign lnvestment Review Agency regard­
ing takeover proposais of existing energy 
companies or proposed new energy business 
submitted to FIRA. 

The impact of proposed federal and 
provincial policy changes on the various 
energy industries is also assessed by the 
Sector. Tax or royalty changes can affect 
immediate profitability, and policy changes 
can have an indirect impact on the level 
of investment and the cost and availability 
of capita 1. 

The Sector also cooperated with the 
Department of lndian and Northern Affairs 
in the preparation of the policy elements 
of a proposed new Petroleum and Natural 
Gas Act. The proposais (announced in 
May 1976) contain a new fiscal package and 
changes in the land tenure conditions. 
The objectives of the proposais are to: 
( 1) encourage exploration for new oil and 
gas reserves; ( 2) provide the Government 
with more contrai over the rate and direc­
tion of activities on Canada lands; (3) 
ensure that Canada receives a fair return 
from the development of frontier resources; 

à moins de $30 la livre atteignaient 526 000 

1 

tonnes courtes d'U 80 3 ; l'évaluation de 1975, à 
un prix de $40 la livre, donne une augmentation 
d'environ 8 %, déduction faite du volume de 
production de 197 5. 

En énergie nucléaire, un prêt financier était 
approuvé d'un montant d'environ la moitié du 
coût de la centrale nucléaire de Pointe-Lepreau 
au Nouveau-Brunswick. L'année précédente, le 

1 gouvernement avait annoncé sa politique 
d'assistance financière pour la construction de 
la première centrale nucléaire dans une 
province. 

Les questions concernant l'uranium et 
l'énergie nucléaire, comme les garanties, les 
politiques d'exportation, la recherche et le 
développement, ont continué d'occuper une 
place de premier plan au sein du programme 
de la politique de l'énergie du Ministère. 

Le Secteur recueille et analyse des ren­
seignements sur les projets d'investissement 
des sociétés, leur rentabilité, leurs marges 
brutes d'autofinancement et sur d'autres aspects 
des industries énergétiques. li fournit des 
conseils et recommandations à l 'Agence d 'exa­
men de l'investissement étranger en ce qui 
concerne les propositions de prise en charge 
des sociétés énergétiques existantes ou les 
projets de création d'entreprises énergétiques 
soumis à l 'Agence. 

Le Secteur analyse également les effets 
des changements quel 'on propose d'apporter à 
la politique fédérale et provinciale relative aux 
diverses industries énergétiques. La modifica­
tion des taxes ou des redevances peut avoir une 
incidence immédiate sur la rentabilité, tandis 
que les changements apportés à la politique 
peuvent influer indirectement sur le niveau 
d'investissement, ainsi que sur le coût des 
immobilisations et la disponibilité des capitaux. 

Le Secteur a collaboré avec le ministère 
des Affaires indiennes et du Nord à la prépara­
tion du nouveau projet de Loi sur le pétrole et 
le gaz naturel. Les propositions annoncées en 
mai 1976 contiennent un nouvel ensemble 
fiscal et des modifications aux conditions de la 
propriété foncière. Les propositions portent sur 
les objectifs suivants: ( 1) encourager la 
recherche de réserves de gaz naturel et de 
pétrole, (2) donner au gouvernement plus de 
contrôle sur l'ampleur et l'orientation des tra­
vaux sur les terres du Canada , (3) assurer au 
Canada une part raisonnable de profits de 
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and (4) enhance the opportunity for Cana­
dian participation. The proposed fiscal pack­
age contains a 10 percent production 
royalty a long with a profit-sensitive Pro­
gressive lncremental Royalty. The new 
land regulations increase work obligations, 
reduce statutory land tenure, increase rent­
ais and provide certain options for Petro­
Canada. 

During the year under review a report 
entitled An Energy Strategy for Canada: 
Po/icies for Self-Re/iance was completed 
for publication. lncluded in the report 
was a review of Canadian energy policies 
initiated in the period 1973-1975, an 
examination of Canadian supply and demand 
projections over the 1976-1990 period, 
and a presentation of the elements of a na­
tional energy strategy designed to provide 
Canadian energy self-reliance through the 
1980's. The elements of this strategy are: 
appropriate energy pricing; energy con­
servation; increased exploration and devel­
opment; increased resource information; 
interfuel substitution; new delivery systems; 
emergency preparedness; increased research 
and development; and greater Canadian 
content and participation. 

The hearings conducted by Mr. Justice 
Berger into the social, environmental and 
economic impact of a possible Mackenzie 
Valley pipeline continued throughout the 
year and were carried to the various settle­
ments that might possibly be affected by 
any such pipeline. 

On October 27, 1975 the National 
Energy Board opened its hearings into 
applications for permission to build a pipe­
line through the Mackenzie Valley to carry 
na tu ra 1 gas from the western Arctic ta south­
ern markets . These applications consisted 
of two proposais: one by Canadian Arctic Gas 
Pipeline Limited and Alberta Natural Gas 
Company Limited to build a fine linking 
Prudhoe Bay in Alaska and the Mackenzie 
Delta in the Northwest Territor ies to mar­
kets in Canada and the United States, and 
one by Foothills Pipelines Lim ited, 

l 'exploitation des ressources des régions 
pionnières , et (4) favoriser la participation des 
Canadiens. Le régime fiscal proposé renferme 
une taxe de redevance de 10 % sur la produc­
tion et une redevance de plus-value progressive 
sur les profits. Les règlements sur les terres 
accroissent les obligations en travaux, réduisent 
la période obligatoire de jouissance du bien 
foncier, augmentent les prix de location et 
assurent certaines options à Pétra-Canada. 

En cours d 'année, le Ministère a publié 
le rapport Une stratégie de l'énergie pour 
le Canada: politique d'autonomie. Le rapport 
présente une liste chronologique des politiques 
d 'énergie entreprises de 1973 à 1975, une pro­
jection de! 'offre et de la demande au Canada 
de 1976 à 1990, et les éléments d 'une stratégie 
nationale de l'énergie conçue pour réaliser une 
autonomie maximale du Canada au cours de la 
prochaine décennie. Les éléments comprennent 
l'établissement approprié des prix de l 'énergie; 
l'accroissement de l 'exploration et de la mise 
en valeur; l'économie d'énergie; l'obtention 
maximale de données sur les ressources; la 
substitution de sources d'énergie; les systèmes 
de transport ; la prévention del 'état d 'urgence; 
! 'intensification de la recherche et du dévelop­
pement; et l'accroissement de la participation 
des Canadiens. 

Les audiences présidées par le juge Berger 
sur! ' impact socia l , environnemental et écono­
mique de l'installation éventuelle d 'un p ipe-line 
dans la vallée du Mackenzie se sont poursuivies 
au cours del 'année dans les diverses agglomé­
rations qui pourraient être affectées par l 'instal ­
lation d'un pipe-line. 

Le 27 octobre 1975, !'Office nationa l de 
! 'énergie a ouvert ses audiences sur des 
demandes d'autorisation d'installer. dans la 
vallée du Mackenzie, un pipe-line qui servirait 
à transporter du gaz naturel de! 'Ouest de 
l 'Arctique . jusqu'aux marchés du Sud . Ces 
demandes renfermaient 2 projets : celui de la 
Canadian Arctic Gas Pipeline Limited et de 
! 'Alberta Natural Gas Company Limited com­
porte une canalisation depuis Prudhoe Bay 
(A laska) et le del ta du Mackenzie. dans les 
Territoires du Nord-Ouest . jusqu 'aux marchés 
au Canada et des États-Unis, et celui de la 
Foothills Pipelines Limited, de la Westcoast 



Westcoast Transmission Company Limited 
and The Alberta Gas Trunk Line (Canada) 
Limited to link the Mackenzie Delta with 
Canadian markets. 

The purpose of the National Energy 
Board hearings is to consider the supply of 
Arctic gas and the demand for it in south­
ern markets, the contractual arrangements 
among producers, shippers and distrib­
utors, the nature of the proposed facilities, 
financing of a pipeline and the possible 
social and economic impact of the line. If 
the Board concludes that agas pipeline 
from the Arctic would be in the national 
interest, it will make a recommendation to 
the federal government which must take 
the final decision as to whether or not such 
a pro ject shou Id proceed. 

Resource Management 
and Conservation Branch 

There was a decline in oil and gas explor­
atory drilling activity in the East Coast 
offshore area, the largest of the regions 
administered by the Resource Manage­
ment and Conservation Branch. Nine wells 

1 

were drilled during the period compared 
with twenty-two in 1974, for a total expen­
diture for the year of $56 million. Three 
ship-shape dynamically positioned drilling 

1 

units were working in this region during 
the short summer season, constituting most 
of the total world fleet of vessels suitable 

1 for drilling in the deep, iceberg-infested 

1 

waters off Labrador. The Labrador Shelf pro­
gram resulted in five wells being drilled 
during 1975. Two of these were suspended 

1 

short of projected total depth and they will 
be re-entered during another drilling season. 
Hydrocarbons were reported in two of the 
five wells. 

1 

The Canadian-built semi -submersible 
Sedco J drilling unit operated in the Cana­
dian East Coast offshore for most of the 
year, putting down two wells on the Scotian 
Shelf, a single well east of Newfoundland 

Transmission Company Limited et de !'Alberta 
Gas Trunk Line (Canada) Limited, une canalisa­
tion reliant le delta du Mackenzie aux marchés 
canadiens. 

L'Office national de ! 'énergie procède 
à ces séances afin d'étudier les approvi­
sionnements en gaz de l'Arctique et la 
demande des marchés du Sud, les accords 
contractuels entre producteurs, expéditeurs et 
distributeurs, la nature des installations pro­
jetées, le financement du pipe-line, et l'impact 
social et économique de cette installation. Si 
l 'Office conclut qu'un gazoduc depuis I 'Arc­
tique est d'intérêt national, il formulera une 
recommandation auprès du gouvernement 
fédéral qui déterminera finalement s'il convient 
ou non de procéder à la construction du pipe-
1 ine. 

Direction de la gestion et de la 
conservation des ressources 

· L'exploration de pétrole et de gaz a diminué au 
large de la côte est, la plus vaste des régions 
sous administration de la Direction. Les travaux 
ont comporté le forage de 9 puits comparative­
ment à 22 en 1974, et ont exigé un total de 
dépenses de 56 millions de dollars pour l'année. 
Trois unités de type navire à positionnement 
dynamique ont servi aux travaux de forage dans 
cette région au cours de la brève période esti­
vale; ces 3 installations forment la majorité de 
la flotte mondiale spécialement conçue pour le 
forage dans des eaux profondes envahies 
d'icebergs au large du Labrador. Le programme 
du plateau continental du Labrador a comporté 
en 1975 le forage de 5 puits, dont 2 ont dû être 
interrompus avant d'atteindre la profondeur 
projetée; toutefois, ils seront repris à la pro­
chaine saison de forage. Deux puits contien­
draient des hydrocarbures . 

La plate-forme de forage Sedco J , élément 
semi-submersible de fabrication canadienne, a 
servi la majorité de l'année au forage de puits 
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Building of natural gas pipelines in difficult northern 
terrain continues to be vital to Canada's energy 
supply system. 

La pose de gazoducs dans les régions peu hospi­
talières du Nord est vitale pour l'approvisionnement 
en énergie du Canada. 



off the north edge of the Grand Banks, and 
one test in the Bay of Fundy. The latter 
well was the first to be drilled in this tide­
swept body of water, and was supervised 
by the Branch on behalf of the Province of 
New Brunswick. None of these wells 
encountered significant amounts of hydro­
carbons. 

lndustry spent $12 million for 18,000 
miles of seismic and other geophysical 
surveys in the East Coast offshore in 1975, 
a slight increase over the previous year. 
Sorne 1,800 miles of experimental seismic 
work was carried out in Hudson Bay -
but no wells were drilled. 

New drilling regulations for both off­
shore and northern onland areas neared 
completion, and new production regulations 
were to be ready for industry review early 
in the new fiscal year. 

No exploratory permits for oil and gas 
were issued during the fiscal year 1975-76, 
a continuation of the situation that has 
existed since March 1972 when the issuance 
of all oil and gas rights was suspended to 
permit revision of the Canada Oil and Gas 
Land Regulations. As of March 31, 1976 
the Branch administered 3, 176 permits cov­
ering 228 million acres, of which 85 per 
cent is off the East Coast, the region of 
greatest exploration activity and petroleum 
potential. 

The Resource Management and 
Conservation Branch continued to provide 
departmental representation to the Third 
Law of the Sea Conference, the second sub­
stantive session of which was held at 
Geneva, Switzerland, from mid-March to 
early May 1975. The Department is espe­
cially concerned with the definition of a 
seaward limit of coastal jurisdiction over 
seabed minerai resources, and, secondly, 
the nature of the internationa 1 regime 
and administrative machinery to govern 
seabed resource activities beyond this 
limit . This will affect the relationship be­
tween production of nickel, copper , 
manganese and cobalt from the International 
Seabed Area and land-based production 

[ of the same metals . 

au large de la côte est, dont 2 sur le plateau 
continental de la Nouvelle-Écosse, 1 à l'est de 
Terre-Neuve au nord de la limite des Grands 
bancs, et 1 de test dans la baie de Fundy. Ce 
dernier forage était le premier dans ces eaux à 
fortes marées et était dirigé par la Direction au 
nom de la province du Nouveau-Brunswick. 
Aucun forage n'a révélé l'existence de quantités 
valables d'hydrocarbures. La plate-forme 
Sedco J a quitté les eaux canadiennes vers la 
fin de 1 'année. 

L'investissement par l'industrie de 12 
millions de dollars pour l'exécution de 18 000 
milles de levés séismiques et géophysiques au 
large de la côte est en 1975 constitue une légère 
augmentation par rapport à 1974. La baie 
d'Hudson a fait l'objet d'environ 1 800 milles 
de levés séismiques expérimentaux, mais sans 
forage de puits. 

Les nouveaux règlements de forage dans 
les régions au large des côtes et dans la partie 
septentrionale du continent sont presque 
terminés , tandis que le nouveau règlement 
concernant la production devait être soumis 
à l'attention de l'industrie au début de l'année 
financière. 

Aucun permis d'exploration pétrolière et 
gazière n'a été délivré en 1975-76. Ainsi s'est 
poursuivie la situation qui prévalait depuis mars 
1972, a lors quel 'on avait cessé de délivrer tout 
droit pétrolier et gazier de façon à permettre la 
révision du Règlement sur les terres pétrolifères 
et gazifères du Canada. Au 31 mars 1976, la 
Direction administrait 3 176 permis couvrant 
228 millions d'acres, dont 85 % au large de la 
côte est, région à intense exploration et à plus 
haut potentiel en pétrole. 

La Direction a délégué des représentants 
du Ministère à la troisième Conférence sur le 
droit de la mer, dont la deuxième session 
indépendante a eu lieu à Genève {Suisse), de la 
mi-mars au début de mai 1975 . Le Ministère 
s'attarde en premier lieu à la définition d'une 
limite en mer de la juridiction côtière sur les 
ressources minérales sous-marines et deuxiè­
mement, sur la nature du régime international 
et de la structure administrative destinés à 
régir les activités relatives aux ressources sous­
marines au-delà de cette limite. Cette activité 
modifiera les relations entre la production de 
nickel , de cuivre. de manganèse et de cobalt de 
la zone sous-marine internationale et la produc­
tion terrestre des mêmes métaux . 
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lncreased insulation is one of several ways of 
conserving energy required for domestic and 
commercial space heating. 

Une meilleure isolation est une des méthodes 
d'épargne d "énergie dans le chauffage résidentiel 
et commercial. 



Office of Energy 
Conservation 

The principal legislative thrust of the energy 
conservation program came in February 
1976, with the announcement by the Min­
ister in the House of Commons of mea­
sures to impose efficiency standards on 
automobiles, buildings and appliances. 
The regulations, guidelines and incentives 
are being implemented by several federal 
departments and promise dramatic reduc­
tions in current levels of petroleum, natural 
gas and electrical power consumption. 
Measures include improved mileage 
standards for new cars, with the federal 
government annually publishing mileage 
performance; guidelines for the design, 
construction and operation of energy-effi ­
cient buildings and amendments to build­
ing codes; and energy-saving improvements 
in household appliances, with labels 
to show prospective buyers the energy­
consumption rating. At the same time 
an increase was announced in federal fund­
ing for energy conservation research and 
development. 

The Office of Energy Conservation 
continued and stepped up its public infor­
mation and advertising campaign. A sec­
ond series of full-page newpaper advertise­
ments began in the fall, backed by a 
campaign of spot TV commercials under 
the theme: "If you're not part of the 
solution, you're part of the problem" . Dis­
tribution of the popular pocketbook, 100 
Ways ta Save Energy and Money in the 
Home exceeded a million copies, and was 
followed by a second publication The 

1 Billpayer's Guide ta Furnace Servicing. 
lndustry leaders attended a conserva-

[ tion conference sponsored jointly by EMR 
and the Department of lndustry, Trade 
and Commerce. 

Bureau de la 
conservation 
de l'énergie 

La principale intervention législative à l'appui 
du programme d'économie de l'énergie a 
été l'annonce du Ministre à la Chambre des 
communes, en février 1976, de mesures 
d'imposition de normes de rendement appli­
cables aux automobiles. aux immeubles et à 
l'appareillage électrique. Plusieurs ministères 
fédéraux établissent des règlements, des 
guides d'économie et des stimulants d'épargne 
de l'énergie, qui permettront des réductions 
drastiques des niveaux de consommation de 
pétrole, de gaz naturel et d'électricité. Ces 
mesures comprennent de nouvelles normes de 
consommation au mille des automobiles 
neuves, avec la publication annuelle par le 
gouvernement fédéral du rendement au mille 
des voitures; des plans directeurs de concep­
tion, de construction et de système économi ­
ques de consommat;on d'énergie des im­
meubles , outre des amendements aux codes 
de construction; et des méc::inismes réduc­
teurs aux appareils électriques ménagers . avec 
label apposé du taux de consommation. En 
même temps , le gouvernement fédéral a an­
noncé une augmentation de sa participation 
financière au programme de recherche et de 
développement en matière d'économie de 
l'énergie. 

Le Bureau a entrepris une nouvelle rhase 
de campagne d'information et de publicité. 
Il a fait paraître à l'automne une seconde série 
d'annonces d'une page dans les journaux , 
appuyée par une publicité à la télévision sous 
le thème Ménageons notre énergie, il y va de 
notre vie. La diffusion du livre de poche 100 
façons d'économiser chez soi énergie et dollars 
a excédé le million d'exemplaire et une 
seconde publication Payez moins, chauffez 
mieux a suivi . Les chefs d'industrie ont parti ­
cipé à une conférence organisée par le Minis­
tère et celui de l 'Industrie et du Commerce 
sur l'économie de l'énergie. 
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Night view of an Imperia! Oil drilling site in Yukon 
Territory. 

Vue de nuit d'une installation de forage de l'fmperial 
Oil au Yukon. 



Office of 
Energy Research 
and Development 

1 

On 15 January 1974, an lnterdepartmental 
Task Force on Energy Research and 

, Development, at the Deputy Minister level, 
was established to develop, implement and 
coordinate a program of federa 1 energy 
R & D. The Office of Energy R & D was 
organized at the same time to serve as its 
secretariat. ln April 1975 the Report of the 
Task Force was published under the title 
Science and Technology for Canada's 
Energy Needs. lt was based on contributions 
by numerous specia 1 ists from various 
federal departments or agencies and rec­
ommended major increases in federally 
supported energy R & D, to be implemented 
in cooperation with provincial governments 
and industry, under the leadership of a 
new permanent lnterdepartmental Panel on 
Energy R & D. 

The Panel on Energy R & D, supported 
by the Office of Energy R & D, allocated 
an additional $10 million for federal energy 
R & D funding. These R & D funds are in 
addition to federal energy-related R & D 
expenditures currently estimated at $113 
million per year, and are allocated to six 
priority areas as follows: $1.8 million for 
energy conservation, $1 .5 million for 
petroleum and gas fuels technology, $2.5 
million for coal R & D, $1.1 million for 
nuclear fuel resource expansion, $1 .7 
million for transportation of energy com­
modities and electrical transmission, $1 
million for renewable energy , including 
solar, wind and geothermal technologies. 
Additional energy R & D funding is also 
anticipated in the areas of environmental 
studies, biomass energy, health and safety 
programs for energy industries, tidal energy, 
fossi 1 fuels resource assessment and socia-

l 

economic energy research. 
The functions of the Office of Energy 

R & D include the elaboration, coordina­
tion, monitoring and assessment of federal 
energy R & D plans and programs. 

Office de recherche 
et de développement 
énergétiques 

Le 15 janvier 1974, a été créé un Groupe de 
trava i 1 interministériel sur la recherche et 
le développement énergétiques, au palier sous­
ministériel, avec mandat de mettre sur pied, 
d'appliquer et de coordonner un programme 
fédéral de recherche et de développement 
énergétiques. L'Office de R & D énergétiques 
a été établi à la même époque pour faire 
fonction de secrétariat. En avril 1975, on a 
publié le rapport du Groupe de travail intitulé 
Science et technologie pour les besoins 
énergétiques du Canada. Dans le rapport , fondé 
sur les renseignements fournis par nombre 
de spécialistes de divers ministères et orga­
nismes du gouvernement fédéral, on recom­
mandait un accroissement majeur de recherche 
et de développement énergétiques subven­
tionné par le gouvernement fédéral , et réalisé 
de concert avec des gouvernements provin­
ciaux et l'industrie, sous la direction d'un 
nouveau Comité interministériel permanent 
sur la recherche et le développement 
énergétiques. 

Sous ! 'égide de ! 'Office de R & D éner­
gétiques, le Comité a consacré 10 millions de 
dollars supplémentaires à la recherche et au 
développement en matière d'énergie . Ces 
nouvelles sommes d'argent s'ajoutent aux 
dépenses engagées par le gouvernement 
fédéral estimées à 113 millions de dollars par 
année et réparties entre 6 secteurs de recher­
che comme suit: 1 ,8 million de dollars pour 
les économies d'énergie, 1,5 million pour la 
technologie des combustibles au pétrole et au 
gaz, 2,5 millions pour la recherche et le 
développement sur le charbon , 1,1 million pour 
l'expansion des ressources en combustibles 
nucléaires, 1,7 million pour le transport des 
biens énergétiques et del 'électricité , 1 million 
pour l'énergie renouvelable , dont les tech­
nologies solaire, éolienne et géothermique. 
L'Office prévoit consacrer d'autres fonds de 
recherche et de développement aux études 
sur l'environnement , à l'énergie biocinétique, à 
des programmes de santé et de sécurité à 
l'intention des industries énergétiques , à 
l'énergie marémotrice, à l'évaluation des res­
sources en combustibles fossiles et à la 
recherche socio-économique sur l'énergie. 

L'Office de R & D énergétiques a pour 
fonction d'élaborer , de coordonner , de sur­
veiller et d'évaluer les projets et programmes 
fédéraux en matière de recherche et de déve­
loppement énergétiques . 
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Shearer-loader used in longwall coal cutting, near 
Glace Bay, Nova Scotia. 

On utilise une haveuse-chargeuse pour l'extraction de 
charbon, près de Glace Bay, en Nouvelle-Écosse. 



Minerai 
Development 
Sector 

The Minerai Development Sector is charged 
with developing federal policies for Can­
ada's minerai resources with the exception 
of minerai fuels. 

The development of federal policies 
for Canadian minerais was the focus of 
much of the Sector's activity. This work 
must be co-ordinated with the various pro­
vincial governments. which. un der Canada 's 
federal system of government, are each 
responsible for the establishment of its own 
minerai policy to meet its own needs and 
priorities. However, the federal government. 
with its broader national powers. must 
take the lead in some aspects of minerai 
policy development. Towards this end, 
a series of draft digests, each dealing with 
a particular minerai commodity or a special 
aspect of the minerai system, were pre­
pared and distributed by the Sector to 
interested provinces for review and discus­
sion. This work is continuing, with the 
ultimate aim of reaching agreement with the 
provinces on a strategy for the future de­
velopment of the Canadian minerai system, 
so that actions taken by various jurisdic­
tions can become complementary rather 
than contradictory, as has sometimes 
occurred in the past. 

Sector studies and activities embrace 
broad minerai issues as well as specific 
minerai commodity problems and opportu­
nities. The Sector provides alternative 
viewpoints on how specific policies -
governing trade, taxation, or regional 
development, for example - might enhance 
or impede the contribution of the minerai 
sector to the overall development of Canada. 
The Sector is organized into four economic­
technical divisions with a supporting Infor­
mation Systems Division . 

Economie activity began to pick up in 
late 1975. Preliminary figures indicate 
that the total value of minerais produced in 
1975 reached $13.4 billion, compared 
with $11.7 billion the previous year, an 

Secteur de 
lexploitation 
minérale 

Le Secteur del 'exploitation minérale est 
chargé d'élaborer la politique fédérale sur les 
ressources minérales du Canada, à l'excep­
tion des combustibles. 

Le Secteur a fait porter la majeure partie 
de ses efforts sur la création de politiques 
fédérales en matière de minéraux canadiens. 
Ce travail doit être coordonné avec la parti­
cipation des divers gouvernements provin­
c!aux; en vertu du régime fédéraliste du 
Canada. chaque province doit établir sa pro­
pre politique minérale afin de répondre à 
ses besoins et satisfaire ses exigences. Cepen­
dant. le gouvernement fédéral . étant donné 
les pouvoirs nationaux plus vastes qui lui sont 
dévolus. doit prendre en main certaines fa­
cettes de la mise en œuvre de la politique 
minérale. A cette fin, le Secteur a préparé et 
distribué aux provinces intéressées une série 
de rapports préliminaires traitant chacun 
d'un minéral en particulier ou d'un aspect dis­
tinct du système minéral; les provinces pour­
ront les examiner et en discuter. Toujours en 
cours, ce travail a comme objectif ultime de 
faire en sorte que les provinces s'entendent sur 
une stratégie pour l'exploitation future du 
système minéral canadien; ainsi, les mesures 
prises par les diverses juridictions pourront­
elles se compléter au lieu de se faire obstacle, 
comme cela s'est parfois produit dans le 
passé . 

Les études et les travaux du Secteur em­
brassent tant les questions d'intérêt général 
pour l'industrie minérale que les problèmes 
et possibilités de produits minéraux parti­
culiers. Le Secteur présente différents points 
de vue sur la façon dont certaines orientations 
précises, notamment en matière de com­
merce, de fiscalité ou d'expansion régionale, 
pourraient accroître ou entraver la contribution 
de l'industrie minérale au développement glo­
bal du Canada. Le Secteur comprend 4 divi­
sions à vocation technique et économique et 
1 division de soutien, soit la Division des 
systèmes d'information. 

L'activité économique a commencé à se 
ressaisir à la fin de 1975. Les données préli­
minaires pour 1975 indiquent que la valeur 
totale de la production des minéraux a atteint 
13.4 milliards de dollars, comparativement 
à 11,7 milliards en 1974, soit un taux de 
croissance de 14,5 % . Exprimée en pourcentage 
du produit national brut. la production minérale 
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increase of 14.5 percent. Minerai pro­
duction, as a percentage of the Gross Na­
tional Product, rose from 8.3 in 1974 to 
8.7 in 1975, a shift due mostly to a rise in 
commodity prices such as fuel. 

The immediate outlook for the Cana­
dian minerai industry, especially where 
precious and base meta ls are concerned, 
was for a slow recovery in 1976, though 
world demand for most minerais continues 
to be weak. Volume sales and production 
levels are not expected to recover fully 
before 1977 . 

Mining lndustry Financial 
and Corporate Analysis 

The sphere of interest of the Mining lndus­
try Financial and Corporate Analysis 
Division includes: the sharing of revenues 
generated by the mining industry; the 
effects on the industry of new mining regu­
lations and taxation provisions; the eco­
nomic viability of new mining ventures, espe­
cially where some form of direct government 
aid may be involved; and the extent to 
which the mining industry in owned and 
controlled by Canadian interests. 

Minerais and Metals 

The Minerais and Metals Division is pri­
marily concerned with the economic evalua­
tion of the Canadian and world minerai 
industries. Studies caver mining, process­
ing, trade and consumption. The type of 
specialized work done by the Division is 
illustrated by its participation on a com­
mittee set up to investigate the economics 
of producing aluminum from non-bauxitic 
sources. This committee was formed in 
response to the establishment of a producer 
government organization -The Interna­
tional Bauxite Association. 

Officers of the Division participate in 
interdepartmenta l discussion of such issues 

est passée de 8,3 en 1974 à 8,7 en 1975; cet 
accroissement est attribuable en majeure par­
tie à une hausse du coût des produits de 
base, tels les combustib les. 

L'industrie minérale canadienne, plus par­
ticulièrement dans le secteur des métaux com­
muns et précieux, devrait bénéficier d'une 
lente reprise en 1976, même si la demande 
mondiale de la majorité des minéraux reste 
faible. Les ventes et la production ne regagne­
ront vraisemblablement pas leurs niveaux 
antérieurs avant 1977. 

I A 1 f" .... na yse manc1ere et 
structurelle de l'industrie 
minière 

La Division de l'analyse financière et structu­
relle de l'industrie minière s'intéresse plus 
particulièrement au partage des revenus créés 
par l'industrie minière, aux effets sur l'indus­
trie des nouveaux règlements miniers et des 
nouvelles dispositions fiscales, à la viabi l ité 
économique des nouvelles entreprises miniè­
res, spécialement dans les cas où une forme 
d'aide directe peut être accordée par l'État, 
et au degré de participation des Canadiens 
dans la propriété et le contrôle des entreprises 
minières. 

Minéraux et métaux 

La Division des minéraux et des métaux a 
comme rôle principa l l 'évaluation économique 
des industries minérales au Canada et dans 
le monde; les études qu'elle effectue portent 
sur l 'extraction , le tra itement, la mise en 
marché et la consommation. La participation de 
la Division à un comité chargé d 'étudier 
l'économie de la production d'aluminium à 
partir d'autres sources que la bauxite illustre 
bien le genre de travaux spécialisés qu'elle 
effectue. Ce comité a été formé à la suite de 
la constitution d 'une association de pays pro­
ducteurs. ! 'Association internationale de la 
bauxite. 

Les agents de la Division prennent part à 
des discussions interministérielles sur des 
sujets tels que les dangers de l'amiante pour 
la santé et l 'insta 1 lation d'aciéries orientées 



as asbestos health hazards and the devel­
opment of export-oriented steel plants. They 
are also involved in preparing Canada's 
position on minerais in the current round of 
international trade negotiations. Cooper­
ative federal-provincial ventures include the 
Steel Development Group, which is inves­
tigating methods of expanding the steel 
industry in western Canada. 

Following the depressed metal prices 
in late 1974 and early 1975, there was 
renewed concern on the part of the devel­
oping countries over the fluctuations of 
their export earnings. There were several 
international meetings convened to dis­
cuss the problem of price stabilization in 
1975-76. Officers of the Division were 
part of the Canadian delegation at two of 
these meetings, one on copper and one 
on tungsten. Officers of the Division were 
also active in the renegotiation of the 
International Tin Agreement. 

The Division assists in the preparation 
of a number of publications including 

1 

a preliminary annual review of the minerai 
industry - The Canadian Minerai Survey 
- and detailed annual commodity reviews 
which are available as preprints and form 
the basis for the Canadian Minerais Year­
book, as well as Operators' Lists which are 

1 technical summaries of several industries. 

Resources and Development 

1 

The Resources and Development Division 
has broad responsibility for planning minerai 
development programs in conjunction with 

\ provincial and other federal government 
departments. The Division also helps eval­
uate the magnitude of Canada's minerai 
resources. 

ln conjunction with the Department of 
Regional Economie Expansion, the Division 
has been involved in a number of projects, 

1 with greatest attention to regions in need of 
a broader economic base and areas where 

vers l'exportation. l ls préparent aussi la docu­
mentation sur la position du Canada dans la 
série actuelle de négociations commerciales 
à l'échelle internationale. Dans un programme 
fédéral-provincial, ils participent aux travaux 
du Groupe de développement de l'acier qui 
étudie des façons d'assurer l'expansion de la 
sidérurgie dans l'Ouest canadien. 

1 

Après le fléchissement des prix des mé­
taux à la fin de 1974 et au début de 1975, les 
pays en voie de développement se sont à 
nouveau préoccupé des fluctuations des 
recettes qu'ils tirent de leurs exportations. A 
plusieurs réunions internationales les pays ont 
discuté du problème de la stabilisation des 
prix en 1975-76. Des fonctionna ires de la 
Division ont fait partie de la délégation cana­
dienne à 2 de ces réunions, dont l'une portait 
sur le cuivre et l'autre, sur le tungstène. Des 
agents de la Division ont aussi participé à la 
renégociation de l'Accord international sur 
l'étain. 

La Division aide à la préparation de cer­
taines publications, dont une étude prélimi­
naire annuelle de l'industrie minérale, The 

1 

Canadian Minerai Survey; des études annuel­
les détaillées des produits, dont chacune est 
publiée individuellement en prétirage et forme 
un élément de base du Canadian Minerais 
Yearbook; ainsi que des Operators' Lists, 
résumés techniques sur plusieurs industries. 

Ressources et mise en valeur 

La Division des ressources et de la mise en 1 

valeur a la responsabilité de la planification des . 
programmes de mise en valeur en coopération 
avec des ministères provinciaux et autres 
ministères fédéraux. Elle aide également à 
évaluer l'ampleur des ressources minérales du 
Canada. 

De concert avec le ministère de !'Expan­
sion économique régionale, la Division a parti­
cipé à la réalisation d'un certain nombre de 

1 projets, plus spécialement dans les régions qui 
doivent élargir leur base économique et dans 
les régions où il y a des possibilités d'expan­
sion fondées sur l'exploitation des ressources 
minérales. 

En 1975, le Manitoba et le Québec ont 
conclu de nouvel les ententes fédéra 1 es­
provinc ia les sur les minéraux. On a travaillé 
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Open-pit iron mine at Nephton, Ontario. 

Mine de fer à ciel ouvert à Nephton, en Ontario. 

l .__./ 
---·~~~ 



there are opportunities for expansion based 
on minerai resources. 

ln 1975, new federal-provincial minerai 
agreements were undertaken with Manitoba 
and Quebec. Other programs for New Bruns­
wick, Newfoundland and British Columbia 
were being negotiated or planned. The New­
foundland program that was begun in 1971 
and was funded equally by EMR and DREE 
was completed in 1976. As a result of these 
studies changes were made in the prov­
ince's system of minerai taxation. 

Programs in Quebec and New Bruns­
wick have added considerably to the geo­
scientific data base and given new insights 
into such development opportunities as 
further processing of base metals in the two 
provinces. 

Also under consideration are transpor­
tation issues such as new port facilities on 
the west coast, an extension of the Yukon 
Railway and the impact of an increase in 
Seaway tolls on minerai traffic . Finally, offi­
cers are seeking to resolve controversies 
over land use that arise from conflicts be­
tween the establishment of parks and 
the development of ore deposits, or between 
housing areas and sand and grave! quarries. 

Minerai Economies 

The Minerai Economies Division's overall 
orientation is toward economic relation­
ships between minerais, related industries 
and the national economy. The Division 
is concerned with the effect of economic, 
social and environmental policies on the 

1 

future role and pattern of minerai develop­
ment and use. 

During 1975-76, the Division was 
1 involved in a broad range of international 
\ minerai issues including many questions 

arising out of the call by developing coun-
1 tries for a New International Economie 

Order. 
Preliminary results of analysis became 

available from work with the CANDIDE 
econometric mode! and frorn Statistics 
Canada models of the national economy. 
These and other studies support the con­
clusion that productivity in the Canadian 

1 minerai industry is not increasing as rapidly 

aussi à la négociation ou à la préparation 
d'autres programmes pour le Nouveau-Bruns­
wick, Terre-Neuve et la Colombie-Britannique. 
Le programme de Terre-Neuve, entrepris en 
1971 et financé à part égale par le Ministère 
et le ministère de !'Expansion économique 
régionale, a été achevé en 1976. Ces études 
ont conduit à des changements du régime pro­
vincial d'imposition du secteur minéral. 

Les programmes entrepris au Québec et 
au Nouveau-Brunswick ont enrichi considéra­
blement la base de données géoscientifiques et 
éclairé sous un nouveau jour certaines possi­
bilités de développement, comme le traitement 
plus poussé des métaux communs dans ces 
2 provinces. 

Sont également étudiées, des questions 
du domaine des transports, comme les nou­
velles installations portuaires de la côte ouest. 
le prolongement de la voie ferrée du Yukon, et 
les répercussions qu'aurait l'augmentation des 
droits de la voie maritime sur le transport des 
minéraux. Les fonctionnaires étudient enfin 
les controverses que suscitent les conflits 
entre l'aménagement de parcs et la mise en 
valeur de gisements de m;nerais, ou entre les 
secteurs domiciliaires et les carrières de sable 
et de gravier. 

Économique des minéraux 

L'orientation générale de la Division de l'éco­
nomique des minéraux est axée sur les rapports 
économiques entre les minéraux, les industries 
connexes et l'économie nationale. La Division 
s'intéresse aux effets des politiques économi­
ques, sociales et écologiques sur le rôle et 
l'orientation futurs de la mise en valeur et de 
l'utilisation des minéraux. 

En 1975-76, la Division a étudié de mul­
tiples questions internationales concernant les 
minéraux, dont plusieurs ont été soulevées à 
la suite de l'appel lancé par les pays en voie de 
développement en vue del 'instauration d'un 
nouvel ordre économique mondial. 

Les résultats préliminaires des analyses 
effectuées par la Division ont pu être obtenus 
grâce au modèle économétrique CANDIDE 
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as it has in the past; and growth in produc­
tion volume has also slowed down. As well 
as affecting the industry's ability to earn 
foreign exchange, this also indicates a 
basic economic weakness and has implica­
tions for our ability to compete in inter­
national markets. 

The study of domestic processing of 
minerais continued. lncreasingly, it is be­
coming apparent that smelting and refining, 
long considered a desirable goal for the 
Canadian minerai industry, may have fewer 
attractions than once thought. While this 
stage of minerai processing adds somewhat 
to the value of experts, it is costly in terms 
of energy and pollution contrai and is not 
a major generator of employment. lts chief 
role is to supply Canadian fabricating and 
manufacturing industries, the markets for 
which should be expanded, both for export 
and for the replacement of fabricated goods 
now imported, if minerais are to be used 
to remove Canada's dependence on experts 
of primary resources . 

The Division has explored health 
hazards within the working environment 
conditions of employment within industry 
and the quality of life in mining communi­
ties. Two studies concerning the employ­
ment of women and native people in Cana­
da 's minerai industry were completed. 
Work continued during the year on the 

1 

project "Minerais and the Environment" 
with the main effort being focused on an 
assessment of the costs and benefits of 
environmental protection measures within 
the industry and a review of the require­
ments for minimizing threats to human 
health within the workplace. 

lt is becoming increasingly evident 
that these problems are resulting in size­
able costs to individuals, companies, and 
society . At the same time, the cost of pollu­
tion prevention will also be high. Although 
it is difficult to produce exact statistics, 
it is expected that off-plant anti -pollution 
measures wi 11 account for 10-12 per cent 

et aux modèles de l'économie nationale mis au 
point par Statistique Canada. Ces études, ainsi 

1 que d'autres, montrent que la productivité de 
l'industrie canadienne des minéraux n'aug­
mente pas aussi rapidement qu'auparavant et 
que la croissance du volume de production a 
aussi ralenti. Tout en réduisant l'aptitude de 

! 
l'industrie à acquérir des devises étrangères, 

1 

cette situation démontre une faiblesse écono-

1 

mique fondamentale et influe sur notre aptitude 
à soutenir la concurrence sur le marché 
internationa 1. 

L'étude de la transformation des miné­
raux au pays a été poursuivie. Il devient de 
plus en plus évident que la fonte et l'affinage, 
longtemps considérés comme des objectifs 
souhaitables pour l'industrie canadienne, 
pourraient présenter moins d'attrait qu'on ne 
le pensait. Bien que cette transformation des 
minéraux élève un peu la valeur des produits 
exportés, elle est coûteuse en termes d'énergie 
et de lutte contre la pollution et elle n'est pas 
une source importante d'emplois. Elle permet 
surtout d'approvisionner les industries manu­
facturières au Canada. Les marchés de ces 
industries devraient être étendus , à la fois pour 
l'exportation et le remplacement des marchan­
dises fabriquées présentement importées, afin 
que les minéraux soient utilisés pour supprimer 
la dépendance canadienne à l'égard des ex­
portations de ressources primaires. 

La Division étudie les risques pour la 

1 

santé dans le milieu de travail , les conditions 
d'emploi dans l'industrie et les facteurs l iés à 
la qualité de la vie dans les villes minières. 
Deux études ont porté sur l'emploi des femmes 
et des autochtones dans l'industrie minérale 
canadienne . Les travaux effectués au cours de 

! l'année dans le cadre du projet «Les m inéraux 
et l'environnement» ont porté surtout sur 
l 'évaluation des coûts et des avantages des 
mesures de protection du milieu dans l'indus­
trie et sur une étude des conditions requises 
dans ce milieu afin de minimiser les risques 
pour la santé. 

Il est de plus en plus évident que ces 
problèmes entraînent des coûts élevés pour les 
part iculiers. les compagnies et la société en 
généra I, et le coût des mesures de prévention 
de la pollution sera également élevé . Bien 
qu ' il soit difficile de fournir des statistiques 
exactes , le coût des mesures antipollution à 



of total capital investment by the minerai 
industry between now and the year 2000. 
To this must be added operating and 
maintenance costs, expenditures for im­
proving environment in the plants and 
other, less visible costs, all of which will 
have a significant effect on the manner in 
which Canadian minerai resources are 
managed. 

1 nformation Systems 

The Information Systems Division operates 
a statistical group, a resource economics 
library, a technical records centre, and the 
National Minerai lnventory. Computerized 
data files, using the facilities of the Depart­
ment's Computer Science Centre, provide 
the link through which statistical and de­
scriptive data are made available to manage­
ment and researchers. ln addition to serving 
the Sector and Department, the Division 
provides information to other federa 1 de­
partments, the provinces, industry and the 
public. 

l'extérieur des usines atteindra de 10 à 12 % 
des capitaux investis par l'industrie minérale 
d'ici l'an 2000. A ces dépenses s'ajoutent les 
coûts d'exploitation et d'entretien, les dépen­
ses consacrées à l'amélioration du milieu de 
travail et d'autres coûts moins apparents, qui 
auront tous d'importantes répercussions sur 
le mode de gestion des ressources minérales 
canadiennes. 

Systèmes d'information 

La Division des systèmes d'information com­
prend un groupe statistique. une bibliothèque 
sur l'économie des ressources. un centre de 
documentation technique et l 'Inventaire na­
tiona Ides minéraux. Des dossiers informatisés, 
qui font appel aux installations du Centre 
d'informatique du Ministère, permettent aux 
gestionnaires et aux chercheurs d'accéder 
facilement aux données statistiques et des­
criptives. La Division répond aux besoins du 
Secteur et du Ministère et elle fournit en outre 
des renseignements aux autres ministères 
fédéraux, aux provinces. à l'industrie et au 
public. 
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Sophisticated drawing techniques and printing 
expertise are vital in map preparation. 

Des techniques de dessin et d'impression très 
perfectionnées sont essentielles à la préparation des 
cartes. 
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Science and 
Technology 
Sector 

Surveys and Mapping 
Branch 

Providing up-to-date map information and 
accurate survey measurements for public 
use, particularly in the Arctic and northern 
Canada where the growing importance of 
exploration and development of natural 
resources requires these services, is the 
important responsibility of the Surveys and 
Mapping Branch . 

The major products of the Surveys and 
Mapping Branch are accurate topographie 
maps, aerial photographs and data from a 
national network of survey contrai points 
precisely established and maintained by 
government geodesists. 

Total budget for the Surveys and 
Mapping Branch during 1975-76 was 
$25,410,000. Of that, $7,909,000 went 
towards various surveying services; 
$10,507,000 towards mapping services; 
$3,622,000 towards scientific and technical 
services which included projects for the 
Canadian International Development Agency 
(CIDA); and $3,372,000 towards the de­
velopment and distribution of information. 
Of that, $2,860,000 was recovered through 
sale of maps and aerial photographs. 

The Surveys and Mapping Branch gave 
its new inertial surveying system a first 
production work-out during 1975-76 . The 
system was used to provide horizontal con­
trai (latitude and longitude) and vertical 
contrai ( height above sea level) at 34 
locks and 40 new survey stations along the 
Rideau Canal in Ontario , to study gravity 
variations due to relief changes in the 
Okanagan area of British Columbia , to run a 
survey line from Peterborough to Owen 
Sound, Ontario , and to survey eight lndian 
Reserves in Saskatchewan and Manitoba. 
Cost of the survey of the lndian Reserves 
was able to be reduced to $5,000, a saving 
of 90 percent, by use of the inertial survey 
system. This versatile equipment, a product 
of the United States space program and 
the only one of its type in Canada , can 
automatically produce survey data precise 
enough for mapping and boundary control 

Secteur de la science 
et de la technologie 

Direction des levés et 
de la cartographie 

La Direction des levés et de la cartographie a 
la charge d'assurer au public des données 
topographiques et cartographiques récentes 
et précises, surtout de l'Arctique et du Nord 
canadien où l'importance croissante de l'explo­
ration et de la mise en valeur des ressources 
naturelles exige ces services. 

Les réalisations de la Direction sont sous 
forme de cartes topographiques , de photo­
graphies aériennes et de données de levés 
d'un réseau national de points géodésiques 
précis et vérifiés par les géodésiens du 
gouvernement. 

Le budget de l'exercice 1975-76 de la 
Direction était de $25 410 000. Dans la répar­
tition, $7 909 000 ont été affectés aux divers 
services de levés, $10 507 000 aux services de 
cartographie, $3 622 000 aux services scienti­
fiques et techniques, y compris les projets pour 
l 'Agence canadienne de développement inter­
nationa 1 (ACDI), et $3 372 000 à la prépara­
tion et la diffusion de l'information, dont 
$2 860 000 sont rentrés par la vente de cartes 
et de photographies aériennes. 

En 1975-76, la Direction a effectué le 
premier essai de production de sa nouvelle 
méthode inertiel le . Ce système a servi à dres­
ser un canevas planimétrique (latitude et 
longitude) et altimétrique (altitude au-dessus 
du niveau de la mer) à 34 écluses et 40 
nouvelles stations de levés le long du canal 
Rideau , en Ontario , pour une étude des varia­
tions gravimétriques dues aux changements de 
relief dans la région de l'Okanagane (C.-B.), 
lever une ligne directrice de Peterborough à 
Owen Sound (Ont.) et quadriller de levés 
8 réserves indiennes en Saskatchewan et au 
Manitoba. Grâce à la méthode inertielle de 
levés, on a pu rédui re le coût du levé des 
réserves indiennes à $5 000, soit une économie 
de 90%. Cet appareillage aux multiples em­
plois, conçu lors du programme spatial des 
États-Unis et le seul de ce type au Canada , 
peut fournir automatiquement des données 
suffisamment précises pour la cartographie et 
le contrôle des frontières, plus rapidement que 
le procédé classique des mesures d'angles et 
de longueurs. 
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much faster than the traditional method of 
measuring by angles and lengths. 

ln geodetic surveying, the Branch 
provided horizontal control at 75 Doppler 
satellite receiving stations in western Ca­
nada during 1975 as part of an anchoring 
framework for the mathematical readjust­
ment of Canada's horizontal survey control 
network. Readjustment is necessary be­
cause data from older surveys do not con­
form with measurements from modern, 
more precise instruments. The satellites 
provide a basic and uniform surveying re­
ference system because they pass over the 
whole country and receiving stations 
Etstablish latitude and longitude by measur­
ing the Doppler frequency shift of the 
satellites, whose exact positions are known 
at ail times. The Doppler program began in 
1974 and should be completed in 1976 with 
a total of 150 points established in the 
anchoring framework. 

Branch surveyors also determined the 
vertical drop across the Strait of Belle Isle 
in preparation for a power tunnel by using 
trigonometric levelling - a method usually 
confined to measuring the vertical angle 
between survey observation sites in hori­
zontal control work. 

A new system, developed during 
1975-76 under the Branch's digicomp pro­
gram, has the potential to eut time needed 
to convert, or digitize, topographie map 
information into computer storage form by 
25 to 50 percent. The system allows the 
digitizer to convert his work progressively 
from a visual display, saving him the delay 
of waiting for a computer printout of the 
completely digitized map. Such automation 
holds great potential for speeding up the 
map-making process and allowing more 
versatile use of map data by selective recall 
from computer storage. The Branch has 
operated an automated cartography process 
now for several years, in which information 
is automatically traced onto the plastic 
used to make negatives for map printing 

En levés géodésiques, la Direction a 
fourni en 1975 un canevas planimétrique à 
75 stations réceptrices de satellites Doppler 
de l'Ouest, comme part d'un quadrillage de 
points de référence pour le réajustement ma­
thématique du réseau canadien de levés 
planimétriques. Le réa justement était néces­
saire du fait que les données des anciens levés 
ne concordaient pas avec les mesures prises 
à l'aide d'instruments modernes plus précis. 
Les satellites fournissent un système de levés 
géodésiques uniformes et fondamentaux car 
ils survolent l'ensemble du pays, et les stations 
réceptrices déterminent les coordonnées de 
latitude et de longitude par mesure de l'effet 
Doppler au passage des satellites dont les 
positions exactes sont connues à tout moment. 
Le programme Doppler a débuté en 1974 et 
devrait être achevé en 1976 avec un total de 
150 points établis dans le cadre de référence. 

Dans le projet de percée d'un tunnel pour 
le transport d'énergie, les arpenteurs de la 
Direction ont mesuré la verticale de la dé­
pression dans le détroit de Belle-Isle par levés 
trigonométriques, méthode utilisée aux mesu­
res d'angle vertical entre les points d'obser­
vation dans les levés planimétriques. 

Un nouveau système du programme digi­
comp de la Direction , mis au point en cours 
d'année, permet de réduire de 25 à 50 % le 
temps de conversion , ou mise en numériques, 
des données de cartes topographiques sous 
forme codifiée pour la mise en mémoire de 
! 'ordinateur. Ce système permet au chiffreur de 
convertir son travail progressivement, grâce à 
un écran visuel qui lui évite d'attendre la sortie 
de ! ' imprimé entièrement converti en numé­
riques. D'un haut potentiel, cette automatisa­
tion permet d'accélérer le processus de carto­
graphie, outre de multiplier les emplois des 
données par un appel sélectif à la mémoire de 
l'ordinateur. La Direction utilise depuis 
quelques années un procédé automatisé de car­
tographie où les données sont automatique­
ment tracées sur le plastique employé pour 
faire les négatifs d 'impression à part ir de don­
nées de cartes fin ies converties en numériques 
et mises en mémoire manuellement dans 
! 'ord inateur. Le programme dig icomp est 
conçu pour la mise au point d'un système de 
conversion en numériques des données carto-

1 

graphiques, non à part ir d 'une carte fin ie, mais 
d 'un modèle tr idimensionnel de la région dont 



from information already digitized into com­
put~r storage manually from completed 
maps. The digicomp program is aimed at 
developing a system of digitizing the map 
information not from a completed map but 
directly from a three-dimensional model of 
the area to be mapped. This mode! is formed 
from aerial photographs during photo­
grammetry, an early stage in the map­
making process. The main problem so far 
has been editing the digitized information. 

During the year 1,800 of the 3,772 
maps printed by the Branch were from its 
National Topographie Map series and in­
cluded 36 new multicolor maps, 367 mono­
chromes, and 119 photomaps, with the 
balance revisions. ln addition, 767 maps of 
the series were reprinted to keep the 
Branch's inventory of about 10,400 map 
items and 18 million maps in stock com­
plete and available to the public. ln total, 
during 1975-76, about 3,300,000 maps 
were sold through the Canada Map Office 
and its network of 475 dealers and 304 
aeronautical chart outlets. The National Air 
Photo Library answered 17,409 requests for 
aeria 1 photography. 

The fourth edition of the National 
Atlas of Canada received in 1976 the Gold 
Medal of the Royal Canadian Geographical 
Society, awarded for outstanding contribu­
tions to geography. Plans have already 
begun for the fifth edition . Branch geo­
graphers have also begun work on a special 
geographical map series of tapies that are 
of broad and timely interest. Early examples 
will be a shaded relief map of Canada and 
a map on energy . 

Canada Flight Information, an aero­
nautical publication, will now be revised and 
reissued every 56 days - a cycle used 
internationally - rather than 28 days as in 
the past. During 1975-76, the Branch pro­
duced 1,891, 101 aeronautical publications . 

The Canada Map Office, the outlet for 
ail maps produced by the Branch, moved its 
22 ,000 ,000 items from the Branch's Booth 
Street headquarters to new storage and mail 
order facilities on Bentley Avenue during 
1975. ln future , the map office will em­
phasize public sales through its map dealers 

il faut dresser la carte. Le modèle est constitué 
de photographies aériennes prises durant la 
photogrammétrie , une des premières étapes 
du processus de production des cartes. Le 
problème majeur jusqu'à présent était la repro­
duction de données numériques. 

Des 3 772 cartes dressées au cours de 
l'année à la Direction, 1 800 étaient de la série 
du Système nationa 1 de référence cartographi­
que et comprenaient 36 nouvelles cartes 
multicolores, 367 cartes monochromes, 119 
photoplans avec les révisions d'appoint. 
D'autre part, 767 cartes des séries ont été 
réimprimées pour maintenir un inventaire 
d'environ 10 400 cartes différentes et un stock 
de 18 000 000 d'exemplaires pour le public. Le 
Bureau des cartes du Canada , ses 475 déposi­
taires et 304 bureaux de cartes aéronautiques 
ont vendu dans l'année environ 3 300 000 
cartes . La Photothèque nationale de l'air a 
répondu à 17 409 demandes de photographies 
aériennes. 

La Société royale canadienne de géogra­
phie a décerné la médaille d'or en 1976 pour 
la quatrième édition del 'Atlas national du 
Canada, à titre de contribution exceptionnelle 
à la géographie. Le personnel planifie déjà 
la cinquième édition. Les géographes de la 
Direction ont entrepris de dresser une série de 
cartes géographiques spéciales sur des sujets 
d'intérêt général et d'actua1ité . Sur le premier 
sujet, la mappe sera une carte du relief du 
Canada en ombres graduées et une carte sur 
l'énergie. 

Canada Flight Information , publication 
aéronautique , sera désormais révisée et 
publiée tous les 56 jours , cycl e de con vention 
internationale , plutôt que chaque 28 jours 
comme antérieurement. En 1975-76 la Direc­
tion a préparé 1891101 publications aéronau­
tiques. 

Le Bureau des cartes du Canada, bureau 
des ventes et des expéditions de toute la pro ­
duction de la Direction , a été transféré en 
1975 , avec 22 millions d 'articl es. de l'immeu­
ble de la Direction rue Booth à un centre 
d'entreposage et d'expéditions postales, ave­
nue Bentley. Désormais , les ventes au public 
seront faites par l 'entrem ise des dépositaires 
à tra vers le Canada . Ces vendeurs seront 
invités à envoye r les commandes en gros au 
centre . avenue Bentl ey, afin de d iminuer la 
main-d 'œuvre et le temps dépensé à rempli r 
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across Canada. They will be encouraged to 
order in bulk from Bentley Avenue to eut 
the manpower and time now consumed by 
processing individual orders from the public. 

The National Air Photo Library con­
tinued to decentralize its ordering system 
for high-level federal aerial photography by 
providing microfilm centers in Edmonton, 
Winnipeg and Amherst, N.S. where the 
public can view coverage of Alberta, Mani­
toba and the Maritimes respectively. ln ad­
dition, the lnstitute of Sedimentary and 
Petroleum Geology in Calgary in 1975 be­
came the only centre outside Ottawa to have 
the complete collection of 1,500,000 aerial 
photographs that covers al 1 areas of Canada 
available on microfilm so that the public can 
examine the collection and place orders for 
prints locally. 

Geological Survey of Canada 

The Geological Survey of Canada is charged 
with providing a comprehensive inventory 
and understanding of the geology of Can­
ada as a basis for national planning and 
exploration. lt seeks to ascertain Canada's 
energy and minerai resources, to facilitate 
exploration and development, and to spur 
regional economic activities by encouraging 
exploration . 

The efforts of the Government to deal 
with the energy crisis and to provide for 
adequate energy supplies over the long term 
have placed new tasks before the Geological 
Survey. One such task is an estimate of 
Canada's resources of oil and gas, the main 
burden of which falls on the Geological 
Survey's lnstitute of Sedimentary and 
Petroleum Geology at Calgary. The first such 
estimate was published in 1973. lt was 
based on conventional geological analyses 
of sedimentary basins - the type of setting 
in which petroleum deposits occur - and 
a comparison with petroleum-producing 
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basins in other parts of the world. The 1973 
estimate of Canada's recoverable oil re­
serves wa s 99.2 billion barrels, and of re­
coverable natural gas, 782 .9 trill ion cubic 
feet . During the 1975-76 fisca l year, the 

les commandes individuelles du publ ic. 
La Photothèque nationale de l'air a pour­

suivi la décentralisation de son système de 
commandes de photographies aériennes du 
gouvernement fédéral , prises à haute altitude, 
et a créé des centres de ventes de microfilms à 
Edmonton, Winnipeg et Amherst (N.-É.). où 
le public peut prendre connaissance des vues 
aériennes de !'Alberta, du Manitoba et des 
Maritimes respectivement . Depuis 1975, 
d'autre part, l'Institut de géologie séd imentaire 
et pétrolière de Calgary est le seul centre à 
l'extérieur d'Ottawa à détenir, sur m icrofilms, 
les 1,5 million de photographies aériennes qui 
forment la couverture complète du Canada. 
Le public peut ainsi examiner la collection et 
commander les épreuves correspondant aux 
régions qui l'intéresse. 

Commission géologique 
du Canada 

La Commission géolog ique-a la responsabilité 
de fournir un inventaire détaillé et compré­
hensif de la géologie à l'échelle nationa le, 
comme élément de base aux travaux de plani­
fication et d'exploration. Elle a la charge de 
l'évaluation des ressources minérales et 
énergétiques du Canada, de faciliter l'explo­
ration et la mise en valeur, et de stimuler le 
développement économique régiona l par 
l 'exoloration. 

Face à la crise de! 'énergie et la nécessité 
d'assurer à long terme un approvisionnement 
suffisant, le gouvernement a chargé la Commis­
sion géologique de nouvelles entreprises. Une 
de ces tâches comporte l'évaluation des res­
sources en pétrole et en gaz au Canada, dont 
les travaux majeurs relèvent de l'Institut de 
géologie pétrolière et sédimentaire de Ca lgary. 
La première évaluation. publiée en 1973, ré­
sulte des analyses géologiques classiques des 
bassins sédimentaires, types de dépôts où 
se trouve le pétrole, et d'une compara ison 
avec des bassins pétrolifères exploités dans le 
monde.L'évaluation de 1973 a donné un poten­
tiel de réserves récupérables de 99,2 mi ll iards 
de barils de pétrole. et de 782 ,9 billions de 
pieds cubes de gaz naturel. Dans une rééva lua­
t ion en 1975-76 des réserves récupérables de 
pétrole, le volume estimé était beaucoup plus 



Helicopters are increasingly important in transporting 
and supplying EMR field operations. 

Les hélicoptères servent de plus en plus au transport 
et à l'approvisionnement sur le terrain des équipes du 
Ministère. 
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Geological Survey prepared a revised 
estimate of recoverable petroleum reserves, 
which was much more conservative than 
the former. Only about 38 billion barrels of 
oil are estimated to be recoverable with a 
50 percent probabil ity. The reduction is due 
mainly to two factors. For one thing, the 
high expectations placed on the vast sedi­
mentary basins in the Canadian Arctic and 
the eastern offshore have not been realized, 
as the drilling results continue to be dis­
appointing. Secondly, a more sophisticated 
mathematical approach, using probability 
analysis, has shown that only a relatively 
small proportion of potential petroleum 
reserves can be regarded as secure or highly 
probable. Research is continuing in this 
extremely complex yet vital field. 

Another important project relating to 
energy and involving the Geological Survey 
with other agencies is the so-ca l led geolo­
gica 1 disposai (or storage) of waste from 
nuclear reactors. Atomic Energy of Canada 
Limited has a leading role in this. 

The expanding nuclear-reactor capacity 
in eastern Canada, and prospects of nuclear 
power in other regions, gave rise to the 
problem of a safe disposai of highly radio­
active spent reactor fuel and less radioactive 
materials used in the operation and mainte­
nance of nuclear power plants. At present, 
spent reactor fuel, containing, among other 
radioactive substances, plutonium, is stored 
in water-filled pools. This is a safe method, 
but it requires constant maintenance and 
supervision. Experts around the world be­
lieve that the safest and most maintenance­
free storage can be found in underground 
caverns excavated in rock bodies that are 
likely to remain stable ·and dry for hundreds 
of thousands of years. At present, scientists 
believe that sait deposits and solid bodies 
of granite offer the best environments for 
nuclear-waste repositories. 

The Survey is aise responsible for an 
intensified uranium reconnaissance. The 
reconnaissance is being carried out simul ­
taneously with two methods: geophysical 
(overflights with gamma-ray spectrometers) 

conservateur et atteignait environ 38 milliards 
de barils, récupérables à un taux de proba­
bilité de 50 % . Deux facteurs semblent être en 
cause: en premier, la haute probabilité de 
potentiel des vastes bassins sédimentaires de 
l'Arctique canadien et au large de la côte 
est n'a pas été confirmée par les résultats de 
forage et, en second lieu, des calculs mathé­
matiques de probabilité plus approfondis ont 
démontré qu'une partie relativement faible du 
potentiel des réserves peut être admise comme 
certaine ou hautement probable. Les recher­
ches sont poursuivies dans ce domaine extrê­
mement complexe et d'importance vitale. 

Une autre question d'importance reliée à 
l'énergie et requérant la collaboration de la 
Commission et autres organismes est le pro­
blème de la disposition dite géologique (ou 
stockage) des déchets des centrales à réac­
teurs nucléaires. Dans ce programme, L'Énergie 
atomique du Canada Limitée a un rôle prépon­
dérant dans ce domaine. 

L'accroissement de la capacité de pro­
duction des réacteurs nucléaires dans l'Est du 
Canada et les projets d'installation de centrales 
nucléaires dans les autres régions ont soulevé 
le problème de la disposition sans risque des 
restes du combustible extrêmement radioactif et 
des substances moins radioactives employés 
comme source d'énergie des centrales nuclé­
aires de production électrique. Actuellement, 
les restes du combustible à teneur de matières 
radioactives telles que le plutonium sont 
déposés dans des bassins remplis d'eau . Ce 
procédé est sûr, mais nécessite une surveil­
lance et un entretien constants. Des experts 
mondiaux croient que les a ires de stockage les 
plus sûres et sans coût d'entretien peuvent être 
des cavernes creusées dans des massifs ro­
cheux, dont l'atmosphère resterait vraisembla­
blement stable et sèche durant des centaines 
de m i lliers d 'années. Les scientifiques estiment 
que les dépôts de sel et les massifs de granite 
offrent le meilleur milieu pour le dépôt des 
déchets radioactifs. 

La Commission s 'est aussi vu confier la 
responsabilité d 'intensifier la recherche de 
! 'uranium. La recherche a été entreprise simul­
tanément par 2 méthodes: la géophysique 
(survols de régions avec analyses au spectro­
mètre à rayons gamma ) et la géochimie 
(échantillonnage et analyse du sol et des eaux 



and geochemical (sampling and testing of 
soil and water in areas not suitable for low­
level flying or because of heavy overburden). 
The program, much of it contracted to 
priyate industry, is being finapced jointly by 
the federal government and the provinces in 
which surveys are being carried out; in the 
northern territories, the federal government 
bears the entire cost. During the summer of 
1975, 70,000 line-kilometers were sur­
veyed as part of this program, in the pro­
vinces of Saskatchewan, Manitoba and 
Ontario and in the District of Keewatin, 
Northwest Territories. The publication of the 
first findings in northern Manitoba indicated 
high uranium anomalies·. 

Field work for inventory mapping and 
for the upgrading of aider reconnaissance 
work to provide detail essential for present 
needs continues to be an important part of 
the work of the Geological Survey. A direct 
result of this work was a staking rush that 
occurred in the Mackenzie Mountains, North­
west Territories, in August 1975, when 
information was placed on Open File on the 
discovery of copper mineralization. 

An entirely different type of geological 
investigation is terrain sciences, which con­
siders the engineering and other mechanical 
properties of the upper part of the crust 
affected by man's activity. Terrain-science 
studies have been carried out on a massive 
scale in the Arctic. But terrain scientists 
are also at work in Canada's industrial 
heartland. For example, during the fiscal 
year under review the Geological Survey 
published a series of 17 maps at a scale 
of 1 :50,000 indicating landslide dangers in 
the Ottawa valley. Areas subject to land­
slides are those containing the so-called 
"Leda Clay", deposits left by an ancient sea. 
The clay, when saturated with water, is apt 
to turn into mud abruptly, flowing down 
hillsides and carrying houses, bridges and 
other structures with it. 

ln addition to its land-based operations, 
the Geological Survey carries out geological 
investigations around Canada's shores. 

des régions impossibles à survoler à basse 
altitude ou recouvertes d'épais morts-terrains). 
Entrepris en majorité par ! 'industrie, le pro­
gramme est financé par le gouvernement fédé­
ral et les pro'vinces où portent les recherches; 
dans les territoires nordiques, le gouvernement 
supporte la totalité des coûts. Au cours de l'été 
de 1975, le kilométrage des survols a atteint 
70 000 kilomètres dans les provinces de la 
Saskatchewan, du Manitoba et de !'Ontario, et 
dans le district de Keewatin (T.N.-0.). Les 
premiers résultats du Nord du Manitoba indi­
quent de fortes anomalies attribuées à l'ura­
nium. 

Une partie importante des travaux de la 
Commission géologique consiste toujours à 
recueillir sur le terrain les données nécessaires 
à la cartographie d'inventaire et à l'amélio­
ration des levés de reconnaissance plus an­
ciens de façon à fournir les renseignements 
dont on a besoin aujourd'hui. Le résultat de 
ces travaux a provoqué une ruée, en août 1975, 
vers les monts Mackenzie (T .N .-0 .) , à ! 'an­
nonce de la découverte de minéralisations de 
cuivre . 

La science des terrains, type de recherche 
géologique totalement différent, est l'étude 
des propriétés techniques et mécaniques de la 
partie supérieure de la croûte terrestre, modi­
fiée par les travaux de ! 'homme. Des études 
dans cette discipline ont porté sur une vaste 
superficie dans ! 'Arctique. Cependant, les 
spécialistes en science des terrains étudient 
également les zones du cœur industriel du 
Canada . Par exemple, la Commission géolo­
gique a publié, en cours d'année, une série de 
17 cartes au 1 :50 000 des régions de la vallée 
de l 'Outaouais à risques de glissements de 
terrain. Les régions à glissements sont des 
zones de terre à teneur d'<<argile Leda» dépo­
sée par une mer ancienne. Saturée d'eau, cette 
argile se transforme brusquement en boue 
fluide, s'écoule des élévations et entraîne dans 
sa masse des maisons, des ponts et les autres 
éléments structuraux. 

Outre les travaux sur le continent, la 
Commission entreprend des recherches géo­
logiques le long du littoral canadien. De 
l'Institut océanographique de Bedford, à Dart­
mouth (N.-É.), le navire Hudson est parti en 

39 



40 

CSS Hudson sailed from the Bedford 
lnstitute of Oceanography in Dartmouth, 
Nova Scotia in April for the longest conti­
nuous program of marine geological re­
search yet undertaken by the Department. 
The ship with its team of geologists returned 
in October after a successful season of 
surficial and bedrock mapping on the Grand 
Banks, Newfoundland Shelf and Labrador 
Sea. Sampling was supplemented by a sea­
bottom drilling program and a profiling 
system that provided valuable new informa­
tion. 

Canada Centre for M ineral 
and Energy Technology 

The Canada Centre for Minerai and Energy 
Technology (CANMET) is a research and 
pilot-plant complex which aims to ensure the 
effective extraction, processing and use of 
Canada's minerais and fuels. Research is 
carried out in four groups of laboratories: 
energy research, mining research, minerai 
sciences and physical metallurgy research. 
CANMET includes about 700 scientists, 
technicians and support staff and last year 
operated on a budget of $17 ,351,354. 

The Centre's energy research and 
development work reflects today's needs for 
conserving energy, developing new sources 
of energy and maintaining a clean environ­
ment. Fuels research includes the exami­
nation of refining methods for the low-grade 
petroleum of the Athabasca oil sands. The 
enormous potential of the sands cannot be 
tapped on a large scale until more efficient, 
economical techniques are developed for 
separating the oil from the sand and up­
grading it for commercial use. 

CAN MET laboratories concentra te on 
refining the heavy oil after it has been 
separated from the sands. The refining of 
the bitumen is complicated by the presence 
of minerai impurities. CAN MET fuel experts 
have developed a thermal "hydrocracking" 
process that removes virtually all of these 
impurities in a small amount of tar, reduces 

avril, pour le plus long programme permanent 
de recherche en géologie marine jamais lancé 
par le M inistère. Le navire et l'équipe de 
géologues sont revenus en octobre après une 
saison fructueuse consacrée à la cartographie 
des dépôts de surface et de la roche en place 
dans les régions des Grands bancs, du plateau 
de Terre-Neuve et de la mer du Labrador. Un 
programme de forage des fonds marins et de 
levés de profils ont complété les données 
recueil l ies, dont l'ensemble constitue un dos­
sier de va leur de nouvel les informations. 

Centre canadien de la 
technologie des minéraux 
et de l'énergie 

Le Centre canadien de la t echnologie des m iné­
raux et de l 'énergie (CANMET ) est un com­
plexe de laboratoires de recherche et d'une 
usine pilote pour étudier et assurer des mé­
thodes efficaces d'extraction, de traitement et 
d'utilisation des minéraux et des combustibles 
au Canada. La recherche est entreprise à 4 
laboratoires: Recherche sur l'énergie, Recher­
ches minières, Sciences minérales et Métallur­
gie physique. CANMET a un personnel d'envi­
ron 700 scientifiques, techniciens et em­
ployés de soutien et disposait, l'an dernier, 
d'un budget de $17 351 354. 

Les travaux de recherche et de dévelop­
pement de ! 'énergie au Centre reflètent la 
nécessité du temps d'une économie de 1 'éner­
gie, de la mise en valeur de nouvelles sources 
énergétiques et du maintien d'un environne­
ment propre. La recherche sur les combustibles 
comporte ! 'étude de méthodes de raffinage du 
pétrole de basse qual ité des sables bitumineux 
de !'Athabasca. L'énorme potentiel des sables 
ne peut être exploité sur une grande échelle 
qu'avec la mise au point de techniques écono­
miques de séparation du pétrole de ces sables 
et de procédés d 'amél ioration qualitative 
pour une utilisation commerciale. 

Les laboratoires de CANMET étudient le 
raffinage du pétrole lourd après la séparation 
des sables. Mais la présence d ' impuretés miné­
rales complique le raff inage du bitume. Les 
experts à CAN MET ont mis au point un 
procédé d'«hydrocraquage» thermique , dont 
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Scient,sts in CANMET laboratories conduct research 
on samples from the Athabasca tar sands of Alberta. 

Des scientifiques aux laboratoires de CANMET font 
des recherches sur des échantilloris des sables 
bitumineux de !'Athabasca, Alberta. 



the sulphur content, eliminates the produc­
tion of coke and pro duces 10 to 1 5 per 
cent more disti llate oi 1. 

To be commercially viable, the process 
must be trouble-free during months of con­
tinuous operation. During the last year, the 
hydrocracking process was subjected to a 
series of tests, each three or four weeks in 
duration. After each run, every pipe in the 
reaction system was taken apart to see if 
there was any weakening or corrosion of the 
metal or any accumulation of waste mate­
rial. Scientists are investigating the use of 
"getters" - materials that remove wastes 
and actas catalysts for the chemical reac­
tion in the system. 

The increasing scarcity of coking 
coal around the globe has made the re­
duction of the sulphur and ash content of 
certain Canadian coals imperative. Sulphur 
has detrimental effects on final steel pro­
perties, and ash in coke represents expen­
sive wasted space in the blast furnace 
because it increases the amount of slag. 
CANMET researchers have developed a 
process based on Compound Water Cy­
clones that economically reduces sulphur 
and ash. By purifying and recycling the 
water used to clean the coal, the cyclone 
process also markedly reduces water pollu­
tion. During the year, a pilot plant was built 
at the Centre's laboratory in Edmonton 
so that researchers could determine to what 
extent this "EMR Process" would remove 
impurities from individual coals. 

If coal is to assume more of the grow­
ing energy load, ways of burning it more 
efficiently must be found. Scientists at 
CANMET are building an experimental 
"fluidized-bed" combustion unit that is 
especially designed to burn coal. lt will be 
used to study the behaviour of Canadian 
coals in fluidized combustion systems. 
These systems normally offer better contrai 
over the burning of coal than conventional 
systems and allow the use of low-quality 
coals such as the subbituminous and lignite 
coals found in western Canada. 

As most of Canada's readily-accessible 
high-grade minerai deposits are being de­
pleted, research emphasis is placed on 

l'action élimine pratiquement toutes les im­
puretés du goudron en faible quantité, réduit la 
teneur en soufre. empêche la formation de 
coke et élève le rendement de 10 à 15 % de 
pétrole distillé. 

Au niveau de rentabilité commerciale, le 
système doit fonctionner en continu sans 
aucune panne pendant des mois. L'année der­
nière. ce procédé d'hydrocraquage a fait l'objet 
d'une série de tests de 3 à 4 semaines chaque. 
Après chaque essai. la canalisation du système 
de réaction était démontée pour vérifier si le 
métal était affaibli ou corrodé, ou s'il s'était 
formée une accumulation incrustée de résidus. 
Les scientifiques étudient l'emploi de «getters». 
matériaux dont l'action élimine les résidus et 
agit comme catalyseurs dans les réactions 
chimiques du système. 

La pénurie croissante de charbon cokéfia­
ble dans le monde a imposé la réduction de la 
teneur en soufre et en cendres de certains 
charbons canadiens. Le soufre a des effets nui­
sibles sur certaines propriétés de l'acier fini, 
et la cendre dans le coke est un résidu volumi­
neux coûteux dans les hauts fourneaux, car 
elle augmente le volume de scories. Les cher­
cheurs à CANMET ont mis au point un pro­
cédé de lavage à cyclones hydrauliques com­
posés dont l'action réduit économiquement 
la teneur en soufre et en cendres Avec la purifi 
cation et le recyclage de ces eaux, le procédé 
aux cyclones est un excellent réducteur de 
pollution des eaux. Au laboratoire du Centre à 
Edmonton, une usine pilote a été installée 
cette année pour permettre aux chercheurs de 
déterminer le coefficient d'élimination du 
«procédé E M R » des impuretés des divers 
charbons. 

Si le charbon doit être une source plus 
importante dans la production croissante 
d'énergie, des procédés de combustion plus 
efficaces devront être mis au point. Les 
scientifiques à CAN MET construisent actuelle 
ment un «lit fluidisé» expérimental, unité de 
combustion spécialement conçue pour le 
charbon . Cette unité servira à l'étude du com­
portement des charbons canadiens dans les 
systèmes de combustion fluidisée. Ces dispos' 
tifs facilitent le contrôle de la combustion 
mieux que les systèmes courants. et permettent , 
l'utilisation de charbons de faible qualitE' 
comme les subbitumineux et le lignite de 
l'Ouest. 
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developing techniques for recovering mine­
rais from ores that present processing 
problems because of impurities or com­
plexities of minerai composition. ln 1975-
76 scientists at CAN MET succeeded in 
developing a simple method for recovering 
tungsten, molybdenum and bismuth metal 
from complex ores found on the Brunswick 
Tin Mines property in New Brunswick. 

The fourth of a five-year $4 million 
project to optimize the design of pit slopes 
in open-pit mines was completed in 1975-
76. This could save the mining industry up 
to $50 million annually. A manual on pit­
slope design and maintenance for use by 
staff engineers at mining properties will be 
published next year. 

CANMET has intensified its efforts to 
create a safe, healthy mining environment, 
free from dust, radiation, noxious gases, 
noise and excessive heat. Scientists are 
testing a variety of techniques to measure 
and control the harmful components of mine 
air. A dust sampler mounted on the lamp 
battery of a miner's helmet has been 
developed and is being tested in several 
mines. 

Another hazard being considered is 
spontaneous combustion in coal mines. To 
devise methods of preventing explosions, 
researchers are analyzing mine gases and 
the conditions under which they are formed. 
A system for the continuous monitoring 
of gas is being evaluated in a western coal 
mine and infrared technology is being de­
veloped to serve as an early-warning detec­
tion system. 

To prevent minerai wastes from dam­
aging the environment, researchers are 
studying a variety of techniques for re­
moving pollutants from mine effluents and 
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tailing ponds before they enter drainage 
systems. Research is also continuing on the 
revegetation of mine wastes to restore 
spoiled areas to their natural state. 

To reduce pollution from iron foundries 
and other metallurgical and processing 

Face à l'épuisement de la plupart des 
gisements canadiens de haute qualité et faciles 
d'accès, la recherche est axée sur la mise au 
point de techniques de récupération des miné­
raux à partir des minerais difficiles à traiter, 
du fait des impuretés ou de la complexité de la 
composition minérale. Les scientifiques à 
CANMET ont mis au point. en 1975-76. une 
méthode simple de récupération du tungstène. 
du molybdène et du bismuth à partir des 
minerais complexes de la propriété de la 
Brunswick Tin Mines au Nouveau-Brunswick. 

L'année 1975-76 était la quatrième d'un 
projet quinquennal de 4 millions de dol lars 
pour l 'étude de conceptions optimales des 
pentes d'excavations minières. Un concept 
optimal épargnerait à l'industrie minière 
jusqu'à 50 millions de dollars chaque année. 
Un manuel sur la conception et les plans des 
pentes à l'intention des ingénieurs des sociétés 
minières sera publié l 'an prochain . 

CANMET a intensifié ses travaux pour 
assainir et rendre le milieu minier sûr, hygiéni­
que et exempt de poussières. de rayonnements , 
de gaz toxiques. de bruits et de chaleurs 
excessives . Les scientifiques analysent diverses 
techniques de mesure et de contrôle des com­
posants nocifs de l'air dans les mines . Un 
échantillonneur de poussière fixé à la pile de 
la lampe du casque de sécurité des m ineurs fait 
l 'objet d'essais dans plusieurs m ines. 

La combustion spontanée dans les char­
bonnages est également à l'étude. Dans la mise 
au point de méthodes de prévention des 
explosions, les chercheurs analysent les gaz 
dans les mines et les conditions de formation. 
Ils procèdent à l'évaluation d'un système de 
contrôle permanent des gaz dans une m ine de 
charbon de l 'Ouest, et à la mise au point de 
techniques infrarouges comme système de 
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détection préventive . 
En prévention des dommages à l 'environ­

nement par les résidus miniers. les chercheurs 
étudient diverses techniques d'élimination 

J des éléments de pollution des effluents miniers 
et des bassins de résidus avant leur écoule­
ment dans les systèmes de drainage. Des 
recherches permanentes portent sur la restau­
ration végétale des ta i lings de résidus m iniers 
et leur rétabl issement à l 'état nature l . 

La réduct ion de la pollution environne­
mental e des fonder ies de fer et des industries 
métallurg iques et de traitement a fa it l'objet 



industries, CANMET scientists have de­
veloped a new technique that removes un­
desirable gases and dust from industrial 
smoke. The process is bath economical and 
efficient because it uses cheap granular 
materials such as limestone, gravel and coal 
as the filtering medium, which is held in a 
vertical column called a packed bed. ln 
tests carried out with an experimental unit, 
each cubic foot of gas released into the 
atmosphere contained only 0.000007 of a 
pound of dust. 

Earth Physics Branch 

The Earth Physics Branch provides key 
information for resource development, 
energy transportation, navigation, tele­
communications and national defence and 
contributes to knowledge of the geological 
evolution of Canada and geophysical 
hazards such as earthquakes. The Branch 
maintains a network of seismic, geomag­
netic and earth-motion observatories 
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across Canada and produces maps of the 
gravity and geomagnetic fields. 

During 1975-76, the Branch operated 
on a budget of $6,040,000, of which 
$1,839,000 went to the Division of Seismol­
ogy and Geothermal Studies, $1,802,000 
to the Gravity and Geodynamics Division, 
$1,653,000 to the Division of Geomagne-

1 tism, and $746,000 for contrai, technical 

1 

services and administration. 
The Division of Seismology and Geo­

thermal Studies began operating a second 
telemetered seismic station network on the 
west coast during 1975-76, with outstations 
at Haney, Alberni, Pender Island, and 

\ Victoria. The network allows scientists to 
monitor the seismicity in the Strait of 
Georgia, the lower mainland of British 

1 Columbia, and Vancouver Island by record­
ing earth tremors as they happen. Ali 
seismic signais are transmitted over tele­
phone lines to the Victoria Geophysical 
Observa tory . 

During the year seismologists from the 
Division were heavily involved in drawing 
up a draft code to provide seismic design 
requirements for CAN DU nuclear power 

1 plants . Such requirements have existed for 

à CAN MET de la mise au point d'une technique 
d'élimination par filtration des gaz et des 
poussières indésirables des fumées indus­
trielles. Économique et efficace, le procédé est 
à partir de matériaux granulaires filtrants peu 
coûteux comme le calcaire , le gravier et le 
charbon, et placés dans une colonne verticale 
appelée tour de filtration . Aux tests à l'unité 
expérimentale, chaque pied cube de gaz filtré 
dans l'atmosphère ne contenait plus que 
0,000007 livre de poussière. 

Direction de la 
physique du globe 

La Direction de la physique du globe fournit 
des données de base pour la mise en valeur des 
ressources, le transport de l'énergie, la navi­
gation, les télécommunications et la défense 
nationale, et contribue à faire connaître au 
public l'évolution géologique du Canada et les 
risques géologiques comme les tremblements 
de terre. A cette fin, elle entretient un réseau 
d'observatoires séismiques, géomagnétiques et 
orogéniques au Canada , et dresse des cartes 
gravimétriques et géomagnétiques. 

Le budget de la Direction , en 1975-76 , 
était de $6 040 000, dont $1839 000 ont été 
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alloués à la Division de la séismologie et 
des études géothermiques, $1802 000 à la 
Division de la gravité et de la géodynamique , 
$1 653 000 à la Division du géomagnétisme 
et $746 000 pour les services techniques de 
contrôle et l'administration. 

La Division de la séismologie et des 
études géothermiques a mis en opération sur 
la côte ouest en 1975-76 , un second réseau 
de stations de télémesures séismiques à Haney, 
Alberni, Pender Island et Victoria . Ce réseau 
permet aux scientifiques de mesurer la séis­
micité du détroit de Géorgie , de la partie sud 
de la Colombie -Britannique et de l 'île Van­
couver, par l'enregistrement automatique des 
secousses séismiques . Les signaux séismiques 

1 

sont tous transmis par téléphone à ! 'Observa­
toire géophysique de Victoria . 

Les séismologues de la Di vision ont 
préparé la rédaction d'un code pour fournir des 
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Continuous research is undertaken into the nature 
and movement of ice on the Beaufort Sea. 

La recherche est permanente sur la nature et le 
mouvement des glaces dans la mer de Beaufort. 



many years but to this point they have not 
been officially codified. 

ln the autumn of 1975 a series of 
earthquakes near the newly built dam at 
Manie 3 reservoir in Quebec prompted the 
Division to begin geophysical studies near 
the site. With the close cooperation of 
Hydra Quebec, seismologists were able to 
identify the events as real earthquakes and 
not man-made explosions at the dam 
construction site. The number and magni­
tude of the events increased to October 23 
when an earthquake of magnitude 4.3 
occurred. The water level was then within 
15 metres of its 95-metre design level. From 
the end of October until the spring of 1976 
the number and the severity of the after­
shocks gradually decreased. This series of 
900 events is considered to be a classical 
case of induced seismicity as a result of the 
filling of a reservoir . lt is the only known 
example in Canada at the present time. 

As part of its study of the geothermal 
energy potential of Canada, the geothermal 
service of the Division sponsored a pre­
liminary study of the existence of hot water 
in deep sedimentary basins of western 
Canada. Results indicate that hot water at 
temperatures up to 180°C exists in the 
deeper basins, but corrosion problems and 
recovery techniques have yet to be studied. 

The geothermal service also extended 
its network of permafrost observation wells 
in the Mackenzie area and the Arctic 
Islands. The deepest measured depth of 
permafrost is 720 metres . Data obtained 
from these observation wells have been 
used to outline areas favorable to the for­
mation of gas hydrates. These can present 
problems in exploration for and production 
of hydrocarbon resources. 

The Gravity and Geodyna m ics Divi sion 
during 1975-76 carried out the fir st pha se 
of a project to evaluate the per forma nce of 
dynami c grav imeters in an ai rcraft . If 
successfu l th is project could lead to the 
development of an airborne gravity­
measuring system fo r use aboard a fixed 
wi ng aircraft . The gravimeter is identical to 

données spécifiques de conception paraséis­
mique pour les centrales nucléaires à réacteur 
CANDU. Ces spécifications d'exigence existent 
depuis nombre d'années, mais elles n'ont pas 
été officiellement codifiées. 

A l'automne 1975, une série de secousses 
séismiques près du nouveau barrage du réser­
voir Manie 3 , au Québec , a amené la Direction 
à entreprendre diverses études géophysiques 
près de cet endroit . Avec l'étroite collaboration 
del 'Hydro-Québec, les séismologues ont 
identifié ces phénomènes comme des frémis­
sements séismiques et non des secousses 
d 'explosions résultant du minage sur les lieux 
de construction du barrage. Le nombre et la 
magnitude de ces secousses ont augmenté 
jusqu'au 23 octobre , jour d'une secousse de 
magnitude 4,3. Le niveau de l 'eau du barrage 
était à cette date à moins de 15 mètres du 
maximum de 95 mètres. De la fin d'octobre au 
printemps 1976, le nombre et l 'amplitude des 
frémissements a diminué gradue ll ement . Cette 
série de 900 mouvements est consi dérée 
comme un cas classique de séismicité induite 
résultant du remplissage d'un réservoir , mais 
ce phénomène est le seul exemple connu au 
Canada . 

Dans le cadre de son programme d 'études 
du potentiel en énergie géothermique du 
Canada , le Service géothermique de la D iv i­
sion a commandité une étude prélimina i re 
sur la présence d'eau thermal e au fo nd des 
bassins sédimentaires de l'Ouest canadien . 
L'étude a démontré que des nappes d'eau 
chaude jusqu'à 180 ° C reposent dan s les ba s­
sins les plus profonds, ma is les prob lèmes 
de corrosion et les techniqu es de récupération 
restent à étudier. 

Le Serv ice géothermique a étendu son 
réseau de puits d'observation du pergé li sol 
dans la région du Mackenzie et dans les îles de 
l'Arctique. La plus grande profondeur mesu rée 
du pergé l isol atteint 720 mètres Les données 
obtenues de ces puits d 'observation ont servi 
à dél im iter les zones favorables à 1~, fC'rmn1on 
d'hydrates de gaz. car cette combinaison reu• 
présenter des problèmes pour id 't crE"l h,• et 
la production des l'ydrocJrl.'Wt c 

La Division de la gravi é e• de a q r ' 
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those now employed for shipborne opera­
tions in which an inertial platform is used to 
determine the position and velocity of the 
ship. 

The International Association of Geo­
desy in 1975 requested the technical 
services of the Division to help maintain the 
world gravity network. This request recog­
nizes the expertise acquired by scientists 
in Canada. The Division, for the first time, 
contracted out about half of its gravity 
surveys to industry during 1975-76. lt will 
emphasize this approach in the future. 

Geophysicists in the Division's rock 
physics group, in cooperation with scientists 
from the United States, are using the Mani­
cougan impact crater site in Ouebec as a 
reference for interpreting the composition 
and structure of lunar rocks, many gathered 
during the Apollo space flights . Impact 
craters on the moon and earth share similar 
physical processes of formation so that 
terrestrial models can provide useful re­
ference data . 

By late 1976, the Division's geodyna­
mic service will be ready to put into opera­
tion a new satell ite tracking station which 
will carry out its functions completely 
under computer control. Scientists using the 
Ottawa station will be able to determine 
satellite orbits more accurately, for navi­
gational purposes. 

A new automated geomagnetic 
observatory at Whiteshell, Manitoba began 
operation under the Division of Geomagne­
tism on July 8, 1975, bringing to twelve the 
number of stat ions observing variations in 
the geomagnetic field across Canada . 

Revisions of the Division's five charts, 
showing variations in five components of 
the geomagnetic field over Canada at a scale 
of 1: 10,000,000, were published du ring 
1975. Information on the charts is essential 
for any activity requ iring precise compass 
bearings and is used for air and maritime 
navigational charts. The Division also 
published a new magnetic chart of the 

les navires à plate-forme inertielle employée 
pour déterminer la position et la vitesse du 
bateau . Réalisable, ce système permettrait la 
mise au point d 'un système aéroporté de 
mesures gravimétriques applicable à l'exécu­
tion des levés par avions. 

En 1975, !'Association internationale de 
géodésie a fait appel aux services techniques 
de la Division pour l 'aider à exploiter le réseau 
gravimétrique mondial. Une telle demande 
est la reconnaissance de la compétence des 
scientifiques canadiens dans ce domaine. 
Pour la première fois, en 1975-76, la Division 
a donné à contrat environ la moitié des tra­
vaux de levés gravimétriques à ! 'industrie. 
Cette politique est une nouvelle approche 
que la Division désire appliquer à plus grande 
échelle à l'avenir. 

En collaboration avec des scientifiques 
américains. les géophysiciens de la Section de 
la physique des roches de la Division utilisent 
le cratère d'impact de Manicouagan, au 
Québec, comme référence pour ! 'interprétation 
de la composition et de la structure des nom­
breuses roches lunaires rapportées des vols 
spatiaux Apollo. Les cratères d'impact sur la 
Lune et sur la Terre ont des parties similaires 
de processus physiques de formation . si bien 
que des modèles terrestres peuvent fourn ir 
d 'uti les données de référence . 

Vers la fin de 1976. le Service de géody­
namique de la Division sera prêt à mettre en 
service une station de repérage des satell ites 
dont le fonctionnement sera entièrement 
commandé par un ordinateur. A J'aide de la 
station d 'Ottawa. les scientifiques pourront 
déterminer avec précision les orbites des 
satellites aux fins de la navigation. 

Le 8 juillet 1975, la Division du géoma­
gnétisme a mis en serv ice un nouvel obser­
vato ire géomagnétique automatisé à Whiteshell 
(Man .) . ce qui porte à 12 le nombre de 
stations d 'observation des variations du champ 
géomagnétique au Canada. 

En 1975. la Division a publié. au 

1

1 : 10 000 000, 5 cartes révisées représentant 
les variations dans 5 composantes du champ 
géomagnétique au Canada . Les données de 
ces cartes sont essentielles pour tous travaux 
exigeant des coordonnées précises pour les 
compa s et sont portées sur les cartes de navi­
gation aér ienne et maritime . La Division a 
aussi publié une nouvelle carte magnétique de 



Canadian Arctic where the geomagnetic 
field is particularly complex. 

During 1975-76, the Division of 
Geomagnetism prepared ten geomagnetic 
recording systems for installation in a line 
north from Winnipeg through Churchill to 
Pelly Bay, Northwest Territories, as part of 
the Canadian contribution to the Inter­
national Magnetosphere Study ( ISM). This 
study, established to gather data on auroral 
and magnetospheric phenomena, will take 
place between July 1, 1976 and December 
31, 1978 with participation from many 
countries. The Canadian program will in­
clude many government agencies and uni­
versities and both the United States and 
Japan are preparing major observational 
programs in Canada. 

Canada Centre 
for Remote Sensing 

The Canada Centre for Remote Sensing 
(CCRS) promotes and coordinates the use 
of remote sensing among government 
bodies, universities and private industry. 
Since it was established in 1971, the Centre 
has become a clearing house for scientific 
information on almost every region of the 
country. 

Resource experts work closely with the 
Centre's scientists to determine the benefits 
of remote sensing for Canada. ln addition 
to collecting, processing and distributing 
remotely-sensed data, the CCRS develops 
the technology to keep pace with the 
increasing sophistication of users. lts annual 
budget is about $8 million. 

During the last fiscal year, a Portable 
Earth Resources Ground Station ( PERGS) 
was assembled and tested in Vancouver. lt 
wi Il be del ivered to the Shoe Cove Sa tel 1 ite 
Receiving Station near St . John's, New­
foundland, in October 1976. Once it begins 

1 

operating next October, it will receive data 
from two earth resources technology 
satellites, Landsat-1 and 2, and one weather 
satellite, Noaa-3 . PERGS will supplement 

l'Arctique canadien où le champ géomagné­
tique est particulièrement complexe. 

Dans le cadre de sa participation à 
l 'Étude magnétosphérique internationale 
(EMI), en 1975-76, la Division du géomagné­
tisme a préparé 10 systèmes d'enregistrement 
magnétique destinés à être installés sur une 
ligne depuis le nord de Winnipeg à Pelly Bay 
(T.-N.-0.) en passant par Churchill. Planifiée 
afin de recueillir des données sur les phéno­
mènes auroraux et magnétosphériques, cette 
étude sera poursuivie du 1er juillet 1976 
au 31 décembre 1978, avec la participation de 
nombreux pays. Des organismes gouverne­
mentaux et des universités participeront au 
programme canadien; d'autre part, les États­
Unis et le Japon préparent d'importants pro­
grammes d'observations au Canada. 

Centre canadien 
de télédétection 

Le Centre canadien de télédétection ( CCT) 
encourage et coordonne l'utilisation de la 
télédétection par les organismes gouvernemen­
taux, les universités et l'industrie . Depuis sa 
création en 19 71 , le Centre est devenu un 
organe centralisateur d'informations scientifi ­
ques à l'échelle de la majorité des régions 
du pays. 

Les spécialistes des ressources travaillent 
en relation étroite avec les scientifiques du 
Centre pour déterminer les avantages de la 
télédétection pour le Canada. Outre l'obten­
tion, le traitement et la diffusion des données 
de télédétection, le Centre perfectionne la 
technologie face à l'accroissement des de­
mandes plus précises des usagers . Le Centre 
a un budget annuel d'environ $8 000 000 . 

En cours d'année, les experts ont assem­
blé et testé à Vancouver une Station portative 
au sol des ressources terrestres ( SPSRT) . 
Elle sera livrée en octobre 1976 à la station 
réceptrice de sa tel 1 ites de Shoe Cove près de 
Saint-Jean (T .-N .) . A sa mise en service elle 
recevra des données des satel 1 ites de détection 
des ressources terrestres LANDSAT-1 et -2, 
et d'un satellite météorologique , le NOAA-3 . 
Cette station complémentera les services de la 
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the services provided by the station in 
Prince Albert, Saskatchewan, which re­
ceives imagery for ail of Canada except 
Newfoundland and the east coast . 

Constructed by MacDonald Dettwiler 
and Associates Limited (MDA) of Van­
couver for $1.4 million, the portable station 
is the least expensive of its kind ever built. 
lts videotape recorder, which has been 
modified by MDA to record digital data, 
is much cheaper than regular machines. The 
techniques used to record, store and trans­
form data into images are not limited to 
one particular satellite. Aside from a special 
box for each spacecraft, the system does not 
require any unique components to receive 
data from ail satellites. Once PERGS is 
established in Shoe Cove, it will produce 
black and white "quicklook" imagery. Un­
like the station in Prince Albert, it will also 
be able to provide tapes for computer use. 

The production and distribution of 
black and white satellite imagery was 
transferred from Ottawa to Integrated Satel -
1 ite Information Systems Limited (ISIS) in 
Prince Albert. After a special image-process­
ing system arrives in Prince Albert in 1977, 
satellite data will be recorded directly on 
film for the production of black and white 
imagery. 

The airborne arm of the CCRS flew 
over 103 missions du ring 1975-76 for a 
total of 17,385 line-miles. Requests for the 
projects emanated from federal and provin­
cial government agencies, universities and 
private industry. Airborne imagery was sold 
to users at a cost per line-mile ranging from 
$5.50 for the first-time user to $14 for 
federal government users. 

During the last year, the operation of 
two DC-3's was transferred from the Cana­
dian Forces Airborne Sensing Unit to ln­
notech Aviation Limited of Montreal and its 
primary subcontractor, lntera Environmental 
Consultants of Calgary. The firms were 
awarded a three-year contract valued at 
$2 .5 million in April 1975 to operate and 
ma inta in the four aircraft used fo r remote 
sensing. 

Remote sensing is a highly automated, 
complex technology that is constant ly being 

station de Prince-Albert (Sask.), réceptrice 
d'images de l'ensemble du Canada, à l'excep­
tion de Terre-Neuve et de la côte est. 

Construite au coût de $1 400 000, par la 
MacDonald Dettwiler and Associates Limited 
( MDA), de Vancouver, cette station portative 
est la moins coûteuse de ce type construit 
jusqu'ici. Le magnétoscope d'enregistrement 
des données numériques, modifié pa r la société 
MDA, est d'un coût bien inférieur à celui des 
appareils ordinaires. Les techniques d'enre­
gistrement, de stockage et de transformation 
des données en images ne sont pas limitées à 
un satellite particulier. A l'exception d'une 
boîte spéciale pour chaque vaisseau spatial. le 
système n'exige aucun élément spécial pour 
recevoir des données de tous les satellites. 
A Shoe Cove, la station fournira des images 
de lecture «rapide» en noir et blanc. Con­
trairement à la station de Prince-Albert, elle 
enregistrera sur bandes utilisables pour 
l'ordinateur. 

Le système de production et de diffusion 
des images de satellites en noir et blanc a 
fait l'objet d'un transfert d 'Ottawa à !'Inte­
grated Satellite Information System Limited 
(!SIS) de Prince-Albert. Après la mise en 
service du système de traitement des images à 
Prince-Albert en 1977 , les données de satel-
1 ites seront enregistrées directement sur film 
pour la production d'images en noir et b lanc. 

La flotte aérienne du Centre a réal isé plus 
de 103 missions d'un total de plus de 17 385 
mil les. Ce programme a été entrepris à la 
demande d'organismes des gouvernements 
fédéral et provinciaux, d 'universités et de 
l ' industrie. Les images aériennes ont été 
vendues aux usagers à un coût au mille entre 
$5 .50 pour les nouveaux usagers à $14 pour 
les usagers du gouvernement fédéral . 

En cours d'année, 2 DC-3 ont fait l'objet 
d'un transfert del 'Unité de télédétection 
aéroportée des Forces canadiennes à la société 
lnnotech Aviation Limi ted de Montréal et son 
principal sous-traitant , l'lntera Environmenta/ 
Consultants de Calgary . En avril 1975. ces 
entreprises ont accepté un contrat de 3 ans , 
d'un montant de $2 500 000, pour effectuer les 
su rvols opérat ionnels et ! 'entretien des 4 
avions util isés en té lédétection . 

Technolog ie complexe et hautement auto­
mat isée. la télédétect ion reçoit constamment 



Data transmitted from satellites such as this one are an 
important part of material analyzed by Canada Centre 
for Remote Sensing. 

Des données reçues de satellites comme celui-ci 
constituent une importante partie de l'information 
traitée et analysée au Centre canadien de 
télédétection. 



52 

modified to meet the needs of users across 
the country. During the last year, a photo­
meter developed by York University was 
added to the Centre's standard sensors. 
Severa 1 pro jects were carried out with the 
device to evaluate data from various water 
bodies un der different weather conditions. 
Preliminary results indicate that the sensor 
is useful for routine measurement of 
chlorophyl 1 concentration and might be 
suitable for gauging crop type and health. 

The Image 1 OO was changed exten­
sively du ring the year to improve its effi­
ciency. This system automatically analyzes 
a satellite image, point by point, and cate­
gorizes its content according to a classi­
fication scheme devised by the interpreter. ln 
this way different types of vegetation, water 
and land use can be distinguished. An 
image now can be analyzed in four heurs 
instead of thirty. 

The last year saw remote sensing 
playing an important raie in estimating the 
yield of cash crops such as potatoes, beans, 
broccoli and peas before harvesting. These 
estimates were used to plan transportation 
and marketing strategies for the crops. 

Remote sensing was also used in moni­
toring the environmental changes brought 
about by hydroelectric developments. ln 
Manitoba, for example, water from the 
Churchill River is being diverted through the 
Rat and Burntwood Rivers into the Nelson 
River to produce hydroelectric power. As a 
result, the level of Southern lndian Lake 
will rise ten feet, the flow of water through 
the Rat and Burntwood Rivers w i ll increase 
from 4 ,000 to 34,000 feet per second, and 
the level of Lake Winnipeg will be regulated 
to store water for the power plant. 

The Lake Winnipeg , Churchill and 
Nelson Rivers' Study Board has completed 
a project that predicts the impact of the 
development on the environment. Satellite 
imagery is helping to assess whether the 
actual impact is consi stent with the study's 
predictions. 

des modifications face aux besoins des usagers 
au pays. Dans l'année, le Centre a adjoint aux 
détecteurs ordinaires un photomètre conçu 
à l'Université York. Dans plusieurs projets, 
l'appareil a servi à l'évaluation des données de 
diverses masses d'eau sous diverses condi­
tions atmosphériques. Les résultats prélimi­
naires indiquent que le détecteur est utile aux 
mesures usuelles de la concentration de 
chlorophylle et pourrait servir à déterminer les 
types de culture et le coefficient de croissance. 

Image 100, a fait l'objet, en cours 
d'année, d'une importante modification pour 
une meilleure efficacité. Ce système analyse 
automatiquement point par point une image de 
satellite et en classe les résultats selon un 
mode conçu par l ' interprète; ainsi peuvent être 
différenciés les types de végétation , d'eau et 
d'uti lisation des sols. Le temps d'analyse 
d'une image est de 4 heures au lieu de 30. 

L'an dernier, la télédétection a eu un 
rôle important dans une évaluation de la pro­
duction de cultures commerciales comme 
les pommes de terre, les haricots. le chou 
brocoli et les pois avant la récolte . Les estima­
tions ont permis la planification du transport 
et du marketing. 

La télédétection permet aussi de constater 
les transformations environnementales dues 
à des aménagements hydro-électriques. Au 
Manitoba . par exemple, la dérivation des eaux 
du fleuve Churchil l dans le Nelson, par les 
rivières aux Rats et Burntwood . comme source 
d'énergie hydraulique, élèvera de 10 pieds le 
niveau du lac Sud des Indiens, le débit des 
eaux des rivières aux Rats et Burntwood 
passera de 4 000 à 34 000 pieds par seconce 
et le niveau du lac Winnipeg sera régular isé 
par un barrage de retenue des eaux pour la 
centra le hydro-électrique. 

La Commission d 'étude du lac W innipeg 
et des fleuves Church ill et Nelson a achevé 
une étude des prévisions de l'impact des 
travaux d 'aménagements sur l 'environnement. 
Des images de satellites permettent d'éva luer 
l 'actuel impact par rapport à ces prévisions. 



Polar Continental 
Shelf Project 

The Polar Continental Shelf Project con­
tinued to provide transportation, communi­
cations, base-camp facilities and other 
support to field parties carrying out research 
and surveys in the northern Arctic . Most 
of the parties belonged to government 
departments, such as EMR and Environment 
Canada , but there were also scientists from 
the United States and Europe. 

Field work was carried out from mid­
February to mid-October and was coordi­
nated from Tuktoyaktuk in the Mackenzie 
River delta and from Resolute on Cornwallis 
Island. 

The past year is regarded by PCSP 
officiais as one of the most satisfying years 
in the history of the Project. Geological and 
biological studies were supported to a 
greater extent than before, which is largely 
due to the environmental and social research 
being carried out in both the eastern and 
western Arctic. The Arctic lce Dynamics 
Joint Experiment (AIDJEX), after several 
years of preliminary studies, was formally 
launched in March 1975, and was scheduled 
to continue until May 1976. The project, 
in which the United States and Canada 
participated, made use of camps on the sea 
ice of the Arctic Ocean west of the Cana ­
dian Arctic Archipelago . Scientists carried 
out a wide range of studies, emphasis being 
placed on the nature and behaviour of sea 
ice, interaction between water, ice and air, 
and related oceanographic and geophysical 
studies. 

The tota 1 number of pro jects supported 
by the PCSP in 1975 was 127, with the 
greatest concentration on the earth sciences 
and biology. 

Étude du plateau 
continental polaire 

L'Étude du plateau continental polaire assure 
aux équipes sur le terrain des services logis­
tiques de transport, de communications , 
d'installations de base et autres services de 
soutien dans les travaux de recherche et de 
levés dans le Nord de l'Arctique. La majorité 
des équipes étaient formées de groupes des 
ministères du gouvernement, Énergie, Mines et 
Ressources et Environnement Canada , mais 
également de scientifiques des États-Unis et 
d'Europe. 

Les travaux ont duré de la mi-février à 
la mi-octobre et étaient coordonnés depuis 
Tuktoyaktuk dans le delta du Mackenzie et 
de Resolute sur l'île Cornwallis. 

Les officiels de l 'EPCP considèrent 
l'année 1975-76 comme l'une des plus fé­
condes de toute l'histoire de l'Étude . Les 
études géologiques et biologiques ont reçu un 
appui supérieur en raison des travaux de 
recherches sur le plan social et environne­
mental dans l'Est et l'Ouest de l 'Arctique. 
Après plusieurs années d'études préliminaires , 
l'Étude conjointe sur la dynamique des glaces 
de l'Arctique (AIDJEX) a débuté officielle­
ment en mars 1975 et devait se poursuivre 
jusqu'en mai 1976. Entreprise conjointe des 
États-Unis et du Canada, le projet comportait 
l'installation de camps sur les glaces de 
l'océan Arctique à l'ouest de l'archipel Arcti­
que canadien. Les études diverses des scienti­
fiques ont porté sur la nature et le comporte­
ment des glaces de l'océan, l'interaction entre 
l'eau, la glace et l'air, outre des études 
océanographiques et géophysiques connexes. 

Les projets appuyés par l'EPCP ont 
totalisé 127 travaux de recherches , axés sur 
les sciences de la Terre et la biologie . 
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Explosives Branch 

Administering the terms of the Canada 
Explosives Act is the responsibility of the 
Explosives Branch. This includes regulation 
and inspection of all factories producing 
commercial blasting explosives, military 
explosives, blasting accessories, propellant 
powder, sporting ammunition, and fire­
works, and the quality and safety of these 
products. Branch staff working out of head­
quarters and five regional offices exercise 
contrai by a system of licensing supported 
by inspections. 

The number of factories 1 icensed to 
manufacture explosives in 1975-76 was 
seventy, which produced a total of 
239,000,000 kilograms of commercial 
explosives. Production was seriously affec­
ted by two major accidents in explosives 
manufacturing plants in Calgary and Beloeil, 
Quebec, during the year. Branch officers 
carried out technical investigations of these 
accidents, and a commission of enquiry in 
accordance with the terms of the Explosives 
Act was appointed by the Minister to 
investigate the Beloeil accident. 

A Bill to amend the Explosives Act 
was given Royal Assent in June 1975. The 
amendment will tighten contrai over the 
sale, purchase, possession and security of 
explosives, with stiffer penalties for infrac­
tions. 

The Branch has provided courses to 
qualify candidates as "Fireworks Super­
visors" since 1973. Last year over 500 
people attended courses at centres across 
Canada. 

Canada Centre for Geoscience 
Data 

The Canada Centre for Geoscience Data 
progressed substantially towards its 
objective of establishing a comprehensive 
national index to non-proprietary geo­
science data . The computer-based Canadian 
Index to Geoscience Data received input 

Direction des explosifs 

La Direction des explosifs a la charge de 
l'administration de la Loi canadienne sur les 
explosifs, dont l'application comprend la 
réglementation et l'inspection de la qualité et 
de la sûreté des produits et des usines de 
production d'explosifs commerciaux, m i li­
taires, des accessoires d'explosifs, de la pou­
dre, des propulseurs, des munitions de chasse 
et des pièces pyrotechniques. Du bureau 
principal et de 5 bureaux régionaux, le person­
nel de la Direction exerce un contrôle par un 
système d'émission de licences, appuyé 
d'inspections. 

Les usines sous licence en 1975-76 
totalisaient 70, avec un tonnage de production 
de 239 millions de kilogrammes d 'explosifs 
commerciaux. Deux accidents majeurs dans 
l'année aux usines d'explosifs de Calgary 
et de Beloeil (Québec) ont créé une sérieuse 
répercussion sur la production. Les agents 
de la Direction ont procédé à des enquêtes 
techniques sur ces accidents et le Ministre a 
nommé une commission d'enquête sur l 'ac­
cident de Beloeil, aux termes de la Loi sur les 
explosifs. 

Un projet d 'amendement à la Loi sur les 
explosifs a reçu la sanction royale en juin 
1975. Cet amendement spécifie un contrôle 
plus sévère sur la vente, l'achat, la possession 
et la sûreté des explosifs . appuyé d'amendes 
élevées en cas d ' infractions. 

Depuis 1973, la Direction a organisé des 
cours d'«artificiers-surveillants»; plus de 500 
personnes ont suivi ces cours l'an dernier à 
divers centres répartis au Canada. 

Centre canadien des 
données géoscientifiques 

Le Centre canadien des données géoscienti­
fiques a progressé dans l'établissement d 'un 
index national complet des données géoscienti­
fiques. Préparé par ord inateur, l ' index cana­
dien des données géoscientifiques est établi à 
partir des données de 8 organismes provin­
ciaux et fédéraux , auxquelles s'ajouteront à 
l'avenir des données de 4 autres organismes 



from eight provincial and federal agencies 
and commitments were made by four others. 
To date about 50,000 reports, the majority 
unpublished, have been indexed and entered 
into the file. Plans were made to provide a 
public information service based on the 
Canadian Index which includes the publica­
tion of indexes, the preparation of custom 
products and availability of the file through 
online computer terminais. Policy and 
technical guidance was provided to the 
Centre by the Geoscience Index Advisory 
Committee with representation from all con­
tributing agencies. 

The second major activity initiated 
by the Centre during the year focused on 
planning for the Earth Resources Data 
System, which was envisaged as a sector­
wide coordinated information system for 
computer-processable data related to ener­
gy, minerai and landmass resources. The 
Centre continued to serve as secretariat for 
COGEODATA (Committee on Storage , 
Automatic Processing and Retrieval of 
Geological Data) of the International Union 
of Geological Sciences, and in this capacity 
provided services to an international 
clientele . 

coopérants. Jusqu'ici, le Centre a indexé et 
classé environ 50 000 rapports , en majorité 
non publiés. Il a préparé également les plans 
d'un service d'information publique fondé 
sur l'index canadien, dont la publication 
d'index, la préparation de produits usuels et la 
disponibilité de données du fichier aux ter­
minaux de l'ordinateur. Le Comité consultatif 
de l 'Index géoscientifique, avec des repré­
sentants d'organismes participants, ont fourni 
au Centre les conseils sur une orientation 
politique et technique . 

Le second projet majeur entrepris par le 
Centre en cours d'année portait sur la pla­
nification du Système des données relatives aux 
ressources terrestres, lequel était envisagé 
comme un système de coordination dïnforma­
tions d'un vaste secteur de données traitables 
à l'ordinateur, sur les ressources énergéti­
ques, minérales et continentales. Comme anté­
rieurement , le Centre a assuré le secrétariat 
du COGEODATA (Comité d'étude sur le 
stockage, le traitement et! 'extraction automa­
tique des données géoscientifiques) de l'Union 
internationale des sciences géologiques et , 
à ce titre , il a fourni des services à une clientè­
le internationale. 
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Planning and 
Evaluation Sector 

A Planning and Evaluation Sector exists at 
the corporate level of the Department. lt is 
a small staff group responsible for the 
coordination of departmental policy 
initiatives, strategic and program planning, 
program and management evaluation, and 
liaison with other government departments, 
agencies and international organizations . 

The Planning Group, in cooperation 
with Financial Services, plays a major role 
in the preparation of the annual program 
forecast. lt also provides background 
briefing and advisory services on manage­
ment matters and policy discussion for the 
Policy and Executive committees. 

During the past year the Evaluation 
Group has emphasized the development of 
a revised program activity structure and the 
development of an operational performance 
measurement system. 

The Departmental Liaison function 
coordinates the input of other sectors to the 
programs and policies of federal-provincial 
agreements of concern to the Department 
and provides a point of contact with the 
Department for interdepartmental, inter­
provincial, and international interests. lt is 
also the coordinating office for relations with 
the Canadian International Development 
Agency and other organizations concerned 
with development assistance. 

Secteur de la 
planification 
et de l'évaluation 

Le Secteur de la planification et de l'évaluation 
se situe au niveau de la direction générale. Il 
consiste en un petit groupe fonctionnel chargé 
de coordonner les initiatives ministérielles 
en matière de politique, de planifier la stratégie 
et les programmes, d'évaluer les programmes 
et la gestion et de maintenir la liaison avec 
d'autres ministères, des organismes et des 
organisations internationales. 

De concert avec les Services financiers, 
le Groupe de la planification a un rôle prépon­
dérant dans la préparation de la prévision 
annuelle des programmes. Il fournit également 
aux comités de la Politique et de !'Adminis­
tration des services d'experts-conseils et de 
documentation dans les dom a in es de la gestion 
et de l'orientation politique. 

Au cours de l'année précédente, le Groupe 
de! 'évaluation a axé les études sur la restruc­
turation des programmes et sur la mise au 
point d'un système fonctionnel de mesure du 
rendement. 

La Liaison ministérielle coordonne la 
contribution d'autres secteurs aux programmes 
et aux politiques découlant d'ententes fédé­
rales-provinciales qui concernent le Ministère; 
ce service sert d'intermédiaire entre le Minis­
tère et les organismes interministériels, inter­
provinciaux et internationaux. 11 coordonne 
également les relations avec l 'Agence cana­
dienne de développement international et 
autres organismes qui œuvrent dans le domai­
ne de l'aide au développement . 

57 



EM R helps fund university and industry research 
projects in earth sciences. 

Le Ministère aide financièrement les universités et 
l ' industrie à des projets de recherche en sciences de 
la Terre. 

C) 



Research 
Agreements 

The Department funds extramural research 
and development projects directly related to 
its areas of concern through its program of 
research agreements. Organizations not 
directly managed by the federal government 
can apply for aid for research in the natural, 
physical and social sciences, and in engin­
eering. 

Specialists from a wide variety of 
.fields, frequently using a multidisciplinary 
approach, can provide advice to govern­
ment and information resulting from their 
research that is of use to many interested 
parties. 

Agreements are drawn up in advance 
for the fiscal year ahead. During 1976-77, 
122 Canadian institutions and individuals 
will receive support totalling $1,060,000. 
Sorne typical projects include: 

The Canadian coal industry: an energy 
source of the future; 
Energy efficiency of commercial 
buildings in Canada; 
lmplementing a solar energy techno­
logy in Canada: the costs, benefits 
and role of government; 
Leaching of molybdenite; 
Environmental protection costs and 
the economics of base metal mining 
in Canada; 
Studies in mining illumination, rock 
reflectivity in relation to light source 
intensity; 
Precambrian porphyry copper and 
molybdenum deposits in Ontario and 
Saskatchewan; 
Seismotectonic studies in 
Newfoundland. 

Conventions de 
recherche 

Dans le cadre de son programme de conven­
tions de recherche, le Ministère subventionne 
des projets privés de recherche et de déve­
loppement directement reliés à ses domaines 
d'intérflt. Les organismes hors de l'adminis­
tration du gouvernement fédéra 1 peuvent 
demander l'assistance financière du Ministère 
pour des pro jets de recherches en sciences 
naturelles, physiques et sociales, et en 
engineering. 

Des spécialistes de multiples domaines, 
dont les travaux sont souvent multidiscipli­
naires, peuvent ainsi donner des avis au 
gouvernement et fournir des informations sur 
le résultat de leur recherche à nombre de 
chercheurs dans le domaine. 

Les conventions sont signées d'avance 
pour l'exercice financier suivant. Les sub­
ventions accordées à 122 institutions et per­
sonnes au Canada pour 1976-77 totalisent 
$1060 000. Exemples de projets types: 

industrie canadienne du charbon: une 
source énergétique du futur; 
efficience de l'énergie dans les immeu­
bles commerciaux au Canada; 
implantation d'une technologie de l'éner­
gie solaire au Canada: les coûts , les 
avantages et le rôle du gouvernement; 
lixiviation de la molybdénite; 
coûts en protection de l'environnement 
et l'économique de l'extraction des 
métaux communs au Canada ; 
étude sur l'éclairage dans les mines, le 
coefficient de réflexion de la roche par 
rapport à l'intensité de la source 
lumineuse; 
gisements de cuivre et de molybdène 
porphyriques du Précambrien en Ontario 
et en Saskatchewan; et 
études séismotectoniques à Terre-Neuve. 
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Administration 

lncluded within the Administration Sector 
are personnel, official languages, financial 
services, administrative services, the com­
puter science centre, management consult­
ing, and information services. 

The Department had a full-time staff 
of 3,370 by the end of the fiscal year, an 
increase of 138 over the preceding year. A 
number of term employees including sum­
mer students also worked for the Depart­
ment, bringing the total man-year utilization 
to 3,842. 

Approximately 30 percent of depart­
mental personnel are in the scientific and 
professional categories , and a further 33 
percent are in the technical category. Over 
1, 1 OO members of the staff hold university 
degrees, and of these 400 have master's 
degrees or Ph.D's. 

Substantial progress was made by the 
Official Languages Branch throughout the 
year in enabling all branches of the Depart­
ment to provide services and communicate 
with employees and the general public in 
both official languages. Departmental staff 
was divided approximately 80 percent 
English-speaking and 20 percent French­
speaking. The Official Languages Branch 
continued to work with the Public Service 
Commission in recruiting French-speaking 
personnel, particularly in the scientific and 
professional categories. 

Financial advice, accounting policy, 
submission of financial plans to Trea sury 
Board, and contrai and reporting functions 
are ail carried out by the Financial Services 
Branch. 

Administrative Services, in addition to 
its day-to-day administration functions, 
provides support for all EMR activities in the 
field. Vehicles suitable for travel over all 
types of terrain, particularly the Arctic, 
number about 500 and are valued at over 
$5 million. The charter of aircraft and 
helicopters for all branches of EMR, also 
handled by this Branch, last year cost about 
$6 million. 

The EMR Computer Science Centre is 
operated on a cost-recovery basis. Last year 

Administration 

Le Secteur de l'administration se compose 
des services du personnel, des langues offi­
cielles, de l'administration et des finances, du 
centre d'informatique. des services consul­
tatifs de la gestion et des services d'in­
formation. 

Le Ministère comptait un personnel à 
temps plein de 3 370 personnes à la fin de 
l'année financière, soit 138 employés de plus 
quel 'année précédente. Un certain nombre 
d'employés engagés pour une période déter­
minée, notamment des étudiants en emploi 
d'été, a porté à 3 842 le nombre total d'années­
hommes utilisées par le Ministère. 

Environ 30 % du personnel sont dans les 
catégories professionnelle et scientifique, 
et 33 % dans la catégorie technique. Plus de 
11 OO employés ont des diplômes universi­
taires. dont 400 d'entre eux ont une maîtrise 
ou un doctorat. 

La Direction des langues officielles a 
réalisé d'importants progrès au cours de 
l'année en rendant toutes les directions du 
Ministère aptes à offrir des services et à 
communiquer des renseignements aux 
employés et au public dans les 2 langues 
officielles. Le Ministère compte environ 80 % 
d'anglophones et 20 % de francophones. La 
Direction des langues officielles a continué de 
collaborer avec la Commission de la Fonction 
publique pour le recrutement d'un personnel 
francophone. surtout dans les catégories 
scientifique et professionnelle. 

Le travail des Services financiers consiste 
à donner des conseils d'ordre financier, à 
élaborer une politique de comptabilité, à sou­
mettre des programmes financiers au Conseil 
du Trésor, à exercer un contrôle financier et 
à en faire rapport. 

Les Services administratifs , en plus de 
leurs fonctions habituelles, fournissent un 
appui pour tous les travaux du Ministère sur le 
terrain. Ils assurent aussi la gestion d'un parc 
de 500 véhicules tout-terrain . utilisables même 
dans les régions de l'Arctique et évalués à 
plus de 5 millions de dollars. De plus. les 
Services administratifs s'occupent de l'affrète­
ment d'avions et d'hélicoptères pour les 
directions du Ministère , dont le coût a atteint 
l'an dernier près de 6 millions de dollars. 

Le Centre d'informatique du Ministère 
fonctionne selon la formule du recouvrement 
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the gross budget for the Centre was $3.6 
million, with about 25 percent of the work 
being undertaken on behalf of departments 
other than EMR . 

Information EMR provides advice and 
counsel to management as well as broad 
communications and public relations sup­
port on behalf of ail branches of the Depart­
ment. To meet new demands, the Branch was 
reorganized to provide stronger support in 
the media relations, audio-visual and inter­
pretive writing areas . ln addition, continued 
editing and publishing support was provided 
for a wide variety of scientific and technical 
pub! ications. 

des frais à partir de leur facturation aux 
usagers. L'année dernière, son budget s'élevait 
à 3,6 millions de dollars; les travaux effectués 
pour d'autres min istères ont atteint environ 
25 % de l'ensemble . 

Information EMR fournit avis et conseils 
à la gestion, et assure des services étendus 
de communication et de relations publ iques 
pour le compte de toutes les directions du 
Ministère. Afin de satisfaire aux nouvelles 
demandes qui lui sont adressées, le M inistère 
a réorganisé cette d irection de manière à 
renforcer son action dans les domaines des 
re lations avec les média, de !'audio-visuel et de 
la rédaction interprétative. De plus, Informa­
tion EMR a continué d'assurer des services de 
rédaction-révis ion et d'édition pour une vaste 
gamme de pub! ications scientifiques et 
techniques. 
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