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CORDILLERAN GEOLOGY AND EXPLORATION ROUNDUP
HOTEL VANCOUVER
February 7-10, 1989

Program - February 7

8:45 a.m.-12:30 p.m. Geological Survey of Canada, and Geological and Exploration Services,
Department of Indian Affairs and Northern Development, Yukon

GSC

8:45

8:55

9:10

9:30

9:45

10:05

10:30

10:50

11:10

DIAND

11:35

11:55

Mr. Bruce Howe, Deputy Minister, Department of Energy, Mines and Resources,
Canada

E.A. Babcock, Assistant Deputy Minister, Geological Survey Sector, EMR

C.W. Jefferson, W.A. Spirito, S.M. Hamilton, F.A. Michel, D. Paré
- Stream sediment and groundwater geochemistry in resource assessment of the
South Nahanni River area, Yukon and NWT

T. Christie and S. Gordey
- The Tintina Fault and gold: Grew Creek, Yukon

M. Journeay
- Late Mesozoic and Cenozoic fault systems of the southern Coast Belt; implica-
tions for Cu-Au-Ag mineralization in the Harrison Lake region

COFFEE

L.C. Struik
- Exploration model for the Cariboo

F. Robert and B. Taylor
- Structural and geochemical studies at Mosquito Creek gold mine, Cariboo
District, B.C.

R.G. Anderson and R.V. Kirkham
- Geological overview of B.C.’s "Gold Triangle”: GSC mapping and research in the
Iskut map area, northwest B.C.

S.R. Morison

- 1988 Yukon mining and exploration update and overview of D.I.LA.N.D. field
activities o

J.G. Abbott
- Geological highlights from the 1988 exploration season

12:30 - 2:00 Luncheon

1:00 - 5:00 POSTERS (Room shared by DIAND, GSC and University students)



FORUM SUR L'EXPLORATION ET LA GEOLOGIE DE LA CORDILLERE
HOTEL VANCOUVER
7-10 février 1989
Programme du mardi 7 février 1989

8h45 - Commission géologique du Canada, et Services de la géologie et de 1'exploration,
12 h 30 Ministére des Affaires indiennes et du Nord canadien, Yukon

CGC

Sh45 M. Bruce Howe, Sous-ministre, Ministére de 1'Energie, des Mines et des Ressources,
Canada

8h 55 E.A. Babcock, Sous-ministre adjoint, Secteur de la Commission géologique du Canada,
EMR

9h 10 C.W. Jefferson, W.A. Spirito, S.M. Hamilton, F.A. Michel et D. Paré

- Apport de la géochimie des sédiments de ruisseau et de l’eau souterraine dans
I'évaluation des ressources de la région de la riviére South Nahanni, Yukon et
T.N.-O.

9 h 30 A. Christie et S. Gordey
- L'or et la faille de Tintina: Grew Creek, Yukon

9h45 M. Journeay
- Réseaux de failles du Mésozoique supérieur et du Cénozoique dans la partie sud
de la chaine cotiére; leur role dans la formation de la minéralisation en Cu-Au-
Ag de la région du lac Harrison

10 h 05 PAUSE CAFE

10 h 30 L.C. Struik
- Modéle d’exploration appliqué au centre de la C.-B.

10 h 50 F. Robert et B. Taylor
- Etudes structurales et géochimiques a la mine d'or de Mosquito Creek, dans le
secteur de Cariboo, C.-B.

11h 10 R.G. Anderson et R.V. Kirkham
- Apercgu géologique du "triangle aurifére” de la C.-B. : travaux de cartographie
et de recherche effectués par la CGC dans la région de la riviére Iskut, nord-
ouest de la C.-B.



M.A.LN.

11h 35 S.R. Morison
- Mise a jour et revue des activités d’exploitation et d’exploration en 1988 et
activités de terrain du M.A.L.N.

11 h 50 J.G. Abbott
- Faits saillants de la période d’exploration de 1988

12 h 30 - 14 h 00 Diner

13 h 00 - 17 h 00 VISITE DES KIOSQUES (Salle partagée par le M.AILN., la CGC et des
étudiants universitaires.)
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Geological overview of B.C.’s "golden
triangle”: G.S.C. mapping and research
in the Iskut map area, northwest B.C.

Robert G. Anderson' and R.V. Kirkham?

British Columbia’s newest "“Golden Triangle” connects the Premier-Sulphurets-Johnny
Mountain/Snip/Bronson Creek precious metal camps within the Iskut River map area (56-57°N,
130-132'W; NTS 104 B). The Lower Jurassic Hazelton Group and alkaline members of the
cogenetic Early Jurassic Texas Creek plutonic suite have proved the most productive and prospective
for precious metal lodes. These metallotects developed as part of a 400 million year geological
evolution recorded in four tectonostratigraphic assemblages: 1) Paleozoic Stikine assemblage; 2)
Triassic-Jurassic volcano-plutonic complexes of Stikinia which generally host the ore; 3) Middle and
Upper Jurassic Bowser overlap assemblage; and 4) Tertiary Coast Plutonic Complex. The paper
presents an overview of the stratigraphic, structural, plutonic and metamorphic framework and an
outline of detailed mineral deposit research on the Sulphurets camp.

Early Devonian to Early Permian coralline limestone reef and mafic to felsic volcanic rocks
make up the Stikine assemblage and include some of the most intensely deformed rocks in the
region.

Distinctive porphyritic dykes link Upper Triassic (Stuhini Group) and metallogenically-important
Lower Jurassic (Hazelton Group) volcanics with their plutonic equivalents (Late Triassic Stikine and
Early Jurassic Texas Creek plutonic suites). Basinal sedimentary and distal tuffaceous rocks of the
Lower and Middle Jurassic Spatsizi Group mark the end of Triassic-Jurassic volcanism.

Fossiliferous Upper Triassic Stuhini Group and Lower to Middle Jurassic Spatsizi Group strata
provide recognizable, biostratigraphically restricted, bounding markers. They define the economically
important but mainly unfossiliferous and heterogeneous Lower Jurassic volcanic strata of the
Hazelton Group metallotect.

Fine and medium grained siliciclastics of the Middle and Upper Jurassic Bowser Lake Group
are a distal facies of an overlap assemblage. To the north, coeval, chert-bearing conglomerate
demonstrably links Stikinia and Cache Creek terranes. Bowser Lake Group rocks are deformed into
distinctive, orthogonal cross folds.

Unconformities seem to bound the major stratigraphic assemblages. Stratigraphic relationships
among members of the Stikine assemblage are poorly known. A regionally extensive Permo-Triassic
event is marked by local polymict conglomerate, a regional decrease in conodont colour alteration
index with age and, possibly, an angular unconformity between recumbent, isoclinally folded Lower
Permian limestone and overlying Upper Triassic(?) mafic volcanics(?). A regionally important sub-
Toarcian unconformity and a local but metallogenically important Pliensbachian unconformity
characterize the Lower Jurassic strata in the area.

An intrusive and structural contact separates Tertiary Coast Plutonic Complex (CPC) and
Stikinia along the international border and Stikine River. Tertiary, post-tectonic, fresh, felsic plutons
(Hyder plutonic suite, in part) characterize CPC. Younging of strata from west to east, abrupt
westerly increase in metamorphic grade across the Stikine River and local zones of high strain along
CPC's eastern margin attest to its intrusion and uplift.

1Geological Survey of Canada, 100 West Pender St., Vancouver, B.C. V6B 1RS8
!Geological Survey of Canada, 601 Booth Street, Ottawa, Ontario K1A OE8
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Apercu geologique du
"triangle aurifere” de la C.-B. :
travaux de cartographie et de

recherche effectués par la CGC dans la
région d’'Iskut, nord-ouest de la C.-B.

R.G. Anderson' et R.V. Kirkham?

Le nouveau "triangle aurifére” de la Colombie-Britannique relie les camps de métaux précieux
de Premier-sulphurets-Johnny Mountain/Snip/Bronson Creek, situés a 'intérieur de la région de
la riviére Iskut (56-57°N, 130-132°W; S.N.R.C. 104 B). Les unités les plus productives et les plus
intéressantes quant a leur potentiel en métaux précieux filoniens sont le Groupe du Hazelton, du
Jurassique inférieur, et les membres alcalins de la série plutonique cogénétique de Texas Creek, du
Jurassique inférieur. Ces métallotectes se sont formés dans le contexte d'une évolution géologique
de 400 millions d’années dont on retrouve des évidences dans quatre assemblages
tectonostratigraphiques : 1) l'assemblage paléozoique de Stikine; 2) les complexes volcano-
plutoniques de Stikinia, du Trias au Jurassique, qui renferment habituellement le minerai; 3)
I'assemblage de chevauchement de Bowser, du Jurassique moyen a supérieur et 4) le complexe
cotier de roches plutoniques, du Tertiaire. Notre article présente un apergu du contexte
stratigraphique, structural, plutonique et métamorphique ainsi qu'une description des méthode
détaillées de prospection minérale dans le camp de Sulphurets.

L’assemblage de Stikine est constitué de récifs calcaires coralliens et de roches volcaniques
mafiques a felsiques du Dévonien inférieur au Permien inférieur et renferme aussi des roches qui font
partie des unités les plus déformées de la région.

Des dykes porphyriques caractéristiques relient les roches du Trias supérieur (Groupe de
Stuhini) et les roches volcaniques du Jurassique inférieur, d'un intérét métallogénique certain
(Groupe de Hazelton) avec leurs équivalents' plutoniques (séries plutoniques de Stikine, du Trias
supérieur, et de Texas Creek, du Jurassique inférieur). Des roches sédimentaires de bassin et des
roches tuffacées distales du Groupe de Spatsizi, du Jurassique inférieur et moyen, marquent la fin
du volcanisme triasique-jurassique.

Des strates du groupe fossilifére de Stuhini, du Trias supérieur, et du groupe de Spatsizi, du
Jurassique inférieur 4 moyen, présentent des repéres limites distinctifs et biostratigraphiquement
restreints. Ils délimitent les strates volcaniques du groupe métallotecte de Hazelton, du Jurassique
inférieur, qui présentent un intérét économique certain mais sont principalement dépourvues de
fossiles et hétérogénes.

Des roches siliciclastiques finement et moyennement grenues du Groupe de Bowser Lake, du
Jurassique moyen et supérieur, constituent le faciés distal d'un assemblage de chevauchement. Au
nord, un conglomérat contemporain et cherteux relie sans équivoque les secteurs de Stikinia et Cache
Creek. Les roches du Groupe de Bowser Lake ont été transformées en plis transverses orthogonaux,
facilement identifiables.

Les principaux assemblages stratigraphiques semblent étre limités par des discontinuités. Les
relations stratigraphiques entre les membres de 1'assemblage de Stikine ne sont pas bien connues.
Un événement permo-triasique d’extension régionale se traduit par la présence d'un conglomérat
polygénique local, une décroissance régionale de I'indice de couleur d’altération des conodontes avec
I'dge et, peut-€tre bien, une discontinuité angulaire entre les plis isoclinaux couchés constitués de
calcaire du Permien inférieur et les roches volcaniques mafiques(?) sus-jacentes du Trias
supérieur(?). Une importante discontinuité sub-toarcienne d’extension régionale ainsi qu'une



discontinuité pliensbachienne, locale mais présentant un intérét métallogénique, caractérisent les
strates du Jurassique inférieur de la région.

Un contact intrusif et structural sépare le complexe plutonique Coétier du Tertiaire et lecomplexe
de Stikinia le long de la frontiére internationale et de la riviére Stikine. Des plutons felsiques, non
altérés, post-tectoniques et d’dge tertiaire (série plutonique de Hyder en partie) caractérisent le
complexe plutonique Cotier. L’dge des strates qui décroit de 1'ouest vers 1’est, I’accroissement rapide
vers 'ouest du degré de métamorphisme de part et d'autre de la riviére Stikine et des zones locales
de fortes contraintes le long de la bordure orientale du complexe plutonique Cétier témoignent de
son caractere intrusif et de son soulévement.

I Commission géologique du Canada, 100, W. Pender Street, Vancouver, C.-B., Canada, V6B IRS8
! Commission géologique du Canada, 601, rue Booth, Ottawa, Ontario, Canada, K1A 0ES8
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The Tintina Fault and gold:
Grew Creek, Yukon

A.B. Christie' and S.P. Gordey!

The Tintina fault zone was the locus of dextral transcurrent movement of between 500 km
and perhaps as much as 900 km during the Late Cretaceous and early Tertiary. Fault-bounded
panels of folded and tilted Eocene fluvial sediments and bimodal volcanic rocks are preserved locally
within braided parts of the fault zone. Deposition of these strata may have been within pull-apart
basins formed through transcurrent faulting; their deformation was linked to contemporaneous and
later transcurrent movement. The Tintina fault zone provided an ideal environment for the formation
of epithermal deposits: high heat flow, local volcanism, abundant faults to tap circulating fluids, and
preservation of near surface stratigraphic levels.

The Grew Creek gold deposit near Ross River, Yukon occurs in Eocene volcanic rocks within
the fault zone. Rhyolite flows host an eastern section of mineralization, known as the Tam Zone,
and these grade westward into rhyolite pyroclastic rocks that contain the Main Zone, exposed along
Grew Creek and to the west. The rhyolitic rocks are juxtaposed against a sequence of cyclic fluvial
sediments, to the north, by an east northeast trending fault. Within the Main Zone, a quartz
feldspar porphyry dike is intruded for part of the way along the fault contact between the fluvial
sediments and the rhyolitic rocks. The pyroclastic rocks, dike, fault, and sediments dip steeply
northwards. Andesite dikes and/or flows occur within the volcanic and sedimentary sequences.

The volcanic and intrusive rocks are hydrothermally altered to propylitic and argillic
assemblages, whereas the fluvial sediments are generally unaltered, apart from some sporadic argillic
alteration adjacent to the fault contact with the volcanic rocks. The mineralization occurs in
stockwork quartz veins and hydrothermal breccias, and consists of quartz, adularia, carbonates,
quartz pseudomorphs after calcite, pyrite, marcasite, arsenopyrite, chalcopyrite, argentite, electrum,
silver selenides, galena, and sphalerite. Additionally, fluorite occurs in the Tam Zone. In the Main
Zone, the ore grade mineralization is found in an elongate zone, trending east northeast and
bounded to the north by elevated concentrations of pyrite, arsenic and mercury. The vein and
breccia textures, volcanic host rock setting, and geochemical signature, indicate that the deposit is
epithermal.

!Geological Survey of Canada, 100 West Pender St., Vancouver, B.C. V6B 1R8



L'or et la faille de Tintina:
Grew Creek, Yukon

A.B. Christie! et S.P. Gordey'

La zone de faille de Tintina a été le siége, au Crétacé supérieur et au Tertiaire inférieur, de
décrochements dextres dont I'amplitude varie entre 500 et 900 km. Des blocs délimités par des failles
et constitués de roches sédimentaires fluviatiles et de roches volcaniques bimodales, plissées,
inclinées et datant de 1'Eocéne, sont localement conservées a l'intérieur des sections anastamosées
de la zone de faille. La sédimentation de ces couches a pu se produire a l'intérieur de bassins
d’extension formés par décrochement; leur déformation est liée & des mouvements de décrochement
contemporains et postérieurs. La zone de faille de Tintina constituait un milieu idéal en ce qui a
trait 4 la formation de gites épithermaux : forte circulation de chaleur, volcanisme local, nombreuses
failles pouvant capter les fluides et conservation des unités stratigraphiques de surface.

Le gite aurifére de Grew Creek, prés de la riviere Ross, au Yukon, est contenu dans des roches
volcaniques éocénes qui se trouvent a l'intérieur de la zone de faille. Des coulées rhyolitiques
renferment la partie orientale de la minéralisation, connue sous le nom de zone Tarn. Ces coulées
passent vers l'ouest a des roches rhyolitiques pyroclastiques qui contiennent la zone principale, qui
affleure le long du ruisseau Grew et plus a 1'ouest. Une faille d’orientation E~NE accole les roches
rhyolitiques avec une succession de roches fluviatiles cycliques, situées au nord. A lintérieur de la
zone principale, un dyke porphyrique quartzo-feldspathique a partiellement été mis en place le long
de la faille qui met en contact les roches fluviatiles et rhyolitiques. Les roches pyroclastiques, le
dyke, la faille et les roches sédimentaires possédent un fort pendage vers le nord. On observe des
dykes ou des coulées d’andésite dans les successions volcaniques et sédimentaires.

Les roches volcaniques et intrusives ont été transformées par altération hydrothermale en
assemblages propylitiques et argilliques, tandis que les roches fluviatiles sont généralement non
altérées, sauf quelques rares occurrences d’altération argillique en bordure du contact avec les roches
volcaniques. La minéralisation se trouve a l'intérieur de veines de quartz en stockwerk et de bréches
hydrothermales et se compose de quartz, d'adulaire, de carbonates, de calcite pseudomorphisée en
quartz, de pyrite, de marcassite, d’arsénopyrite, de chalcopyrite, d'argentite, d’electrum, de séléniures
d'argent, de galéne et de sphalérite. La zone Tam renferme de plus de la fluorite. Dans la zone
principale, on trouve de la minéralisation a teneur exploitable dans une zone allongée, d’orientation
E-NE et limitée au nord par de fortes concentrations de pyrite, d’arsenic et de mercure. Les
textures de la veine et de la bréche, le contexte de l'encaissant volcanique et les caractéristiques
geochimiques indiques que le gite est de nature épithermale.

1Commission geéologique du Canada, 100 West Pender Street, Vancouver, C.-B. V6B 1R8



Geochemistry of stream sediments,
bedrock and groundwater in
resource assessment of the
south Nahanni River area,

Yukon and N.W.T.

C.W. Jefferson'!, W.A. Spirito*, S.M. Hamiltor?,
F.A. MicheF and D. Paré!

Assessment of non-renewable mineral resource potential in proposed extensions to Nahanni
National Park Reserve has involved i) local mapping of bedrock and surficial geology, ii) study of
mineral occurrences and iii) regional geochemistry of stream silts, heavy mineral concentrates
(HMC), bedrock samples, hot to cold spring-waters and tufa precipitates. Simplified geology,
mineral occurrences and geochemical data from over 300 sites were digitized and are being
interpreted with the aid of computer integration.

Research spun-off from the assessment work has studied:

1. relative effectiveness of the geochemical sampling media,

2. techniques to produce HMCs from gravels and 2-4 kg of silt;

3. a computer program to statistically analyze data with observations below detection limit;

4. lowering the detection limit of W and Mo in spring-waters; and

5. relating the geochemical associations of spring-waters and stream sediments to nine geologic
domains.

The following selected results are related to the above, by number.

1. HMCs (and silts) are essential; till geochemistry, spring-waters and lithogeochemistry provide
localized data but are also useful in regional geochemical reconnaissance of this area.

2. A Wilfey/Deister type table with black deck can separate up to 100 % of the >55 u free gold
from a partly panned field concentrate, giving critical immediate results before chemical analyses
for gold.

3. A program developed by C.F. Chung is useful in calculating statistics without arbitrary assignment
of values (e.g. 66% of detection limit) to analyses below detection limit;

4, Inductively coupled plasma atomic emission spectrometry and inductively coupled plasma mass
spectrometry (G.M. Hall) have detection limits for W and Mo in spring-waters of 1.2 and 0.4 ug
L-1 (ppb) respectively. Three of four distinctly anomalous (>15 ug L-1 W) hot springs are
spatially associated with Cretaceous granites and known scheelite-bearing skarns or wolframite
occurrences.

5a. Gold anomalies of unknown source (?glacial / precious metal veins / chemical reconcentration
from shales?) were detected in HMCs, but not in standard silts, in the Nahanni Karst-Tlogotsho
Plateau area.

5b. Tungsten and gold in HMCs are (i) correlated with each other, (ii) locally associated with Zn

anomalies in stream sediments near Ag-Pb-Zn veins of the Prairie Creek (Cadillac) mine area,
and (iii) are not associated with anomalous Zn in other regional samples.



5¢. Zinc anomalies in silts and HMCs are associated with anomalous Zn-Cd-Ni-~Co-Cu-U in waters,
of newly discovered hot and cold springs, in the Meilleur River area. For the resource assessment
this suggests potential in the Meilleur River area for the existence of undiscovered Ag-Pb-Zn
veins similar to those of Prairie Creek mine.

!Geological Survey of Canada, 601 Booth St., Ottawa, Ont. K1A 0E3
!Geology Department, U. of Western Ont., London, Ontario N6A 5B7
!Department of Geosciences, Carleton U., Ottawa, Ontario K1S 5B6
{Consor Mines Ltd., 89 Eddy Street, Hull, Québec J8Z 2E9



Géochimie des sediments
fluviatiles, des roches en place
et de l'aquifere pour l'eévaluation
des ressources de la region du sud
de la riviere Nahanni,
Yukon et Territoires du N.O.

C.W. Jefferson!, W.A. Spirito*, S.M. Hamilton?,
F.A. MicheP et D. Par&

L’évaluation du potentiel économique minéral non-renouvelable dans les extensions proposées
au parc national de Nahanni a compris i) la cartographie des roches en place et sédiments non
consolidés, ii) étude des gites minéraux et iii) géochimie régionale des limons alluvionnaires,
concentrés de minéraux lourds (CML), échantillons de roches, eaux de sources chaudes et froides,
et précipités de travertin. La géologie simplifie, gites minéraux et données géochimiques de plus
de 300 sites ont été numérisés et sont interprétés a 'aide d'intégration a 1'ordinateur.

La recherche se rapportant au travail d'évaluation a compris 1'étude de

1. I'efficacité relative de la méthode d'échantillonnage géochimique

2. les techniques de séparation de CML A partir du gravier et limons

3. les techniques d’analyse statistique des données avec observations en dessous de la limite de
détection

4. diminution de la limite de détection de W et Mo dans les eaux de source; et

5. le rapport entre les associations géochimiques des eaux de source et des sédiments
alluvionnaires avec neuf domaines géologiques.

Les résultats qui suivent se rapportent au point ci-dessus par numéro

1. CML (et limons) sont essentiels; la géochimie des limons, des eaux de source et des roches
procurent des données localisées mais sont aussi utiles pour la géochimie de reconnaissance
régionale de la région.

2. Une table de gravité de type Wilfey/Deister & surface noire peut séparer jusqu’a 100% de l'or
libre >50u a partir d'un concentré partiellement lavé & la battée sur le terrain donnant ainsi
immeédiatement des données critiques. La plupart de l'or libre restant (y compris <50u) est
concentré dans le CML qui est alors analysé pour l'or et autres éléments par activation
neutronique.

3. Un programme déloppé par C.F. Chung est utile dans le calcul statistique sans assigner
arbitrairement des valeurs aux analyses tombant en dessus de la limite de détection (par ex. 66%
de la limite de détection).

4. La spectrométrie d'émission atomique par plasma a couplage inductif et spectrométrie de masse
par plasma a couplage inductif (G.M. Hall) ont des limites de détection pour le W et Mo dans

eaux de source de 1.2 et 0.4 ug L' (ppb) respectivement. Trois des quatre sources chaudes

anomales (>15 ug L-1W) sont associées a4 des granites du Crétacé et a des gites de skarn a
scheelite ou gites de wolframite.

5a. Des anomalies d’or de source inconnue (transport glacial? veines? reconcentration chimique a
partir d'argile?) ont été détectées dans les CML mais non dans les limons standards de la région
du Karst de Nahanni.



5b. Le tungsténe et 1'or des CML sont i) associés I'un a l'autre, ii) associés localement avec des
anomalies de Zn des sédiments alluvionnaires prés des veines d’Ag-Pb-Zn de la région de la mine
Prairie Creek (Cadillac) et iii) ne sont pas associés au Zn ailleurs.

5c. Les anomalies de Zn des limons et CML sont associées a des anomalies de Zn~Cd-Ni-Co-Cu-
U des eaux de sources froides et chaudes récemment découvertes dans la région de la riviére
Meilleur. Pour l'évaluation des ressources, ceci suggére 1'existence possible de veines d’Ag-Pb-
Zn dans la région de la riviére Meilleur semblables a celles de la mine de Prairie Creek.

!Commission géologique du Canada, 601 rue Booth, Ottawa, Ontario K1A 0E8
!Département de geologie, U. de Western Ont., London, Ontario N6A 5B7
!Département de géosciences, U. de Carleton, Ottawa, Ontario K1S 5B6
‘Mines Consor limitée, 89 rue Eddy, Hull, Québec J8Z 2E9



Late Mesozoic and Cenozoic
fault systems of the southern
Coast Belt; implications for
Cu-Au-Ag mineralization in the
Harrison Lake region

M.J. Journeay'

The Coast Belt (CB) of southern British Columbia records a complex history of deformation,
metamorphism and igneous activity that can be linked in part to progressive shortening and
transcurrent displacements along the continental margin of North American since Early Cretaceous
time. Shortening began along the eastern flank of the CB with thin-skinned imbrication and SW-
directed thrust faulting of volcanic arc and flanking oceanic sequences of the Northwest Cascades
System (NCS), and culminated in the L. Cretaceous with thick-skinned imbrication and westward
overthrusting of the Cascade Metamorphic Core (CMC). Shear zones associated with fault systems
of both the NCS and CMC are characterized by localized domains of high strain and non-cylindrical
folding in which mylonitic foliations and associated down-dip stretching lineations are well-
developed. Asymmetric fault zone fabrics indicate an upper plate to-the-southwest sense of
displacement and support a thrust imbrication model for early assembly of the CB.

The leading edge of the NCS-CMC thrust system is cut by high-angle NW-striking faults of
the Harrison Lake Shear Zone (HLSZ), a right lateral transcurrent fault which splays northward
into an imbricate fan of high-angle brittle faults. Displacement increases along strike to the
southeast across a network of mylonitic shear zones which most likely feed into major dextral
transcurrent faults of the northwest Cascades. HLSZ is interpreted to be the leading tip of this
transcurrent fault system and appears to have been initiated in Late Cretaceous and/or Early Tertiary
time.

Tertiary fault structures which cross-cut HLSZ comprise a system of NE-striking dextral
transcurrent faults and conjugate, NW-striking high-angle reverse faults. These structures are part
of a regional fault system within the southern CB, and may record crustal shortening associated with
eastward subduction of oceanic lithosphere.

HLSZ is recognized to be an important structure in localizing economic gold deposits within
SW British Columbia. The gold belt is associated primarily with brittle fault systems along the
western margin of the shear zone, and is most likely offset to the north by younger NE-striking
transcurrent faults. These NE-striking transcurrent faults may also be important structures in
controlling the emplacement of epizonal Late Tertiary plutons and in tapping associated
hydrothermal systems. It follows that these transcurrent faults may be providing the necessary
structural control for localizing economic concentrations of both base and precious metals within
the region. This hypothesis is supported by observed spatial relationships between NE-striking
transcurrent faults, post-Miocene plutons and present day hydrothermal systems.

!Geological Survey of Canada, 100 West Pender St., Vancouver, B.C. V6B 1R8



Reéseaux de failles du Mesozoique
superieur et du Cénozoique de la
partie sud de la chaine cétiere;
leur relation avec la minéralisation
en Cu-Au-Ag de la region du lac Harrison

M.J. Journeay!

La chaine Cotiére du sud de la Colombie-Britannique conserve des évidences d'une histoire
complexe de déformation, de métamorphisme et d'activité ignée pouvant étre partiellement relice au
raccourcissement progressif et aux décrochements survenus le long de la marge continentale de
I’Amérique du Nord depuis le Crétace inférieur. Le raccourcissement a debuté le long du flanc est
de la chaine Cdtiére avec une imbrication des unités de couverture et la formation de failles de
chevauchement dirigées vers le sud-ouest affectant l'arc volcanique et les successions océaniques
adjacentes de la partie nord-ouest des monts Cascade. Le raccourcissement a été maximal au
Crétacé inférieur et se caractérisait par une imbrication des unités de couverture et du socle et un
chevauchement vers l'ouest affectant le noyau métamorphique des monts Cascade. Les zones de
cisaillement associées aux réseaux de failles de la partie nord-ouest et du noyau métamorphique des
monts Cascade sont caractérisées par des domaines locaux de fortes contraintes et un plissement
non cylindrique dans lequel les foliations mylonitiques et les linéations d’étirement d’aval-pendage
associées sont bien développées. Des fabriques asymeétriques de zone de failles indiquent un
déplacement dans le sens d'une plaque supérieure vers le sud-ouest et appuient un modéle
d'imbrication par chevauchement pour ce qui est des premiers stades d’évolution de la chaine
Cotiere.

Le front du réseau de failles de chavauchement de la partie nord-ouest et du noyau
métamorphique des monts Cascade est recoupée par des failles, de direction NW et a fort pendage,
de la zone de cisaillement de Harrison Lake, un décrochement 4 déplacement latéral vers la droite
qui s'élargit vers le nord et pénétre dans un éventail de failles cassantes a fort pendage. L’ampleur
du déplacement s’accroit vers le sud-est, selon la direction des couches, de part et d'autre d'un
réseau de zones de cisaillement mylonitique qui passe fort probablement a d’'importants
décrochements dextres dans le nord-ouest des monts Cascade. Il est généralement admis que la
zone de cisaillement de Harrison Lake constitue le front de ce réseau de décrochements. Elle
semblerait s'étre activée au Crétacé supérieur ou au Tertiaire inférieur.

Les structures de failles tertiaires qui recoupent la zone de cisaillement de Harrison Lake
comprennent un réseau de décrochements dextres d’orientation NE et de failles inverses conjuguées,
d'orientation NW et a fort pendage. Ces structures font partie d’un réseau de failles régional situé
dans la partie méridionale de la C.-B. Elles pourraient contenir des év<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>