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NS 3-1 V.C. McMann, N.B. Coal Ltd., Minto, 1 1/4 in. x 0 ............. 262

Ontario Coal

0 1-1 Onakawana Lignite Mine Run . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 270

Saskatchewan Coals
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COAL US K-1, ELKHORN No. 3 

Typical Moisture Range: 0-6% 

Proximate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Ash 	 0.040 
Volatile Matter 	 0.413 
Fixed Carbon 	 0.547 

Total 	1.000 

Ultimate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Carbon (C) 	 0.817 
Hydrogen (H) 	 0.052 
Sulphur (S) 	 0.013 
Nitrogen (N) 	 0.016 
Oxygen (0) 	 0.062 
Ash 	 0.040 

Total 	1.000 

Gross Calorific Value 

Btu/lb: 	 14580 
Btu/short ton: 	 29.16 x 106  
Btu/long ton: 	 32.66 x 106  
MJ/kg: 	 33.91 

Conversion Factors 

1 short ton = 0.8929 long tons = 2000 lb 
106  Btu = 68.59 lb 
106  Btu = 0.03429 short tons 
106  Btu = 0.03062 long tons 
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COAL US K-2, GREER-ELLISON, FLOYD COUNlY 

Typical Moisture Range: 0-8% 

Proximate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Ash 	 0.091 
Volatile Matter 	 0.357 
Fixed Carbon 	 0.552 

Total 	1.000 

Ultimate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Carbon (C) 	 0.759 
Hydrogen (H) 	 0.051 
Sulphur (S) 	 0.012 
Nitrogen (N) 	• 	0.017 
Oxygen (0) 	 0.070 
Ash 	 0.091 

Total 	1.000 

Gross Calorific Value 

Btu Ilb: 	 13430 
Btu/short ton: 	 26.86 x 106  
Btu/long ton: 	 30.08 x 106  
MJ/kg: 	 31.23 

Conversion Factors 

1 short ton = 0.8929 long tons = 2000 lb 
106  Btu = 74.46 lb 
106  Btu = 0.03723 short tons 
106  Btu = 0.03324 long tons 
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COAL US 0-1, BROKEN ARO, OHIO No. 6 

Typical Moisture Range: 0-8% 

Proximate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Ash 	 0.072 
Volatile Matter 	 0.441 
Fixed Carbon 	 0.487 

Total 	 1.000 

Ultimate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Carbon (C) 	 0.759 
Hydrogen (H) 	 0.050 
Sulphur (S) 	 0.025 
Nitrogen (N) 	 0.018 
Oxygen (0) 	 0.076 
Ash 	 0.072 

Total 	 1.000 

Gross Calorific Value 

Btu/lb: 	 13580 
Btu/short ton: 	 27.16 x 106  
Btu/long ton: 	 30.42 x 106  
MJ/kg: 	 31.58 

Conversion Factors 

1 short ton = 0.8929 long tons = 2000 lb 
106  Btu = 73.64 lb 
106  Btu = 0.03682 short tons 
106  Btu = 0.03287 long tons 
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COAL US 0-2, JENSIE, JEFFERSON COUNTY 

Typical Moisture Range: 0-8% 

Proximate Analysis (lb/lb dry coal) 

Ash 	 0.049 
Volatile Matter 	 0.460 
Fixed Carbon 	 0.491 

Total 	 1.000 

Ultimate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Carbon (C) 	 0.781 
Hydrogen (H) 	 0.052 
Sulphur (S) 	 0.031 
Nitrogen (N) 	 0.015 
Oxygen (0) 	 0.072 
Ash 	 0.049 

Total 	 1.000 

Gross Calorific Value 

Btu/lb: 	 13650 
Btu/short ton: 	 27.30 x 106  
Btu/long ton: 	 30.58 x 106  
MJ/kg: 	 31.74 

Conversion Factors 

1 short ton = 0.8929 long tons = 2000 lb 
106  Btu = 73.26 lb 
106  Btu = 0.03663 short tons 
106  Btu = 0.03271 long tons 
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COAL US 0-3, SUNNYHILL, MIDDLE KITTANNING No. 6 

Typical Moisture Range: 4-10% 

Proximate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Ash 	 0.137 
Volatile Matter 	 0.390 
Fixed Carbon 	 0.473 

Total 	1.000 

Ultimate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Carbon (C) 	 0.703 
Hydrogen (H) 	 0.050 
Sulphur (S) 	 0.029 
Nitrogen (N) 	 0.015 
Oxygen (0) 	 '0.066 
Ash 	 0.137 

Total 	1.000 

Gross Calorifk Value 

Btu/lb: 	 12324 
Btu/short ton: 	 24.65 x 106  
Btu/long ton: 	 27.61 x 106  
MJ/kg: 	 28.66 

Conversion Factors 

1 short ton = 0.8929 long tons = 2000 lb 
106  Btu 	= 81.14 lb 
106  Btu = 0.04057 short tons 
106  Btu = 0.03622 long tons 
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COAL US 04, ZANESVILLE, MUSKINGUM COUNTY 

Typical Moisture Range: 6-12% 

Proximate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Ash 	 0.141 
Volatile Matter 	 0.389 
Fixed Carbon 	 0.470 

Total 	 1.000 

Ultimate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Carbon (C) 	 0.685 
Hydrogen (H) 	 0.045 
Sulphur (S) 	 0.041 
Nitrogen (N) 	 0.014 
Oxygen (0) 	 0.074 
Ash 	 0.141 

Total 	 1.000 

Gross Calorific Value 

Btu/lb: 	 11958 
Btu/short ton: 	 23.92 x 106  
Btu/long ton: 	 26.79 x 106  
MJ/kg: 	 27.81 

Conversion Factors 

1 short ton = 0.8929 long tons = 2000 lb 
106  Btu = 83.63 lb 
106  Btu 	= 0.04181 short tons 
106  Btu = 0.03733 long tons 

566 



Xe
M

 
11.0 	4.0 

120 	140 	160 	180 

TOTAL COMBUSTION AIR, To 

7.0 

100 

7.0 

200 

0.0 

20.0 

19.0 

18.0 

17.0 

16.0 

15.0 
D  
o  > 	14.0 

>- 
œ  

13.0 
o 

o 

cs■j* 	12.0 

11 •0 

10.0 

9.0 

8.0 

	

•••m•••• 	mumumpummum„ (Ds 4 

	

mummumm 	umu•••mm•mumm m/ . r 

	

immumm 	 • ummum••mmum SJ
- 

	

......... 	  MIIIMMUMMMMMIN * 4D- 

	

......... 	 •..••••••••••. „ - ...7 . 

	

............. 	 mi.m....... A. 4 ,,*. a__ 

	

MIMMUMMUMMUMM 	  111.11111MMIMM ,e,` \>) ,;>:›- 

	

IMMIIIIIIIIIIIIIIIIMM 	  MumMoMMUMMIM -■ 	e'_. 

	

IMIMMUMEMMIIIMM 	  IIMM•MI•••M•IM 	rq . Pr' 

	

1•111111111•11BM1111113 	 MMUMMIIMMMMUMW Q-, r 'Z,rie 
• UMMIIMMUMO Ç 00 

	

••••••••••••• 	 

111111111111 

	

1111111111111 	1111111111111111'  ' I  
1115111811  I I  11111 MORMIHMOI1211  11  I .........1.111110.mommu ....m...., . 	....m.....111. IF  •1 ..........,. 	..raw...... . . . .. . 'III  .............lm .........m.red......miummil 

M

l im••u•• ........... .. mpF Am. 	«WM 
IIIMMMUMMIUMPF AMOMMIIMM•MT

MMIM  
IMUM • >MOM 11•11111111 1111••111 11 •11•1•M• BUM MIIMMIIMMIMUMMUwnmummifflfflimam•••IIIIMMIM•IIIMMMUM 

____ IIIIIIIIOng050111IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIMMI 
IIPM0109:11"1111111.11111hOW I•••MI•._,À % 	 `MM. • •MUM 	MI BM • • IIIMMUMMICOMMOMMMUMUMMMISMIMMORMIMMITIMIAM 

- MUMMArdABMIMMMUMUMMEMUmbh. 
1119erIMIIIIIIIIIIMMITIIIIIII MUM 
immum.dra um mmummummg,•Lamm« mum 

. 	 ma 

-449110Fr rt,  MMIVI 071IFIRE - - . .4 	0 
Amid Ad . I 	um ç' memliallftl 

24.0 

23.0 

22.0 

21.0 

20.0 

o 
19 •0 	120  

18.0 	à 	11. 0  -J 

10'0 
CD 

16.0 	LS 	9.0 

15.0 	8.0 
ct5 

2 
14.0.zixt- 	TO 	3 

0 > 
13.0 	0 	6.0 

Co 

12.0 	cTI 	5.0 	ce 

c§j  

	

10.0 	3.0 

	

9.0 	a0 

	

8.0 	1.0 

1111.11311121111111,91" Lon he 
IHMIPMEM"1"" 11"rz . 	mul mussum 

17.0 

FIGURE I. COMBUSTION DATA, WEIGHT BASIS US•0.4 

567 



15.0 	400 

o  
co 

14 •0 —I 

>- 

130 	300 
O 

c§i 12.0 

IFO 	200 

120 

I 1.0 
650 
600  

10.0 
550  ce 

C.9 
5 0 0 w 9.0 
45O  _1 
400 IL  0  
350 	 w 2 
300 -  

2 50 	7.0 51  

200  

Li 	
6.0 co» 

120  
80 	5 •0 e 
40>-  

cc 
o 

40 

3.0 

2.0 

1.0 

0 •0 

700 

20.0 

	

19.0 	600 

18.0 

	

I7.0 	500 

10 •0 

	

9.0 	100 

8.0 

	

7.0 	0 

1 	1111111111
111111111111

1111
1

111
111

11
111

111111111 11111111 	II II Ill I I II 111111  
immull mummunimminnumme Inammuldmommondommundollimmom  
mustumumni

murropumm..g.0..0... 
Immummum: a mumalumeadtaidu mlimptomplomdpliminproomplame 
liallmh101111111andlem elleEd 

111111111111111111111111111111 1111111111111111111  
111111111111111111111111111111111110111111 I poporeempopewmponriplipmeildip 

04000 00 mo• 04 0 dog • mi eigiglilil 
e 	l c a 0000,0,-00  reo 00' re i  .0....e..i,..e...0,..i t.0.100 _wall 	a -dogma oporemempermpreg99111fflogormenewnwo 

0,4•110mooppA pp ..piudabei 	0_ 000.00.1000e00 
410100;0001140M001:1111ederereeeloneella 
inada.da-mode.iddim immo-algoteleCgrogtooleleraidamm 
OfflOOnielleigIMMMUMMOCeiseeneseggiteer  1 	

_. 	• • • 
000e0ftee unnagmewieerge000000g...!mi   _ • • 
nambrnmeereoeeroteleleme 	-1,2° 1 - Bi -_ F 	- 	M• M .....e..dromm. ffloym■wC.C.01112010 .0.0 	c . 
dimmempikericenewel ■-  te - Am Po mom 

ree7 	Ge'S  mum - A 	-- - e ril11111 eiell_e_.:.-.74•01 pft 	mum. ma 11 - milirelpum 
ezammvalm 	mu mummummum m= 	IWIMMINIJIM MIUMU IIMM MMBIIMMffloommum al . ml - Ammumnim 
IllarellniallIIIIIIIIIIIIIIIII:1111 MIMI: 
IIELM 1111111111:11:11MIMILIIIIIIIIII MIMI 
muirC)- mummummummrs mum 
mummummummummummummmummumm_um mm um 
memummummummumummu•mu mull imm mm. milki mummummemummummum •mmll 1 : I.  1 1 rimummummummummmum • • 	 , 

100 	120 	140 	160 	180 

TOTAL COMBUSTION AIR,  % 

200 

FIGURE 2 . COMBUSTION 	DATA, 	VOLUME BASIS 

US.0.4 

568 



70•0 26•0

25,0

60•0 24•0

x 50.0 22•0
w

21•0J
O
>

40•0 20•0
to

19•0

30•0 18-0

I7•0

20•0 I6•0

15•0

20•0 ^ 14•0

9
19•0 130

w
18•0 = 12•0

17•0 11•0

16•0 100

12•0 60

I1•0 5•0

10•0 4•0

9•0 3•0

8•0 2•0

120 140 160 180

TOTAL COMBUSTION AIR, %

650

600

550

wo

500 LL
^

w
a-

4502
I-

400

m

350 cn
120

110

300
^10•0
w
CL
W 9•0

250 ~
Y
â 8•0
1--
^

200

6•0

w

co

7•0

150

100

200

FIGURE 3• DRY FLUE GAS LOSS FOR A RANGE

OF TEMPERATURE DIFFERENTIALS

I00

50

40

3•0

20

I•0

0•0

US-0-4

0

569



U)  

° 

t- 

u. 0 
700 tiï 

cc 
600 D 

500 g 
400 a. 

2 
300 1:12 

200 6 

tu 
120 ° .. 

cc 
D 

o o 1.71  
et 

80 

60 
LU 

40 

O 4  

O 6  

O 2  

I 6 

14  

'o  

0 

mummummummumummumummummuummigummummum mmuommummiummumm••m••mum•m••u•••um•m mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmr 
manammummummummummummummummummulammommud M MUMMUMMUMMMUMMWMMMUMMIMMUMMIMMINUMMMMIMME r 

MEMIMMUOMMMUMMMIIIMUMMIUMMUMMUMMIIMUMMIVIWA 
MMOMMMIIIIIMMMMIUMMM MUMMUMMMUMMMEMMMOIMMEMIWOUM 
MMIUMMIUMMUMMMMUM •omm•••umm•mu••u•••mmuran ammummummummummummummummummumiummaimmumm mummummummumummummumummmummummummummomew. mummumummummumummummummummummummumwrannu 

AFIO immumummtuummummummummummuummumme Arm« 
ammummummummumummumummummummuu..wrag mommummummummimummummummummummumur Anow.A 
mommummummummummummummummummummarareaumum 
mmummummulmummummummummumarompumwirAmmu 
mummummummumm mommummummummumm um nv 	azu ararm 
.......u.... mummumummummumum KIM WAMOVIVW» mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmemmguuUmm mummummummummummummummummummummmwararannummm ammummummummummummmummummumvaummurammorm •••• mmummummillorminiumummummemarmAra 
immiummtem ém m Rm MUMMUMMMIIMMUEVAUVOUWAMMMM 
MMIIMUMMUMM Illm a MmelliMMIUMMUMMUMIKUAWAIMMUM 
MMMUMMMIIMMUM MI UMW RaM•UMM•MM•UKIMUVM•MIRMUMB 
MMMUMBMWITIMMUMMM IMM EMMUMBMUMMMIWAUFAZIOMMUMMEM 
MUMMUMM WOMMuMBRMUNIMMMUMMUMMMUZUnWatIVAMMOIMMEM 
••MMUMMI• MMUMUMMOIMMUMMIMMIMMMOUgnpVdreAUMMIIMMEM mommumummummummmummummmumumerinnwAnummummum muummummumummummummumumumwmiramom•um•u• mmummummummummummummummummunproArammiummummi limmummummummummummumumumweizureUmmummatumm mummaimammummummummammummormummammummumm mummummuummummummummummirmmuurommumummumm immummumammiummummummowedmunwammommummmumm 
MMUMUMMUMMUMMMUMMMUMMMMUMMUUMEOMMMUMMUMMIM 
• MMUUMMEMMUM•UIMM•MM•MMEFO'I•••MM•••MME••• 

mmu
EMMIMMEMMORUMMMUMMIMMEMJAWATAIMMMUUMMMMIMMUM mmumummmummmummomnr. a•mummumumummo mmummuummummumummum erorrommumummummummut immummummummummumumfflumummummummummumma mummummummmummummoreuuumummummumumummum mmummuummummummureAmmrammummmmummumm immumumemmummummumunreiwoommummummummummumm 
MUMMUMMIUMMUMMUMMMUMMUUWAUMMUMMBEMMUMMEMMIM ammommumumummumumwzmnunimmummummummumm mmmummummummuum mfflumummumummummummumum 

1 
••mam•u•••••a• rweentimmummummummummummu mummummmummummumm remMmummummomanummummum mmummunimmummum.,Anummummummummummummumma mummummummummumwnverammummummummommummumum mummumummummumwrizemmummumummumwmmumumm mmummummiummonvmemmu•m••miu•mu•••u•mu•••m 
• UM•MMUM•U•MIAVATIMMU••UMM•ORM•••••MM•••M mumummummumummemommmumummummummummummum 
MUMIMMUMMIMMEMMVOYMIUMMEMMUMMUMMUMMMUMMIUMMUM 

R
IIMMIUMMMIMMMOWAMMOIMMMIMMIIMMUMMOMMIMMOMM 
IMMIUMMM MeffereMMUMMIMMMMIIMMUMWMIUMMMUMM 

IIIMMUMUMUM MMOUV .MIMMUMIIMMUMMIMMUMMEMMIMMIUMMIMM 
UMMMMMUMMUM4AMMMUMBIMMMUMMUMMIMMUMUMMMUMMMUMM 
IIMMUMMIUMMMIM4WAMUMMUMMUMMUMMUMMIHIMMUMMUMMIRMU ammummummir Aummummummummummummummummummumm 
mummumminr AMMIMMUMMUMUMMOIMOMMOMMIIMMUMWM mommommur mimmumummummummummtummummumummummi mummummo mummummummummummummummummummum ammormameommorlimmum•ummu•••mmm••mumum um•mop olumm mma mmu mumummummummummuummumm mumm amou,nommm mum ummummummilmmummuummummum ••mmourea•me•• MMIUMMIIIMM•M•EMUMM••MMUMMUMUMUM 
MUMMIMOA••OM•MOIMMINUMIMMI••MUM••••U••••• 
MUMMMUAUMMUMMMMUMMMUMBMWMIMMUMMUMMIMMUM 

UMBE
MMIAMMUMMIMMIIIMMUMMTIMMUMMUME

M 
 MMUMMUMMOM 

VIAMMIIMEMMMOMMEMOMM MIIMIUMMMMINIMMUMMR 
UMMOWBEEMMEMMMEMUMMUM MMMIMM•••••M••M•MMIM 
MMIRMUMMUMMUMUMMIMMUMMUMMIMMIWIMMUMMIMMUMMMU 
• MWOWIRMITMW

MM
ITIMMMIMMMUMMIMMUMMMUMMMUMMI•MI•MB 

111■ M
MM  .!AOUM IIIM MIIIMM MUUMMUUMMIMMUMMOIMMUMMIUMMBM 

ZVAMMUMUM IIIMMM MOM •aMMM•UM•••I•M•MMO•M•IUMMIM 
VAMMIIMMIMMUMMMUMEMMIIMMIMUMMOMMMIMMUMMIMMUMM 
UUMMMUUMUMMMUMUMMUUMMUMMIUMMUMUM MMIMMIMMUMMR 
MUMUMMUMUMUMBOMMUMMUMMIUMMUMMUUMMMMUMMIMIM• 

 MIUMMUMMUMMUMIMMEMMUMUMUMMIMUMMIMMUMMMUMUMMR 
OMMIMMIMMIMUMMUMMIMMUMMUMMIIMMIUMMIMEMMUMMOBM 
EMMUMMUMMUMMMIUMMBRIMMIMMUMMMUMMIUM•U••I•MEM• 
MUMUMBMIMMMIMMUMMMIMMIMMOMMUMMMUMMIUMMINIMMMERBB 
MUMMIMMUMUMMIMMMUMMMIIIMMUMMIMMTIMMUMMMMIMUM 
MUMM M IMIIMMUMMIMINUMMOMMIMMUMM UMMIIIMMMEMIRM 
MEMOIMIMMIIMMMIMOUMMIT

MUMM
MUMMUMEMMM IlifflrOMMIIMMMIM I 1111111MMMMOMMEMMUMUMMMIMUMMIUMIMMUMIUMMM 

IMMUMMUMMUMUMMIMMIUMMUMMMUUMMIMMUMMMIMMIMUMMMWM 
MMUUMMIBMIRMIMUMMIMMUMEMIRMIUMMMIMMBIMMEMMIMUM 
«1111111MIUMMUMBIUMMUMOIMUMMEMMUMMM MM.MIIMMIMMUM 
IMMOIMMIMMIUMMIMMMUMMEMMEMMIMMEM IIIMMIUMMMIIMMR. 
IMMIUMIUMIUMBEEMOMMIMMUMMMIMMIMMUMMIRMWMUMMMMEM 
UMMMMIIMUMMUMMBIRMIUMMEMMIMMUMMUMMUMMUUMMIMMI 
IMMMMOUHMMUMMUMEMMIIMMUMMUMUMWMMUMMIMMIUM•I•M 
MEMMUMIMMIIMMIWIMMIUMMUMMMIMMUMMUMMOMMUMMMUMMU 
MMUMMMIMOMMIMMUMMIMMIUMMUMMIMMMIMUMMIIMMINIMUMM 
MUMMUMIUMMUMMMUIRMMONIMMMMUMMWMMUMMMUMMUMW 
UMMMUMWMUMMUMMIMMMIUMUMMUMBRIMMUMBIUMMUMMIIM 

12 2 	4 	6 	8 
MOISTURE IN FUEL,  cle 

FIGURE 4 • HEAT LOSS DUE TO MOISTURE IN COAL 

10 

U S • 0 .4 

570 



600 
500 
400 
300 
200 

ST
A

C
K

 T
E

M
P

E
R

A
TU

R
E

 , °
F 

6.0 

5.0 

**■.° 

co 
0 4.0 

i- 
d 

3.0 

IIHIIIHIHHIIIIHHHII  I  IIIII:11  
mum•mummummommum 	 m  ma 

:::nuiiiiiniiii 	11111111111

immummummummummimmummumm mum 

mum. marm: ...,„,„
maammummmeaugreimemmuumemmeen mimmulicareemmummummomweommummiiimare-me, 

emes....m..mmeemmummum.==neemmumelm== 
en""imm  

mmmeetalmmimmummammmum -aeMeeerummele 
::22Fnnmpek...::::::Meiernmenweeeeen":: =====ammememmumarim==memememmilmefflàzl  laiimmiMmummamenemmumaregam::::mmmu 
ammumummummimmumlimmummgi..„enee 
11:111:11:11:1111111:::::::18.1111111111 

11:1111. mm 

20 

40 	60 	80 	100 

COMBUSTION AIR TEMPERATURE, °F 

FIGURE 5- HYDROGEN LOSS FOR A RANGE 

OF STACK TEMPERATURES 
US. 0 . 4 

120 

571 



60 

50 

40 

cif cr, 
30 

X  

20 

10 

0 

••11111111111na 

r..2111•111111113 

u.  •111111111111111•11 111111111111111•111111 
11111111111111•11111111.111111MIUM111111111111 

11131111111111111111111111 •1111•1111111111111•Illinerio 
• 1111111111111•••••••••1111.217011•31111 
• 111111111111111111»•111111eriall»1011111•111 

B 
IIIIIMIIIMITiiii111111113•11111M111111111 
1110■Z _ IM 	•  

50  60 10 	20 	30 	40 

COMBUSTIBLE, % 

FIGURE 6 	HEAT LOSS FOR A RANGE OF COMBUSTIBLE 

CONCENTRATIONS IN REFUSE 

US 0.4 

0 

572 



6.0 

5-0 

2-0 .111211 
Mal 
MOB 

1.0 
V 

0 •0 0.5 1.0 1.5 2.0 

7.0 

V 

w30  

• um. .9111111EZZI 
MIII »MU 

Ma
111111111FAMI 

ri MOM 
M1111111111111•1111 
• U•••R 

À 
WWI 
r. 

III 
• UZ 

r 

0.0 

CO, °/0 

FIGURE 7• HEAT LOSS FOR A RANGE OF 

CO CONCENTRATIONS, ASSUMING 
NEGLIGIBLE EXCESS AIR 

US. O. 4 

573 



COAL US P-1, CADOGAN 

Typical Moisture Range: 0-6% 

Proximate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Ash 	 0.080 
Volatile Matter 	 0.365 
Fixed Carbon 	 0.555 

Total 	 1.000 

Ultimate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Carbon (C) 	 0.769 
Hydrogen (H) 	 0.055 
Sulphur (S) 	 0.019 
Nitrogen (N) 	 0.014 
Oxygen (0) 	 0.063 
Ash 	 0.080 

Total 	 1.000 

Gross Calorific Value 

Btu/lb: 	 13886 
Btu/short ton: 	 27.77 x 106  
Btu/long ton: 	 31.10 x 106  
MJ/kg: 	 32.29 

Conversion Factors 

1 short ton = 0.8929 long tons = 2000 lb 
106  Btu = 72.01 lb 
106  Btu = 0.03601 short tons 
106  Btu 	= 0.03215 long tons 
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FIGURE  3• DRY FLUE GAS LOSS FOR A RANGE 
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FIGURE 4- HEAT LOSS DUE TO MOISTURE IN COAL
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COAL US P-2, CALLAGHAN, JEFFERSON COUNTY, 
UPPER FREEPORT SEAM 

Typical Moisture Range: 4-10% 

Proximate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Ash 
Volatile Matter 
Fixed Carbon 

Total 	1.000 

Ultimate Analysis  (lb/lb dty coal) 

Carbon (C) 
Hydrogen (H) 
Sulphur (S) 
Nitrogen (N) 
Oxygen (0) 
Ash 

0.119 
0.340 
0.541 

0.740 
0.049 
0.016 
0.016 
0.060 
0.119 

Total 

Gross Calorific Value 

Btu/lb: 
Btu/short ton: 
Btu/long ton: 
MJ/kg: 

Conversion Factors 

1.000 

12920 
25.84x  106  
28.94x  106 

 30.04 

1 short ton = 
106  Btu = 
106  Btu = 
106  Btu = 

0.8929 long tons = 2000 lb 
77.40 lb 
0.03870 short tons 
0.03455 long tons 

582 



24.0 

23.0 

22.0 

20.0 

19.0 

18.0 

17.0 

16.0 

1-1-1 	15.0 
z 
-J 
0 > 	14.0 

13.0 0 0 

à 12.0 

1 1.0 

10.0 

9.0 

8.0 

20.0 -J 
<X 
0 

19.0 la0 

21.0 
b.à• 

Bann.. CD AMU 
MM. 	2111 
Mann 	.' 
Ma 	e l <V. 
Ma 	 AMU ,gey..e UM 

0 	- 

 AI 

MM 

7.0 

100 

1111111111 
1111111111111111,11 

	  A 	  

Allumn mum 	

4 

 	 ■•••••11.4111WIM
4
MIMMIIMMIIII MI 	 

IMMIPMF 
	 eM 	M

UMUI
M 
MMMUMM m  

IIMMILAMOIN UM» 	IMMI 	I 
MoVAMMOMMI.MMUMMUM »WM -MM 

-7111 M 

	 MUMUMMIIIMMMUMMUMMIMMMUMWMI_ @BM 

2 1112111OMMEMM n IMIONIMMMIWOMMMUMMIMMMITmam 
MI II WU um m 

•11 LI__ mm_mmi m mum a um Oriellillifillill: 
Muramigiliai :III 11:11 mummummummerum 
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII umnimm.. »mu mum 
111111 -c791111111111111  
IIIIIII %:1111111111 

• r 111111111111111111111111, 
AI II 	 
111111 	 
" .-- - - 11111111111111111-emm  

mum mm . 1 a um 

Il 1 1 1 al LAI MI 
11.1 11:1 

Aml 1 	I m mu  •ru•.u...il 	 mamma 

m 	
Ill musimum 

Ill 	BUM WM 
• MM •• M 

120 	140 	160 	180 

TOTAL COMBUSTION AIR, % 

FIGURE I COMBUSTION DATA, WEIGHT BASIS  

18.0 	11.0 

17.0 	( 	10.0 

16.0 	LS 	9.0 
_J 

15.0 	8.0 
e35 

140 Lie- 	TO 4 

13.0 

12.0 

I1•0 

3•0 

20  

1 • 0 

0.0 

US.  P • 2 

Pyr_k s?; 

/re-Ye-_,Ê  
, 	 lÇe• 	M 

(Zi■ • eZ. 
0  m 0  Razz  

IM
  L:1

  
g

e
 

6.0 

40 

10.0 

9.0 

80  

7 • 0 

200 

0 

In 

5.0 	çe 

583 



700

20•0

19•0 600 12'0

18•0

17•0 500

16•0

13-0 m 300
ô V

-
t---t-i- - I

ftf4tt oo -'o ^# ^-o

ooo

oll

650

600 . 11'0

550

500 10•0

450

400 ^ 9•0

350
8•0 w

Jo>

300
250
250 7'0

80 a

40 ^

A- 44-
AS A^ 32of_.-

- co - -

DR.^ LV - - -._ -- _111

44+
Ory

o

6•0 m

3•0

2•0

7•0 0

US-P-2

[A

100 120 140 160 180

TOTAL COMBUSTION AIR, %

FIGURE 2• COMBUSTION DATA, VOLUME BASIS

200

0•0

584



30•O 	260 

25,0 

25-0 	240 

o 	 230 
— 
X  
tu 200 	220 
2 
D 

o 	 21.0 

>- 
co  150 	20.0 

19-0 

o 
10.0 	180 

17.0 

5,0 	16•0 

15-0 

20.0 g. 140 

9 
19.0 	130 

Lii  
18.0  X  120 

170  

	

16.0 	10.0 

tu 	15-0 	9.0 
D 

	

140 	8.0 

>- co 
130 

	

el- 120 	6-0 

Ii-0  

10.0 

	

9.0 	3-0 

	

8.0 	2.0 

SIM MuMMMIUMMMUMMIMMUMMIMMM IM EMM MMMUMMMEMMEmmam 
»BM 

MUMMOm
W

imummummummummummmummernamm MMUMMUMMMUmmumm 

1U U M MU UMM MMUMBEMMEMMUMMMUIMM MMMMMMMMUM 
MIMMMMIMMOMMIMMUMMmumMUMMIMMMUM MUMMUMMUMMUMM 
mummummmummmmummmmummummummummom mmummummummmumm 
••mm••m•••mUM•u••miMMOm•••i•••••im••••••mm•• 
MMIMMUMMUMMUMMMUmmMUMMmumMMIMMUmMMUMMMIMMIMMUMBMO 

immummumMMMMMMUMMMMMUMMUUMMIMMM

I 
MUMM 	 UMMMUMMMME 

MMUMMEMMIMMUMMMEMBIMIUMMMUMMIMMMMUMMIMMMEMImmMu 
nIMMMMMUMUMMMUMMUMMMMIMMMIMMUMBM MMUMMEMMMEMMM 

• Miu•••••••E••M•Mu•••i••••m••••MMUMMUMM•MMIM 
• MMmum•MUMMMM•Mmmmrnim•m•im••immUMM•MMUMM1121rn 
MMUMMIMMMUMMMMIMMIMMMUMUMMIMMUMMUIMMUMMEMMIMMUMMIMm 
MMIMMUMMUMMIMMUMMUMMUMOINIUMMMIUM MUM» MM 2 MM MUM 
mmummummmummummummmummmmummmum MIMMMMMUMMIMMOMM 
mmmummmMMMMummMUmmmummummmummummmammumMinmmummimm 
EMMIMMMBUMMUMUMMImmmmfflimmumimmummmffliaMMMKUMMUMMn 
MMIMMIMMUMMUMMMUMMMUMMUMMIMMMUMMUMMEMIRAMMIMMMMEO 
MMUMMUMUMMUMMMUMMIMMIMMUMMIMMUMUMBOAMMMMEMM 
lammmummirnmumMummumummummelMMUMMEMMUMUMBMBRMM 
EMMMUMMIUMmmrnimmmummUmmmmimmummummimmMIMMMUMMIMM 
EMMUmmffliMMEMUMMUMMIMMUMMIMMMEMIMMUMUM MUMBZUMMM 
MIMMUMMMUMMUMMMummUMMIMMMU•MU••iMiraMMM •BU•••IM• 
mmummmimmmmummmummummummmummmmm wammmummummmum 
mummommmummummmmummuimmmummommumm ummmammummmmumn 
mmummmummummmummommummmmummmmmummummmumummumw 
mummumummommummummummummummmummummummniummommwm 
• mummmummumm•ummu•mmg•mummum•mmmnommmm•ro•mmmmmomm 
MMUMMMMIMMMMIMMmUMMIMMeMMUMMMMEMMEMMUMMUMMUMBMIVAMM 
MmummmummommuMMMmummMMIMMumm.MUAmmuMMeammUMmommilM 
CummumrniimmuMMMUMMUmmmUM2mmmmiliniMMMUMWAMMUMM 
MminiMMEMUMMUMMMIMMUMMUMMIMMMUMUMMO2MUMMIMOMMIMMB 
BM M Me MM BEZMNIMMIMIMMUMNIMUMMBIMMUMMUUMMIMMUMIEMMUM 
MUMIMMIriUMMIMMUMMUMBMIMMMMUMMMBMOMMUMUMMIMUMUMMUMEM 
mmmiummlbeqummmmUmmmmummmmearnMMUMMIMMMMBUMUMMMMOIM 
MUM» _c■ -milmmammummuMMMumwamimummmmmimummommimmmummmn 
BMW ‘,0 -fflUMmumMUMmUmmMnignamiMMMUMMUMMMMMO 
MUM, e ibeeMMUMMUMMUMMUMBEIMM IMMBUMMMUM MM n MM 
mum mu mumbeemmummummeimm mmumummum MMMMM a 
mom Kamm mmaimmummumenurnaràmmmummummmimmM MM 2•MM BM 
MMUMmmarnmmUMMIMummEalmizeuraMmummmilmmommm MM 2 MM NOMM 
EfflammmUMMUmmUMMumrAMMIMmmulgeMummaMMUMMIEMMUM 
MfflimmmernimMBUMMUMUMMUMBUMMIMMiee.,  MIMUMMFOUBMMUM 
MIMUMMMBIMMMMMMIMMUMUMUMMMumMMMMindelmiii=e1..4MaMMMUM 
MmummumummmommimmommmUMMummOMM2MmuMMMBeare-nimMMMV 
MIMMMummMirnmmmiMMUMmammUMMummuMMumummimmmearmummimpà; 
MMUMMIMWMMUMMVAIMMUKOMMM MMMMM MilmMMIUMM »MUM« 
MUMMUMMMIMMIMMAMMEIMMIMM MM 2 MM mmimmMinaMMM MMIMUMMMM 
MMMUmmmrnnammMUMMBBralOmmummarnmminOMMMEMMUMMUMM 
MMMOmmUMMMumm2MMumvdrnmimmeMmummmmiummummmimeAmmuMm 
MUMMIMMUMMMMMUMMOMMMOIMMMMUMBIMUMUMMMMMMOMMMUM 
MIMMMUMMWOOMMMEaMMMISUMMIMMIMMMUM MM 2 MM MUMMMIMMUMIMMUM 
UMMMMUMMIMMMIUMMMOUMMMMMMOIMMMM MM 2 MM MIMMUMMMIMMMMMUM 
MBMMUMMMMUIMUMUninmmanaMmmmMUMBMMED2mm«MMMUM 
MUMMummUMMUmmuMMMummnammummilUmmummimmumummilimmmman 
mmumummumnimmumnumummammummummummmmonammummmummum 
IIMMUMUMMKUMMMEIMMMMEOMMOMMUUMMMUMInniMMUUMMIMPAMM 
MMMUMMMminaMinaraMMUMnamMUMMiumMUMM MM M MM MK» MM n. MM Ma 
MMUMMVAMMIMPAIMMUMIUMMMBRAMMIMMUMMMMUMM MM 2 MM MIMM 
MmummummmummmineedimiuninedlimMIW2MMUMMIMMWMIMMIMMU 
MMUMMUmMMUMMIMMummandlimimmrnmiimmUMMum MM m MM MUM 
MBUMMMUMMumraMaimmmnaMMmuMnammumMUMPUMMUMMUMEM 
MfflinemmMUMMmmuMMUm MM n MM mmmumMemmfflIMMMIMOMMMMMEMB M 
MMileamumMMUMmEaMMIM MM M MM MIMMMBMIMMEMMM IMMMOMMWMMUMM 00! 
MMUmumnrnmviamMIM MM m MM Mammmummummum umummumnammmna 
mummunemmmrammm MM u MM miMMMEammiMMmummundmmmmumimmmmeamim 
UMMBriamMMVAMMMUMMUMMinaMmUrnmearnaMMUIMMMOMM» 
MMMIPAIMMWMIMMUMMummMnammmUMMuummUMMMEMBRMIMUMM 
MMIUMMMVIMMUMMIUMMMB MM 2 MM MR MM ma M mummmummeammmumm 
emommvulamminimummuummimmumummmmumummmammmmmumm 
IIMOMMIMMAMMUMMUUMMOMMUMMMUMmilealiMMUMMMIMUMMUMMMUMMUMMM 
20MMUZMMIMMOMMMUMMEMMMUMMindfflMMUMWMMUMMUMMUMMUMM 
MMMUMMUMraMMEMOMmUMMUUMMMummmV2MMBMUMUMMMMORM 
mmvummummommmmmummmmmeammmummunammmmmgmmumomon 
mmummummum MM 2 MM mummnammmummummummumummunanam 
mummememimmpgummum MM u MM mmmimmonaugummummanuedmum 
ummummummumEdmmummeigmmumm. mMUMMEMUMM2MUMWM 
mummummmumnammummmnagmmmummndmmlummmmnounammmum 
m MM u M KUNIMMUMM MM 2 MM mMINUMMPUWOMMI MMIIP2MAMMUMMUM 
MIMUMMMICOUMMMORWMUMUM MM n MM IMIMMMMM UnedMMUMMOMMUMM 
MIUMMMIMMAMMIMM MM n MM MMIMMMMIPaMMUMMUMMUrediMMUMMUMMMMMM 
MMUMMilfflanalfflaMMIMMMUMOMMOMMIUM M ed MM mumgmammmmum 
mmumnommmummammmumummummmummummounmummummumummum 
m MM m MM mmmonamummumgmlimmummumelemmummmummumnum 
MM u MM mm MM UN M mmrniummiMMummammneammuMmmummumUnaMimm 
VMMIMMumndulaiMmmmaMiummffliMm MM mien MM mmuMMummummliondmmummi 
iIMMMMU.OMMMINIMIPUIMMIMMBMMMUMMMMUMMMUMMMMPedMMMUMMIM 
IMMMUUMUMMMMVUMMUMBEMMR2 MM 2 MM IMEMBUMMOMAIMMMUMMIMMM 
MMMEdmmMUMMIndornimmmufflimmumMUmmmmmIMP2IMMMUMMMUMMIM 
MM 2 MM mmM MM 2 MM manimmmonaMmummmUmmummUmmumMmUMMWM 
PUMMIMMUMMIMMMUMMedmMMUMOMM MM ea MM MIMMUMMUMMUMM 
inIUMMUMWMUMEMMUMMMUUMMMVAMMUMMUnaMMMMUMMIMUMUMEMBMM 
MUM MM nd M MMIMMUmR2MMUMBWAMEMB.MdrnimmMUMEMMUMMIMMIn2 
MR MM 2 MM mummmfflammummmulammumomummummmummummummomm 
mmnimmummunammum MM mA M monammummummmummmummefflummm 
OMIMMOmm MM n MM mmmrnmuenumummummmummm MMMMM ea MM mum 
ammummummumummunammummummumummégimmumm 
gm M KM MM MIMMUMMUMWMMMOIMMIMMIMMUMMWMMMMIMMIMMIMMMUM 
mmmuummummummumemmummmummummmumammummummummmummn 
• UM.Mm••••Mummdir  ••••• i • im•m•nmo••••••••mM•••••• 

 Ca••UM••MP2aMW MMMUMMIMMegniOMMMUMMUMMUMMMUMMM 
MIIIMMWMP2OMMIree mummonam ■mmmumm mmammulmommmon 
MUMMIEMnaMMMMUM 	MaMinMeMMM ,11.MMM MIMI mamma« 
• m••na•mum•unmmm •onlimm••• 0,9MMMI MUM' earn» 
• one•••••mva•••nam•u••••• v Qum MMIUMMiuMMIMMIMMMM 
MaMammUMMIWA M ea MM mmiummumm gl memmeammmimmummem 
EMMUMmUMMF4MMMMUMMMUMUMMUmm MemileU•ME•MM•M••MW• 
MEMMUMmmmPnernmEMMUMBMMMMMUMORMMOMMTIMMBMMIIMMUMIMM 
MMUMMMOVAMMUMMMUMMuMMBMMWOMMBM 	 mMMMBMIMM 
ammuamumummmummommumommammummumma mmmilemommummum 
milimmummEmmummummunmilommummmmummommmummmbeemmummum 
mummmummummweasimmummummummummummimmummm M ge MM mema 
mummumnammenlimmummummummummmummumm-miemmum 
mummmrpmasimmmmmummmummummummummummemammummmwmum 
mmunciumummummommummmmummmummmummzarmummummmumumwe 
ramommummmemummmummmumnmammummummummmmimmmmmum 
•••mw••••mu••••mazam•••••o••u•••••mmu•••••m 
mmunmmmmmummummnrammmmmummumummmimmummmummummm 
mommumummewommummummummmmmmummm mummmummummum 
mmnommammummmmommmmumummmmummmm miummmmummmumm 
ewAmmmmummiummumumm••mu•mumm•umm•u••um•m••mmumm 
mnmommummummummmummmummmimmmummimmummmummmummm 
• w•u••••••m••••u•••••••••••u••••••m•••••••• 
nmmummummummummummmummmmgmmmmmmummmummimmmum m 
umummmummummmmummummummmmummmummwmummmmemmum m 

200 

150  

100 

7-0 	1.0 
100 	120 	140 	160 	180 

TOTAL COMBUSTION AIR, To 

FIGURE 3. DRY FLUE GAS LOSS FOR A RANGE 

OF TEMPERATURE DIFFERENTIALS 

LLI  

9 
7.0 

60 

5.0 

40 

30 

2-0 

1.0 

0.0 

650  

600 

550 

0 

iLi  
500   (r 

iLi  
a. 
2 

450  tu 
1— 
ce 

0 
400  

cr.) 

0 

350  (n 2 120 

(le  
D 

300 tz  
a ICK) 
a. 

ILI 9.0 
1— 

250  
c.) 
ct 8.0 
cs) 

200  

US.P.2 

585 



700 

600 

500 
400 

300 
200 

120 ° - 
LU 
CC 

100   I.7z 
CC 
LU 

so 

60 _1 
ti) 
U. 

40 

S
TA

C
K

 T
E

M
P

E
R

AT
U

R
E

,°
F

  

16 

14 

1-2 

I0 

Ze° 

30.8 

O 6 

O 4 

O 2 

0 

IIIIUMWRIUMMIRMRIMMBRIMBRIMMORRIM IIIMMWMORMIRRMWRRUBB 
IM 	

1 	
MIM BIMMUMBRIMMUMBRBMMUMUMMEBBB IMMUMMBRMBRBMEMB 

MUMMIMBBMWMWEBBIMMWMMBMBEMBM IMM•BWMMBMOMMIBBMBEM 
BUMBREBBIBBBMBEBBMWBBMIMMM MBEBBMWMUMBBMIMMMBMI 
BRBBBMWMMBMBRIM•B••••B••M•••••BMW•WBM••••B••W•• •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• MMMBBMMMMBBMMMMMMBMMBMMMMMMMMMMM•MMMMMMMMM•RMBMMM 
• MIM••B••M••B••IM•BWIM•BMWBBBM••UM•MWIMMIMMIR•MM•M•I 
MIMMMBEMMIBBBRIMMMUMBBMMUMMUMMIMMIMMUMMIMMWMBRM 
WWWWWWWWWBBBBMWMUMBMBOBBBBBOMMMUMBMWWWWWWWBUMMUB 
BMWWWWWWWWWWWWWWWWWWMWMORMWMMWMOMMIWWWWWWWWWWWRIRMU 
• WWBBBRBMWMBBMBROBBBMBRIBBBBB••WW•••BBBM•RI••BIUMM 
• BMMBRMMUMBBMIMEMEMMUMBIWWWIMBERMUMB••••RUWe 

UUM MMBMWRIMBMWMBIBMWWWWRIMMMBO BMWMOMMIBBBBBMWMBRIA mmommummrnmumminummumm mommommummummeem 
nommummammuummummummummummommum urAingn 

e mmilmmamummummmummommmummummemamm 
mmummumummiummmummummummmummum &WWII 
MMIMMMIUMMMUMMWMIUMMEMMUMMIMMMMOMMIIMIUMMI4 
RWRRRUMIMMUMMUMMMUMMONIMMBROMIRMWRIMMBMWABRUBUB 
BWOMMBEMMMWMMUMWBBEMBBIONMWMUMMIMMBBMWMFOIVAMMUMU 
ORRIMMOMMIMM=IBIMMUMMBBBBMMIBMBMBROMBIMMWOZWMR 
MIMMMUMBM BRIM MI BBMWRBMWMMIBMBRIMMWMBWOUIPA ■MeOM ••••••••• BB 	• MMRUMBBMBuMMWWWWWWRIMMIIMUM ■OBM 
MBMWMMBBB WIMMBRUMBREBBIBBMBURMWBBBWARVIMBIVAMMB 
BRIBBBBBROWEBBBMIBIBBMBRIMBBMMUMBIBMMUMOWEIRIMABBMW 
MIBBBBMWMMMUMBMWBBBIBBMWRIBBBIBBBBBFRAMW&MBUMMIMM 
WBBEMMUMIUMMIBMBBMBBMWMBRBIBMWEBBWRIVOWV&MMUMMIM 
WBBBIBBIBRIMUMMBRIMMBBIBBBBBMWIMBIBURWARWIEOMMIWWW 
MMWWWWIRMBRMBBBBMMUMMIMUMBUIRMBMBEFAIUMMUFABIMMBBM 
MUMBBMWMIBMBRBMIBUBBBMWWWBBBWRIOWAMMUMBORWRWMUM 
MMERIMMIMMBRMETBMBWIRWBBBBMWWW7AUFWAMOBBBBMWORWM 
BMWERBEMIMMBBM RIMMMUMBBBMWMBMWBeOWUPWUMBRBMBUBBB 
BMBROMMMMBWIR MmBMBRIBMWMMBMMR OARIWAMBE•BMWM•••• mommmumummummummummummus•Unzammummummum mommummummumummummummunvounrammummmumm 
MBMWBUMMUMBMIMMMBRIBMIMIMMBBVFORUMPABIBMWBBBBMWMM 
RWWWWWWWW§MMMWMUMWOMMWMUMMBIBUMFORMIRMBEMBBRIMMI 
MBBMIIIMMOMMWMBIBBMWMIBMMUMMUNMEOWUMMUMMBEBBIMMIBM 
MBRMMMUMBWRMWM•MORWRRMMMUMW■WOARMIRRMWRWMRIMIRMffl 
BRIMMRWMBRIMMMUMBMWBRIBBMWWWWIWARBBBOWBBBBMWMWRM 
RWMBRWMIRMWMRBWRMIMMBIBBBMBUMUM ■O•••IUMBRBBBMI•••• 
MBRIBMIUMMUMBRWWWWWWMBMWenreeARMORMWWWWWWWWWWWWM 
••••••BMWM•••••IBM••••MWOOOORAMMIMM•IMM•I•••WM•UM 
WRWRWWWWWRMWERWRIEMMUMMIMMUWWWWRIMMBMWBRIBMBBBRUMMB 
BRBIRMRRMWOIRMMIRRMWMUMFMMUUMIRBRUMBWRBBEMBMWMMWM ••••••••••••••••••••••• ■■••••••••••••••••••••••••• 
MMIBBUBMIMBRUBBORIBMBr' OORMBMBEBBIRMWMWWWBBRMIMM 
MUMBREMMIBBBBRIMMBBfflUrIWABBBMWMOIMMUMMRBBBBBMIMMB 
MUMWMMEMMWMIUMBREBBwAMURUBBBMWOMMBMWWWWWMRIBURMW 
BUMMUMBWMOIMMUMB:M/AMMUMBMIIRBBMIMMIMMUMMBBBM 
BUMMBIBBBMOMMUMBBMÀWZMUMBBBM ONOMMMWMBRRUMWBBBBM 
••UM••••IMMM••••• ne,RARBBMIR •MM•MBMBEMBMMIBBBBB 
mmummummummuminuenummumummuummumniumm mummummummumweenuImmummumminummummummm 
mummummmummummonummmummunnummummmummum 
• mmmmmmmmmmmm73znmmmmmmugm••m•mm••mm•••••• 
mummummirmiozreammumummummummmummumm 
Immummin ammare/ammmummummummummunimmmum 
MMIMMWMWER MIRMAORMIMIRMR•WWWWWMUMMERWRIBMWRWMWMOMUM •••••••••••••■"BMI••••••••••••••••••••••••••••••••• 

/// 
WRMWRIMMRM UMMUMEMMIMBBBBMWMIBMBMWBBBMWMWRIERM 
MBRIM•MIMB AMMMIMMUMBBBBMIWBBBBBRUMBRBBBMBUR 
••WIM••M•• AIMMUMWMMMOBBMIBMBRUMMWMBEMBBMMIMM 
RIMMUMMIMM ABWRIMBMWRIMBRUmBIRIMMUMBRBIRRIBMBRBM 
WWWWIRBMIF

MI

reMBBBIBMMMBIRMBBMBERWWWWWMMUMBRIMMWRWWWWWBBBBM 
MUM OVMIE TBRIMMUMMMUMBEBBUMMUM 
BBBMBRMIÀ À IIIM 11:11:11 MMMIMIMMUMMMUMMMMMMUM 
»BMW« AIM 	• B MOIMMBIEBBBMWMIMMEBBBBBMBM 
mummum•mmumm 	 mumummummumemmummumm. 
mummourammumufflummummumummumummommum 
mummureAmmummumummil

umm
mmum

m
mummummummumm 

mmumzummommummommouimummuummummumm immuummum•ummiumm lum mummummummummumm 
m•mnommummin•mmummum mmum •ummumm••um• 
u7,gnmmmmrummmmmmmmmmmmmmmmmmmmummmmmmmmmmmmm 
muumuu mmirmimmummumumummommommamm 
m rammum mom • immirmummumminnummiu w 	 mm 

fflummummum a mu mummommummummummumom um••mmummu•••mmum mmmmmmmmmmmgmmmmmmmmmmm 
••ion••••••••••rnmanumarmonn•••••mmum 
MBBIBMIWWWWBBRUMMBWIMBRIMBBBBM IMMU•MMA•••R••MMIBM 
WWWWWMIUMBMBRUMMIMBMTBRIMMUm MBRUMMIBMBREMMMIBM 

BR BBRIMOMMRIMMUMBBBBMBIBMWMIBMMBMBIMMBIBBBBMIMMIBB 
•••••••••••••ml••••••••••••••• ■■••••••• •R•MMI••EBB 
RIMEMBRUIRROMMeMBROMMUMMMIREVMMBIBBMIRMWRIMMMEMM U WRIBMBOMMI

WWWW
BBMBRBOBBMWBRBBOB tRIMBRMMWOMMBBMMUMWR 

BBBRIMMIR 	I 	MBURI UMMIBBMMUM moommumummummumwm 
mmummum ummummi mmummmmmmà mummummfflommumm mummummmummmum mommimmuniumummiummummummum 
mmummumummummummummummummumminummunum 
• u•mum mu mummmummumummommummum mmummmum 
MIMBBRIMMMMIMMMBIEWIMMBMWMMBUBMBWMWM.M WWWWWBBMWM W WWWWIMMMBBBM• • WIMMBIBMIMMIMBMWWWWW UMMUMBREBI 
I•BBMB•IMIMMBRIB B BMWBBMWMUMRBBMWBBM WBBMWMMBM 
B•IBBMBIBBROMM•WM•MMBRIBBBBMBRUMMU•MIRM•MOIMMIM 
MMIMMMIMMIBBMMIRMMBMWMIMMIMMUIMMIUMMIMMIMIMMIIMMU 
••IBIBRIB•M•M•UMEMBIII•MMMBR1BMWBBMM•M•UMBI 

UMMU MMB MMUMUMMBM RIM IMEMBBMIMMBIBMWRIMMMIMMBIL 
WRRIMMUMBUBBBIBM um» •••••••••••••••• ■••••••••• 

10 12 2 	4 	6 	8 
MOISTURE IN FUEL • cY0 

FIGURE 4.  HEAT LOSS DUE TO MOISTURE IN COAL 

US.P•2 

586 



_J. 

	_ 	

	 -; • •111".    " 	 • 	

- 
	_aroma     	

_JU 

600 
500 
400 
300 
200 

5-0 

cri 
0 4-0 

3.0 

2•0 
S

TA
C

K  
T

EM
PE

R
A

TU
R

E
 , °

F
  

6-0 

40 	60 	80 	100 

COMBUSTION AIR TEMPERATURE, °F 

120 

FIGURE 5 	HYDROGEN LOSS FOR A RANGE 

OF STACK TEMPERATURES 
U S • P • 2 

587 



60 

50 

40 

cri 

S 30  

Ui  

20 

10 

o  
0 10 	20 	30 	40 

COMBUSTIBLE, % 

60 50 

111111111111•1111111111111111111,121 
111111111•111111/MIIIIII 
111111•11Mi1•3111113 
to.raill111111111•111111M 

• 11011••111111111•111111E•IM 
1111111111111111111111•1111111M11111M1 
• 11111111•1111111M1111111111••111 
••111111•111Mi1••11111•111•111 

Mill11•11111111111111•••IHI•III 

FIGURE 6 	HEAT LOSS FOR A RANGE OF COMBUSTIBLE 

CONCENTRATIONS IN REFUSE 

U S • P .2 

588 



7-0 

6.0 

5.0 

w 3.0 

2-0 

1.0 

0.0 

4.0 

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 

CO, 0/0 

FIGURE 7 • HEAT LOSS FOR A RANGE OF 

CO CONCENTRATIONS, ASSUMING 

NEGLIGIBLE EXCESS AIR 
U S P . 2 

589 



COAL US P-3, CHAMPION 

Typical Moisture Range: 0-8% 

Proximate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Ash 	 0.099 
Volatile Matter 	 0.366 
Fixed Carbon 	 0.535 

Total 	 1.000 

Ultimate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Carbon (C) 	 0.748 
Hydrogen (H) 	 0.051 
Sulphur (S) 	 0.018 
Nitrogen (N) 	 0.021 
Oxygen (0) 	 0.063 
Ash 	 0.099 

Total 	 1.000 

Gross Calorific Value 

Btu/lb: 	 13498 
Btu/short ton: 	 27.00 x 106  
Btu/long ton: 	 30.24 x 106  
Mi/kg: 	 31.39 

Conversion Factors 

1 short ton = 0.8929 long tons = 2000 lb 
106  Btu = 74.09 lb 
106  Btu = 0.03704 short tons 
106  Btu = 0.03307 long tons 
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COAL US P-4, DELL, BUTLER COUNTY 

Typical Moisture Range: 4-12% 

Proximate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Ash 	 0.085 
Volatile Matter 	 0.348 
Fixed Carbon 	 0.567 

Total 	 1.000 

Ultimate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Carbon (C) 
Hydrogen (H) 
Sulphur (S) 
Nitrogen (N) 
Oxygen (0) 
Ash 

0.769 
0.051 
0.011 
0.021 
0.063 
0.085 

Total 

Gross Calorific Value 

Btu/lb: 
Btu/short ton: 
Btu/long ton: 
MJ/kg: 

1.000 

13470 
26.94x  106 

 30.17 x 106 
 31.32 

Conversion Factors 

1 short ton = 
106  Btu = 
106  Btu = 
106  Btu = 

0.8929 long tons = 2000 lb 
74.24 lb 
0.03712 short tons 
0.03314 long tons 
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COAL US P-5, DEMONT, WESTMORELAND COUNTY 

Typical Moisture Range: 0-8% 

Proximate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Ash 	 0.093 
Volatile Matter 	 0.335 
Fixed Carbon 	 0.572 

Total 	 1.000 

Ultimate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Carbon (C) 	 0.759 
Hydrogen (H) 	 0.052 
Sulphur (S) 	 0.025 
Nitrogen (N) 	 0.016 
Oxygen (0) 	 0.055 
Ash 	 0.093 

Total 	 1.000 

Gross Calorific Value 

Btu/lb: 	 14027 
Btu/short ton: 	 28.05 x 106  
Btu/long ton: 	 31.42 x 10 6  
MJ/kg: 	 32.62 

Conversion Factors 

1 short ton = 0.8929 long tons = 2000 lb 
106  Btu = 71.29 lb 
106 Btu = 0.03565 short tons 
106  Btu = 0.03183 long tons 
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COAL US P-6, FOSTER, ARMSTRONG COUNTY 

Typical Moisture Range: 0-8% 

Proximate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Ash 	 0.131 
Volatile Matter 	 0.349 
Fixed Carbon 	 0.520 

Total 	 1.000 

Ultimate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Carbon (C) 	 0.719 
Hydrogen (H) 	 0.050 
Sulphur (S) 	 0.031 
Nitrogen (N) 	 0.014 
Oxygen (0) 	 0.055 
Ash 	 0.131 

Total 	 1.000 

Gross Calorific Value 

Btu/lb: 	 13271 
Btu/short ton: 	 26.54 x 106  
Btu/long ton: 	 29.73 x 106  
MJ/kg: 	 30.86 

Conversion Factors 

1 short ton = 0.8929 long tons = 2000 lb 
106  Btu 	= 75.35 lb 
106  Btu = 0.03768 short tons 
106  Btu = 0.03364 long tons 
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COAL US P-7, HUTCHISON, WESTMORELAND COUNTY 

Typical Moisture Range: 0-8% 

Proximate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Ash 	 0.093 
Volatile Matter 	 0.331 
Fixed Carbon 	 0.576 

Total 	 1.000 

Ultimate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Carbon (C) 	 0.773 
Hydrogen (H) 	 0.050 
Sulphur (S) 	 0.010 
Nitrogen (N) 	 0.014 
Oxygen (0) 	 0.060 
Ash 	 0.093 

Total 	 1.000 

Gross Calorific Value 

Btu/lb: 	 13868 
Btu/short ton: 	 27.74 x 106  
Btu/long ton: 	 31.06 x 106  
MJ/kg: 	 32.25 

Conversion Factors 

1 short ton = 0.8929 long tons = 2000 lb 
106  Btu 	= 72.11 	lb 
106  Btu = 0.03605 short tons 
106  Btu = 0.03219 long tons 
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COAL US P-8, JOANNE

Typical Moisture Range: 0-8%

Proximate Analysis (lb/lb dry coal)

Ash 0.071
Volatile Matter 0.402
Fixed Carbon 0.527

Total 1.000

Ultimate Analysis (lb/lb dry coal)

Carbon (C) 0.775
Hydrogen (H) 0.052
Sulphur (S) 0.027
Nitrogen (N) 0.015
Oxygen (0) 0.060
Ash 0.071

Total 1.000

Gross Calorific Value

Btu/lb: 14065
Btu/short ton: 28.13 X 106
Btu/long ton: 31.51 x 106
MJ/kg: 32.71

Conversion Factors

1 short ton = 0.8929 long tons = 20001b
106 Btu = 71.11 lb
106 Btu = 0.03555 short tons
106 Btu = 0.03174 long tons
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COAL US P-9, MATHIES, WASHINGTON COUN1Y 

Typical Moisture Range: 0-8% 

Proximate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Ash 	 0.076 
Volatile Matter 	 0.370 
Fixed Carbon 	 0.554 

Total 	1.000 

Ultimate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Carbon (C) 	 0.766 
Hydrogen (H) 	 0.052 
Sulphur (S) 	 0.017 
Nitrogen (N) 	 0.014 
Oxygen (0) 	 0.075 
Ash 	 0.076 

Total 	 1.000 

Gross Calorific Value 

Btu/lb: 	 13930 
Btu/short ton: 	 27.86 x 106  
Btu/long ton: 	 31.20 x 106  
Mi/kg: 	 32.39 

Conversion Factors 

1 short ton = 0.8929 long tons = 2000 lb 
106  Btu 	= 71.78 lb 
10 6  Btu = 0.03589 short tons 
106  Btu = 0.03205 long tons 
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COAL US P-10, MARGARET, FREEPORT SEAM 

Typical Moisture Range: 0-8% 

Proximate Analysis (lb/lb dry coal) 

Ash 	 0.094 
Volatile Matter 	 0.371 
Fixed Carbon 	 0.535 

Total 	1.000 

Ultimate Analysis (ib/lb dry coal) 

Carbon (C) 	 0.788 
Hydrogen (H) 	 0.048 
Sulphur (S) 	 0.018 
Nitrogen (N) 	 0.017 
Oxygen (0) 	 0.035 
Ash 	 0.094 

Total 	1.000 

Gross Calorific Value 

Btu/lb: 	 13600 
Btu/short ton: 	 27.20 x 106  
Btu/long ton: 	 30.46 x 106  
MJ/kg: 	 31.63 

Conversion Factors 

1 short ton = 0.8929 long tons = 2000 lb 
106  Btu 	= 73.53 lb 
106  Btu = 0.03676 short tons 
106  Btu = 0.03283 long tons 
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COAL US P-11, PILGRIM, LAWRENCE COUNTY 

Typical Moisture Range: 4-12% 

Proximate Analysis (lb/lb do ,  coal) 

Ash 	 0.082 
Volatile Matter 	 0.349 
Fixed Carbon 	 0.569 

Total 	 1.000 

Ultimate Analysis (lb/lb dry coal) 

Carbon (C) 	 0.780 
Hy drogen (H) 	 0.050 
Sulphur (S) 	 0.011 
Nitrogen (N) 	 0.015 
Oxygen (0) 	 0.062 
Ash 	 0.082 

Total 	 1.000 

Gross Calorifïc Value 

Btu/lb: 	 13810 
Btu/short ton: 	 27.62 x 106  
Btu/long ton: 	 30.93 x 106  
MJ/kg: 	 32.11 

Conversion Factors 

1 short ton = 0.8929 long tons = 2000 lb 
106  Btu = 72.41 lb 
106  Btu = 0.03621 short tons 
106  Btu = 0.03233 long tons 
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COAL US P-12, RENTON, ALLEGHENY COUNTY 

Typical Moisture Range: 4-12% 

Proximate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Ash 	 0.103 
Volatile Matter 	 0.347 
Fixed Carbon 	 0.550 

Total 	1.000 

Ultimate Analtsis (lb/lb dry coal) 

Carbon (C) 	 0.754 
Hydrogen (H) 	 0.052 
Sulphur (S) 	 0.015 
Nitrogen (N) 	 0.016 
Oxygen (0) 	 0.060 
Ash 	 0.103 

Total 	1.000 

Gross Calorific Value 

Btu/lb: 	 13694 
Btu/short ton: 	 27.39 x 106  
Btu/long ton: 	 30.67 x 106  
MJ/kg: 	 31.84 

Conversion Factors 

1 short ton = 0.8929 long tons = 2000 lb 
106  Btu = 73.02 lb 
106  Btu = 0.03651 short tons 
106  Btu = 0.03260 long tons 
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COAL US V-1, LEVISA RIVER AND BLACK WATCH 

Typical Moisture Range: 0-8% 

Proximate Analysis (lb/lb dry coal) 

Ash 	 0.089 
Volatile Matter 	 0.315 
Fixed Carbon 	 0.596 

Total 	1.000 

Ultimate Analysis (lb/lb dry coal) 

Carbon (C) 	 0.797 
Hydrogen (H) 	 0.049 
Sulphur (S) 	 0.007 
Nitrogen (N) 	 0.016 
Oxygen (0) 	 0.042 
Ash 	 0.089 

Total 	1.000 

Gross Calorific Value 

Btu/lb: 	 13900 
Btu/short ton: 	 27.80x 106  
Btu/long ton: 	 31.14 x 106  
MJ/kg: 	 32.32 

Conversion Factors 

1 short ton = 0.8929 long tons = 2000 lb 
106  Btu = 71.94 lb 
106  Btu = 0.03597 short tons 
106  Btu = 0.03212 long tons 
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COAL US V-2, VALLEY CAMP No. 8, COMMANDER 

Typical Moisture Range: 0-8% 

Proximate Analysis (lb/lb dry coal) 

Ash 	 0.0700 
Volatile Matter 	 0.3650 
Fixed Carbon 	 0.5650 

Total 	1.0000 

Ultimate Analysis (lb/lb dry coal) 

Carbon (C) 	 0.787 
Hydrogen (H) 	 0.053 
Sulphur (S) 	 0.008 
Nitrogen (N) 	 0.015 
Oxygen (0) 	 0.067 
Ash 	 0.070 

Total 	1.000 

Calorific Value 

Btu/lb: 	 14197 
Btu/short ton: 	 28.39 x 106  
Btu/long ton: 	 31.80x  106  
MJ/kg: 	 33.01 

Conversion Factors 

1 short ton = 0.8929 long tons = 2000 lb 
106  Btu = 70.44 lb 
106  Btu = 0.03522 short tons 
106  Btu = 0.03146 long tons 
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COAL US WV-1, CENTURY, BETHLEHEM MINES 

Typical Moisture Range: 0-6% 

Proximate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Ash 	 0.1273 
Volatile Matter 	 0.3558 
Fixed Carbon 	 0.5169 

Total 	1.0000 

Ultimate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Carbon (C) 	 0.7312 
Hydrogen (H) 	 0.0490 
Sulphur (S) 	 0.0295 
Nitrogen (N) 	 0.0140 
Oxygen (0) 	 0.0490 
Ash 	 0.1273 

Total 	1.0000 

Gross Calorific Value 

Btu/lb: 	 13145 
Btu/short ton: 	 26.29 x 106  
Btu/long ton: 	 29.44 x 106  
MJ/kg: 	 30.57 

Conversion Factors 

1 short ton = 0.8929 long tons = 2000 lb 
106  Btu = 76.07 lb 
106  Btu = 0.03804 short tons 
106  Btu = 0.03396 long tons 
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COAL US WV-2, DAWSON, SIMPSON CREEK 

Typical Moisture Range: 0-6% 

Proximate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Ash 	 0.123 
Volatile Matter 	 0.390 
Fixed Carbon 	 0.487 

Total 	 1.000 

Ultimate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Carbon (C) 	 0.734 
Hydrogen (H) 	 0.049 
Sulphur (S) 	 0.038 
Nitrogen (N) 	 0.013 
Oxygen (0) 	 0.043 
Ash 	 0.123 

Total 	 1.000 

Gross Calorific Value 

Btu/lb: 	 13157 
Btu/short ton: 	 26.31 x 106  
Btu/long ton: 	 29.47 x 106  
MJ/kg: 	 30.60 

Conversion Factors 

1 short ton = 0.8929 long tons = 2000 lb 
106  Btu 	= 76.01 	lb 
106  Btu = 0.03800 short tons 
106  Btu = 0.03393 long tons 
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COAL US WV-3, FEDERAL, No. 1, EASTERN ASSOCIATED 

Typical Moisture Range: 0-6% 

Proximate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Ash 	 0.071 
Volatile Matter 	 0.388 
Fixed Carbon 	 0.541 

Total 	 1.000 

Ultimate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Carbon (C) 	 0.788 
Hydrogen (H) 	 0.052 
Sulphur (S) 	 0.026 
Nitrogen (N) 	 0.013 
Oxygen (0) 	 0.050 
Ash 	 0.071 

Total 	 1.000 

Gross Calorific Value 

Btu/lb: 	 14028 
Btu/short ton: 	 28.06 x 106  
Btu/long ton: 	 31.42 x 106  
MJ/kg: 	 32.62 

Conversion Factors 

1 short ton = 0.8929 long tons = 2000 lb 
106  Btu 	= 71.29 lb 
106  Btu = 0.03564 short tons 
106  Btu = 0.03182 long tons 
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COAL US WV-4, LUNDALE, MCGREGOR 

Typical Moisture Range: 0-6% 

Proximate Analysis (lb/lb dry coal) 

Ash 	 0.062 
Volatile Matter 	 0.368 
Fixed Carbon 	 0.570 

Total 	1.000 

Ultimate Analysis (lb/lb dry coal) 

Carbon (C) 	 0.803 
Hydrogen (H) 	 0.052 
Sulphur (S) 	 0.008 
Nitrogen (N) 	 0.015 
Oxygen (0) 	 0.060 
Ash 	 0.062 

Total 	1.000 

Gross Calorifk Value 

Btu/lb: 	 14378 
Btu/short ton: 	 28.76 x 106  
Btu/long ton: 	 32.21 x 106  
MJ/kg: 	 33.44 

Conversion Factors 

1 short ton = 0.8929 long tons = 2000 lb 
106  Btu 	= 69.55 lb 
106  Btu = 0.03478 short tons 
106  Btu 	= 0.03105 long tons 
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FIGURE 1. COMBUSTION DATA, WEIGHT BASIS  
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COAL US WV-5, O'DONNELL, MARION COUNTY 

Typical Moisture Range: 0-8% 

Proximate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Ash 	 0.072 
Volatile Matter 	 0.409 
Fixed Carbon 	 0.519 

Total 	 1.000 

Ultimate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Carbon (C) 	 0.775 
Hydrogen (H) 	 0.052 
Sulphur (S) 	 0.026 
Nitrogen (N) 	 0.015 
Oxygen (0) 	 0.060 
Ash 	 0.072 

Total 	 1.000 

Gross Calorific Value 

Btu/lb: 	 14080 
Btu/short ton: 	 28.16 x 106  
Btu/long ton: 	 31.54 x 106  
MJ/kg: 	 32.74 

Conversion Factors 

1 short ton = 0.8929 long tons = 2000 lb 
106  Btu = 71.02 lb 
106  Btu 	= 0.03551 short tons 
106  Btu 	= 0.03171 long tons 
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COAL US WV-6, OMAR, LOGAN COUNTY

Typical Moisture Range: 0-6%

Proximate Analysis (lb/lb dry coal)

Ash 0.050
Volatile Matter 0.370
Fixed Carbon 0.580

Total 1.000

Ultimate Analysis (lb/lb dry coal)

Carbon (C) 0.818
Hydrogen (H) 0.052
Sulphur (S) 0.008
Nitrogen (N) 0.015
Oxygen (0) 0.057
Ash 0.050

Total 1.000

Gross Calorific Value

Btu/lb: 14550
Btu/short ton: 29.10x 106
Btu/long ton: 32.59 x 106
MJ/kg: 33.84

Conversion Factors

1 short ton = 0.8929 long tons = 20001b
106 Btu = 68.73 lb
106 Btu = 0.03436 short tons
106 Btu = 0.03068 long tons
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COAL US WV-7, PEERLESS EAGLE, A.T. MASSEY 

Typical Moisture Range: 0-6% 

Proximate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Ash 	 0.091 
Volatile Matter 	 0.327 
Fixed Carbon 	 0.582 

Total 	 1.000 

Ultimate Analysis  (lb/lb dry coal) 

Carbon (C) 	 0.797 
Hydrogen (H) 	 0.048 
Sulphur (S) 	 0.008 
Nitrogen (N) 	 0.014 
Oxygen (0) 	 0.042 
Ash 	 0.091 

Total 	 1.000 

Gross Calorific Value 

Btu 	 13889 
Btu/short ton: 	 27.78 x 106  
Btu/long ton: 	 31.11 x 106  
MJ/kg: 	 32.30 

Conversion Factors 

•  1 short ton = 0.8929 long tons = 2000 lb 
106  Btu = 72.00 lb 
106  Btu = 0.03600 short tons 
106  Btu = 0.03214 long tons 
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COAL US WV-8, POND FORK 

Typical Moisture Range: 0-6% 

Proximate Analysis (lb/lb dry coal) 

Ash 	 0.075 
Volatile Matter 	 0.353 
Fixed Carbon 	 0.572 

Total 	1.000 

Ultimate Analysis (lb/lb dry coal) 

Carbon (C) 	 0.783 
Hydrogen (H) 	 0.051 
Sulphur (S) 	 0.008 
Nitrogen (N) 	 0.015 
Oxygen (0) 	 0.068 
Ash 	 0.075 

Total 	1.000 

Gross Calorifïc Value 

BtuIlb: 	 13850 
Btu/short ton: 	 27.70 x 106  
Btu/long ton: 	 31.02x  106  
MJ/kg: 	 32.21 

Conversion Factors 

1 shoet ton = 0.8929 long tons = 2000 lb 
106  Btu = 72.20 lb 
106  Btu = 0.03610 short tons 
106  Btu = 0.03223 long tons 
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COAL US WV-9, RED JACKET, LOWER CEDARGROVE SEAM

Typical Moisture Range: 0-6%

Proximate Analysis (lb/lb dry coal)

Ash 0.063

Volatile Matter 0.371

Fixed Carbon 0.566

Total 1.000

Ultimate Analysis (lb/lb dry coal)

Carbon (C) 0.798

Hydrogen (H) 0.051

Sulphur (S) 0.006
Nitrogen (N) 0.016

Oxygen (0) 0.066
Ash 0.063

Total 1.000

Gross Calorific Value

Btu/lb : 14110
Btu/short ton: 28.22 x 106
Btu/long ton: 31.61 x 106
MJ/kg: 32.81

Conversion Factors

1 short ton = 0.8929 long tons = 20001b
106 Btu = 70.87 lb
106 Btu = 0.03544 short tons
106 Btu = 0.03164 long tons
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