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OrTaws, 14 ma1 1907,
MONSIEUR,

Vous étes chargé de \'ous‘rend‘re le plus tot possible en Suéde, Norvége, Fin-
lande, Danemark, Allemagne, Hollande et Irlande pour étudier Findustrie de la
tourbe dans ces pays et faire un 1-appo'rt.. Vous devez vous familiariser avec les
méthodes et procédés suivi.s, et les machines employées pour la production com-
merciale de combustibles provenant de la tourbe et de la lignite et avec les autres
modes d’exploitations des tourbiéres pour obtenir des produits commerciaux.

Cet examen est entrepris dans 'intérét de Vindustric de la tourbe en Canada
et votre devoir consistera donc & vous assurer de tout ce qui a trait aux prix de
revient; & vous procurer des photographies, dessins et plans de machines et appa-
reils employés; & vous renseigner en détail au sujet des divers brevets pris par les
inventeurs de procédés et de machines, ainsi que des pays qui ont aecordé ces
brevets.

Vous voudrez bien \'isiter‘ les laboratoires de tourbe des pays qui en ont
établi, vous mettre au courant des méthodes suivies pour déterminer la valeur
et la catégorie de la tourbe et faire un rapport sur ces méthodes et les appareils,
outillages et dispositions de ces laboratoires.

’ Trés sincérement & vous,
EUGENE HAANEL,
M. Erig Nvystrowm, LM, ‘Directeur des Mines.
Division des Mines,
Ottawa.

28605—1}



OrTAWA, 25 mars 1908.
MoNSIBUR,

Conformément aux instructions que vous m’avez données pour faire une
étude des industries de la tourbe et de la lignite en Europe, j’ai Uhonneur de vous
transmettre le rapport ci-joint.

Ce rapport contient les renseignements recueillis au cours de mes visites aux
diverses usines, ainsi que beaucoup d’informations puisées dans les diverses publi-
cations & ce sujet. ’

Il comprend aussi les descriptions de quelques-uns des procédés employés en
Canada, et autant que possible je me suis procuré et j’ai inclus dans ce rapport
des dcssins ou des photographies montrant la construction des machines em-
ployées,

J’ai Phonneur d’étre, Monsieur,
Votre obéissant serviteur,

E. NYSTROM.
Dr EucBNE HAANEL,
Directeur des Mines,
Ottawa. '
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INTRODUCTION.

Le Canada, comme tous les pays du nord, posséde de grandes étendues de
tourbidres réparties virtuellement par tout le pays. Le tableau qui suit, prove-
nant du Bulletin sur la Tourbe, par le Dr R. Chalmers, de la Commission Géolo-
gique du Canada, donne un résumé des étendues de tourbe au Canada et la
profondeur moyenne des tourbiéres. A l’est du lac Supérieur les chiffres sont a
peu prés exacts; & ouest, ils semblent étre évalués largement.

. Profondeur
: Milles
Province. ; nmoysnne
Carres. en };)ieds.
Nouvelle-Ecosse. ... .... . 250
Tle du Prince-Edouard 10 84 10
Nouveatu-Brunswick.... .., coooisriiners ciit vie i iiineinaiienn. 250 8410
Québec, (parties colonisées).. ... ......oveiiniirrirenniiiiirreanan, 500 8 a 10
Ontario, (parties colonisées). ,..... ccvvv vivr viirvniinn.s eeneraeas 460 8a10
" (bassin de la riviere Mooge) ...... ..v. veiir creriiririian. 10,450 ba 8
Manitoba.. ... . ooviriiivit s it i s e 600 6 410
Alberta, Saskatchewan eb territoires, .......... ....oicvivviiians 25,000 B aA10
Colombie-Britannique et territoires du Yukon............ .+.. .(pas|de données).

Mais le Dr Chalmers dit que les chiffres qui précddent sont certainement
trop faibles, car jusqu’a présent on n’a pas entrepris d’investigation systématique
des tourbiéres, et il est probable que beaucoup n’ont pas été enregistrées ni com-
prises dans linvestigation qui précéde. Il est évident cependant que les tour-
bisres du Canada embrassent une énorme superficie qui, 3 présent a été trés peu
utilisée pour la fabrication de combustible, pour agriculture ou pour le reboise-
ment. ‘

On ne peut done pas 4 présent évaluer Pétendue de tourbidres propres i la
fabrication de combustible ou d’autres produits de la tourbe, ou pour I'agricul-
ture; mais si on tient compte de la similitude des tourbiéres du Canada et de
celles de 'Europe septentrionale, on peut raisonnablement supposer qu’une forte
proportion des tourbidres canadiennes peut convenir & 'un ou Pautre de ces
emplois. .

On peut se faire une idée de la quantité immense de combustible contenue
dans les tourbiéres en se livrant au. calcul suivant: une verge cube de tourbiére
drainée et tassée donne au moins 250 livres de tourbe séchée 3 Iair contenant &
peu prés 25 pour 100 d’humidité. Une tourbiére d’une profondeur moyenne Jde
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six pieds contient done, aprés drainage 1,200 tonnes® de tourbe séchée Vair par
- aere, soit 774,400 tonnes par mille carré, ce qui équivaut 430,244 tonnes de houille
ordinaire. . En supposant qu'une tonne de lLouille équivale 1.8 tonnes de tonrbe
séchée, ce que Yon a généralement trouvé assez juste.. '
Dans beaucoup de eas, les proféndem's moyeunes de tourbiéres dépassent de
" beancoup 6 pleds et 1l f‘lut done aungmenter la quantité trouvée en proportion.

r ano'mentqtlon de la 1)01)111{[th11 et de Pactivité industrielle en Canada exi-
acant chague annde une quantité plus forte de combustible; la rareté croissante
du- bois de chaufiage dans les parties colonisées du pays et l'accroissement des
prix du bois et de la houille donnent une 0'1'andé importance i la question de
Putilisation de nos tourbidres. On peut y ajouter aussi plnsleurs autres raisons.-
Les gisements de houille du-Canada sont situés dans les provinces de 'Est et de-
POuest, ce qui laisse les provinces de Pintérienr & la merci des mines de houille

. dvs Etats-Unis, désavantage dont on a beaucoup senti le poids, il y a queiduw
années, lorsque p ar suite de la gréve dans ces mines, les réserves de houille dispo-
nible out été considérablement réduites et il a falla payer des prix trds élevés.

" TLes tableaux suivantst montrent Iéconomie que le pays pourrait réaliser si
une partie au moins du combustible nnporte pouvait &re remplacée par v pro-.
dmt de fabrieation locale.

: Houille bitumineuse. Anthracite. Poussiére de houille.
Exercice financier.
tonnes. - valeurs. tonues, valewrs. tonnes. valeurs.
18%. NN U 1,538,489 3,299,025 1,574,366 5,667,006 210,386 - 53,742
1,543,476 3, 2:)4,217 1,457, 295 5,695,168 225,562 59,609

1,684,024 | 3,179,505
2171,358 | 3,691,946

1,460,701 5,874,685 220,445 45,556
1,746,460 6,490,509 276,547 44,717
2,439,764 4,310,964 1,664,401 6,602,912 330,174 98,349
2,516,392 4,956,025 1,933,283 7,923,950 414,438 275,669
3,047,392 5,712,058 i,652,451 7,021,939 489,548 264,550

2

2

2

B

3,511,412 7,776,717 ,456,713 7,028, 664 550,883 420,317
4,053,900 9,108,208 275,018 | 10,401,223 608,041 544,123
4,176,274 8,002,896 604,137 | 12,093,371 650,261 343,456
4,495,550 8,360,349 ,200,863 | 10,304,303 747,251 489,180

La guantité importée augmente constamment, malgré I'augmentation de la
production houillere du Canada, ce qui indigue limpossibilité d’alimenter les
provineces intérieurcs avee la houille des provinces de VEst ou de ’'Ovest, en
raison des lonrds frais de transport.

Ta valenr de la houille importée donnée dans ce tableau représente seulement
celle des quantités sur lesquelles les droits ont été payés quand la houille (,tmt
imposable et non le prix que les consominateurs ont eun A payer.

.1 tonne=2,000 livres, .
+ Compilés autrefois par la Section des Mines de la Commission Géologique, et
maintenant par la Division des Mines dn Minisioere des Mines.



N . m Pourcentage. Consomma-
L ol Canadienne,| Tmportée, Total, o . N
Amnée civile. tonnes. to%nes. tonnes, “otgtgal
canadienne, | impmtée.
1896,.......... ... 2,639,055 3,206,456 5,845,611 451 549 1140
1897, .....vihil 2,799,977 3,124,485 5,924,462 47°8 52'7 1:143
1898........0.i el 3,023,079 3,274,981 6,298,060 480 82°0 | 1200
1899..... ........ 3,631,882 4,092,361 7,724,243 470 53¢ | 1°464
1900, . . ..... ... 8,989,542 4,361,663 8,351,106 47°8 H52°2 15661
1901 .............. - 4,912,664 4,810,213 | 9,722,877 50°5 495 1810
1902, ............. 5,376,413 5,165,938 | 10,542,351 510 490 1-927
1903..... ..... , 005,736 5,491,870 | 11,507,605 52°2 478 2056
1904,.............. 6,607,183 6,909,651 | 13,606,834 49°2 50°8 2346
1905, .........s... 7,082,661 7,343,880 | 14,370,541 489 511 2:396
1906............... 7,927,560 7,398,906 | 15,326,466 517 48°3 2425

La consommation par téte due & Paugmentation de Vactivité industrielle et
i la rareté croissante du bois de chauilage a doublé dans les dix dernidres années
ct continuera certainement i aungmenter. Le pourcentage de houille importée
dénote seulement une baisse.légdre seulement, pour la raison déja indiquée.

Le combustible dont se sert une grande proportion de la population est encote
le bois de chauffage. ..

La quantité employée est difficile & évaluer, mais en supposant, pour arriver
A un chiffre estimatif que la moitié de la population soit trois millions de per-
sounes, emploient le bois comme mode de chauffage au taux moyen de 24 cordes
par téte, la quantitd serait de 74 millions de cordes. Te prix de la corde est
actuellement probablement au moins de $2 et le compte de bois dans ce cas doit
se monter annuellement & 15 millions de dollars & peu prés.

La valeur grandissante des foréts pour d’autres fins, comme par exemple pour
le bois de construction, le bois de pate et les fabrication du papier, donne une
nouvelle raison pour développer les richesses de nos tourbiéres, d’autant plus que
la tourbe comme combustible, est parfaitement comparable ét méme supérieure au
bois de chauffage.

On a essayé plusieurs fois en Canada de fabriquer la tourbe i briller, mais
dans la plupart des cas les résultats ont été des échees financiers qui ont causé
une certaine défiance parmi les capitalistes ainsi que dans le public en général
qui se méfie de tout ce qui touche & la tourbe et de 'utilisation des tourbidres. La
cause de ces échecs a été, dans quelques cas au moins, due an manque de connais-
sance des propriétés particuliéres de la tourbe ct dans la plupart des cas, les essais
nont jamais dépassé la période des expériences et trés peu de tourbe a 6té mise
en vente. I/importance de la question du combustible cst cependant si évidente
gue Lon doit faire tous les efforts possibles pour réussir & utiliser les tourbiéres
dans ce sens. A

Dans plusieurs pays d’Europe on a fabriqué depuis longtemps la tourhe 2
briiler et d’autres produits de Ja tourbe sur une base industrielle et on les a em-
ployés pour les besoins domestiques et industriels, I’auteur a done recu Vordre
de se rendre dans ces pays pour étndie;- les procédés ainsi que les machines

]
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employées, et recueillir tous les renseignements prec1eu\ en vue des conditions
canadiennes et de faire un rapport. : -
~ Les pays dEurope olt Pon emploie la tourbe & brfiler on tou1be combustible
sont: la Sudde, la Norvdge, le Danemark, la Finlande, la Russm Autrlche Alle-
magne, Hollande et Irlande. Dans la plupart de ces pays, on a au531 établi de
grandes industries de fabrication de litidre de mousse et des poussiers de tourbe
et la consommation de ces articles pour la literie et I'empaquetage croft rapide-
ment. La fabrieation du coke de tourbe i'egoit beaucoup d’atterrtion spéeiglement
- en Allemagne et en Sudde oii plusieurs installations de force motrice avec des
gazométres & tourbe fonctionnent avee suceds, :
. Les méthodes actiellement employees pour la fabncatlon de 1a tourbe cotnbus-
tible reposent sur le séchage 2 Pair qui, en dépit de son incertitude, demeure la
méthode de séchage la plus économique et la plus rapide. Le probldmne principal
est celui ‘de Pextraction économnique de Peau de la substance miive de la tourbe et
un grand nombre de procédés plus ou moins pratiques pour résoudre ce probldme
ont été essayés en Europe; beaucoup d’ﬁrgent a été perdu, mais la question Je
Putilisation avantageuse des tourbidres avance constaminent an moyen dinven-
tions nouvelle'_s et de nouvelles machines outils. T’intérdt que les divers gouver-
nements portent i cette industrie et Passistance qu’ils lui prétent d’une fagon ou
d’une autre ont Peffet de stimuler considérablement ses progrds dans ce pays. Dans
~les pays cités, sauf la Russie, 1a Hollande et PIrlande, on a organisé des ‘sociétés
subventionnées par les divers gouvernements destindes & fournir des renseigne-
ments et des consells sur la fabrication des produits de'la tourbe, sur la culture
et le drainage des tourbidres. Ces sociétés, an moyen de publications, de confé-
rences et d’expériences font un excellent travail d’6ducation, aident les fabricants
et les cultivateurs an moyen d’investigations, de conseils et accomplissent ainsi
beauconp de bien en faisant aussi la critique des procédés et des méthodes inven-
" tées de temps A autxe, ce qui, dahs beaucoup de eas, empéche des dépenses d’argent
inutiles. - .

En raison de la grande population de "Europe le terrain, pour le moment
¥ cofite naturellement plus cher qu'an Canada.” La question de 1a mise en culture
des tourbigres restera donc probablement pour quelques temps A venir une ques-
tion de moindre importance pour le Canada et cependant, dans certaing cas, cette
culture serait certainement rémunératrice. Aux Btats-Unis la reprise des terres
de tourbidres et des maréeages pour la culture et le reboisement excitent. Patten-
tion et plusieurs grands projets de drainage somt & 6tude. L’augmentation de
valeur de ces terres draindes qui A 1état primitif Staient virtuellement per-
dues, compenserait probablement, dans les sections les plus peuplées du Canada
le cofit de Yentreprise ainsi que des travaux d’irrigation accomplis dans les 1é-
gions ot Pean fait défaut. De plus, les avantages A retiver des conditions clima-
tériques nouvelles ecréées par un drainage convenable sont des considérations qui
méritent quon s’y arréte.

Les gouverne_ménts européens aident généralement ces sortes de drainages
quand ils intéressent de grandes étendues et viennent ainsi incidemment en aide
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3 lindustrie de la tourbe dans ces localités, car le drainage d’une tourbiére, en-
traine dans beaucoup de cas des dépenses pour lesquelles on ne peut pas espérer
de rentrée immédiate,

Nous donnons ci-aprés un état détaillé de Passistance & Pindustrie de la
tourbe donnée par les divers gouvernements européens.

SUiDE.

La production de la houille en Sudde est insignifiante et la houille extraite
est de qualité inférieure. Le pays est ainsi virtuellement & la merci des pays
étrangers pour son approvisionnement de houille, Il a donc fallu que le gouver-
nement s’occupe depuis longtemps d’utiliser les tourbidres que l'on trouve on
grand nombre et la fabrication de la tourbe combustible, de la litidre de mousse
et des poussiers de tourbe progresse rapidement,

Le gouvernement emploie actuellement wn ingénieur en chef, un ingénieur
et 2 aides ingénieurs sous la direction du ministére de I’Agriculture. Les
ingénieurs ont pour mission d’étudier et de faire des rapports sur les nouveaux
procédés ayant trait & Vindustrie de la tourbe, d’aider les industriels en leur four-
nissant des plans et des études de ces tourbidres et d’aviser le gouvernement
sur Pa propos de faire des préts pour Pagrandissement des usines & tourbe et pour
venir en aide aux inventeurs de procédés avantageux afin de leur permettre de
faire des expériences.

Le parlement suédois, en 1901, a voté 100,000 kronor* pour servir & Pencou-
. ragement de Pindustrie de l1a’tourbe, et en 1902, un fonds de 1,500,000 kronor a
été établi. A méme ce fonds, des préts & des conditions généreuses sont faits aux
fabricants de tourbe. En 1907, ce fonds a été augmenté encore de 2,000,000
kronor. ,

Pour se rendre compte de la possibilité de fabriquer de la tourbe combustible
dans la partie nord du pays ol 'été est court et ot les conditions sont par suite
moins favorables pour le séchage, on a construit une usine d’expérience & Kosk.
wara, par 66° 89 de latitude. Les résultats, indiqués plus loin, sont satisfaisants.
Le gouvernement a entrepris aussi de faire des essais officiels avec des machines
4 tourbe pour trouver quelles sont les méthodes et les machines les plus propices.
Deux essais de ce genre ont été faits en 1908 et en 1907, et Jes résultats ont été
publiés par le ministére de PAgriculture.

La société tourbidre “ Svenska Mosskulturféreningen ” de Jonkdping regoit
du gouvernement une subvention annuelle de 20,000 kronor et des dons addition-
nels des conseils municipaux, ®

L’école de la tourbe établie & Markaryd sous la direction de M. A. Anrep
regoit une subvention annuelle de 7,000 kronors. Le but de cette école est de
former et d’instruire des contremaitres et des surveillants pour les usines de
tourbe.

*1 krona: 27 cents,
28605—2
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Dauns les grands travaux de drainage qui peuvent.avantager une plus grande
surface, le gouvernement, et les municipalités intéressées, aident généralement ces
entreprises en preuant 4 -leur charge une partie de la dépense.

En 1900-1901, une commission de deux ingénieurs a été nommée pour &tudier
Tindustrie de la tourbe en Europe, et le rapport} de cette commissivn augquel Pau-
teur a en accds et ol il a fait des emprunts, a été publié en 1902,

~ NORVEGE.

Ce pays ne posséde pas de gisements de liouille et par suite la quéstiou de la
tourbe est de la plus haute importance. Le gouvernement emploie un ingénieur,
qui, en 1901 a été envoyé au dehoré pour étudier Pindustrie de la tourbe “ en Eu-
‘rope et an Canada”.” La société tourbigre “ Del Noxska Myrslskab” de Chris-
tiannia regoit annuellement une subvention de 8,000 kronor.

DANEMARK. \

Le pays ne contient pas de gisement de houille et trés peu de foréts. L usage-
de la tourbe y a domec &té introduit et par suite des conditious favorables de
séchage et des bonnes méthodes de fabrication, Pindustrie de la tourbe en
Danemark est sur des bases solides. La société “ Hedeselskabet” de Aarhus a
regu en 1901 76,500 kronor et la Moseselskabet (autrefois Moseindustriforenin-
gen) recoit une subvention annuelle de 8,000 kronor.

TINLANDE. ¢

Ce pays ne posséde pas de gisements de houille, mais le bois est assez abon-
dant et & bon marché. La fabrieatio_n de la tourbe & brfiler n’a pas jusqu’a pré-
sent pris dimportance, mais la consommation augmente lentement. La société
“ Finska Mosskulturféremmigen ? de Helsingfors regoit une subvention de 86,500°
f. marks* et.emploie un ingénieur spécial pour étudier la fabrication de la tourbe’

combustible et son avenir. -

RUSSIE.

La Russie posséde la plus forte industrie tourbidre du monde, et 1,300 fabri-
ques de tourbe & la machine sont en fonctionnement, Le gouvernément possdde
Jni-méme et exploite un' grand nombre de ces machines ainsi qu’une grande
machine & carboniser la tourbe construite A Redkino au prix de 1} million de
marks.t .

Un comité présidé par le ministre de Agriculture a décidé en 1900 que:—

1. Les particuliers auraient le droit d’exploiter les tourbidres appartenant au

gouvernement.

7 Om brianntorfindustrien I BEuropa par Alf., Larson et Ernst Wallgren,
*1 £, mark: 19-5 cents. ’
+1 mark: 24 cents,
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2. Que le gouvernement viendrait en aide aux investigations des tourbidres.

3. Que Vinstruction sur les méthodes les plus simples pour exploiter les tour-
bidres et pour employer les produits de la tourbe devrait &tre donnée aux paysans..

4, Que Pon devrait faciliter le transport de la tourbe.

5. Que les tarifs de chemin de fer pour le transport de la tourbe devraient
étre abaissés,

6. Qu'un fonds devrait &tre établi pour fournir aux fabricants de tourbe, des
préts 4 des couditions faciles,

7. Qu'on devrait permetire aux paysans de travailler sur les tourbidres appar-
tenant au gouvernement, moyennant un loyer de 0.45—0.90 cents par verge carrée,

Le gouvernement russe, spécialement au point de vue militaire, désire rendre
la Russie indépendante des importations de combustible et accorde par consé-
quent aux particuliers ou aux compagnies qui construisent des usines de tourbe
en Russie un pfét de 40 pour 100 du cofit des usines. Ce prét est remboursable
en produit de tourbe. Il est stipulé également que les fabricants de tourbe peu-
vent faire carboniser leur tourbe aux usines du gouvernement au prix de $1.35
la tonne de coke de tourbe. Le gouvernement, si on le veut achdte ce coke & un
prix basé sur la valeur combustible de la houille de Neweastle & $4.42 1a tonne,
si bien que le coke de tourbe est payé plus ou moins cher suivant qu’il est supé-
rieur ou inférieur en valeur combustible 2 ce type accepté, La production de la
tourbe en Russie a été de quatre millions de tonnes en 1902 et augmente chaque
année.

ALLEMAGNE,

La question de la tourbe est moins importante en Allemagne par suite des
richesses en houille et en lignite, mais dans certaines parties du pays il s'est
établi une industrie tourbidre considérable, et il faut reconnaftre le mérite de
plusieurs inventeurs allemands qui ont découvert des machines et des procédés
pour Putilisation des tourbiéres. ‘

Le gouvernement allemand exploite plusieurs fermes expérimentales pour la
mise en culture des moors (landes de bruy@res), et subventionne annuellement la
“ Verein zur IForderung der Moorkultur in Deutschen Reiche” de Berlin, Dans
certains districts, les chemins de fer ont un tarif spéeial pour la tourbe et la
lignite, et dans d’autres districts on a construit des canaux qui ont permis
P’abaissement des prix de transport.

AUTRIOHE.

La ferme d’expériences de Vienne posséde depuis 1901 une branche spéeiale
pour la culture des landes et la fabrication de la tourbe, D’autres fermes expéri-
mentales sont établies & Sébastianberg, Leibach, Xlagenfurt, Admont, Sterzing,
ete., ot on donne gratuitement des legons de culturé des landes et de fabrication

928605—23
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de la tourbe. La société “ Dentsch: Osterreichische Moorverein ” a ses quartiers
généraux i Staab bei Pilsen. L

TIOLLANDE..

En Hollande la tourbe combustible a été employée depuis des sideles, et main~
tenant la production dépasse un million de tonnes par année. Les tourbidres .
épuisdes sont excellentes pour ]’.agriculturé et on regagne amnnuellement mille
acres de terrves de ce genre. o .

Au cours des dernidres aumées on a construit prds de 250 milles de canaux
Pexpédition et 500 milles de canaux de landes. Ces canaux nouveaux ont coiité
$4,800,000, et pour Ventretien et Pamélioration des canaux plus anciens ou a dé-
pensé une somme additionnelle de $4,800,000. Le gouvernement a contribué a
ces travaux pour $2,891,000 et les provinees pour $4,369,200. Pour &tre indé-
pendant des autrves nations pour le combustible, le gouvernement tient toujours
en magasin une certaine quantité de tourbe combustible, comme réserve en cas
de guerre et il briile aussi de la tourbe pour chauffer ses édifices. -

. La tourbe combustible cofite en Hollande beaucoup plus cher que la houille
quwon peut importer & bas prix d’Angleterre et -d’Allemagne, et cependant la
tourbe est trds employée pour les besoins domestiques.

IrLANDE.

T Irlande, le bureau d’agriculture et d’éducation technique encourage Pin-
dustrie de la towrbe en Paidant par desl investigations des tourbidres et en four-
nissant des renseignements rclatifs aux nouvelles méthodes et & Pemploi des pro-
duits de la tourbe. - '



CHAPITRE I.

ORIGINE, EXISTENCE, CLASSIFICATION ET EMPLOI DE LA TOURBE.

La. tourbe est une substanee eombustible produite dans eertaines eonditions
par la déeomposition de matidres végétales. La nature de la tourbe dépend des
conditions qui régnaient pendant la décomposition et de la nature des végétaux
dont elle est formée. A la végétation propre d former la tourbe appartiennent
~toutes les mousses (spécialement le Shaguum et VHypnum), les bruyéres, les
plantes de mer et de marais comme les roseaux, les sauges et les herbes, les trones
et les racines d’arbres, les feuilles, ete.

D’aprés P. R. Bjorling et E. F. Gissing, la formation de la tourbe s’explique
eomme suit: Durant la eroissanee des plantes les parois intérieurs des eellules se
tapissent graduellement de matiéres et deviennent finalement assez épaisses pour
arréter la libre transpiration de Poxygéne et des vapeurs aqueuses, ee qui a pour
vésultat d’abaisser la vitalité et finalement de eauser la mort de la cellule. A
ectte étape, la plante eommenee généralement 3 se déeomposer; le eontenu des
cellules disparait d’abord, puis les parois des eellules, et enfin les fibres spiralées.
Ces Gtapes sont marquées par des ehangements ehimiques eorrespondants. L’oxy-
géne qui subsiste dans les composés au moment de la mort, améne la fermentation,
spéeialement celle des substanees azotées qui produisent de ’ammoniaque, de I’hy-
drogéne sulfuré et de I'’hydrogéne phosphoré. Les substances non azotées comme
les sucres et les amidons sont eonverties en divers aeides auxquels donnent généra-
lement naissanee les matiéres végétales en déeomposition. Dans le eours du temps,
les eellules deviennent tellement tendues par Veffet des produits de décomposition

que leurs parois éelatent et que les divers composés gazeux s'éehappent, Dans ce

nouvel ordre de ehoses, les arrangements ehimiques subséquents prennent un
caraetére différent, et la matidre végétale, non eneore altérée, est eonvertie en
aeide humide et mcides alliés et en aeide carbonique, tandis que les composés
solubles disparaissent lentement en solution. Le résultat final est que la cellule
~se vide de son eontenu et perd sa couleur verte, si elle eonteuait primitivement du
chlorophylle. I’étape suivante eonsiste dans la déeomposition des parois des
eellules, qui marehe plus ou moins rapidement, suivant qu’elles sont plus ou moins
inerustées de sels de ehaux, de silieates et de matidres résineuses peu solubles, et
suivant la force des solutions végétales aeides ol elles sont plongées. L’évolution
de Poxygéne, de la vapeur aqueuse et du bioxyde de earbone améne la formation
d'une masse qui eontient une proportion forte et augmentée de earbone, un peu
d’hydrogéne et un peu d’oxygéne, sous une forme eombinée, généralement sous
une forme d’un ulmin brun-jaune, mais qui souvent se convertit par oxydation en
un humin brun-pile. A eette étape, la matiére végétale est principalement un
mélange d’ulmin, Chumin et de fibre spiralée. La derniére étape, la destruction
des fibres spiralées et des tissus plus résistants est beaueoup aidée par I'aetion
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combinée de la gelée et de Phwmidits. Le froid désagrége les fibres et ln subs-
tance noire moisie absorbant tant d’eau qu’elle en dévient saturée et coule au fond
de Pétang ou du liquide ou elle se trouve. Avee Paccumulation de cette matiére,
elle subit la pression, la carbonisation lente et pénétration par les substances bitu-
mineuses et 1'esmeuses et flpres quelques temps, elle devient ce qu’on appelle de la
tourbe 7. '

Pour que le phénomeéne puisse se produire comme il vient d’étre indiqué, il
faut que Pair v’ait pas libre accés, autrement.le résidu s O\yd(,ra graduellement.
“et il ne restera que les ingrédients i inorganiques.

Mais quand il s’agit d’une tourbidre, la matidre est immergée ‘dans Yeau et
Pair ne péndtre pas librement, ce qui a pour résultat, comme nous Pavons indiqué
~ Paccumulation graduelle de tourbe dont la teneur s’enrichit en carbone sur un
pied dépendant de la rapidité de Popération d’humification. Plus la tourbe est
vieille; plus humifiée ou plus mfire elle est; mais “cela dépend llqtlllellement de la
végétation qui forme les diverses couches de tourbe.

Dans beaucoup de cas, la végétation d'une seule et méme tourbidre a clnnwe
de temps & autres, probablement suivant la hauteur dun niveau de Pedu et dans ce
cas, on peut trouver des couches de tourbe pauvremént huméfides provenant d’'une
végétation plus vésistante & Phumification que la végétation antérieure ou posté-
rieure, logée dans une tourbidre d’autre tourbe bien mire. En l'égle générale, cepen-
dant, les couches supérieures d’une tourbidre en eroissance, par conséquent celles de
I'dge le moins avancé, sont moins humifiées que les .couches plus 1)i'of011des.' Leur
couleur est relativement plus pile, la densité moindre et la valewr combustible,
faible. Les couches plus profondes ef les tourbidres plus ancienues contiennent

" généralement une tourbe allant du brun au noir, lourde et bien humifiée et les
couches les plus profondes présentent une tourbe dense noire briinitre contenant
trés peu de débris végttaux encore recommaissables et ayant une plus haute valeur
combustible. " _

Dans beaucoup de tourbidres on trouve un étage inférieur de matidre terreuse
noire qui ne contient pas de débris végétaus reconnaissables et qui séchée,
‘s’effrite en morceaux. . A

“La formation de la tourbe dépend d’une combinaison spéciale de conditions
climatériques et topographiques. Les facteurs principanx sont:—

1. Croissance de plantes aquatiques et aimant Phumidité.
2. Un sol et un sous-sol qui retiennent Vean & la surface.
3. Une atmosphére assez humide pour empécher une évaporation trop rapide.

4. Une température assez élevée pour amener une forte croissance de la végé-
tation, et assez basse pour arrdter une déecomposition trop rapide de la matidre
végétale, .

.

On trouve généralement les tourbidres dans des dépressions pen profondes
ayant un fond d’argile ou quand le eau repose sur une matiére perméable comme
" du sable et surmonte wn sous-sol unpel'me'lble. L’ean doit 8tre tranquille mais
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pas stagnante ni sujette & P'influence des courants d’eau rapides. Aussi des tour-.

bidres surviennent-elles souvent dans une aire lacustre qui se comble graduelle-
ment d’alluvion et de plantes aquatiques et qui devient ainsi propre & la végéta-
tion caractéristique de la tourbe. En conséquence, les tourbiéres sont plus fré-
quentes dans les distriets de terre basses, mais peuvent se présenter dans des ré-
gions montagneuses si le drainage est arrété au point de former des accumulations
d’eau locale,

L’humidité est un régulateur trés important de la répartition des tourbidres,
Les maréeages boisés aident la croissance de la mousse parce que lair y est plus
humide qu’en terrain découvert. Il s’ensuit que dans les régions basses on trouve
peu d’arbres ensevelis dans les tourbiéres, tandis que dans les tourbidres de mon-
tagne, les arbres sont abondants, la pousse de la mousse étant aidée par les arbres
tombés qui refoulent 'eau et qui lui font former des marais. )

Les tourbidres sont généralement classées en tourbidres des plateaux (Hoch-
moore) et tourbidres.des vallées (Niederungsmoore).

- Tourbiéres des plateauxs—La matiére végétale formant ces tourbiéres se com-
pose prineipalement de débris de mousses, de bruyeres et de résidus forestiers
En raison de la- propriété des sphaignes en particulier d’absorber Phumidité, ces
tourbiéres sont comme d’énormes éponges, retenant de grandes quantités d’eau
qui aident encore la croissance de cette végétation. Dans des conditions favora-
bles ces tourbiéres penvent atteindre des profondeurs considérables spécialement
dans leurs parties centrales ot le drainage est moindre et ol la croissance de la
mousse est plus forte. Dans beaucoup de cas ces parties sont beaucoup plus
8levées que le reste de la tourbidre et ont quelquefois de 15 & 50 pieds de profon-
deur de plus.

Tourbiéres des vallées.—La matiére végétale qui forme ces tourbidres se com-
pose de débris de plantes demandant plus de nutrition que les plantes qui forment
la végétation des tourbidres hautes. La végétation principale des tourbidres
basses consiste en herbes, laiches, jones et roseaux. Les tourbidrés basses existent
principalement dans les.endroits qui sont quelquefois ou périodiquement inondés.

Dans un grand nombre de cas, les conditions dans lesquelles une tourbidre
sest formée ont changé de temps A autre ce qui a amené une végétation et de la
tourbe de qualités différentes. Les tourbidres de cette nature sont classées sous
la désignation de tourbidres mixtes (Ubergangsmore ou Mishmoore).

Les différentes catégories de la tourbe sont divisées en deux grands groupes®:
I. Tourbe de mousse et II. Tourbe d’herbe, et chaque groupe est subdivisé en
trois groupes plus petits. '

1. TOURBE DE MOUSSE.

Ce groupe est subdivisé en trois groupes plus petits :—

a. Tourbe de sphaignes—La matiére poreuse du sphaigne et sa composition
qui consiste virtuellement en cellulose avec une petite portion seulement d’albe-

* Conférence par J. Hallmén, Markaryd, Sudde.
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mine vend la tourbe de sphaigne trds résistante i Ihumification. Elle contient
une trds petite quantité de substances inorganiques pavee qu’elle pousse sur du
terrain et dans de eau contenant peu de principes nutritifs et donne par suife,
quand on la brile, peu de cendre. Bien humifide, elle a une assez bonue cohésion
et fournit un bon combustible, mais relativement 1dger et poreux et qui,
dans des conditions désavantageuses, demande plus de temps pour séeher qu’un
combustible fait avec une tourbe plus compacte. Le poids par wnité de volume
s'angments considérablement aun moyen "d’une opération “intensive de décorti-
quage qui augmente ausS1 Ies conditions de séchage, conunc cela sera e\phque
plus loin,

La mousse de sphalnne et la tourbe de sphmgne pfu'tlellement humifige sont
trés employées comme matidre premidre pour Pindustrie de la ht-1e1‘e de mousse
et ont été ou sont employées dans une certaine mesure pour la fabrication de
papier et de matidres de construction, de bourrage, d’empaquetage et & 1solat1on,
pour les besoins médicaux et pour la fabrication de I'alcool.

b. Tourbe d’hypnes—La mousse d’hypnum demande de la chaux et existe
par conséquent dans les terrains & chaux ou bien 13 ot Peau contient un peu de
chaux, Contrairement aux sphaignes, les hypnes ont des cellules & parois
épaisses sans pores ni cellules spiralées et manquent des graundes vertus d’absorp-
tion de humidité de la premidre. )

Elle s’humifie lentement, possdde beaucoup de cendre, -8-30 pour 100,
une trés faible plasticité et quand elle est séchiée et manipulée tombe facilement
~ en morceaux, (Yest seulement quand elle est bien humifiée et mélangée A d(,s
débris d’antres plantes de moindre teneur en cendres qu'elle convient pour la

tabrieation du combustible.

Tes tourbidres & hypmes sont l‘iC]l(iS' en azote, en chaux et autres matidres
nourrissantes et conviennent par suite, eu régle générale i Pagriculture,

¢. Tourbe *de mousse forestiére—Cette catégoric dec tourbe est- faite (e
mousses, bruyéres et résidus des foréts. Les frones d’arbres ct les racines sont
généralement abondants, mais & Pexception du pin; ces débris sont, en régle géné-
rale, décomposés, tendres et faciles & réduire en p?\te dans une bonne machine &
tourbe. -

Cette tourbe, par suite de la grfmde variété de plantes dont clle est formée,
s’humifie- facilement, mais a généralement peu de cohésion. Ellg s'améliore par
une opération de mélange complet et de réduction en phte. Le contenu en cen-
dre va de 5 & 8 pour 100. '

Quand elle est bien humifiée et convenablement traitée elle donne un bon
combustible, d’une valeur rclativement élevée, Une parbtie de la végdtation
qui forme ces tourbilres est toujours composée de sphaignes et, dans les ter-
rains & chaux, d’hypues; dans ce dernier cas, la tourbe contient une quantité
relativement considérable de chaux. Elle est tonjours riche en azote et dans ces

conditions convient aux besoins agricoles.
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II.—ToOURBE D’HERBES.

Ce groupe se subdivise au moins en trois groupes plus petits:—

a. Tourbe de mer.—Cette tourbe est principalement faite de débris de plantes
comme des phragmites, scirpes ot préles mélées souvent i des débris de ménian-
thes, nymphées, etc. Tlle s’humifie facilement mais contient toujours des débris
de racines non humifiées. Elle est généralement mélangée & des débris de poissons
et d’oiseaux et contient beaucoup d’azote, de chaux et autres matidres inorgani-
ques. Le contenu en cendre est de 8 & 10 pour 100. Quand elle est bien humi-
fiée elle constitue une masse plastique tendre avee laquelle on obtient une tourbe
combustible lourde et compacte. . .

* b, Tourbe de laiches.—La tourbe de cette catégorie est formée par les débris
d’une grande variété de plantes appartenant & la famille des laiches généralement
mélée & des débris de mousse et d’autres plantes. La composition est trés variable.
Dans quelques cas on peut obtenir une tourbe lourde, noire et compacte; mais
dans d’autres cas, la tourbe est poreuse, 16gére et a peu de cohésion. Le contenu
en cendres varie aussi et dépend des conditions locales, comme les inondations, ol
il se dépose de Yalluvion et du sable, et alors le contenu de cendres est trés fort.
En régle générale, ces tourbidres conviennent bien aux hesoins agricoles, mais ne
peuvent servir pour la fabrication du combustible que lorsque le contenu en cen-
dres, qui va de 8 & 25 pour 100, est faible.

¢. Tourbe d’ériophores—TLa tourbe formée principalement des débris de ces
plantes est la meilleure matidre premiére pour la fabrication de la tourbe com-=
bustible. Quant elle est bien humifiGe elle donne un combustible noir, lourd et
compacte, d'un séchage relativement rapide et contenant une faible proportion
de cendres, 0-75-4 pour cent.

De la tourbe de cette espéce moins humifiée a été employée pour la fabriea-
tion de certains articles par suite de la force de ses fibres, mais ni les produits vi
les résultats économiques ne paraissent avoir donné satisfaction.

< . _



CHAPITR®T 1L

COMY'OSITION ET VALEUR CALORIFIQUE DE LA TOURBE.

Une tourbiére bien drainée contient de grandes quantités d’eau et en régle
générale de 10 & 159 seulement de tourbe sdche. La tourbe brute est done séchée
A Dair, et aprés ce séchage, s'il est bien exéeuté, contient de 15 & 259 d’humidité.
Daus beaucoup de cas on trouve un contenu . d’humidité plus élevé, mais si la
tourbe doit &tre employée comme combustible pour les besoins ordinaires Phumi-
dité ne doit pas dépasser une limite de 25-809% spéeialement si Yon s’en sert pour
les besoins domestiques. : :
Le tableau suivant® publié par le professeur Klason de Stockholm, donne la
composition moyenne des divers combustibles avec la valeur calorifique moyenue
_du combustible absolument sec et exempt de cendre et le pomcent'\"e d’humidité

qui y reste quand il a ét6 séché A Pair. : .
’ : Houille
L . . T Houille

Composition. Bois. Tourbe. Liguite. e ‘mg](me a

suédoise. générateur.
Carbon. ......cocouliiiiiiiin 52.0 58.0 66.0 78.0 81.0
Hydrogéune........oov cen vvnen 6.2 5.7 4.6 5.1 5.2
OXygene.....oovvveivinin vanes 11.7 35.0 28.0 14.8 11.5
Soufre. ... .o ceveviiiiesedeiiinies veie cieeci e e 0.8 1.0
Azote .. ...l C.1 1.2 1.0 1.3 1.3
Calories.,..ooven viveniniinenes 4900 5700 6000 7500 8000
Humidité ... .oooovioivnnnnn. 20.0 22.0 25.0 13.5 7.6

_ Le contenu de cendres est variable et considéré faible s'il est inférievr & 5%
et fort s’il dépasse 89, d’un éehantillon absolument sec. :

I6chelle suivante®™ est employée par-les ingénieurs du gouvernement de la
Susde pour servir de comparaison entre les différentes qualités de tourbe absolu-
ment séche:—

Valeutr combustible, - Trés forte. Forte. Moyenue. Faible. Trés faible.
Cal. par. Kg. & peu prés......... 5600 5300 5000 4700 4100
U.T. B par livre & peu prés ... 10080 9540 9000 8460 7920
Contenu en cendres %, A peu prés, 2 5 8 11 14

Propriétés absorbantes, % & peu :
Présoooes vuns N 1900 1600 1300 1000 700

* Teknisk Tidskrift, 1896.
v +1 cal=la chalenr -requise pour élever da 1° cemtummde (1-8 T.) 1 kg. (2:2 livres)
Leau. ‘

.
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Analyses de tourbe.

Pour Vusage ordinaire, le contenu en cendres, Phumidité, matidres combus-
titbles ou organiques et la valeur calorifique de la tourbe combustible sont les

déterminations les plus importantes, et dans la plupart des cas suffisent.

Si la

tourbe est employée pour la métallurgie (coke de tourbe), les teneurs en soufre
et en phosphore ont leur importance et dans d’autres cas il faut aussi s’assurer

des teneurs en azofte.

Le tableau suivant donne.la composition chimique de la substance de tourbe

séche en divers endroits :—

100 parties de tourbe séche contiennent Hd“n”dllte
Tourbe de b ans la
_ — ourbg séchée
Carbone| Hydrogéne. | Azote. | Oxygéne. | Cendres. A Yair.
I

Cappoge, T Irlande. ... .... 51.05 6.85 39.55 2.55 10.0
Kulbeggen. o ......... 61.04 6.67 30.46 1.83
Philipstown, v ... ..... 58.69 6.97 1.46 | 32.88 1.99 -
Rammstein, Allemagne . 6.29 1.66 27.20 2.70 16.7
Niedermoor, " 5.80 42.80 3.50 17.0
Bremen, " 5.85 0.95 32.76 2:60
Schopfioch, " 5.60 2.7 30.32 8.10 20.0
Grunewald, " 6.50 116 42,42 "3.72
Haspelmoor, " . 5.72 35.36 8.43 15,50
Kolhelmoor, u b 6.17 35.82 4.21 15.50
Hollande................... 50.85 4.64 30.25 14.25
Suissef....voieir.. e 54,13 G.46 39.42 1.89

B et 54.56 5.95 39.49 3.08

B v e 53.84 5.70 40.96 1.78

I e 55.83 5.31 39.36 9.97

W e . B7.14 5.95 36.91 7.10

W e e 58.28 5.78 36.01 8.69

* Torftjinstemiinnens verksamhet, 1905,

t Hausding, Handbuch der Torfgewinnung,

1 Svenska mosskulturféreningens tidskrift, mai 1905,

i



Composition. Valeur calorifique. Calories par Kg.
' - . . s . P?glsul;?: aiﬁg?ede
Tourbo combustible de Suede: ™) b midiné, | Condse. | Sibstanees | TENE G0 lon <eh¥ | pramcan | ol v P enaith
‘combustlbles. «éohé. s: ?:)éité’rpet tillon séché. sorcx1 ’gtl)llgicsﬁzge relative).
Yo %o % %% ’ : :
Koskivara ...... N P ) 28.34 4.21 67.45 5.87 5622 5292 3414 10.61
Enkoping......vvvvrereannnn. 23.38 7.28 69.34 9.50 5260 4759 5998 0.61
Fagersanna... e 25.27 1.74 72.99 2.33 - 5525 5394 3656 0-67
N e eaaiieeeeens 20.21 2.78 77.01 3.48 5475 5284 3858 0.53
Safsjo. covet civiiiiiiiian 22.45 1.96 75.59 2.53 5481 5342 3775 0> 73
" 24.63 2.12 73.25 . 2.81 5906 ) 5740 3950 10.69 .
Loberdd. ...oooee viiiiiiann. 29.83 " 2.52 67.59 3.68 5421 5221> © 3217 0.87
Vestra Torup................ 26.16 4.04 69 .‘80 5.47 5837 5518 3702 0.70 ,
Yxenhult...... .... Ceeeaes ‘ .. 34.02 2.50 63?48 3.79 5687 5443 5194 0.80
B e L 36.68 3.55 59.77 5.61 5784 5459 3053 0.64
Emmaljunga....... ......... 25.54 4.32 70.14 5.80 5858 5519 3740 0.80
Granefors.................... 20.01 5.98 74._01. ’ 7.48 5601 5181 3;{97 0.67

* Svenska moéskulturforeningeﬁs tidskrift, Jan., 1903.
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La composition moyenne de 57 échantillons était:

Humiditd. . .0 v vr v v e vt e e e e e e el 21179,
Cendre. . v vv v e v e e e he e e e e e o 32T
Substances combustibles., .. .. .. .. .. o. oe 0. .. 69.56

La valeur calorifique des échantillons originaux (avee leur contenu en humi-
dité) a varié entre 2,285-4,307 calories par kg. donnant une moyenne de 38,463
calories ou 6,283 U.T.B. par livre.

La valeur calorifique des échantillons séchés a varié de 4,530 & 5,740, donnant
une moyeune de 5,226 calories par kg. ou 9,478 U.T.B. par livre.

Valealr (l:’alolll'i-
’ - [fique de Véchan-
Tourbe combustible | Cendre.! Soufre. Azote. gg?;%’:gf Humidité. | tillon avec le
e ’ pourcen-
Denmark. * - tage d’humidité
% % % % % calories,
Bjornkaer........... 4.1 0.381 [...... ..uu. 70.69 25.0 3730
Lyngen ............« 8.0 0.30 | .... ...... 66.70 " 3600
Korsor.i..... «.uus 10.8 1.80 | 1.2 62,40 " 3280
Axelvold............ 4.4 0.63 1.5 68.50 " 3b74
Pindstrup-.......... 0.84 trace. 0.72 74.10 - " 3330
Okaer..........o.... 810 [.ovvveiafnennn R 66.90 " 8343
Sparkaers..... ......| B.O0O{. . ..o e 70.00 " 3644
Herning.... ....... B (1 O 73.40 " 3582

Le tableau suivant donne la composition de quelques-unes des tourbes cana-
diennes analysées par le Bureau des Mines de Toronto et par la Commission
Géologique récalculées pour comparaison.

cass Substances
Tourbe de Humidité, Cendre, combustibles,
% % °
Welland.................. Ceveaes e 25.0 3.568 71.42
Perth............ covt e cos 1 7.29 67.71
Brockville ... .. .ooviiiiiii e e " 8.20 66.80
Rondeau...........oovvih riveveiinnnn Ve " 7.03 67.97
Newington.. ....covvvvivniirnneranions . " 0.92 74.08
Prince Edward Island. ............ ... e " 2,82 72,18
Ste. Therdse. ..ot vevvrerrinn cierrnsosrairne ones 8.86 9.60 81.64

* De Mosebladet, juillet, 1907,



CHAPITRE III.

~

FABRICATION DE LA TOURBE COMBUSTIBLE SECHEE A L’AIR.

Le probléme principal dans la fabrication de la tourbe combustible est, comme
Pon a déja dit, Penldvement de Iean d'une fagon économique. On n’a pas encore
trouvé une solution satisfaisante de ce probldme, car les méthodes usitées jusqu'a
présent,* sur une.plus grande échelle dépendent des conditions atmnosphériques
pour le séchage de la tourbe humide. La saison’ durant laquelle une tourbidre
peut &tre exploitée est par suite relativement courte et varie de 90 a 115 jours.
Ceci rend donc trés difficile, au moins en certains endroits, la solution de la ques-
tion de main-d’ecuvre. o

Cependant de grands progrds ont &té accomplis dans les méthodes employées,
de nouvelles machines et des appareils économisant la main-deuvre ont été
inventés et contribuent & réduire le nombre d’hommes requis, & augmenter la
production et & domner de la tourbe combustible de meilleure qualité. La fabri-
cation de la tourbe quand les conditions sont favorable est done, méme mainte-
nant, une entreprise qui, si elle est bien menée laisse wn profit raisonnable. A

On a essayé de nombreuses méthodes, entrainant -la dépense de grandes
sommes d’argent pour tenter d’enlever Peau au moyen dappareils m.éc'ilniques
et d’autres moyens. artificiels, mais la plupart de ces méthodes ont échoué com-
pldtement ou ont été complétement inacceptables au point de vue industriel.
Nous n’essaierons pas dé déerive toutes les méthodes essayées ou toutes celles qui
ont ét6 de temps A autre ammoncées comme résolvant la question de la houille;
nous traiterons seulement de celles qui sont actuellement employées sur une
certaine mesure ou celles qui promettent de réussir et présentent un intérét
spéeial. ’

" Une tourbidre drainée et reposée contient encore 85 & 909% dhumidité, et par
suite de la nature particulidre de la tourbe & état naturel, le contenu d’humidité
e peut pas, méme dans de fortes presses et sous dénormes pressions, descendre

. au-dessous de 60 & 709, et cela a été mainte fois démontré. Le prix de ce pro-
céds, avee les méthodes employées jusqu’a présent en Europe est prohibitif, la
production trop faible, et le contenu en humidité restant est encore trop élevé
pour permettre un séehage final & la chaleur artificiclle.

La tourbe combustible séchée & -Pair contient en moyenne 259 d’humidité;
la tourbe fabriquée au commencement de 1’4t8, quand les conditions de séchage
sont en général plus favorables contient quelque fois beaucoup moins, ¢’est-d-dire
1595 au moins, et celle qui est fabriquée plus tard, quelque fois un peu plus. Ce
combustible, comparé A la hiouille est trés volumineux, et dans les conditions ordi-
naires, ne peut pas supporter les lourds frais de transport. La tourbidre doit

* Le systdme de carbonisation humide inventé par le Dr M. Tkenberg et déerit
plus loin, est indépendant des conditions atmosphériques, mais & présent aucune
installation industrielle de ce genre n’est en fonctionnement,
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done &tre placée relativement prés d’un marché suffisant. Si d’un autre c6té on
peut arriver & fabriquer économiquement une tourbe combustible aveec une aug-
mentation de valeur combustible relativement au volume, soit en faisant des
briquettes, en carbonisant ou en la réduisant en poudre, on obtiendrait un com-
bustible qui, dans beaucoup de cas, pourrait faire une concurrence favorable 2 la
houille. .

Une autre fagon dutiliser les tourbidres sur une grande échelle consisterait a
produire de I'énergie électrique. I.es usines motrices seraient installées aux tour-
biéres oli le volume excessif de la tourbe séchée & Pair a moins d’importance.

Les méthodes employées actuellement sur une grande échelle pour la fabrica-
tion de la tourbe combustible séchée & 1’air, sont:— ,

1. Tourbe coupée, ol la tourbe est coupée dang la tourbiére, 4 la main ou &
la machine, puis séchée a Dair sans subir aucun traitement mécanique.

2. Tourbe 4 la machine, ol la tourbe, aprés avoir été extraite de la tourbiére
généralement 4 la main est d’abord soumise 4 un traitement méeanique,
puis séchée a4 Pair. Les méthodes employées pour fabriquer la tourbe &
la machine se divisent généralement en deux catégories :—

_a) olt Pon ajoute de Peau 4 la masse de Ia towrbe .dans des quantités telles
que la pite qui en résulte peut é&tre introduite dans des moules.

b) ofi la masse de tourbe est traitée sans ajouter d’eau et conserve une consis-
tance telle qu’on peut lui faire prendre sans moule la forme désirée.
Cette derniére est justement appelée tourbe faconnée i la machine, mais
est souvent appelée tourbe comprimée,

CONDITIONS GENERALES POUR REUSSIR LA FABRICATION DE LA TOURBE COMBUSTIBLE,

La premidre ‘condition pour réussir dans une entreprise de cette nature esh
d’avoir ume tourbidre convenable, exempte autant que possible de racines, de
trones et de souches d’arbres pouvant entraver la continuité du travail. La
tourbe doit 8tre bien humifiée et avoir un faible contenu de cendre, Une profon-
deur de 6 A 12 pieds au moins est préférable spécialement si on veut avoir un
fort rendement, et si on emploie des machines, sans quoi il faut travailler une
forte superficie, ce qui nécessite de nombreux déplacements des machines et des
dispositions pour le transport, et ce qui entraine de la perte de temps et une aug-
mentation de frais,

Une tourbidre humide, exempte de racines et d’arbres peut quelques fois étre
exploitée 4 bon marché en employant des machines convenables pour bécher la
tourhe de la tourbitre, mais en régle générale une tourbisre bien drainée est plus
facile 4 exploiter. Quand il y a beaucoup de racines et d’arbres, on ne peut pas
se servir d’excavateurs méeaniques, et ces tourbiéres demandent un drainage suffi-
sant. De bonnes facilités de drainage sont done favorables 4 Pexploitation.

-~ Dans beaucoup de cas il n’est pas nécessaire de drainer une tourbiére & fond,
mais la surface doit &tre bhien drainée pour que 'on puisse obtenir autant que
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possible de surface solide sur laquelle puissent marcher les travailleurs et les
animaux et pour faciliter la pose des voies de transport. Habituellemext on
établit un barrage en hiver pour faire remonter 'eau de la tourbidre afin de pro-

" téger la towrbe de 1a gel“e. La tourbe qui a été fortement gelée perd généraleme}ﬂ;
ses qualitds de cohésion et tombe facilement en miettes, ce qui la rend moins
apte & la fabrication de la tourbe combustible. Le terrain doit &tre bien nivelé
ce qui facilite le transport et donne & la tourbe combustible, une meillenre forme.
Tout Pargent dépensé pour le drainage et le nivelage de la tourbidre est de I'ar-
gent bien dépensé et profitable & la longue. )

Le drainage d'une tourbidre doit s'exeuter au moins un an avang Yexploita-
tion afin de donner & la tourbidre le temps de s’affaisser. -L’expérience a montré
queé tandis qu’une tourbidre nouvellement drainée contenant de la tourbe de bonne
qualité donne par verge cube & peu préds 20 livres de tourbe séchée A Pair avee
2569,  dI’humidité, la inéme tourbidre aprds une année donne 200 livrés et aprés
deux années 300 livres au moins par verge cube. .

Ou.doit enlever les arbres qui interceptent Vair et le vent, car le vent est
plus important pour le séchage de la tourbe que le soleil Ini-méme,.

Les machines et les méthodes doivent &tre appropriées i la tourbidre. Les
tourbidres different beaucoup, de méme que les conditions loeales, et les machines
et les méthodes qui conviennent pour une tourbidre peuvent ne pas convenir pour
une autre. Avant de commencer les opérations il faut examiner la tourbidre ct
prendre Pavis dune personne compétente. Un conducteur des fravaux ou un
contremaitre capable, des ouvriers expérimentés, des machines convenables et de
bonnes facilités de transport sont de grande importance si Pon veut quele travail
marche bien. Généralement la meilleure méthode d’exploitation est le fravail par
contraf, en payant aux hommes une somme fixe par 1,000 mottes de tourbe ou
par unité cube de tourbe brute sortie & la béche de la tourbidre.

TRAVAIL PRELTMINAIRE,

Le premier fravail 1 exéeuter aprds avoir trouvé une tourbidre dans wn
endroit convenable est d’en faire Pexamen et échantillonage. La superficie st
divisée en carrés de 150 & 300 pieds de cbté et A chaque coin de ces carrés on
prend des échantillons & diverses profondeurs.

Tinstrument dout on se sert doit étre fait de telle facon qu’on puisse prendre
des échantillons & la profondeur désirée sans que la matidre soit mélangée A celle
d’autres profondeul‘ Si les échantillons de méme profondeur sont de nature
uniforme, on les mélange pour en faire un échantillon général, mais s'ils diffdrent
matériellement quant & ’aspect, on doit faire des analyses séparées. Le contenu
en cendres augmente généralement avee la profondeur et pour éviter de produire
un combustible avee une forte teneur en cendre, il faut étudier A fond la compo-’
sition des diverses étages. Il faut aussi s’assurer du degré Chunification et des
qualités coliésives de la tourbe. '
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Aprés avoir pris les niveaux, on peut établir les profils indiquant les divers
étages de la tourbe et on peut établir un plan convenable pour Pexploitation de
la tourbigre. Le travail suivant, si la tourbidre a 6t considérée convenable est
de la drainer. On creuse d’abord le drain collecteur, puis un fossé autour de la
lisidre de la tourbiére 'ijfmr égoutter la surface du terrain environnant, puis arrive
le nivelage, puis le drainage-du terrain de séchage (pré d’étente) qui est générale-
ment la surface de la tourbisre la plus rapprochée des tranchées d’exploitation.

Les bonnes dispositions pour le transport ont une grande importance, on em-
ploie généralement une voie permanente ou un tramway aérien de la tourbisre aux
entrepdts d’emmagasinage ou & la station de chargement. Sur la tourbidre méme,
on emploie les voies 1égéres portatives.

MACHINES D'EPUISEMENT.

Une tourbiére qui n’est suffisamment drainée au moyen des fossés peut dans
la plupart des cas &tre tenue suffisamment asséchéc en pompant, et quant un
drainage élaboré demanderait beaucoup de temps et d’argent, il est probable que
Pépuisement reviendrait moins cher. ILa bautcur & laquelle il faut élever Veau
est trés faible, ce qui permet d’employer des machines d’épuisement trés simples.

" La pompe la plus employée est la vis hydraulique que montre la Fig. 1. Cet
appareil est une construction trés simple, donne un rendement excellent et con-
vient trés bien dans les tourbidres ol Veau, en général, est pleine de terre, de
morceaux de bois et d’autres substances qui, dans d’autres pompes, causeraicnt
des arréts et néeessiteraient des réparations.
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Tig. 1. La vis hydraulique,

La vis hydraulique consiste en un cylindre ou un demi cylindre ot tourne
une vis. On peut se servir d’une vis hydraulique découverte quand Vinclinaison
ne dépasse pas 30°, et d’'une vis fermée jusqu’i 45°. Dans le premicr c?is, elle

28605—3



. : 34

doit faire 70-80 révolutions par minute, et dans le dernier 48 & 50. Le pas de la
vis est fait en général le méme que le diamétre extérieur de la vis,

- 8] ne faut pomper quune petite quantité. d’ean, la vis hydraulique est
actionnée & la main; autrenfeht, 'il faut un arrangement mécanique. Dans beau-
_coup de cas, on peut se servir ’un moulin A vent. L .

N Les tableaux™ suivants donnent la capacité approximative d’épuisement et le
pouvoir moteur requis pour les diverses vis hydrauliques.

VIS HYDRAULIQUE FERMEE,

Diamétre intérieur el s Tlorce motrice requise

Ne du cylindre. Q“}_’,‘Pmlt:’ mbl i 1 pied de hantgur

pouces, teds cubes. Qélévation. e v.
Tooeoo o ve il 14.4—15.2 19.42 0.06
T 15.2—-16.0 26.48 0,08
F T 16 0—17.2 31.78 0.10
L TN 17.2-18.0 38.84 0.12
Dovvvrn v cevinns 18.0—18.4 46.61 0.13
T 19.6—21.2 68.15 0.18
10000 e 21.6—22.4 - 83.33 0,28
120000 o0 c e Lo 22.8—24.0 104.16 0.30
B N 26.0--27.2 . 141,24 0.40

VIS IIYDRAULIQURL DECOUVERTE,

Diamétre intérieur ° TForce motrice requise

. . Capacité par min. s

Ne . du cylinire, > 1 pied de hanteur
ponges. Pieds cubes. délévation. c.v.
20.4—24.0 88.27 , 0.30
22.0—25.6 123.68 0.42
925.6—28.0 190.67 0.54
28.0—29.6 225.98 0.60
29.6—31.6 . 282.48 0.80
31.6—34.0 3356, 44 0.90
34.0—35.2 388.41 1.06

On se sert quelquefois de pompes et de pulsométres:

. METIIODES DE FABRIOATION.

I. TOURBE COUPER.

La tourbe est coupée pour la sortir de la tourbidre en moreeaux ayant la forme

de mottes qui sont ensuite séchées & Pair. Sauf les outils ou les machines néces-

" saires pour couper la tourbe et la sortir de la tourbidre, il n’y a pas besoin d’autres
dispositions mdéeaniques. .

« Mausdint 1andbuch der Torfgewinnung.



35

La tourbe coupée est en général poreuse,* excessivement volumineuse, et de-
mande du temps plus favorable pour sécher que la tourbe & la machine. (Voir
page 46.) ,

Ele est done graduellement remplacée par la tourb= & la machine, sauf quand
on 'emploie comme matiére premiére pour Vindustrie de la tourbe en briquette o
Ia tourbe coupée est préférable en raison de sa nature poreuse.

TOURBE COUPEE ET ENLEVER X LA MALN.

Cest le mode de fabrication le plus simple et le plus ancien qui est suivi
depuis des siécles. On Vemploie encore sur une grande échelle® en Irlande et sur
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Tig. 2. Méthode de drainage.

le continent, surtout parmi les gens de la campagne qui recueillent leur propre .

.approvisionnement de combustible ou qui exploitent sur une petite chelle.

’

* L’ingénieur en chef de la maison R. Dolberg, de Rostock, Allemagne, a fait des
essais comparatifs avee_de la tourbe coupée et de la tourbe i la machine provenant
de la méme tourbidre. La tourbe & la machine était faite avec la machine Dolberg.
La tourbe brute contenait dans les deux cas 85% et la tourbe séchée d ajr 20% d’hu-
midité. Un morcau des dimensions 200 x 120 x 100 mm.=2 litres de tourbe hrute pe-
sant 2 kg, et contractée, une fois séehée, aux dimensions 135 x 63 x 63 mm.=0-535 li-
tres i.e. respectivement 67.5, 63-0, 63% des dim ensions primitives ou 26-7% du volume.
Son_poids, avec 20% d’humidité était 0875 kg.=18-5%du poids primitif,

Une motte -de tourbe & la machine des mé mes Jdimensions primitives s’est contrac-
tée, une fois séole aux dimensions 130 x 3 x 53 mm.=0-865 litres i.ei respectivement 65,
53 ot 53% des dimensions primitives ou 18.3% du volume. Son poids avee 20% d’humi-
dité était 0-375 kg.=18-3% du poids primitif. Le poids spéeifique de la tourbe coupée
était 07 de celui de la fourbe & la machine, 1.028.

* Au Canada on a employé d’autres méthudes pour se procurer la mafidre pre-
miére propre d la fabrication des briguettes. Voir Bulletin m°, 5,  Peat Fuel and its
‘manufacture ” dun Bureau des. Mines, Ont. (Department of Lands and Mines, To-

ronto).
. 28605— 8%
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On peut employer cette méthode dans toutes les tourbidres drainées, quelles
que soient la profondeur et la superficie; mais le degré d’nunification et Pexis-
tence de racines et de souches a wne importance sur-le prix de revient.

Le travail s’exécute de la facon suivante: La tourbidre est d’abord drainde A
fond; puis le terrain de séchage est nivelé et drainé an moyen de petits fossés
dun pied & peu prés de largeur et distancés de trente i soixante pieds comme
. le montre la Fig. 2

Ta surface de la tourbidre est divisée en carrés dont clneun est générale-
ment travaillé par deux hommes; Pun coupe la tourbe et la place sur le bord des
‘tranchées d’exploitation et Pautre la charge, & la main ou avee une fourche i
pointes, siir une brouette on un chariot et la transporte et Vétend sur le terrain
de séchage. '
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Méthode pour couper la towbe et outils employés & Sparkeer, Danemark, -
L

Dans certains endroits oit le bois est assez bon marché on-emploic quelque-
' fois des hangars de séchage spécianx ou des étagdres. (Voir pages 44-46.) T’éten-
due du terrain de séchage doit antant que possible &tre asses grande pour qw’on
n’ait A s’ep servir qu'une seule fois durant la saison, afin de douner A la tourbe
suffisamment de temps pour sécher. Ta largeur requise est de cing pieds A peu
prés par section transversale de la tranchée d’exploitation, wi pied de profondeur
et un de largeur. , :

Le travail d’extraction doit commencer aussitdt que la gelée a suffisamment
laissé le sol afin de pouvoir profiter du printemps et du conmnencement de 'été,
époque durant laquelle généralement, les conditions climatériques sout -plus favo-
rables A Popération de séchage que plus tard daus la saison. '

Les outils employés différent suivant les localités, mais sont généralement de
construction simple. Les descriptions suivantes des out_ilé et des méthodes em-
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ployés proviennent surtout des rapports de M. M. Larson et Wallgreen au gouver-
nement suédois.

Sparkaer, Danemark—La méthode suivie & Sparkaer est celle qu’on suit
généralement. La tourbe ecst coupée dans la tourbidre en mottes ayant la forme
de briques, comme T'indique la Fig. 8. IL’entaille verticale (a) est faite avec la
béche en forme de couteau Fig. 4; 'entaille verticale (b) avec une béche gvande,
Tig. 5, et les entailles horizontales (¢) avec une béche plus petite.

Trois mottes de tourbe sont coupées et enlevées 2 la fois pour 8tre placées
sur le bord de la tranchée ou sur le fond, si la partie exploitée de la tourhidre est
employée comme terrain de séchage.

Les mottes sont déposées sur le terrain de séchage et laissées 1 jusqu’d ce
qu’elles soient en partie séchées, et alors elles sont posées de cant, comme le montre
1a Fig. 7. Plus tard elles sont empilées en tas coniques, voir Fig. 8 et 9, et Iaissées
Ia jusqu’d ce qu’elles soient sufisamment séchées, c’est-a-dire 2 15-309, d’hu-
midité. Les dimensions des mottes & I’état humide étaient & peu prés de
10 x 6 x 8 pouces. La main-d’euvre cofite par mille, pour creusage, transport au
terrain de séchage, étente pour séchage 27- cents et pour retourner et empiler
b cents & peu prés. Ce dernier travail est fait par des femmes et des enfants,
Une brique de tourbe séchée & Vair pesait une moyenne de 0-8 livre; ce qui
porte le prix de revient de cette tourbe & 80 cents par tonne de 2,000 livres. La
.tourbe mieux humifiée et plus lourde cofite relativement moins cher, car les
hommes sont généralement mayés suivant le nombre de mottes de tourbe fabri-
quées sans s’occuper du poids. '

ﬁ}v. 8

Briques de tourbe tournées, soulevées et empilées en tas pour séchage, d Sparkaer, Danemarl.

Moselund, Danemark.—Les méthodes et les outils en usages sont les mémes
qu’'a Sparkaer, Les dimensions des mottes de tourbe sont & I’état humide de.
9-2 x 6-4 x 3-2 pouces, et 1a moyenne du poids, séchée d Pair, de 1 livre. Les
hommes sont payés 20 cents le 1,000 pour les morceaux étendus et 6.5 pour les
retourner et les mettre en tas, ce qui porte le prix de revient 2 53 cents par tonne.
Quand elles sont séchées en partie, les mottes sont relevées comme le montre la
Fig. 10 et empilées comme dans la Fig. 11.

.| na —#
Briques de tourbe soulevées et empilées & Moselund, Danemark,
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Trangel, Braunschwety, Allemagne—La méthode employée pour enlever la
tourbe est montrée dans la Fig. 12. Les entailles verticales (a) et (b) se font -
avec le couteau en forme de béche. Fig. 18 et les entailles horizontales avee la
bache, Fig. 14, Quatre briques 1-4 sont enlevées ensemble et placdes au bord de
la tranchée; puis transportées de la fagon ordinaire au terrain de séchage. Les
dimensions, A Pétat hwnide sont de 12-4 x 6.4 x 4 pouces. h
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Méthode pour tailler la tourbe et outils ehlployés A Triangel, Allemagne.

Le prix payé par 1,000 mottes de tourbe pour creusage, et étente pour séchage,
est de 25 cents et pour le travail de ééchage, 12 cents, ce qui porte le prix de re-
vient & 50 cents & peu prds par tonne, et i ce prix, un bon ouvrier peut faive envi-
ron $1.10 par jour. . '

Haspelmoor, Baviére, Allemagne—La méthode employée pour le creusement
est indiquée par la Fig. 15. Deux mottes de tourbe sont coupdes et sorties ensem-
ble§ dvec la méme béche, Fig. 16. La consistance de la houille est telle que les
mottes peuvent &tre empilées immédiatement, comme on voit, Fig. 17. Plus tard,

- Fy.15. . Fig.I6.
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Méthode pour couper lu tourbe et outils employés & Haspelmoor, Allemagne,

I

ces mottes sont empilées de nouvean et celles qui étaient en dessus sont mises en
dessous.

Quand les mottes sont assez séches, elles sont emmagasinées sous des hangars
ou empilées comme le montre la Fig. 18. Les dimensions & Pétat humide sont
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I1 faut deux hommes pour faire fonctionner chaque machine; un homme fait
marcher Poutil & couper et Pautre coupe les bloes de tourbe remontée, en mor-
ceaux convenables qu’il charge sur des brouettes ou sur des chariots généralement

" conduits par un troisidme homme au terrain de séchage.

La mémg, maison fabrique une petite machine & tailler qui est enfoncée et
relevée i la main comme le montre la Fig. 27, avee la béche employée pour diviser
le bloc de tourbe en plus petits morceaux. Cet appareil convient dans des tour-
bidres sans profondeur, non drainées, oit Pon ne veut gu'une petite produetion.

Les tableaux suivants donnent les prix et le poids de ces machines* et les
profondeurs auxquelles on peut les employer.

Poids
approxima- Prix, Prix.
tif.
Livres, Marks. 3
Machine & tailler pour 2 étres= 6°6 pieds de profondeur 1408 565 135.60

" " 26 v =83 " 1419 578 138,756
" " v i =99 " 1430 590 141.60
" " 3.5 =11.5 1" 145.20
" 1] 4 (1] = 3,2 G 148.80
" " 4.5 u =14.8 " 15312
n ”" b ] =16¢5 " 15720
" H 5.5 " 218.1 Hl 168.00
" " 6 " =19.8 " ’
" " 6.5 » =21.4 "
" " 7 " =23.1 "

Chaque machine est munie d’une clef et d’une béche i couper (louchet). La
petite machine que montre la Fig. 27 pése & peu prés 44 livres et colite 50 marks=
$12.00.

L’usine & briquettes de tourbet de Ostrach emploie 20 machines & couper
Dolberg qui fonctionnent durant la campagne. La tourbiére n’est pas drainée et
mesure une profondeur de 10 & 13 pieds. Chaque machine est servie par deux
hommes et dopne en moyenme par jour 12,000 mottes de tourbe de dimensions
9.9x4x4. La section transversale horizontale des bloes de tourbe débités par
la machine est de 12 x 9.2 en déplacant les glissidres sur la charpente on peut
travailler la tourbitre en tranchées de 4 pieds de largeur. Les mottes de tourbe
sont employées & Ostrach comme matidre premiére pour la fabrication de bri-
quettes et Ne sont que partiellement séchées A Vair. Elles contiennent encore 55
4 509, d’humidité quand on les apporte & l'usine.

Le prix payé pour mille morceaux pesant, avee 53 & 609, d’humidité, & peu
prés 2,200 livres est: pour tailler et déposer A sécher 19 & 22 cents suivant la dis-
tance du terrain de séchage et pour séchage, y compris Uempilage, 12 cents. Cal-
culé sur 1a base de la tourbe séchée i Pair avee 809 d’humidité, le prix de revient
par tonne, pour taille et étente est de 82 cents, et pour séchage, 9 cents, total,
51 cents la tonne.

* Chez R. Dolberg, & Rostock, Allemagne.
* Rapport de MM, Larson et Wallgren.
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II. TOURBE A LA MACHINE,

Le volume considérable de la tourbe coupée, sa faible valeur combustible rela-
tive, par unité de volume; son assujettissement aux conditions climatériques. favo-
‘rables, pour le séchage; et la facilité avee laquelle elle s’émiette sont des incon-
vénients que Pon peut surmonter partiellement au moins an moyen du traitement
mécanique. Grice A-ce traitement, la tourbe brute, provenant des différents
étages. de la tourbiére. est plus bu moins complétement mélal.lgée" et réduite en
pite suivant les méthodes et les machines employées. Plus cette opération est
exécutde A fond, plus le combustible obtenu est solide et meilleure est sa qualits.
Par 1a réduction en pite, les parois des cellules sont brisées et ’humidité contenue
peut mieux s’évaporer. .La tourbe bien réduite en péte est relativement compacte
et los interstices qu’elle contient sont trés petits. ) .

Quand une tourbe de ce genre est exposée A I'air, la surface sdche relativement
vite et il se forme une sorte de peau. Les pores de cette peau se ferment quand
le temps est pluvieux et humide, par suite du gonflement de la tourbe, ce qui
empéche Phumidité de pénétrer & Iintérieur. Quand le temps est sec les pores
st rouvrent et le séchage reprend virtuellemeit, au méme degré d’lll;ll]idité que le
morceau possédait avaut la pluie, contrairement 2 la tourbe coupde qui se sature
vite #humidité,

Les méthodes ¢mployées pour fabriquer la tourbe a la machine différent consi-
dérablement et dépendent de la nature de la tourbe et des conditions locales. La
différence principale, est que, dans quelques méthodes, qui d’ailleurs peuvent -
différer dans certains détails et daus la machinerie employée, la tourbe est mélan-
gée en y ajoutant de eau, et le produit obtenu est ensvite moulé de la forme
désivée ou traité autrement.® o

Dans les autres méthodes qui peuvent différer aussi par certains détails ct
par la machinerie employée, on se sert de la tourbe sans y ajouter d’ean.t

TOURBE F;\BRIQUEE A LA MACHINE EN AJOUTANT DE L'EAU.

(a) Fabriquée sans Uaide des machines.—En quelques endroits, si Yen désire
seulement de petites qﬁantités ou si Pon ne.dispose pas de capital, on traite la
tourbe sans machine spéciale, & la main ou avee des chevaux.’

Dans le premier cas, le travail s'exéeute ainsi: Un homnme sort de la tourbidre
la tourbe coupée et la piétine en bouillie épaisse au fond de la tranchée, puis il
la pellette dans une bexme d’oft un auire homme la charge sur une brouette pour
la porter au terrain de séchage ol on la jette dans des moules.

* Cette esptce de tourbe s’appelle en Allemaghe ° Schlammtorf’ *et en Sudde,
Norvoge b Danemark  Alttorf », )

t+ Dans quelques cas, onn ajonte wit peu d’eau. N
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Dans le dernier eas, on construit & 8% pieds 2 peu prés au-dessous de la sur-

face de la tourbiére une auge rectangulaire en planche. ILa tourbe du voisinage
est jetée dans l'auge et on y ajoute de Peau. Un cheval monté par un homme ou
un enfant pidtine et mélange la tourbe, et quand elle est préte on la charge sur
une charrette que le cheval conduit au terrain de séchage.

(b) Fabriquée avec Vaide des machines—La machine employée consiste et
un cylindre vertical ou un demi-cylindre horizontal dans lequel tourne un arbre,
muni de couteaux disposés en forme de pas de vis. La tourbe avec Peau est
introduite dans une extrémité. Au moyen des couteaux tournants, la tourbe est
plus ou moins complétement mélangée et réduite en pite et poussée vers l'autre
extrémité du ‘cyli‘ndre d’ot1 elle sort de la machine & 1’état de bouillie homogéne.
Cette bouillie de tourbe, dans les petites installations, est pelletée directement
dans des brouettes ou chariots qui la portent au terrain de séchage. Dans les
plus grandes, elle est d’abord apportée au moyen d’élévateurs ou de transporteurs
quelconques & une grande trémie d’ou elle est extraite suivant le besoin et jetée
dans des tombereaux qui la portent au terrain de séehage.

Le travail de fabrication de la fourbe 4 la machine est divisé en quatre
grandes opérations qui sont les suivantes:—

1. Extraction de la tourbe brute de la tourbiére et transport i Patelier.
2. Traitement méeanique de la tourbe.
8. Transport au terrain de séchage et étente pour séchage.

4. Travail de séchage.

La force motrice nécessaire pour actionner les machines employées pour
traiter la tourbe est fournie dans les petits ateliers par 'énergie animale et dans
les grands par des moteurs mécaniques, habituelement une Jocomobile, mainte-
nant, on emploie aussi la gazoline et les moteurs électriques. -

s

DISPOSITIONS DES PETITS ATELIERS.

s

La Fig. 82 et la Planche I montrent la disposition d’ateliers de ce genre, La
tourbe brute est extraite de la tranchée (a) et jetée dans une benne (b) placée
a c6té de la machine A réduire en pite (e¢).. De la benne, elle est pelletée dans la
machine et on y ajoute de Veau fournie par la pompe (e). Quelquefois on se
dispense de la benne (b) et la tourbe est jetée directement dans la machine, La
pulpe réduite en péte s’écoule dans une benne (d), d’oti on la charge sur des
brouettes ou des wagonets pour la transporter au terrain de séchage. La surface
de la tourbidre est généralement trop molle pour qu’un cheval puisse y marcher
facilement, alors on pose des planches comme le montre le dessin. L’arbre de
coliche regoit son mouvement de rotation d’un simple engrenage conique comme
une machine & battre, et la pompe est mise en nmouvement en méme temps par
une manivelle située A Vautre extrémité de I’arhre de couche.
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Avec 4 4 6 hommes et un cheval on peut obtenir une production correspon-
dant & 5-8 tonues de tourbe séchée i Pair par jour.

Cette méthode est la meilleure pour une petite production. Les machines
employées sont simples et peu coliteuses, et la tourbe combustible est en pate bien
mélangée.

DISPOSITIONS DE PLUS GRANDES INSTALLATIONS.

Les dispositions générales, le mode d’exploitation et les méthodes employées
dans ces installations différent beaucoup suivant les divers endroits et pour mieux
fairé connaltre les diverses installations, nous allons donner des descrlptwns part-
ticulidres des plus importantes.

Sparkaer, Danemark.~—Les tourbiéres de Sparkaer sont exploitées depuis
bien des années et & présent neuf ateliers & tourbe sont en fonctionnement. La
saison de 1907 a été excessivement humide et défavorable, mais néanmoins, il a
été produit 14,645% tonnes de tourbe combustible.

Les différents ateliers & Sparkaer sont tous construits de la méme fagon mais
la capacité différe. Les méthodes de creusage de transport et de séchage sont
aussi identiques. Les installations et les méthodes pratiquées & Sparkaer sont
les meilleures possibles dans les conditions régnantes et leur introduction est
principalement due & M. M. Rahbeck,

Installations d’Okaer—Cest le plus grand atelier .construit en 1884, et qui
a toujours fonctionné depuis cette époque. L’atelier a été construit sur le terrain
solide 4 la lisiére de la tourbiére primitive qui cependant a été depuis lors grande-
ment exploitée. Des plaines sablonneuses, horizontales, sans arbres ni autres
obstacles pour arréter le vent et dans le voisinage immédiat de Vatelier servent
le terrain de séchage. Les conditions de séchage sont done excessivement favora-
bles, ee qui explique grandement le suceds de cette fabrique. Durant 1907, la
production de l'atelier Okaer a été de 8,850 tonnes de tourbe combustible. La
capacité possible de cette installation est & peu prés double de cette quantité, mais
actuellement .il ne fonectionne pas & son plein rendement,

La Fig. 34 montre la disposition générale de D’atelier, :

1. Creusage et transport de la tourbe brute. La tourbiére est suffisamgment
-drainée, contient de la fourbe bien humifiée et est exempte de racines, trones et
souches d’arbres. I couche supérieure jusqu’a une profondeur d’environ quatre
pouces esb rejetée dans la tranchée d’exploitation antérieure qui est mise en
culture & mesure que la tourbiére est exploitée. Actuellement, la tourbiére est
travaillée jusqu’d une profondeur de 8 & 9 pieds.

La tourbiére est reliée & Vatelier permanent au moyen d'un chemin de fer,

dont la longueur augmente constamment, Prés de la partie de la tourbidre que

* Mosebladet, Sept. 1907.
28605—4
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gauche et qui contiennent & peu prés 4 verges cubes de tourbe brute. Chaque
wagonet est tiré par un cheval, de 1a tourbidre 2 Patelier et un gamin le conduit.

Ing. 35. Béches employées & (Ykaer, Danemark.

Pour extraire la tourbe et la charger sur des wagonets, on emploie six hommes;
et, pour le transport, deux chevaux dont deux gamins prennent soin. Un homme
en plug défriche la couche de surface et veille & Pentretien des voies.

9. Traitement mécanique de la tourbe.—Le mélange et la mise en péte de la
tourbe brute se fait dans une holte longue de 25 pieds de largeur et la profondeur
de deux pieds a peu prds, voir Fig. 86, dans laquelle arbre de couche muni des
couteaux ordinaires tourne A la vitesse de 50 révolutions par minute i peu prés.
L’ean nécessaire est amenée par une petite pompe centrifuge & un réservoir qui la
distribue aux différentes parties de la machine, et elle est réglée par homme qui
surveille 'alimentation. Cet homme s’oceupe.aussi de faire basculer les wagon-
nets chargés de pulpe brute. .

Une grande partie de la charge tombe dans la boite quand le wagonnet est
basculé, mais ce qui reste & terre doit &tre ratissé ou pellete. Des voleg sont
établies des deux co6tés de la machine (voir Planche 4), et de cette fagon, quand
un wagon est vide un wagon plein remonte de Pautre c6té et le wagon vide est
ramené i la tourbidre. La tourbe en péte qui a la consistence de la bouillie passe
de la machine & un élévateur qui la transporte i la trémie de chargement (voir
Planche 4) placge & une hauteur suffisante au-dessus du terrain pour pouvoir
étre vidée directement dans des wagons. I’8lévateur consiste en une auge en bois
pourvie 3 chaque extrémité d’un arbre de couche muni de roues 4 pignons et de
chaines A articulations. Les chaines sont munies de palettes qui circulent dans
le fond de P’auge et raclent la bouillie en avancant. I’arbre de couche supérieur
est aussi pourvu d’une poulie qui est commandée par une courroie de la machine.
Le pouvoir moteur requis est fourni par une machine 2 vapeur de 20 c.-v. sur-
veillée par un homme,

8. Transport au terrain de séchage et étentr,' d1 lg tourbe.~La bouillie de
tourbe est chargée dans des wagonnets en amer i hescule (voir Planche 5) qui
contiennent & peu prés § de verge cube. . '

La trémie est munie de trous au fond suffisaniment espacés, que Pon ouvre et
que Pon ferme au moyen d’un levier pour permettre de charger 12 wagons. Le

2860544
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temps nécessaire pour charger 12 wagons, les transporter au terrain de séchage,
situé en moyenne & £ de mille de distance, pour les décharger et les ramener 4 la
traine ne prend que 10 & 12 minutes. ’

Une voie fixe part de la trémie, traverse le centre du terrain de séchage et le
divise en deux parties, La tourbe est d’abord déposée d’un cdté de la voie fixe
au moyen d’'une voie portative de deux cents pieds de longueurs, et quand toute la
surface est couverte, eette voie est déplacée de V'autre c6té et le travail continue.
En régle générale, la touwrbe a amplement le temps de sécher avant gue Yon ait
besoin du méme terrain. La vole portative est faite en sections qui se détachent
facilement et peut étre déplacée et replacée par les hommes qui s’occupent du
moulage des mottes de tourbe. Par ce procédé, il faut un homme pour chaque
lot de 25,000 briques de tourbe produites par jour. Lahproduction, TPamnée der-
niére a été de 80,000 & 100,000 briques par jour, et quatre hommes par conséquent
étaient employés au terrain de séehage. Les sections de voie portative sont reliées
au moyen de semelles & glissidres qui sont ramenées. sur les rails d’une section
quand on Yenldve, puis qui glissent pour couvrir les jointures quand on désire
raccorder les sections.

Les moules employés (voir Fig. 87) sont faits en planches et divisés, et 55
espaces rectangulaires 10 x 5.6 x 8.2 pouces de dimension. Le devant est muni
de deux poignées, et le derridre de deux jambes longues de 20 pouces faites en fer
rond. Pour ne pas déranger la forme des mottes, le moule est levé devant et tiré
en avant en reposant sur ces jambes,

SR

C HEE ~ HRY

Tig. 87. Moules b tourbe employés 4 Okaer.

Za bouillie de tourbe est chargée i la trémie sur un train de 12 wagonnets,
tiré au terrain de séchage par denx chevaux conduits par un homme et un gamin
gui s’occupent aussi du chargement. Chaque wagonnet contient assez de subs-
tance pour remplir trois moules. Comme la longueur de deux wagounnets équi-
vaut A celle de trois moules, quand le train est amené pour la premiére fois aux
moulés, on décharge seulement un wagon sur deux, puis tout le train est avancé
de da longueur d’un wagonuet et alors on vide les wagons encore pleins.
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d’ouvrage dure généralement 115 jours et commence aussit6t que la gelée a suffi-
samment quitté le terrain.

Prix de revient approximatif,

Durant la campagne de 1907 qui, comme nous Vavons déji dit, a été exces:
sivement llumide et courte, la production annuelle (10% heures) a été en moyenne
de 86,000 mottes de tourbe. Chaque motte pése une livre (1.) séchée & Yair. La
production journalidre a donc été_de 47-3 tonnes.

Le nombre d’homme employés était le suivant :—
6 hommes sortant la tourbe de la tourbiére.
2 gamins et 2 chevaux pour transporter la tourbe brute & l'atelier.
1 homme déblayant la surface de la tourbidre,
1. homme veillant la machine & malaxer.
1 mécanicien.
1 homme et 2 chevaux pour tlanspmtel la tourbe en pite au terrain
de séchage.
4 hommes au terrain de séchage.
Total=14 hommes, 3 gamins et 4 chevaux.

Les hommes sont en grande partie payés & la piéce, mais on peut dire qu'ils
ge font en moyenne $1.35 & $1.65 par jour, soit $1.50% et les gamins 75 cents. En
supposant qu’un cheval cofite 60 cents par jour, le coflit total serait:

Pour oreuseage, malaxage Par jour. Par tonne.
et transport. ots.
14 hommes & $1.50 par jour,. .. .. .. .. 21 00 44.4
3 gamins & $0.75 par jour.. .. .. .. .. 225 4.7
4 chevaux a $0.60 par jour.. .. .. .. .. 240 5.0

Pour travail de séchage .—

5centspar1000m01ceaux....... 9.0
Pour charger et charroyer au chemin de fer, environ. 25.0
Pour combustible, huile, réparation, savoir.. .. .. .. 11.9

Total.., .. .. .. .o . ol 100.0

N

I1 faut ajouter i cela les frais, ’amortissement et frais généraux s'élevant
probablement & 50 environ par tonne, ce qui fait un cofit total de $1.50 par
tonne.

Le prix obtenu f.a.f. & la station de Sparkaer a été de $1.95 la tonne.
Le combustible se vendait régulitrement et facilement.

# Ce chiffire est probablement trop fort.
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En Danemark, la méthode qui vient détre déerite est la plus généralement
employee, et pour les endroits ol les conditions de séchage sont favorables et la. .

- tourbe bien humifide, c’est une des meilleures.

Stafsjo, Suéde.—La méthode employée i Sparkaer a été introduite en cet
endroit en 1890. . Deux usines ont été construites ayant ch'aeune une capacité de
30 {40 tonnes par jour. Mais les terrains de séchage ne suffisnient pas et il a.
fallu réduire la production i 25 tonnes par chague jour pour chaque usine. On
se sert-de la surface de la tourbidre comme terrain de séchage. Chague usine est.
actionnée au moyen d’um moteur i gazoline de 8 c.-v.

Le prix de revient durant Pété de 1901 a été ce qui suit, en détails.

Par tonne. .
. Cents.
4 hommes extrayant la tourbe brute de la tourbiére... 15.72°

1 homme i la machine & malaxer.. .. .. .. .. .. .. 8.92

Tméeanmicien. . oo vt v v v e e e e e e e e e 4201
1 contremaitre sur le terrain de séehage.. .. .. L. 44
2 aides contremaitre sur le terrain de séchage.. .. .. 785
3 ConduCteUTS. . v vt vh i e e e e ek e eaes .. ST
1 gamin nctto}yant les moules.. .. .... .. .. ...... 1.27
8 chevaux., .. .. .. .. ao oo ie i i . o 888
Gazoline et huile.. .. .. .. .. .. oo 590
Retourner les mottes de tourbe.. .. .. .. .. .. .. .. 4.91
Entasser.. .. oo o0 0 i i i i e e e e e . 4O
Bmpiler.. oo 0 v o e e ... 1278

83.87
‘Divers, main-d’euvre, pose de voie.. .. .. .. .. .. .. 12.27

Tntérét, amortissement, ete.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 24.57
- Administration.. .. .. 0oy L. e e e L .. 12297
Charger sur les wagons de chemin de fer. e e o .. 12297

Totalo. o\ vv e e e er e e e L. 144.85

Soit en ehiﬁ_'res ronds, $1.50 la tonne.

Le vrix obtenu était de 8> .00 Ia tonne, ce qui laissait un profit de 50 cents:
Ia tonne. Le poids d'une vcwc cube est de 594 A 610 Jivres

Ierning, Danemark~Les méthodes et les machines employdes a Herning:
different beancoup de celles qw’on emploie & Sparkaer. A Herning, la surface-
de la tourbitre contient de la tourbe bien humifiée de bonne qualité, et est ex-
ploitée & une profondeur de 7 4 8 pieds. ILes machines employées pour le traite-
ment de la towrbe sont montees sur une plate-forime mobile qui est repoussée Jw
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bord de la tranchée d’exploitation & mesure que le travail avance. On évite ainsi
le transport de la tourbe brute 3 Pusine.

La tourbe brute est extraite d’une tranchée (k) ayant & peu prés 30 pieds de
largeur, et est jetée dans un grand transporteur i hélice (a) voir F ig. 39, olt Pon
y ajoute de Peau, puis transportée & une machine 4 tourbe Dolberg (b).

«. Transporteur & spirale.
1 b. Machine & tourbe,

;‘.{j c. Tlévateur A spirale verticale.
] d. Trémie.
¥ e, Wagonnet pour transport au terrain de séchage.
. f. Locomobile.

¢. Voie pour latelier & tourbe.

b h. Voie allant au terrain de séchage.

" O 4. Mur laissé pour arréter Pean dans la ranchée.
it k. Tranchée d’exploitation.
I AL A Pompe.
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Trig. 39. Plan esquisse de 'usine A tourbe de Herning, Danemark.

Cette machine consiste en deux vis horizontales qui tournent I'une contre
Yautre, mélangeant et malaxant la masse piteuse. Une description compléte de
la machine Dolberg est donnée page 80-81. De cette machine, la tourbe en bouillie
est montée au moyen d’une vis sans fin (¢) jusqu'a une grande trémie qui sur-
monte la plate-forme. T.a force motrice est fournie par une locomobile de 16 ¢.-v.
(f) montée sur la méme plate-forme que la machine 4 tourbe et la vis sans fin.
La plate-forme est munie de roues et se meut sur des rails (g) posés au bord de
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extrémité est attachée & chacun des deux moules du méme c6té de la voie. En-
suite, les deux moules restant sont soulevés, déplacés et posés & coté des deux
premiers. Grice & cet arrangement, deux hommes suffisent sur le terrain de
séehage pour une production journalidre de 100,000 mottes de tourbe de la dimen-
sion qui précdde. Ces moules sont plus forts et demandent moins de réparations
que les moules de bois. I’étendue utile du terrain de séchage est réduite des
espaces occupés par le chariot mobile, réduction dont il faut tenir compte,
spéeialement si Pon dispose seulement d’une petite étendue pour le séchage.
Le séchage de la tourbe se fait de la fagon précédemment indiquée,

Prix de revient approximatif.

La production journalidre (10 heures) s’élevait en moyenne i 70,060 mottes
de tourbes, chaque motte séchée pesant -88 hvres, ce qui donne un rendement
journalier de 80.8 tonnes.

Le nombre d’employés était de 10, divisés comme suit:

» 5 hommes pelletant la tourbe et veillant & la macltine,

1 homme de plus & Vinstallation.

1 méeanicien & Vinstallation.

1 homme veillant 4 la locomotive servant au transport.

2 hommes sur le terrain de séchage.

Ces hommes sont payés chacun 0-05 kronor, $1.85 par jour par 1,000 mottes
étendues pour séchage. Le prix fait pour tourner et empiler les mottes était 5
cents du mille, :

La main-d’ceuvre par tonne de tourbe & la tourbidre était donc de 42 cents.
Si Yon ajoute & cela 'intérét, Vamortissement et divers autres articles, le cofit
total f.a.b, 4 Ia station de Herning est & peu prés de $1.25 la tonne.

Moselund, Danemark.—Les dispositions générales & cette usine, voir Fig. 41,
sont & quelques égards semblables A celles de Herning. L’installation 3 tourbe
clle-méme est fixe et il faut y transporter la tourbe brute. ILa tourbiére qui
contient de la tourbe de bonne qualité est exploitée au moyen d’un certain
nombre de voies posées & 25 pieds les unes des autres. Les wagons chargés sont
amenés au moyen d’un chevalement qui leur fait monter la voie inclinée jusqu’a
la machine 2 tourbe, placée & une certaine hauteur au-dessus du terrain, telle
que les wagons employés pour le transport de la bouillie de tourbe au terrain
de séchage, puissent 8tre facilement chargés 3 méme la trémie placée sous cette
machine (voir Planche 11). La tourbe brute est jetée dans deux vis sans fin
qui la portent & une machine Dolberg ot elle est mélangée avec une addition
d’eau et malaxée. De 14, elle va 4 la trémie placée en-dessous.

La planche 12 montre les wagons employés au transport de la bouillie de
tourbe.

On emploie une petite locomotive pour faire aller et venir les wagons. Les
wagons sont facilement vidés au moyen d’un levier qui souléve la partie inférieure
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des ¢Otés et fait ainsi tomber la bouillie dans les moules: Ces moules, au nombre
de quatre sont construits comme ceux de Herning. I’appareil employé pour lever
et déplacer les moules est aussi semblable i celui de Herning, mais la construe-
tion est mieux soignée, et ils sont tout en fer, voir Planche 18. Le séchage se faif
de la maniére usuelle,

Ta capacité de cette usine est d’a peu prés 50 tonnes de tourbe séchée a l'air
par journée de 11 heures aveec 16 hommes. La force motrice nécessaire cst
fournie par une machine & vapeur de 15 c.-v. qui suffit également pour faire
marcher une petite installation voisine. I’ usine consiste en une machine Dol-
berg placée plus bas que la surface du terrain pour gqu’on puisse y verser facile-
ment les wagons chargés. IL.a masse de tourbe en bouillie est amenée au moyen
dune vis sans fin verticale & une trémie placée en haut qui se vide dans les
wagons, et elle est ensuite transportée au terrain de séchage.

T.a tourbe séehée A& Pair est portée & la station de Moselund & 1% mille de
distance et chargée sur des wagons de .chemin de fer. Le prix payé fab. 3 la
garo do Moselund était de $2.10 par tonne. En 1894, le prix de revient, y
-compris intérét et l’amortislsement g’élevait A 84 cents la tonne.*

Les usines qui viennent d'dtre décrites, sauf celle de Stafsjo, sont toutes
situées dans le Jutland, en Danemark, ot le charbon bitumienux se paie en
moyenne $4.00 la tonne. ’

Aamosen, Danemark.—La tourbidre exploitée en cet endroit n’est pas drainée
et le mode dexploitation différe done de ceux qui viennent d’étre déerits.

Tes machines & mélanger et i malaxer, avec Pélévateur et la locomobile sont
placées sur un chaland flottant dans la tranchée d’exploitation (voir Planche 14)
et sont avancées A mesure que le travail progresse.” I’élévateur améne la masse
de tourbe & une trémie mobile sur des rails posées au bord de la tranchée.

De cette trémie, la bouillie de tourbe est versée dqns des wagons & bascule ot
transportée au lerrain de séehage qui est A la surface méme de la tourbidre. Tes
moules ct le systéme de séechage employés sont les mémes qu’ Sparkaer.

La Tig. 42 montre la construction du chaland employé et la disposition des
machines qu’il porte. Quand on commence la premidre tranchée la couche de
surface est enlevée et on creuse un trou des dimensions du chaland jusqu’a une
profondeir denviron trois pieds au-dessous du niveau de Peau, ce qui suffit pour
Te tenir & flot. Le chaland est placé dans la cavits, et quand on met les machines
en marche, la tourbe qui est pelletée est jetée dans la machine & malaxer A et B
oit Pon ajoute Yeau, Ces machines sont construites comme celles déerites 2
Sparkaer.

La bouillie de tourbe, en quittant ces machines, dans Pinstallation que donne
1a fig. 42, passe aussi dans une machine additionnelle C qui la remet & un ééva-
teur. ILa force motrice requise par cette installation qui, dans des conditions
normales a une capacité de 17 & 22 tonnes de tourbe séchée & Vair par journée de

* Do G. Von Teilitzen, Svenska Moskultureningens Tidskrift, 1905.
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11 heures, est de 4 c.-v. fournis par une locomobile. L’élévateur I transporte la
bouillie de tourbe & la trémie E, voir Iig. 48, qui se vide dans les wagonnets i

bascule F. Un cheval améne un train de six wagonnets au terrain de séchage ot

le raméne 4 la tourbiére.

La tourbe en avant et sur les c6tés du chaland est extraite, comme le montre
la Fig. 43, jusqu’d 4 pouces 2 peu prés en dessus du niveau de Veau et les murs
(a) sont laissés pour arréter Peau tandis que Pon extrait les couches inférieures
jusqu’d ta profondeur désirée, qui dans ce cas mesure & peu prés trois pieds au-
dessus du niveau de ’eau.
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Fig. 43. Croquis esquisse de 'usine & tourbe de Aamosen, Danemark.
-

Quand la tourbe en avant du chaland a &té enlevée sur une étendue
suffisante pour que le chaland puisse étre avancé derla moitié de sa longueur, les
murs (a) sont pelletés & une profondeur suffisante, et le chaland et la trémie
sont avancés de cette distance. IEn méme temps que la tourbe en avant du cha-
land est enlevée, on enléve aussi la tourbe sur les cdtés. ’
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Plus on peut avancer la barge en ligne droite mieux cest pour Texploitation,
car on prend moins de temps A déplacer les voies et le matériel. Quand on atteint
Textrémité de la hgne d’exploitation on tire le chaland en avriére Jusqu au com-’
mencement de la ligne et on comnmence une autre tranchée. v

La Fig. 44 montre une installation de méme construction, mais oit Pon a omis
la machine 4 mélanger C, de la Tig. 42, Ceci simplifie la construction dans une
certaine mesure sans nuire i la qualité' du combustible tiré de la tourbiére.

Le nowmbre d’hommes employes i chacune de ces installations est le sui-
vant i — '

3 honnne‘s pbur bécher Ia tourbe.

1 mécaniecien. '

1 homme et 1 cheval pour le transport de la tourbe en pite au terrain
de séchage.

8 hommes sur le terrain de séchage. .

-1 homme pour béclier et enlever la couche de surface,

"~ Total, 9 hommes et un cheval,

Les hommes étaient payés 20 cents par 1,000 mottes de tourbe étendue’ pour
le séchage; pour le travail de séchage les gens employés étalent payés 5 cents
par 1,000. Le poids de chaque motte séclide était en moyerme: 0-82.

Le prix de main-d’ccuvre, non compris le cheval, &tait donc 61 cents. En
1906, année qui était plus favorable pour la fabrication de la tourbe combustible,
le coiit total par tonne, i la tourbidre, 1on compris Tintérét et Pamortissement
était de 89 cents. B

La towrbe séchée i Uair était chargée sur les wagons, indiqués sur la Planche
16, qui étaient tirés par des chevaux jusqu’ la station de Vedde & 53 milles 4 pea
prés de distance. Les frais de chargement, halage et dechmgenlent des wagous
de chemins de fer étaient & peu prés de 25 cents par tonne.

Le prix de vente f.a.b. 4 la station de Vedde, était de $2.42 par tonne. Dans
cette partie du Danemark le prix de la houille était de $4.50 par tonne.

Les machines néeessaires pour les installations de fabrication de tourbe en °
Allemagne, si Pon emploie une des méthodes déja déerites somt fabriquées par
- Skive Jaernstoberi og Maskinfabrik, Skive, Danemark.

West Torup, Suéde~La méthode et le matériel dont.on se sert en cet endroit
présente quelques dispositions intéressantes et qui éeomomisent de la main-
d’euvre. Le matériel est construit par Th. Ekholom, et fait par Hessleholins
Mekaniska Verkstads Al:tiebolag, Tesseholhm, Sudde.

A Cette installation fait partie des diverses nmclnnes i tourbe essayées en 1903
par le gouvernement suédois.®

. * Meddelanden fran Kungl., Landtbruksty relsen n® 7, année 190t.
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Fig, 44. Installation & tourbe flottante & Aamosen, Danemark.
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ses couches de la tourbiére ne peut pas étre complétement mélangée dans 'éléva-
teur, parce que la premiére couche doit d’abord &tre abattue, puis les autres en
suivant, ce qui donne un combustible de composition différente et de qualité irré-
gulidre. La partie inférieure de 1’élévateur peut 8tre soulevée ou abaissée au
moyen d’un treuil 4 main donnant un travail d’une profondeur allant jusqu’d.
13 pieds.

[ - ’

Y

Tig. 47. Fig. 49.

Fig. b1, Fig. 48, Itig. 50.

Outils pour piétiner et pour tailler, employés & West Torup, Suéde.

Quand Pinstallation est déplacée, I'élévateur est levé & une hauteur suffisante
pour que les souches d’arbres ou autres obstacles ne dérangent pas le mouvement,

Les matériaux amenés par élévateur sont jetés dans la machine & malaxer
ol Pon ajoute assez d’ean. En sortant de la machine la bouillie de tourbe coule
~ dans un réservoir placé au-dessous, d’olt elle est évacuée dans un wagon: I ¢t
transportée au terrain de séchage.

Ce wagon roule sur une voie portative K qui va et vient au moyen d’um
cabestan et d’un cible. Le céble passe sur une poulie placée sur un truck d’an-

28605—5%
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»

crage G qui se meut sur des rails placées sur le cbté extérienwr du terrain de
" séchage et paralldles 4 la tranchée, _ ‘ '

Le wagon employé, voir Fig. 46, contient deux verges cubes de bouillie de
tourbe. Il se vide en soulevant la partie inférieure du c6té le plus court, ce qui
se fait au moyen d’une disposition de levier. . -

Quand les conditions de séchage sont favorables et la superficie du terrain
de séchage petite, la bouillie de tourbe est coulée en une mince couche, rendue
encore plus compacte par pidtinement, et quand elles est assez séchée elle est
débitée en morceaux convenables. Les ouvriers qui piétinent la tourbe ont des
morceaux de boig carrés, Fig. 47, attachés & leurs pieds et écrasant la inasse avee
Poutil de bois,' montré Fig, 48. :

Quand la masse est suffisamment séc_:hée et compacte on la débite en morceaux
counvenables au moyen des outils montrés Fig. 49, 51, Ces mottes sont empjlées les
-unes sur les autres en rangs @’a peu prés 13 pied de hauteur. Elles sont ensuite
empilées de nouveau et finalement disposées en tas coniques, Cette méthode
commune en IHollande et en certains endroits d’Allémagne n’est pas suivie en

Suéde.

CTTHTTITTHT
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Tig. 52. Cadre & mouler la tourbe A West Torup, Suéde.

Tu Suéde la masse de tourbe est déposée en une couche plus mince d’a peu
prés 4 pouces. La méthode suivie alovs est celle-ci.

La bouillie s’école du wagonnet dans un cadre fait de planches, Fig. 53, long
de 23.1 pieds, large de 6.6 ot haut de 4 pieds. Le cadre porte une poignée en
avant et 15 couteaux de bois espacés de 4 pouces '} Pautre extrémité. Quand il
est plein de bouillie de tourbe, on léve Pextrémité antérieur et on tire le cadre de
toute sa longueur. Les couteaux de bois & Pautre extrémité divisent la masse en
16 rangédes, qui sont ensuite découpées dune fagon convenable. Le séchage des
mottes de tourbe se fait de la facon ordinaire. '

Le prix du matériel Ekhohn, y compris Ie truck pour la locomobile, le wagon
de transport, 500 pieds de rails et le truck, d’ancrage f.a.b., Hessleholm est de
$1,485. TLe prix d’une locomobile de 19 c.-v. est de $1,040.

Durant les essais signalés, la méthode de travail et les résultats obtenus
étaient les suivants: L'essai a duré deux jours ou 20 heures et les hommes em-
ployés étaient:— ‘



1 contremaitre.
. 3 hommes pour extraire la tourbe.
1 homme pour le chargement et le transport.
1 homme pour décharger sur le terrain de séqhage.
1 méecanicien.

1 aide-mécanicien,

La tranchée exploitée avait une moyenne de 21.1 pieds et une profondeur de
6.6 pieds. Quand la tourbe avait été extraite sur une distance de 6.9 pieds en
avant de Pélévateur, on creusait une rainure convenable pour P'élévateur et on
avancait le matériel de cette distance. La tourbe laissée en arriére était glors
abattue en dedans sauf un mur étroit laissé pour leau dans la tranchée,
en arriére.

Durant Pessai, 322 verges cubes de tourbe brute ont été extraites de la tran-
chée, ce qui, avec Ieau ajoutée dans la machine de mise en péte a fait 416 verges
cubes d’amas de tourbe déposées sur le terrain de séchage,

La tourbe contenait 11.189, et la tourbe en pite 9.09 de substance de tourbe
séche,

Le temps nécessaire pour charger, transporter au terrain de séchage, déchar-
ger et retransporter le wagon a Patelier, l1a plus grande distance de Patelier étant
de 462 pieds, prenait seulement de 3.3% minutes,

Le temps pour déplacer V'atelier et les voies, opération qui nécessitait ’em-
ploi de tous les hommes, était de 20 minutes chaque fois,

En supposant qu’une verge cube -de towrbe brute contienne 187 livres de
substance de tourbe séche, ou 187 x 3=249 de tourbe séchée & lair avec 25%
dhumidité, les 322 verges cubes extraites équivaudraient 4 46 tonnes de tourbe
séchée a Pair, ou 4 un rendement de 20 tonnes par journée de 10 heures.

La force motrice requise pour actionner le matériel durant 'essai était de
9.15 c.-v., la locomobile employée de 19 c.-v., est donc amplement suffisante. Le
combustible employé pour produire la vapeur était de la tourbe ordinaire séchée
a Vair, contenant 279, d’humidité et 4.7% de cendre et avait une valeur calori-
fique de 3,500 par kg,—6,300 U.T.B. par livre. La consommation de combustible
était de 12.8 livres par c.-v. heure,

Les conclusions de la commission ont é&é que ce systéme convenait seulement
aux tourbidres bien drainées qui sont relativement exempte de souches, avec une
profondeur d’au moins 6.7 pieds et contenant une tourbe bien humifiée. Le prix
de la toprbe 3 briiler et de la houille & Hessleholm sont respectivement de $2.30 et
de $4.70—$4.90 14 tonne

Ilpendam, Hollande.—Une méthode pratique et avantageuse pour Vexploita-
tion en Hollande des tourbiéres non draindes a été introduite par N. Van
Breemen de Haarlem. TLes tourbiéres sont, en régle générale exemptes de racines
et dfe souches d’arbres, ce qui est une condition nécessaire.
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Les. machines placées sur un chaland flottant en fer, consistent en une ou
- deux machines A couper, pompe, élévateur et locomobile. V .

La machine A couper est placée au devant du chaland et consiste en cadres
rectangulaires avec des bords coupants. Le fond est pourvu de deux grandes sou-
papes qui g'ouvrent quand on pousse le cadre & fond et qui se referment par le’
‘poids de la tourbe quand on les relévent. Le cadre ou les cadres sont abaissés
et relevés au moyen d’une crémaillére et d’engrenage.

La tourbe enlevée ést sortie du cadre avee des riteaux et tombe unmedmte-
4 pétrir ol on Parrose d’eau. La masse en boullhe est

~

'ment dans la machine &
amenée au moyen dun élévateur, 4 une lon"ue rigole d’acier, soutenue du
'ehaland. LA on la mélange encore avec plus d’eau et elle s’écoule sur la sulche
de 1a tourbiére dans une auge faite de parois de planches mobiles. La force Mo~
‘tricé requise pour actionner installation. est de 20 c.-v.

La bouillie de tourbe envoyée dans I'auge posséde une épaisseur de deux
pieds & peu prés, et si on la laisse au repos 24 heures, Peau qu’on a ajoutée s *est
‘égouttée et Pépaisseur est réduite A peu prés de moitié. La masse est assez solide
alors pour conserver sa forme et l’on déplace les: parois de planches. '

Pour la rendre un peu plus compacte, elle est piétinée par deux hommes
ayant & leurs pieds des morceaux de bois, voir Tig. 47, et munis des outils que
montre la Fig. 48. Cette opération est eusuite répétée au bout de 2 ou 8 jours
au moins, suivant les conditions atmosphériques. Quand la tourbe est assez
sdche on la découpe en mottes qui sont séehées de la fagon ordinaire. -

Avec 10 hommes, le rendement d’une installation comme celle que nous
venons de déerire est en moyenne de 82.5 tonnes de tourbe séchée & l’an' par jour-
née de 10 heuves. )

Les hommes sont payés'trois gulden ($1.20) par jour, et le prix de i*'e\'igllt,
tout compte fait, intérét et amortissement est de $2.90 par tonne.

Ln Iollaunde, les. tourbidres elles-mémes sont trds cofiteuses. Une tou_rbiéfé
ayant une profondeur moyénné de 6 & 7 pieds se vend 3,000 gulden par har—$486

" par acre. '

" TLe prix de Vinstallation A tourbe N, Van Brecm’m est de $8,000 f.a.b. Rotter-
dam.” M. Van Breeman emploie aussi ses machines & couper combindes avec m
machine Schlikeysen (voir page 74) pour la fabrication de la tourbe faite & la

. machine. Dans ce cas, la tourbe brute est jetée dans une machine a malaxer et
de 13, au moyen d'un élévateur, portée & une machine Schlikeysen. On ne met
pas d’eaun et la pulpe en pite, en quittant cette machfne cst placée sur des palett;eé
de la fagon ordinaire (voir partie suivante de ce chapitre) et portée au terrain
de séchage. -

A Amsterdam, la tourbe combustible faite avecla tourbe lourde, bien humifie
se vend par petites quantités de 8 gulden les 1,000 morceaux, et le combnstible .
fait avee Péspice plus 1égére se vend depuis 7 gulden‘lés 1,000 morceaux. Ceci
équivant & $5.80 la tonne pour la premidre et $6.30 pour la dernidre. Quand op
les vend en grande quantité le prix est de $4.00 & $4.40 la tonne. !‘



g .

La tourbe combustible est trés employée en IHollande comme combustible
domestigque malgré le bon marché relatif de la houille qui se vend $4.00 1a tonne.

Elisabetﬁfehn Oldenburg, Allemagne—~1/installation employée en cet endriit
est brevetée et construite par O. Strenge de Elisabethfehn. Elle consiste en un
excavateur méeanique qui livre la tourbe brute & un convoyeur. Le convoyeur
remet la tourbe & une machine A malaxer ou i réduire en pite brevetée par le
méme inventeur. Durant le printemps et le commencement de 1'été Pinstallation
sert 4 fabriquer de la tourbe pressée i la machine. Dans ce cas, un autre con-
voyeur et une machine 4 étendre la houillie de tourbe sur le terrain de séchage
est combinée avec Pinstallation. Une installation de cette nature est pleinement
déerite dans la partie suivante de ce chapitre, pages 134-138. Dans la derniére
partie de 1'été et jusqu’au commencement des gelées Vinstallation sert & la fabri-
cation de la tourbe combustible appartenant i la catégorie déerite 4 la fin de ce
chapitre, On enldve le convoyeur additionnel de 1a machine A étendre et on in-
gére uné rigole d’acier longue de 4050 pieds, munie d’une vis de mélange. La
tourbe, en quittant la machine & mettre en pite est mélingée dans cette rigole
avec Peau et s'écoule dans une auge située 2 une profondeur de 3 i 5 pieds. Du-
rant Phiver, la surface de la masse de tourbe cst couverte d’une couche de mousse
de sphaigne pour lempécher de geler. Une installation de ce genre exige 12
hommes et peut suivant Yinventeur manutentionner 1,060 verges cubes par jour.
La force motrice nécessaire pour actionner l'installation est de 30-35 c.-v.

La masse de tourbe est taillée 4 1a main an printemps et séechée de la maniére
ordinaire. La tourbe combustible fabriquée était bien en pite, lourde et compacte
et 8tait surtout employée comme matiére pour la petite usine 4 carboniser la
tourbe située au méme endroit. La tourbiére était bien drainée, relativement
exempte de racines et de souches, ce qui explique la facilité d’exploitation et la
grande eapacité de Vinstallation.

Le poids d’une verge cube de tourbe combustible fabrigquée par ces méthodes
est de 400 & 700 livres d’aprés les déterminations de la Soc¢iété Tourbidre Suédoise.

92.—TOURBE FACONNEE A LA MACHINE OU PRESSEE,

La méthode pour malaxer, réduire en pate et faconner la tourbe sans
aucunement ajouter d’cau est principalement employée et convient certainement
mieux que les procédés antérieurement déerits, spéeialement quant on doit prendre
la surface de la tourbidre comme terrain de séchage et quand les conditions de
séchage sont moins favorables.

La tourbe brute est en général plus compldtement malaxée et réduite en pite
par les machines employées, ce qui permet la fabrication d’un bon combustible
avec de la tourbe fibreuse et moins humifiée. Une installation pour la fabrica-
tion de tourbe faconnée 4 la machine consiste en un outillage pour malaxer et
réduire en pite et en appareils et dispositifs pour le transport et ’étente de la
tourbe en bouillie.



; . : 72

Les installations de malaxage et d’étente émployées, sont en général porta-
tives sur rails placés auprds de la tranchée d’exploitation, on évite ainsi le trans--
port & grande distance de la tourbe brute, et en se servant de la surface- de la
tourbiére 1mmedmtement voisine de la tranchée comme terrain de séehage, on
réduit & sa plus s1mple e\qnessmn le transport de la nasse de pate de tourbe
humide. .

La largeur du terrain de séchage doit &tre telle que la tourbe fabriquée avee
une certaine ]ongueur de tranchée puisse 8tre posée de la méme longueur sur le
terrain de séchage de fa@on que le creusage de la tranchée et 1a pose sur le terrain,
de séchage puissent marcher de pair.

Le terrain de sechag‘e doit &tre bien drainé pour faciliter le séchage et le

transport. = Les méthodes employées pbur le drainage sont semblables a celles qui

ont &té décrites page 86. La tranchée dexploitation pour chaque installation
doit. 8tre aussi longue que possible et toujours assez longue pour que, lorsqu’on
atteint Pextrémité et qu’il faut mouvoir Pinstallation et la ramener en arridre, la
tourbe posde an commencement ait eu le temps de sécher et punisse dtre enlevie
avant de commencer une nouvelle tranchée. . Les murs de la tranchée en exploi-
tation, surtout dans les tourbidres trds profondes, ont quelquefois une tendance &
céder ce qui fait perdre du temps pour déplacer Pinstallation et dérange Vopéra-
tion. Dans ces tourbidres, il faut tenir compte du poids-de Pinstallation, mais
en régle générale, une tourbiére bien drainée peut supporter facilement le poids,
des installations dont on: se sert maintenant. '

Une installation pour mélanger et réduire en pite consiste généralement en
un élévateur transportant la tourbe brute A une machine, ot elle est traitée méea-
niquement et en un motenr fournissant la force motrice. Tous ces appareils sont
en régle générale montés swr une seule et méme plate-forme munie de roues qui
circule sur des rails,

Ces installations, ainsi que les méthodes, suivies powr lo transport et la pose
de la tourbe. pour le séchage diffdrent beaucoup, mais le travail de séchage est
virtuellement le méme et se fait d’'une manidre semblable & celle qui a été déja
déerite par la premidre partie du premdier chapitre. .

Avant d’entrer dans le détail des machines et des méthodes emp]oyees ‘ilya
quelques remarques générales i faire, '

La tourbe brute est, A trés pen d’exceptions prés, sortie de la tourbidre & bras
et jetée dans wr élévateur qui la transporte i la machine & tourbe. Un excava-
teur mécanique pratique serait naturellement trds précieux et réduirait de beaun-
coup le nombre d’hommes nécessaires, mais on n’n jusqu’d présent inventé aucun
appareil satisfaisant pour les tourbidres ot il y a beaucoup de racines et de
souches, et la construction d'un excavateur de ce genre constitne un probléme
trds difficile & résoudre. T’emploi des excavateurs est possible quand il n’y a ni
souches ni racines, A cette catégorie d’appareils appartiennent les imachines i

. couper Dolberg et Van Breemen déji déerites et principalement employées dans

les tourbidres non draimées dans la machine O. Strenges (voir pages 44-46) et
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Yexcavateur inventé par Schlickeysen (voir page 79). Mais dans la plupart des
cas, les tourbidres contiennent beaucoup de racines et de souches, et il faut tra-
vailler 4 la main. Les béches employées différent de forme suivant les endroits,
mais en général on.se sert de celles dont la lame est en forme de cceur.

Les élévateurs sont des élévateurs de téte et de c6té. Les élévateurs de coté
ou latéraux sont placéds perpendiculairement & la direction dans laquelle se meut
Tinstallation, un élévateur de téte est dans la méme direction que celle-ci.

Avec un élévateur de e¢6té on obtient une meilleure fondation pour Yinstalla-
tion, la tranchée é&fant creusée en gradins paralléles 3 la direction oil se meut
le matériel, voir Fig. 68, et non verticalement. La difficulté avec un élévateur de
c0té c’est que le creusage doit &tre fait dun coté seulement; qv’ils sont embarras-
sants pour déplacer Pinstallation ; et qu’il est assez difficile de les faire assez longs
pour employer un plus grand nombre d’hommes, dans le cas de tourbidres trés
profondes, ot 'on pourrait obtenir un trés fort rendement. )

Avec un é8lévateur de téte, Fig. 69, on peut exploiter une tranchée plus longue,
le creusage se fait des deux cbtés, ce qui permet d’employer plus d’hommes, et
quand il faut déplacer Pinstallation, I’élévateur n’est pas aussi embarrassant. Les
grandes installations de Russie et de Suéde ont généralement un élévateur de
téte.

La partie convoyeuse de la chalne d’élévateur avec ses palettes transporte la
tourbe brute 4 entonnoir de l1a machine 4 tourbe.

La machine d tourbe—Un grand nombre de machines différentes ont été in-
ventées pour le traitement de la tourbe. L’objet principal est de mélanger et de
réduire la tourbe en pite pour obtenir un eombustible homogéne et compact.

Les exigences pour une machine de premier ordre sont les suiv;intes —
1. Construction simple et solide avec toutes les pidces accessibles.
2. Grand pouvoir.
8. Traitement complet de la tburbe, construction telle que les souches ef
les fibres soient réduites en pite et ne s’enroulent pas autour des

parties rotatives de la machine, ce qui causerait des arréts et des
pertes de temps.

La machine qui remplit ces conditions est certainement la machine Anrep,
employée surtout en Russie, Sudde et Norvége. ILes machines allemandes sont de
moindre pouvoir et de construection plus compliquée,

Plus intimement la tourbe brute est mélangée et réduite en pite, plus clle
déeroit de volume dans Popération, et plus homogene et solide est le produit. La
réduction de volume est naturellement plus forte pour la tourbe fibreuse et moins
humifide, i elle peut &tre traitée, que pour la tourbe grasse et bien humifide, qui &
Pétat brut est moins poreuse. Une machine & tourbe consiste en un manchon en
fonte, avec ou sans couteaux fixes, dans lequel tournent deunx arbres munis de
couteaux ou des filets devis.. La tourbe brute est plus ou moins mélangée, pétrie
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ou réduite en bouillie, puis poussée en avant vers une embouchure et sort de la
machine sous la forme d’une bande continue qui est ensuite coupée par longueurs
convenables. I’embouchure a une, deux, ou trois ouvertures i section rectangu-
laire et est placée soit sur Palignement de Paxe de la machine soit obliquerhent i

_cette direction.

Les bandes de tourbe en sortant de la machine sont.regues sur. des palettes
de longueur® convenable, chargées sur des wagonnets spdeiaux et: portées au ter-
rain de séchage. Une petite table pourvue de rouleanx facilite 1e fransport des

»palettes de 1a machine aux wagonnets,

La premiére machine i tourbe ayant une valenr pl'athue a été inventée par
C. Sehlikeysen, et R. Dolberg d’Allemagne. Plus tard, un grand nombre de ma-
chines ont &té inventées. Quelques-unes sont supérieures aux machines perfec-
tionnées i présent fabriquées par ces maisons, mais d’antres ne le sont pas.

Machine de C. Schliteysen.—Ces machines sont faites & présent par la Rlx-
dorfer Maschinenfabrik (autrefois C. Schlickeysen), Rixdorf, Berlin, Allemagne.

La premidre machine construite par C. Schlickeysen en 1859 Gtait faite avee
un arbre muni de couteaux, comme une machine i briques. La tourbe était iptm; ‘
duite par le sommet, sortie par pression, par Pembouchure du fond puis décoit_péé
A la longueur voulue, On employait nn on plusieurs chevaux pour le fonctionne-
ment de la machine, La production de ces machines était modique et peu aprés
on a construit les machines i arbre horizontale et de plus grand rendement.

Ces machiues conviennent & des tourbidres contenant de la tourbe bien humi-
fiée, relativement exempte de rvacines et de fibres. Mais, dans tout autre eas, la
towrbe 1West pas aéduite suffisamment en pite. Schlickeysen a done plus tard
inventé des appareils A saisiv et a4 déchiquetter qu’il a placé dans Pentouncir
d’alimentation de la machine et qui ont fortement amélioré la qualité du combus-
tible fabriqué. On peut détacher séparément ces appareils. Si la tourbe tra-
vaillée demande un mélange et une réduction en pite plus ou moins intensive, on
ajoute un ou plusicurs appareils et la mﬁchine peut servir au traitement de di-
verses catégories de tourbe. '

Tes Figs. 53-57 montrent la construction de la maclunc.

La tourbe brute montée par Pélévatenr, Fig. 56 et 57, est jetée dauns entonnoir
d’alimentation o ellc tombe sur les appareils de saisisscment et de déchiquetage:
montres dans les Figs. 53 et 54. Ces appareils consistent en deu\ arbres & mani-
velle (2) et (3) qui towrnent df\ns des-divections opposées comue un laminoir, le
rouleau inféricur tournant en méme temps contre un rouleau A engrenage (10).

La tourbe est déchirée en morcéaux par les manivelles et rejetée contre le

A engrenage qui la mélange encore et la véduit en bouillic. Le rouleau
& ;éllﬁ‘l'elli\n'e la rejette sur et entre les ailes on couteaux de Yarbre (4)'qi1i avec

s n eouverture en fer forgé et son embouehm‘e coustitue la partie prmclpale ‘de 1a
‘achine. Les coutez\u\ de Parbre sont plaeés sous forme de pas de vis et ont deb

* Au moyen d’une iuventiont postérieure qui sera déecrite phus loin, le transport
au terrain de séchage se fait d’une fagon,
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Les prix qui précédent comprennent seulement la machine i tourbe elle-
méme, le reste, truck moteur, wagounets, rails sont en plus, Une installation
compléte (voir Fig. 56) avec une machine n° 8 cofite & peu prés 18,000 marks. Le
nombre d’ouvriers requis pour un outillage de ce genre est:—

" 2 hommes pour égaliser et ésoucher,
5 hommes pour creuser la tourbe brute,
2 hommes pour veiller aux palettes,
1 hommes pour couper la tourbe aux longueurs requises.
2 hommes pour charger les palettes sur les wagonnets.
4 hommes pour le transport des wagonnets.
2 hommes pour décharger.

Total, 17 hommes.

Les chiffres que donne le tableau ci-dessus sont certainement trop élevés.
A Beuerberg, Baviére, une machine Schlickeysen actionnée par un moteur élec-
trique de 20 c.-v., était en fonetionnement, La capacité de cette machine avec
14 hommes était 22 tonnes de tourbe séchée 4 I’air par jour de 10 heures,

La machine Schlickelsen livre une tourbe combustible homogéne et compacte,
mais la construction est compliquée, les réparations fréquentes, et le rendement
relatif faible et c’est sans doute la raison pour laquelle elle est pen employée,

Machine & extraire la tourbe, Schlickeysen.—Une machine 3 extraire la tourbe
a 8té exposée par Schlickeysen 4 I'exposition de la tourbe & Berlin, en 1904, 1’idée
était d’avoir l'excavateur et la machinerie nécessaire sur un truck mobile ot
actionné de préférence par un moteur électrique. La matiére extrait devant
suffire & alimenter 2 ou 3 grandes machines & tourbe était vidée an moyen d’une
grande rigole dans des wagonnets de décharge circulant sur des rails portatifs
placés 4 c6té de Pexcavateur. La machine pouvait extraive plus de 36 pieds
cubes par minute, et durant ce méme temps Vinstallation était avancée de 8.5
pieds & peu prés.

La Fig. 58 et la Planche 18 montrent la construction.

Dans les tourbiéres exemptes de racines et de souches, une machine comme
celle-1a pourrait fonctionner d’une fagon satisfaisante; mais dans d’autres cas,
son emploi n’économiserait pas de temps. Le défaut de cet excavateur est que
beaucoup de tourbe reste dans la tourbidre. La machine creuse seulement une
tranchée triangulaire, et quand on la met & Peeuvre sur Palignement suivant, il
reste une berge triangulaire dans la tourbiére

Nous ne connaissons aucune fabriqgue de tourbe ol cet excavateur a été
installé.

Machine de R. Dolberg.—Ces machines sont fabriquées par la R. Dolberg
Maschinen und Feldbahn Fabrik Aktiengesellschaft, Rostock, I.M, Allemagne.
La machine Dolberg est probablement celle qw’on emploi le plus en Alle-
magne. Les parties principales de ces machines sont deux arbres de couche
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Le cylindre dans lequel tourne Parbre est fait en deux diamétres différenis
réunis par une partie conique. Dans la partie plus large en dessqus.de Penton-
noir d’alimentation, larbre de couche est muni de six couteaux doubles dont
la Fig. 83 montre la construction. Ces couteaux fixés passent dans le fond du

Tig. 84.

Machine & tourbe dé.Anrep, No. 1B.

cylindre et agissent comme demi-coussinets pour Parbre. Les couteaux fixes,
comme les couteaux rotatifs dans cette partie de la machine sont tous du méme
“modéle et sont de construction trds forte. Dans la partie conique du couvercle,

~
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Yarbre de couche est muni d’'un pas de vis, qui avec ses deux bords coupants,
taille contre les couteaux fixes de Yautre edté. ILe cylindre plus étroit a trois
couteaux fixes insérés au travers du fond et trois au travers du sommet, et ces
derniers, avec les couteaux correspondants qui traversent le fond, forment des
coussinets complets pour Parbre de couche.

I’arbre de couche est muni dans cette partie de deux couteaux et d’un double
pas de vis qui peuvent 8tre remplacés \par des couteaux fixes et tournants si la
tourbe exige une réduction en pite encore plus intense. XEn avant de ce cylindre
est placée une partic conique qui porte embouchure de la machine. L’arbre
de couche, dans cette partie conique est munie d’un double pas de vis qui presse
la tourbe vers I’emboychure.

— e —

Fig. 856. Couteaux rotatifs et fixes dans Ja machine & tourbe Anvep.

Tes ecouteaux qui tournent sous Pentonnoir d’alimentation ont des pointes en
forme de bees sur lesquelles tombe la tourbe durant leur mouvement ascendant.
Ces bees déchirent la tourbe en morceaux et la jettent vers le coté opposé du
eylindre oit elle est reprise et coupée sur les couteaux fixes. L’arbre de couche
fait 260 révolutions par minute. Dans ces machines les racines et les fibres n’ont
pas 'occasion de s’enrouler autour des arbres de couche ni de causer des arréts, et
la masse de tourbe est excessivement bien réduite en pite homogéne.

Chaque partie de Ja machine est facilement accessible. En dévissant quelques
boulons, Ventonnoir et la partie supéricure du grand cylindre peuvent tourner












J——

98 S

Le prix de Pinstallation, y compris une machine compléte No IIB, un ajus-
tage ordinaire de 5 x 5.2 pouces, table et dispositifs de frein, montés sur un
truck assez grand pour le moteur, est de 2,800 kronor, & peu prés $760.

Machine Svelada No 2.—Ta maison qui précede fabrique aussi les machines
construites par N, Tredriksson. Ces machines sont marquées Svedala No 2. La

Fig. 88 montre la construetion. I’entonnoir (a) towrne sur des charniéres pour-

permettre d’atteindre lintérieur du eylindre. Le morceau conique de devant
(1) contenant Yembouchure (m) s’ouvre ausgi facilement de la méme fagon. La
machine n’a qu'un arbre. dé counche qui est muni en dessous de 1’q11to;moi1' et sur
quelque distance dans le eylindre, d’'un pas de vis (b). Ce pas de vis a un bord
tranchant (d) qui coupe contre Te bord (e) attaché dans le cylindre et long de 16
pouces. En avant de la vis, il y a un couteau unique (I)- qui coupe contre les
bords tranchants des ras du coussinet (e) indiqué Fig. 89. ILa masse de la tourbe
est poussée en avant entre les bras de ce cqussinet, et d’un autre cOté est coupée
par les couteaux rotatifs (i) montrés dans la figure 90. En avant de ce couteau
ily a une vis & double pas (k) qui pousse la masse pour la fairve sortir par lem-
boulehuré. '

Tig. 89. Couteaux fixe ot coussinet. ' Tsg, 90., Couteau rotati.

L’¢lévateur et la table sont de méme construction que celles montrées dans

les Figures 86 et 87. La machine est bien construite et convient i la tourbe bien
humifide, mais une certaine partie de Parbre de conche n’a pas d’outil pour couper
ou mouvoir la tourbe et les fibres ou racines ont done Poccasion de causer des
arréts et, i ma connaissance, il n’y a pas beaucoup de ces machines en usages.

Machines d’Alerman.—Ces machines sont fabrignées par Akermans Gjuteri
& Mekaniska, Verkstad, Tslof, Suéde, et sont déji employées dans une certaiune
mesure en Sudde et en Finlande. Les Figures 91 et 92 montrent la construction.

Les deux arbres de couches ne sont pas parallgles, mais sont placés dans un
couvercle conique, ils sont munis de couteaux et de pas de vis, comme montre la
Fig, 91, Le traitement de la tourbe par ces machines n’est pas beaucoup meillenr
que par les machines Dolberg, et en raison de leur forme conique, on est obligé
d’avoir en réserve un certain nombre de pidees différemment construites. Elles
ne conviennent pas pour la tourbe fibreuse ni qu:iudy_]es racines sont abondantes.
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Tig. 102. Wagonnet de Anrep pour le transport des palettes de tourbe avec la machine
4 tourbe IN° TIB.

M 3 g M S tM Sor  Ton  gvs _me  Hse  3a  mae

T'ig. 103. Wagonnet Anrep pour le tmnspart des p'l,let;tes A tourbe avec la machine
a tourbe N° 1B

Les méthodes suivies pour le transport des wagons chargés au terrain de
séchage et le retour des wagons vides & la machine & tourbe sont nombreuses,
mais les suivantes sont le plus commmunément employées.

En Allemagne, olt les machines employées ont généralement un falble rende-
ment relatif, soit 20-25 tonnes de tourbe séchées A Vair par journée de 10 heures,
la méthode que montre la Fig, 104 est souvent employée. Dans ce cas on emploie
seulement une voie portative et une courte voie 'Pévitement. Le wagonnet chargé
est amené au terrain de séchage déchargé et ramenéd A Pévitement avant que ie
wagon suivant atteigne la voie simple sur le terrain de séchage.

Aussitot que Paire, qui peut &tre facilement atteinte d’un endvoit de la
voie est couverte, on déplace lavoie pour la position suivante comme le montre
la figure. Cette méthode permet seulement d’employer' sans arrét un nombre
limité de wagonets et, par conséquent, convient moins pour une grande produc-
tion. Les Figs. 105-107 montrent les méthodes généralement employées en Alle-
magne.

La voie portative est posée sous forme de rectangle avee des coins arrondis
et appelés voie ronde, ce qui permet aux wagons de se mouvoir dans une direction
sans interruption. Par cette méthode on peut employer autant de wagons qu’on
veut, mais la distance A& parcourir est augmentée considérablement et nécessite
Pemploi de plus d’hommes gw'il n’en faudrait autrement pour la méme produc-
tion.

La Tig. 105 montre ’arrangement général d’une installation Dolberg avec
une machine & tourbe n° 1b ou 1le dans une tourbidre drainée. La IFig. 106 est la
méme dans une tourbilre non drainée, quand on emploie des machines A couper &
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mum d’interruptions. I’appareil & tendre doit aussi étre déplacé simultanément
pour tenir le cfible tendu. Quand les longueurs des deux cdtés de Ia voie dans la-
direction ot Pon déplace la machine & tourbe sont trop petites on pousse toute 12

\

i

IMjg. 113. Ancre.

voie en avant. Mais la largeur du terrain de séchage doit 8tre telle que la tourbe
extraite de la tranchée puisse &tre étendue de la méme longueur sur le terrain de
séchage. : )

Transport mécanique d’Anrep combiné avec la presse portative de C. W.
Jacobson.—~Pour réduire encore la main-deuvre et augmenter la production, la
méthode ordinaire de placer les mottes de tourbe ou des palettes a été remplacée
par celle que montre la Fig. 114,

" La machine A tourbe est munie d'une courroie convoyeuse qui porte la tourbe |
de la machine aux wagonnets & bascule. Un homme attache au cible les wagonnets
une fois chargds. = Sur le terrain de séchage, un autre homme détache les wagons
et verse la tourbe dans les presses de campagne.. Cette presse portative a été
inventée par M. 0. W. Jacobson, mais Pidée primitive vient probablement de
Pappareil construit par Th. Ekholm et déerit page 68. La presse de cam-
pagne consiste en trois parties (voir Planche 24) : une partie antérieure, destinée
A recevoir la tourbe, une partie moyenne pour égaliser la tourbe & une épaisseur
uniformé et une troisidme pour découper cette couche en rangées paralldles, ILa
partie antérieure consiste en un cadre rectangulaire muni d'un rouleaw en bois
en dessous du coté du devant et ouvert du coté opposé; la partie centrale est
* reliée A la partie antérieure par des bonlons de fagon A pouvoir se mouvoir dans’
le sens vertical. Tlle est munie d™m couvercle légdrement incling dont le coté le
plus hiaut est en avant, La partie postérienre est aussi relide & la partie centrale
de la méme fagon, elle est mobile dans le sens vertical et couverte de la méme
" facon, )

Sous ce couvercle' sont placés 14 plaques \fel'ticaies, hautes de B
pouces (illi coupent la masse de tourbe A cette gpaissenr, Quand la presse est
avancée ces couteaux tranchent le massif de tourbe et au moyen de couteaux en
bois placés en arridre et abattus par des ressorts 1a masse est divisée en 15 ran-

/ gées ininterrompues. Les couvercles des parties postérieure et centrale sont
ahattus au moyen de poids suivant le besoin. ‘ )

T.es rangées de tourbe étendues par la presse sont coupées de 1a longeuur
requise an moycn de Yinstrument que montre la Fig. 115, La presse se meut dans
une direction seulement, vers la tranchée de travail, autrement, le halage est trop
compliqué.
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On dispose les choses de méme fagon en cas de voies paralldles au lieu de
voies rondes, voir Fig. 116.

Par cette méthode les mottes de tourbe étendues A sécher ont une bien meil-
leure forme, et Pon évite le travail malpropre ordinaire de charger et de déchar-

T 1

)

Tig. 115, Outil pour conper la tourbe. .

=

ger les palettes. La production est -beaucoup augmentée et le prix de revient
diminué en raison du nombre d’hommes suppriinés.

Dispositif A. Korner pour transport au terrain de séchage.—Cet appareil con-
siste ent un certain nombre de tables roulantes (voir Tigs. 117-119 et Planche 25)
placdes sur des supports en bois. Un coté de la table a des rouleaux tournant

"dans un sens et Vautre e6té a des rouleaux tournant dans Pautre sens. On place
un certain nombrp de ces tables Yune en avant de Pautre jusqu’d ce qu’on atteigne
le cbté opposé du terrain de séchage. Chaque section a 20 pieds A peu prés de
longuenr et se déplace facilement. ’

Les rouleaux dans chaque section sont tournés dans leur direction respective
au moyen de chaine passant sur le sommet et en dessous d’un rouleau sur deus,
comme le montre la Fig. 117. La chaine est menée par une poulie actionnée par
un engrenage en biseau nis en marche par Varbre de couche placé en dessous.
Cet arbre de couche est mis en mouvement divectement par la machine & tourbe
et fourni d’accouplages spéeiaux pour chaque section. Ces accouplages sont cons-
truits de telle fagon que les diverses sections de Parbre ont i pew prds trois pouces
de jeu daus la direction longitudinale, ce qui pevimet aux diverses scctions de
faire certains angles les unes avee les autres,

La Tig. 120 montre la construction qui est garantie par un brevet spéeial.-
Les rouleaux sur la table sont placés suivant une ligne inclinée (voir Fig, 118)
pour pouvoir conserver les palettes ordinaires qui portent les mottes de tourbe.

La tourbe est coupée A la longueur requise en quittant la machine 2 tourbe
et transportée par rouleaux sur un c¢bté de la table au terrain de séchage. Les
palettes vides sont placées de Vautre coté de la table, et rapportés A Pinstallation.
Les palettes peuvent naturellement dre enlevées A n’'importe quel endroit désiré
comme le montre la Fig. 121, Quand le terrain de séchage le plus éloigné de Pins-
tallation est couvert, les sections qui desservent cette distanece sont découplées ct

» .

poussées jusqu’d la ligne suivante comme le montre 1a Fig. 121,
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Trig. 120, Accouplage du Convoyeur & tourbe. Korner,

Cette disposition peut &tre suivic méme quand la surface de la tourbidre est
assez indgale, et Pon peut ainsi économiser des voies ferrées et des hommes powr
le transport. L’inconvénient de Vemploi de cette méthode consiste en ce gue
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Fig. 127. Wagon pour lo transport de la tourbe séchée.
' DESCRIPTIONS DE FABRIQULES DE TOURBE EN PARTICULIER.

Stafio.—ILa commission instituée par le gouvernement suédois pour essayer
les diverses machines & tourbe a fait en 1908 subir en cet endlolt des épreuves aux
maclines Anrep N° 1B, N° 11B, et & la Svedala N° 2

Les épreuves ont duré deux jours, 10 heures par jour, et plus tard des épreuves’
spéciales ont 6t6 faites pour constater la capacité maximum des installations et
la convenance des machines A& tourbe pour le traitement de la tourbe fibreuse
abondamment mélangée de racines dures. La tourbe brute contenait une
moyemie de 11.69 de substance de tourbe séchee, ot 1a tourbe travaillée d la

" machine, 129. N

Les mottes de tourbe étaient chargdes sur des palettes et transportées et éten-
dues sur le terrain de séchage, & la main, en bandes parallgles, comme on Pindi- -
que, page 93,

Epreuves de la machine Anrep No 1B.*—Ta constrnetion de la machire est
donnée page 94. Le nombre d’hommes employés était le suivant: 1 méeanicien,
1 aide, 10 peletenxs, 2 chargeurs de paleties de tourbe sur les ‘wagons, 6 conduc-
te.ur's des wagons au terrain de séchage, 4 déchargeant et étendant la tonrbe pour
sécher, et trois gamins veillant aux palettes et coupant la tourbe.—Total, 24
hommes et 8 gamins. .

Durant 20 heures on a extrait 104 verges de tourbe brute d’une tranchée large
de 19.8 pieds et profonde de 7.8 pieds. ILa locomobile employée avait 42 c.-v. de
force et était munie d’un treuil et d’un cible pour arracher les souches. Durant
Pépreuve les souches étaient arrachées sans arrdter le travail. 11 ne 'est pas pro-
duit d’ell"rorgelnent; de Pentonnoir de la machine, et toute la substance apportée
par Pélévateur a été facilement traitée par la machine. Aprds Pépreuve, Pintérieur
“de Ia machine était parfaitement exemnpt de machines et de fibres.

La tourbe 6tait coupée sur la table roulante en morccaux de 12 pouces de
longueur, et les palettes avaient 6 pieds de longueur. Les dimensions intérieures
de I'ajustage 8taient de 4-84 x 5-86 ponces=25.94 pouces carrés:. Chaque motte
de tourbe contenait done 811.8 pouces cubes de tourbe hwunide, et chaque palette
6 x 811.8=1,867.8 pouces cubes.

# Les machines Anrep étaient alors comstr nites par Munktell, Bskilstuma, Sudde,
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Les wagons employés pour le transport au terrain de séchage étaient tous
chargés de 80 palettes de tourbe. Les mottes de tonrbe étaient déchargées sur une
listére large de 20 pieds du terrain de séchage, sur le coté le plus éloigné de la
voie extérieure, et quand la lisidre était couverte, la voie était déplacée & 30
pieds en arridre de la voie intérieure.

Le transporteur indiqué Fig. 111 était employé pour le trasport des wagons
d’une voie 4 une autre. Durant I’épreuve les voies ont été déplacées huit fois, et
le temps néeessaire pour chaque déplacement était de 5§ minutes_.

Le premier jour on a étendu sur le terrain de séchage 53,220 mottes de tourbe
provenant de 8,870 palettes, et, le second jour, 51,780 provenant de 8,630 palettes,
total, 105,000 mottes de brigues en 20 heures ou 630.03 verges cubes. L’étendue
du terrain de séchage qui était de 53,914 verges carrées ou 103 verges cubes par
100 verges carrées.

La tourbe brute traitée, par homme et par jour (10 heures) était de 15.55
verges cubes, 794 verges cubes de tourbe brute produsaient 639 verges cubes de
tourbe A la machine; et, par suite, la réduction de volume par le traitement méca-
nique était 19.59. La tourbe brute contenait 11.69, de substance de tourbe
séche, et avait une densité de 1.0. En faisant le caleul de la tourbe séchée &
Tair, avec 259 d’humidité, 1a produection par jour était de 51.59 tonnes.

Durant 'épreuve spéciale, la production pour une demi heure s’élevait & 2939
verges cubes de tourbe 4 la machine, ou 587-8 verges cubes par journée de 10
heures, ce qui représenterait 94 tonnes de tourbe séchée 4 I'air avee 259 d’humi-
dité. Il est naturellement impossible d’obtenir une telle production dans une
exploitation continue, mais elle démontre clairement la grande puissance de la
machine. : .

Les épreuves tentées avec la tourbe fibreuse et des racines résistantes d’épi-
nette ont montré que la machine était parfaitement capable de traiter ces subs-
tances,

Epreuves de la machine Anvep n° IIB.—La planche 20 montre la disposition
de cette installation.

Le nombre d’hommes employés était le suivant: 1 méeanicien, 1 aide, 6 pelle-
teurs, 1 chargeur des palettes de tourbe sur les wagons, 3 hommes pour amensr
les wagons aun terrain de séchage; 2 pour décharger et étendre la tourbe pour le
séchage et 3 gamins veillant aux palettes ou coupant la tourbe.

Lia machine employée était de construction ancienne et privée des perfection-
nements récents. Une locomobile de 28 c.-v. fonrnissait le pouvoir moteur.

Durant 20 heures, 528.84 verges cubes de tourbe brute ont été traitées; les
dimensions intérieures de I'embouchure étaient de 4.92 x 5.36 pouces=—26.34
pouces cubes.

Chaque palette de tourbe avait 52.8 pouces de longueur, et la tourbe était
coupée en longueurs de 13-2 pouces.

#Y compris le volume occupé par les souches d’arhres,
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Les Wagons employés pour lg transport, Fig. 108, etalent chalges chacun
avee environ 25 palettes de tourbe.

Durant Pépreuve, 67,220 mottes de tourbe==452.5 verges cubes ont été éten-
dues pour le séchage, La tourbe brute traitée par homme et par jour (10 heules)
était de 15-04 verges cubes. TLa réduction causée par le traitement mécanique
était de 14-8359, et la production journalidre était de 84.87 tonnes de tourbe
séchée A Vair, avee 259 dhumidits. '

Durant Iépreuve spéeiale, la production par demi-heure s’élevait & 14.8 de
tonrbe # la machine, ou 296 verges cubes par journée de 10 henres. Cetie machine
a aussi traité la tourbe fibreuse ou les racines, d'une facon satisfaisante,

Epreuves de la Sv}edala No B—Cette machine était actionmée par un moteur
électrique.de 25 e.-v., mals pour comparer les résultats obtenus, nons ealeulons le
méme nombre d’hommes que si on se servait dune locomobile. Dans ce cas, le
nombre 'd’homme_s aurait 6t6: 1 méeanicien, 1 aide, 8 pelleteurs, 1 chargeur des
palettes sur les wagons, 6 hommes pour amener les wagons au terrain de séchage,
8 pour décharger et étendre la tourbe pour séchage, 3 gamins veillant aux pa-
lettes et coupant la tourbe. (La construction de la machine esf; décrite page 97.)

Durant Pépreuve, 505.8 verges cubes de tourbe brute ont été traitées 8 la
machine, ' . ' '

" Les dimensions intérieures de Yembouchure éaient 5.2 x 4.98 pouces=25.89
pouces‘ carrés Chaque palette avait 54 pouces de longueur, et la tourbe était
coupee avec le couteau que montre la Fig. 86. :

En 20. heures, 78.220 mottes de tourbe provenant de 15,044 palettes & tourbes,
ont ét6 6tendues pour sechel Le volume de la tourbe & la machine 6tait de
437.92 verges cubes. e

' La tourbe brute traitée par homme et par jour (10 heules) était de 11.75
vérg‘es cubes. La réduction en volume par le traitement mécanique &tait de 189,
et la production journalidre de 829 de tourbe sechee A Pair avee 259, d’humidité.

. Durant Pépreuve spéeiale, la production par demi-heure s'est 8levée A 22.15
vélges cubes de tourbe & 1a machine ou 448 verges cubes par journée de 10 heuves,

Cette machine exige quelqufois du unettoyage, et aprds Pépreuve faite avec
de la substance fibreuse on a trouvé des racines et des fibres enroulées autour de
certaines parties de la machine qui sans cela était satisfaisante.

Koskivara, Suéde.—Pour s’assurer s’il était possible de fabriquer de la tourbe
A brfiler dans le nord de la Sudde, le gouvernement suédois a installé une fabrique
d’expérience i Koskivara, sitiée par 66° 39 de latitude®

*Rapport du ministdre lagriculture suédois.
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~ Ces chiffres sont un peu moindres que les conditions normales, mais la toutbe
fabriquée a en assez de temps pour sécher. ) .

La Figure 128 montre la disposition de la tourbitre. Cette installation a
fonctionné duvant 1908-1905, ) V
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Tig. 128, Tourbiére de Koskivara, Suéde.

La machine i tourbe employée était Ia machine Anrep n° II B actionnée par

une locomobile de 28 ¢.-v. _ .
Le tronsport de Pétente des mottes de tourbe se faisaient de la facon ordi-
naire, avec des palettes de tourbe chargées sur des wagons circulant sur une voie

paralléle. : -
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Durant 1904, Ia fabrique a été en exploitation du 6 juin au 5 juillet, ct le
tableau suivant indique les résultats obtenus:i—

"Tourbiére d’en bas.

Tourbi¢re d’en haut., |

!30 juin-5 juillet

6-11 juin, | 13-28 juin, |
- 6 joms de | 12jours | 4 jours 6 juin-5 juill,
tmv.ul hom-| de I;mva,zl, de travail, | 22 jours
i mes payés {homn. payésdhommes myes} de travail.
ala 10mnee Ia journde. | A la journée.
Nomure moyen d’hommes comprenant : mé--

canicien, ajde et un homme pour enlever|

la couche de surface ; 2 gamins =1 homme: 15 165 . 18%

Pourbe brute coupée, velges cubes......... 682.6 2,176.1 | 631.6 - 3,400.4
"Tourbe & la machine, 4  ......... 622.5 1,987.8 534.0 3,154.3
Différence en V'L[eur, tourbe brute et tourbe:

A la machine, verges cubes. . A 60.1 188.3 87.6 336.1
Réductionde volume %..........covvn.. 8.8 8.7 13.9 9.6
Iabriquée et étendue sur le terrain de sé-

chage, tourbe & la machine. en mottes de:

234 pouces CULEH. .. uveiiiiaes s 130,400 416,600 114,000 (361,000

é)zu dix hrs, en moyenne, morceaux 21,733 34,717 28,500 30,045
Etendue u terrain de séchage employé, acres 8.15
Tourbe & Ia mwachine étenrlue par acre, verges

CubBS. i 3
Tourbe 4 la machine étendue par acre, mottes : 200,303
"Pourhe & la nachine étendue par acre caleolée | I I
- sur le pied de la tourbe séehée & air (187 : i !

livres par mottes), tonnes ., ...... ...... 1. ... ... | PP (U 187

e e
'l‘omb(, fabriquée (séchée & Pair), tonnes.... 120 09 4,96 617
Frais de main- d’muvxe, dollars..... .... 86 650 ! 270.54 ' 307.04
Trais d(. main-d’ccuvre par tonne, extrac- :

tion, étente, dollars. ... ................. 071 ¢ 0.54 : 0.58
Chaquo homme a fait pzu Jour, dollars. ... 09 1.10 105
Le mécanieien a fait par jour, dollars.. 110 1.10 ¢ 1.10

Te travail de séchage par tonne de tourbe séchée i Pair cofite: 8-46 cents pour

retourner les mottes de tourbe, §:82 cents pour empiler en tas, ¢t pour transport
lotal, 37.88 cents. Lc prix de revient
total par tonne, toute dépense comprise, s’élevait & $1.50 & peu prés.
Considérant que la fabrique ne domne gqu'un faible rendement, ce chifire
montre que Pon peut fabriquer la tourbe comnbustible sur une base économique,

ou empilage ou ecminagasinage, 25 cents;

méme si la saison est courte et les conditions de séchage moins favorables.

Saint-Olaf, Suéde—La fabrique de Saint-Olaf est la plus moderne qui fone-

tionne actuellement en Europe.
prés, et la profondeur 12.18 pieds.

L’étendue de Ia tourbidre est de 155 acres 4 peu
La tourbe est de bonne qualité et contient trés

peu de eendre, comme le fait voir Panalyse suivante de la société suédoise de la

tourbe.

Tourbe combustible de Saint-Olaf :—

Humidité, . .. .. .. ..
Cendre. .
Substance organique. .

o

e e ke

.. 24.619
1.209
. 14.199
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Valeur calorifique dans le. ealorimétre & bombe:—

Echantillon séché.. ..o.. ©. 0 o0 L. . ..8917 B.T.0.
Echantillon séché et dénué de cendl Cuv e v .. 209,061 ¢

Dchantlllon ougmal PO X (- [ S

La tourbi'ére est 'h'a'inée en partic par des fossés, cb autrement tenue assez
seche au moyen’ d’une vis hy dmuhque qui fonctionne bien. Elle est exploitée
avee deux machines A toulbo, wne de ehnque coté de la tranchée d’exploitation. Te
terrain de séehage est égoutté par des fossés couvcrts pour que la surface soit bien
égale. Ces fossés sont creusés commme le wontre la Fig, 129. De grandes plagues
de gazon sont découpées, puis replacdes, quand wn dralu de six pouces carrés 2

peu prés a 68 crensé.

N
N

“Z
Y.

\\

]“ig, 199, Tossé de drainage pour le tem‘niﬁﬂé séclxag:é‘ St-Olaf, Suede.

Tes machings' & tourbe einployées sont une macline Anvep N° IB, construite
par Abjérn Anderson, Svedala, Sudde, et une machine construite par Munlktell,
Eskiltuna, Sudde. Cette dernitre maison.fabriquait autrefois les machines cons-
truites par Am"ep et i Pexpiration du conﬁ'at a continué 3 fabriquer des ma-
chines qui sont de leneres modifications des brevets de Aur(,p mais les change-
ments faits ne sont pas des pelfectlonnemeuts

Ta machine Svedala N° IB (voir Planches 21 et 22) est actionnée par une
locomobile de 42 c.-v. qui fournit aussi- Pénergie pour actionner les arrangements
mecmnques du transport . de la tourbe faite, au tel'rmu ‘de ‘séchage la presse de
campagne, et Pappareil d’arrachage des souche o

Les b_éé:hes employées pour sortir la tonrbe brute sont eclles que montre v
Planehe 21 ct des dispositions méeaniques pour le transporﬁ et la presse de cam-
pagne sont celles que montrent les Planches 22, 28 et 24, et qui sont plus ample-
ment déerites aux pages 109-110. V

Lies wagons employés sont des, wagons ordinaires, a baseule, faits en for, ot
contenant A peu prds 0-8 verges cubes. La towrbe faite & la machine est trans-
portée par une courroie et versée dans los wagons, ct. quand ceux-ci sont pleins,
ils sont attaches au cble de tl‘\(,t]Oll et trainés a la presse portatlve tadiguée sur
la Planche 24 et déerite page 109- 110.

La productlon de cette mnc]uue ﬂ\’O(, Tes urrimgements décrits a donné en
moyenne, durant la sa15011 de 1907, par journée de 10 heures, 55 tonnes de tourbe
séehde A Pair (259 Chumidité & pew prés) ct quelquefois e rendement a atteint
60 tonnes. ° )

Le nombre d'hommes employéds éiait le snivant: 1 méeanicien, 1 aide,
pelleteurs, 1 chargenr. pour les.wagons. et. pour attacher au ciible, 1 déehargeus
pour vider la tourbe dans la presse portative, 1 égaliseur pour niveler la tourbe
dans la presse, 1 coupeur pour détailler la tourbe étenduc en longueurs requises,
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1 pour déplacer les voies, ete., et un gamin pour signaler; total, 17 hommes et un
gamin,

Les dimensions des mottes de tourbe & I’état humide étaient 8 x 5 x 5 pouces,
et chaque motte séchée 4 Vair pesait 1.8-1 livres.

La machine Munktell était combinée avec un convoyeur 2 palettes long de
600 pieds pour étendre les mottes sur de terrain de séchage (voir Planche 25).

Le convoyeur inventé par A. Kérner est décrit pages 111-112.

Les mécaniciens étaient payés 95 cents par jour, et le reste du travail était
fait par contrat.

Prix de revient de la main-d’ceuvre :i—

. Cents par tonne.
Creusage, transport et étente de la tourbe faite & Ia ma-

chine, pour s6chage.. .. oo v vt vt v v e e 40-5
Retournage des mottes de tourbe.. .. .. .. .. .. .. .. 3.0
Fmpilage des mettes de tourbe en bas.. .. .. .. .. .. 7.0
Transport et emmagasinage de la tourbe séche.. .. .. 12.3
Transport de la tourbe du magasin i la station et char-

gement sur leswagons.. .. .. .. .. L. 0. ., 8.0

Total.. .. .. .. .. .. v e 70.8

A cela il faut ajouter le prix de la tourbidre, qui dans ce cas, représente & peun
prés $150 par acre, I'intérét, amortissement.

La production annuelle était d’a peu prés 5,500 tonnes.

On emploie pour le transport  la station du chemin de fer un tramway aérien
Jong de deux milles & peu prés, arrangé pour qu’on puisse vider directement la
tourbe dans les wagons. '

Quand la tourbe séchée ne pouvait pas étre emmagasinée ou vendue aussitot,
on Pempilait en grands tas, comme le montre la Planche 26.

Le prix de vente par tonne de tourbe combustible f.a.b. & la station de Saint-
Olof était $2,45, et le prix payé pour la houille dans cette partie de la Suéde était
$5.00 4 $5.40 la tonne.

Yxenhull, Suéde—La tourbidre exploitée a une &tendue de 620 acres 4 peu
prés, et une profondeur de 8—10 pieds. Une partie de la tourhidre consiste en
mousse de sphaigne un peu humifiée que I’on emploie pour faire de la mousse de
litisre. [Elle est parfaitement drainée, et la tourbe employée A faire du combus-
tibles de bonne qualité, mdis avee beaucoup de trones d’arbres dans la couche du
fond.

La tourbidre est exploitée au moyen de deux machines: 'une une machine
Anrep N° IB, avec transport méeanique sur voies paralliles, et une presse por-
tative Jacobson; autre, est une machine Anrep, ancien modéle, avec deux avbres
de couche, et ’arrangement ordinaire d’étente de transport déerit page 111-112.
Avec cette dernidre machine, ta production journalidre dans des conditions nor-
males était en moyenne de 40,000 mottes de tourbe, des dimensions 5x5x12,

28605—10
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par 10 'heurea, ce qui équivaut d 44 tonnes A peu prés de tourbe séchée i Lair ‘
avec 25 pour 100 d’humidité.

Le volume de tourbe brute nécessaire pour une toune de tombe séchée i l’au'
était A peu prés 7 verges cubes. Le nombre d’hommes employés était 18, 4 gamins,

un méeanicien et un aide, la main-d’ceuvre (en dehors du méeanicien) cofitait:—

© Par motte.  Par tonne.

Cts. Cts.
Creusage, transport et étente.. .. .. .. .. .. .. .. ..  60.8 55.8
Retournage des mottes.. .. .. vv vt ve vt vh e e e 2.7 2.5
Empilage des mottes en tas . .. «v vv vr o en en an s 60.8 55.3
Transport de la tourbe séehée au magasin. . .. .. .. .. ‘ 16.0

Total.. o0 v e vv v e v e e ee ee e 2180
Pour mise en tas, si et NECESSATC « o ve ae e e e . P s R

Les hommes employés i la 1nachme Am'ep N° IB etaient au nombre de 16,
avec un méeanicien et un aide.

Les hommes étaient payés 7 cents par matre de tourbe brute extraite et pré-
parée; le méeanicien et Paide, 0-54 cents; ce qui porte la main-d’eeuyre aux chif-
fres suivants:—

Par-tonne.

Se
Crensage, transport et étente. . .. oo cv vt ve ve ve e e e e e s 41.1
Retournage des MOLEES. « « v vv vv ve vn eecen e e e e e e e e 2.5
Entassage des mottes .. .. v. vv v iu i e e e e e e e . 4.2
Transport de la tourbe séehée au magasin.. .. .. .o oo oo vu v 16.0

Total. s vr v vr e e i e e e e e 63.8

Les béches employées pour bécher la tourbe brute ont les bords carrés,'et pour
le reste les outils ct les méthodes suivies sont celles qui ont été déjh déerites.
Les briques de tourbe étaient entassées comme le montre la Fig. 130, ce qui est
la méthode principalement employée en Suéde. .

Fig. 180. Tas de tourbe & Yxenhult, Suéde.

Le prix par toune de tomrbe combustible f.a.b. station d’Yxenhult était de
$2.35. A Emmaljunga et dans beaucoup d’autres fabriques de Sugde, on se sert
des machines Anrep. TLes méthodes suivies et les prix de main-d’euvre et de
revient dans ces fabriques sont virtuellement ceux que nous avons déja donnés.

* Rapport de A, Wallgren et Larson,
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En 1901, une machine Anrep 4 deux arbres travaillait & cette tourbiére. Le
rendement journalier était de 47 tonnes, en moyenne, et le prix de revient était
en détail, comme suit par 1,000 mottes—1,000 kg. ou 2,200 livres.

Par tonne. Xronor.

9 pelleteurs & 0.0728 kronor. . .. .. . . ..0.6585
12 hommes pour transporter et eten(he a O 0(28 klOllOI‘ 1.0.874
2 hommes pour charger 4 0.0738 kronor.. ..-.. .. .. ..0-145
3 gamings 4 0.0864 kronor.. .. .. .. .. .. .. .. .. ....0:109 ;
Méecanicien 4 2-50 kronor par jour.. .. .. .. .. .. .. ..0-054 ’
Aide 3 2.00 kronor parjour.. .. .. .. .. ...t e .. .. ..0-043-1.88 !
Retourner et empiler les mottes de toulbe e e e, 014 '
Empilage.. .. .. .. .. o0 ot it i e e e e e .. L1014 028
Transport aumagasin. . .. .. .. .. e .. ... ve .. ..0:46
Combustible pour la locomoblle AP | X1
ITuile. . G e e e e w2 .0:08 058

Total.. .. .. .. .. .. .. .. ..2.74 kronor="4 cents.

A quoi il faut ajouter:
Par tonne. Kronor.

Aimortissement et réparations.. .. .. .. .. .. .. .. .. ..04b
Administration., .. .. .. .. ... .o . L. L0448
Depensesgenerales .. P | I 3
Chargement sur les wagons de chemm de fer,. .. .. ....0.45
Total.. .. .. .. .. .. .. .. ..1.80 kroner==50 cents.

Le prix de revient total était done $1.24 par tomne.

¢

. Bussie.—Les machines 2 tourbe employées en Russie sont principalement des
machines Anrep anciennes 4 deux arbres de couche. Jusquw’a présent prés de
1,300% de ces mchines sont employées. On a aussi introduit récemment des ma-
chines nouvelles & un arbre. La plus grande industrie de tourbe en Russie est
concentrée autour de Moseou, bien que les conditions clématériques soient rela-
tivement défavorvables et la saison d’exploitation courte. La gelée sur le sol ne
disparait pas généralement avant la fin de mai, et les pluies sont fréquentes en
été. Les towrbidres contiennent généralement des racines et des souches, et il
faut des machines fortes et bien construites. Les embouchures des machines
russes ont 5.2 x 5.2 pouces de dimension inférieure, et la tourbe est coupée en
longueur de 13.6 pouces, chaque motte séchée & Pair pesant 4 peu prés 2.73
livres. Avec les anciennes méthodes de transporter les palettes 4 tourbe sur
des wagons par des voies paralléles et de les étendre pour sécher, le rendement
par machine et par jour de 10 heures varie d’aprés la nature de la tqurbiére
cntre 40-60 tonnes de tourbe séchée & Pair. Le nombre d’hommes employés par

#* D*aprés Anrep. 2860510
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machine est de 80 & peu prés, dont 12 sont des pelleteurs, et le travail de séchage
prend 2 peu prés 15 femmes par machine.. Le prix de revient par tonne de
tourbe combustible, toutes dépenses cbmprisesy_empilée sur la lourbiére, est en
moyenne de $1.35 & $1.0,

Beuerberg, prés de Munic]p{ Allemagne—La tourbisre située en cet endroit
fournit la matidre premidre pour Pusine de carbonisation de la tourbe apparte-
nant A la Oberbayerischen Kokswerke et construite, conformément aux brevets de”
M. Ziegler auprés de la towrbidre. La tourbidre est ce qu’on appelle une tour-
bitre de plateau et contient, sauf la couche superficielle, de.la tourbe de bonne
i]ualité bien hiunifiée. I’aire de la tourbidre actuellement exploitée par 11 ma-
pllilles 3 tourbe est de 175 acres environ avec une profondeur moyenné de 8 210
pieds. La Fig. 181 montre les fossés principaux de drainage et la distribution du
matériel. Les machines & tourbe employées sont de construction Heinen.
Scehlickeysen et Dolberg avee élévateurs latéraux. Les machines Heinen et Dol-
berg ont leurs embouchures munies de deux ovifices et livrent la tourbe humide
avee des sections transversales de 4.2 x 4.6 pouces.

Les palettes & tourbe employées ont quatre pieds de longueur et contiennent
chacune six mottes de tourbe. Les machines Schlickeysen ont des embouchures
& trois orifices. La Iig, 182 montre les béches employédes pour sortir la tourbe.
Les palettes 4 tourbe sont rangées sur les wagons en trois étages et les wagons
vont et viemnent du terrain de séchage sur des voies rondes. Le rendement
moyen par machines et par dix hieures, en employant 14 hommes, est de 22 tonnes
de tourbe séchée & Pair. Le prix de revient par tonne A Pusineg de carbonisation
est $1.20 et $1.75, et les salaires des hommes sont en moyenne de $1.25—$1.50
par jour.

Chaque machine & tourbe était actionnée par un moteur électrique’de 20 c.-v.
L’énergie électrique était fowrnie par deus dynamos de 120 k.w. chacune, action-
ndes par deux locomobiles chauffées & la tomwbe ou avee les V‘gaz perdus * des
cornues i coke et placées dans un batiment spécial auprds de la tourbidre. TLes
machines A tourbe travaillaient jour et nuit avec deux reldves d’hommes. Durant
la nuit on se sert de lumidres électriques fournies par des lampes incandescentes,
généralement deux lampes A ave suflisent par machine. Ces lampes employaient
directement-le courant de 440 voltes qui alimentaient les moteurs des machines 2
tourbe. La T'ig. 131 montre Pemplacement du cireuit qui suit chaque tranchée
d’exploitation. Les fils sont accrochés sur des batons & tous les 165 pieds, des
communications sont établies avee les moteurs des diverses machines 4 tourbe.

L’emploi des moteurs 6lectriques au lieu des locomobiles est certainement
un arrangement trds pratique dans une installation ou il y a beaucoup de ma-
chines & tourbe. Chaque locomobile nécessite un méecanicien et un aide pour
porter le combustible et Veau, tandis quwavec les motewrs électriques on évite
Pemploi de ces hommes, le contremaitre de chague machine veillant & établir
ou a disjoindre le courant. De plus un moteur électrique est beaucoup plus
léger, marche plus tranquillement et avee beaucoup moins de vibrations gqu'une



129

N

locomobile ou une machine 4 gazoline comme on en emploie quelquefois. Ceeci
est important pour une tourbidre ot les parois de la tranchée ont une tendance
i se crevasser ou A se défoncer.

=

2

g5

€ A

Sw T T T —m

Z S

o F

=9 {

o ;

oy w :

L\_lo> E’

WG 2

ms y

H é *
o
o
3!

Trig. 131, Tourbiére de Beuerberg, Allemagne,
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Manche court, DManche long, TFourche,
lame longue. lame courte,

Fig. 132. Oatils employea pour extraire 1'1 tourbe & Benerbexg, Allemagne.

Feilenbach, Baviére, Allemagne—Cette tour.biére est une towrbitre de pla- .
feau, avec une superficic de 740 acres et unc profondeur dé 10 i 50 pieds. La -
profondeur moyenne actuellement exploitée est de 21.5 pieds. Une partie de
cette tourbe contient de la mousse de sphaigne moins humifide, qui est employée
pour faire de la mousse de litidre, autrement la tourbe est bien hwmifide et de
bonne qualité, comme le montre Panalyse suivante:— -

‘ Tourbe combustible de Feilenbach.
Caxbome. .. v v vv vv it v e e e e e e 490199

Hydrog8ne.. .. «v v v cu v vi e viee oo oo v .. D309
Oxygine et 8206C. 1 v vv v e vt e e s el . .. 29.629
Cendre. . ..vvve vt e e e e 1169
Humiditéd.. .. .. .0 . v oo v i i e e e e .. 14789,

y

| Totalo e on os e e e e e L. 100-009
Soufre.. .. .v vl il i i e e e 0418y

Il y des racines et des souches, mais pas beauncoup. La tourbiere est bien
drainée, le terrgin de séchage est égoutté par de petits fossés de 2.6 pieds de
profondeur espacés de 30 pieds,

La tourbidre est exploitée au moyen de 9 machines a tourbe du type Dolberg
A &lévateurs latéraux construits par Sugg et Krauss, de Munich, Chaqué machine
(voir Planche 27) est actionnée par une loconobile de 16-18 c.-v. et 17 hommes
et donme une production moyenue de 22 tonnes par jour de 10 heures.

Les hommes sont mpartx: comme suit: un méecanicien, 1 aide,* 5 pelleteurs,
1 poseur en position des palettes & tourbe, un coupeur pour diviser la tourbe en
longueurs convenables,® deux chargeurs des palettes A& tourbe sur les
wagous, quatre pour awmener les wagons au terrain de séchage et les ramener,
ct deux pour décharger les mottes de tourbe et les placer sur le terrain de:

séchage.

s A Teilenbach, ce travail est fait par des fermmes,
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Les béches employtes pour extraire la tourbe étaient les mémes que celles
employées 4 Beuerberg, et de transport et I'étente sur le terrain de séchage se
faisaient aussi de la méme fagoun. Les embouchures des machines avaient deux
orifices de 4x 4.8 pouces et la tourbe était enlevée sur des palettes de 50 pouces
de longueur et 12.2 pouces de largeur. Chaque palette contenait six mottes de
tourbe de 4- x 4.8 x17-3 pouces.

Les hommes étaient payés 16 marks par 1,000 palettes de tourbe—86,000
mottes de tourbe étendues pour séchage. Sur ce montant, il recevaient seulement
15.25 marks & chaque paye et 0-75 mark était retenu jusqu’i 1’achévement de la
saison et payé seulement 3 ceux qui restaient tout le temps convenu.

Le montant payé par 1,000 palettes & chaque jour de paye se répartissait
comme suit :

Marks.
Mécanicien & 1.26 marks.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 1.26
Pelleteurs A 0-97 marks. . .. e 4.85
Garnisseur de palettes & 0.46 marks.. .. .. .. .. .. .. 0.46
Coupeur de tourbe 4 0-46 marks.. .. .. .. .. .. .. .. 0.46
Chargeurs 4 1.07 mavks. . .. .. .. .. .. .. ........ 2.14
Transporteurs & 0.94 marks... .. .. .. .. .. .. .. .. 8.76
Déchargeurs 4 0-88 marks... .. .. .. .. .. .. .. .... 1.56

Aide 4 086 marks... .. .. .. .. .. vs vt vt vr u. .. 0.56

Total.. .. .. .. . oo ve et e e e e e .. 1595

Les mottes de tourbe pesaient, séchées A U'air, une moyenne de 1.75 livres, ce
qui porterait le prix de revient par tonne de tourbe séchée & Pair, étendue pour
séchage & peu prés & 8 marks—72 cents.

Toutes dépenses payées, le prix de revient par tonne f.a.b. station d’Ober
Aibling était porté A $2.40, ce qui est trds élevé, Les hommes faisaient en
moyenne un peu plus d’une piastre par jour., ILa tourbe séchée A Pair était
-apportée de la tourbiére A la station du chemin de fer au moyen de petites loco-
mobiles sur un chemin de fer & voie étroite.

Le rendement annuel i cette installation est en moyenne de 15,000 tonnes et
le prix obtenu par tonne de tourbe combustible f.a.b. & Ober Aibling était de
$3.50.

Le prix de la houille dans cette partie de ’Allemagne est de $6.20 A $6.50 1a
tonne. ’

Triangel, prés Gifhorn, Allemagne.~—Cette tourbidre a une aire de prés de
3,000 acres et une profondeur moyenne de 13 ¥ 16 pieds. Iille appartient a
“ DerNorddeutschen Torfmoor Aktiengesellhaft” (A. Rimpaun de Braunsch-
weig). Toute la partie de la tourbidre qui ne sert pas actuellement 2 la fabrica-
tion de tourbe & brfiler, de litidre et de mousse ou de poussiére de tourbe est
cultivée, et les résultats obtenus avee les méthodes sunivies sont excessivement
favorables.
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. La towrbidre est une tourbidre. de plateau avec une couche superficielle de
% pied de mousse de sphaigne que Von emiploie comme matidre brute pour da
fabrication de litidre de mousse. Le drainage se fait au moyen d’un grand fossé
coupant la tourbidre et de fossés latéraux. Ce procédé Végoutte bien jusqu'au
fond, et celui-ci sert de terrain de séchage ou est cultivé & mésure que la towr-
bidre est exploitde. Une voie fixe & écartement normal est posée & ¢dté du fossé
“de drainage principal et la tourbe combustible ainsi que les autves produgts de la
tourbe fabriqués sont chargés directement sur les wagons du chemin de fer, ce
qui évite le transbordement A la station. -

Actuellement deux installations pour la fabrication de la mousse & litidre
et du poussier de tourbe et 10 machines & tourbe fonetionnent durant la saison. -

La plupart des machines d tourbe et des appareils & mousse de litiére sont
actionnées d'une station centrale de force motrice pouvant développer 200 c.-v.
La force motrice est fournie par deux machines & vapeur et des dynamos don-
nant un courant de 3,000 volts & des transformeurs placés dans un bitiment.
prés de Pendroit oi fonctionnent les machines & tourbe. Le conrant est trans-
formé 14 et réduit & 300 volts, puis livré aux différents moteurs au moyen d™un
circuit convenable.

Les chaudidres de Pusine motrice briilent une quahte inférieure de tourbe:
combustible et des débris pour les grilles.

Les machines & tourbe employées sont principalement du type fabriqué par
XKonigshiite & Lauterberg avec seulement un arbre & vis et des embouchures i.
un ortfice. On emploie aussi quelques-unes des machines Heinen, & deux arbres
et actionndes par des locomobiles (voir Planche 28). ’

Le nombre d’hommes employés & chaque machine est le suivant: 4 pelie-
teurs, un gamin mettant les palettes en place, 1 homme coupant la tourbe i la
longueur requise, 1 chargeant les palettes de tourbe, 8 menant lés wagons au
tevtain de séchage et les ramenant et 3 déchargeant les mottes de tourbe et les.
mettant & séecher, Total, 12 hommes et 1 gamin. Aux machines actionnées par
les locomobiles, il faub ajouter un mécanicien et un aide.

Le rendement de chaque machine,™ avec le nombre "hommes qui précéde’
était de 4,000 mottes de tourbe par hemre mesurant en dimension, humides, 4-8
x 5.2 x 10 pouces, ce qui correspond & -8,740-8,960 livres de tourbe séchée & Lair
ou, par journée de 10 heures, 18 7-19.8 tonnes.

La méthode décrite page 88 était suivie pour transporter et tendre les.
mottes pour sécher.

La main-d’euvre, par tonne de tombe séchée A Pair, empilée sur la tour~
bidre, 6tait de 98 cents en moyenne, '

Une partie de la tourbe combustible est fabriquée en eoke de tourbe qui se-
vend $9. 00 & $10.00 la toune.

Fabrique de towrbe de O. Strenge, ¢ Blizabethfehn, Oldenburg, Allemagne.—-
La machine & tourbe de Hienge est combinée avec un excavateur méeanique et
un appareil i étendre breveté par lui.

* Hausding Handbueli of Toilgewinning.,
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1, excavateur, 2, convoyeur, 3, convoyeur, 4, machine & tourbe, 5, convoyeur, 6, étendeur, 7, chariot, 8, couche superficielle de In tourbiére, 9, tourbe
convenant & la fabrication de combustible, 10. tranchée d’exploitation, 11, place pour le conducteur, 12, disposition dé la commande pour les arbres de
couche, 13, appareil de commande pour I’étendeur, 14, direction dans laquelle se déplace linstallation, 15, terrain de séchage avec masse de tourbe étendue,
16, voie, 17, locomobile ou autre moteur, 18, masse de tourbe étendue pour sécher, 19, chaine de Pexcavateur, 20, guide pour la charpente de Pexcavateur, 21,
élévateur & vis sans fin, 22, support de I'excavateur, 23, support du convoyeur et échafaudage, 24, plaques de fer, 25, traverses de chemin de fer, 26, masse
de tourbe tombant du convoyeur & I'étendeur, 27, masse de tourbe étendue, 28, guide pour chaine, 29, chariot, 30, direction dans laquelle Pexcavateur se
déplace dans son cadre, 31, directivn dans laquelle Pexcavateur se déplace, 82, couche de tourbe, 338, godets, 34, couteau & couper, .
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La Fig. 183 donne une vue de face de Uinstallation et la Fig, 184 en donne
un plan. o ‘ ' '

. La machine & tourbe (4) avec ses convoyeurs (2, 8, 5) et le motenr (17)
sont placés sur un chariot mobile aveec un bitis (voir Fig. 183-135) .qui porte -
partiellement ‘au moyen de ciibles, I'étendeur (6) et des convoyeurs. Le con-
voyeur apportant la tourbe brute aux-machines i tourbe et portant I'excavateur
est muni d’un échafaudage sur roues rveposant sur une plaque de fer dans la
tranchée (voir Figs. 133-134 et 136). 4

‘L’excavateur (1) consiste en godets en fer (33) menus de couteaux coupants
(34) .plnceb en avant (voir Fig. 137) et peut dtre élevé ou abaissé, amené en avant
et en arviére dans son cadre dans une direction horl/ontale durant le travail.
Il est construit ordinairement pour tailler wne tranchée proionde de 8-9 pieds et
larg‘e de 11-12 pieds. La tourbe bhrute coupée par excavateur est déversée dans '
la partie horizontale du convoyeur (2, 8) (voir Figs. 133—134) et amenée i la
machine & tourbe (4) ol elle est encore mélangée, pétrie et réduite en bounillie.
La machiné & tourbe consiste en deux cylindres doubles, une paire plncéé au-
dessus de Vautre ot munis chacun de deux arbres de couche pourvues de cou
teaux en pas de vis dé la fagon ordinaive. ILa tourbe passe d’abord par les cylin-
dres supériewrs et ensuite par les eylindres inférieurs. Un convoyeur A counrroie
(5) transporte la tourbe travaillée & ]’étendel}r. I’appareil consiste en deux
cadres (¥oir Figs. 188 et 184) placés 4 wn angle de 148° et convrant une largeur
dé 60-79 pieds environ. Les cadres sont portds sur des roues ajustables (voir
Fig. 141) et menues d’une plate-forme on chariot (29 qui régularise 'épaisseur
de la masse de tourbe Stendue. La tourbe apportée par le convoyeur 4 courroie
(8) est 1‘0p‘ll‘tle sur toute la largeur couverte par 1’é tendeur au. moyen des deux
convoyemrs (6):(voir IMigs. 184 et 189). I/étendeur ainsi que le convoyeur pour
Ja tourbe hrute est attachd au moyen de ciibles.au chariot et déplacé avec lui.

Le pouvoir moteur néeessaire est fourni par un moteur de 45 c.-v. provenant
généralement d’une locomobile composée.

Toute la machine est déplacée en avant par la force motrice et Pexcavateur.
Le convoyeur i courroie et les convoyeurs sur 'éteriidenr sont actionnés au moyen
d’arbres de couche suspendus, se télescopant partiellement avec accouplements
universels, et si des différentes parties de la machine sont déplacées un peu séparé-
ment les unes des auntres, le fonctionnement n’est pas arrété. . .

La machine fonctionne comme ceci: Quand Pexcavateur a atteint le bord
de la tranchée, son mouvement est arrété automatiquement et installation est
avancée de 14 pouces de facon que les godets creusent cette longueur de la ‘tour-
bidre. L’excavateur est remis en marche et le travail continue jusqu’d ce que
Pélévateur atteigne le e¢dté internc de la tranchée et alors Iinstallation est encore
avancée, et ainsi de suite. _

La capacité de cette installation est, dit-on, d’a-peu prés 1,000 verges cubes
de tourbe brute par journée de 18 leures, équivalant i 110 tonnes de tourbe
séchée A Pair. A Elizabethfelm deux de ces machines sont en fonctionnement et
une i Schwaneburg, Ie prix de la machine, saus compter le moteur, est de
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1. Tambour pour cible. 2. Moteur.

S Masse de tourbe étendue.
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Fig. 142. Plan.

MACHINE A COUPER LA TOURBE DE O. STRENGE.

3. Chariot. 4. Fourche d’attrappe.
Masse de tourbe coupée dans un sens.

5. Guide de direction. 6. Cable. 7. Poulie.
10. Masse de tourbe coupée dans deux sens.
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30,000 marks—$7,200. Les tourbidres ot marchent ces machines sont égouttées
“jusqu’an fond et sont exemptes de racines et de souches. On na pas encore
démontré si elles conviendraient & des tourbidres pourvues de racines et de
souches. ' h

La couche de tourbe -étendue par la machine est coupee en mottes de la
dimension requise en longueur et en ]m'O‘eur par une machine & couper spéeiale
brevetée par Streuge. )

Cette machine (voir Figs. 141 et 142) consiste en deux ou plusieurs plaques
dacier cireulaives tournant sur un_arbre; on s’en sert au moyen de efibles (6)
et ’un double cabestan (1) nctlonnc, par un moteur (2).

Le moteur, de 6-8 c. -v., est monté sur le méme chariot (3) que le treuil qu il
commande. Du c6té opposé de la couche de tourbe 4 couper, il y a un autre
chariot portant uné poulie & cible, si bien que la machine A couper peut marcher
d’un cbté et de Pautre.

Quand la machine i couper a traversé la distance entre les deux trucks, qui

se meuvent sur des rails, Parbre de couche est pris par deux fourches (4) tour-
nant sur des pivots ‘et les lames sont levées automatiquement au-dessus de-la
couche de tourbe. Iin méme temps, Pappareil de commande s'arrétc automati-
quement et la machine A couper est retenuc en place par un frein Pempdchant de
reculer. Quand les lames sont ainsi levées, les trucks sont déplacés de la dis-
tance requise. Puis les lames sont abaissées doucement,dans la couche de tourbe
et repartent daus une dirvection opposée i leur entaille précédente.
. La distance entre les deux chariots, quand on coupe longitudinalement est
habituellement de 189 pieds, et quand on coupe transversalement, de 6770 pieds.
Un homme dirige la machine A couper au moyen dune poignée (5) placée sur
Parbre de couche. ' )
Aprés que la couche de tourbe a été coupée par cette chhme, elle est coupée
& la main (voir Figs, 143 ct 144) a Pépaisseur voulue ct lovée pour sécher comme

le montrent les Figures.) Le mombre d’hommes requis pour falre marcher la
machine A tourbe et & couper est de 18 A 17.
v
./'
FIG.143 /_’/-/
_

e
L

FIG.144
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Plus tard les mottes de tourbe sont empilées en tas, et séchées de la fagon
ordinaire par main-d’ceuvre supplémentaire.
D’aprés les renseignements recus, le prix par tonne de tourbe séchée a Iair,

sur la tourbiére, y compris toutes dépenses, s'élevait a
faisalent $1.50 par jour.

biére, le prix de vente est $2.20 la tonne.

On emploie la plus grande partie de la tourbe combustible fabriquée d’aprés
la méthode décrite a la page 71 comme matiére premiére pour la fabrique de
coke de tourbe construite auprés de la tourbiére d’Elizabethfelm.

Les Matéricls de fubrigve de towrbe de Dolberg,* avee le nombre d’hommes
ot les dispositifs, donnds dans les tableaux suivants, ont les capacités indiguées,
dans les tourbiéres contenant de la tourbe de qualité convenable.

(La tourbe brute est extraite de la tourbiére

Dans les tourbidres drainées.

70 cents quand les hommes
Chargées sur les barges du canal qui traverse la tour-

4 la main, avec une béche.)

Production journaliére.

Numéro
de la

Morceaux Tonnes
4x4x8 approxima-

pouces, tivement,
10-12,000 4.5-56.4
18-25,000 8.1-11.3
30-40,000 | 13.5-18.0
60-80,000 27-36
60- 80,000 27-36

mac’ine,

3a

2
la

1b
Ie

Transport de la | Transport de la dI’\{qu}Ee
matiére brute | tourbe faite & 1a : mes Moteur
& la machine machine au | l)r?)zilsnw- requis,
4 tourbe. terrain de séchage tglv ement.
Brouettes ou wago-|Brouettes ou wa- 6 1 cheval.
nets sur voies por-] gonets sur voies
tatives. porta,twes
10 2 chevaux
W’tgonets sur vo:es Wagonets E ur 10-12 4-6c.v.
portatives. voies portatives.
Elévateur " 1" 15-18 16-18 c.v.
" " il 15-18 21-28 ¢.v.

Le poids d’une verge cube de tourbe moulée 4 la machine varie} de 495 a

698 livres.

Dans les tourbiéres humides.

(La tourbe brute est extraite de la tourbidre au moyen des machines a couper.)

Production journaliére. T Nombrs
) ransport de Ja | Transport de la >
o - 1‘\‘&1;“130 rpzlmtiére t})lr'ute ltourbe hfmte d l‘;{nuges Moteur
” 4 la machine & la machine au by requis.
IVIOI‘CBi:l,l‘lX Tonnes |Pacine. A tourbe, terrain de séchage; approxima- 1
4x4x8 approximat fivement.
pouces. *
10-12,000 4.5- 5.4 3a |Brouettes ou wago-(Brouettes ou wa- 7 1 cheval.
nets sur voies por-{ gonets sur voies
tutives. p01 tamves
18-25,000 8.1-11.3 2 " " 12 2 chevaux,
30-40,000 | 13.5-18.0 1a |Wagonets sur voies Wa,gonets s uyr 14 4-6 c.v.
portatives, voles portatives.
60-80,000 27-36 1b 1" " " " 256-28 | 15-18 c.v.
60-80,C00 27.36 le 1" " " " 25-28 | 21-28 c.v.
60-80,000 27.36 1b [Machines & couper " " 13-15 28 c.v.

actionnées par
pouvolr  moteur

avee élévateurs.

* D’apreés Dolberg,

R.
1 D’aprés la société suédoxse de la tourbe.

chine varie de 495 & 693 livres,

Le poids d’une verge cube de tourbe moulée & 1a ma-
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PRIX DES MATERISLS.

Le prix des divers appareils que demande le traitement de la tourbe, varie
beaucoup suivant les méthodes suivies et les miaclines employées. - Le point prin-
cipal, cependant, est d’employer une machine qui donne la substance la mieux
traitée, et, dans la plupart des cas, le meilleur combustible et le moins cher est
donné par la machine la mieux consti'uite, bien que ce soit souvent la plus cofi-
teuse. La machinerie doit aussi convenir a la productwn que {’on veut atteindre
et en régle générale, plus grande est la capacité de la machine & tourbe, moins il
faut de main- d’oauvre pour obtenir une certaine productlon et moindre est le
prix de revient. . .

Dans les tableaux suivants nous dommons les prix détaillés des machines et
des appareils nécessaires pour des usines o 'on emploie des machines Anrep

“N° IB ot I1IB, avec un rendement approximatif pour 10 heures,* de 49-65 tonnesi :
et 88-84 tonnes respectivement de tourbe séchée & Iair et aussi les prix quz\nd on
emploie les machines de Heinen N° T1 et T2 W avec des capacités journalidres
approximatives, pour 10 henres,} de 13- 17 tonnes et 26-84 tonnes respectivement
'de tourbe sechee A Pair.

* D’aprés Abjoin Anderson, Swedala Sudde.
+ D’aprés A Heinen, Gagil, Allemagne.



CATALOGUE des machines 4 tourbe combustible fabriquées par la Abjorn Anderson’s Mekaniska Verkstads Aktiebolag, Sveedala, Sugde,
matériels avec machine Anrep-Svedala, N° 1 B.

Pour transporter la tourbe sortant de la machine & bras sur|

voies paralléles.

(Wagounets avec palettes & tourbe).

Pour transporter la tourbe sortant de la machine,

par cible, sur voies rondes.

(Wagonnets avec palettes i tourbe).

Machine A tourbe 1 B compléte avec un
élévateur loug de 33 pieds un ajutage;
normal 3x5 2 pouces, tableroulante,
chariot avec freins et assez grand pour
moteur....... it e iieeeanaeaen

Treuil pour déplacer l'installation et
pour lever les souches avec ancre et
chbles.. . ... ..ol

Pompe ou éjecteur, 33 pieds de lon-
gueur, boyau en spirale 1§ pouce, sou.
pape & pied et réservoir d'eau........

Hangar sur plateforme avec toit de
plaquees de fer galvanise e} ‘parols
détachables ............ ... L

33 verges de rails lourds avec éclisses
par longueur de 33 verges.. .........

18 traverses 4 x 9 pouces {pin)..........

Pour le transport et Uétente pour séchage

1,485 pieds de voies en acier portatives,
écartement de 24 pouces, faites par
sections de 16 5 pieds, éclisses et tra-
verses d’acier & rivets

2 courbes, 3 cercle,........o.oniunnn.

2 courbes, d cercle. ........oiill

Poids,
livres.

11,220
1,980
660
2,040

1,540
1,980

(largeur du terrain de séchage, 578 pieds. )

Kronor.®

400

450

225
90

1,035

180
220

Poids,
livres.
i
do ’ 11,220
do 1,980
do 660
do 2,040
do 1,540
24 do 2,640
2,063 do 16,500
4 courbesavec ronleawx 4 cible 1,980
Appareil de commande avec
accouplement de cadre de
longrines d’acier pour étre
attaché sur le truck 4 la
machine & tourbe.......... 1,760

la presse mobile Jacobson.

Pour transporter la tourbe sortant de la machine
par cible sur voies rondes et I'étendre avec

Kronor.®

4,400

700

1,437
4580

Poids.
liv.
do avec ajutage ajustable et
un élévateur long de 40 pds. 12,100
do - 1,980
do 660
do 2,040
do . 1,540
30 do 3,300
do 16,500
Voie de 16.5 pieds en lon-
gueurs de 8.25 pieds.......|..... ....
4 courbes avee rouleau i cible 1,980
Appareil de commande avec,
accouplements, ete.... ... 1,760

Kronor.*

4,600
700
100
450

225
150

1,437

18
48!

68T




CaTtaLocuE des machines & tourbe combustible fabriquées par la Abjérn Anderson’s Mekoniska Verkstads Aktiebolag, Svedala, Suede
. ‘ matériels avec machine Aurep-Svedala, N° I B.

Pour transporter la tourbe sortant de la machine A bras sur Pour transporter la tourbe sortant de la machine,|{Pour transporter la tourbe sorl,a.nt de la machine
voies paralléles. : par cible, sur voies rondes. par cible sur voies rondes et Pdtendre avee
(Wagonnets avec palettes & tourbe). (Wagonnets avec palettes & tourbe). la presse mobile Jacobson.
I
R : )
Eg;‘é:’ Xronor. * lf;(:iif’ Kronor.* Pﬁl‘gs’ Kronor.*
’ 1880 pieds de-cable.......... 330 300 do 330 300
Wagon station avec poulie, . Co
chaine et ancre.. ....... 900 375 do . 800 375
Tendeur de cible, appareil . :
) . avee ancre, poulie, poids. .. 660 150 do 660 150
8 wagonnets pour transport des mottes| 8 wa. onnets pour transporter .
de tourbe, avec tourillons A billes et e la tourbe, avec tourillons .
roues d’acler & .. ... ...cien ceun... 2,640 1,080¢ & blllea etroues d’acier. ... . 2,640 1,080 |10 wagons & déchets do.... 8.250 1,350
’ 8 accouplements pour céble.. - 880 . 320 10 do 1,100 400
300 palettes & tourbe 0,88x6.4x61.2 360 palettes & tourbe 0.88x Presse ‘de campagne avec
POUCES. ©vvr vvveerennre conenannns 2,640 90 | 6.4x61.2 pouces........... 2,640 90 treuil, chaines, ancre, ete..| - 3,960 1,300
Total........... .. R SN 35,390 8,870 Total. ........ 49,060 11,277 Total..... ........ 57,750 13,085
fMoteur. : tMoteur ... .. . TMoteur. ... .
Locomobile de 42 ¢.v............ PP 15,070 6,500 |Locomobile de 42 e.v........ 15,070 6,500 |Locomobile de 42 c.v........ 15,070 6,500
' —Poids, Livres. ' . . Livres. . .
Tivres, | Kronmor.. Total.nrnrnerenn.. 64,130 | Kronor. , 73,890 | Kromor.
Total....ooevee oo o . e 53,460 15,370 17,777 18,585
Nombre d’hommes requxs approximativement, 22 hommes, 2 gamins. - - 17 hommes, 1 gamin. * 19 hommes, 1 gamin. ~
Production journaliére par 10 heures approx., 40 tonnes tourbe séchée a Vair. 49 tonues tourbe séchée 4 Lair. 65 tonnes tourbe séchée & Pair.
Tourbe combustible pour lozomobile. ..... ... ’8.8 livres par ¢.v. h. . 8.8 livres par c.v. h. . 8.8 livres par c.v h.

*1 kronor=27 cts.
f Aulieu de locomobﬂe on peut employer un moteur électrique ou tout autre moteur convenable.

0T



Matériel aveec machine 4 tourbe Anrep-Svedala N° II B.

Pour transporter la tourbe sortant de la machine 3 bras sur|Pour transporter la tourbe sortant de la machine,|Pour transporter la tourbe sortant de la machine

voies paralléles. par cible sur voies rondes. par cable sur voies rondes et 'étendre avec
(Wagonnets avec palettes & tourbe). i (Wagonnets avec palettes & tourbe). la presse, mobile Jacobson.
. Pﬁl“is’ Kronor.® Pﬁlgs’ Kronor.* Pﬁl‘?_ % Kronor.*

Machine & tourbe II B compléte avec
un élévateur long de 26.5 pieds, aju-
tage normal 5 x 5.2 pouces, table rou-

lante, truck avec freins et assez grand do avec ajutage ajustable et
pour le moteur......... ... ... .... 8,140 2,800 do 8,140 2,800 | un élévateur long de 35 pds. 9,020 2,950
Treuil pour mouvoir linstallation et! . .
pour enlever les souches avec ancre et .
B elbles. ... ciii ieeeiiiiiiiia 1,650 450 do 1,650 450 do 1,650 450
&Pompe ou éjecteur, 33 pieds de lon- . *
v gueur de boyau & spirale de 13 pouce, . . .
_L soupape & pied et réservoir 4 eau..... 550 350 do 550 350 do 550 350
—Hangar sur plateforme avec toit en fer
galvanisé et parois démontables ..... 2,420 400, do 2,420 400 do 2,420 400
53 verges de rails lourds avec éclisses
par longueurs de 3.3 verges.......... - 1,375 200 do 1,375 200 do 1,375 200
15 traverses 8" x 6"x 12" (pin) .......... 1,320 60 20 do 1,760 80 25 do 2,200 100

Pour le transport et Vétente pour séchaye (largeur du terrain de séchage, 495 pieds. )

1,320 pieds de voie en acier portative,
24" d écartement par sections de 16.5
pieds avec éclisses et traverses en acier

arivets ............. ceveeees 10,560 920 1,815 do......ccieiiian... 14,520 1,265 do 14,520 1,265
: 16.5 pleds do par longueur
. de 8.25 pieds.... ........ 18
3 courbes 2 cercle. ...... e . 550 180 |4 courbes avec rouleau & cible 1,980 480 do 1,980 480
2courbestcercle............. ... ... 666 220 'Appareil de commande avec

accouplements et avec cadre
de longrines d’acier pour
étre attaché sur le truck &
la machine A tourbe........ 1,760 750 do 1,760

-1
(=1
<

T



B.

Matériel avec machine & tourbe Anrep-Svedala N° I1
Pour transporter la-. tourbe sortant de la machine & bras sur|Pour transporter la_tourbe sortant de la machine,|Pour transporter la tourbe sortant de la machine
: o voles paralléles. par cihles sur voies rondes. par cible sur voies rondes et I'étendre avec
(Wagonnets avec palettes & tourbe). (Wagonnets avec palettes 4 tourbe). la presse mobile Jacobson.
Pﬁi‘;is. Kronor,* o ' Pfil\l}'s’ Kronor.* Pﬁi‘?s’ Kronor.*
1,650 piedsde calle.......... : 275 250 1,716 do 286 260 °
‘Wagon station avec poulies, :
chaine et ancre ........... 990 375 do 990 378
Appareil pour tendre le cible, . . .
. avec ancre, poulies et poids 660 150 do 660 180
: 6 wagonets pour transporter . Ct
8 wagons pour transporter de la tourbe . la tourbe avec tourillons | o0
avec tourillons & billes et roues d’acier 1,650 810 |- Dilles et roues d’acier...... . 1,650 . 810 8 wagonnets & déchets do.. 6,600 1,080
o o ' 6 accouplements pour cible. . 660 240 | 8do . 880 | - 320
250 palettes & tourbe 0.88x6.4 x 61.2 250 palettes & tourbe de 0,88x Presse de campagne avec[ . . . :
POUCEB. - - cauieitenn ceinnenas 2,200 75 | 6.4x61.2 pouces.......... - 2,200 - 75 | treuil, chaines, ancres cte. . 3,960 1,300
Total.......coeenen... R 31,075 6,465 Total... ..iven.... 40,590 8,675 Total............... 4,851 10,438
. . +Moteur. : _{Moteur.......... . . s {+Moteur. :
~ Locomobilede 34c.v....... ....... .- 11,022 5,100 |Locomobilede 34c.v........ 11,022 3,144 (Locomobile de 34 c.v. h...... 11,922 3,14,4
Poids, ' ' Poids, - ’ Livres. | XKronor.
livres, | KTonor. Tivres, | Kromor- 59,873 | 15,548
42,097 11,665 : 51,612 13,775
Nombre d’hommes_requis, abproximativement, 15 'homnies, 2 gamins. 12 hommes, 1 gamin. 13 hommes, 1 ga,min.
Production journalicre pour 10 hrs, approx., 33 tonnes tourbe séchée & I'air. 33 tonnes séchée & l'air. 44 tonnes tourbe séchée & Pair,
Tourbe combustible pour locumobile, 8.8 livres par c:v. h. 8.8 livres par c.v. h.

* Kroéot: 27 cts. . X .
+ Au lieu de la locomobile on peut employer un moteur électrique ou tout autre moteur convenable.

8.8 livres par c¢.v. h.

Roas
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Catalogue des machines & fabriquer la tourbe combustible construites par la
A, Heinen, Maschinen Fabrick, Varel, Oldenbury, Allemagne.

Matériels avec machine ¢ tourbe N° T1 (voir describtion, page 88).
La tourbe fabriquée 4 la machine peut &tre transportée 4 bras par une voie,
avec un évitement, sur des wagonnets avec palettes & tourbe (voir page 108).
\ Marks.*
Machine & tourbe N° T 1, avec un appareil 4 malaxage,
€lévateur, long de 20 pieds, embouchure, table rou- '

lante et pidces de rechange... .. .. . chee .e 2,000
Béches, traverses, palettes tourbe, Seaux, outﬂs etc 200
Rails pour machine & tourbe, ete.. .. .. .. . 180

Voies portatives pour transport de la tourbe fabuquee a
la machine au terrain de séchage, 500 pleds, a peu

prés, y compris les évitements... .. .. .. .. 520
Trois wagons pour transporter des palettes a tou1be 300
Locomobile de §-8 ch-v... .. .. .. .. .. .. oo oo . 8,000

CTetale. L. o o e .. 6,200

Production avec 13 hommes, 13-17 tonnes de tourbe séchée i Pair (voir
description, page 89).

Matériels avec machine & tourbe, N° T2 W (voir description page 89).

La tourbe fabriquée 4 la machine est transportée par une voie avec un évite-~
ment sur des wagonnets avec palettes A. tourbe, :
Marks.

Machine 4 tourbe, N° T 2W, avec deux appareils i
malaxage, un élévateur long de 88 pieds, etc... .. 4,250 ;
Béches, traverses, palettes & tourbe, ete.. .. .. .. .. .. 350 ‘
Voies portatives, 600 pieds 4 peu prés, y compris les
évitements., .. .. .. . . 650 :
Quatre wagonnets pour transport des palettes a tourbe. 400
Locomobile de 8-10 c=veo v vt vu vv vy v vt v wh .. 8,850
Total.. . ..o 99750

Production avec 16 hommes, 26-84 tonnes de tourbe séchée i 1’air en 10
heures. : )

Dans une usine & tourbe convenablement outillée, la tourbe séchée est trans-
portée sur des wagonnets circulant sw’ des voles portatives jusqu’au terrain de
sechage, et de 13, par une voie permanente & la station de chargement ou an
magasin. Le prix de ces articles varie naturellement suivant les longueurs de
vole requises et les autres conditions locales.

¥ 1 mark =25 ots.
28605—11%
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Priz de revient approximatif de tourbe combustible fabriguée a la machine dans
_ les conditions canadiennes, avec une machine Anrep N°© 1B, cambinée avec le

transport mécanique et la presse mobile Jalkobson.

Admettons que—

Le prix d’une tourbidre qui, aprds drainage, a une pro-
" fondeur moyenne de 9 pieds, soit $9 aire, le prix
dune tourbidre de 500 acres est de... .. .. .. .. $ 5,000
. Le cofit du drainage principal de la tourbidre est de.. 3,000
. La tourbidre soit exploitée ai moyen de deux machines
A tourbe, avec chacune une production ournalidre
de 60 tonnes de tourbe séchée A la maixn, le prix de
deux machines i tourbe de ce genre avec les acces-
soires et des dispositifs nécessaires est, en Suéde,
de $10,000, et en r\lloufmt 259, pour nmJoratlon
du prix en Canada...... .. ... .o v ov ve v o - 18,250
Chariots et hangars pour ouvriers.. .. .. .. .. .. .. . 4,000
‘ Dortoirs et pensions pour ouvriers.. .. .. oo oo oo .. 1,500
; Capital d’exploitation et dépenses imprévues... .. .. 10,250

Capital total requis.. .. .. .. v ov o0 oo .. $87,000

"La saisoun couvenant pour la fabrication de la tourbe combustible dans le sud
du Canada, est probablement aussi longue qu’en Europe, et en moyenue, de 100
Jours. de travail (du moment o la gelée quitte le sol jusqu’aun mois d’avril
compris). X

Avee deux machines i tourbe, le rendement rmnuel devrait donc s’élever &
12,000 tonnes de tourbe combustible, quand Vexploitation marche normalement.

Une tourbidre de la superficie et de la profondeur moyenne supposée contient
pour i peu prés 900,000 tonnes de tourbe combustible séchée A Vair, et avec une
production annuelle de 12,000 tonnes devrait durer 75 ans.

Pay tonme..

Chaque machine demande 19 hommes et 1 gamin, ou,
. disons 20 homumes, dont un est contremaitre. IEn
supposant que le contremaitre gagne $2.00 par -jour
et le reste des hommes $1.50, le prix de revient par
tonuie de tourbe séchée i l’air, étendue pour sécher,

BB vt e e v et vt et e e et te e e e as e B0 B1
. : Ie travail de séchage, empﬂaoe, entassage, emmagasi-
: * nage de la tourbe, pour lequel on cmploie habituel-
: . lement des femmes et des enfants ne cofite pas en
Lo " Europe plus de 25 ets par tonne, mais en mettant le

double pour le Canada, cela se monte 4... .. .. ...0 50
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. Par tonne.
En supposant, de plus, que 4 hommes additionnels soient

employés au drainage et 4 1’égalisage des terrains de
séchage et 4 divers autres travaux A $1.50 par jour,
ou par tomme.. .. .. .. I I 155
Portant le total des frais de main- d’oeuvle par tonne de
tourbe séchée a 'air & $1.06.
Combustible et huile pour la locomobile et les mmachines. 0 04
Tntérét 59%, amortissement 59 ou 109, du capital de

$87,000 ou $3,700.. .. .. .. .. .. ... 0381
Entretien et réparations des maehmes et batnnents, 209,

de $18,750 ou $8,750. . P (-3
Chargement sur les wagons de chennn de fel e v .. 010
Dépenses générales. . .. v. vt ve vr vt b vt e e ... 018

Prix de revient total par tonne de combustible®.. $2 00

# Les chiffres donnés iei quant au prix de revient dépendent naturellement des con-
ditions locales et dans heaucoup de cas pourraient &tre réduits.
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CHAPITRE IV.:
FABRICATION DE BRIQUETTES DE TOURBE ET DE LIGNITE. "

Les méthodes suivies pour la fabrication de briquettes de tourbe et de lignite
sont virtuellement identiques et un matériel construit pour la fabrication de Pun
de ces produits pourrait, avee quelques mddiﬁcﬁtions sans importance, servir
potir Pautre, : .

La fabrication des briquettes de lignite a atteint en Allemagne-de trds
grandes proportions et plus de 100 usines avee plus de 800 presses A briquettes
sont actuellement en fonctiounement dans ce pays. La production de lignite en
Allemagne est & peu prés de soixante millions de tounes, actuellement. La moitié
environ de ce chiffre est mise en briquettes et sert pour les besoins domestiques et
industriels. ' o ’

La lignite employée pour les hriquettes est de Pespece brune terreuse et celle
qui a une structure ligneuse doit étre soigneusement éeartée,

Autrefois on laissait dans les mines ou' on jetait aux déchets la substance
fine, et 'on ne se servait que des morceaux représentant 15 & 20 pour cent de la
substance extraite. A présent on emploie toute la lignite extraite ét gémérale-
" ment la substance fine est transportée & I'usine par tramway adrien et on Pemploie

comme combustible & générateur dans des foyers spéeialement construits ou pour
" les briquettes. S
La lignite, telle qu'elle sort des mines d’Allemagne,. contient de 48 & 62
pour cent d’humnidité et son prix varie de 0.22-1.63 marks la verge cube. Le
poids par verge cube varie entre 1.072-1.287 livres et'il faut de 8.04 A 4.24
verges cubes par tonne de briquettes suivant le contenu dhumidité, Le prix
moyen pour la lignite brute aux usines A briguettes est de 6.70 & 0.96 la tonne.
La tourbe de bonne qualité, c’est-a-dire, lourde et bien humifiée; quand elle
est séehée 4 50 pour cent 4 peu prés d’humidité ressemble beancoup A la lignite
. sortant des mines et avec les heureux perfectionnements opérés dans les matériels
pour la mise en briquettes de la lignite, 'idée de traiter la tourbe de la méme
facon est bien proche. Le volume considérable de la tourbe séchée & Pair qui la
rend coliteuse A m_anutéutionner et A expédier est le principal obstacle & son usage
:général -et dés 1858, Gwynne, cn Angleterve, et plus tard Exter A Hasplemoor,
+n Allemagne, ont pratiqué des essais de tourbe pressée. Dans cette méthode, 1a .
smrface de la towrbidre était hersée ot l1a tourbe était étendue en couche mince’
pour sécher. Une fois partiellement séclide A Iair la tourbe était apportée i la
fabrique de briquettes olt on la passait par des tamis convenables et elle.était
encore séchée & la vapeur jusqud ce que le contenu d’humidité ffit descendu 2
192-15 pour cent. La substance séchée était alors pressée dans des presses A
excentriques A double action.
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tubes de 4 pouces de diamétre. La vapeur employée au séchage pénétre par le
tourillon creux supérieur et entoure et réchauffe les tubes. En avant de Vextré-
mité supérieure du cylindre, il y a un appareil d’alimentation pour la matidre
humide qui s’écoule lentement dans les tubes. I’alimentation est réglée de
facon que la matidre qui quitte les tithes conserve la quantité d’humidité requise.
Pour faciliter le séchage, on laisse pénétrer une petite quantité d’air, qui en
traversant les tubes dans la méme direction que la matiére 4 sécher aide l’expul?'
sion de ’humidité.

Les nouveaux appareils de cette construction ont des taquets (voir Fig. 153)
dans les tubes qui agitent la matiére quand le cylindre tourne et aménent les
diverses parties en contact avec les parois chaudes et avec Pair. TL’effet est ainsi
augmenté de 20 pour eent.

Fig. 168. Tubes du séchoir Schultz.

L’eau condensée est recueillie dans des réceptacles placés & Pextrémité infé-
rieure du cylindre et au moyen de tuyaux (voir Fig. 150) relids aux tourillons
creux inférieurs, elle est ramenée aux chaudiéres. '

Ni le séchoir & plagues ni le séchoir Schultz ne sont couverts pour éviter le
rayounement. - L’air qui est chauffé par la chaleur rayonnant au travers des
parois traverse le séchoir et facilite le séchage. A la fabrique de briquettes de
tourbe d’Ostrach Vair é&tait chauffé au préalablé dans un appareil au moyen des
gaz perdus des chaudilres et Pair chaud était appelé dans les tubes par un aspi-
rateur. .

Le séchoir Schultz se faisait de différentes tailles. Ceux qu’on emploie
-surtout potir 1a lignite ont un diamétre de 9-5 pieds et une longueur de 28 pieds,
ils ont 843 tubes avee une surface de chauffe de 7.668 pieds carrés. La produc-
tion moyenne par 24 heures est & peu prds 52 tonnes de substance séchée avee
12-18 pour cent d’humidité, quand la matiére brute contient 50 pour cent d’humi-
dité.

Le séchoir & plaques 4 vapeur permet de régler facilement la quantité de
matidre brute introduite. On peut en tout temps et partout, durant le séchage,
prélever des échantillons et Pévaporation par unité de poids de vapeur est plus
forte que dans le séchoir Schultz sans taquets. Ce dernier appareil a moins de
morceaux détachables et nécessite par suite moins de réparations et, dans ceux
qui sont pourvus de taquets, 'évaporation par unité de poids de vapeur est au
moins aussi considérable que dans le séchoir & plaques a4 vapeur. Ils remplacent
done graduellement ce dernier. Une grande expérience nous a appris que dans
des installations ofi Yon emploie de la vapeur surchauffée pour les générateurs et
ol les séchoirs sont pourvus de taquets il faut 8.34 livres de vapeur de la matiére
humide.

Durant le séchage de la matiere, il s’en perd toujours une certaine quantité
sous forme de poussiére fine qui sort par la cheminée placée sur chaque appareil
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de séehage. Cette déperdition s'éldve & pen prés & 8 pour eent de la matidre
séchée. TLes chemindes sont néeessaires i eause de la nature explosive de la
poussidre et du danger qu'elle présente pour Ia santé des ouvriers, Le réeeptacle
pour la matidre seehee doit etre absolument couvert et séparé des autres partles
de outillage. _ : A

La matiére séehée est quelqueims passée par un moulin ét un tamis pour la
rendre eneore plus fine et plus homogéne,

Différentes dispositions ont été prises pour dlmmuer la déperdition par la
poussidre eomme :  ehambres pour recueillir la poussidre, lavage A Peau en arro-

sage fin, ou en vapeur, et alors 1a matidre est eomprimée dans des presses i ﬁltres
puis sert comme eombustible. ’

La substance séehée est transportée au mdgasin dans la partie réservée d la
eonfeetion des briquéttes au moyen de eonvoyeur, vis et élévateurs., La disposi-
tion la plus habituelle Jusqu’d présent a été davoir toujours dans ce magasin ou
atelier assez de matidre séchée en réserve pour suffire & la fabiieation de 8 & 10
heures de mise en briquettes, afin de pouvoir faire marcher les presses sans
interruption au cas o les appareils de séehage ne pourraient pas fonctionner
pour une raison ou une autre. L’avantage que I'on a obtenu ainsi est que la
matidre amenée & Lentonnoir.de la presse par unc vis plaeée gu fond du véeep-
tacle est encore mélangée et a le temps de se refroidir dans le grand réeeptaele
de fagon que la température de la presse soit toujours tenue & 90° centigrades,
a peu prés. L’obstaele causé par ce grand réeeptaele est que la supstance fine est
suseeptible de s’enflammer et dans les appareils modernes il est done remplacé
par un grand entonnoir placé sur les presses et par d’autres dispositifs. La
matiére est -alors refroidie an moyen d'nn appar eil a refroidir.

Un de ceux-ei est un appareil & plaques eonsistant en plaques pleines de 13- 16
pieds de diametre, plaeées I'une sur Vautre de la méme facon que. dans le séchoir
4 plaques dé&jd déerit mais sans chauffage & la vapeur. L’ineonvénient de cet.
appareil est que la- quantité de poussidre qu’il produit et qui néeessite Iinstalla-
tion d’un appareil pour diminuer la déperdition. Um autre apparveil, plus effieace,
est appelé appareil A obturateur et eonsiste en un eertain nombre de plaques
horizontales en feuillard dont les' bouts internes sont recourbés i angle obtus et
qui sont disposés en deux étages verticaux. La matidre descend lentement en
couches fines et ne pent.pas sortir de Pappareil. La “chambre contenant cet appa-
reil est bien ventilée, mais sans tirage avtificiel. Dans ees deux eas la matiére est
refroidie et Ieau évaporée, ce qui augmente Pefieaeité de I'outillage. Quand la
matidre est refroidie de cette fagon, elle passe & la presse A briquettes.

Les presses employées en Iurope sont -toutes de cette eonstruetion & tubes
ouverts et directement 'tceouples 4 une maehine & vapeur,” eomme le montre la
Fig. 154,

" La presse et la maehine sont eonstruites ensembles dans un fort ehfssis et
entre les deux est plaeé un fort-arbre de conche couds, muni de forts volants et

* Les e\pel iences faites en Dulope ont montré que les presses commandées par
dese coulroies ou par des roues i engrenage sont absolument inaccepetables.
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Fig. 164. Presse & briquettes pour 1a lignite ou la tourbe.
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de manivelles extérieures au moyen desquels le mouvement du piston du eylindre
est transmis & arbre de couche. Le centre de Varbre est fait avec un rouet ex-
_ centrique commandant le piston de la presse qui est guidé par un guide résistant.
Le piston est muni. dune téte qui peut étre changée et circule dans un coulisseau
fait de fonte trés forte. Lia matrice (voir Fig. 155) consiste en un tube ouvert
fait en acier ou en plaques de fonte spéciale ayant 3 pieds de longueur. La
section transversale un peu plus large prés de l’entonnoir, (voir Fig. 155) et qui
dans une certaine mesure, peut &tre réglée durant le fonctionnement suivant la
matiére & mettre en briquettes. Le piston de la presse s’ajuste exactement dans
la section plus large de la matrice et quand il est poussé en avant, la matidre
fournie par appareil d’alimentation est comprimée en briquette.

N \\\\“\\\‘\\ L

Z

/// / 0
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Fig. 1656. Coupe de lo presse a briquettes.

Pendant le mouvement de retrait une nouvelle portion de matidre brute est
fournie et il se forme une autre briquette quand le piston revient en avant.
Les briquettes déja faites sont avancées chaque fois d’une distance égale 2 Vépais-
seur de la nouvelle briquette et quand elles passent de la section plus large de la
matrice & la section plus étroite elles subissent encore une autre pression. La
friction qui se développe dans la matrice constitue la résistance dans la presse.

En raison de la grande friction les plaques de la matrice sont vite usées et
doivent étre enlevées deux ou trois fois par semaine ef aiguisées aux roues a
émeri. La longueur du jeu du piston est de 6 4-10 pouces d’aprés la matidre 2
mettre en briquettes. La pression atteint par moment 1,200-2,000 atmosphéres
ou 17,064-28,440 livres par pouce carré.

La pression et la friction développent de la chaleur et la matrice doit étre
refroidie par la circulation d’eau. Le bloc est donc creux; quand la presse est
mise en marche, on y injecte de la vapeur pour l’échauffer, mais aussitét qu’il
fonctionne la température développée est plus forte qu’il ne faut et il faut intro-
duire de Yeau et 'y maintenir de fagcon & ce que la température soit toujours aux
environs de 80° centigrades. ,

Les presses se font de trois tailles:—Une petite presse pouvant donner 16.5-
22.0 tonnes de briquettes par 24 heures; une grande presse donnant 33-44 tonnes
par 24 heures et une encore plus grande donnant 44-55 par 24 heures.
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Avec la tourbe il vaut mieux ne pas compter sur une production de 16-5,
33 et 44 tonnes pour les tailles respectives des presses et 80-100 pour le nombre
de briquettes par minutes. La tourbe séchée n’est pas aussi lourde que la lignite
et donne par suite des briquettes plus légéres, et si la véloc_:ité dépasse 100 par
minute, il arrive quelquefois que la tourbe fournie est renvoyée par entonnoir.

Les grandes presses demandent & peu prés 100 c.-v. indiqués, et emploient de
la vapeur 4 haute pression avec détente & 50-60 pour cent du coup et exigent 38-5
livres de vapeur par c.-v. heure indiqué. La vapeur dans la chaudiére est sur-
chauffée & 350° centigrades et a une pression de 10 atmosphéres. La quantité de
vapeur exigée, si on se sert de basse pression et si on n’emploie pas la vapeur
surchauffée, peut atteindre 50 livres par c.-v. heure. .

Les.chaudiéres indiquées sont généralement des chaudiéres Cornwall avec de
grands domes & vapeur. Dans les outillages modernes, la pression est de 10
atmosphéres et la vapeur est surchauffée i 380° centigrades. Les générateurs a
vapeur pour les presses, ainsi que pour d’autres objets, fonctionnent sans conden-
sation, parce que Péchappement de la vapeur de 13-23 atmosphéres sert pour les
séchoirs oll on emploie aussi quelquefois de 1a vapeur fraiche réduite & 2 atmos-
phéres de pression. _

En supposant que la matiére premiére contienne une proportion d’humidité
telle qu’il faut avoir la vapeur d’échappement de 2 atmosphéres de pression, la
pression correspond 2 une température de 121° centigrades; il y aura alors une
différence de 21° pour I’évaporation de 'humidité, ce qui est trés suffisant. La
vapeur dans le séchoir est condensée en eau 4 la méme pression et cette eau
revient aux chaudiéres (avec 110° c. & peu prés de température). La chaleur
latente de la vapeur est utilisée et ’économie de chaleur, en somme, est trés
bonne. ¥ ) :

Les briquettes en quittant la presse sont poussées dans des rigoles en fer de
méme section et transportées aux magasins, ou chargées directement sur les
wagons. Ces rigoles dont on emploie plusieurs a la fois ont une longueur consi-
dérable pour donner aux briquettes le temps de se refroidir. Quand les briquettes
sont empilées, on laisse entre elles des interstices pour laisser 'air circuler et
aider le refroidissement. Les briquettes ont différentes formes: briquettes pour
Pusage domestique (Fig. 156) et briquettes pour Pusage industriel (Figs. 157-158)
Ces dernidres sont seulement la moitié ou le tiers des autres, mais le méme poids
de briquettes est produit dans }e méme temps et avec la méme presse. Tout
dépend de la forme de la téte du piston.

La forme de la téte du piston employé pour presser les briquettes domes-
tiques est indiqué dans la Fig. 1569 et celle qui sert pour les briquettes indus-
trielles est montrée aux Figs. 160 et 161. ’

Durant le travail de la presse, la masse qui sort de 1a téte de la matrice se
compose de deux ou trois parties mais elles restent collées ensemble par suite de

* La presse a briquette exige, par c.v. henre, 17:5 kilog. de vapeur de 11 atmos-
phéres de pression (189° c.), qui est surchauflée & 350° ¢. La vapeur contient donc par
kg. 6055 + 0-305 + 185 + 048 (330-185)=742 calories et 17-5 kig. de vapeur, 12,985 calo-
ries. Un c.v. heure équivant & 600 calories &4 peu prés et 5% seulement de sa chaleur
est perdu par son travail dans la presse.
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la chaleur et de la pression; mais aussitét qu’elle est refroidie, elle se sépare par
briquettes.

Fig. 156. ' Fig. 157. Fig. 158,
Briquettes domestiques. Briquettes industrielles,
Fig. 159. Fig. 1a0. . Fig. 161.

- [

La force motrice nécessaire pour un appareil avec une presse est pour la
presse 100 c.-v. indiqués et pour le reste des ustensiles employés, 50-60 c.-v.

Le prix de revient par tonne de briquettes de lignite, quand on se sert d’une
seule presse est de 48-60 cts par tonne, et quand on emploie plusicurs presses,
38-49 cts.

Toutes dépenses comprises, sauf l'amortissement de outillage, le prix de
revient est, en moyenne, entre $1.00 et $1.40 la tonne, f.a.b. du wagon de chemin
de fer. Le prix de vente de Ja tonne de briquettes, f.a.b. de 'usine de fabrication
est en moyenue de $2.20 la tonne.

Parmi les maisons qui fabriquent des machines & brigquettes pour la tourbe
et 1a lignite, les plus importantes sont: Zeitzer, Eisengiesserei und Maschinen-
bau, Actien Geselschaft zu Zeitz and Maschinenfabric, Buckau Actien, Gesel- .
schaft-zu-Magdeburg, toutes deux en Allemagne.

La Fig. 162 montre la construction d'une usine ¢ briquettes® avec une presse
et un séchoir & plaques A vapeur et la Fig. 163 uunc usine semblable avec un
séchoir Schultz.

Dans Yinstallation Fig. 162, la tourbe partiellement séchée a FPair (matiére
brute) est amenée au moyen d’un élévateur ou d’un tramway aérien a Pentonnoir
A du moulin B. Ia matiére écrasée passe sur le tamis C. La matiére assez fine
qui traverse le tamis passe par la descente Z A Vélévateur G. Le reste va a
Pentonnoir D ct passe par le désintégrateur E, d’ot il est amené par la descente
F, au méme élévateur G. I’8lévateur monte cette matidre au tamis rotatif I,
d’ot ]a substance fine est amenée par le convoyeur K A Patelier N sur le second
séchoir 4 plaques C. La matiére trop grossiére pour traverser le tanis I est
amenée par la descente L aux wagonnets M ou a quelqu’autre convoyeur et sert

-

* By Zeitzer Fisengiesserei und Maschinenbam, A. G,
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P " Marks.
T baIMIS. s ov vh b ve e et e et e e ee e e e e 1,375
1 désintégrateur.. .. .. .. vt vt it ve ee ae e 3,850
T 8lévateur.. .. . . i e e e e et e e e e e 2,300
1 tamis tournant.. .. .o vv ve ve er ve e e e e e 1,350
Descentes.. vv v vr th e e i e e e e e e e 1,380
1 convoyeur. . 1,075
Constructmns enfer... .. .. .. oo il il e . 1,200

1 séchoir & vapeur avec 26 plaques de 16 pleds de
diamétre.. .. .. .. vt vt vt ee e ee en e .. .. 88,500

1 capteur de poussiére.. .. .. e e et e e e 1,200
1 cheminége avec registres, ete., pour le sechou e e 360
Tuyaux de ventilation, ete... ol e 50

~

1 convoyeur & vis pour la matidre séchée... .. .. .. 662.50

1 élévateur pour la matiére séchée.. .. .. .. .. .. .. 1,650

1 convoyeur i vis pour aller & la presse.. .. .. .. .. 325
1 presse & briquettes avec entonnoir, etc., et machine

4 vapeur.. .. .. O £° 10
1 balustrade autoul de ]a DPIESSE. .o o0 ve ve v ve oo 350
1pu1ge-eau............................ 60
4 vis en acier pour la Presse.. .. oo v. vt we vu o aa wn 1,630
1 grand bloc pour la presse... .. .. «. vt vv vt v . A5
Pitces de rechange pour 1a presse... .. .. v ov vv .s 400

500 pieds de rigole pour les briquettes.. .. .. .. .. .. 1,200
1 injecteur pour la chaudidre, ete.. .. .. .. .. .. .. ~ 1,500
1 machine & vapeur compléte... .. .. .. .. .. .. .. 7,000
Arbres de couche, poulies, ete., sans courroies.. .. .. 4,800

Appareils de sfireté.. ... vv «v vt vt eh e v e . 660 ;
Tuyaux, soupapes, etCe.. v v oo vo vu v v v oo oo 13,000 !
2 séparateurs 3 huile, avec accessoires.. .. .. .. .. .. 1,350
Supports et colonnes pour tuyaux, etc.. .. .. .. .. .. 450
Couvercles pour rigoles, etC. .o v o0 vu ve cu vu ot o 525

Constructions en fer pour le matériel.. .. .. .. .. .. 14500
Fer en feuilles, fonte de fer, portes, escaliers... .. ., 8,768

Total... .. .. .. e ey ee e .. 163,295.50
Fer de constr uctlon pour la chamble de chaudiére. . .. 6,420

Y7 PO T: X 4 1)

11 faut ajouter a cela le trausport, droits de douane, montage, frais de fonda-
tions en briques et matériel divers, ce qui portera peut-8tre le prix i un total
de 225,000-250,000 marks ou 50,000-60,000 dollars..

28605—12%
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Briquettes de tourbe—Le suceds dans la fabrication des briquettes. de tourbe
dépend des facteurs suivants:

(1) La nature de la tourbigre.

(2) Le prix de la matidre brute.

{8) La quantlte de vapeur-ou de combustlble pour le qech'\(re. :
{4) Le prix de la main-d’euvre.

(5) Le prix du matériel.

(6) Le prix de fabrication.

(1) La concurrence des autres combustibles.

(1) La nature’'de la tourbiére—Nous avons déja montré qu'une fabrique de
briquettes est une entreprise cofiteuse, méme si on la construit avec une seule
presse.

La tourbiére ott Pon veut installer l’outlllage doit done &tre propre & fournir
de la matidre brute -durant 20 ans an moins. La tourbe doit &tre bien humifide -
et lourde et donmer au moins 380-340 livies de tourbe séchée & Uair (25 pour cent
A’humidité) par verge cube et n’étre pas forte en cendres. Les machines a bri-
quettes de tourbe, construites jusqu’a présent emploient comme matidre premisre:
pour lés briqﬁettes la tourbe coupde parce qu’elle est plus poreuse et plus facile
A broyer et & désagréger que la tourbe & la machine qui est résistante. La tourbe
cst séehiée & Pair et réduite & 40°-50° d’humidité avant qu'on Paméne A atelier
A briquettes. I1 n’est pas bon de la sécher davantage avant de la broyer i cause
de la quantité de poussidre qu'on fait ainsi, ce qui met en danger la vie des
ouvriers, entraine beaucoup de perte de substance et dans certains cas provo-
quant des explosmns.

Un outillage avec wne grande presse possede e capacité annuelle de
13,000-13,500 tommes de briquettes avee i peu prés 15 pour cent d’humiditéd, Ce
rendement demande 90,000-93,000 verges cubes de tourbe brute ou 10 acres i peu
prés de tourbiére profonde de G pieds, aprés avoir été drainde et reposée. Le
combustible néeessaire pour les chaudidres de Vinstallation est en sus.

“La tourbiére doit done avoir la superficie néeessaire pour fournir un terrain
de séchage sufﬁsant, en régle générale, le méme terrain peut étre utilisé trois fois
_durant la saison, Une installation bien comprise devrait avoir sous la main la
tourbe nécessaire pour un an de fonctiounement afin de ne pas dépendre des
conditions favorables du climat. La tourbe doit aussi &tre protégée contre la -
gelée, car une fois gelée, elle est dure et impossible & mettre en briquettes.

(2) Le priz de la matiére brute—La fabrication sur une grande échelle de.
Ta tourbe coupée, constitue une méthode qui ne doit pas convenir an Canada, 3
cause du-grand nombre d’ouvriers qui sont nécessaires dans la saison de travail,
et si Pon suit cette méthode il faut que les diverses couches de la tourbiére soient
d’'une qualité uniforme. Ces tourbidres sont peu nombreuses et une tourbe i la
‘machine bien mélangée, donmant un produit uniforme, est sans doute aussi

* Plus linstallation est petile, c’estfa-dire moins il y-a de presse, plus cher colite
la production par tomue.
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bonne. En prenant le cas le plus favorable, celui d'une tourbidre contenant de la
tourbe de qualité convenable, relativement exempte de racines et de souches,
pouvant étre exploitée avec des excavateurs et des machines & tourbe marchant a
Pélectricité comme la machine de O. Strenge, la quantité de tourbe brute néces-
saire pour un outillage avec une presse et une capacité de 44 tonnes de briquettes
par 24 heures est de 18,000 tonnes, & peu prés, par année.

La machine a tourbe de O. Strenge, avec 14 hommes manutentionne i peu
prés 1,000 verges cubes de tourbe brute par journée de dix heures, ce qui équivaut
4 110 tonnes de substance de tourbe séche; 1 verge cube de tourbe brute étant
considérée comme donnant 220 livres seulement de substance de tourbe. La
tourbe a besoin seulement d’8tre séchée i V’air & 50 pour cent d’humidité et Ia
saison de travail peut certainement étre prolongée jusqu’s 100 jours; dans ce cas
une machine donuerait 1,000 tonnes de substance de tourbe séche par saison.

Avec deux machines, par conséquent, on peut produire plus que la quantité
de tourbe brute nécessaire. :

Le prix cofitant de la tourbe est calculé ainsi:

14 hommes 4 $1.50 par jour i Patelier de tourbe... .. $21 00
Combustible pour un moteur de 45 e.-v.,* huile, ete.. . 3 00
‘Tota]........................... $24 00

110 tonnes de substance de tourbe séche équivalant &
220 tonmes avec 509, d’humidité, ce qui porte le
prix de la tonne de tourbe avee 509, dhumidité &. $0 1t
Travail de séchage, efc.—Retourner et empiler 4 5 cts St
par 1,000 mottes de tourbe. Ces 1,000 mottes avee
269 d’humidité (poids, & peu prés 1.7 livres par
motte) contiennent 1,275 livres de substance de
tourbe séche. Le prix de la tonne de tourbe avee

509% d’humidité est done... .. .. .. .. .. .. .. 0 04
Contremaitre et administration, $2,000 par année pour

40,000 tonnes; par tonne, avec 509, d’humidité... 0 05
Entretien des drains, nivelage, réparations, ete., $3,000

par année; par tonne, avec 509 d’humidité... .. 0 08
Amortissement de Poutillage avec voies, wagons, ete.,

et entretien, 89, du prix colitant (& peu prés

$18,500; ou $1,080, par tonne de tourbe avec 509,

d’humidité (22,000 tonnes).. .. .. .. .. .. .. .. 0 05
Empilage et transport i Patelier, par tonne.. .. .. .. 0 20

* Avec mne station centrale d’énergie et des moteurs électriques, la consomma-
tion de vapeur est au plus de 22 livres par c.v.h,, et par 10 heures avec 1 livre de
combustible, la consommation de combustible est 2x4 x10 =1.65 tonnes par jour.

Au prix de $1.50 la tonne de combustible, le cofit est de $2.47 par idu‘r.

o
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Amortissement de la tourbidre, dont le prix, drainée et S
nivelée est compté & $50 Pacre A peu prés 20 acres S - '
de la tourbidre sont exploités chaque année, repré- B .
sentant un capital de $1,000; par tonne de tourbe : R
avec 509% d’humidité.. .. .. .. 003 I
Une année d’mt(,let sur la tourbe emmag asinée, ete.,
PAar tonne. . .. il ie i v e e e e e e e e 004

Le coiit total d’une tonne de tourbe avec 509, d’humi-

‘ dité est, dans ce cas, & Patelier de briquettes.. .. $0 60

Chaque tonne de briquettes de tourbe avec 15 pour cent d’humidité exige
1,700 livres de substance de tourbe séche auxquelles i1 faut ajouter la déperdition
causée par le détachement de la poussidre représentant & peu prés 5 pour cent
ou 85 livres, faisant un total de 1,788 livres ou, en chiffres ronds, 1,800 livres.
Ta matidre premidre requise, avec $50 pour cent d’humidité, est don¢ de 3,600
livres et Pean & évaporer par tonne de briquettes est de 1,600 livres.

(8) Consommation. de vapewr ow de combustible—Des expériences -trds
vastes avec un séchoir Schultz pourvu de taquets et en employant dans la
machine de la vapeur surchauffée, ont montré que la force motrice nécessaire
pour faire marcher Poutillage et pour le séchage de la tourbe est de 1.52 livres
par livre d’eau évaporée. La quantité de vapeur requise par tonne de briquettes
st dans ce cas 1.52 x 1,600=2,432 livres. On peut maintenant calculer la
quantité de vapeur produite par 1 livre de tou1be combustible contenant 50 pour
cent d’humidité. Admettons que la 'tolube piuffutement sdche et dénude de
cendres posséde une puissance calovifique de 5,600 calories par kg., uue teneur
on liydrogéne de 5-8 pour cent, et une teneur en cendre A V'état sec de 4 pour
cent. Avec 50 pour cent d’humidilé, elle contient done 2 pour cent de cendie,
48 pour cent de matidre organique et posséde une puissance calorifique de 56,000
x 0-48—(54 x 5.8 x 0-48 + 600 x 0-5)#=2,238 calories par kg., en chiffres ronds
2,200 calories.

. Avec 10 atmosphéres de pres‘_si;m dans la chaudidre, correspondant & une
température de 185° centigrades et uue vapeur surchauftée de 885° centigrades,
(850 degrés dans les cylindres) 609, d’efficacité de combustible et d’aliinentation

d’ean de 110 degrés centigrades, la vapeur produite pal kg de toulbe combus-
tible est comme suif:

1 kg. de vapeur de 185° C. contlent 606 + 0.305 x 185=663 C‘IIOI‘IBS.

Le surchauffage de la vapeur ajoute 0-48%x200... .. o096 o«

TVeau dalimentation 3 110° C. contient. . .. .. .. .. . 110«

La quantité de chaleur requise par kg. de vapeur est
153 oL PR 7 ) I

*W-—CxSOS(H—(H-—Os) 34000—(9 H-+w) 600. Dans cette formule 5600%0.48=C x 8080
4 (H=0,) 84000 ot 54Xx5.8%0.48+600%0.5=(9 H+w) 600; H=poids ’hydrogéne, w=poids
"d’eau contenue dans le combustible.

* T.a chaleur epéoifigue de la vapeur.
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Avec 60 pour cent d’efficacité du combustible, 1 kg, de tourbe contenant 50
pour cent d’humidité produit done 2 kg. de vapeur (ou 1 livre de tourbe, 2
livres de vapeur). ’ )

11 faut 2,482 livres de vapeur par tonme de briquettes, ce qui correspond &
1,216 livres de tourbe combustible avec 50 pour cent d’humidité.

La quantité de tourbe combustible néeessaire pour 1,000 tonnes de brigquettes
est done: ’

Pour mettre en briquettes 1,800 tonnes & 60 cts par

TONNe. . .. vv i o e e e e e e e e e .. $1,080
Pour combustible, 608 tonnes & 60 cts {a tonne.. .. .. 365
Total... .. .. .. o0 oo i e oo e e .. $1448

(4) Coiit de la main-d’ ouvre—IL’expérience dans. Pemploi des outillages de
fabrication de lignite a démontré que le cofit de la main-d’ccuvre pour 10 tonnes
de briquettes, y compris toutes les dépenses d’outillage, est: avec 1 presse, $4.54;
2 presses, $4.00; 3 presses, $3.64 ; 4 presses, $3.10; 5 presses, $2.75; 6 presses, $2.23,

Dans le cas d'un outillage avec une presse le prix de la main-d’euvre par
tonne de 2,000 livres devrait donc éire de 46 cents, mais comme les salaires en
Canada sont plus élevés, on peut supposer que le prix est de 60 cents la tonne.

(8) Coiit de Vinstallation—Le colit de 'installation avec une presse a déji
été donné en détail et s’éleéve & $54,000-$60,000; mais pour ‘vester dans les limites
on peut évaluer le prix de I'installation avec hangar et tout complet & $75,000,
et la production annuelle & 18,000 tonnes de briquettes.

L’amortissement de Poutillage & tourbe et la tourbidre est déja inclus dans
le prix de 1a tourbe.

(6) Priz total de la fabrication.—
Par tomne de briquettes.
1-8 de tonnes de tourbe pour mettre en briquettes, & 60
centg la tonne.. .. .. .. oo oL il ee e v e $1 08
Cofit de fabrication des briquettes.. .. .. .. .. .. .. 0 60

Amortissement et entretien... .. .. .. .. .. .. .. .. 0 46
Total... .. .. v e i i et v et e e . $2 48

ou, en chiffres ronds, $2.50 par tonne de briquettes.
Le capital requis est:
Tourbidre de 400 acres & $50 Pacre.. .. .. .. .. .. .. $ 20,000
2 machines & tourbe avec les appareils nécessaires &

B18.50. . o e e et e e e e e e e a. 27,000
Outillage & briquettes.. .. .. .. vt vt vv ve vu ov .. 15,000
Capital dexploitation.. .. .. .. .. .. oo oo .. .. .. 18,000

Total... . vv vt vt ve vt et er ee ve .. .. $185,000
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Ce capital doit porter intérét A 6 pour 400 pour les actionnaires et 4 pour
cent, & peu prés, pour fonds‘d’m101-tis=emeﬁt ete., soit un total de 10 pour 100
faisant. $13,500 ou & peu prés $1 par tonne de briquettes. Le coiit des briquettes
-f.a.b. de Pusine doit done &tre de $8.50 par tonne.

(‘1) Concurrence avec d’autres combustibles.—La valeur combustible effective
de 1a tourbe ordinaire & la machine avec 25 pour cent d’humidité est en moyeunc
de 6-606 V.T.B. par livre et celle des briquettes de tourbe avec 15 pour cent
d’humidité, faites avee la méme tourbe est de 7,500 V.T.B. par livre. Le prix de
cette derniére si Pon tient compte seulement de la valeur combustible devrait
done étre de 15 pour cent seulement plus élevé pour pouvoir entrer en concur-
rence avec la tourbe 4 la machine. Il a déja 6té indiqué, que le prix de Ia tourbe
4 la machine avec 25 pour cent d’hhumidité ne devrait pas dépasser $2 par tonne
"ot dans ce cas on obtient la méme valeur combustible, 50 pour cent meilleur
marché & peu prés avec la tourbe & la machine, qu’aveé les briquettes de tourbe.
Pour les besoins industriels, les briquettes ne peuvent donc pas faire coneur-
‘rence & la tourbe & la machine.

La valeur du combustible dépend non seulement de sa puissance calorifique,
mais aussi de la fagon dont il bréile, de la nature de la cendre ou des scories et

de la fagon dont il sc consume (spécialement pour les besoins domestiques).
La tourbe & la machine s’allume plus vite et brile mieux que les briquettes qui
ont plus forte tendance & tomber en morceaux. Les bnquettes occupent un plus
petit volu.me pour le méme poids, ont une meillenre forme et sont moins propres
a absorber Thumidité que la tourbe & la machine. Le poids d’une verge cube de
tourbe & la machine est en moyenne de 577 livres et celui d’une verge cube de
briquettes 1820-1485, et dans les cas exceptionnels 1,650 livres. Ie transport des
briquettes est done meilleur marché que celui de la tourbe a la machine. )

Relativement & la houille 1.6 tonne de briquettes équivaut comme valeur
ecombustible & 1 tonne de houille ordinaire et générateur, ¢t pour pouvoir rivaliser

avec la houille, le prix de cette dernidre devrait 8tre d.peu prés $5.60 la tonne,
prix qui, jusqu’d présent n’est atteint que dans des cas exceptionuels,

Relativement au bois, les prix sont les suivants: h

Le bois avee 30 pour cent d’lmmiditd a wne puissance calorifique de 5,040
U.T.B. par livre, et pour rivaliser avec les briquettes de tourbe, le prix d’une
5,040
A 7,560 .

Un pied cube de bois mou pése 28 livres, et un pied cube de bois dur ‘pése
30 livres. Une corde de bois mou (128 pieds cubes) devrait dong cofiter $3.42

Une corde de bois dur devrait cofiter $4.47 pour pouvoir rlvahser avec des
briquettes & $3.50 Ia tonne,

D’aprés ce que nous venons de dire, il est évident que les résultats industriels
de la mise en briquettes de.la tourbe qui n’est pas carbonisée sont douteux. Il se
peut que le prix de fabrication donné iei pour un ountillage avec une seule presse
soit un peu élevé et pourrait 8tre abaissé, mais avant de mettre en train une
installation pour fabrieation de hriquettes, il est bon de bien etudler les diverses
conditions locales.

tonne de bois (scié et coupd) devrait &tre x 83.50=—28.33. .
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FABRICATION DE BRIQUETTES DE TOURBE CANADIENNE.—La plupart des essais
faits en Canada pour fabriquer de la tourbe combustible ont porté sur la fabri-
cation de briquettes de tourbe. Les méthodes suivies et les machines employées
sont pleinement déerites au Bulletin N° 8 du Bureau des Mines d’Ontario,* ot
sont en grandes partie puisés les détails suivants:

Les installations les plus récentes étaient celles de Welland et de Beaverton.

La fabrique de Welland.—La méthode suivie iei pour se procurer de la
matidre brute pour la fabrique de briquettes consistait & herser la surface de la
tourbidre et & exposer une mince couverture de tourbe & Paction du vent et du
soleil.* ITn hersant le sol deux fois, & chaque occasion on mettait & déecouvert
une couche de tourbe de 1} 4 2 pieds de profondeur gquand elle était abaissée par
le séchage A une teneur en eau de 45 pour cent, la tourbe était raclée 4 la main
et amenée au tramway, chargée sur les wagonnets et transportée & Patelier aux
briquettes. Dans Jes meilleures conditions possibles, beau soleil, haute tempéra-
ture et fort vent, une couche de tourbe hersée de £ a1} pouces de profoundeur
peut sécher de 85 pour cent 4 45 pour cent d’humidité en 2% heures, & peu prés.

La tourbs séchée A Vair était d’abord tamisée, puis passée au séchoir et désa-
grégée. Le séchoir employé & Welland est celui qu’on appelle séchoir Simpson.
11 consiste (voir Fig. 164) en deux cylindres rotatifs, de 30 pieds de longueur,

T S el
g piNaral Sectn Sreegh ceire B

Stctun thhuagh 08

T

Sactisn teagr AR A

Scale, emeit5h

Fig. 164, Séchoir Simpson.

C. Echappement pour les vapeurs d’eau. D. Passages reliant aspirateur et les
cylindres. I, Elévateur du convoyeur en ecylindre supérieur. F, Compartiment du
convoyeur. (&, Tuyau d’alimentation. H, Descente d’alimentation de I’élévateur au
cylindre de dessus. J, Cylindre supérieur. K, Cylindre inférieur. I, Cames en fer
d’angle, M, Foyer. N, Llévateur du cylindre inférieur aun convoyeur, P, Chaine de
commande, roues & empreinte. R, Tuyau de décharge,
placés 'un au-dessus de Pautre, faits de fer en plaques de § de pouce. En
dedans des cylindres, i1 y a des cames enn fer pour agiter la tourbe plus efficace-
ment pendant que le cylindre tourne. L’espace entre le cylindre de dessus et
celui de dessous est occupé par une cuvette transporteuse formant un troisidme
compartiment intermédiaive, et finalement par le cylindre supérieur, dotr elle
se décharge dans un couloir allant au broyeur ou au désagrégateur. Les gaz de

* Maintenant le ministére des Terres et Mines, Toronto, Ont.

* Qui ne fonctionnent plus & présent.

* La méme méthode était suivie hien avant cela en Bavidre, mais est abandonnée
depuis longtemps.
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combustion du foyer en avant du séchoir ne viennent jamais en contact réel avec
la tourbe, ils passent d’abord autour et le long du cylindre inférieur et du second
compartiment, puis, de 13 dans la chambre contenant le cylindre supérieur, la
tourbe &tant chauffée entidrement par rayonnement. Au sommet du foyer est
placé un éventail d’échappement qu’aspire les vapeurs d’eau exhalées par la
tourbe qui séche. Le‘c‘yl_in_dre supérieur fait trois révolutions par minute et le
" eylindre inférieur, neuf, une charge de tourbe occupant 20 minutes pour passer
par le séchoir dune extrémité‘ A Vautre. Le mécanisme marche avec roues i
empreinte et chaines articulées. - .

On a fait des essais pour juger de Pefficacité- du séchoir Simpson, un dans-
Pautomne de 1901, et les deux autres, en mai 1902. An premier essai 3,000
livres“de towrbe contenant 4,264 pour cent d’eau ont été réduites A 2,280 livres

" contenant 24-38 pour cent d’eau aveec une consommation de 128 livres de bois
(fréne noir) comme combustible. Temps, 2 heures, 37 minutes ; température
moyenne du séchoir, 300° T, ' )

Au second essai, 2,116 livres de tourbe contenant 46-33-pour cent d’enu ont
été réduites en"3 heures et 32 minutes & 1,451 livres contenant 17.90 pour cent
d’ean et dans le troisidéme essai 2,752 livres de tourbe avee une teneur en eau-de
-54.89 pour cent ont 8té séchées en 2 heures et 20 minutes et réduites a 1,925
livres contenant 25.96 pour cent deaw; Un mélange assez humide de racines
séchées & L’air provenant de la lourhidre et de tanfiswe de briquettes et de mousse
de la tourbe séchée, était employé comme combustible dans le second essai et

" dans le troisigme on briilait des racines seulement.

Ces experlences prouvent Vimpuissance du séchoir et sa faible capacité.
Aprds avoir passé au séchoir, la tourbe était transportée au desawregatem dans
le but de pousser l’evaporatioh et de refroidir Ia tourbe. Du désagrégateur elle
“passait A un réservoir d’emmagasinage A la presse.

La presse employee était une de ce]les qu’on appelle presses Dickson (voir
Trigs. 165 et 166.  Cette presse appartient au type A tube ouvert et donne des
briquettes moins compactes et plus légéres. Mais la construetion est beaucoup
plus faible et 1es emporte-pideces sont actionnds par des courroies ef des roues
d’engrenage qui sont peut-atre les points faibles de la machine. Les buquettes
faites sont de forme cylindrique, de 23 pouces A peu prés de diamatre. Ta capa-
cité de cette presse est en moyenne de 17-5 tonnes par jour.

La profondeur exploitable de la tourbitre n’était que de 3 pleds, i peu prés,
et depuis quelques années la fabrique est fermee.

N

La fabnque de Beaverton.—Les méthodes et les machines employées & cette
fabrique pour Pexploitation de la tourbidre, ainsi que pour le traitement subsé-
quent de la tourbe ont été inventdes par M. A. Dobson, de Beaverton.

La towrbidre a 23 pieds A peu prds de profondeur, elle est bien drainde,

_excmpte de racines et de souches et relativement solide. I.a tourbe est extraite
au moyen d’un creuseur méeanique, fonctionmant i Vélectrieits, qui voyage

lentement et monte et descend sur un ou deux cbdtés de Paire & enlever, la
machine d’excavation fonctionnant sur le ¢6té ou la paroi du fossé. 11 consiste
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en une plate-forme de 7 pieds de .largeur et 10 de longueur, montée sur quatre
roues doublées en bois, la paire de devant, étant celle de commande, ayant 33

‘pouces de diamdtre et 18 de face, et les roues de derridre ayant 22 pouces de

diamétre et 18 de face. Un moteur électrique actioniie, au moyen de courroies
et de roues d’engrenage, toute la mnachinerie et en méme temps fait avancer le
chariot & la vitesse voulue. Surplombant le fossé & droite, se trouve la machine

‘A-excaver et A élever qui peut osciller dans un plan vertical sur Parbre de couche

A articulation supérieur et peut &tre levée ou abaissée suivant la profondeur de
la tranchée A creuser, le maxiinum de la profondeur étant 4 pieds. Elle consiste
en une chaine sans fin qui descend & Pextérieur et remonte dans le compartiment
de P8lévateur et qui est garnie alternativement d’une rangée de dents coupantes
et de plaques & bouts ti"anelmnﬁs: Elle remplit le double but de racler une mince
tranche de tourbe et de Papporter & un convoyeur qui passe en avant du chariot.
Du cdté .opposé, le distributeur, nne roue A palette partiellement encapuchonnée
et tournant & une haute vélocité, empoigne le courant. des fragments et le fait
pleuvoir sur la surface de la tourbidre 4 une distance de 10 & 15 pieds, ou aussi
loin que e tramway descendant le centre de la section que"travaille Pexcavateur.
Chacune de ces pluies forme un dépdt épais d’d pen prés 1 de pouce et consistant
en fragments finement divisés qui sont en excellent &tat pour se sécher au vent
et au soleil. La machine avance i raison de trois pieds & 8.5 pieds par minute.
La profondeur exploitable de 1a tourbiére de Beaverton &tant de 2.2 & 2.5 pieds,

la quantité de tourbe manutentionnée par 1’élévateur est de 7-5 pieds cubes par
‘minute ou 4,500 pieds par journée de 10 heures. Un pied cube de tourbe dans la

tourbidre pése 56 livres, par conséquent, la machine souléve 126 tonnes-de tourbe
humide par jour, équivalant & 22 tonnes de tourbe fine contenant 15 pour cent
d’eau. '

Des fils de transmission fortement isolés trainant sur la tourbidre derridre
le chariot, partent d'un point central du terrain et apportent au moteur le courant
électrique. .

Le grattage et le ratissage de la tourbe commencent comme autrefois aussitdt
que la couche supérieure est assez séchée. Deux hommes ayant chacun une
raclette en bois large environ d‘e' quatre pieds détachant la couche de tourbe
séchée sur un demi-pouce & un pouce de profondeur et Paméne le long de la voie
du tramway, puis un troisiéme homme qui vient en arridre tire derridre lui un
large rateau & longues. dents qui ameublit la couclie suivante et la met en état
de sécher. ' . )

Plus tard, M. Dobson a inventé un appareil i racler qui fait le travail de ces
deux hommes.

La tourbe séchée est chargée dans les wagonnets 8lectriques pourvus de fonds
mobiles & déversement qui contienment Péquivalent dune tonne de tourbe
gazonnée, Le wagonnet est actionné par un moteur électrique de 4 c.-v. emprun-
tant son pouyéir 2 la dynamo par une paire de trolleys courant sur des fils en-
dessous du wagonnet, et & cdté-des rails, Un homme charge et fait marcher le
wagonnet. La vole conduit & un échafaudage élevé: passant sur Patelier, et le

)
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SIDE VIEW

FRONT VIEW

Tig. 167. Excavateur & tourbe * Dickson .

chargement peut &tre déposé sur une pile, dans le réservoir, ou dans I'entonnoir
du désintégrateur, suivant le besoin.

La tourbe séchée 4 P’air est amenée & un désintégrateur ol elle est soumise
4 une gréle de coups pour réduire la taille des fragments et détruire les cellules
des fibres de tourbe, ce qui permet & 'humidité restante d’étre enlevée plus facile-
ment dans le séchoir. Cette machine consiste en une boite circulaire de plagues
de fer entourant un arbre horizontal d’ott se projettent de forts bras de fer d’un
pied, & pew prds, de longueur. Des extrémités de ces bras et parallélement &



170

LParbre partent des baguettes de fer ol est suspendué une rangée de doigts en
fonte longs de 4 pouces et ayant la forme de boutons qui peuvent tourner autour
de'la baguette. L’arbre fait 400 révolutions par minute et les doigts d’acier qui
volent en rayonnant jettent les fragments de tourbe contre des 'cribles semi-
circulaires, placés tout prés, en-dessous. Par les intertices de 7 de pouce de ce
grillage la tourbe tombe sous forme d’un mélange de fines parcelles et de pous-
sidre humide au toucher. Le désintégrateur lui-méme n'exige pas d’attention
spéeiale, car le préposé au séchoir y veille. Mais la plus grande partie du temps, '
il faut employer un Homme A pelleter la tourbe séchée & Pair dans le convoyeur
qui conduit aux réservoirs d’emmagasinage on aux piles. Du -fond du désinté-
grateur un convoyeur améne la tourbe & Pentonnoir sur le séchoir, dont le cylin-
‘dre est disposé de fagon A régler Palimentation.

~ Le séchoir Dobson (voir:Fig. 168) consiste en cylindre towrnant, long de’
30 pieds et ayant 3 pieds de diamatre, fait de plaques de fer de & de pouce et
installé avee une pente de 14 pouces sur sa longuewr. Le cylindre est placé dans
un revétement en brigues avec foyer & Pextrémité, La ligne d’arbres qui repose
sur des coussinets en dehors de la maconnerie péndtre de douze pieds dans chaque
extrémité du cylindre et soutient ce dernier, au moyen de bras de fonte. Des
séries de six fers cornidre de 3 par 8 pouces, longs de 5 pieds, sont également
espacés autour de I'intérienr du cylindre, chague angle soulevé i trois pbuces‘ de
la surface par trois chevilles et chaque série §’avangant sur la précédente sous un
petit angle pour briser les extrémités. T’espace entre le cylindre et la magon-
nerie laisse passer librement la flamme et les gaz autour de Pextérieur, de TPavant
A Parridre. Le cylindre tourne au moyen d'un engrenage i chafne & la vitesse
fixe de 13 révolution par minute, vitesse qui permet 2 une charge de tourbe de
passer en 20 minutes. o .

0

Pt fiecption

smml nrovpp A8
Fig. 168, Le séchoir ** Dobson ”, .

C, Entonnoir d’alimentation; D, Descente de décharge; 1, Cylindre tournant; I,
Cames de fer corniére; G, Foyer; H, Chaine de commande, roue 2 couronhe.

Le séchoir a ét6 sous examen pouf essai durant une partie d'une journée et
les résultats obtenus, caleulés pour une journée de dix heures, ont donné: Poids
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de 1a tourbe séchée & Pair chargée dans le séchoir, 29,300 livres contenant 34.21
pour cent d’eau; poids de la tourbe sortie du séchoir, 23,000 livres contenant
16.61 pour cent d’eau; poids de Peau évaporde, 6,300 livres. Pour le chauffage
on s’est servi de bloes de tourbe brute séchée i lair, contenant 34 pour cent
d’ean sur le pied de 8,145% livres par jour.

Le tuyau de vidage du séchoir se vide dans le sabot d’un élévateur qui porte
la tourbe séchée dans un grand entonnoir de fer galvanisé du réservoir interposé
entre le séchoir et la presse & briquettes.

La presse employée est aussi construite par M. Dobson et c’est une presse a
bloc de résistance (voir IMig. 169-170. Dans la presse “ Dobson”, la friction est
presque complétement éliminée, chaque emporte-pidee étant huilée pour empécher
la friction de la tourbe contre les parois dans Pexpulsion suivante de la briquette.
Le grand nombre de matrices employées pour chaque emporte-piéce maintient
la température basse. On laisse la briquette dans le coulisseau otl elle est formée
durant un cyecle du systéme (4 peu prés 6 secondes) et elle est soumise alors a
une compression par une seconde briquette fagconnée au-dessus de celle-1a. Tmmé-
diatement apres, elle est expulsée et le second bloc prend sa place. Il y a deug{
emporte-piéces 2 chaque machine .et pour chaque emporte-piéce un coulisseau
contenant huit matrices étroitement ajustées. Les matrices sont plus lourdes a
Pextrémité inférieure oL se produit la compression. Le bloc de base contre
lequel sont formnées les briquettes reste rigide 2 moinds que pour une raison quel-
conque l'effort ne dépasse la force de pression et alors une série de ressorts d’acier
en spirale sur lesquels repose le bloe, regoit Yexeds de pression et empéche la
rupture. '

Le rejet descendant des emporte-pidees est produit par dux lourds excentri-
ques & billes et avec chaque eoup de emporte-pidce le coulisseau towrne d’un
huitiéme de révolution.

Dans la matrice qui suit le piston de compression fonctionne le piston de
reldchement qui expulse la briquette achevée, tandis que le troisidme regoit un
faubert 4 huile qui tapisse Vintérieur de la matrice d’une pellicule de pétrole brut
pour adoucir la friction et faciliter Pexpulsion de la briquette. Les deux systémes
de la presse agissent réciproquement, un eoup étant livré & chaque révolution de
Parbre 2 excentrique. A chaque coup descendant le piston de compression forme
une briquette au sommet de celle qui est déjh faite dans le meme coulisseau,
le piston de décharge chasse du coulisseau suivant la briquette du fond et le
troisidime coulisseau recoit la couche graissante du faubert & huile. La force
motrice est transmise par un jeu de courroies i une poulie sur Parbre i crémail-
lére et ensuite par une roue A engrenage faisant marcher Parbre 2 excentrique.La
machine est consolidée par un lourd volant sur chacun de ces deux arbres de
couche et marche tranquillement avec peu de vibrations. Elle fait 50 ou 51
révolutions par minute et produit 100 ou 102 briguettes; vingt-cing briquettes

" pésent 4 peu prés 10 livres, par conséquent, le rendement de la presse en 10
heures est @4 peu prés 123 tonnes de combustible achevé.
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méthodes ont donc 818 essayées de temps A aufre pour enlever artificiellement
Phumidité de la tourbe brute.-

Séchage par presswn;—Parmi ces méthodes. on peut citer les expériences
tentées par la Diisseldorfer Eisenwerk et autres maisons. L tourbe était alors
soumise A de lourdes pressions dans dés presses hydrauliques, mais le produit
contenait encore 85-70 pour cent d’humidité, ce qui est trop 8levé pour le séchage
subséquent de la tourbe i la chaleur. I/enlévement de Pexcés d’eau par pression
1’ done pas donné de résultat satisfaisant jusqu’d présent.

Séchage & la chaleur—Cette méthode a ét8 essayée & Mittenwalde, prés de
Berlin, Allemagne. I/appareil employé a été construit par M. Stauber.

La tourbe brute enlevée de la tourbidre par les machines & couper était
“chargée sur des wagons et amenée & Pusine ol la tourbe était jetée en grands tas
jusqu’d cé que tout Pexeds d’eau se fit gouttd. La teneur en ean était ainsi
réduite A quelque 80 pour cent. De 13, la tourbe était jetée dans le sabot d’un
élévatenr et amenée A un appareil out elle était pressée entre deux larges courroies’
de caoutchouc qui réduisaient encore Vhumidité de 78 pour cent, & peu prés.
La tourbe était alors amenée & un désintégratewr et de 1a.2 wn grand cylindre
tournant, en plaques.de fer, long de 40.3 pouces et de 7-2 pieds de diamdtre,
revétu de matidre incombustible. Deux foyers avec grilles i échelons étaient
placés en avant de Pextrémité ot Pon apportait la tourbe et tous les gaz de com-
bustion étaient, au moyen d’un aspirateur, attirés dans le cylindre. I’évapora-

tion de ’humidité par cette méthode était 4rés forte et quand la tourbe sortait du
~ cylindre, elle ne contenait plus que 60 pour cent d’humidité. La tourbe partielle-
ment séchée était alors amende A un autre désintégrateur; tamisés et traitée
comme cela a été déja déerit pour les outillages & briquettes allemands.

Les fabriques ol cette méthode avait &6 construite, ont été fermées, il y a
plusieurs années, et les rvésultats économiques ont done &té moins satisfaisants.

Méthode Keyrine pour sécher la tourbe au moyen de Uénergie éléctrique.":'—
TUne fabrique ol cetie méthode est employée a été construite par Ostpreusiche
Pentan-Werke & Schwenzelmoor, prés de Tilsitt,

La tourbiére qui est une tourbidre basse, ne peut pas étre drsunee, couvre une -
ajre de 8,700 acres avec une profondeur moyenme de 11-5 pieds. La couche
superficielle consiste en mousse de sphaigne épaisse de 1.5-3 pieds, les couches
plus profondes sont relativement exemptes de souches et de racines. ILa surface
de la tourbidre, en général détrempée par Veau, ne peut pas $tre employde comme
terrain de séchage et le pays avoisinant est marécageux et convient encore moins
comme pré d’étendage. On .a par conséquent introduit la méthode suivante qui
permet d’éviter, particllement au moins, le séchage & Pair.

On a d’abord enlevé de la facon ordinairve la couche superficielle de mousse
de sphaigne et on Pa apportée & Tinstallation ot Pon s’en est servi comme com-
bustible sous les chaudidres. Un excavateur muni d'un “godet & michoire” a été

* Rapport de A. Lawson, Teknisk. Tidoknft, N° 42, année 1903.
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employé pour creuser la tourbe.* Cet excavateur était placé sur un chaland flot-
tant dans la tranchée exploifée et la tourbe était chargée dans d’autres chalands
qui une fois remplis étaient amenés & Pinstallation et déchargés. Durant 24
heures, 1,300 verges cubes 2 peu prés de tourbe brute contenant 90-92 pour cent
d’ean étaient sorties de la tourbiére. TUne machine & vapeur de. 6 c.~v. fournissait
la forece motrice et chaque reldve consistait en deux hommes. Les racines
extraites de la tourbe fournissait tout le combustible nécessaire pour faire mar-
cher les machines. Les chalands servant au transport de la tourbe étaient munis
de fonds en fer perforés et durant le transport une partie de eau contenue dans
la tourbe s’échappait, si bien que lorsqu’on la déchargeait, elle n’avait plus que
89 pour cent i peu prés d’eau. La tourbe était alors amenée & un désintégrateur
en pite homogéne. Du désintégrateur la masse était transportée i un grand
réservoir, d’oll on la laissait couler au moyen d’entonnoirs et de soupapes dans
les moules appelés “ Osmos”. Les moules se déplacaient sur des rouleaux et
pouvaient &tre amenés facilement sous les entonnoirs. Ils étaient faits en bois
avec des dimensions intérieures de 87-2 x 80 x 2 pouces et pourvus de fonds en
fil de cuivre fin sur lequel reposait la tourbe. En une minute on pouvait remplir
15 de ces moules. Les moules étaient chargés sur des wagonnets et transportés
aux hangars ol ils étaient placés en rangées sur des étagéres et recevalent un
courant électrique de 30 amperes ot 220 volts par rangée de 130 moules. Le filet
de cuivre au fond des moules agissant comme cathode et une plaque de fer épaisse
de 0.3 pouces de méme dimension que les dimensions intérieures du moule
agissait comme anode, Les plaques de fer étaient suspendues par des chaires et
. pouvaient &tre levées oun abaissées pour chaque section au moyen d’un levier.
Quand une section était remplie de moules les plaques étaient abaissées sur le
sommet de la masse de tourbe et A mesure que celle-ci descendait, la plaque
suivait, : 4 '

Par moule de 76 pieds carrés de surface et 2 pouces de profondeur, il faut
un courant de 3 voltes en ét6 et de 4.5 en hiver. Chaque rangée de moules exige
10 c.v. et comme 18 rangdes sont toujours au séchage, un lot déchargé et un
rempli. La force motrice totale requise serait de 180 c.-v. I/eau commence 2
s'6couler aussitdt qu’on envoie le courant et au bout de 4 heures, quand le courant
est interrompu, le contenu d’eau dans la tourbe est abaissé & 80 pour cent au lieu
de 90 pour cent quand Vopération avait commencé. Les moules qui sont alors
préts sont chargés sur des wagons et transportés & un élévateur ot la tourbe est
vidée puis transportée 2 la presse @ briquettes et pressée en briquettes.

Les briquettes sont transportées & un four de séchage Moller et Pleiffer (sem-
blable au four de séchage qui sert aux briques ordinaires). Le four est chauffé
avee la vapeur perdue de la machine et on dit qu’elle évapore 0.8 livres d’eau
dans les briquettes, pai- 1 livre de vapeur. Les briquettes sont laissées 13 durant
24-30 heures et quand on les retire, contiennent & peu prés 70 pour cent d’eau,
Le but de séchage est de donner aux briquettes assez de consistance pour qu’elles
puissent supporter la manutention.

# Construit par Menk & Hambrook, & altano-Hamburg,
. 28605—18%
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Les briquettes sont vidées dans des.seaux et transportées au moyen d’un
tramway aérien aux hangars de séchage A P’air ol le séchage final se fait i Vair.

Cette méthode a été perfectionnée au point que Yon assure que la tourbe
aprés avolir été traitée par le courant électrique ne contient plus que 80 pour cent
-Fhumidité, Dans ce eas, on s'était servi de la pression et les moules avaient été
.divisés en espaces rectangulaires correspondant A la forme de la briguette. Ces
briquettes taient versées directement dans des.seaux transportés aux hangars
de séchage. Dans ce cas, on pouvait se passer du four de séchage et de la presse
a briquettes. ‘ t _

La démonstration de ce projet a 6té faite sur une petite gchelle. Un moule
contenant ‘de la tourbe épaisse de 4 pouces sowmis & la pression et en méme
temps un courant électrique de 70 volts I'a traversée durant 2 heures. La galette
de towrbe en résultant avait 0-92 pouces d’épaisseur et contenait A peu prés 50
pour cent d’humidité. Durant Pessai, la température de la tourbe a ét6 élevée
par le eourant & 60° C., ce qui est un procédé de chauffage trds cofiteux quand un
¢.-v. seconde équivaut & § de calories.

On sait tr8s peu de chose.du suceds de Yentreprise mais les briquettes faites
ne sont aucunement supériéurés aux mottes de tourbe séchées & 'air et le prix
de fabrication est beaucoup plus élevé. -

. Blectro Peat Coal—Ce nom* est donné & un produit de la tourbe qui s'obtient
au moyen d’un procédé inventd par M. J. B. Bessey. '

-~

Dans ce procédét la tourbe est extraite de la tourbidre aw moyen d'un exca-

vateur pourvu de “godets A tenailles” qui la verse dans de pebits wagons i
baseule civeulant sur une voie légtre attelés & un céible d’acler et allant de la
tourbidre A la fabrique. Les wagons A leur arrivée & la fabrique sont vidés dané
un grand entonnoir et la tourbe est amenée par une Courroie convoyeuse i Ven-
tonnoir d’alimentation d’un appareil appelé hydro-8liminateur rotatif ou clle est
soumise A une pression angmentant graduellement. I’6liminatenr est i action
continue, la tourbe humide passant au sommet et la tourbe pﬂrtie]lemeﬁ-t séchée
vestant au fond. De 13 la tourbe est amenée A unc machine élecirifiante. I.a
tourbe passe par Pentonnoir pour tomber dans Pauge de la machine et est poussée
en avant d’vne ecourte distance au moyen d’un piston i va-et-vient quand, chaque

coup poussant en avant une petite charge, il résulte un écoulement virtuellement

constant depuis Porifice. Pendant que ceci marche, un courant électrique alter-
natif passe.dnns» la tourbe. Leffet courant est de dégager eau “latente” eontenue
dans les cellules de fibres de la tourbe et d’ameuer la tourbe & un tel état que
Yeau dégagée puisse en dtre facilement extraite. ‘

Dans ce but, la tourbe passe par un second hydro-¢liminatewr placé sous la
machine électrifiante. Quand elle est particllement séchée, l1a tourbe est enleviée
du second hydro-éliminateur et montée par un élévateur A godets daus I'entonuoir

d’une machine it broyer et & pétrir ot la substance fibrense est déehirée et fagon-

née en masse plastique,

# Ce nom est entierement trompeur ecar il ne produit pas de carbomisation par
ce procédé, ) e Lo
Peat, its use and manufacture, par Bjorling et Gissing.
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La machine & pétrir consiste en une grande cuvette semblable & celle d'un
mortier de moulin ordinaire ou “edge runner” sur la surface duquel tournent
qﬁatre lourds rouleaux, ILa tourbe est amenée au centre de la cuvette et
graduellement envoyée vers le bout extérieur au moyen de raclois ajustables et
finit par &tre déchargée par le cbté de la cuvette dans un convoyeur a4 vis qui
livre la tourbe macérée 4 la tourbe 4 mouler.

La machine & mouler est du genre & moulin découvert, elle a six coulisseaux
disposés de telle facon que six mottes sont fabriquées par révolution. La tourbe
est poussée dans un long coulisseau d’ouit elle sort sous forme de briquette,
plusieurs charges se trouvant en méme temps dans le coulisseau de sorte qu’elles
restent quelque temps soumises & la pression. Les briquettes sont livrées du
moule des coulisseaux & une table tournante d’olt elles sont déplacées au moyen
de raclettes pour tomber sur une courroie convoyeuse qui les améne au magasin.
Une installation comme celle-ci fonctionne & Kilberry, prés de Atley, comté de
Kildare, Irlande.

T’opération dans ses traits essentiels ressemble beaucoup a la méthode inven-
tée par Kerinnes et il est difficile d’y trouver un perfectionnement. Quant au pri}—{
de fabrication et aux autres détails, on sait peu de chose actuellement; le nom
donné au produit est trés trompeur ear il ne produit pas de carbonisation et il ne
semble pas qu’il doive &tre supéricur aux mottes de tourbe ordinaires séchées 2
Pair et obtenues par la méthode commune. Il est aussi douteux que le prix de
Pénergie éléctrique so0it remboursé par la petite quantité d’humidité évaporée et
que le changement de structure de la tourbe opéré par le passage de P'électricité
soit aussi considérable qu’on le prétend.

Procédé de carbonisotion humide d’ Ekenberg—Ce procédé a été inventé par
le Dr M. Ekenberg, de Londres, Angleterre, et autant qu’on en peut juger actuel-
lement est le procédé qui promet le plus pour la conversion sur une grande échelle
de la tourbe en combustible. Par ce procédé, la tourbe brute est plus ou moins
carbonisée, suivant-la température employée ct il en résulte un combustible doué
d’une puissance calorifique plus forte que les briquettes de tourbe ordinaires.
Le séchage se fait entidrement par voie artificielle; ce qui augmente considérable-
ment la saison de travail et dans quelques cas, permet de travailler toute Iannée.
Des expériences considérables de ce procédé ont été exéeutées en 1904-1907 et on
assure que des divers appareils employés et les machines sont maintenant parfai-
tement au point. Le procédé est protégé par les brevets dans tous les pays civi-
lisés (en Canada N° 84325, année 1903, et N° 888173, année 1904) et appartient
actuellement 4 'Internationel Carbonizing Co., Ltd., 81 Cannon St., E.C., Angle-
terre.

Pour exécuter des expériences sur une échelle suffisante une installation a
été érigée en 1904-5, & Stafsjs, Sudde, et 2 cette fin, le gouvernement suédois a
contribué pour 20,000 kronor. :

Les résultats obtenus & cette installation, durant la fin de 1905 ont été sur-
veillés par M. A. Larson qui a fait un rapport au ministére de PAgriculture de
Suéde. Les renseignements qui suivent ont été puisés dans ce rapport.
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v Les expériences de laboratoires antérieurs avaient démontré que.la tourbe
humide vénant de la tourbidre, chauffée sous pression 2 une température de
150° C. au moins subit wie double transformation.

1. La tourbe perd sa propfiété gélatineuse et devient amorphe et par suite,
la méme différence se produit dans la tourbe avant et aprés le chauffage sous pres-
sion qientre la silice gelatineuse. et la silice amorphe, La plus grande partie de
Peau contenue dans Ia tourbe peut, aprds ce traitement, étre enlevée par pression,
ce qui est impossible avec la tourbe & Pétat naturel.

9. Une carbonisation se produit durant Popération dont la plemtude depend .
de la température employée et la teneur en carbone de la masse qui reste est

’

augmentée, -

8. Durant VPopération, il ne se développe pas de gaz, contrairement 2 la
distillation séche ol de grandes quantitds de gaz (contenant du carbone sous
quelque forme) se développent, ce qﬁi diminue considérablement le pourcentage
de coke obtenu. ‘

. 4, Le produit obtenu peut &tre facilement mis en briquetteé solides, aprés
que Phumidité a 6té partiellement expulsée par pression et la masse qui en
résulte est séchée artificiellement. Ces briquettes 11’nbs‘orbent pas Uhumidité ot
sout d’aspeet et de poids trds semblables au charbon powrvu que la earbomsatlon
et la mise en briquettes se fassent & une haute température.

Pour carboniser la tounrbe séchée & Vair, les cornues employées jusqu’d présent
“ont été chauftées du dehors sans que l'eau fluide fut plesente. Comme les gaz
sont de mauvais conducteurs de la chaleur, cette éarbomisation est du temps
perdu et il est généralement difficile d’avoir la tourbe carbonisée dans le milien
de Ia cornue sans que la tourbidre prds des parols soit surcaleinée. Dans Popéra-
tion de carbonisation humide, In grande masse de eau sert de milien conducteut
de la chaleur, ot donne une calcination courte et nettement tracée d'un effet
uniforme qui correspond exactement A Ia température employée. La calcination
est compléte et chaque parcelle de tourbe est exposée & la chaleur. TLe procédé
est appelé
chaude fluide.

L’effet du chauffage d la température de 170° C., correspondant & une pres-
sion de 8 atmosphires, est indiqué dans le tableau suivant:

carbonisation humide” parce que le milieu caleinant est de Veaun

Comiposition de Tourbe brute |Towrbe carbonisée] Tourbe brute [Tourbe carbonisée
la. tourbe humide . huinide
. A A B B

Cavbone.......... o 56.00 60.20 55.50 58.50

Hydrogéne,. .. . 5.90 6.00 5.70 5.90

CAvote........e..... 1.33 1.38 1.19 1,20

Soufro. ..... e 0,569 0.40 0.31 0.43

ygone . ... 32.68 28.82 34.10 30.27

Cen | P 3.50 3.70 3.20 3.70
Puissance c‘llorlﬁque
de Péchantillon sé-

ché, calories parkg, 5640 6240 . ] 5000
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Les analyses montrent qu'une carbonisation s’est produite et & un plus haut
degré pour A qui était mieux humifide,

PN I . | Cendre aprés (lalories
, P reerszlon T %“I:l;]éég‘fg;e carbonisation | par kg. aprés Produit
Tourbe atmosphéres. | centigrades. hur%lde ca.li’?‘f:;lisgg‘wn obtenu.
‘
Tourbe bien hnmifiée| l
de Stafsjo.......... 8 i 170 310 5880 82
do 25 ! 225 . 4.41 6480 70.5
do 50 320 4.72 6800 68.3
do 75 376 6.03 6870 54.9
Tourbe de Majenjanks 8 170 3.92 6230 76.5
Mousse de sphaigne. . 8 . 170 4.30 4710 68.5

Ce tableau montre que, plus la température est élevée (avee pression corres-
pondante), plus eau est extraite avec accroissement de la valeur combustible.
s Méme & 375° de température (75 atm.), il s’est produit trés peu de gaz.

Les expériences suivantes ont été faites avee de la tourhe “Stafsjo”. Les
puissances calorifiques sont déterminées avec des échantillons séchés 4 Vair.

Température Rendement a 0o Y
Ne dggrés obtenu, Cendre. Cglo]r 1es
centigrades. % o par kg
Tourbe brute C.
I UV 1.84 5571
150 88 1.92 5698
150 87 2.25 5599
180 78.1 1.91 5856
180 79.4 2.11 6907
180 80.7 2.22 5909
200 79.3 2.20 6123
200 79.4 2.15 6149
200 78.2 .1.76 6281
220 74.8 2.43 6128
220 80.0 2.35 5980
Tourbe brute D.
Shreeiaen 2.97 5462
150 86 2.93 5553
150 90 2.42 5510
180 80.1 2.97 B769
180 79.5 3.05 5801
180 80.5 2.72 b783
200 71.3 2.78 5963
200 70.1 2.89 5783
220 72.0 2.84 5616
220 73.6 2.35 5995
220 76.5 2.47 6075
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Les expériences suivantes ont été faites au laboratoire pour démontrer la
relation entre la pression employée et la teneur en humidité de tourbe carbonisée
comprimée. ) 2

70 humidité
Pression emplo--| laissée dans la
yée atui tourbe car-
bonisée.
1.1 80.8 . |) Tourbe brute A.
1.5 73.2 Essai de pression 1.
3.0 70.0 Carbonisee humide & 180° C.
«6.0 68.4 129, substaice séche dans mousse carbonisée,
4.7 67.3 Val. calorifiqne de la tourbe brute 5571 calories par pes.
33.3. 63.3 + Val. cal. de Ia tourbe carbonisée 5881 cal. par kg, :
60.3 58.8 .
90 0 54.4 Rendement obtenu, 78%, de la tourbe brute.
148.7 48.7 :
220.0 44.7 ’
287.0 39.3 )
10.7 . 72.0 3 Tourbe brute A.
16.0 - . 68.1 Essai de pression I1.
34.3 64.8 Carbonisation lrumide A 210° C.
65.0 57.4 | 107 de substance séche dans masse carbonisée,
97.0 52.8 Val. cal. de In tourbe brute 5571 cal. par kg.
156.0 50.0 "Val. cal. de la tourbe carbonisée. 6215 eal. par kg.
232.0 46.8 .
110.0 43.0 +!) Rendement obtenu, 787, de la tourbe brute.
1.6 81.0 Tourbe brute B,
3.3 771 Carbonisation humide & 180° C.
4.4 74.8 11.2% de substance séche dans la masse carbouisée.
6.6 73.1 Val. cal. de la tourbe brute, 5452 cal. par kg.
10.1 70.4 Val. cal. de la tourbe carbonisée, 5780 cal. par kg.
38.3 60.1 "
7w 3 §9.6 Rendement obtenu. 79.8% de la tourbe brute.
112.5 54.6
178.0 51.1
263.0 48.0
350.0 45.0

Les expériences ont montré qu’avec la tourbe essayée, une pression plus forte
que 150 atmosphdres est impraticable, La teneur en humidité, avec une pression
plus élevée ne diminue pas dans les mémes proportions qu'augmente la difficulté
d’avoir une pression plus forte. : )

La tourbe séchée obtenue contient & peu prés.8 pour cent (d’aprés la tourbe
employée) d’une substance de paraffine qui, fondant & 90° C,, & peu prés, agit
comme matidre de laison dans les briquettes faites. On peut faire des briquettes
sans humidité avee de la tourbe carbonisée humide si la température est main-
tenue & 100° C. au moins pendant la fabrication des briquettes. Ces briquettes
ont une puissance calorifique de 6,000 caloriés par kg. an moins, pésent & peu
prés 50 livres par pied cube au moins et contiennent par suite, par unité cube,
la méme puissance calorifique que la houille ordinaire.

Le procédé de Stafsjo s’exécute de la fagon suivante: Afin d’avoir une
masse de tourbe bien réduite en pite et bien homogdne, on a construit une
" machine spéciale. (Pest une machine Anrvep ott Pembouchure est enlevée et
remplacée par une plaque d’acier. La plaque d’acier est munie d’un certaini
nombre de trous dont la surface totale est égale & la surface libre de n’importe
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quelle section de la machine. En avant de la plaque d’acier se place un couteau
rotatif, qui nettoie les trous et coupe toute substance fibreuse qui n’a pas encore
6té réduite en pite. La machine a trés bien réussi et a liveé facilement, avee
50 c.-c., 350 métres cubes® de masse de tourbe par 8 heures. La force motrice
était fournie par un moteur électrique.

La masse de tourbe réduite en pite est transportée & linstallation dans des
wagonets i bascule et livrée & un 8lévatenr qui la transporte & un réservoir pou-
vant contenir assez de matiére pour faire marcher Iinstallation 5 ou 6 jours pour
n’étre pas dérangé par les réparations ou 'arrét de la tourbiére.

L’étape suivante du procédé consiste & amener continuellement la masse de
tourbe dans Pappareil ot elle est chauffée sous pression & une température de
plus de 150° C, et i Ven faire sortir. Pour cela on a essayé plusieurs pompes et
une petite appelée “ Pompe Brei” fabriquée par I. Eberhadt, de Wolfenbuttel,
Allemagne, a été d’abord essayée. ‘Cette pompe a donné pleine satisfaction, méme
a 80 atmosphéres, et une plus grande pompe de méme construction avec une
force de 350 métres cubes® par 24 heures a donc été montée 3 Stafsjo. Aprés
quelques changements de peu d’importance, cette pompe marchait parfaitement
méme avec une masse de tourbe contenant 15 pour cent de substance de tourbe
séche et on a constaté que les soupapes fonctionnaient mieux et plus posément
avec une masse de tourbe épaisse qu’avec une mince.

La masse de tourbe est amenée du réservoir i la pompe au moyen d’un
élévateur spécial.

La Fig. 171 montre le principe de Pappareil servant A chauffer la tourbe. Il
congiste en un systéme de tuyaux doubles; Pun intérieur, Pautre extérieur. Ce
dernier muni d'un pas de vis et d*un dispositif pour le faire tourner.
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Fig. 171. Fonctionnement tiléorique d’un four & carbonisation humide.

Un four consiste en 52 de ces tuyaux doubles, avec un accés commun 3 tous
les tuyaux extérieurs et un aceds commun 3 tous les tuyaux intérieurs. La pompe
fait entter de force Pamas de tourbe dans Pespace enire les tuyaux et par la
rotation du tuyau intérieur avee son pas de vis la masse de tourbe est avancée
dans le sens de la pression.

* 1 métre cube=35.3 pieds cubes.
*1 métre=3.3 pieds.
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Les fuyaux employés & Stafsjo ont 11 mdtres de longueur. Si Pon considdre
un tuyau seulement du systdme Popération est la suivante.

La masse de tourbe est poussée en (a) et, au moyen du pas de vis sur le
tuyau (d) et par la pression il s'avance vers (d) ol elle tourne et péndirve
dans le tuyau intérieur (d) vers le débouché (e¢) qui est combiné avec un régula-
teur pour assurer Pégalité de .pression; Ta moitié du tuyau est chaufite & la
température requise an moyen d'un foyer (A Stafjo, la température a ét¢ main-
tenue entre 150° et 155° C.). La masse de tourbe qui y est poussée est par con-
séquent chauffée durant son passage de (a) & (b), dabord par la chaleur de la
masse sortante, dont une grande partie se transmet i la masse entrante et plus
tard par le feu du'foyer au point olt il est le plus chaud. A une température de
155° C., correspond une pression de 55 atmosplidres, mais pour &tre bien sir qu’il
ne puisse pas 8’y former de vapeur, la pompe maintient une pression de 10 atmos-
phdres. Quand il ne s’est pas formé de vapeur (avec la chaleur latente requise) .
la masse poussée A Vintérieur est capable d’absorber toute la chaleur de Ia masse
poussée au dehors et dans ce cas les masses entrante et sortante devreaient avoir

" la méme température si les tuyaux pouvaient dans la pratique avoir une longueur
suffisante. ‘ _ ’

A\?ec le four employd & Stafis, avec des tuyaux longs de 11 mdtres et une
température maximmm de 158° C., 1a masse sortante possdde une température A’
peu. pr;s 180° C., quand la température de la ‘masse entrante cst d’a peu prés 10°,
clest-i-dire qu’il se perd dans la fourbe sortante 70 calories par kilogramme.
Les expériences sur une grande échelle faite & Stafsjé ont montré de plus que
"dans la partic récupérante du four, la température decroit de 12°-13° C. par
matre de tuyau vers le débouchs, : ) .

L’économie de la chaleur dans le four A carbonisation humide de Stafsjo
était la suivante: _

Dans le four est utilisé de la puissance calorifique du
combustible. . oo vh g vr v i e e e e e e en TOY%
Par rayonnement, ete,, perdu. .. «. ov vv oh e eee oo 9%
~ Les gaz perdus contiennent.”. .. .. .. .. .. .. .. ... 28%

"La tourbe carbonisée est transportée & une presse a fittre* que Yon est en
train de perfectionner de telle fagon que la tourbe sorte de la presse 4 50
pour cent humidité, Le séchage et la mise en briquettes se font ensuite comme
nous avons dit pour les installations 2 briquettes de tourbe et de lignite d’Alle-
magne. .

Dlapres les résultats obtenus i Stafjo et les expériences auntérieures, pour la
fabrication des briquettes de lignite et de tourbe, M. A, Larson donne Pévalua-
. tion suivante des frais de revient et de Pavenir du procédé.

Le rendement est évalué & 30,000 tonnes™ par année de 200 jours, ce qui est

le temps que la tourbidre de Stafjs peut 8tre travaillée; 150 tonnes de briquettes

* On me possdde pas encore les détails de la comstruction on du fonctionnement
do la presse, mais d’aprds le Dr Bkenherg, cette partie du procédé s’élabore d'une
fagon satisfaisante.

* Pour cette évaluation on se sert de tonnes et de mesures métrigmes. 1 tonne
métrique=1,000 kg.=2,000 livres :
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doivent donc &tre fabriquées en 24 heures et pour ce rendement il faut 3 presses
4 briquettes.
Force motrice requise:
6 machines & pite ayant chacune une capacité d’au
moins 350 tonues de tourbe en phte par 8

heures, ou un total de 2,000 +onnes par jour, . ~
chacune de 60 c.-v.... .. . e ee o 2.Cevieff, 360
Dispositions de tranaport sur la tomblere et Ia
fabrique.. .. .. . . e e, & 60
“Brie Pumps” avec e]evateurs, chacune de 25
¢.-v., durant 24 hewres... .. .. .. .. .. .. .. € - 150

Four A carbonisation humide: 5 batteries, de 10
tuyaux chacune, demandent au moins 35 c.-v.
par batterie et livrent au moins 850 tonnes de
tourbe carbonisée par 24 heures; 9 jours au

maximum sont requis, ou par 24 heures... .. “ 225
Installation d’éclairage, etc., 25 c.-v. durant 10 hrs. ¢ 25
A peu prés 259, de perte en tr ansniission (courant

électrique) de 820 c.-v... .. . e e .. 80

3 presses 4 briquettes de 100 c.-v. mdlques el & 300

La consommation de vapeur surchauffée & haute pression est au maxmium
de 10 kg. par c.-v. heuie effectif, sauf les presses i briquettes olt 1a consomma-
tion est de 12 kg. par ¢.-v. heure indiqué.

La vapeur requise est alors:

Kilogrammes.
300 c.-v. eff, durant 8 heures.. .. .. .. .. .. .. .. 28800
60 “ oo« 8 ¢ e 4,800

150 “ « 24 L. ... .. ... .. .. 36,000
995 « « 24 ¢ L .. oo e ... B4000
25 “ “ 10 “ e . 2,500
80 “ “« 24 “ ... ..o ... 19,200
300 c.-v. ind, “ 24 ¢ 300x12x24.. .. .. .. 86,400

Total de_: lcg. de vapeur par 24 heuves .. .. .. .. 231700

La vapeur est surchauffée d 885 C. et a 11 atmosphéres de pression, corres-
pondant & 185° C. et est conséquemment surchauffée & 200 C.
: ~ Calories.
1 kg, vapeur a ° (. contient.. .. ., vee . .. 663
200° de sulchauffe correspondent & 0.48 x200 ve oo .. 96

Total.. oo oo o o e e e e e . B9
En supposant que I'eau d’alimentation (vapeur condensée)
ait une température de 90° C., on doit déduire... .. 90

La chaleur requise par kg. d’eau est done.. .. .. .. .. .. 669
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Avec 60 pour cent d’efficacité du combustible la chaleur requise par ke, de

‘ 0.6 .
vapeur est ——= 1.125 calories. Le combustible contient 5,600 calories par kg.

669
,600 L
Un ke. de combustlble donne done ——— 1118 = 5 kg. vapeur. Pour produp‘e 231,700
931,700

kg, vapeur, requis par 24 lLeuves,

= 46,340 kg de substance carbonisée i
Pétat humide ou, en chiffres ronds, il faut 46,500 ké;.

Linstallation doit produire 150,000 kg. de briquette par 24 heures, corres-
pondant & 196,500 ke. de substance sdche carbonisée i état humide, y compris
le combustible pour-les chaudiéres, mais sans comprendre le combustible pour les
fours & carboniser.

L’expérience a montré qu’il se perd 70 calories par kilogramme de tourbe
durant Popération de carbonisation. La tourbe brute contient en moyenne 12.5
pour cent de substance de tourbe séche dans les tourbidres draindes de qualité
moyenne (en Sudde), Aveec une température de 150° C. dans le four & carbo-
niser, on obtient 86-90 pour cent de substance séehe carbonisée & Pétat humide
par 100 pour cent de substance sdche-dans la tourbe brute. Cette substance
carbonisée séche a une puissance ealorifique d’au moins 5,600 calories par ke.

En supposant que 85 pour cent de la substance de tourbe séche contenue
dans la tourbe brute s’obtient comme substance carbonisée sdche, alors ‘1,000 kg.
de tourbe brute contenant 25 kg. de substance de tourbe séche plodunsent 0.85
x 125 =106 kg. de substance caubomsee séche. .

L’expérience a montré de plus que Vefficacité calorifique de combustible dans
le four est 70-80 pour cent, disons 70 pour cent. Par rayonuement, ete., il se perd
7 pour cent et dans les gaz perdus 93 pour cent, ou en supposant que ces. déperdi-
tions solent 10 pour 100 et 20 pour 100 respectivement il faudra 1,000 kg de tourbe

70 x 1,000 : _ o )
brute ——————==18kg. de tourbe carbonisée séche avec une valeur calorifique de
0.7x 5,600
5,600 calories par kg. ,

La substance carbonisée sdche qu’on obtient de 1,000 k. de tourbe brute est
done 106-18==88 kg. (Yest dire que pour 1,000 kg, de suba’mnce carbonisée séche
il faut 1-——————8 X818000=205 ke, de combustible de méme qualitéd. La chaleur empor-
tée par les gaz perdus du four de carbonisation est 0.2 x 205 x 5,600 = 229,600.
" calories par 1,000 ke. de briquettes. ' ‘ '
Pour produire 196,500 ke, de briquettes, il faudva 196,500}+196.5 x 205

936.782

=936,782 kg, de substance carbonisée séche, qui correspond A CEE 098

== 92,980,000 kg. de tourbe brute par jour.

La chaleur perdue pouvant servir au séchage de la tourbe carbonisée, pressée,
est comme suit: .
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Calories.

Les gaz perdus du combustible employé pour chauffer

les chaudidres contiennent, suivant la supposition

faite, 809, de la valeur calorifique de combus-
tible, ou 46,500x 5,600x0.3... .. .. .. .. .. 78,120,000

Les gaz perdus des fours de calbomsatmn contlennent
196-5x205x 5,600x0-2... .. .. ,. .. .. .. .. 451164400

]

Total.. .. .. .. .. .. ... .. .. .. .... 198,936,400

D’aprés Hausbrand (“Das Trocknen mit Luft und Dampf,” page 34), si la
température de Pair extérieur saturée aux trois-quarts d’humidité est de 10° et Ia
température de I'air employé pour le séchage aussi saturé aux trois-quarts de
vapeur est au début-de 100° C., il faut alors 82,265 calories pour dvaporer 100
kg. deau. Par suite les 123,236,400 calovies qui précédent peuvent évaporér
123,286,400 x 100

— =149,800 kg, d’eau.
85965 , kg, d’eau

Les 281,700 kg. de vapeur d’échappement contiennent 500x 281,700 =
15,850,000 calories de chaleur latente dont au moins 70 pour cent peut servir
4 Dévaporation de Ihumidité, c’est-d-dire auséchage. Avee cette chaleur’
0-7 x 115,850,000 . ) )
-——W—=126,7OO kg, deaun peuvent &tre évapords. Avee la chaleur
totale perdue on peut done évaporer 276,500 kg, d’eau. La substance carbonisée
totale séchée par 24 heures était de 286,782 kg et les briguettes donnaient 150,000
kg., par conséquent la consommation de combustible est 86,782 kg. ou 87 pour
cent,

Pour que la chaleur totale non employéé puisse servir i sécher toute la masse
de tourbe calbomsee pressée, la masse peut contenir 276,500 1(g d’eau ou
236,782 + 276,500
936,782 x 276,500
humidité de la tourbe carbonisée doit &tre méeaniquement A ce pourcentage, pour
que la consommation de combustible indiqué plus haut soit exacte.

=54 pour cent d’humldlte, en chiffres ronds. Le contenu en

La consommation de tourbe brute était, par jour, de 2,300,000 kg, ou, pour
200 jours 446,000,000 kg., équivalant A 446,000 métres cubes par anuée.

Dans une tourbidre drainde avee une profondeur moyenne de 2-5 métres
(8-25 pieds) cette production correspond & une étendue d’a peu prés 18 hectares
(44.5 acres). En supposant que le prix de la tourbidre soit 500 kronor par hec-
tare, le cofit annuel est de 9,000 kronor ou 0-30 kronor par tonne de briguettes.
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Prix de revient pour creuser la tombe avec U'élévateur Ekholm:’
Kronor.
Elévateur avec moteu«r, ete., prix, & peu prés 3,000 kronor.
109, amortissement, par année de 200 jours.. .. .. .. .. 300

5% réparations.. .. .. .. ov e vh v ee v e ve e o. 150
B Intérdt.. .. .. .. oo i vl e e e 180

Total.. .. .. .. oo v ii ie oo, ... 600
ou par jour, krouoxr 8.00. - ' ’

.

Avec Vélévatewr Tkholm on peut extraire de la tourbidre 50 mdtres cubes
de tourbe par homme et par jour. Chaque machine & réduire la tourbe en péte
de 850 métres cubes de capacité exige done pfu‘ journée de 10 heures 7 creuseurs
ou 9 creuseurs durant 8 heures.

. Kronor.
A 3.50 kronor par journée de 8 hemea e e e e .. 8150
Ammnssement intérét, 1epa1at10ns, par jour.. .. .. .. 8.00
Huile, et. (le prix de la force motrice est deJa compris
dams le prix du combustible pour Poutillage.: .. ..  0.50
B3 7 O 1 X 011

ou par métre cube, 0.10 kronor.

Le prix 'de transport de la tourbe & Pélévateur de Pinstallation de carbouisa-
tion eqmvaut au salaire de trois hommes, plus Pamortissement, ete., des appa-
reils employes (]111 dans ce cas seraient un transport Anrep par cible, avec cible
sans fin et wagonnets & bascule, Un homme attache les wagonnets au cible, le
gecond les détache, et le troisidme Yerse le contenu dans V’élévateur, Le travail
est facile et pour cela on peut avoir des hommes A 8.00 hronor par jour.

Le prix de revient de 850 métres cubes s'éléverait donc & 10.50 kronor ou
0.08 kronor par mdtre cube. Le cofit total pour creusage et transport est donc
0.13 kronor par métre cube, ou par' année 446,000 x 0.18 = 57,980 kronor, et par
tonne de briquettes, 1.93 kronor.

Cott de la fabrique—D’aprds Vexpérience obtenue dans beancoup de fabri-
ques de briquettes de lignite, en Allemagne, le prix total de la main-deuvre &
une fabrique de trois presses est de 1.44 kronor par 1,000 kg, de briquettes;. dans
ce cas, le prix de main-d’cuvre pour les fours de carbonisation humide et pour
les presses i filtre doit &tre ajouté, ce qm fait un total de 2.00 lronor, & pen
prds, par 1,000 kg. de briquettes.

Amortissement de Uoutillage, etc—Le prix d’un outillage avee une capacité
annuelle de 80,000 tonnes de briguettes serait probablement d’A peu prés 800,000
kronor (en tenant compte au préalable du prix d’achat de Ia tourbidre). Avee
5 pour cent d’intérét, 5 pour cent d’amortissement, 5 pour cent d’entretien et
5 pour cent d’amortissement supplémentaire sur certaines maclines, qui consti-
fuent & peu prés un cinquidme du cofit total, soit 1 pour cent du cotit total, on
arrive & un total de 16 pour cent, égquivalant & 96,000 krouor par année, ou 3-20
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kronor par tonne de briquettes. L’administration, etc., et dépenses imprévues
peuvent atteindre 80,000 kronor par année ou 1 kronor par tonne de briquettes.
Le prix de revient par tonne de briquettes est done:#

7]
Tonnes métrigus, I‘onrllie;,srg: 2,000

Kronor. Dollars,

TourBIore. . oo viie i e et 0.30 0.07
Extraction et transport de la tourbe brute....... .............. 1.93 0.48
Main-d’ceuvre & Poutillage . . ... ...l 2.00 - 0.50
Amortissement, Intérét, ebe......... .o i, 3.20 0.80
Administrabion, ebe........ oo i s e e 1.00 0.25
EXbra. .o e e e e 0.57 0.15

. 9.00 2.25

Dans les tourbidres olt Vextraction de la tourbe peut se faire avec des exca-
vateurs mécaniques, les frais de cet article peuvent &tre beaucoup diminués.

D’aprés le Dr Ekenberg, le prix d’'une tonne de briquettes dans une fabrique
produisant 20,000 & 30,000 tonnes par année, est comme suit:

s.* d.

La tourbe brute dans la tourbiére (y compris le combus-
tible employé & la fabrique)... .. .. .. .. .. .. .. 0 8

Salaire pour excavation et transport de la tourbe brute
alafabrique.. .. .. .. . L. it e e v ve s 200
Salaires & la fabrique.. .. v+ vv i vt vt ve ee e ve .. 208
Depréciation et entretien de loutillage.. .. .. .. .. .. 2 6
Administration et dépenses diverses.. .. .. .. .. .. .. 1 4
Prix de revient total de la tonne de briquettes. . 9

* On ne possede pas’ encore les détails de la construction ou du fonctionnement
mécaniquement et qu’elle peut 8tre industriellement comprimée & 55% d’humidité. La
force requise pour ces presses n’est pas donnée dans les évaluations de M. Larson.

1 shilling=24 cents
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CHAPITRE V.

POUDRE DE TOURBE.

Une méthode pour la fabrication de la poudre de tourbe que les experts®
considdrent avoir un grand avenir, a ét6 récemment inventée par M. H. Ekelund,
Joukdping, Sudde. Les détails de ce procédd sont jusqu'd présent tenus secrets
parce que les brevets ne sont pas encore parfaitement établis.

Ta matidre premidre pour ce procédé est de la tourbe coupde qui est partlelle—
ment séchée & Pair et ensuite séchée artificiellement et pulvérisée. La tourbe
brute est laissée en plein air durant Phiver pour geler, ce qui dans ce cas, an lien
de nuire & la tourbe aide & la pulvériser, et en outre permet de travailler la
tourbidre plus longtemps gu’on une peut le faire pour la fabrication de la tourbe
combustible commune séchée i I'air.

La poudre de tourbe fabriquée par ce procéds n’absorbe pas Phumidité et a
la méme densité, & peu prés, que Je charbon. Le coft de fabrication, toutes
dépenses gomprises, n’excdde pas $2.35 la toune et le cotit d*un outillage avec une
capacité annuelle de 12,000 tonnes est, d’aprés l’uwenteur de $10, OOO i peu prés
(sans compter la tourbidre et son arrangement),

Le chapffage avec les combustibles pulvérisés donne une plus grande efficacité,
en raison du mélange intime de I'air servant & la combustion et de la faculté de
régler cet approvisionnement et de se rapprocher auwtant que possible de la quan-
tité théoriquement requise pour la combustion. De plus, le fen avec le combus-
tible en poudre est presque sans fumée et exige moins dattention et d’expérience
que Pancienne fagon de faire les feux.

La poudre de houille a &té longtemps employée, surtout dans les fabriques
de ciment, mais pour donner une bonne combustion, il faut qu’elle soit trds fine,
ce qui augmente considérablement les frais. La poudre de tourbe, d'un autre
cbté, est plus poreuse et s’enflamme 4 une température moindre et on peut obtenir
une combustion compldte sans éeraser si compldtement, Un auntre avantage de
la poudre, c¢’est qu’on peut facilement régler la température et avoir, si on le

- désire, une tempel'ature trés élevée.

‘Durant Pannée 1907 on a exéeuté des expériences sur la poudre de toulbe
sous la divection du pmfesseur Odelst]ema, de Stockhohn, Sudde, dans un four,
employé pour fondre de Pacier au creuset. Au sujet des résultats obtenus, le
professeur Qdelstjerna dit: ’

1° Le combustible s’allume trds facilement dans le foyer, mais il n’y a pas
de danger de combustion spontanée, ce qui est souvent le eas avee d’autres com-
bustibles en poudre. '

¥ Professeur I, .Girson Odelsyerna, Stockholm, Suéde, et Capt. E, Wallgren, ings-
nieur en chef du minislere de I'Agriculture de Sudde.
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2° La combustion du combustible peut 8tre facilement réglée de facon que
la cendre est toujours exempte de parcelles de charbon non briilé et que le car-
bone et Uhydrocarbone du combustible soient immédiatement transformés en
bioxyde de carbone et en eau; donnant ainsi la température la plus élevée avec
une flamme faiblement on fortement oxydante (la premidre, avec juste assez
d’air pour la combustion, et l1a dernidre avec un exeds d’air). La combustion peut
aussi &tre réglée de facon 4 former un gaz de gazogéne avec seulement une petite
proportion de bioxyde de carbone et dont la température est relativement élevée
(chaleur rouge pale). Ce gaz chaud est alors emporté dans la chambre propre-
ment dite du fourneau o elle se transforme par combustion en bioxyde de car-
bone et eau, et en y donnant la température la plus élevée. Le gaz de gazogéne
peut étre employé pour la réduction ou pour réchauffer les fournaux quand les
substances chauffées doivent &tre sauvegardées contre 'oxydation puis briilées
dans d’autres fourneaux.

3° Le changement de Ia flamme d’oxydation en flamme de réduction et vice
versa peut se faive facilement.

4° La quantité de combustible et la quantité d’air requise peut en tout temps,
et dans Pun ou Pautre cas 8tre rdglée exactement comme on le désire et s’il n’y a
pas de changement 2 faive, il n’y a pas besoin de veiller au fourneau aussitot
que les registres sont réglés.”

5° La poudre donne la température la plus élevée qu’on puisse employer dans
les fourneaux et une consommation beaucoup moindre qu'avec les autres com-
bustibles solides et on peut s’en servir pour fondre le verre, la founte, lacier, lo
fer tendre et autres métaux, La température exacte s’obtient plus promptement
" par la combustion de la poudre que par aucune des méthodes anciennes.

6° Les fourneaux pour employer ce combustible sont beaucoup meilleur
marché 3 construire que ceux destinés aux autres combustibles,

* Dans 'appareil inyenté aussi par H. Bkelund.

28605—14
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CHAPITRE VL
COKE DE TOURBE.

La plus ancienne fagon de carboniser la tourbe, qui est encore suivie dans une
cerbaine mesure, consiste & briiler en tas, comme Yon fait pour la fabrication du
charbon de bois, Plus tard, on a employé des fours de différente construction,
mais & action continue et & présent, la carbonisation en cornue qui fonctionne
* gans interruption et qui se combine avee des appareils pour recueillir les sous-

produits, & une échelle commerciale, est généralement employée.
La matidre brute employée pour faire le coke de tourbe est la tourbe & la
- machine géchée & 1’air, et plus elle est réduite en pite, humifiée et exempte de
cendres, meilleure est la qualité du coke produit.

OARBONISATION EN TAS. ‘ -

Cette méthode est encore suivie & Triangel, Allema'gne. La tourbe & la
machine séchée i 1'air est coupée en longueurs de 2 pieds, & peu prés, qui sont
dressées sur une extrémité pour faire le tas & carboniser. Tes tas ont 20 pieds
de diamatre, 11 pieds & peu prés de hauteur et peuvent donner chacun & peu préé
11 tonnes de coke de tourbe. Quand le tas est empild, la tourbe est d’abord
recouverte d'une couche de gazon sec et ensuite d'une couverture de fin, 8paisse
de 4 pouces et provenant d’opérations antérieures. La carbonisation se fait
absolument comme celle du bois en tas et demande i peu prds deux semaines.

‘ Cette méthode de fabrication du coke ne promet pas d’8tre trds suivie en
raison de ses difficultés et de son incertitude. Elle est plus cofiteuse et entraine
plus de pertés que la carbonisation en cornue. :

CARBONISATION EN FOURS.

La carbonisation sans continuité, en fours, n’est pas beaucoup plus avanta-
geuse que celle qui se fait en tas, mais elle est plus facile & surveiller; elle est
indépendante de 1’état du temps et permet de recueillir quelques sous-produits.

. I1'y a actuellement trés peu de ces fours en foncetionnement. '

Le four Hahnemann.*—Ce four, voir Fig, 172, consiste en cylindrique dent
le fond est bombé comme.le montre le dessin, Une ouverture (¢) fermée par une
plaque de fer est laissée d’un .c6té pour Yenldvement du coke et de Pautre coté,
il y a un tuyau (2) en communication avee Pappareil de distillation. Ta partie
inférieure du ffit est pourvue de trois rangées de trous pour laisser entrer I'air
nécessaire et dans le centre du fit il y a un tuyau en fer (E), muni de trous (a)
& sa base, par lesquelles les gaz peuvent s’échapper. Quand le £t est plein de
tourbe, on Vallume au sommet. L'ouverture du fit est alors fermée avec les

.
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La cornue est chauffée par les gaz de la grille (a) et des grilles (C). Les gaz
de la grille (a) sont appelés par des tuyaux de fonte (r) qui échauffent Pintérieur
de la cornue et les gaz des grilles (C) circulent autour des murs minces (h) par
les canaux (n) et passent par les trous (¢) pour sortir de la cheminée (g).

La cornue est chargée par la porte (t) et les trous de charge (o) et contient
a peu prés 700 pieds cubes. Les gaz produits sont amenés & un appareil de
condenszation. Le contenu de la corne cokéfie en 50 & 60 heures et le coke
produit est laissé & refroidir durant trois jours, & peu prés.

On a employé plusieurs autres fours 'd carboniser, mais régle générale, le
coke produit est trop coliteux en raison de la faible production et du manque

de suite de ’opération.

Procédé de M. Ziegler, pour la carbonisation de la tourbe.—Le procédé de
carbonisation de M. Ziegler a été tellement perfectionné par lui que maintenant
il est possible de fabriquer commercialement le coke de tourbe sur une grande
échelle. ' :

Les points principaux de ce procédé sont I'emploi des gaz non condensables
de rebut, produits par la distillation & sec de la tourbe elle-méme, pour la géné-
ration de la chaleur nécessaire, la continuité du travail des cornues et la récu-
pération de tous les produits ayant une valeur.

Les brevets qui protdgent le procédé Ziegler appartiennent & la “ Der
Oberbayerischen Kokswerke und Fabrick Chemischer Product”, Akt. Ges,
Benerberg, Baviére, Allemagne.

Les premiéres cornues inventées par Ziegler ressemblaient & celles qui
servent & carboniser la lignite et une installation de ce genre fut érigée a Olden-
burg en 1894. Mais plus tard, plusieurs perfectionnements furent itroduits et
les Fig. 176-178 montrent les principaux traits des cornues en usage maintenant.
Chaque unité consiste en deux cornues verticales ayant 40 pieds & peu prés de
hauteur et une section elliptique. La moitié inférieure est en briques réfractaires
et le dessus en fonte avec un mince revétement extérieur de briques. En dehors
de ces briques, il y a une autre enveloppe en briques laissant un espace inter-
médiaire pour l’air qui est divisé en deux courants de flamme par des murs.
Tout le four est protégé par des briques communés. Les cornues reposent sur
une fondation en fonte et finissent en un entonnoir (a) de deux ouvertures pour
sortir le coke de tourbe. Chacune des cornues est fernée au sommet par des
couvercles en fonte portant les boites d’alimentation (¢). Les ouvertures par
lesquelles est introduite la tourbe et sorti le coke sont a fermeture hermétique.
Quand le four est en marche il faut fournir di combustible additionnel jusqu’a
ce que lopération de carbonisation soit bien en train. Dans ce but, le four est
muni de trois foyers inférieurs (a) et deux foyers supérieurs (c¢). Les gaz de
combustion passent par les courants de flammes (f) et (g) et de 12 au passage
collecteur (h). Plus tard, ils sont employés, soit pour sécher la tourbe dans des
chambres de séchage spécialement construites ou s’échappent par la cheminée.
Chaque zone du four (chaque passage du feu) est pourvu d’un regard en avant et
en arriére pour surveiller Vopération et prendre la température. Dans les pas-
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Fig. 176.
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sages 4 feux inférieurs la température atteint 1000° C. et dans ceux d’en haut
600°, 500° et 400°, respectivement. La plus haute température dans les cornues
elles-mémes atteint prés de 600° C. La chaleur contenue dans les gaz (200° a
300°) provenant de la distillation séche de la tourbe et réunie par les tuyaux (i)
et (k) est employée & sécher le sulfate d’ammonium et d’acétate de chaux (partie
des sous-produits), dans les vaisseaux (1) et (m).

Les cornues sont chargées avec de la tourbe qui, i I'on veut du bon coke,
surtout pour les besoins métallurgiques, doit contenir peu de cendre, avoir été
bien réduite en pate et ne pas contenir plus de 20 & 25 pour cent d’humidité.
On se sert d’abord de combustible additionnel, mais au bout de 48 heures, il se
produit assez de gaz non condensable pour que le chauffage soit arrété et que les
gaz soient employés. L’air nécessaire a la combustion est préalablement chauffé en
le faisant passer autour des entonnoirs de fonte formant le fond des cornues et
en méme temps il refroidit le coke qui y est contenu.

Quand le procédé est en fonctionnement continu, le coke est retiré toutes les
heures des entonnoirs et mis dans des wagonnets hermétiquement fournis (n)
odt il doit &tre laissé jusqu’a ce qu'il soit refroidi compldtement. Aprés chaque
sortie de coke, on remplit les boites d’alimentation (c) avec des mottes de tourbe
fraiches. L’opération devient ainsi continue.

Les vapeurs d’eau et les gaz générés sont expulsés d’un agpirateur &échappe-
ment (0)* et traversant un tuyau condensateur refroidi & lair (p) ol se con-
densent le goudron et Peau de goudron. Les gaz non condensables sont refoulés
au moyen d’un autre aspirateur vers le four, olt ils servent & chauffer les cornues
Dans une installation od il y a plusieurs fours, on obtient plus de gaz qu’il n’en
faut A cette fin et dans ce cas, I'excédent est employé sous Jes chaudidres ou dans
les moteurs & gaz. Le circuit des gaz est muni de soupape et de registres pour
sauvegarder Pappareil & condensation §’il se produisait une explosion.

En plus de la fabrication de la tourbe complétement cokéfide, au “ coke de
tourbe ’ décrit plus haut, on emploie aussi le four Ziegler pour fabriquer ce
qu’on appelle le “ demi-coke de tourbe” qui est de la tourbe pas entidrement
cokéfiée 6t contenant encore quelques-uns des hydrocarbones lourds.

Le coke ‘de tourbe fabriqué dans le four Ziegler en employant une matidre
brute convenable, est dur et fort, et pour les besoing métallurgiques comparable
au charbon de bois. '

Analyse du coke de tourbe sec.

Carbone.. .. .. .. .. .. .. .. 87-89 Puissance calorifique—

Hydrogéne.. .. .. .. .. .. .. 2.09 Max.  Min.
Azote.. »o oo vs e oe e uu .. 189,  Calories'parkg .. .. 7,889 7805
Oxygéne.. .. .o vo oo ve ... 559 UTB.o. .o .. 14200 14,049
Soufre .. .. .. .. :v .. .. .. 0:3%

Cendre.. .+ v oo tv vu oo .. 3:29, .

* En passant d’abord par les vaisseaux (1) et (m) comme cela a déja 6té décrit.
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] Le coke de tourbe g’emploie dans les hauts fournaux et pour d’autres emplois
métallurgiques. ' '

Charbon de tourbe en poudre pour durcissement des plaques de blindage et
divers autres emplois. '

Analyse de demi-coke de tourbe.

Carbone. .. .. .. v+ - .. .. 713.899, DPuissance calorifique—

Hydrogéne.. .. .. .. .. .. .. 3.59% Calories par kg.. .. .. .. .. 6,700
Azote... .. .. .. ... .. 1499 UTB.. .. .. .. ........12000
Oxygéne. .. .. .. .. .. .. .. 14.529

Soufre.. .. .. .. .. .. .. .. 0.209

Cendre.. .. .. .. .. .. .. .. 2.509

Humidité.. .. .. .. .. .. .. 3.80%

Le demi-coke de tourbe sert pour chauffer les locomotives et les générateurs
et brille avec une flamme longue.

Le goudron de la tourbe présente & peu prés la méme composition que celui
de la lignite, mais a une forte teneur en créosote; en distillant et raffinant le.
goudron, on obtient un certain nombre de substances différentes, comme :—

Huiles 1égéres—pouvant servir ‘4 l'éclairage ou pour la fabrication de gaz
d’huile.

Huiles lourdes—servant pour lubrifier.

Paraffine, phénol ‘et asphalte. ,

Eau de goudron—leau de‘a goudron contient: ammoniaque, acide acétique et
alcool méthylique qui servent a fabriquer du sulfate d’ammoniaque, de Vacétate
de chaux et Palcool méthylique. Il y a jusqu’a présent en fonctionnement trois
usines de fours i carbonisation Ziegler.

Usine de Oldenburg, Oldenburg, Allemagne.—Cette usine (Voir Planche 29)
a ¢ing fours du type ancien et un outillage complet pour recueillir tous les sous-
produits. Cet outillage a été examiné en 1901 pour le gouvernement prussien,
par une commission présidée par M. L. C. Wolf. Voici un résumé des résultats.”

La tourbe employée durant Vessai contenait:—

Carbone.. .. .. .. .. .. .. .. 3539, Oxygéne.. .. .. .. ........ 2849
‘Hydrogéne.. .. .. .. .. .. .. 34% Cendre... .. .. .. ........ 09%
CAzote.. .. e e r e .. 0% Humidité... .. .. .. ......31.0%
Soufre... .. .. .. .. .. .. .. 01% :

et avait une puissance calorifique de 8,792-3,423 calories par kg. ou 7,825-6,161
U.T.B. par livre.

* Zeitschrift des Vercines Dentschen Ingenieure No. 24, année 1904.
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Avec 576 tonnes = 1009 de tourbe on a obtenu:

163.7 tonnes, coke de tourbe.. ..=28.4 % (tel que mesuré,)
157.1 “  coke de tourbe.. ..=27.83 9% (séché.)
25.8 “  goudron,. .. .. ..= 4.5 9
269.0 “ eau de goudron...=46.6 % (tel que mesuré.)
179.4 “  eau de goudron...=231.2 9% (non dilud.)
$30.0 “ gaz... .. .. .. ..=57.83 9% (tel que mesuré.)
213-4 “ gaz... .. ......=27.0 % (sans air.)
0.32 “  déperdition.. .. ..= 0.05%
Les 25.8 tonnes de goudron ont donné:
11.6 tonnes, huiles légeres.. .. ..=2.0%
3.9 “  Thuiles lourdes.. .. ..=0.7% .
« 41‘0%
1.8 parafine.. .. .. .. ..=0.3%
7.6  “ phénol... .. .. .. ..=138%
0.8 “ agphalte.. .. .. .. ..=0.2%
Les 269.0 tonnes d’eau de goudron on donné:
1.8 tonnes, alcool méthylique....=0.379
0.9 “ ammoniaque.. .. ..=0.819

1.6 “  sulfate d’ammoniaque=0.31%
2.5 %  acide acétique.. .. ..=0.449%
2.8 ¢  acétate de potassium=0.509,
On n’a pas pris note de I'eau, ni de la déperdition.

Le gaz non condensable avait la composition suivante:

— En poids. | En volume.

A %
48.8 27.4
2.8 2.2
25.5 22.5
9.7 8.6
9.6 14.8
1.7 1.0
1.9 23.6

et avait une puissance calorifigue maximum de 2,877 calories par métre cube
ou 822 U.T.B. par pied cube.

Le prix de revient par tonne de coke de tourbe durant ’été de 1901, quand
on se servait de towrbe avec le plus faible contenu d’humidité, était le suivant:i—*%

3 tonnes de tourbe & 5-09 marks la tonne.. .. .. 15.27 marks,
TFrais de main-d’cuvre par tonne de coke... .. 4.55 ¢
Loyer de I'outillage et de la tourbitre.. .. .. .. 1.52 ¢
Réparations et entretien.. .. .. .. .. .. .. .. 1.82 «
Divers.. vv oo v e e e e e e e e o .. 1.82
Total.. vv oo ve v e i e e e e e, 2498 «

% D’aprés Larson et Wallgren.
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La tourbiére appartenant i cette usine, voir Fig. 180, a environ 3,200 acres
détendue et, est exploitée au moyen de 20 machines & tourbe Anrep, comme le
montre le dessin., Ces machines produisent une quantité annuelle de tourbe
-correspondent 4 60,000 tonnes de tourbe séchée & Pair, qui sont carbonisées en
800 jours dans I’installation & coke.

M. J. Karischen, directeur de l'usine, donne les chiffres suivants comme
résultat d’un essai de 40 jours sur quatre cornues jumelles:

(1) Les gaz non condensables produits, en faisant le coke de houille, comme
le demi-coke, sont bien suffisants pour chauffer les cornues.

[’_'“13_" 7

]
e DRAIVAGE DITCH
WAY

s TRAMWA

10
-0

Fig. 180. Tourbiére de Redkino, Rugsie.

(2) La capacité journaliére par four est un peu plus élevée en fabriquant du
cole de tourbe et un peu plus basse en fabriquant du demi-coke que celle qu’ob-
tient Vinventeur (198 et 20-7 tonnes de tourbe séchée & V'air, respectivement).

(8) Sur le poids de la tourbe employée 86 pour cent est obtenu en coke de
tourbe et en fabriquant du demi-coke, 44-48 pour cent, suivant le contenu de la
tourbe en humidité.

(4) Les résultats obtenus ont montré que méme mvec de bas prix pour les
sous-produits, ceux-ci compensent malgré cela la dépense et qu'on a pour rien lo
coke et le demi-coke,

La quantité de goudron et d’eau de goudron obtenue en fabriquant le demi-
colke a été de 4.84 pour cent et 29 pour cent, respectivement.*

# Hausdines.
# D’aprés Larson et Wallgren.
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L’eau de goudron contenait:
Aleool de méthyl, 0-409.
Acide acétique, 0.809%—correspondant A 1.259, acétate de chaux.
Ammoniaque, 0-859%—correspondant i 8-309 sulfate ammonium,
; Une livre de demi-coke brilée sous un générateur fixe a évaporé 6.63 livres
deau et, dans.une chaudlere de locomotive, 5-76 livres.-
Dans la chaudiére fixe, des combustibles dlﬁerents ont donné les résultats
suivants:

1 livee de bois.. .. .. .., .. .. ..a produit 3.24 liv. vapewr.
1. “ . charbon russe (Din),. .. ~ « 6.67 «
1 « charbon: et briquettes.... ¢ .10 «

1 ¢ domi-coke de houille.. .. “  -6.63 «

Ustne Beuerbery —Cette installaion est la plus récente et la plus perfec- '

tionnée qui ait été construite pour carboniser la tourbe. La tourbidre ot elle est
_située et le mode d’éxploitation sont décrits aux pages 128 et 129,

L’installation & coke comprend deux fours jumeaux pour la fabrication du
coke de tourbe, deux fours. & demi-coke, un outillage complet pour les sous-
produits. La Fig. 181 donne un plan général des ateliers, et 1a Planche 80 donne
une vue compléte. Les mottes de tourbe employées contiennent 20-25 pour cent
d’humidité et recemment M. Ziegler a élaboré un procédé au. moyen duquel la
chaleur contenue dans les gaz perdus venant des fours, peut dtre utilisée pour un
séchage préliminaire des mottes de tourbe. L’opemtlon est rendue ainsi plus
indépendante des conditions climatériques et le rendement comme la qualité du
coke sont améliorés. ) .

Les fours sont semblables en principe A ceux que montrent les Fig. 176 et 178
et livrent par 24 heures, en moyenne, 8.8 tonnes de coke de tourbe, )

Les deux fours A demi-coke consistent en cornues circulaires, ayant i peu

" prés 40 pieds de hauteur ol la tourbe est chauffée directement par les gaz perdus
des fours & coke. Chaque four donme en 24 heures environ 13.15 tonmes de demi-
coke. Outillage pour sous-produits, V

Le goudron et Peau de goudron condensés dans le tuyau de condensatlon sonk
recueillis'dans un grand bassin placé en-dessous du plancher de la premidre cham-
bre de Patelier de distillation de Yeau de goudron, (B). De 14, elle est pompée
dang des réservoirs placés & 20 pileds A peu prés de la seconde chambre ou le
goudron est séparé de Pean de goudron, Cette dernidre coule directement dans
un appareil ot elle est traitée A la-chaux et ot Pacide ncétique est recueilli sous
forme d’acétate de chaux. ‘

L’annmoniaque et Palcool de méthyl sont recucillis ensemble et traités A la
vapeur; ammoniaque volatil est traité A Pacide sulfurique faible et recouvré
comme sulfate d’ammonium et I'alcool de méthyl comme alcool brut & 869.
Les solutions d’acétate de chaux et de sulfate d’ammoniaque sont séchées dans
les vaisseaux décrits page 195, Palcool de méthyl est rafiiné & 909, d’alcool dans la
troisidme chambre de Patelier. Dans cette chambre se trouve aussi un grand
réservoir A eau et un appareil de filtrage au moyen duquel on nettoie l’eau de la
tourbidre.
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Le goudron séparé de Veau est amené au moyen dun tuyau aux appareils
de distillation du goudron (C). Ces appareils de distillation sont chauffés au
moyen de foyers placéds dans une chambre séparée. Les gaz de combustion s’échap-
pent par une grande cheminée & laquelle se relient aussi les cheminées de deux
grandes locomobiles. Une autre cheminée d’une soixantaine de pieds de hauteur
cst employée quand les appareils & distillation sont refroidis par circulation d’air.

Par suite de la distillation du goudron qui se fait sous 0.8 pouces de vide
d’eau, on obtient les huiles légéres qui sont recueillies comme huile crue, puis les
substances de paraffine plus légéres et finalement les substances de paraffine
lourdes qu’on peut employer pour la lubrification.

Le coke qui reste est du carbone trés pur et sert & la fabrication des carbones
el des électrodes, TLe gaz qui se développe est poussé par une pompe & vide dans
la’ cheminée ou sert pour échauffer les appareils & distillation.

Dans le méme atelier on a installé une petit outillage d’expérience avec
cornue capable de carboniser 440 livres de tourbe et un appareil de distillation
de la oapacité de 220 livres de goudron & peu prés.

Les substances plus légdres de paraffine sont pompées dans un grand réservoir
placé dans un atelier séparé (D) ot elles sont séparées de I'eau qu’on a pu con-
denser. De 13 elles sont envoyées A des réservoirs placés dans une chambre de
refroidissement ol la paraffine se cristallise lentement.

Lopération prend & peu prés huit jours et quand elle est finie, le contenu des
réservoirs est versé dans un appareil de malaxage ol la masse est brisée. La
solution est filtrée et mélangée dans un grand réservoir aux huiles légeres déja
recueillies. TLes écailles de paraffine sont lavées et séchées plusieurs fois pour
avoir un bon produit.

Bvaluation du priz de Uinstallation et du priz de fabrication. Installation &
quatre fours.—Le cofit d’une installation de ce genre est, d’aprds le Dr Otto K.
Zwingenberger (agent aux Etats-Unis et au Canada), $100,000, et le capital
d’exploitation nécessaire est de $60,000, faisant un total de $100,000.%

* D’aprés une évaluation précédente par M. Ziegler, le prix des divers articles est,
en Allemagne:—

Marks.

Installation du coke: Batiments.. .. e ee . .. 89,000
Maconnene pour e TOUTS.. vv vv e ve o 40,000

Construction en fer.. .. .. .. .. .. .. .. 69,000

Chaudidres et appalells e e e ee e ee 41,000

Iret et construection.. .. ve e ee .. 12,000

Chanibre de séchage & l’zur ve ee .. .. 20,000

220,000

. Outillage de distillation pour l’eau de goudron ve e ee ae ee ee 24,000
Outlllave A paraffine.. .. .. A 1 X1 1111
‘\Iaclune a tourbe el statlon motrme P 1 X1 (111
Batiments, ete.. . Y = 1 111
Capital (l’explouatmn PRI 11 11 X111}

Totale. .. . v vh oo o o s e e e e e ee .. 600,000
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11 caleule comme suit le prix de la tourbe séchée & Pair :—*

‘156 hommes (en 2 reldves) & $1.75 par jour... .. .. $273.00

12 contremaitres (en 2 reléves) & $2.50 par jour.. .. 30.00

Salaires jowrnalers.. .. .. .. .. .. .. .. .. $303.00
7 machines & tourbe & $1,700.. .. .. .. .. .. .. $11,900.00

En supposant que les machines & tourbe marchent 100 jours durant la saison
et durant ce temps donnent 36,000 tonnes de tourbe séchée & Iair, le colit de la

tourbe sera:—

Gages aux machines A tourbe.. .. .. .. .. .. ..  $30,300
Réparations, 3% du prix des machines., .. .. .. .. 537
Force motrice pour faire marcher les machines .. .. 1,200
15 hommes pour retourner et empiler la tourbe. . .. 2,625
15 hommes pour transporter et emmagasiner.. .. .. 2,625
Moins, intérét en 9 mois.. .. .. .. .. .. .. .. 1,400

Total.. .. «v ot oo i s e e e $88,807

ou par tonue de tourbe $1.08.%

Une usine a 4 fours, traite par 24 heures, & peu prés 100 tonnes de tourbe

séchée & Pair et au prix des sous-produits ci-dessous leur valeur totale est:

900 livres sulfate d’amoniaque 4.. .. .. .. .. ..$3.07 par 100 livres
1320 livres acétate de chaux &.. .. .. .. .. .. .. 2.35 “

65 gallons alecool de méthyl a.. .. .. .. .. .. .. 0.70 par gallon
280 gallons huiles légéres &.. .. .. .. .. .. .. 0.073 “

95gallons huiles lourdes a.. .. .. .. .. .. .. 007§ ¢«

715 lvres paraffine 4.. .... .. .. .. vv v .. 0.632 par livre
3100 livres huile de créosote ou acide carbolique & 0.02% «

440 livres asphalte &.. .. .. .. .. .. .. .. .. ..0.00} “«

Total. .

Déduction 10 9 pour frais de vente.. ..

La valeur réelle des sous-produits est.. .. .. ..

$217.63
31.02
4150
41.50
712
26.81
69.76
2.20

. $231.03

28.03

. $208.00

*En supposant qu’on se serve des mémes machines 3 tourhe qu’h Beuerberg et gue
chacune, avec 14 hommes, donne 80 tonnes de tourhe séchée & l'air en dix heures, ce qui

est probablement assez fort avec ces machines.

*Cotto évaluation ne comprend pas_le prix de la ,tourbiére, son amortissement,
ete., ni les dépenses générales; et, & moing que les conditions locales ne soient excep-
tionnellement favorables, le prix de la tonne de tourbe séchée & 1’air, livrée & la fabri-

que de coke est probablement plus approchant de $1.50.
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Te prix du fonctionnement de Vappareil de carbonisation et de Pappareil
chimique est, par. jour:—* N
88 hommes & $2.00 par JOULL . ve vt ee on en o ae e $’76.00.

2 contremaitves i $5.00 par jour .. .. .. .. .. ... 10.00
1 chimiste & $8.00 par jour.. v. .. .o vv v v ... 800

Acide sulfurique et chaux.. .. .. ‘ AU 5.00
Intérét ot dépréciation sur $100, OOO a 10% ceee oo 4200
100 tonnes de tourbe séchée a ’air .. .. .. .. .. ..... 108.00
Dépenses gnsrales. . .. v vv vr vh ve veiie va oe .. 1150

Dépenses totales. e e e e e e L. $92806.00

Valeur des sous-produits.. .. .. .. .. .. .. .. 208.00
Cofit de 83 tonnes de coke de tourbe .. .. .. .. .. .. $53.50

) ou $i.74 par tonne de coke de tourbe.

En supposant que la fourbe séchée & Pair cofite $1.50 la.tonue, les résultats .
définitifs sont:— . :

"Dépenses totales.. .. .. .. .. ... ... .. .. $308.50
Valeur des sous-produité.. .. .. .. .. .. oo oo oo .. 20800

Cofit de 88 tonnes de coke de tourbe +. .. .. .n .. .. 100.50
ou $3.05 par tonne de coke.

Un outillage & 12 fours.—Le prix total d’un outillage de ce genre est
$275.00 et le prix de production dans l’mstadlatlon de carbonisation et de traite-
ment chimique est dans ce eas:—*

56 hommes & $2.00 par jour.. .. .. .. .. ... .. .. $112.00
2 contremattres & $5.00 par ‘jour.. .. .. .. .. .. 10.00
1 chimiste & $10.00 par jour.. .. .. .. .. «. .. .. 10.00
Acide sulfurique et chaux.. .. .. .. .. «. .o .. .. 1500
Intérét et dépréeciation.. .. .. e e .. .. 12500
Cotlit de 300 tonnes de tourbe sechee a lrm a $1.98 la

FOIIME v vt vr vt et bt e i e e e e e e .. 32400
Dépenses générales.. .. .. .. .. v ot cv ot . o .. 8200

Dépense totale.. .. .. .. .. .. .o .. .. o .. $620.00
Valeur des sous-produits .. .. .. .. .. .. ...... 624,00

Coiit de 99 tonnes de coke de fowrbe. . .. .. .. .. .. .. 5.00
ou $0.05 Ia tonne. '

* Quelques-uns des chifires relatifs & la main-d’euvre sont assez forts-et pourraient
&tre réduits.
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En supposant que la tourke séchée A Pair cofite $1.50 la tonune, les chiffres
sont :—

Dépenses totales.. .. .. .. .. .. «. v vu vu .. .. $755.00
Valeur des sous-produits.. .. .. .... .. .. .. 62400
Cofit de 99 tonnes de coke de tourbe.. .. .. .. .. .. $131.00

ou $1.82 par tonne de coke.

Pour la fabrication du demi-coke, le prix de 'outillage est & peu prés le
méme, mais alors 459 du poids de la tourbe est obtenu sous forme de demi-
coke. '

Les résultats économiques d’une fabrique de coke de tourbe comme celle
que nous venons de décrire, dépendent des prix et de la vente des sous-produits.
En ce moment les sous-produits se vendent facilement et A bon prix, du moins
en Allemagne. :

Four & coke de lourbe de Bamme.—Ce four ressemble i celui de Ziegler, mais
en différe en certains détails. Bathme emploie aussi les gaz non condensables
pour chiauffer ses cornues et recueillir les sous-produits. Un outillage de son.
systéme fonctionne i Elizabethfehn, Oldenburg, Allemagne.

Le procédé de Sahlstrom.—*“ Dans ce procédé, la tourbe est amenée dans un
pressoir ol la plus grande partie de Peau continue 'dans la towrbe est extraite
mécaniquement.f De 13, elle va & un déchiqueteur qui la divise en petits mor-
ceaux, puis & un séchoir. Le séchoir consiste en un certain nombre de cylindres
horizontaux chauffés au moyen de gaz perdus ameiiés du carbonisateur. La tourbe
est poussée dans ces cylindres par des convoyeurs i vis et dans cette opération se
brise encore. ILa température du séchoir ne doit pas dépasser 150° C. Tn pas-
sant par le séchoir, le veste d’humidité, avec 1’alcool de méthyl, l’apide acétique,
etc., est redistillé et réuni dans des condensateurs suivant la méthode ordinaire.
Par suite de la construction particulidre des convoyeurs, la tourbe n’avance pas
seulement dans les cylindres, mais est constamment agitée de facon que de nou-
velles surfaces se présentent constamment 4 la chaleur. De cette facon, on ob-
tient le maximum de résultat avec le minimum de dépense de chaleur et ainsi
on peut effectuer tout le séchage artificiel de la matidre requise, au moyen de
ce qui serait autrement des gaz perdus du carbonisateur ou d’ailleurs,

En quittant le séchoir, la matiére passe dans un tamis tournant ol la fibre
est enlevée automatiquement de la tourbe écrasée. Aprés le tamiz, la tourbe
passe dans le carbonisateur oit elle est particllement ou totalement carbonisée, sui-
vant le besoin. Le combustible semi-carbonisé convient mieux pour produire de
la vapeur que celui qui est totalement carbonisé, car il donne une plus grande
flamme en briilant et d’un autre cdté, ce dernier combustible convient mieux

# Charbon de tounrbe et les sous-produits commercianx par C. . Sahlstrom.

*0n a pas pu se procurer de données quant & la quantité d’eau.sortie, par cet
appareil, et si ’on en juge par les résultats obtenus au moyen d’appareils de ce genve
en Europe, il est doutenx qu’il fonetionne d’une fagon satisfaisante,

28605—15
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pour la réduction et la fabrication du verre, ete. Le carbonisatéur cst dune
construction un peu semblable a séchoir et est alimenté et fonetionne antoma-
tiquément, tandis que les produits distillés, goudron, ammoniaque, gaz combus-
tibles et non combustibles, sont répartis dans différentes parties de l’appareil
et sont recueillis, ou bien, dans le cas des gaz non-combustibles, sont lichées dauns
Patmosphare, : B ' A

Les gaz combustibles produits dans le carbonisateur fournissent tout le
combustible nécessaire pour Popération, ainsi que.la force requise pour faire
marcher toutes les machines et comme le fonetionnement est entidrement auto-
matique, le facteur coliteux de la main-d’wvre pour le maintien est réduit sim-
plement & ce qu'il faut paur surveiller Popération.

~ En quittant le carbonisateur, la tourbe passe au refroidisseur dans lequel
il peut quelquefois 8tre avantageix amener quelques-uns des produits distillés
comme goudron et gaz pour &tre totalement ou partiellement absorbés par le
carbone. ' .

Aprés étre refroidi, le carbone passe aux machines & briquettes ordinaires,
ou bien on peut le faire passer dans un désintégrateur qui le convertit en poudre
fine que lon a trouvé 8tre la fagon la plus économique dont les combustibles
charboneux peuvent servir sous les générateurs.

) 11 y a quelque temps, une fabrique de ce systéme a été dlevée A Brockville,
Ontario, mais jusqu’a présent on n’a pas encore fonetionné. On n’a done pas pu
avoir de données authentiques sur le rendement et Pavenir du' procédé.

Procédé Schining and Fritz.—Le premier inventeur de ce procéds, Sclisning,
de Stamsund, Norvége, a pressé la tourbe séchée & P'air entre des plaques de fer
chaudes, sous une lourde pression, et a obtenu ainsi un produit partiellement
carbonisé occupant & peu prés 1-8 du volume de la tourbe brute employée. 11
fallait trés souvent lever les blaques qui forment les presses pour laisser échap-
per les gaz qui'se formaient, et Yon n’a pas trouvé le procédé satisfaisant.

La Deutsche Torfkohlen-Gesellshaft, qui avait acheté le brevet, a alors com-
biné le procédé avec une invention de Fritz, et une installation d’expérience a
ét6 érigée 4 Hialensee, prés Berlin, Allemagne.

L’invention de ¥ritz* consistait 4 carboniser partiellement la tourbe séchée

"3 Pair dans des cornues en laissant se former seulement assez de gaz pour
chauffer les cornnes.

Le procédé marche alors commie suib :— .

La tourbe passe d’abord par nn appareil déchiqueteur puis est introduite
dans la plus élevée des trois cornues horizontales en fonte. Elles sont munies de
convoyeurs i vis, tonrnant avee une. vélocité caleulée pour que la tourbe qui y
est versée soit tenue daus les cornues une demi-heure avant de sortir de la
plus basse, Au début, les cornues sont chauffées avee de la tourbe combusti-
ble, et ensuite avec les gaz développés. T.es températures dans Jes® cornues
sont respectivement de 250°, 190° et 115° C. ILa masse de tourbe partiellement

* Swenska Mosskultrer forennigens tidskrift—1904—Ilausding.,
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carbonisée est amenée & un moule en fer et pressée en briquettes sous une pres-
sion de 300 atmosphéres avec des pistons de presse chauffés & 200° C. .La pres~
sion dure & peu prés 12 secondes. Les briquettes obtenues sont lourdes et for--
tes, n’absorbent pas humidité et brilent dans un poéle avec une longue flamme-

fumée et sans tomber en morceaux.

Les analyses suivantes montrent la diffé-

rence entre la composition de la tourbe brute et celle des briquettes.

Tourbe coupée de triangle.

Tourbe brute de reval.

Séchée a I'air. |En briquettes. | Séchée a I'air. 'En briquettes.
— _— —_ - J— —me,
% % 7 : %
Carbone. ...........coouiiiiiienn.n. 46.00 90.66 41.49 71.29
Hydrogéne.. ........ e e 4.32 5.40 4.47 4.68
Oxygéne etazote..................... 23.91 18.12 29.44 : 18.00
Soufre.. ..... ... i 0.16 0.28 0.13 0.21
Cendre..... ....... ... 1.81 5.13 2.24 1.55
lf;Iumidité .......................... L2320 1.41 23.23 1.27
nigsance calorifiquel....... ....... 4057 - i s
Calories par kg. 4057 6793 3460 I 6651
B e 7302 12227 6228 11972

Une usine de ce genre a été construite & Carolinenhirst, prés de Stettin, Al-
lemagne, avec une capacité de 77 tonnes par 24 heures et avec 5 presses hydrau-
liques. Le prix de cette usine est évaluée & 800,000 marks et le prix de fabrica-
tion de la tonne de briquettes, toutes dépenses comprises, & peu prés 9 marks.

28605—15%



CITAPITRE VII.

Emplois de la tourbe combustible, pour le chauffage, pour les générateurs et
pour la force motrice.

Potr Besoixs DoMESTIQUES.

On peut, en régle giénérale, se servir de la tourbe combustible avec avantage
dans tous les poéles ol 'on ge sert de charbon, par exemple dans les potles de
cuisine et de chauffage. :

Avec les poéles de chauffage, 1] vaut mieux qu’ils soient construits d’une
facon appropriée. ‘Un des meilleurs poéles de chauffage employés en Europe,
pounr la tourbe combustible, est celui construit par A.-B. Reck, Danemark, voir
Tig. 182 ; depuis on en a inventé plusieurs autres.

%

2

Fig. 182. Poéle i tourbe de Reck.

Celui que Yon considére actuellement comme le meilleur qui se vende en
Suéde est fabriqué & Ankarsrum,* Suéde, de diverse dimension et avec des exté-
rieurs plus ou moins coliteux.

L’intérieur de ce poéle, voir Fig. 183, est revétu de briques spéciales munies
de couloirs A air, assurant toujours une quantité d’air suffisante pour la
combustion et évitant aussi les explosions qui peuvent quelquefois survenir avec
les autres poéles, spécialement si le combustible employé contient beaucoup de
poussiére fine. L’air est chauffé au préalable au moyen d’un dispositif spéeial
et cela donne plus d’efficacité au combustible.

* Aktiebolaget, Ankarsum bruk






Combustible par

Vapeur par heure

1 livre de houille

1 livre de houille

" Durée heure Température de et par Eau évaporée par |correspond en valeur|correspond en valeur
Combustible. de et pied carré. Yearn , pied carré de livre de combustible 4... |  combustibled...
Tessai. Etendue d’alimentation. surface combustible. livre de tourbe, si jlivresde tourbesielle
de grille.” de grille. elle n°est pas mélée 3| est mélangée & son
la tourbe. propre pds de houille.
) Heures. 'Livres. Dégrés centigrades, Livres. Livres. o " Livres de tourbe. Livres de tourbe.
Honille suédoise (Billesholm. .. 7 0.18 83 1.27 7.00 1.38 JL21
Honille anglaise (S. York)..... 168 0.20 75 "1.35 9.40 1.84 162
Houille anglaise (N. Wales).... 168 0.‘24 35 2.08 ‘ 8.40- 1.65 1.45
Tqurbe de Loberod............ 7 0.30 8’5 2.58 5.10 ‘
tourbe et % houille N.Wales..| 6 0.36 8 2.60 7.10

018 -
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Les résultats montrent qu’en mélangeant la tourbe 3 da houille dans la_pro-
portion de 1:1, la valeur combustible de la tourbe est augmentée de 149, i peu
prés,

Dans la fabrique de sucre de Karpalund, Sudde, 1 livre de tourbe a évaporé
8.9 livres d’eau. Dans ce cas, la valeur combustible de la tourbe mélangée avec
son propre poids de houille a augments de 189%,.

Dans les chaudiéres tubulaires de la fabrique de sucre de Karlshamn, Sudde,
une livre de tourbe a donné 4.32 livres de vapeur de 6—7 atmosphéres de pres-
sion, et une livre de charbon de Cardiff, 7.44 livres de vapeur i la méme pres-
sion ; c’est-d-dire,-1 livre de houille correspond 4 1.42 livres de tourbe.

Un certain nombre ’épreuves différentes dans diverses fabrigques of Pon
emploie les grilles planes, moutrent qu’une livre de houille correspond en valeur
combustible & 1.5—1.8 livres de tourbe avee 259, d’humidité.

Tourbe séchée a Uatr comme combustible de locomotive—La tourbe séchée 3
Pair, coupée ou 4 la machine, a déja été6 employée dans une certaine mesure
comme combustible de locomotive, spécialement en Bavidre et & Oldenbourg, Al-
lemagne. Mais cette tourbe est volumineuse, et bien que lon n’ait pas rencon-
tré de difficulté & générer de la vapeur et & la tenir & une pression suffisante,
TPemploi de la tourbe pour les locomotives a continuellement déeru en Allema-
gne. D’aprés Hausding® la consommation en poids de la tourbe est deux fois
pius forte que celle de la houille.

En Suéde, la tourbe combustible a été introduite en 1901-1902 sur quelques-
uns des chemins de fer du gouvernement et intention était d’accroitre graduel-
lement Pemploi de la fourbe & la place de la houille, spécialement pour les
trains & marchandises lents. Les expériences faites ont démontré que la tourbe
combustible peut étre employée sans changements spéeiaux dans la construction
du foyer, mais en raison du voluime de la tourbe, il a fallu agrandir le tender,
et quand on chauffait & la main, il fallait deux chauffeurs. Une livre de tourbe
fournissait en moyenne 8.8 livres de vapeur i 11 atmosphéres de pression.

* Page 451.



Diamétre . Poids des trains en ngi;lilggﬂge Evapora- Cc()%fniiu
L. . Locomotive.| p,. .o on de Nombre de wagons. |tonnes (non compris combusti tion bustible
Nombre | Date. . — de Pinjecteur locomotive et tender). ble line-s par livre pan: 1000
mur(};leles 19_1_'2 Combustible. Clzgse vapeur va, d: T — : p;x.r 100 1?5 *ggtl)]lne; fonnes
: il numéro, |3tmosphéres peut. . tonnes. SUTEE 1 milles.
Pouces. Max. | Moyenne.) Max. | Moyenne.l npijjos | Livres. | Kronor.
1 6 fév.....[Tourbe.............iit K. d, n® 547. 11 3.8 35 .34 605 573 914 .4 3.92 0.98
2 PHEev... ] v e It .. 11 4.0 3 31 580 580 197.4 3.83 0.89
3.. .29 janv. | w " 11 4.2 31 31 573 573 196.4 3.67 0.89
4.. .25 janv. .. " " 11 4.4 35 30 GO7 536 220.5 3.60 1.01
5. 8 fév..... " " .. 11 4.6 35 30 622 540 202.2 3.61 0.92
6 :'(;ju{n.. F T mb. n° 651.. 'Elé 5.2 67 53 l,gé9 SS% 155.2 ggs 0.;0
7 ... .. 6jun,... B e " .. 5.2 62 57 0 84¢ 174.2 3.93 0.80
F8eeeiiiin 26 juil. ... |34 houille et & tourbe....... K d, n° 547, 11 4.0 - 45 4T -~ 731 665 110.4 5.15 0.66
LS D 25 juil....|5 tourbe et & briquettes de :
i charbon suédois.......... " 11 4.0 48 39 712 616 126.2- 5.00 f..........
10........ 11 fév. ., .. |(Houille a.}lg]zuse ...... cae. " 11 4.0 62 50 644 606 126.8 6.66 0.91
= et . 2 parties aglaises
RGRRAEE 15 fév...... \Houille {7 bytic suédoise..| v .. 1 4.0 32 31 556 583 149.7 5.48 0.95
12........ 11 juil....|Briquettes de houille sué- ‘ .
OlSCue. v vunnnnnnnn ceaae " .. 11 4.0 GO 4 e P 5.80 f...e. ...

1 Durant I’¢t¢, ]a méme locomotive peut trainer un train beaucoup plus loutd qu'en hiver. La force de traction dcla locomotive n® 547 Stadt b peu pris 550 et
660 tonnes respectivement.

(x4
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II. Grilles & échelons.

Les grilles a4 échelons sont beaucoup plus cfficaces  pour les eombustibles
comme la tourbe, la lignite, la sciure de bois, ete.

Une grille & échelons, voir Fig. 184, consiste en un certain nombre de bar-
reaux de grilles (A) ayant & peu prés quatre pouces de largeur, placés comme
les marches d’un escalier et soutenues & chaque extrémité par des plaques de
fonte (B). D représente les barreaux de grille, E est une petite porte pour en-
lever la ecendre. La grille est remplie de tourbe par Porifice (C), V’air entre par
Pespace (1) jusqn’aux ouvertures entre les échelons de la grille et Ia tourbe une
fois consumée descend aulomatiquement. -

| — L .
iy, 7
| I /// /

Iig. 184, La grille & échelons.

Llorifice (C) est habituellement de la moitié de la largeur de la grille (D).

La gorge ou eshace (G) va de 6 & 8 pouces et Pinclinaison varie de 40 2
45 dégrés.

La' Tig. 185 montre un dispositif de grille 4 échelons pour une locomobile,
fabriquée par une maison bien connue, Heinrich Lanz, Mannheim, Allemagne.

A Granefors, Suéde, 1 livre de tourbe a produit 4 livres de vapeur; &
Leisthbrau, & Munich, 1 livre de tourke a donné 4.5 livres de vapeur, et avee du
charbon de Bohéme, dans le méme appareil, 1 livre a donné 5.6 livres de vapenr.

A Oriechowo, en Russie, on se sert d’une grille & échelons automatique,
construite par Kowalsky. Cette grille, voir Fig. 186, a des barreaux de grille
dont tous les deuxidmes sont mobiles, pour pouvoir faire descendre continuelle-
ment le combustible et garder la grille débarrassé de cendres et de scories. Sur


















A. Gaz pe Tourse POUR CHAUFFAGE.

Tes gazogénes employés dans ce cas sont du type ordinaire: un fiit vertical
pourvu d’une grille plane ou A échelons au fond et une boite d’alimentation im-
perméable 4 Vair au sommet. ILa eouche de combustible est tenue i une telle
hauteur que le bioxyde de carbone, quand P’air pénétre dans le gazogéne pour la
combustion, est réduit en monoxyde dans sa marche ascendante. Ce gaz de
tourbe sert pour chauffer les chaudidres et sert aussi & un grand nombre d’in-

dustries.

La composition des gaz produits par les divers combustibles est la suivante

d’aprés Ebelmen®.
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Char Bo'u?. Char- Bois, —l
Gaz de  bon Tourbe, | Coke. bon Tourbe.| Coke.
do | ¢ | g de I
bois. bois.
Avoto..... ....ovuun... 63.4 ] 50.1 | 50.0 61.5 | 64.1 || 64.9 | 53.2 | 65.b 63.1 ] 64.8
Monoxyde de carbone.. | 33.3 | 32.4 | 19.0 21.81383.5 || 34.1°} 1.26 | 22.0 22.4 | 33.8
Bioxyde de carbone. ..., 0.6 7.213.2 9.1 0.8 0.8 34,61 21.2 140 13
Hydrogéne , .......... 2.8 10.2 | 17.8 7.6 15 0.2 7 i 1.3 9.5 0.1

La déperdition de chaleur dans les appareils les mieux construits pour
chauffage A la grille est d’environ 25-809;, mais dans les bons gazogénes elle ne

dépasse pas 15-259.

Un bon gaz de chauffage contient & peu prés :

259% monoxyde de carbone,
8% hydrogéne,
29 hydrocarbone,
599, azote,
69 bioxyde de carbone,

et possdde umne valeur calorifique de 123-145 U.T.B. par pied cube,

En gazéfiant la substance séche des combustibles on obtient des gaz de la

composition snivante®:

% du volume.

%, du poids.

_ "Tourbe, Lignite. | Houille.
. % % 9
i % %
10 8 9
4 2 2
57 62 | 61
14 6 6
100 100 100
» Puissance calorifique UTB parpd. cub .. .. . ..., ..... 134 130 140

* Hausding, page 414 et pages suivantes, ~

*D’apres Ziegler.
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Ce qui montre qu’on peut obtenir avee de la tourbe un gaz ayant la méme
valeur calovifique que celle qui peut &tre produite avee la lignite ou la houille,
Mais la tourbe'emxployée contient en régle générale & peu prés 20-8309, d’humidité,
qui diminue la puissance calorifique du gaz et nécessite quelquefois Yemploi de
condensateurs pour Penlévement des vapeurs d’eau. En Sudde, les premiers ga-
zogdnes employés pour générer le gaz de.chauflage, étaient toujours munis de
condensateurs, mais on a trouvé qu'om n’y gagnait pas grand’chose. Par la
condensation des hydrocarbones lourds ainsi que des vapenrs d’eau, la valeur ca-
lorifique du gaz était diminuée et la chaleur sensible du gaz était perdue, et on
a trouvé que Yon obtenait virtuellement la méme puissance de¢ chauffage en em-
ployant le gaz sans condensation. 11 8tait aussi difficile de se débarrasser de
Peau de condensation, car on ne pouvait pas le faire couler a ]a rividre en raison
des impuretés qu’elle contenait.

Dans les installations ol Yon recueille les sous-produits, goudron et amimo-
niaque, (sous forme de sulfate d’ammonium) ou pour la génération de gaz mo-
teur, la question est différente. T '

L’épaisseur de la couche de combustible dans les gazogdnes est, avee la tour-

. be, de 5-8 pieds et avec la lignite ou la houille, 2-4 pieds. _

- Dans beaucoup de eas ol Yon veut obtenir des températures élevées, on
emploic des génératenrs pour préchauffer & la fois le gaz et Pair employés pour
la combustion. )

Les avantages généraux de la chauffe avee le gaz de gazogéne sont :—*

o-—Tin réglant la quantité d’air et de gaz transmis au lieu de eombustion, on
obtient une combustion parfaite et uniforme.

b—Suivant les besoins, on peut obtenir une flammie d’oxydation on de réduc-
. tion, ce qui est important pour les industries chimiques ou métallurgiques.

¢—I opération de combustion peut &tre limité & un petit espace et par suite
Peffet & atteindre est souvent atteint mieux et plus vite que par ehauffe divecte.

d—11 est impossible dans chaque eas, dutiliser parfaitement la ehaleur per-
due en préchaufiant Pair de combustion ou le gaz.

e—La matidre & briller ou & travailler ne vient pas en contact avee le comi-
bustible solide ou les cendres, ce qui est important pour la fabrication de la
chaux, d’articles d’argile et pour les besoins métallurgiques.

f—Les soins i donner sont plus faciles, plus simples et meilleur marché que
dans la chauffe directe.

g—Les_places de production du gaz et de combustion de gaz peuveunt 8tre sé-
parées; par suite, un gazogéne ou une batterie de gazogénes peuvent fournir du
combustible & un grand nombre de fourneaux; une longue distance entre le gazo-
gtne et le fourneaun est plutdt un avantage parce qu’elle améne la condensation
compléte de la vapeur daus le gaz de gazogéne.

h—La possibilité de briiler de basses catégories de combustibles qui ne con-
viennent pas aux feux de grilles. o

*Dr 0. Nagel, Electro-Chemical and Metallurgical, Industry, septembre 1907.

* Ponr la combus’clon de gaz il est besoin’ seulement d’un {rés e\cedent de Iair
théoriquement requis. Avec le feu de grille on ‘doit souvenl employer & peu prés
la double guantité d’air requise, .
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la combustion du gaz de gazoééne est introduit en(1). L’air passe par le couloir
(L) autour du systéme de tuyaux (comme lindique la fldche dans le dessin)
absorbe la chaleur des gaz qui s’échappent et raméne la chaleur au four par les
couloirs et les orifices (i). Ces couloirs sont relids A la chambre & air chaud
(1) du récupérateur par dés fentes & air ou couloirs & air (I’). Dans ces fentes
& air qui sont disposées tout le long la largeur de arche du fournean, lair est
é]évé'?x une température encore plus haute. De ctte fagon 2 Vautel, le gaz de
.gazogéne chaud se méle A Pair chaud ot améne une combustion parfajte. Si Pon
travaille A flamime véduite, la combustion est presque sans fuomée. Llle devient
absolument gans fumée en employant un léger excédent d’air. ’

On fait une économie en obtenant une température plus élevés au moyen:
de la rdeupération dans le récupérateur, en réduisant la radiation du foyer, en
réglant exactement la clmuﬁ’é, en ayant une combustion parfaite, en faisant du-
rer la brique réfractaire.

Pour la fabrication de la brique et de la chauz.—On emploie beaucoup la
tourbe combustible, surtout en Allemagne, pour la fabrication de ces produits.
Le four le plus employé est le “Iofman Ringoven” qui donne de trds bons ré-
sultats avee la chauffe 2 la tourbe. La Fig. 197 montre un four & chaux avec
demi-chauffage au gaz, convenant pour un plus petit rendement, et la Fig. 198
un four & chaux chauffé au gaz de gazogdne. Dans ce dernier” le gaz généré
dans le gazogéne traverse le couloir (b) jusquw’au tube de distribution du gaz
(g) d’ol il passe par les couloirs verticaux aux orifices d’entrée du gaz. (3).
Ltant sous pression, cc gaz est également divisé dans toute Pétendue.  Tlaiv
pour la combustion pénétre en (d), absorbe la chaleur emmagasinée dans la par-
tie inférieure de la cheminée et est fortement. préchautlé-tandis que la matidre
briilée est refroidie en méme temps. I’air arrive (par suite de la haunte tempé-
rature) au lien de combustion sous une certaine pression qui empéehe Pappel
d’un excédent d’air et effectue une distribution uniforme de Pair ainsi que des
gaz. La combustion du gaz gazogdne avee I'air chaud a lieu entre ot au-dessus
dps entrées de gaz. La partiec du gaz de gazogdue qui monte immédiatement aux
" orifices d'entrée ne rencontre pas la quanité d’air nécessaire pour sa combus-
tion, qui cependant est introduit au-dessus des eutrées de gaz par les eutrées
dair (o). L’air pénédtre dans le fiit en (1) monte par (m) est distribué dans les
couloirs (an, n) derriére le reviétement en briques réfractajres de la zdne de com-
bustion proprement dite, et finalement entre dans le fiit par les ouvertures (o).
Au moyen de cet arrangement, le revétement est refroidi par I'air du dehor et lo
caz de g azooene qui monte est complétement briilé par cet air.

Pour les fabriques de verre—L’emploi du gaz de tourbe pour la fabrication
du verre est, daprés Hausding, supérienr 6t meilleur marché que les autres com-
bustibles comme le bois et la houille, et laisse une éeconomie de 80-409, daus le
colit du combustible.

* Hausding. P, 434. :
* Blectro-Cliemical and Metallurgical Industry, septembre 1907,
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Installation & gaz Dawson—~La Tig. 199 montre la construction ordinaire
d’outillages' de ce.genre, (construite par la Gaz Motorenfabrick Deutz).

-Les appareils principaux sont: un gazogdne (A), une petite chau(hele (B),
une trappe A eau (O), un scrubber (D) et un filtre A scivve de bois (L) Le ga-
zogéue consiste en une enveloppe de plaques de fer & section circulaire ou carrée,
garnie de briques réfractaires. La couche de houille est soutenue en-Yair par.

unie grille sous Jaquelle est un cendrier hermétiquenient fermé. La Dbotte d’ali- -
mentation pour la houille est de la construction ordinaire avee wi céne mobile,

eb le gazogtne est chargé i intervalles déterminds (tous les % ou } heure). Te
sommet du gazogéne est tenu rafraichi par Peau. Ta petite chaudidre donne de
la vapeur & 4 atmosphdres-de pression & peu prés et celle-ci passe par les tuyaux
en spirale (I') et est alors surchaufige. De (T) elle passe par un souflenr i

vapeur (C) dans le cendricr du gazogine et en mdme temps appelle I'air néces-

saire pour la combustion.

Le gaz produit par 1la décomposition de la vapeur et la combustion partielle
du carbone avec Poxygéne contenu dans la vapeur, et Pair passe par le tuyau
(H) jusquw'au purgenr (C) et de 1a & la partie inféricure du serubber (D). Dans
leur marche ascendante dans le serubber, qui est rempli de coke et de lattes de
bois, les gaz rencontrent ean qui entre par le sommet du scrubber. Ils sont
refroidis et libérés de toutes les substances solides qu'ils ont pu amener du ga-
zogone. De la partie supérieure du scrubber, les gaz passent de force dans Te

iltre & sciure de bois (E) o ils sont encore nettoyés, puis dans un gazogdue qui
fournit'le gaz an moteur. Pour que le gazogéne puisse toujours produire la )

quantité de gaz ndcessaire au moteur, sans en donner ni trop ni trop peu, le
gazomdtre est relié a la soupape ((I) sur le tuyan & vapeur, qui va de la chau-
digre au soufflenr A vapewr. La connection. est faité de telle fagon que quand
le gazoméire est plein, la soupape est fermée, et quand il s’abaisse la soupape
s'ouvre, le gazogéne regoit de la vﬂpeur et de Pair, il se fait du gaz, et le gazo-
nigtre remonte. ) o

Si le moteur ne marche pas, la soupape (K) est fermée, la soupape (L) de la
cheminde est ouverte, alimentation de vapeur est fermée ot la porte qui va au.
cendrier est ouverte, et il se produit dans le gazogéne wne production trds lente.
Quand le gazogéne repart, la chaudidre est vingardée, la porte du cendvier fer-
mée, et on fait monter la pression. Il se produit d’abord du gaz contenant un
fort pourcentage de bioxyde de carbone et «de vapeur, et on laisse ce gaz passer
par la cheminge. La soupape (L) est fermée et (K) ouverte, quand la Louille est
assez chaude et quil se produit du bon gaz. Pour essayer le gaz, le tuyau (I1)
est muni d’une soupape et d'm jet & gaz (0). La soupape est ouverte et le gaz
enflammné. Quand le gaz brile tranquillement, avec une flamme bleue, si Pon
se sert danthracite, et avee me flmmee jaune orange, si on gazéfie du coke, le
gaz est d'une composition convenable. o

Avee différents gazogénes de cette construction, on a obtenu un gaz de la
composition et de la puissance calorifique’ qui suivent:—
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Pour simplifier les appareils Dawson et les rendre plus appropriés aux petits
" moteurs, l’outlllnne que montre la IMg. 200 a é&é¢ construit par Bemer vers
1894. . .
- Son ‘gazog‘éne consiste en une enveloppe en fer extérieure recouverte en bri-
ques, et une enveloppe intérieure en fer tapissée en. briques réfractaires, cette
dernidre constituant le gazogéne proprement dit. Dans le cendrier, est placé un
cylindre en fer creux (A) qui sert de chaudidre et de grilles. La partie centrale
du cylindre est munie de saillies (B) qui remontent la couche de houille dans
la cheminée. Le mélange de vapeur et d’air servant & la combustion pénétre
dans le wazogéne entre les saillies. A certains intervalles, le cylindre (A) est
tourné au moyen du trou (G) d’un quart de révolution, et alors les dents qui
avancenut sur les saillies font descendre la cendre dans le cendrier.. La cendre
peut aussi &trc enlevée, si c’est nécessaire, par une porte située sur le-coté du
cendrier, sans interruption dans la génération du gaz, parce que Pair n’est pas
poussé de force dans le gazogéne, mnais y est attiré par-le moteur. Sur un cdté
du, cylindre (A) est placée une pisce de fromt (D) dans laquelle est inséré le
tuynu A eaun dalimentation (B, le tuyau d’épanchement (I) et le duyau & vapeur
(&). La pisce de front est attachée aun ¢bté du cendrier. La vapeur formée
passe par le tuyau (G) jusqu’an cylindre (H), et de 14, par le fnumu (J) jus-
qau cylindre (K) qui est ouvert A son extrémité inférienre.
Quand le moteur attire le gaz, il se forme dans le gazogéne un vide partiel,
Pair péndtre par Porifice (I.) et la vapeur vient de (K) par louverture entre
(K) et (L). Lair et la vapeur sont mélangés et attirés dans l'espace annu-
laire (M) et passent de 1& par LPespace cylindrique étroit (N) on ils sont pré-
chauftés dans le cendrier, et finalement dans le gazogéne. ILes gaz produits pas-
sent dans les cylindres (O) et (P). Ces cylindres sont partiellement remplis
dlean et pourvus de plaques posées en zig-zag. Les gaz sont par suite obligés
de voyager wne longue distance et sont mettoyés et refroidis par Peau. Lleau
est introduite par le sommet du cylindre (P) et coule de la partie inférieure
de (P) & la partie supérieure de (O). Les gaz passent de (P) & (0O), ol 'eau,
s’ils en apportent, est enlevée et de 1a par le filbre (R) & (S) qui sert d’égalisa-
teur de pression. Cet ontillage ne comprend pas de gazometre proprement dit.
Quand le gazogéne est mis en marche, on emploie un aspirateur pour faire
arriver Peau. TLes gaz qui se développent les premiers passent par le tuyau (1)
- appelés par Paspirateur et sortent par la cheminée. A
Le chargement du gazogéne se fait comme suit: o
Quand le cylindre (V) est plein de houille, on met le couvercle (W), on
tourne le fond (Y) et la charge tombe dans le gazogéne. De cette facon, il ne
‘faul pas de chaudiére spéeiale ni de gazométre.
Quelques années plus tard, un gazogéne semblable, aussi pour Panthracite,
a été construit par Taylor pour un moteur de 6-8 c.-v. Lloutillage i gaz a été
placé aupres du moteur A gaz, et le tout prenait peu de place.
Les principales parties de cet outillage, qui ressemble comme disposition A
un appareil i gaz Pintsch (voir Fig. 201 représentant un apparcil A gaz Pintsch)
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Le tableaun suivant indique quelques résultats d’installation d’énergie élecd-
que employant le gaz ou la vapeur, durant 1905-1906.

3

K. W. heures| Consomna-
a Total de |K.W. heures : Mt

Nom de Pinstallation . B orce K.W. heures| par liv, produm_ d'huile par

du moteur c.v. ournis de houille, {PAT marks=|K.W. heures
) . 24 cts. onces.

Allemagne— s DMoteurs a guaz.

Alt-Rahstedt. ......... .... 1de 651 de 25 108122 0,40 43 0.19
Clausthal........... ... .. 1 de 1002 de 60 242535 0.43 49.8 0.15
Gransee . ........ ees e 2de 50 76170 0.38 35 0.13
Neurode.............. .. 2de 80 195348 0.40 48 0.09
Schonberg.. .... ... ...... 2de 40 101738 0.38 37 0.14
Schwetz., ... vvvi v 2de 88 147565 0.42 43 0.09
Sobernheim ..... .. .. .... 2de 50 157788 0.40 Y49 0.13
Winnenden. . .. .......... 2de 80 166985 0,38 40.5 1.12

Muachine & vapeur avee condensution.

Niederbronn.. .. .... .... 1de 120 65620 | 0.10 11 0.44
Pansa...... . oo oov it 1de2501 de150 199599 0,20 29 0.17
Thum..........ooveeunes . 2de 60 78901 0,08 10.8 0.68
cAken........ L i, 2 de 80 142041 0.05 19 0.12

Dans les apparcils déerits jusqu’d présent, on ne peut employer que des com-
bustibles non bitumineux, comme 'anthracite, le charbon de bois ou le coke de
toutbe, car les gaz produits par ces combustibles sont relativement exempts
d’hydrocarbone lourd. Par suite du haut prix de ces combustibles bitumineux,
comme les houille de basse catégorie, 1a lignite, 1a tourbe et le bois, pour produire
de Pénergie, on a inventé, au cours de ces dernidres années, plusicurs gazogénes
avee les appareils nécessaires.

Gazoahyes rour CoMBUSTIBLES BrruMINEUX.

Chaque combustible consiste en carbone et composés de carbone, d’hydro-
gene et d’oxygene, ou C+C,I1,0,.

Quand le combustible est chauffé ou gazifié, 'hydrogéne se combine avee le
carbone pour former des hydrocarbones et Poxygéne se combine aussi avee le car-
bone pour former du monoxyde et du bioxyde de carbone.

Les divers hydrocarbones sont formds conformément aux formules sui-
vantes:

CH CH, C H

N n 2nt2 n o2 n 25— 2

Si dans ces formules on donne des valeurs différentes & n, on obtient diffé-
rents gaz. Plus 8levé est 7, plus haut est le point de fusion et de PYébullition de
Phydrocarbone correspondant. )

Si un combustible riche en hydrocarbones (bitumineux) est gazéfié dans un
gazogéne construit pour Panthracite ou le coke, les hydvocarbones sont chassés
et mélangés dans Pappareil de refroidissement et les serubbers, aux gaz perma-
nents du combustible. Ie goudron, la paraffine ct les vapeurs d’cau s’y conden-
sent. L’eau employée emporte heaucoup de ces substances, le coke et les maté-



284
riaux des scrubbers en sont tapissés et les scrubbers s’engorgent. Umne grande
partie de ces substances condensées .est aussi amenée par le gaz aux tuyaux A
gaz ef anx moteurs 4 gaz. Les tuyaux se remplissent done graduellement ot le
eylindre et les soupapes du moteur s’engorgent. -

Ces conditions ont néeessité la construction de gazogénes qui différent de
ceux qu'on emploie pour les combustibles non bitwumineux: le principal probléme
étant de transformer les hydrocarbones lourds dans le gazogéne lui-méme en gaz
permanents, )

Un des premiers gazogénes convenant pour les combustibles bitwmineux a
été inventé par le Dr TLudwig Mond.* )

Dans ce gazogéne, la houille bitwmineuse (menu de basse catégorie) est
gazifide avec YPaddition «Pune grande quantité de vapeur. L’azote contenu dans
le gaz est recouvré comme sulfate .d’ammonium et Pon obtient wn gaz qui con-
vient aux moteurs a gaz. ’ .

Le gazogéne Mond s’emploie dans un assez grand nombre d’installations.

Gazogénes pour briquettes de lignite fabriqués par Gebriider Kovting, de
Hanovre, Gasmotoren fabrik Dentz, de Cologne, et un grand nombre dautres
maisons d’Allemagne, Gebriider Korting avait, le 16 mars 1906,* construit 43’
-gazogtnes & briquettes de lignite, représentant 4,460 c.-v,

Le gazogtue est un gazogéne a4 succion (quand on cmploie le gaz pour le
chaufiage et qwil faut de la pression, on se sert d’un aspiratenr pounr attiver le
gaz du gazogéne et Penvoyer dans les tuyaux jusqu’au lieu de combustion).

Les principales parties du gazogéne, voir Fig. 208, sont le £t vertical haut
de trente pieds & peu prds, avee une grille au fond et nne issue pour les gaz, &
mi-hauteur environ du fiit. La partie supérieure du fitt est pourvue d’'une che-
minée ot est bati un briileur A gaz, Le briileur & gaz attive les gaz directement
du fiit du gazogene par les ouvertures de la grille en magonnerie. La mise en
marche du gazogéne se.fait comme celle d*un podle ordinaire, au moyen du tirage
" naturel par la cheminée ol les -gaz sont briilés avee air par le britleur A gaz
déja cité. A , '

Quand le gazogdne est assez chauflé (c’est-a-dire remp]'i de briquettes incan-
descentes qui chassent les hydrocarbones) on ferme la cheminée et on raccorde
lo gazogéne au moteur. Dés maintenant, le gaz est attiré par Pissue & gaz si- -
tude an miliew du fiit. T.e couvercle de la boite d’alimentation est laissé
ouvert pour que Pair de la combustion puisse péndtrer et on fait aussi entrer de
Pair par la porte sur le ¢bté du cendrier.

Le gazogéne briile donc a la foi_s, du sommet et du fond au milien. Le feu
inférieur a naturellement une tendance A britler plus vigoureusement parce que
Pair de combustion y passe directement par la grille et la couche de combus
tible, jusqu’a Yissue sans dévier sa marche. Les gaz de combustion du feu su-
périeur, dun autre cbté, en raison du mur de protection placé devant, Pissue
au gaz doit changer sa marche. En réglant Padmission de Pair au feu infé-

% Tlhe Brunner Mond Co., 89 Victoria_St., Londres, Angleterre.
* Ttnde par R. Braux ther Neuere Generatoren Konstruktionen.
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par Pair qui pénétre par la grille et réduit en CO2 qui est ensuite réduit en GO
en se rendant au débouché du gaz. Les cendres des briquettes sont légéres et
poudreuses, et pour cette raison, le fond du cendrier est couvert d’ean. Cette
eau s'évaporise et une certaine quantité de vapeur d’eau est attirée au travers du -
gazogéne. La vapeur d’eau est décomposée par le- ca1bone ehaud et Phydrogéne,
¢t 11 se forme du CO. ‘ o

L’opération au feu d’en haut est différente: une partie du carbone se brille
13, et il se’développe une telle chaleur que les composés C,, H,, 0,, sont expul-
sés comme hydrocarbone et oxygéne libre. . L’oxygéne participe & la combustion
¢t forine du CO,. Les hydrocarbones sont décomposés et forment en partie du

" cdrbone et de Phydrogéne, ot en partie du carbone et du CH,. Le carbone est
britlé et devient du CO,, et Phydrogéne du H,0." CII, est un gaz permanent
qui, dans une certaine mesure, augmente la {'ale\}r'dtt gaz, (

Le feu d’en haut est naturellement le plus chaud, car Poxygéne atmosphé-
rique agit 13 et la couche de combustible en haut, est toujours si chaude que le
CO, et F,O formés sont réduits en-CO et I (une partie du ILO provient de
Phumidité du combustible). Le gaz de la partie supérieure du gazogéne con-
tient done aussi de l’hydrooene.

La décomposition du H,0 consomme de ]f\ chaleur; mais il n’en est pas de
miéime pour la décomposition des hych'oc'u'bonoa. Les hy chocmbonea sont de deux
genres: exothermiques®et enldothemnques.

Les hydrocarbones exothermiques sont ceux qui, en se décon::posant,. consom-
ment Jde la chaleur, comme par exemiple OH, Les endothermiques sont ceux
qui, en se décomposant, donnent de la chaleur, comme 2 C,I=CH,-C,.

On’ a trouvé que le travail du gazogéue ct la température des gaz légdrement
diitérents suivant les briquettes dont on se sert. Ceci s’explique par la diffé-
rence des hydrocarbones exothermiques et ehdothermiques qu’elles contiennent.

Le.tablean suivant indigue quelques (umlvces types de briquettes de lignite
et des gaz quelles contiennent,

ANALyses b Briquirrss.

Puis-

sance

Briquettes de - I}lutl;n Cendvres, Scories.| 11, C. O+ Az ‘;f"(i?]:

B.SILU.

Lauchhamer (Lauzitz). .......... 11.30| 5.56 1.04 4.41 | 49.90 | 27.79 7686
Bockwitz (Lausitz)........ ....... 13.88) 4.38 1.09 4,00 | 53.838 | 23.27 8244
Union {Rheinland) . e e 12.81" 5.79 1.00 4.55 | 54.73 | 21.14 8992
Tlona (Hungary)......... oo.. .. 13.92] 12.00 1.497 373 | 48. 19,56 7710
I'rendelbusch (Braunschweig)...... 15,28] 8.82 2.54 5.93 | 52. 16.28 9108
Riebeck, Montan (Halle) ......... 12,147 9.80 2.70 4.86 | 53.7 17.27 9234
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~ Le gazogéne 4 towrbe de Korling est un gazogdne A succion et consiste (voir.
Fig. 204) en une haute colonne avec une grille an bas. La partie supérieure de
la colonne est munie de grilles sur deux cbtés et d’un collecteur et tuyau de dé-.
" bouché pour les gaz produits dans la partie supérieure dw gazogéne. Une pe-
tite partie de la tourbe chargée tombe sur les grilles et y est briilée. La chaleur -
- hinsi développée suffit pour sécher la tourbe et chasser compldtement les gaz.
. Contraivement au gazogéne i briquettes ot les gaz développés étaient complé-
tement attirés au travers de la couche de combustible jusqu”au débouché pour
le gaz, les gaz dans le gazogéne A tourbe sont attirés du sommet du gazogéne, -
passent par le tuyau que moutre le dessin, et avec Pair, traversent la grillle an '
bas de la colonne. Les hydrocarbones et les vapeurs d’eau se décomposent dans
lenr marche ascendante, en passant an travers du carbone et le CO, se réduit
en CO. Le débouché pour les gaz est placé un peu en dessous du milieu de la
colonue.

. La premiére Falwique d gaz de tourbe sur une plus grande échelle, a &té
construite en 1908, & Skabersjo, Sudde, par Gebriider Korting®,

La fabrique est située prés de la tourbiére de Roskalt, qui a une etendue de
87 acres et une profondéur de 5 pieds & pen prés. La tourbe est bien humifiée
et donne 297 livres de tourbe séchée A air par verge cube. ILa tourbidre con-
tient 44,550 tonnes de tourbe, ce qui suffit- pour alimenter de combustible la
fabrique pour 80 ans. A la fin de cette époque, on exploitera une autre tour-
biére dans le voisinage, contenant un approvisiounement detourbe pouvaut ser-
vir pour 40-50 années.

Le prix de revient de la tourbe combustible aux gazogénes était, en 1904,
de $1 par tonne & peu prés.

La Fig. 205 montre une coupe, et 206, 1111 plan de la fabrique qu1 a une
capacité de 800 c,-v., flectriques. Ce gazogéne consiste en deux unités de 150
c.-v., chacune, qui fonctionnent depuis une couple d’aunées.

Tia machinerie est la suivante: 2 gazogénes (1) et 2 scrubbers (2) placés.
dans une chambre; 2 filires & sciure de bois (8) dans une seconde chambre, et
2 moteurs (4) avec générateur électrique directement accouplé (5) ot deux dy-
namos excitateurs (6) avec courroic de commande dans la chambre des ma-
chines. i

La machinerie auxiliaire comprend: 2 réservoirs pour Pair Gomprimé ser-
vant & mettre les machines en marche, un compresseur A air; une pompe centri-
fuge pour fournir Peaun nécessaire au refroidissement des machines et des scrub-
bers; un aspirateur pour mettre en marche les gazogénes; un arbre de couche
pour les machines précédentes actionnées par un é&lectro-moteur, et, en réserve,
un petit moteur i benzine (systdme Korting),

La tourbe combustible est amenée du hangar-entrepét par un convoyeur qui
la conduit & un graud réservoir placé au-des'gus- des gazogénes lesquels sont
chargés une fois par heure, Le chargement se fait trés facilement du réservoir
et prend seulement quelques secondes chaque fois.

* Par ses agents,  Engincering Firnn Iritz, XEgunell, Stockholm, Sudde.






240

) N .
mois. Les gaz passent alors i I'dgalisatenr de pression (7) et au moteur de
gaz. . 2 .
Les moteurs & gaz sont aussi du systéme Korting (voir Planches 81 et 82)
et font 180 révolutions & la minute. Les générateurs électriques (triphasés) '
sont actionnés divectement par le moteur i gaz et génédrérent un courant élec-
trique de 8,000 volts. ' . ’

Durant octobre 7-9, 1906, nne commission composée de trois membres, dont

Tun était nommé par le propriétaive de lusine, un par lIa maison qui Pavait

construite et le troisidme choisi par les deux précédents, a examiné le fonction-
nement de Poutillage. . ’ o
Les résultats obtenus out &té les suivants:—

Axanyses pE LA TourBi CoMBUSTIBLE. -

) - Echantillon séché A Pair. * Echautillon parfaitement sec.
. Ne© ) N —_
e . Matidres | -Calories . | Matiéres Calories
Humidité. | Cendre. organiques. | par kg. Cendres organiques. par kg.
oo, 34.9
2.. 356.8
B 36.1
E T 83.2
E 1 R 35.5
Boviiinnnans 35.4
7. 30 3
8.l 28.7
9o 35.1
10,000, 31.9
..., 29.6
12,0000 20.2
3.0, 35.4
4 .0 30.2
Noyenne* .. .. 32.3
Ne 1 2 3 4 5 6 7 S 9 10
Vol.9,
COz.vevviii i 105 | 10,4 | 9411061 9.8 9.0 92| 93| 9.7 9.6
CO...... o0 17.2 1 18.5118.8 | 17.0 | 20.0 { 21.5 { 20.3 | 19.9 { 20.2 | 20.1
.......................... 0.9 0.8 13| 0.9! 0.0} 0,0] 0.0 0.1 0.0] 0.0
CoHyovvvviiin v Lo 28] 2.1 1.9 04} 02| 03| 04} 03| 0.4} 0.3
CHyoooviiiiiiiiiiiis v 52| 6.0 5.5 6.0} 55| 5.7 5.2¢ 6.21 6.5 5.3
Mo e 6.8| 5.8 6.5 6.8} 6.5 6.3} 6.8] 6.0 5.3]| 6.7
Worirs v e 66.6 | 56.4 | 56.6 | 58.8 | 58.0 ) 57.21-58.1 | 568.2 | 57.9 | 58.0
_ {A) Culories par motre cube, -
calculées . ... Cdren rariaea 1450 § 1440 | 1420 | 1180 | 1210 | 1270 | 1220 | 1260 | 1290 | 1210
{B) Calmies par inétre cube, -
alterminées au calorimétre
deJunker. ... .... ....] 1180|1170 | 960 } 970 | 1010 | 1140 | 1070 |......
Moyenne d’échantillon n® G-10.
A+B '
Moyenne————==1180 calories par nn.c, ou 132 B.T.U. par pied c.
9 .
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A cette usine, le moteur A gaz, qui a une force de 60 c.-v. effectif, sert pour
le pompage et le levage dans la mine voisine. . o

Un essai au frein, fait au commencement de. 1904, a donné les résultats
suivants:— \ '

O.v. effectifs .. .. .. .. ..06.9
C.-v. indiqués .. .. .. .. ..82.8
" Consommation de houille. . 1.12 ke=2.46 livres par c.-v. effectifs.

La tourbe employée contenait:

: CHmEGHS L. oL L s el e e e e e L 80,7195
Cendre .. .. .... oo vt i v v i e .. 4389
' Substances eombustxbleb e e e e e e e . 55.919,

ot avait une v‘lIem eaﬂonﬁque de 2,689 calovies par kg, ou 4,840 U.T.B. par
livre.

T efficacité mééanique du moteur A gaz était de 8-1.3%.

Calories consommmées par ¢.-v., par heure, 8,012=—=11,927 U.T.B..

Te gazogdne était garanti comme devant avoir 80% Pefficacits et le moteur
i gaz était gmanh pour ne pas consomimer plus de 2,400 calories=9,504 U.T.B
par ¢.-v. i, avec charde eomplete

809% de 3,012 est egnl i 2,400 calories, ou 9,518 U.T.B,, ce qui montre que Ia
garantie a été satlsfnlsante .

Les résultats suivants ont 6t6 obtenus dans une marche de deux mois:

- Ohauffage total ... . A, - % 9
Fonctionnement du moteur & gaz o vv oo oo .. .y ». ..1,080 h.-
Gazogéne tenu cliaud, le moteur & gaz ne fonctionnant

DS e i e e e e e e e e e e e ey e .. 83840

_ La consommation totale de combustible a &6 de 107,800 livres de tourbe,
avec A pew préds 259 dhumidité. Quand le moteur ne marchait pas, mais que lo
gazogdne &tait tenu chaud, il fallait A peu prés 8.8 livres de tourbe par heure,
ou un total d’environ 8,300 livres.

La charge moyenne sur le moteur était d’environ 45 c.-v., et la consommation
107,800—38,300 ‘
45 x 1,080

La tourbe avee 259% d’humidité: contenait 8,600 calories par kg 6,480 B.T.U.
par livre.
La consonnnatlon moyenne durant ces deu\ mois a été:

de combustible, par c.-v. h,, =2.15 livres de tourbe.

: t Par jour, Par ¢.-v, I,
Tourbe combustible... .. .. .. .. 2854 liv. 2.18 liv. -
Huile.. .. .. .0 o0 o0 ve e oL 16.06 0.0154 ¢ -
Tuile 2 cylmdle e e e e 12.76 « 0.0182 «

La main-d’ecuvre coiite, pour survelllfmce du gazogene ‘et du moteur & gaz,
en moyenne, $2.27 par jour.
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Aux usines de Stockholm, le rendement de 220 livres de tourbe calculées-
comme exemptes d’eau et contenant un peu plus de 19 d’azote, a été de 6.16
livres de sulfate d’ammoniumn et 8,827 pieds cubes de gaz de gazogéne, avec une
puissance calorifique de 145 U.T.B. par pied cube.

De Caro indique les résultats suivants obtenus dans des essais & Wmnmgton
Angleterre, ol il y a une grande installation de gazogénes Mond. Les gazogénes
Mond qui y sont disponibles ont servi en partie a gazéfier la tourbe. Le gaz de
tourbe était fourni aux moteurs qui autrement employaient le gaz Mond; et le
sulfate d’ammonium é&tait recouvré dans les mémes usines.

Le mécanicien chargé des moteurs i gaz, ne savait pas <’il recevait du gaz
Mond ou du gaz de tourbe, car tous les gaz venaient par le méme tuyau d’ali-
mentation. Il ne constatait méme pas différence dans la marche des moteurs
i gaz.

On employait de la tourbe italienne pour ces essais, ear ils étaient faits en
vue d’une usine projetée en Italie.

715 tonnes de tourbe, en tout, ont été gazéfides.

La composition de la substance de tourbe séche était:

Cendres.. .. .. vt vv v vt vt v e e e e .. 182 9
Substances volatlles T - B A
Azote 1.629%
Carbone total... .. .. .. .. ... ... .. .... .. .. 5639
- Carbone fixe.. .. .. ce e .. 342 9

avec une valeur calorifique de 10 116 B T U par llVl‘

La tourbe était employée en divers états, principalement avee une conte-
nance moyenne de 409, d’eau. On a obtenu par tonne de substance de tourbe
débarrassée d’eau 48,047 pieds cubes de gaz avec une valeur calorifique de 152
U.T.B. par pied cube.

En plus on a obtenu 107 livres de sulfate d’ammonium par tonne de tourbe
d’eau. '

Le gaz était employé en partie & générer la vapeur néeessaire pour le fone-
tionnement du gazogeéne, et en partie pour chauffer la solution de sulfate d’am-
monium, En plus on obtenait un excédent de gaz, donnant 480 c.-v. heure pour
les moteurs & gaz, par chaque tonne de tourbe sans eau. Dans cet appareil, le
prix du traitement de 100 tonnes de tourbe (le poids étant calculé sur la base de
tourbe sans eau) était de $50, y compris les salaires ($1 & $1.25 par homme et
par jour), réparations, etc. De plus, pour la production du sulfate d’ammonium,
on employait de Yacide sulfurique cofitant $41.25 (4 $7.50 la tonne). Finalement,
si Pon compte $33.75 pour 'amortissement (109,), le prix total s’élévera & $125.

D’un autre cbté, avee ces 100 tonnes de tourbe sans eau, on obtenait pour
$325 4 peu prés de sulfate d’ammonium. Ceci dénote un bon profit, surtout si
Pon tient compte que le gaz était fourni aux moteurs i I'état absolument pur.

La Compagnie du Gaz H. Riché, de Paris, construit des installations de
gazogénes destinées & la gazéfaction du bois, mais qui peuvent aussi servir pour
la tourbe.









248

GHAPITRL VIII.
FABRICATION DE MOUSSE LITIERE ET DE POUSSIER DE TOURBE.

L’emploi ‘de mousse litidre pour le ecouchage des chevaux et du bétail s'est
_ beaucoup aceru en Europe dans ces derniers temps ol ses avantages i cette fin
ont ét6 clairement démontrés. Le poussier de tourbe qui s’obtient comme sous-
.produit de la mousse htlere sert aussi A be‘wcoup dusages qui seront indiqués
plus loin. : '

La mousse litidre se fabrique avee la tourbe de sphaigne qui doit &tre aussi
peu humifiée que possible pour convenir & la fabrication de la mousse litidre de
premidre qualité. La tourbe de couleur foneée, décomposée, convient moms ‘en
raison dé son manque de propriétés absmbqntes

Un essai simple et pratique pour coustater la qualité de la tombe sexéeute
comme suit: on presse dans la main un moreean de tourbe et ¢'il ne sort que
de Teau claire, si le reste consiste en résidus de mousse non décomposés et de
couleur claire, c’est que la tourbe, cn régle générale, convient i la fabrication de
la mousse litigre, ' -

Le créusag‘e de la tourbe commnence généralement A l’automne et continue
Jusqu’a ce que surviemment les gelées. La tourbe extraite est décomposée i la
surface de 1a tourbidre et laissée 13 A geler jusqu’au printemps suivant. Contrai-
rement d la tourbe combustible, Ia mousse, litiére n’est pas endommagée par la
gelée qui facilite Popération de séchage subséquent; la désintégration est plus
aisée et Ia tourbe devient tendre et élastique.

En combinant sur des tourbidres de ce genre la fabrication de la mousse
litiére et de la tourbe A briiler, si on trouve les deux espéces de tourbe conve-.
nables, on a Pavantage de pouvoir fournir de Pouvrage aux ouvriers, ou & quel-
ques-uns au moins, durant la plus grande partie de Phiver, ce qui facilite beau-
coup la question de la main-d’euvre.

FABRICATION DE LA MOUSSE LITIERE SUR UNE PETITE Bcuerib.®*—La méthode
suivie par les cultivateurs pour fabriquer de petites quantités de tourbe litidre A
_ employer sur leur propre ferme est la suivante: la tourbidre, en tout ou en partie,
est d’abord suffisamment égouttée pour qu'un cheval puisse marcher & sa surface.
L’automne la surface est labourde jusqu’a une profondeur de 6-8 pouces et la
tourbe est laissée ainsi durant.lhiver. Le priutemps suivant, quand le terrain a
aéché suffisnmment, la tourbe est hersée profondément et quand elle est séchée,
on la ratisse’en tas, puis on la transporte & un magasin ot on s’en sert suivant
le besoin, La surface est hersée plusicurs fois durant 1’6té, car la tourbe séche
vite quand elle est ainsi étalée en couche fine, exposée an vent et au-soleil. On
peut par ce moyen obtenir beaucoup dé litiére, qui est tres employée par les
cultivateurs du nord-ouest de ’Allemagne. .

* Om Torstro par H. von Teilitzen.
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I/extraction de la tourbe de la tourbidre commence en automne et continue jus-
qu'a ce que Pon ait extrait la quantité désirée ou que la gelée arrive. Le travail
g’exéeute comme suit: )

Le long des lignes jalonmées, on creuse verticalement, de chaque coté de
Palignement, une lisidre large de 1.65 pieds. La tourbe est coupée en mottes
ayant la forme de briques et mesurant approximativement 12x10x8 pouces.
La tranchée mesure quatre briques de tourbe de largeur et dix de profondeur.
On léve ensemble sept briques de profondeur qui sont posées en rang par le
pelleteur sur le bord de la tranchée; de 13, elles sont étendues sur la surface de
Ia tourbiére par un autre homme qui se sert d'une fourche et posées & une dis-
tance de la tranchée qui laisse & découvert 3.5 4 5 pieds. Les trois briques du
fond: qui ont le moins de consistance sont détachées et étendues sur cet espace
et Yon n’y touche plus. Durant la premidre année, ce travail est payé & raison
de 8.45 cents la verge cube de tourbe extraite. La deuxidme année et les sui-
vantes, le travail se continue par une lisidre de 1.65 pied de largeur de® chaque
cdté de la premiére tranchée, mais par suite de P’affaissement de la tourbidre en
vertu de Yégouttement, le fond de la premidre tranchée se trouve aussi abaissé de
la méme quantité. Le travail pour la deuxidme année et les suivantes est payé
au taux de 8.2 cents par verge cube. ILa tourbe étendue est laissée 18 durant
tout Phiver et jusqu’a ce quelle soit assez séche pour &tre manide au printemps,
et alors les brigues sont retournées et relevées, deux briques l'une contre Pautre.
Ce travail se paye 0.6 cents par verge cube de tourbe (mesurée dans la trdnchée).
Aprés avoir ét8 séchées de cette facon, les briques sont empilées en tag coniques,
comme on le voit dans les Fig. 8-9, et laissées 14 jusqu’d ce gu’elles soient assez
séches ou contiennent 20-809, d’humidité. Ce travail se paie 0-8 cents par'verge
cube, mesurée comme précédemment.

La tourbe séchée est soit empilée, soit emmagasinée dans de petits hangars
sur la tourbiére. Les tas ou hangars sont érigés 2 chaque troisiéme section dex-
ploitation, et ces sections sont munies de voies fixes ou portatives pour le trans-
port de la tourbe 2 la fabriques. De petits tombereaux ayant 4 x 8 pieds servent
4 transporter la tourbe aux tas on aux hangars. )

On paie 2 cents pour empiler; et, pour hangarer ou emmagasiner 1.8 cent par
verge oube, mesurée au tas ou sous le hangay.

Quelquefois la tourbe est chargée directement des tas dans les wagons® et
apportée a la fabrique. Dans ce cas, on paie 2.4 cents par verge cube pour le
chargement et le transport. Pour charger ou transporter des piles ou des hangars
a la fabrique, on paie 1.6 cent par verge cube, et pour déplacer les voiew porta-
tives, 0.3 la verge.

L’ugine & mousse litiére est pourvue de 4 presses (voir Fig. 227). Toutes
les machines nécessaires sont faites par Abjorn Anderson’s Mekaniska Verkstad,
Svedala, Suéde. '

Les wagons 4 tourbe amenés 4 la tourbiére sont montés sur la voie élevée (A)
au moyen d’appareils de traction jusqu’au magasin ol la tourbe est jetée, Au
fond de cette chambre, il y a deux convoyeurs (B) qui aménent la tourbe aux
machines 4 déchiqueter (C). La matiére désagrégée est amenée au moyen d’slé-

28605—18%
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Fig. 227. Usine & mousse litiére avee quatre prosses.

vateurs (D) aux tamis tournants (I8) on les fibres sont débarrassées du poussier;
puis, des tamis, par des couloirs, aux presse (IF). Chaque presse donne 175-225
balles par journée de dix heures. Les dimensions des balles sont 40 x 28 x 20
pouces, avee un poids moyen de 150-165 livres par balle.

Le trvail de presse se paie 0.16 cent par balle.

Les balles sont apportées par un tramway aérien (@) & la gare d’Yxenhult
et chargées sur les wagons. ) )
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La‘Fig 998 montre une usine de mousse litidre & deux presses, mais, & tous
les autres points de vue, 1a construction est en principe la méme que l’usme a
quatre presses que montre la Fig. 227.

Un trds grand nombre d’usines 3 mousse litidre ont été congtruites dans ces
dernidres années en Sudde, Norvige, Allemagne ot Hollande, et cette industrie
promet d’avoir un brillant avenir,

Lo prix de vente de la mousse litidre, ainsi que du poussier de tourbe varie,

naturvellement; mais 4 présent, il est, en moyenne, les wagons charvgés i lusines

En Sudde, pour mousse litidre.........." 20-25 cts par 100 liv.

In Allemagne, pour mousse litidre...... 12-22 «
En Allemagne, pour poussier de tourbe.. 18-35 “.

Propriétés de la mousse litisre—La mousse litidre hien séchée d Pair (& peu
prés 209 d’humidité) absorbé plus d’humidité que toute autre substance de
couchage. D’aprds les essais faits & la Société Suédoise de la Tourbe:*

" La sciure de bois absorbe 24-5% fois son propre pois d’eau.

La paille absorbe 8%-4% fois son propre. poids d’eau, R

La mousse litiére absorbe 8-16 fois som propre poids d’eau.

La mousse litidre absorbe aussi les gaz, spéeialement 'amumoniaque et le
bioxyde de carbone.

* Swenska mosskulturforeningen Jonkoping, Suéde.
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CHAPITRE IX.

EMPLOI DE LA MOUSSE LITIERE, DU POUSSIER DE TOURBE ET
D’AUTRES PRODUITS DE LA TOURBE.

Mousse litiére pour couchage—JLa mousse litidre, en raison de ses grandes
propriétés d’absorption de I’humidité, fait la meilleure substance de couchage et
sa qualité dabsorption des gaz malodorants est encore plus précieuse. IL’air est
done considérablement plus agréable dans les écuries ol on emploie au lieu de
paille; et on prétend que la mousse litidre, en raison de ses qualités de désinfec-
tant, a un effet bienfaisant sur les sabots des animaux et que les bleimes sont
beaucoup moins fréquentes quand on se sert de mousse litidre.

La Société Suédoise de la tourbe a fait dans ces dernidves années des essais
avec différentes substances de couchage & son usine d’expérience de Flahult et a
donné les résultats suivants:

Ohagque ‘substance de couchage a été employde durant une période de trois
semaines. Une litidre a d’abord été préparé, puis, sur le dessus, assez de la méme
substance pour absorber tous les liquides. Le fumier recueilli a été ensuite
soigneusement pesé et emmagasiné dans un hangar.

T’analyse faite a montré que Pon avait obtenu la quantité suivante de
fumier par chaque animal (jeune bétail) par jour: avec la mousse litidre: 41.14
livres; avec de la paille, 30.38 livres.; et avec de la sciure de bois, 45.98 livres.
Ces fumiers contenaient:

TFumier de mousse litiére... .. .. .. .. .. 0.185 liv.d’azote.
Fumier de paille. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 0157 “
. Fumier de sciure de bois... .. .. .. .. .. 0.138 “

Plusieurs autres expériences faites en différents endroits ont montré aussi
guaucune substance de couchage n’absorbe et ne retient l'azote au méme degré
que la mousse litidre. Le fumiér avec la mousse litidre a done une bien plus
grande valeur comme fertilisateur.

La mousse litidre peut servir avec avantage pour le -couchage des chevaux,
bétes & cornes, pores et poules, mais pas pour les moutons, La mousse litidre doit
dtre bien séchée et faite de mousse de sphaigne claire et peu humifiée. TUne
litidre 1égdre est toujours meilleure quune litiére lourde et, plus légére elle est,
plus forte est sa propriété d’absorption.

Une litidre, qui avec 209 de teneur en humidité peut absorber 10 fois son.
propre poids d’humidité, absorbe avee—



809% humidité.. .. .. .. . .8 t01s son propre poids d’eau,

409, « BN ¢ N “ al
509 «“ B £ “ “«
60% “ B ) “« “
709 « R 3 C T

Mousse liticre pour asolatwn et empagquetage—La mousse litidre est un m‘lu-‘
vaise conducteur de chaleur et fait une bonne couverture pour les tuyaux &
vapeur, les chaudleres et les tuyaux i ean pour empéchier de geler et pour couvrir
les plantes de jardin durant Phiver. Une. couche de mousse litidre épaisse de trois
pieds est la meilléure -couverture pour les tas de glace et anssi comme matériaux
de remplissage dans les constructions. :

La mousse litiére est légére et élastique pour-l'empaquetage et convre blen
pour em-paqueter le verre et autres objets fragiles.

Fabrication dalcool avee la mousse litiére—Ln convertissant la cellulose en
sucre on peut faire de I'alcool avec de la tourbe. On sait cela depuis longtemps .
et bien des inventeurs en ont fait des cssais.

La methode employée est la suivante: la tourbe est chauffée plus-ou moins
longuement sous pression avec de Pacide sulfurique dilué pour comnvertir la cellu-
lose en sucre. Le jus acide est neutralisé et filtré et le-liquide est fermenté avec
de la levure. Quand la fermentation est préte on obtient le liquide par- distilla-
tion.

Les expériéncés faites par II. von Feilitzen, cu 1807, ont douné une moyenne
de 5-589 du poids en alcool avec de la tourbe.sans eau. I’expérience a montré
aussi que l’aleool obtenu avee de la tourbe plus humifide était moindre qu’hvec la
mousse moins décomposée, l

En 1905 une usine fonctionnait enm Danemark d’aprés la méthode inventde
par II. Raynaud, qui employait une levure cultivée avec un ferment particulier.

La méthode a été introduite en Suéde et quelques expériences contrélées par
an bureau du gouvernement ont été exéeutdes avee Passistance financiére du
gouvernement. La mousse de sphaigne employée contenait 629, d’humidité ou,
par 100 Livres, 38 livres de tourbe séche. '

La tourbe était chauffée durant 45 minutes & trois atmosphéres de pression
dans un grand vaisseau de cuivre avec de P'acide sulfurique dilué. Chaque charge
“contenait 495 livres de mousse litiere, 90, gallons d’eau et 0 825 gallon d’acide
sulfurique de force ordinaire ((66° B8).

Le jus &tait neutralisé avec de la chaux et aprés que le sulfate de chanx
s’était déposé il &tait passé par un séparateur & boues et le liquide était fermenté
avec uue levure spéciale préparée en Irance. Au bout de 3-5 jours, quand la
fermentation é&tait préte, I'alcool était distillé. .

La quantité d’alcool obtenu était de 0:.63-0.67 gallont par 100 livres de sub-
stance de tourbe séche, ou nne moyenne de 0-65 gallons,

Te prix de fabrication est évalué approximativement par H. von Feilitzen,
comnie suit: - '



261

Cts. par litre d’alcool.

Mousse litidre.. .. .. P 21
Acide sulfurique 4 2. 430 par htr - A P
Chaux 4 Odcparkg... .. .. .. .. .. S | XY
Main-d’ceuvre, levure, amoltlssement du matériel, ete., '
aumoins.. .. .. .. .. .. ... .. B3
Total... .. .. .. .. . oo s i i e ... 105

ou A peu prds 47 cents par gallon.

Poussier de tourbe pour besoins sanitaires—Le poussier de tourbe est un
trds fort désodorant et dans une certaine mesure un désinfectant. Il est donc
trés employé pour les closets, et dans un grand nombre de ville d’Allemagne et
d’autres pays d’Europe, emploi de poussier de tourbe est obligatoire pour cet
usage. On a aussi essayé ]e poussier de tourbe pour le filtrage des eaux d’égout.

En filtrant avec du poussier de tourbe les eaux d’échappement qui contien-
nent de Pammoniaque salin et d’autres sels dissous, on les rend pures et inoffen-
sives. On emploie quelquefois du coke de tourbe 3 cette fin.

Pousster de tourbe pour empagquetage.—Le poussier de tourbe a donné d’ex-
cellents résultats pour empaqueter les fruits et les légumes. Fmballés dans des
boites avec du poussier de tourbe, les fruits conservent leur frzucheur pendant
plusieurs mois sans se giter.

On Pemploie aussi avantageusement pour empaqueter et conserver la viande,
le poisson et les wufs.

Melasses de tourbe.*—On emploie depuis longtemps en Allemagne la melasse
pour engraisser le bétail, mais elle a un effet purgatif; pour y remédier on ajoute
3 la melasse du poussier de tourbe moulu finement. I acide contenu dans la
tourbe, surtout Pacide huinide neutralise les sels de potassium nocifs contenus
dans les melasses; Paction du poussier de tourbe obvie aux effets purgatlfs de la
melasse seule.

On prétend que la melasse & tourbe présente les avantages suivants: élle est
‘ 509, meilleur marché que le meilleur aliment engraissant et contient tout autant
de produit nutritif. Elle tend & tenir animal en santé, aide la digestion, excite
Pappétit et est aussi bonne que la moulée. Elle augmente et améliore le lait
chez les vaches. Elle agit comme stimulant et angmente la vivacité des chevaux,
empéche les coliques et autres maladies.”

La fagon ordinaire de fabriquer la mélasse i tourbe consiste i la chauffer 3
190° F. et & y mélanger avee, quand elle est chaude, du poussier de tourbe dans °
la proportion de 20 parties de tourbe pour 80 de mélasse. :

Fabrication de papier de towrbe—Plusieurs procédés ont été inventés pour
fabriquer du papier avec de la tourbe (tourbe mousseuse) ou avec un mélange

* P, P. Bjorling et I'. P. Gessing. Tourbe, son usage, sa fabrication.
** Un grand nombre de personnages nlent gue la mélasse & tourbe posséde les
propriétés que leur attribuent le fahricant.



262

de tourbe et de pite de bois, mais jusqu’d présent il ne paralt pas que,i ce soit
pratique. On peut faire du papier de boune qualité, mais en régle O'enerale le
prix est trop élevé.

Te procede inventé par K A, Zschomer de Vienme, qui était suivi a l‘rau~
enberg, i Steermark, Autriche, est le suivant:

La tourbe est traitée chimiquement dans un appareil qui contient eing com-
partiments.* : .

Dans le premier les fibres sont traités au mmoyen . .dune solurl',lon alecaline pas
plus forte que 2° Beaumé et diminuant de force graduellement par Paddition
d’ean froide. Cette opération s’exéeute sous haute pres's.ion\ 4 une fempérature
de 4°-25° cent. TLe deuxidme compartiment'couteuanﬁ une solution de caleium
ou d’hypochlorure de sodinm, d'une force ne dépassant pas 2° Beawmé est employs
i une température normale et sous une pression plus forte que le ‘premier com-
partiment. Te traitement final consiste & soumettre la’ fibre & un autre traite-
ment & Talegli, la force de la solution étant cetie fois seulement 1° Beaumé &
température normale mais & wie pression encore plus grande. Aprds cela la
substance doit &re lavée A fond et est préte & faire du papier, soit seule, soit
mélangée avec d’autre matidve i papier, et passe par n’importe quelle machine
A faire du papier..

Procédé Brin powr la fabrication de pile ¢ papier—Ce procédé est chimique
et méeanique. La tourbe est passée entre deux pairves de rouleaux pourvus de
dents qui ouvrent les fibres et en méme temps, au moyen dun courant deau
froide la débarrassent de toutes les matidres terreuses et solubles. Les rouleaux
sont situds dans une citerme muue, en-dessous des rouleaux, d’un filtre pour
laisser Teau s’égoutter. Des peignes sont installés pour enlever les fibres qui
peuvent adbérer aux dents des rouleaux. Les fibres sont passés, en cet &tat, entre
une paire de rounleaux compresseurs faits de bois dur ou de toute autre substance
inattaquable par les acides. Par ce moyen, l'eau et les matidres colorantes con-
tenues dans les- cellules de la tourbe sont expulsées et les liqueurs employées
peuvent y entrer. Les rouleaux sont munis de ressorts sur les paliers et les fibres
sont passées par les rouleanx au moyen d’une vis convoyeuse et sont en méme
temps sonmises A Paction d’une solution chaude de sounde caustique i 23° Baumé
et & une plGaSlOll de vapeur d’A peu prés 75 livres par pouce carrd. T’appareil
est & jeu continu et les fibres passént & plusieurs reprises entre les rouleaux.
T’opération prend & peu prés une heure et demie, puis les fibres sont jetées dans
un réservoir ot on les lave & Peau froide qui sort au moyen d'un tamis en fil de
fer fin placé an fond du réservoir. Dans ce réservoir la masse est tenue cons-
tamment en agitation au moyen d’une roue et est emmende du moyen d'un jet de
vapeur ¢t de gaz vemant d'mu ajutage plongé dans le bassin, par un tuyau
Jusqu’a un réservoir de blanchissage.

Le réservoir de blanchissage contient une paire de rouleaux essoreurs eufre
lesquels les fibres somt forcdes de passer i différentes reprises tandis qu’elles sont
commises au blanchissage. Le gaz est fourni par un tuyau et mélangé i la

* Bjorning et Gissning.
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vapeur qui vient d’un ajustage dans la chambre. Le gaz est de Poxygéne actif ou

de Voxychlorure d’hydrogéne. Quand la charge a 8t8 blanchie, elle est déversée

dans un réservoir, puis confinée dans un vase clos contenant une solution de
N

soude caustique & 5° & 6° Beaumé et dean acidulée avec 2 & 8 pour cent d’acide
chlorhydrique. Ia péte est alors préte pour faire du papier.

AUTRES PRODUITS DE LA TOURBE.

Tourbe texlile~—~On a beaucoup essayé d’utiliser la ftourbe fibreuse composée
de coton de tourbidre (Zriophorum wvagniatum) pour fabriguer du fil pour le
tigsage.

L’étoffe faite quand elle est nmeuve est belle et douce, mais pas résistante.
Elle trouve son emploi dans les hopitaux et autres lieux semblables, en maison de
ses propriétés de désinfection.

Les résultats industriels obtenus ne paraissent pas avoir été trds encoura-
geants et i1l a été perdu beaucoup ‘d’argen‘c aux diverses usines construites.

Bois de tourbe.~Tl a été inventé en Allemagne des méthodes pour fabriquer
du bois de tourbe et des procédés employés, le plus connu est celui de J, Flemmez-
ling, de Dresde.

Dans ce procédé, la tourbe humide (de préférence un mélange de mousse de
sphaigne et do tourbe plus humifiée) est mélée & de la chaux hydratée et & du
sulfate d’aluminium. La masse qui en résulte est durant 15 secondes pressée
entre les plaques d’acier sous une pression de prés de 600 atmosphéres. La plus
grande partie de Veau est exprimée et on peut manier les bloes de tourbe, Ils
sont disposés sur des rayons dans un séchoir que I’on maintient & une tempéra-
ture normale 4’3 peu prés 18° cent. Awu bout de 8 jours, les blocs sont durs et
peuvent &tre travaillés comme du bois, Ces blocs de bois ‘de tourbe ont servi au
lieu de bois ou de pierre pour le pavage des rues de Dresde et comme il est
virtuellement incombustible on I'a recommandé pour la construction.




264

CONCLUSIONS GENERALES.

Tourbe combustible séchée & Pair—Les résultats obtenus avee les méthodes

qui viennent d’étre déerites'démontrent clairement que la fabrication de la tourbe.
combustible séchée 4 Vair quand elle est bien pratiquée, est, en Europe, une
affaire qui repose sur des bases solides. Les conditions en-Canada, au moius
dans les parties méridionales des provinces centrales sont aussi favorables pour
1a fabrication de la tourbe 00111bus-tib1é- qu'en Furope, De fdit les conditions de
séchage sont plus favorables, parce que 1été est plis long et plus chaud.
] Les méthodes suivies et les machines & employer dans Pexploitation des tour-
bidres, doivent, dans chaque cas en particulier &tre détermindes par un examen
attentif des facilités d’égouttement, de la nature de la’ tourbidre et des conditions
locales. La négligence de ces facteurs importants en Canada est probablement
une des raisons pour lesquelles l'utilisation des tourbidres a, jusqu’d présent,
abouti principalement & des échecs. :

Une méthode ct des machines qui peuvent trés bien convenir & uné tour-
bidre, peuvent ne rien valoir si les conditions sont différentes.. '.

Parmi les méthodes européennes décrites dans ce rapport, Pextraction de la
tourbe 4 la béche, sans traitement lliéealliqlxe (voir pages 33 et 3‘6)' ne parait pas,
devoir convenir en Canada sauf pour une $rés petite production, pour des usages
domestiques et pour la fabrication de mousse litiére. .

Lo méthode qui consise & ajouter de Peau & la tourbe dans la machine &
réduire en pite et & malaxer (voir pages 47 et 72) est une méthode i recommender
quand on peut avoir des prés d’étente convenables ou quand il s’agit seulement
d'une’ petite production. TLes machines nécessaires et autres appareils sont rela-
tivement simples. et bon marché et quand la tourbe est bien humifiée on obtient
v bon combustible. ‘ :

Mais dans la plupart des cas, Pemploi de machines & tourbe convient mieux
(voir pages 72 et 145). - '

Quand les tourbidres sont relativement exemptes de racines, trones, et souches
d’arbres, il y a un grand avantage & employer des excavateurs méeaniques, ct
pour des tourbidres de ce genre bien égouttées, la machine inventée et la méthode

- suivie par O. Strenge, d’Elisabethfelm, Oldenburg, Allemagne, est probablement
une des meilleures (voir pages 132 et 136). "

Beaucoup de tourbidres.conticument, cependant des racines et des souches,
et dams ce cas il est douteux qu’il.soit avantageux d’employer les 8lévateurs
inventés jusqu’a présent. Les machines et les méthodes qui conviennent le mieux
pour ces tourbidres sont les inventions de A. Anrep (voi1: pages 92, 97, 106, 112.

Briguetles.de tourbe et de lignite—La fabrication de briguettes de tourbe
(voir pages 146 et. 165), qui sont préférables pour I'usage domestique en raison
de leur plus hante valeur combustible et de leur propreté, ne parait pas étre, en
Europe, une industrie lucrative. L’augmentation de valewr combustible ne com-
pense pas les frais additionnels de séchage artificiel et de mise en briquettes.
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Le procédé inventé par le Dr Ekenberg (procédé de carbonisation humide,
voir pages 177 et 187), ol la tourbe est plus ou moins compldtement carbonisée et
olt sa valeur combustible est par suite considérablement accrue, promet cependant
beaucoup et appelle Vattention. La fabrieation de briquettes de lignites, d’un.
autre coté, a atteint, en Allemagne, de grandes proportions et les machines et les
méthodes employées 14 sont trés satisfaisantes.

On constatera sans doute qu’une partie des lignites du Manitoba et de
Saskatchewan conviennent A la fabrieation des briquettes par ces méthodes.

Tourbe en poudre—Le procédé pour la fabrication de la poudre de tourbe,
inventé récemment par M. Ekelund (voir pages 188 et 189), fonetionme, au dire
des experts, Pune facon satisfaisante. I’avantage des combustibles en poudre,
spéeialement pour des industries comme la fabrication du ciment, est évident et,
pour quelques endroits du Canada, trés important.

COoke de tourbe—IT.es vésultats écomomiques obtenus avec cette industrie
dépendent en grande partie du marché et du prix des sous-produits obtenus par
la distillation séche de la tourbe. Quand on peut les vendre avantageusement la
fabrication du coke de tourbe est trés faisable. La meilleure méthode inventée
pour la fabrication de la tourbe, est celle de M. Ziegler (voir pages 198 et 205).

Bmploi de la towrbe pour la chauffe et la génération de la vapewr—On peut
avantageusement employer la tourbe au lieu de bois dans tout appareil conve-
nable. Une tonne de houille ordinaire équivaut en valeur combustible 4 1.8
tonne de tourbe & la machine séchée A Pair ou 2.5 tonnes de bois. Aveec de Ia
tourbe britlée sur des grilles & échelons, 1 livre de tourbe produit 4.03 livres de
vapeur. Avec de la tourbe briilée dans un gazogéne, 1 livre de tourbe produit
4.70 livres de vapeur,

Gaz de tourbe pour force motrice—La facon la plus rationuelle d’utiliser les
Jourbigres sur une plus grande échelle, consiste certainement & comstruire des
usines d’énergie sur les tourbiéres (voir pages 287 et 247). Dans ce cas le volume
de la tourbe combustible a moins d’importance, et comme dans les gazogénes
empioyés on peut se servir de tourbe avee 40 & 50 pour cent ’humidité, les condi-
tions de séchage sont moins importantes. Mais il vaut mieux employer de la
tourbe avec de 25 & 30 pour cent d’humidité toutes les fois qu'on peut s’en
procurer.

Mousse litiére et poussier de tourbe.—La fabrication de mousse litidre pour
le couchage et empaquetage (voir pages 248 et 260) est une industrie qui croit
rapidement en Europe et par suite des grandes qualités d’absorption d’humidité
qui distinguent la mousse litiere, son emploi dans ce but est trés recommandé.
On emploie aussi le poussier de tourbe et il donne des résultats trés satisfaisants
pour Yemballage des fruits, des ceufs, ete. (voir page 261), et pour les besoins
sanitaires.

Autres emplots de la tourbe—La fabrication des tissus, de papier, d’alcool,
ete., avec de la tourbe, (voir pages 260 et 263), en est encore A P'état d’expé-

rience seulement, autant qu’on peut en juger.




