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Résumé 
Les terrains de haut-grade métamorphique, comme la Province de Genville, ne sont pas reconnus traditionnellement

comme des terrains à très fort potentiel pour les gîtes de Ni-Cu-(EGP) d’où l’intérêt mitigé au fils des ans pour l’exploration de ce
type de minéralisation dans le Grenville. Toutefois, les unités mafiques et ultramafiques prospectives pour ce type de
minéralisation sont abondantes dans cette province géologique et nombre d’entre elles sont hôtes d’indices de Ni-Cu-(EGP). Deux
indices ont d’ailleurs fait l’objet d’une exploitation dans les années 70 soit: la mine du lac Édouard (69 Kt @ 1,5% Ni, 0,5% Cu:
1973-1974) et la mine du lac Renzy (717 Kt @ 0,7% Ni, 0,7% Cu: 1969-1972).

Dans le Grenville, les roches mafiques et ultramafiques forment généralement des intrusions (1) mafiques (mafique >>>
ultramafique; ex: Lac Volant), mafiques à ultramafiques (mafique ~ ultramafique; ex: Réservoir) et plus rarement ultramafiques
(mafique <<< ultramafique; ex: Lac Édouard, Lac Renzy) ou encore des intrusions (2) associées aux facies de bordure en marge des
complexes anorthosite-mangérite-charnockite-granite (AMCG). La majorité des minéralisations en Ni-Cu-(EGP) sont associées au
premier type d’intrusion (ex: Lac Édouard, Lac Renzy, River Valley), alors que le second type associé aux massifs AMCG semble
représenter un potentiel plus restreint pour les minéralisations de Ni-Cu-(EGP) (ex: McNickel) bien qu’il représente un fort
potentiel pour encaisser des gisements de Fe-Ti-V. Dans les deux cas, les minéralisations en Ni-Cu-(EGP) se présentent
majoritairement sous forme de sulfures disséminés et localement sous forme de sulfures semi-massifs à massifs (ex: Lac Édouard,
Lac Renzy et Lac Volant). Les intrusions de type 1 se sont mises en place sous forme de plutons, de filons-couches, ou de dykes
dans des séquences volcano-sédimentaires et volcano-plutoniques au Mésoprotérozoïque reliés à des systèmes d’arc/arrière-arc
(ex: Domaine de Portneuf-Mauricie, Lac Renzy, Raglan Hills, terrane de Hart-Jaune) ou à des environnements tectoniques en
extension (ex : Lac Volant) et plus rarement au Paléoprotérozoïque reliés à des épisodes de rift (ex: River Valley). Ces intrusions
sont généralement litées, zonées ou encore dépourvues de structure interne, mais toutes semblent issues de la cristallisation de
magmas parents mafiques, plus ou moins primitifs. Les intrusions de type 2 se sont mises en place essentiellement au
Mésoprotérozoïque probablement lors d’épisodes d’extension dans un régime tectonique globalement convergent et seraient
associées à des magmas parents mafiques. De façon similaire, elles se retrouvent sous forme de plutons, de filons-couches ou de
dykes dépourvus de structure interne ou montrant un litage magmatique. La province de Grenville contient également plusieurs
indices de Cu-Ni épigénétiques (ex: 2EZ), formés à la suite de la déformation et du métamorphisme associés aux différentes
phases orogéniques ayant affecté cette province géologique. Cependant, ces minéralisations sont généralement marginales et
présentent un intérêt économique plus limité. Le degré de déformation et de métamorphisme associé aux terrains de haut-grade
métamorphique comme le Grenville représente certainement un défi important pour l’exploration pour les minéralisations de Ni-
Cu-(EGP). Toutefois, l’abondance d’unités hôtes pouvant encaisser ce type de minéralisations et l’existence de minéralisations
connues peuvent laisser supposer la présence dans le Grenville de ressources de nickel, cuivre et EGP encore non-découvertes.
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Abstract 
High-grade metamorphic terrains, such as the Grenville Province, are not traditionally known for their strong potential for

Ni-Cu-(PGE) deposits, hence the muted interest over the years for this type of exploration target in the Grenville. However,
prospective mafic and ultramafic units for this type of mineralization are abundant in this geological province and a number of
them host Ni-Cu-(PGE) showings. Two deposits were mined in the 1970s: the Lac Édouard mine (69 kt at 1.5% Ni, 0.5% Cu: 1973-
1974) and the Lac Renzy mine (717 kt at 0.7% Ni, 0.7% Cu: 1969-1972).

In the Grenville, mafic and ultramafic rocks generally form: 1) mafic intrusions (mafic >>> ultramafic; e.g., Lac Volant),
mafic to ultramafic intrusions (mafic ~ ultramafic; e.g., Réservoir) and, more rarely, ultramafic intrusions (mafic <<< ultramafic;
e.g., Lac Édouard and Lac Renzy); and 2) intrusions associated with the border facies around anorthosite-mangerite-charnockite-
granite (AMCG) complexes. The majority of Ni-Cu-(PGE) mineralization is associated with the first type of intrusions (e.g., Lac
Édouard, Lac Renzy, and River Valley). The second type, associated with AMCG massifs, have lower potential for Ni-Cu-(PGE)
mineralization (e.g., McNickel) but strong potential for Fe-Ti-V deposits. In both cases, most occurrences of Ni-Cu-(PGE)
mineralization are in the form of disseminated sulphides and, locally, semi-massive to massive sulphides (e.g., Lac Édouard, Lac
Renzy, and Lac Volant). Type 1 intrusions were emplaced during the Mesoproterozoic as plutons, sills or dykes in volcano-
sedimentary and volcano-plutonic sequences related to arc–back-arc systems (e.g., Portneuf-Mauricie domain, Lac Renzy, Raglan
Hills, and Hart-Jaune terrane) or extensional tectonic environments (e.g., Lac Volant). More rarely, these intrusions emplaced
during the Paleoproterozoic and are associated with episodes of rifting (e.g., River Valley). Type 1 intrusions are generally layered,
zoned or devoid of internal structure, but all these types seem to have crystallized from fairly primitive mafic parental magmas.
Type 2 intrusions were emplaced during the Mesoproterozoic, probably during extensional episodes in an overall convergent
tectonic regime, and are associated with mafic parental magmas. They also occur as plutons, sills or dykes with no internal
structure or some magmatic layering. The Grenville Province also contains several epigenetic Cu-Ni showings (e.g., 2EZ) that
formed as a result of the deformation and metamorphism accompanying the various orogenic phases that affected the province.
Nevertheless, these occurrences are generally minor and of limited economic interest. The degree of deformation and
metamorphism associated with high-grade metamorphic terrains like the Grenville certainly poses a challenge for Ni-Cu-(PGE)
exploration, but the abundance of units that could potentially host such mineralization and the existence of known occurrences
suggest that nickel, copper, and PGE resources remain undiscovered in the Grenville.
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Indices de Ni-Cu±EGP dans le Grenville

(modifiée d’après Davidson 1998)

Presenter
Presentation Notes
Figure: Carte présentant les principales subdivisions tectoniques du Grenville et la localisation des unités prospectives hôtes des indices de Ni-Cu±EGP (modifiée d’après Davidson 1998).
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Subdivisions du Grenville 

(modifiée d’après Davidson 2008)

Presenter
Presentation Notes
Figure: Caractérisation paléoenvironnemental des terranes dans l’orogène du Grenville (modifiée d’après Davidson 2008). Abréviations des terranes et unités lithologiques: B, E et F = terranes de Bancroft, Elzevir et Frontenac de la ceinture centrale métasédimentaire; CGB = ceinture gneissique centrale; D = Formation Double Mer; h = Supergroupe Huronien; m = Groupe Misstassini; M = arc de Montauban; MCR = rift médio-continental; N = Suite plutonique de Nain; o = Groupe Otish; P = allochtone de Parry Sound; Pi = terrane de Pinware; s = Formation Sims; S = Groupe Seal Lake; W = terrane de Wakeham. Abréviations des structures: ABT = zone de faille de charriage de l’allochtone; ASF = Front structural appalachien; GF = Front de Grenville. Abréviations des complexes anorthosite-mangérite-charnockite-granite (AMCG): A = Atikonak; HSP = Havre St-Pierre; LSJ = Lac St-Jean; Ma = Marcy; Mo= Morin; Mt = Matamec; Pe = Pentecôte.
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Minéralisation en Ni-Cu-EGP 

Style de minéralisation en Ni-Cu±EGP
Zone contact
Intrusion de type 1: mafique à ultramafique, sans 

association apparente aux anorthosite-mangérite-
charnockite-granite (AMCG)
Intrusion de type 2: mafique à ultramafique, associée 

aux faciès de bordure en marge des complexes AMCG

Zone interne
Intrusion de type 1 
Intrusion de type 2
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Minéralisation en Ni-Cu-EGP 
Style de minéralisation en EGP
Brèche magmatique
Intrusion de type 1 

Horizon à EGP
Intrusion de type 1

Remobilisation épigénetique: suite à la 
déformation et au métamorphisme associés aux 
différentes phases orogéniques du Grenville 
(minéralisation Cu-Ni marginale économiquement)
Intrusion de type 1 
Intrusion de type 2
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Minéralisation en Ni-Cu±EGP 
Intrusion de type 1: mafique à ultramafique, 

sans association apparente aux AMCG
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Encaissant: Orthogneiss, 
roches ignées mafiques et 
métasédimentaires

Âge:
Labradorien (∼1,60 Ga; 

Clark et al. sous presse)
Pinwarien (1,51 Ga;  

Clark et al. sous presse)
Structure interne:
Labradorien: filon-

couche lité ou massif (    )
Pinwarien: intrusion 

litée ou massive (    )

(Clark et al. sous presse)

Plateau de Manicouagan

Presenter
Presentation Notes
Figure: Localisation des principaux indices de Ni-Cu±EGP dans le secteur du plateau de Manicouagan (d’après Clark et al. sous presse).
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Gabbronorite
granoblastique
ancienne

Lithologie:
Labradorien: gabbronorite, 

norite, rare pyroxenite
Pinwarien: gabbronorite

(±Ol), norite, péridotite, 
pyroxénite (±Ol)

Magma parent: Inconnu

 Contexte tectonique: 
Arc magmatique

(Clark et al. sous presse)

Découplage LILE vs. HFSE

Gabbronorite 
ancienne

Gabbronorite de 
Toulnustouc

A)

B)

Plateau de Manicouagan

(Clark et al. sous presse)

(Clark et al. sous presse)

Presenter
Presentation Notes
Figure: A) Diagramme Th/Yb versus Nb/Yb de Pearce (2008) pour les gabbronorites les plus anciennes (~labradoriennes) et les gabbronorites de la Suite intrusive de Toulnustouc (pinwariennes). Les deux unités de gabbronorite présentent des signatures géochimiques typiques des arcs magmatiques. B) Diagramme multiéléments normalisés aux MORB pour les gabbronorites les plus anciennes (~labradoriennes) et les gabbronorites de la Suite intrusive de Toulnustouc (pinwariennes) montrant le découplage entre les éléments lithophiles à large rayon ionique (LILE) et les éléments à fort potentiel ionique (HFSE) typique des magmas mis en place dans les environments d’arc magmatique . Valeur de normalisation des MORB d’après Bevins et al. (1984).
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Texture sulfures
Labradorien: disséminés et 

interstitiels près des contacts 
intrusifs, veines de sulfures 
semi-massifs à massifs

Sulfures semi-massifs, Lac Mora

Sulfures semi-massifs d’origine épigénétique(?), 
zone de la Pointe (intrusion du Réservoir) 

1 cm

Pinwarien: disséminés dans 
des unités ou lits en particulier, 
veines de sulfures semi-massifs 
à massifs

Plateau de Manicouagan
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Minéralisation:

Po, Cpy, Pn, Py

Teneurs jusqu’à 1,4% Ni (Réservoir) et 3,3% Cu (Lac Mora) et en 
moyenne 74 ppb Pt+Pd (Clark et al. sous presse)

Lac Mitaine: Teneurs jusqu’à 0,3 % Ni, 0,4 % Cu, 1,3 ppm Pt, 0,5 
ppm Pd (Clark et al. sous presse)

Plateau de Manicouagan
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Gîte du lac Volant et indice Ann

Encaissant: Gabbronorite
du complexe igné de 
Matamec

Âge: 1,35 Ga  (Lac Volant; 
Gobeil et al. 1999), similaire à 
l’anorthosite de Rivière
Pentecôte et au complexe 
de Matamec

Structure interne: Dyke 
avec structure bréchique

Lithologie: Gabbronorite
(contient Pl mégacristique)

(Nabil et al. 2004)

Presenter
Presentation Notes
Figure: Localisation du gîte de Ni-Cu du Lac Volant et de l’indice de Ni-Cu Ann (d’après Nabil et al. 2004). Abréviations: BI = intrusion Boutereau; CC = Complexe de Canatiche; HSPA = anorthosite du Havre St-Pierre; MATC = Complexe de Matamec; MC = Complexe de Manitou; ND = dyke de Nipisso; TA = anorthosite Tortue.
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Magma parent:
Magmas mafiques, 

relativement 
évolués, 
tholéïtiques

Association spatiale 
(en profondeur) et 
temporelle avec les 
AMCG

Contexte tectonique:
Environnement intracontinental en extension (zone arrière-arc 

dans un contexte continental?)
Conduits ou ancien conduits nourriciers

(Nabil et al. 2004)

Gîte du lac Volant et indice Ann

Presenter
Presentation Notes
Figure: Diagramme multiéléments normalisés au manteau pour les gabbronorites du Lac Volant suggérant que la composition de ces gabbronorites peut être expliquée par la contamination d’un magma de type N-MORB avec 15% de paragneiss (d’après Nabil et al. 2004). 
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 Texture sulfures:
Disséminés, textures en filet, 

sulfures semi-massifs à massifs 
(accumulés dans une dépression 
topographique?), bréchiques

 Ann: également sulfures semi-
massifs à massifs filoniens. 
Position de la minéralisation 
moins certaine.

 Minéralisation:
 Po, Cpy, Py, Pn
 Lac Volant: composition moyenne 

de 1,5% Ni, 2,0% Cu, 0,1% Co, 323 
ppb Pt+Pd (Nabil et al. 2004)

 Ann: jusqu’à 0,9% Ni et 2,7% Cu 
(Clark 2000)

Sulfures interstitiels, Ann

Sulfures massifs, lac Volant

Gîte du lac Volant et indice Ann
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Domaine de Portneuf-Mauricie

 Encaissant: Groupe 
de Montauban, 
Complexe de La 
Bostonnais

 Âge: 1,40-1,39 Ga 
(Sappin et al. 2009)

 Structure interne: 
Litées, zonées, ou sans 
structure interne

 Lithologie: Mafique, 
mafique-ultramafique, 
ultramafique

(Nadeau et Brouillette 1994 et 1995)

Presenter
Presentation Notes
Figure: Géologie simplifiée de la région de Portneuf-Mauricie et localisation des indices de Ni-Cu±EGP (modifiée d’après Nadeau et Brouillette 1994, 1995). Abréviations des intrusions de gabbro-gabbronorite et de méta-anorthosite: A = Lapeyrère; B = Édouard; C = Étoile; D = Lejeune; E = Shawinigan; F = Montauban; G = Sandford; H = Wessonneau; I = Langelier; J = La Tuque. Abréviations des intrusions mafiques-ultramafiques et minéralisation en Ni-Cu associée: K = Lac Matte; L = Lac Kennedy; M = mine du lac Édouard; N = Boivin; O = Rochette Ouest; P = Rousseau; Q = Lac Nadeau. L’indice Réservoir Blanc n’est pas visible sur cette carte. Il est situé à environ 50 km au nord-ouest de la ville de La Tuque.
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 Contexte tectonique:
 Front volcanique et zone arrière-

arc d’un arc insulaire mature

(Normalisation d’après Palme et O’Neill 2004; 
Valeurs des basaltes de Kohistan d’après Bignold et al. 2006)

Sappin et al. (2009)

Magma parent:
 Basalte primitif, tholéïtique, 

hydraté, avec ∼ 10% poids MgO

A)

B)

Domaine de Portneuf-Mauricie

Presenter
Presentation Notes
Figure: A) Diagramme multiéléments normalisés au manteau primitif pour les roches mafiques-ultramafiques hôtes des minéralisations en Ni-Cu±EGP dans le Domaine de Portneuf-Mauricie. Les roches mafiques et ultramafiques des intrusions Lac Matte, Lac Kennedy, Lac Édouard, Rochette Ouest et Lac Nadeau  (figure du haut) présentent un enrichissement en terres rares légères par rapport aux terres rares lourdes, des anomalies négatives en Ta, Hf, Zr et Ti par rapport aux terres rares et des similarités avec les basaltes tholéïtiques du front volcanique de l’arc insulaire de Kohistan au Pakistan (courbe noire) suggérant une mise en place dans un contexte d’arc insulaire. Les roches mafiques et ultramafiques de l’intrusion hôte de l’indice Rousseau (figure du bas) présentent des profils en terres rares plats ou légèrement appauvris en terres rares légères par rapport aux terres rares lourdes (comme un profile N-MORB), des anomalies négatives en Ta, Hf, Zr et Ti par rapport aux terres rares et des similarités avec les basaltes tholéïtiques du bassin d’arrière-arc de l’arc de Kohistan au Pakistan (courbe noire) suggérant une mise en place dans un contexte de bassin d’arrière-arc. Valeurs de normalisation du manteau primitif d’après Palme et O’Neill (2004) et valeurs des basaltes de Kohistan d’après Bignold et al. (2006). B) Modèle pour la mise en place des intrusions minéralisées en Ni-Cu±EGP dans le Domaine de Portneuf-Mauricie à 1.40 Ga (d’après Sappin et al. 2009). Abréviation: VF = volcanic front.
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 Texture sulfures:
Disséminés, textures en filet, ± sulfures semi-massifs à massifs, ± veines
 Sulfures semi-massifs à massifs concentrés au contact ou à proximité du 

contact intrusion–encaissant (Ex: Lac Édouard, Rochette Ouest)
 Sulfures dispersés à travers les intrusions (Ex: Lac Matte, Lac Nadeau)

Sulfures semi-massifs, Lac ÉdouardSulfures disséminés et globules, Lac Nadeau

Domaine de Portneuf-Mauricie
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Minéralisation:
 Po, Pn, ± Cpy, ± Py
 Lac Édouard: Production de 69 Kt @ 1,5% Ni, 0,5% Cu (1973-1974; Poirier 

1988)
 Lac Nadeau: un échantillon choisi a donné 3 ppm Pt+Pd (Sappin 2012)

Sulfures semi-massifs, Lac ÉdouardSulfures disséminés et globules, Lac Nadeau

Domaine de Portneuf-Mauricie
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Mine du lac Renzy

Encaissant: Gneiss, 
amphibolite

Âge: ∼1,40 Ga 
(Montreuil et 
Constantin 2010)

Structure interne: 
Litée

Lithologie: 
Pyroxénite, 
pyroxénite à Ol, 
péridotite

(Montreuil et Constantin 2010)

Presenter
Presentation Notes
Figure: Localisation de la mine de Ni-Cu du lac Renzy (d’après Montreuil et Constantin 2010). Abréviations: G.S. = faciès schiste vert; Amp. = faciès amphibolite; Up. Amp. = faciès amphibolite supérieur; Gran. = faciès granulite.
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 Magma 
parent: 
Basaltique

 Contexte 
tectonique: 
Système 
arc/arrière-arc 
associé à une 
zone de 
subduction

(Montreuil et Constantin 2010)

Mine du lac Renzy

UM terrane de Renzy

Group 1

Group 2
Ti/Ti*<1

Group 2
Ti/Ti*≥1

Group 3

Presenter
Presentation Notes
Figure: Diagramme multiéléments normalisés au manteau primitif pour les gneiss mafiques de l’intrusion Lac Renzy (d’après Montreuil et Constantin 2010). Les roches du groupe 1 montrent des ratios Th/Ta élevés et des anomalies négatives fortes à modérés en Ti, Zr et Hf typiques de magmas formés à partir d’une source mantellique appauvrie et métasomatisée. Les roches du groupe 2 présentent des caractéristiques géochimiques transitionnelles entre les environnements en extension et en compression. Elles montrent généralement de faibles concentrations en éléments à fort potentiel ionique (HFSE) et de fortes concentrations en éléments lithophiles à large rayon ionique (LILE) typiques des roches mafiques formées dans les environnements en compression. Toutefois, certaines de ces roches sont riches en Fe et Ti, avec des anomalies négatives mineures ou aucune anomalie en éléments à fort potentiel ionique et des concentrations faibles à modérées en éléments lithophiles à large rayon ionique typiques des environnements en extension. Les roches du groupe 3 ne montrent pas d’anomalies négatives en éléments à fort potentiel ionique et ont de faibles concentrations en éléments lithophiles à large rayon ionique typiques des environnements en extension ou des basaltes d’île océanique. Valeurs de normalisation du manteau primitif d’après Palme et O’Neill (2004).



23

 Texture sulfures:
 Disséminés, textures en filet, 

sulfures semi-massifs à 
massifs, sulfures bréchiques, 
veines

 Lentilles de sulfures 
concentrées à proximité du 
contact intrusion–encaissant

Minéralisation:
 Po, Cpy, Pn, ± Py
 Production de 717 Kt @ 0,7% 

Ni, 0,7% Cu (1969-1972) et 
teneurs moyennes de 109 ppb
Pt+Pd (Poirier 1988)

Sulfures semi-massifs, Lac Renzy

Mine du 
lac Renzy
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Gabbro de Raglan Hills

Encaissant: Roches 
méta-sédimentaires

Âge: 1,23 Ga (Pehrsson
et al. 1996)

Structure interne: 
Litée

 Lithologie: Roches 
gabbroïques, rare 
amphibolite

Magma parent: Issu 
d’une source 
mantellique appauvrie

 Contexte tectonique: 
Système arrière-arc 
associé à une zone de 
subduction

(Easton et al. 2011)

Presenter
Presentation Notes
Figure: Localisation du gabbro de Raglan Hills (d’après Easton et al. 2011). Abréviation: CMBBTZ = zone de chevauchement à la limite de la ceinture métasédimentaire centrale.
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Texture sulfures:
 Disséminés, textures en filet, veines dans zone de cisaillement
 Sulfures dispersés à travers le gabbro

Sulfures disséminés à interstitiels, Raglan Hills (Magnus et al. 2012)

Gabbro de Raglan Hills
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Minéralisation:
 Po, Cpy, Py, ± Pn
 Teneurs jusqu’à 0,3% Ni, 0,4% Cu, 90 ppb Pt+Pd (Magnus 2013)

Sulfures disséminés à interstitiels, Raglan Hills (Magnus et al. 2012)

Gabbro de Raglan Hills
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Minéralisation en Ni-Cu±EGP 
Intrusion de type 2: mafique à ultramafique, 

associée aux faciès de bordure en marge des 
complexes AMCG
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Anorthosite de De La Blache
Ex: Indices du lac De La Blache

 Encaissant: Gneiss et 
roches ignées du 
Complexe de Hulot

 Âge: 1,33 Ga (DLB; Gobeil
et al. 2002)

 Structure interne: Litage
 Lithologie: 
Cœur: anorthosite à  

leucotroctolite
Bordure: norite à 

gabbronorite (± Ol), 
dunite, péridotite, 
pyroxénite à Ol

Magma parent: Inconnu (Laporte-Saumure 2006)

Presenter
Presentation Notes
Figure: Localisation des principaux indices de Ni-Cu dans le complexe d’anorthosite de De La Blache (d’après Laporte-Saumure 2006).
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 Contexte tectonique: Zone arrière-arc 
dans un contexte continental ou de marge 
continentale

 Texture sulfures
Disséminés, textures en filet, rare 

sulfures semi-massifs et bréchiques
Sulfures à proximité du contact avec 

l’encaissant ou dispersés à travers les 
intrusions

 Minéralisation:
Po, Cpy, Pn, Py
Meilleurs teneurs (Outardes, bloc sud): 

1,3% Ni, 1,4% Cu, 0,07% Co (Gobeil et al. 
2002) 

Textures en filet, lac De La Blache

Anorthosite de De La Blache
Ex: Indices du lac De La Blache
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Complexe du Lac-St-Jean
Ex: Indice McNickel

 Encaissant: Gneiss et 
migmatite d’origine 
ignée, granite

 Âge: ∼1,15 Ga (LSJ; 
Higgins et van Breemen
1992)

 Structure interne: 
Partie litée

 Lithologie: 
 En marge de la Suite 

du LSJ
 Pyroxenite (±Pl, ±Ol) 

et gabbro plus 
minéralisés

 Anorthosite, gabbro 
riche en Ilm peu 
minéralisés

(Clark et Hébert 1998)

Presenter
Presentation Notes
Figure: Localisation de l’indice de Ni-Cu McNickel dans le complexe d’anorthosite du Lac-St-Jean (d’après Clark et Hébert 1998).
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 Magma parent: Inconnu
 Contexte tectonique: Zone arrière-

arc dans un contexte continental 
ou de marge continentale

 Texture sulfures: Disséminés dans 
des unités ou lits en particulier, 
filonnets et veines, sulfures semi-
massifs à massifs bréchiques

 Minéralisation:
Po, Py, Cpy, Pn
Réserves indiquées de 5,9 Mt @ 

0,2% Ni, 0,1% Cu, 0,03% Co 
(Mountain 1990) 

Sulfures massifs, McNickel

Complexe du Lac-St-Jean
Ex: Indice McNickel
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Minéralisation en EGP 
Intrusion de type 1: mafique à ultramafique, 

sans association apparente aux AMCG
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Intrusion River Valley
(Suite intrusive d’East Bull Lake)

Encaissant:
Gneiss et 
migmatite 
archéens

Âge: ∼2,48 Ga 
(Easton 2003)

(James et al. 2002a)

Presenter
Presentation Notes
Figure: Localisation de l’intrusion River Valley hôte de minéralisation en Cu-Ni-EGP (d’après James et al. 2002a). L’intrusion River Valley appartient à la suite intrusive d’East Bull Lake.
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Structure interne: Litée

Lithologie: Gabbronorite à 
gabbro (± Ol), rare pyroxénite
et anorthosite

 Magma parent: Magma 
tholéïtique, pauvre en Ti et 
riche en Al

 Contexte tectonique: Rift 
intra-continental associé à un 
panache mantellique

(James et al. 2002b)

Intrusion River Valley

Presenter
Presentation Notes
Figure: Colonne stratigraphique schématique de l’intrusion River Valley (d’après James et al. 2002b).



35

 Texture sulfures:
 Disséminés, rare textures en filet

Minéralisation:
 Minéralisation Cu-Ni-EGP au 

contact, associée à une brèche 
magmatique

 Po, Pn, Cpy, ± Py et Mlr
 Ressources mesurées et indiquées 

de 91 Mt @ 0,6 g/t Pd, 0,2 g/t Pt, 
0,02 g/t Rh, 0.02% Ni, 0,06% Cu à 
une teneur de coupure de 0,8 g/t 
PdEq (McCracken et Wilson 2012)

A) Globule de sulfures, B) Sulfures
interstitiels (Holwell et al. 2014)

Intrusion River Valley
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 Encaissant: Amphibolite, 
gneiss et roches 
métasédimentaires

 Âge: ∼1,23 Ga (Gabbro des 
Chenaux; Easton 1992)

 Structure interne: Litée
 Lithologie: Roches 

gabbroïques, pyroxénite
 Magma parent: Inconnu
 Contexte tectonique : 

Système arc/arrière-arc 
associé à une zone de 
subduction

(Sphinx Resources Ltd. 2016)

Intrusion Obwondiag (GPd project)

Presenter
Presentation Notes
Figure: Localisation de l’intrusion Obwondiag et de son horizon riche en EGP (d’après Sphinx resources Ltd. 2016).
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 Texture sulfures:
 Disséminés à interstitiels 

Minéralisation:
 Horizon à EGP
 Po, Cpy
 Meilleur teneur: 3,45 g/t Pt-Pd-

Au sur 0,4 m (Sphinx Resources Ltd. 
2016)

(Sphinx Resources Ltd. 2016)

Po

Cpy

Intrusion Obwondiag (GPd project)
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Conclusions
Province du Grenville 

prospective pour les 
indices de Ni-Cu±EGP
Nombreuses unités 

prospectives
Nombreux indices de Ni-

Cu±EGP
Intrusions hôtes de type 

1 semblent plus 
prospectives que celles 
de type 2

Minéralisation 
épigénétique en Cu-Ni: 
marginale et intérêt 
économique plus limité (modifiée d’après Davidson 1998)

Presenter
Presentation Notes
Figure: Carte présentant les principales subdivisions tectoniques du Grenville et la localisation des unités prospectives hôtes des indices de Ni-Cu±EGP (modifiée d’après Davidson 1998).
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Potentiel en Ni-Cu±EGP
Type de 
minéralisation

Intrusion Âge Contexte 
tectonique

Ex. Grenville Autres Ex. 

Contact

Intrusion 
type 1

M
és

op
ro

té
ro

zo
ïq

ue

Système 
arc/arrière-arc

•Plateau de Manicouagan
•Lac Volant
•Domaine Portneuf-
Mauricie

•Renzy

•Aguablanca (Esp)
•Intrusion Råna (Norv)
•Nova-Bollinger (Austr)

Intrusion 
type 2

Arrière-arc en 
contexte 
continental

•De La Blache ?

Interne

Intrusion 
type 1 Système 

arc/arrière-arc

•Plateau de Manicouagan
•Domaine Portneuf-
Mauricie

•Raglan Hills

?

Intrusion 
type 2

Arrière-arc en 
contexte 
continental

•De La Blache
•McNickel ?

Système d’arc/arrière-arc =>Favorable pour les gîtes 
renfermant des sulfures de Ni-Cu dans le Grenville
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Potentiel en EGP
Type de 
minéralisation

Intrusion Âge Contexte 
tectonique

Ex. Grenville Autres Ex. 

Brèche
magmatique

Intrusion 
type 1 ∼2,5 Ga 

Rift intra-
continental et 
panache
mantellique

River Valley •Platreef, Complexe du 
Bushveld (Afr. du Sud)

Horizon EGP Intrusion 
type 1 ∼1,2 Ga Système 

arc/arrière-arc Obwondiag

•Merensky Reef, Complexe 
du Bushveld (Afr. du Sud)

•J-M Reef, Complexe de 
Stilwater (USA)

Rift intra-continental associé à un panache 
mantellique et système d’arc/arrière-arc => 
Favorable pour les gîtes d’EGP dans le Grenville
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Perspective
Gîsements Nova-Bollinger

(Austr): Découverts en 2012-
2013
Orogène Albany-Fraser: 

ceinture orogènique d’âge 
grenvillien
Intrusion litée, tholéïtique,  

à dominance mafique
Âge: ∼ 1,3 Ga (Hoatson et al. 

2014)
Contexte tectonique: 

arrière-arc
Ressources mesurées, 

indiquées et inférées de 
11,4 Mt @ 2,4% Ni, 1,0% Cu, 
0,08% Co (Igo 2017)

(Maier et al. 2016)

Presenter
Presentation Notes
La Province de Grenville contient de nombreux indices de Ni-Cu-EGP et de nombreuses unités prospectives pour ce type de gîte. Cependant, ces minéralisations sont de taille relativement petite comparativement aux gisements en exploitation à l’heure actuelle. La récente découverte des gisements Nova-Bollinger dans l’Orogène Albany-Fraser (Australie) qui présente plusieurs similitudes avec les ceintures orogéniques grenvilliennes suggère qu’il serait possible de former des indices de Ni-Cu-EGP de taille significative dans ce type d'environnement.Figure: Localisation des gisements Nova-Bollinger dans l’Orogène Albany-Fraser, en Australie (d’après Maier et al. 2016).
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