


ERL §7-048 (7R) Fe. =

DI='19410]% .2

AVANT-PROPOS

Un objectif principal du programme de recherche sur 1l'énergie de
CANMET est de mettre au point des;techniques permettant de conserver et
d'accroltre l'approvisionnement du Canada en combustibles liquides afin de
réduire 1l'écart entre l'offre et la demande en tenant compte du marché
national et des possibilite d'exportation. Pour atteindre cet objectif, les
Laboratoires de recherche sur l'énergie (LRE) ménent des travaux de R-D dans
les domaines suivants: amélioration des sables bitumineux et des pétroles
lourds; production de pétroles synthétiques; cotraitementdu charbon et du
bitume; et amélioration des chaudigres de chauffage domestique alimentées au
gaz ou au mazout. Un autre objectif d'importance est le développement de
nouvelles technologies pour la combustion des combustibles fossiles, surtout
le charbon, de fagon & ne pas nuire & l'environnement. Les LRE ménent des
travaux de recherches a cet effet dans les domaines de combustion et
gazéification du charbon.

Des comités consultatifs formés de représentants de 1'industrie et
de clients des laboratoires aident 3 orienter la choix et le déroulement des
projets. Des projets & frais partagés avec 1l'industrie sont en cours dans
les laboratoires et des travaux importants sont menés dans le secteur
industriel dans le cadre de contrats de R-D a frais partagés.

Le présent rapport résume les activités des Laboratoires de’

recherche sur 1l'énergie pour l'exercice financier 1986-1987. Ce rapport,
destiné a la direction et au personnel de CANMET, constitue aussi un document

de travail pour la préparation de la revue de CANMET et d'autres publications
de la Direction.

Aprés une consultation et tout bien considéré les laboratoires de la
division furent réorganisés en 1986. Un nouveau laboratoire, le Laboratoire
de recherche sur la caractérisation des combustibles fdt créé et comprend les
sections des analyses de l'ancien Laboratoire de recheréhe sur le traitement
des hydrocarbures et du. Laboratoire de recherche sur les combustibles
synthétiques. Les sections de 1l'ancien Laboratoire de recherche sur 1le
traitement des hydrocarbures oeuvrant en catalyse et séparation ont rejoint
le Laboratoire de recherche sur les combustibles synthétiques tandis que la
section de 1la gazéification du charbon s'est joint au Laboratoire de
recherche sur la combustion et la carbonisation.

Afin de simplifier ce présent rapport des activités de la division
pour 1686-1987, on ne tiendra pas compte de 1la réorganisation décrite
ci-dessus. Le rapport est compilé selon les laboratoires comme démontré dans
la table-ressources ci-dessous. Cependant, un organigramme réflétant 1la
réorganisation de la division depuis le 27 octobre 1986 est inclus. A 1la
suite de cette réorganisation et conformément aux engagements d'établir des
contacts plus étroits avec les clients et d'aceroitre la pertinence des
projets face aux besoins de l'industrie, un plan d'opérations a été préparé
pour la division et distribué au personnel. L'impact de cette nouvelle
approche sur les programmes de la division sera analysé lors des futurs
rapports annuels.
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Laboratoire de recherche
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sur les combustibles . n
synthétiques 37 1435 . 610 865 2621 )
Laboratoire de recherche
sur le traitement FS
des hydrocarbures 58 2342 1010 895 2059 - &
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FOREWORD

One of the principal objectives of CANMET's Energy Research Program is to
develop the technologies required to conserve and to increase the supply of
liquid fossil fuels in Canada to bridge the gap that exists between domestic
supply and demand (both internal demand and export opportunities). The Energy
Research Laboratories (ERL) responds to this R&D objective on matters related
to the upgrading of o0il sands, heavy o0il and synthetic crude production;
coal/bitumen coprocessing; and improved o0il and gas domestic heating
furnaces. Another major objective is to develop new technologies to burn
fossil fuels, mainly coal, under environmentally acceptable conditions and ERL
responds to this objective through research in the areas of coal combustion
and gasification.

Important input and guidance on project selection and implementation 1is
provided by industry advisory committees and user groups. Shared-cost
projects with industry are underway in-house, and major elements are
undertaken in the private sector through shared-cost contract R&D programs.

This report summarizes the activities of ERL during fiscal year 1986/87 and is
intended as a report to CANMET management and staff and as a working document
for preparing the CANMET review and other branch publications.

After careful consideration and consultation it was decided in 1986 to realign
the division's laboratories. A new laboratory, the Fuels Characterization
Research Laboratory (FCRL) was created and included the two analytical groups
from the former Hydrocarbon Processing Research Laboratory (HPRL) and the
Synthetic Fuels Research Laboratory (SFRL). HPRL's catalysis and separation
groups have joined SFRL and HPRL's coal gasification group is now part of the
Combustion and Carbonization Research Laboratory.

For simplicity in reporting the division's activities for 1986/87 the above
realignment in terms of laboratory and section names is not reflected in this
report. It is organized according to the laboratories as listed in the
resources table given below. However, an organization chart reflecting the
division's realignment effective October 27, 1986 is included. Following this
realignment and in accordance with requirements for closer contact with client
groups and increased industrial relevance, a business plan has been prepared
for the division and circulated to staff. The impact of this new approach on
divisional programs will be reviewed in future annual reports.
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Person - Salaries  Operating . Capital Contracts

Years - 3K - $K 3K - 3K
Synthetlc Fuels Research g - ) ‘
Laboratory - . 52 1746 731 . 905 ©. 5320 .
Hydrocarbon Proce551ng 4 .
Research Laboratory ; 37 1435 610 865 2621 -
Combustion & Carbonization ‘ : :
Research -Laboratory - =~ 58 2342 -1010 895 2059
. Administration , 22 0 852 1049, - 75
TOTALS. 169 6375 3499 27H0 10000
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PARTIE I
LABORATOIRE DE RECHERCHE SUR LES COMBUSTIBLES SYNTHETIQUES
FAITS SAILLANTS

Les combustibles synthétiques produits & partir des ressources
énergétiques canadiennes de faible qualité comme le charbon, le bitume, les
huiles lourdes et les résidus de raffinage prennent de plus en plus d'impor-
tance au fur et 3 mesure que les réserves mondiales de pétrole brut classique
diminuent. Au cours de 1'année 1986-1987, le Laboratoire de recherche sur
les combustibles synthétiques (LRCS) a continué 2 jouer son rdle de chef de
file dans les activités de R-D ayant trait a la production de combustibles
synthétiques utilisables dans les secteurs du transport et du chauffage
domestique. Ces activités internes ont été complétées par des projets aux-
quels ont collaboré l'industrie, les universités, les organismes provinciaux
et le Département de 1'Energie des Etats-Unis, et qui représentent au total
41 contrats en cours.

Les projets internes et les projets réalisés a 1'extérieur par le
biais de contrats ont été exécutés par 52 employés a temps plein, dont
15 chercheurs scientifiques, 34 technologues et 3 chimistes. Le niveau de
productivité des employés a été élevé : 6 brevets ont été accordés, 38 rap-
ports de recherche ont été écrits, 9 rapports de recherche ont été publiés
dans des périodiques & 1l'extérieur et 10 présentations techniques ont été
faites & des conférences.

Le budget du LRCS en 1986-1987 était le suivant

000 $
Salaires 1746
Exploitation 731
Immobilisations 905
Contrats 5320
TOTAL ' 8702

En matiere de récupération du bitume et de 1l'huile lourde, le LRCS,
par son programme d'adjudication de contrats, a soutenu la R-D générique
visant & combler les lacunes critiques et qui compleéte les travaux effectués
par l'industrie et d'autres organismes ou partage les risques avec ceux-ci.
Une activité particulidrement importante a été la participation avec 1'AOSTRA
et 1l'industrie a un projet pilote sur l'injection de vapeur dans un puits
horizontal au Laboratoire d'essai souterrain de 1'AOSTRA. De plus, dans le
cadre d'un protocole d'entente canado-américaine on a apporté un soutien 2
des contrats visant & élaborer un programme d'étude sur 1l'utilisation
d'additifs gazeux non condensables avec la vapeur en vue de la récupération
in situ du bitume et de 1l'huile lourde.

Le LRCS a acquis des compétences solides en matiere d'hydrocraquage
des bouillies par le biais de recherches sur les aspects fondamentaux de cette
technique. Un nouveau densitométre & double fréequence permettant un dosage
rapide des cendres a été mis au point conjointement par le LRCS et 1'EACL.
Cet instrument présente d'énormes possibilités d'applications commerciales
dans 1l'industrie du pétrole. L'usine de démonstration d'hydrocraguage de




CANMET & la raffinerie de Pétro-Canada & Montréal a continué ses opérations
et on y a réalisé des taux de conversion élevés aux débits prévus. Le LRCS a
fourni un soutien aux activités de démonstration en recherchant 'les causes
des problémes d'exploitation et en surveillant le.fonctionnement du réacteur.
On a simplifié de fagon apprec1able la préparation des . additifs en vue de
rendre le procédé plus intéressant sur le plan commercial.

Les activités de R-D en matiere de cotraltemnnt (traitement simul-
tané de charbon et de bitume/huile lourde) se 'sont poursuivies par 1l'étude

des caractéristiques des charbons bitumineux & haute teneur en matieres vola- ..

tiles de 1'Est canadien. Les résultats montrent que les charbons a coke
bitumineux sont plus difficiles & traiter que les charbons subbitumineux de
1'Ouest canadien en raison des problémes reliés a.leurs caractéristiques
thermophysiques.

On a terminé une étude techno-économique dans laquelle on a comparé
le cotraitement de CANMET avec 1'hydrocraquage de CANMET. L'étude a démontré’
que le cotraitement était toujours légérement moins rentable que 1l'hydrocra-
quage et que des perfectionnements sont requis dans un certain nombre de
domaines de la technigue du cotraitement pour que celle-ci soit compétitive.

La Fondation de recherches de 1la Nouvelle-fcosse a étudié (a
contrat) la liquéfaction en deux phases de charbons de la Nouvelle-Ecosse.
Les taux de conversion du charbon s'élevaient en moyenne a 91 % en poids et
un rendement net de 67 % en poids a été obtenu avec du charbon Prince Hub.
les résultats sont comparables & ceux obtenus précédémment a 1l'usine de
Wilsonville avec du charbon Illinois n° 6.

Une réunion technique conjointe du Canada et du Japon sur la liqué-
faction du charbon s'est tenue au Japon. Les Japonais ont présenté les ré-
sultats d'essais sur cing charbons canadiens de rang bas. Les efforts se
poursuivent en vue de la mise 2 l'essai de charbons canadiens dans une unité
prévue d'une capacité de 250 t/j.

SECTION DE LA RECUPERATION DU BITUME ET DU PETROLE

MISE AU POINT D'UNE NOUVELLE. TnCPNOLOGIE POUR LA RECUPERATION DU BITUME DE
L'ATHABASCA

Le réservoir de 1'Athabasca est 1'un des plus grands gisements de
sables pétroliféres au monde et il constitue 75 % des réserves de sables
pétroliferes de l'Alberta. Les reserves de 1'Athabasca qu on peut extraire
en surface sont équivalentes, ‘selon les prix du pétrole, & environ trois fois
les reserves de pétrole brut classique de 1'Ouest canadien. La production de
pétrole brut synthétique & partir de ces réserves pourrait plus que suppléer
i la baisse de la production de pétrole en Alberta. Toutefois, les opérations
de: recuperatlon basées sur la méthode classique 4 extraction doivent faire
concurrence a la récupération stimulée in situ de 1' hu11e lourde et du bitume,
a la récupération assistée du pétrole classique et & la production a partir
des réservoirs de 1'Arctique et du large de la cdte est. On a déterminé qu'il
était nécessaire de mettre au point un meilleur procédé d'extraction du bitume
des sables pétroliferes prélevés du gisement en vue de combler les lacunes
eritiques. D'autre part, seulement 7 % du réservoir de 1'Athabasca convien-
nent & 1l'application des techniques d'exploitation en surface qui sont




maintenant utilisées & 1'échelle commerciale. La technologie de production
in situ est en soi plus compatible que celle de la Suncor et de la Synerude
avec la production par accroissements progressifs de bitume et d'huile lourde,
et on doit par conséquent lui accorder une importance particuliére au cours de
la présente décennie.

Le CANMET contribue a4 la mise au point de nouvelles techniques de
récupération du bitume, c.-d-d. d'extraction 3 partir de sables pétrolifeéres
prélevés et de production in situ, par le biais de sa participation avee
1'AOSTRA et l'industrie 4 des essais et des démonstrations sur le terrain

1) Procédé UMATAC (Taciuk)

Le CANMET était prét & participer 3 la démonstration sur le terrain
de ce procédé d'extraction thermique et de valorisation partielle du bitume
contenu dans les sables pétrolifeéres exploités. En raison de l'effondrement
actuel des prix mondiaux du pétrole, il a €té impossible, en dépit des négo-
ciations qui ont eu lieu en 1986, d'intéresser 1'industrie 3 participer a
cette technique. La démonstration & grande échelle du procédé thermique
Taciuk est pour le moment en suspens. Cependant, le CANMET est intéressé a
offrir un soutien & des projets a plus petite €chelle en vue de l'utilisation
de cette technique pour 1l'extraction du bitume a partir des boues et des
résidus de pétrole. On étudie continuellement de nouveaux procédés afin de
déterminer 4 quels secteurs accorder un soutien financier en vue de faire
progresser la technique d'extraction.

2) Technologie du drainage par gravité dans un puits horizontal

Le CANMET collabore avec 1'AOSTRA et l'industrie en vue de mettre
au point et de mettre a l'essai sur le terrain de nouvelles techniques de
récupération in situ a la vapeur dans un puits horizontal au Laboratoire
d'essai souterrain (LES) de 1'AOSTRA dans la région de Fort MecMurray du gise-
ment de 1'Athabasca. Ce programme pré-pilote de trois ans portant sur les
puits horizontaux devrait aussi avoir une importance particuliére sur le plan
de la recupération in situ a partir des réservoirs d'huile lourde minces de
la Sakatchewan. Il est possible que l'utilisation de puits horizontaux soit
la seule fagon de réaliser une récupération commerciale importante in situ a
partir du gisement de 1'Athabasca ou des réservoirs d'huile lourde marginaux.

R-D VISANT A COMBLER LES LACUNES CRITIQUES EN MATIERE DE RECUPERATION IN SITU

Les ressources de bitume et d'huile lourde qui ne sont accessibles
que par la technologie de l'exploitation in situ sont d'un ordre de grandeur
plus importantes que celles qu'on peut extraire en surface et elles présentent
par conséquent un intérét i 1'échelle mondiale.

De nouvelles exploitations commerciales dans le domaine des sables
pétroliféres utilisent des procédés de stimulation par la vapeur et elles
tirent en général leur production des réservoirs principaux. Les risques
économiques sont beaucoup moindres a4 chaque étape de la mise en valeur que
dans le cas de la technologie courante d'exploitation minitére, étant donné
que les revenus de la production au cours de l'accroissement d'échelle pro=-
gressif de 1l'exploitation fournissent des fonds d'investissement et donnent
droit a des crédits d'impdt d'une fagon continue.




Bien qu'il existe des exploitations commerciales in situ pour la
récupération du bitume et de l'huile lourde, on n'en est encore qu'a la phase
initiale du développement de la technologie. Il est necessalre de faire des
recherches originales et génériques, visant & combler les lacunes critiques,
sur une diversité de sujets : caractérisation des réservoirs pour les adapter:
a un procede ayant une grande probabilité de réussite; modélisation phy31que
et numerlque pour évaluer les concepts et les sensibilités des procédés et
pour prévoir aussi ‘bien que surveiller le rendement de la production; évalua-
tion des additifs de la vapeur et des moyens de les utiliser pour améliorer
1'efficacité du balayage par les fluides de déplacement; mise au p01nt de
procédés thermiques et non thermiques d'exploitation in situ des reserv01rs
d'huile lourde qu1 sont généralement marginaux en raison de leur faible epals-
seur et de la présence d'eau de fond et de chapeaux de gaz; mise au point de
procédés thermiques. d'exploitation in situ des ressources de 1'Athabasea qui,
bien qu'elles soient caractérisées par une grande épaisseur et qu'elles aient
une forte saturation en bitume, sont difficiles & traiter parce qu'elles ne
contlennent prathuement pas de gaz dissous et sont imperméables tant gue 1le
bitume n'a pas été chauffé; compatibilité des fluides injectés avec 1les
fluides et les minéraux du réservoir; établissement de voies de communlcatlon
pour les fluides injectés entre les puits dans les réservoirs de bitume; for-
mation de fractures dans les réservoirs de sables pétroliferes non consolldes,
techniques moins colteuses de production de vapeur, et surveillance & distance
de la répartition spatiale des fractures provoquées, des fluides 1n3ectes et
du pétrole déplacé de fagon a pouvoir surveiller et contrdler les procédés
d'exploitation in situ.

CONTRATS

1. "Expériences sur 1l'injection de vapeur dans des modeles physiques a
1'échelle en vue de simuler les réservoirs marginaux d'huile lourde -
Phase II"

On a congu et construit un simulateur 3 l'échelle a basse pre551on‘
pour vérifier la performance opérationnelle dans la simulation de 1la récupé-
sation assistée du pétrole des réservoirs marginaux d'huile lourde. On a
entrepris la mise au point d'un simulateur numérigue destiné & étre utilisé
avec le simulateur physique. On a mis & l'essal plusxeurs méthodes d'injec-
- tion de vapeur en vue de les appliquer a des réservoirs d'huile 1lourde de
type Lloydminster caractérisés par des zones productrices peu épaisses, de
1'eau de fond ou des chapeaux de gaz. Des résultats. encourageants ont été
obtenus.

2. nSimulation numérique de l'injection de vapeur dans des reserv01rs de
bitume et d'huile lourde - Phase II"

Les systemes a quadrillages statiques classiques sont inefficaces
et ne sont pas bien adaptés pour la récupération in situ en présence de frac-
tures verticales ou lorsqu'on utilise des puits horizontaux. On a mis au
" point une méthode de poursuite dynamique de front de vapeur. La deuxiéme
phase du travail vise a élaborer un simulateur numérique tridimensionnel en
régime permanent dans le but précis de simuler le processus de drainage par.
gravité dans un puits horizontal.



3. "Evaluation des additifs de la vapeur et des stabilisateurs d'argile
utilisés pour améliorer les procédés d'extraction de l'huile lourde"

L'objectif de ce contrat est d'améliorer la récupération de 1l'huile
lourde des réservoirs de 1'Alberta et de la Saskatchewan. Il arrive souvent
que les taux de production de ces réservoirs ne soient pas assez élevés pour
étre acceptables sur le plan commercial en raison de la détérioration de la
perméabilité des réservoirs. Les travaux expérimentaux expliquent le rdle
des additifs de la vapeur et des stabilisateurs d'argile dans le maintien de
la perméabilité des réservoirs, l'amélioration de 1l'injectivité des fluides
et le maintien de la production de pétrole. L'étude des interactions de ces
additifs et stabilisateurs constitue un objectif important.

4. "Procédés de récupération a 1la vapeur avec addition de gaz non
condensables - Etude mécanistique”

L'objectif de ce contrat, réalisé dans le cadre du protocole
d'entente canado-américaine pour la collaboration en matiére de R-D sur les
sables pétroliferes et l'huile lourde, est de déterminer les mécanismes par
lesquels l'utilisation d'additifs gazeux non condensables peut améliorer les
procédés de récupération 2 la vapeur. Un. appareil a déplacement spécial est
utilisé pour atténuer un grand nombre des problémes expérimentaux posés par
ces types d'expériences.

5. "Effet des fluides de forage et de complétion sur la productivité des
procédés de récupération de 1'huile lourde"

Ce projet a été entrepris en vue de déterminer dans quelle mesure
les fluides utilisés dans le forage et la complétion des puits d'exploitation
de l'huile lourde réagissent avec la formation de fagon 2 réduire la permé-
abilité et 3 provoquer des dommages aux puits de forage. L'objectif visé est
dtoptimiser la productivité 3 partir des réserves d'huile lourde in situ de
1'Ouest canadien.

R-D GENERIQUE CONJOINTE AVEC L'AOSTRA, LES AUTRES PROVINCES ET LES £.-U.

En 1979, le Canada et les Etats-Unis ont signé un protocole
d'entente pour la collaboration en matiére de R-D sur les sables pétroliféres
et l'huile lourde. Les E.-U. participent a2 ce projet par le biais de leur
Département de 1'Energie. Les participants canadiens sont Energie, Mines et
Ressources Canada (CANMET), le ministere de 1'fnergie et des Mines de 1la
Saskatchewan et 1'Alberta 0il Sands Technology and Research Authority
(AOSTRA). Les accords d'exécution pertinents sont les suivants

a) caractérisation des ressources,

b) additifs de la vapeur dans la récupération du bitume et de
l'huile lourde,

¢) échange d'informations,

d) détection 3 distance des mouvements frontaux de la vapeur dans
le procédé de récupeération in situ.




Ces activités favorisent la sensibilisation aux intéréts mutuels
concernant les besoins de R-D générique visant & combler les lacunes critiques
et facilitent 1l'échange d'informations 3 des niveaux supérieurs auxquels les
décisions qui sont prises peuvent influer sur la recherche et les politiques.

Le CANMET apporte aussi une contribution sous forme de conseils,
d'évaluation et d'orientation concernant les questions scientifiques et tech-
niques par le biais du Comité de gestion de l'Entente Canada-Saskatchewan sur
1'huile lourde et les combustibles fossiles aux fins de la recherche effectuée
par la Petroleum Division du Saskatchewan Research Council ou confiée & con-
trat par celle-ci et des travaux confiés a contrat & 1l'industrie par le
ministere de l'Energie et des Mines de la Saskatchewan pour les programmes de
recherche et d'essai/démonstration sur le terrain. On a affecté jusqu'a

S

30 millions de dollars 3 l'entente, et celle-ci doit prendre fin en mars 1988.

SECTION DE LA MISE AU POINT DES PROCEDES

ETUDES FONDAMENTALES ET MISE AU POINT DE PROCEDES
POUR VALORISER LE BITUME, L'HUILE LOURDE ET LES RESIDUS

On a évalué quantitativement l'effet des parametres d'exploitation
sur les transitions de régime d'écoulement dans des é€coulements polyphasiques
de barbotage d'hydrogeéne/hydrocarbure 3 des températures et pressions élevées
pour différentes positions du réacteur au moyen de techniques d'interrogation
3 rayons gamma. On a utilisé des méthodes similaires d'interrogation a rayons
gamma a balayage pour mesurer les coefficients d'atténuation des fluides dans
le réacteur de l'usine-pilote dans les conditions du traitement. On a ensuite
utilisé les données obtenues pour l'évaluation quantitative des fractions de
vide pendant 1'hydrocraquage dans l'usine de démonstration de CANMET. On a
terminé la préparation de rapports sur la corrélation entre la fraction de
vide et le débit des gaz de méme que sur l'utilisation de la densitométrie
gamma .

On a entrepris 1l'élaboration d'un modele utilisant un spectre de
constantes de vitesse en vue de décrire la conversion du brai dans le procédé
d'hydrocraquage de CANMET.

On a utilisé un modele de dispersion-sédimentation axial modifié
afin de prévoir les profils de concentration des solides dans des ‘colonnes de
barbotage triphasique. Les résultats de la simulation correspondent bien aux
données expérimentales obtenues & partir d'un modéle de colonne de barbotage
a froid. A partir de ce modele, on a fait des prévisions du comportement des
solides dans l'usine de démonstration d'hydrocraquage de CANMET.

Dans le cadre d'une étude sur la tendance a la cokéfaction des
charges d'alimentation lourdes, on a étalonné un microréacteur a phase chaude
aux températures et pressions d'hydrocraquage et on l'a mis en service avec
de 1'huile lourde, des composants d'huile lourde et du charbon en présence de
de fer et d'étain catalyseurs. Aprés avoir résolu les problemes de matériel
et avoir mis en application des changements importants dans la fagon de pro-
céder, on prépare une base en vue d'utiliser les techniques pour analyser les
charges d'alimentation et les additifs.




On a terminé un programme expérimental en usine-pilote visant a
mesurer 1'équilibre vapeur/liquide dans les conditions de traitement, et on a
commencé & établir une corrélation entre les données d'observation et les
prévisions basées sur des simulations sur ordinateur.

Comme phase initiale de 1'évaluation des applications possibles des
ultrasons a la valorisation de 1l'huile lourde, on a mesuré le rendement d'un
générateur d'ultrasons congu sur demande, destiné a €tre utilisé 2a des tempé-
ratures et pressions élevées, et on a trouvé qu'il etalt supérieur 2 un géné-
rateur ordinaire.

On a fourni un soutien au programme de résonance magnétique nu-
cléaire (RMN) des LRE en fournissant les compétences requises dans des projets
réalisés pour le compte d'autres sections et en assurant la supervision de
ces projets. Les principaux projets conjoints comprenalent des études sur
1'altération du charbon par les agents météorologiques réalisées par RMN du
13¢ en phase solide,et sur la capacité des donneurs d'hydrogeéne des charges
d'alimentation de cotraitement et les indices de cétane réalisées par RMN du

C. Des conseils ont été donnés sur le matériel, et la liaison entre les
chercheurs scientifiques des LRE et de Varian a été maintenue.

On a terminé des études sur la chaleur des réactions d'hydrocraquage
en utilisant un réacteur a agitation continue spécial dans l'une des usines-
pilotes d'hydrocraquage. On a présenté des analyses détaillées des résultats.

EMR et 1! Energle Atomique du Canada Limitée (EACL) ont mis au point
un nouveau densitometre & double fréquence, et un prototype commercial a été
construit par 1'EACL en vertu d'un contrat . Le densitométre permet de faire
1'analyse des cendres contenues dans l'huile 1lourde du circuit et dans
d'autres matériaux en moins de 15 min, alors gqu'il fallait 8 h avec la méthode
ASTM standard. Ce densitometre présente d'énormes possibilités d'application
commerciale dans 1'industrie du pétrole et 1les autres industries de
traitement.

CONTRATS

1. "Etudes par résonance paramagnétique électronique (RPE) a haute
temperature de la thermolyse de 1l'huile lourde et de ses constituants™

On sait que les radicaux libres entrent en jeu dans les procedes
d! hydrocraquag Les techniques de piégeage de spin ont permis de reconnaitre
des radicaux 2 base de carbone, de soufre et d'oxygéne produits par la ther-
molyse de l'huile lourde, des malthénes et des asphalténes. Ces renseigne-
ments aideront a comprendre les principes fondamentaux des processus d'hydro-
craquage.

2. "Répartition des temps de séjour dans des colonnes 2 écoulement
triphasique modéles"

On a utilisé une colonne en acier de 60 cm récemment construite
pour mesurer les rétentions de gaz et les coefficients de dispersion des
liquides et pour vérifier l'effet du diametre de la colonne sur la dispersion
des liquides. On a déterminé 1l'effet de la pression sur la rétention de gaz
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et le melange des liquides dans une colonne de pre551on de 15 cm, et on a
commencé une étude de 1'h hydrodynamique de systémes & hydrocarbures moussants
dans une colonne en verre de 30 cm.

3. "ftudes cinétiques de la formation de coke dans les fractions d'huile
lourde" .

On a terminé une étude sur le taux de formation de coke & partir de
composants d'huile lourde en présence d'hydrogéne. La vitesse de formation
du coke était tres inférieure 3 celle obtenue en 1l'absence d'hydrogene, et
plus élevée, par ordre, avec les aromatiques, les résines et les asphalténes.

4. "Pyrolyse rapide_duebrai d'alimentation et du brai‘hydrocraqué?

On a terminé un contrat portant sur 1'étude de la pyrolyse rapide
du brail hydrocraque._ Les résultats ont montré . qu'il. est peu probable que la
- pyrolyse rapide se révéle utile pour 1le traltement du ‘brai résiduel des pro-
, cédés d'hydrocraquage a .taux de conversion élevé, mais. qu'elle pourralt per=-
mettre une valorisation legere en vue de réduire la viscosité des hulles;
lourdes.

5 "Méthodes biotechnologiques de valorisation du bitume, de 1'huile 1ourde
et des résidus"

On évalue présentement. les possibilités offertes par les methodes
biotechnologiques pour la valorisation .de 1l'huile lourde. Des expériences
sur la désulfuration et 1la reductlon de viscosité microbiennes sont en cours
de réalisation. Les premiers résultats de 1°' évaluation des paramétres de
croissance des micro-organismes semblent prometteurs.

MISE AU POINT.DES PROCEDES DE LA‘TECHNOLOGIE DE L'HYDROCRAQUAGE

On a analysé de nombreux additifs dans un autoclave en conditions
d'hydrocraquage en vue de déterminer la consommation d'hydrogene, le rendement
et le taux de conversion. Les variations des propriétés chimiques et physi-
ques du fer ont permis d'améliorer les additifs de fagon appréciable et ont
offert des options pour la préparation & grande €chelle de nouveaux additifs,
de méme que des possibilités d'améliorer le procédé d"hydrocraquage de CANMET.

On a fait une dtude microscopique d'échantillons de 1l'usine-pilote
et on a établi une corrélation entre la composition et la morphologie des
solides présents d'une part et les conditions de traitement d'autre part. On.
a modifié les techniques de préparation des échantillons afin de permettre
l'analyse rapide en. temps réel requise pour l'appllcation'commerciale. On a
terminé la préparation d'un rapport sur l'analyse microscopique des echantll-
lons de 1l'usine de démonstration.

Une étude de la consommation d'hydrogene pendant 1'hydrocraguage
d'huiles lourdes a joué un rdle utile dans 1'évaluation du rdéle de 1'additif
d'hydrocraquage de CANMET en tant qu'agent d'inhibition du coke.
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AIDE A LA COMMERCIALISATION DU PROCEDE D'HYDROCRAQUAGE DE CANMET

Quatre essais en usine-pilote simulant les conditions et les addi-
tifs utilisés dans l'usine de démonstration ont été effectués. On a pu re-
cueillir des renseignements précieux pour 1l'exploitation de 1l'usine. On a
affecté provisoirement du personnel a l'usine pour qu'il se charge de la sur-
veillance et qu'il conseille Pétro-Canada sur les questions de fonctionnement
pendant les essais de mise en service. Les scientifiques des LRE, parti-
culiérement ceux qui ont été affectés au site, ont grandement contribué au
succes du fonctionnement de 1'unité en conseillant et en aidant Pétro-Canada
sur les questions du fonctionnement du réacteur, de 1l'hydrodynamique de
1'écoulement polyphasique, de l'étude microscopique des solides, de l'analyse
et de 1'échantillonnage.

SECTION DE LA LIQUEFACTION DU CHARBON

RECHERCHE DE POINTE SUR LA LIQUEFACTION DU CHARBON

Les objectifs de ce projet sont d'étudier des approches nouvelles
ou perfectionnées en matiére de liquéfaction du charbon, par le biais de con-
trats entiérement financés et de contrats a frais partagés, et de maintenir
le Canada au courant des plus récentes techniques de liquéfaction du charbon.
La technologie modifiée de liquéfaction directe du charbon et les procédés de
pyrolyse de pointe pourraient permettre de réduire les colts des combustibles
synthétiques et de répondre aux besoins énergétiques futurs du Canada. Con-
scient des longs délais nécessaires a la mise en oeuvre de ce projet et des
compétences requises, le CANMET encouragera les projets de R-D a petite
échelle en vue de la démonstration future de cette technologie stratégique.
Le CANMET contribuera aussi a maintenir le Canada au courant des travaux
effectués au Japon, aux Etats-Unis, en Allemagne et en Grande-Bretagne.

Dans le cadre de l'entente de consultation en matiére de science et
technologie convenue entre le Canada et le Japon en mai 1986, un grand nombre
de charbons canadiens ont été mis a l'essai dans les installations de liqué-
faction japonaises qui comprennent une unité de mise au point des procédés de
1t/j3.

CONTRATS A& FRAIS PARTAGES

1. "Liquéfaction des charbons de la Nouvelle-Ecosse - Phase VII"

On a effectué des études au banc d'essai de la liquéfaction
thermique-catalytique en deux étapes de charbons de la région de Sydney.
Deux catalyseurs d'hydrotraitement classiques, le Katalco 550 et 1'Amocat 1cC,
ont été mis 34 l'essai dans le réacteur utilisé a la deuxieme étape. On a
effectué dix-huit expériences en mode de passage unique en utilisant de
1'huile d'anthracene hydrogénée. Les charbons mis & l'essai étaient de types
Lingan Harbour, Prince Hub et Donkin Harbour. On a obtenu des taux de con-
version du charbon de 92 & 95 % en poids avec les deux catalyseurs. Sur le
plan des rendements en huile, le classement des charbons par ordre de ré-
activité était le suivant: Prince Hub, Donkin Harbour, Lingan Harbour.
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Apres les essais exploratoires, on a effectué un essal de liquéfac-

tion de recyclage de six jours en utilisant le catalyseur Amocat 1C et le
charbon Prince Hub. Le taux de conversion moyen était de 91 % en poids pour
la derniére perlode de 12 h. Avec du charbon sans humidité et sans cendre et
de 1° hydrogene, on a obtenu un rendement. en liquided Cu+ net de 67 % en
poids. On a obtenu des rendements élevés en distillats légers et moyens, et
les rendements en naphtha et en gas-oil étaient de 44 et 38 % en poids
respectivement.

La prochaine phase portera sur les études d'optimisation du procédé,

de réactivité du charbon et d'évaluation des catalyseurs. On prévoit effec=

tuer des travaux sur la liquéfaction de recyclage du charbon Prince Hub apres
lesquels on convertira l'appareil & dissolution thermique de la premiére étape
en appareil a dissolution catalytique. Ensuite, on entreprendra un programme
d'essai sur la liquéfaction catalytique en deux €tapes des charbons de 1la
région de Sydney.

2. "Agglomération et liquéfaction du charbon de Hat Creek”

On a déja démontré que plus de 90 %, en pouvoir calorifique, du
charbon brut de Hat Creek, qui contient de 30 & 40 % de cendres, peuvent étre
convertis en liquides et gaz vendables au moyen de la technique de liquéfac-
tion directe a 1l'aide de solvants donneurs. Les objectifs de ce projet
dtaient d'optimiser les paramétres du procédé d'agglomération sphérique de
1'huile propres au charbon de Hat Creek, de produire une faible quantité de
charbon exempt de cendre par agglomération sphérique de 1'huile, et de ré-
aliser la liquéfaction du charbon aggloméré. Le CANMET, la B.C. Hydro et 1le
ministére de 1' Energie des Mines et des Ressources pétroliéres de la C.-B.
ont financé ce projet. L'Alberta Research Council a réalisé 1l'agglomération
de l'huile et le B.C. Research Council a réalisé la llquefactlon du charbon
agglomére. Les résultats des expériences ont été présentés a la réunion
technique tenue dans le cadre du programme de collaboration Canada/Japon en
matiere de liquéfaction du charbon en vue de faire la promotlon de ce charbon
au Japon.

CONTRATS FINANCES ENTIEREMENT

1. "Comparaison techno-économique du procédé de séparation Sandwell Centrax
pour les solides et les liquides avec le procédé Kerr-McGee d'élimination
des cendres par solvant critique & l'intérieur d'un procédé de liquéfac-
tion intégrée a deux €tapes"

On a terminé une évaluation technique du procédé Centrax d'élimina-
tion des cendres qui est mis au point par Sandwell Technologies. On a effec-.
tué cette évaluation en analysant les résultats du procédé obtenus & partir
du prototype de matériel de laboratoire et de banc d'essai. On a congu une
usine de liquéfaction directe du charbon basée sur le procédé Centrax, et on
a estimé les colts des produits liquides de l'usine a l'aide du modeéle MITRE
relatif aux colts de liquéfaction du charbon. On a comparé ces colts avec
ceux résultant de l'utilisation du procédé d'élimination des cendres par sol-
vant critique comme procédé de rechange. On s'est basé sur les essais de
liquéfaction 244 et 250 effectuds a Wilsonville pour les usines commérciales.
L'essai 244 a été réalisé en mode de liquéfaction intégrée a deux étapes
tandis que l'essai 250 a été réalisé en mode de liquéfaction intégrée a deux
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étapes avec une nonuvelle configuration dans laquelle l'appareil d'élimination
des cendres est placé apres l'appareil d'hydrotraitement. Dans les deux
essais, on a utilisé du charbon Illinois N° 6 comme charge d'alimentation.

2. "Hydropyrolyse flash des charbons de 1'Est canadien"

On a découvert précédemment qu'il est impossible d'utiliser en con-
tinu un réacteur a hydropyrolyse flash avec des charbons bitumineux de 1'Est
en raison de la nature agglutinante de ces charbons. ©On a mis au point un
nouveau procédé qui permet le fonctionnement continu régulier du réacteur a
hydropyrolyse flash lorsqu'on utilise des charbons bitumineux agglutinants.
Le procédé a été éprouvé et une demande de brevet a é€té préparée

COTRAITEMENT

Recherche et développement

Les objectifs de ce projet sont d'étudier le concept du traitement
simultané de bouillies de charbon et d'huiles lourdes/résidus de fond extraits
sous vide et de mettre au point un procédé canadien commercialisable. Le
cotraitement a été étudié aux LRE en tant que prolongement de la technique
d'hydrocraquage de CANMET. Au cours des dernieres années, le concept de
cotraitement de CANMET a suscité un intérét considérable aussi bien au pays
qu'a 1'étranger. Dans 1'Est canadien, la combinaison des charbons bitumineux
des Maritimes avec des résidus de petrole brut classique ou avec des huiles
lourdes importées offre des possibilités d'application a grande échelle.
Dans 1'Ouest canadien, le procédé permet de valoriser les charbons de bas
rang des plaines combinés avec des résidus de sables bitumineux 1nd1genes ou
des huiles lourdes. Plusieurs travaux expérimentaux sont effectués aux LRE a
trois niveaux de complexité du matériel : étude des concepts fondamentaux au
moyen de réacteurs autoclaves a chargement discontinu, application du concept
au fonctionnement continu au moyen de deux unités a 1'échelle du banc d'essal
et, enfin, confirmation de la possibilité d'exploitation 3 long terme au moyen
d'une usine-pilote,

Programme expérimental

Réacteur de conception nouvelle

On a étudié un nouveau concept opérationnel de cotraitement basé
sur l'utilisation de deux types différents de catalyseurs dans un réacteur
qui permet un melange poussé des produits. On a fait des études sur le temps
de seJour de la phase gazeuse et sur 1'amélioration des dlstlllats. Une fois
que des études plus poussées auront été effectuées, on préparera une demande
de brevet portant sur les nouvelles caractéristiques du concept.

Compatibilité solvant/charbon

On a choisi quatre charbons et quatre bitumes/huiles lourdes en vue
d'étudier 1'effet de la combinaison solvant/charbon sur la performance du
procédé et la structure de rendement dans le cotraitement. On a caractérisé
les charges d'alimentation et des expériences de cotraitement sont en cours.
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On établira une corrélation entre la performance du procédé et les rendements
en produits d'une part et les caractéristiques des charges d'alimentation
d'autre part. '

Unité de cotraitement micro-continu

On a commencé la construction 4 une unité de cotraitement micro-
continu. On a construit une nouvelle pompe a seringue qui peut fournir. des
bouillies de charbon- hu1le lourde contenant des concentrations élevées de
charbon. Les essais préliminaires du mélange interne effectués avec une
bouillie contenant 40 % en poids de charbon exempt d'humidité et de cendre a
montré qu'on peut réaliser un bon mélange dans le corps de cette pompe.

Caractérisation des produits du cotraitement

On a étudié 1'effet de la concentration en charbon sur la réparti-
tion des produits dans le cotraitement en utilisant les techniques de chroma-
tographie liquide & haute performance (HPLC), de- spectrometrle de masse a
ionisation par champ (FIMS) et de spectrometrle par reésonnance magnétique
nucléaire (RMN) du 13¢c et du 1H. Ltaugmentation de la concentration en char-
bon de 4 3 24 % en poids s'est traduite par un léger accroissement de la frac-
tion polaire et une diminution correspondante de la fraction saturée.. D'autre
part, les poids moléculaires de toutes les fractions ont diminué lorsqu'on a
augmenté la concentration en charbon. Le rendement des fractions monoaro-
matique et polyaromatique n'a pas changé. D'autres techniques, par exemple
la mesure du bilan de masse isotopique, ont été appliquées afin de déterminer
1'apport des liquides dérivés du charbon & la fraction de distillat.

Options du procédé permettant d'accroitre le taux de conversion du brai

On a effectué des travaux expérimentaux sur l'effet de la distribu-
tion de température dans un réacteur tubulaire continu de cotraitement en une
seule étape 3 1'échelle du banc d'essai. On a créé deux ou trois zones de
températures distinctes en insérant des plaques perforées dans le reacteur
Les résidus d'alimentatlon utilisés dans les expériences ont été séparés
artificiellement 2 des points d'ébullition trés élevés (525 °C +) et se sont

révélés extrémement visqueux. On a démontré que la méthode de CANMET permet-

tait aussi de traiter une telle charge d'alimentation extrémement lourde.
L'analyse détaillée est en cours de réalisation.

Rhéologie des fluides de cotraitement

On a commencé des travaux expérimentaux en vue d'étudier la rhéolo-

_gie de mélanges  charbon-résidus de fond extraits sous vide a la pression

atmospherlque et a des températures moyennes en utilisant le viscosimetre a
systéme Searle (i coupelle et rotor). On a étudié les effets de différents
parametres, par exemple la concentration en charbon, la granulométrie du
charbon, la température de service et la vitesse de cisaillement. On a
terminé les travaux expérimentaux et on effectue presentement l'analyse des
données.
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On a déterminé qu'un systéme expérimental mis au point pour la
liquéfaction du charbon par les Sandia National Laboratories du Nouveau-
Mexique (E.-U.) était le meilleur systeme qu'on pourrait modifier en vue
d'étudier la rhéologie des mélanges charbon-bitume réactifs. On a fabriqué
une unité et on l'a mise en service avec succés a des pressions élevées et
des températures moyennes.

Propriétés thermodynamiques des distillats du cotraitement

Des données expérimentales sur la tension de vapeur et 1'équilibre
vapeur-liquide des fractions d'hydrocarbure produites par le cotraitement du
charbon et du pétrole sont essentielles pour la conception d'installations de
cotraitement. On a modifié un montage expérimental afin d'assurer la sécurité
du personnel d'exploitation. On a effectué des travaux expérimentaux en uti-
lisant des mélanges de différentes fractions de distillats du cotraitement.
On a analysé les résultats et on a établi une méthode de prévision de
1'équilibre vapeur~liquide pour toutes températures et compositions de
liquides.

Cotraitement de charbons bitumineux & haute teneur en matiéres volatiles -
essais en écoulement continu

On a terminé un rapport portant sur l'évaluation des charbons bitu-
mineux a2 haute teneur en matiéres volatiles utilisés en tant que charges
d'alimentation dans le cotraitement. Le rapport comprend une description des
méthodes adoptées pour résoudre les problémes reli€és aux caractéristiques
thermophysiques de c¢es charbons. Il comprend aussi une comparaison entre les
caractéristiques des charbons bitumineux et celles des charbons de bas rang
soumis 2 des conditions de traitement similaires.

Trois charbons bitumineux, un provenant des Etats-Unis et deux
provenant de 1'Est du Canada, ont été traités dans une gamme de conditions.
On fait présentement l'examen d'un rapport portant sur les paramétres de per-
formance des trois charbons.

Cotraitement de charbons bitumineux 3 haute teneur en matieres volatiles -
essais en autoclave a2 chargement discontinu

On a utilisé un autoclave a chargement discontinu a chaud pour
étudier 1l'effet de la quantité d'additifs et de leur distribution sur la per-
formance de trois charbons bitumineux a haute teneur en matieres volatiles :
charbon Illinois n°® 6 des Etats-Unis, charbon de la mine Prince et charbon de
la mine Lingan de 1'Est du canada. L'étude comprenait également une compa=-
raison des caractéristiques de charbons de rang bas. On est en train de pré-
parer un rapport.

Effet de la concentration des additifs sur le rendement du cotraitement

On a utilisé le réacteur 3 agitation et a écoulement continu pour
évaluer l'effet de la concentration des additifs sur le rendement du cotraite-
ment du charbon subbitumineux de Forestburg et des résidus de fond extraits
sous vide de Cold Lake. Les essais ont porté sur trois concentrations. On
procede actuellement & la compilation des résultats analytiques.




CONTRATS

1. "Modifications physiques et chimiques des chérbons ét des bouillies de
charbon traités" ' '

On étudie presentement l1'effet des additifs sur les proprletes des
charbons. Les propriétés qu'on doit étudier sont les caracterlsthues de:-
dilatation, la fluidité, la surface, la porosité et la tendance a la cokefac-
tion des charbons et des bouillies de charbon/huiles lourdes.

2. "Modélisation mathématique de la cinétique du cotraitement"

On élabore présentement un modéle mathématique de la réaction de’
cotraitement en se basant sur les données de traitement produites au CANMET.
' Le moddle permettra de déterminer les étapes importantes de la réaction de
méme que les constantes de vitesse et les énergies d'activation correspon=-
dantes. Le modéle sera aussi soumis 3 des essais dans lesquels on utilisera

des données de traitement produites dans différentes conditions et avec dif- -

férentes charges d'alimentation.

3. "Evaluation de la pyrolyse éclair a la pression atmosphérique des
résidus de cotraitement" : .

On a étudié 1la p0551b111te de produire des llquldes a partir du
‘cotraitement de produits non distillables (produits de +525 °C) par pyrolyse
_flash 2 la pression atmospherlque en lit fluidisé. L' agglomeratlon des rési-
dus a posé des problémes operatlonnels dans le réacteur & lit fluldlse.; On a
aussi fait l'essai d' un lit a glclage. Bien qu'il ait été plus facile a utl-
liser que le réacteur & 1it fluidisé, il n'a pas pu étre utilisé pendant une
longue période. Les données ont été recueillies 3 partir de la configuration
basée sur un 1it 4 giclage. Un rapport final est en voie de préparation.

b, n"ftude techno-économique de la technique de cotraitement de CANMET -
20 000 barils par jour de brut synthétique & partir du brut de Cold Lake"

On a terminé une étude de la faisabilité techno-économique d'usines
3 échelle réduite pour valoriser le brut de Cold Lake soit par le cotraitement
CANMET soit par l'hydrocraquage. L'étude comparait deux cas de cotraitement
ave¢ 1'hydrocraquage du point de vue du prix disponible 'estimé par tonne de
. charge d'alimentation (charbon + petrole brut). Le. prix disponible des _
- charges d'alimentation a été calcule a partir du revenu brut duquel on a sou-= -
- strait les colts dvexploitation et un -montant pour les frais d'immobilisa-
. tions. Des essais de sensibilité ont été effectués relativement au prix du
gaz naturél, a la valeur du produit, au taux de rendement et au cout en
capital. Les résultats sont confidentiels.

5. "Btude de 1l'utilisation de l'agglomération sphérique de 1'huile dans
1l'enrichissement des charbons canadiens de rang bas en tant que partie
intégrante du cotraitement de CANMET"

Lorsqu'ils sont utilisés - comme charges d'alimentation pour le
cotraitement, les charbons canadiens de rang bas, étant donné leur forte
teneur en cendres, donnent des rendements nets en huile inférieurs. Pour.
résoudre ce probléme, on a congu une méthode unique et on en a fait une
démonstration expérimentale. Une demande de brevet a été déposée.
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6. "Etude exploratoire sur 1'élimination des solides contenus dans les
résidus du cotraitement de CANMET"

On étudie présentement de nouveaux concepts d'élimination des
solides contenus dans les résidus du cotraitement de CANMET.

T "Technique de préparation du charbon en vue du cotraitement de CANMET"

Un énoncé de travail a été proposé relativement au contrat qui sera
entrepris au cours de la prochaine année financiére. L'objectif principal de
ce projet est de déterminer les schémas optimaux de préparation du charbon
pour le cotraitement de CANMET en vue de réduire les colits du procédé dans
son ensemble.

SECTION D'ANALYSE

La Section d'analyse fournit des services analytiques relatifs au
pétrole, aux produits pétroliers et aux ligquides dérivés du charbon utilisés
et produits dans les usines-pilotes de recherche des LRE. La gamme des pro-
duits s'étend des bitumes et des fractions résiduelles d'huiles lourdes aux
distillats 1légers, aux naphtas et aux gaz produits par hydrogénation. Des
substances comme les catalyseurs, les schistes, les matériaux de la biomasse
et les résidus sont aussi analysés.

Des analyses sont faites dans cino domaines généraux :
a) analyse élémentaire (C, H, N, 0, S, et métaux);

b) essais de produits standard comme ceux effectués couramment
dans l'industrie, par exemple essais ASTM;

B

¢) séparations par distillation ou chromatographie;

d) analvse des composants chimiques (chromatographie en phase
gazeuse, chromatographie en phase gazeuse/spectrographie de
masse, RMN, etc.);

e) analyse des gaz (gaz de recyclage d'hydrogénation).

SOMMAIRE

La Section a effectué quelque 17 000 analyses portant sur environ
5 000 échantillons. La plus grande partie du travail était destinée a sou-
tenir directement les travaux de recherche réalisés aux LRE. Environ 7 % des
analyses ont été faites dans le cadre de programmes de collaboration inter-
laboratoires et pour 1l'industrie, des ministéres, des universités et des
laboratoires de recherche. D'aprés les tarifs commerciaux courants, la valeur
totale des services analytiques offerts s'élevait a 837 200 5.
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PROJETS DE RECHERCHE INTERNES

Les travaux de la Section visaient &2 offrir un soutien analytique
au traitement des bitumes (48 %), la plupart étant effectués en vue de
répondre aux exigences de 1l'usine-pilote d'hydrocraquage de CANMET (39,5 %),
alors que le reste (8,5 %) portait sur la recherche en matiére d'hydrotraite--
ment catalytique et de caractérisation des bitumes et des distillats.

Les programmes de recherche sur le charbon ont absorbé 45 ¢ des
efforts de la Section, essentiellement sous forme de 'soutien a la recherche.
sur le cotraitement. Les programmes de recherche sur la combustion du LRCC -
ont absorbé 2,5 % des efforts. ' -

ACTIVITES EXTERIEURES

Une partie importante des travaux de la Section a trait a la col=-
laboration dans des programmes d'essais inter-laboratoires. Ces essais sont
nécessaires pour maintenir un degré élevé de précision et d'exactitude dans
les analyses exécutées par les laboratoires. La Section participe aux
échanges mensuels de combustibles et de lubrifiants de 1'ONGC et & d'autres
programmes inter-laboratoires. Les essais inter-laboratoires réalisés en
1986 et auxquels la Section a participé comprenaient des essais comparatifs
ASTM sur la détermination de la chaleur de combustion de distillats moyens et
de carburéacteurs de méme que sur la distillation simulée d'huiles brutes.

Des membres de la Section ont aussi participé aux activités de
1'ONGC et de 1'ASTM, deux organismes de rédaction de normes qui se consacrent
3 la préparation de spécifications et de méthodes d'essai normalisées rela-
tives aux produits pétroliers. La Section a entrepris un projet pour détEr-
miner les chaleurs de combustion de divers combustibles pétroliers et comparer
les valeurs déterminées expérimentalement avec les valeurs estimées a l'aide
de différentes dquations empiriques. Les résultats de ces travaux ont été
présentés & 1'ONGC et a 1'ASTM. Un autre projet consistait 3 assurer 1la
coordination d'un essai comparatif en vue d'estimer l'indice de cétane de

distillats moyens par RMN. Un rapport sera présenté a 1'ONGC au cours de la
prochaine année.

La Section a effectué des analyses pour le compte d'un certain
nombre de clients de l'extérieur, principalement les Laboratoires de recherche
miniere de CANMET, d'autres ministéres et des sociétés de la Couronne (CNRC,
MDN, TPC, Environnement Canada, Consommation et Corporations Canada, Trans-
ports, etc.) et pour la . Commission d'énergie électrique du Nouveau-Brunswick
dans le cadre d'un contrat passé avec cette commission. Ces activités exté-
rieures ont représenté environ 7 % du travail de la Section.

NOUVEAUX DEVELOPPEMENTS - 1986

N

Un nouvel instrument a été obtenu pour la distillation simulée 2
haute température des huiles brutes et des résidus. On peut maintenant ré-.
aliser la distillation simulée jusqu'z une température maximale de 800 °C.
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Le nouvel appareil de RMN (300 MHz) a été mis en service au cours
de l'année, et depuis aout 1986, des analyses par RMN du carbone 13 et du

" proton ont été effectuées réguliérement sur des charbons et des combustibles

liquides.

Un systeme informatique de gestion des données analytiques a été
installé au cours de 1'été 1985, et le systéme de gestion des informations
des laboratoires (SGIL) & base de données a commencé a étre exploité en

- janvier 1986. Le systéme & base de données assure la gestion dés grandes’
© gquantités d'informations produites et permet de produire des rapports de-fagon

plus efficace et plus opportune.

On a terminé un contrat de recherche visant 3 mettre au point une

methode de chromatographie en phase gazeuse/spectrographie .de masse raplde
pour le” dosage des différents hydrocarbures saturés et aromathues contenus B

dans les-distillats moyens du pétrole. On prévoit que cette methode, destinée
au soutien de la recherche sur la valorisation des bruts synthethues, pourra
étre utlllsee pour offrir des services analytiques courants au cours de la
prochalne année.

SERVICES ANALYTIQUES - REPARTITION PAR CLIENT - 1986

Nombre Nonibre ‘Cdﬁt

Client d'échantillons d'analyses (Q00 $)
Laboratoire de recherche sur les combustibles
.Synthétiques
Section de mise au point des procédés 2 159 8 100 33Q47_
Section de la liquéfaction du charbon 1 768 4 qu8 1 354,3
Essais en collaboration avec la 43 179 - 5,8
Section d'analyse
Laboratoire de recherche sur le traitement 682 1 509 70,9 .
des hydrocarbures s
Laboratoire de recherche sur la combustion 96 347 20,9
et la carbonisation
‘Commission. d'énergie électrique du 26 334 9,3
Nouveau-Brunswick :
Autres (ministéeres, industrie, universités, 270 729 45,3

etc.)

TOTAL
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PARTIE II

LABORATOIRE DE RECHERCHE SUR LE TRAITEMENT DES HYDROCARBURES

FAITS SAILLANTS

En 1986-1987, le Laboratoire de recherche sur le traitement des
hydrocarbures (LRTH) a renforcé la réputation des LRE en tant que centre
d'expertise pour la valorisation primaire et secondaire des ressources en
hydrocarbures du Canada. Les travaux de recherche ont porté principalement
sur la mise au point de procédés catalytiques de production de combustibles
liquides, particulierement des techniques présentant des possiblités d'appli-
cations commerciales au Canada. Les travaux en matiére de conversion primaire
étaient axés sur la mise au point de catalyseurs pour la valorisation du
bitume, de 1l'huile lourde, du charbon, des mélanges charbon/pétrole, du gaz
naturel et de leurs sous-produits et résidus en vue d'en faire des charges
d'alimentation destinées aux opérations de raffinage. Les études en matiére
de valorisation secondaire portaient sur la conception et 1l'évaluation de
catalyseurs en vue de la production de combustibles destinés au transport 2a
partir des procédés de conversion primaire classiques et de pointe. A ces
activités se sont ajoutés des travaux de recherche conjoints et a frais par-
tagés réalisés en collaboration avec l'industrie. De plus, des études fonda-
mentales effectuédes de concert avec les universitéds ont été hdtées par la
mise en service de plusieurs installations perfectionnées de traitement des
hydrocarbures et de caractérisation des catalyseurs.

Plusieurs résultats importants ont été obtenus dans le domaine du
traitement primaire. Des études sur la conversion des asphalténes ont permis
de déterminer le diametre optimal des pores de catalyseurs permettant de
réduire la viscosité du bitume et de l'huile lourde en vue de satisfaire aux
spécifications relatives aux pipelines. On a mis au point une méthode d'étude
de la pyrolyse catalytique des brais réfractaires en 1lit fluidisé dans la-
quelle on utilise un réacteur 2 microbalance en vue de produire des liquides
vendables. On a mis a 1l'essai des catalyseurs bimétalliques jetables en vue
de la conversion de mélanges de bitume/huile lourde/charbon et on a constaté
qu'ils é€taient plus efficaces que les catalyseurs classiques 2 support
d'alumine pour la conversion des charges d'alimentation et pour 1'élimination
des hétéroatomes.

Les études sur la valorisation secondaire ont continué de présenter
un degré d'intérét élevé. On a commencé une étude de faisabilité techno-
économique sur un procédé a faible sévérité en vue de la production de carbu-
rant diesel a partir de distillat moyen de brut synthétique en vue de déter-
miner les possibilités d'applications commerciales a2 court terme de la tech-
nique. Suite a la recommandation du Conseil consultatif national du ministre
pour CANMET au Sous-comité sur le pétrole et le gaz, la recherche dans ce
domaine a été étendue de fagon a englober la production de carburéacteur
conforme aux spécificiations & partir de distillat moyen de brut synthétique.
L'objectif de cet aspect du programme est de mettre au point des catalyseurs
permettant la conversion sélective de composants de combustibles susceptibles
de créer des problémes de formation de suie dans les turbines 2 réaction. Des
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progres appréciables ont été réalisés dans ces études gridce 2 la mise -en
service d'un microréacteur automatisé qui permet d'effectuer en service des
études de l'hycrotraltement sur de petites quantités de liguides- pendant des

périodes prolongées et a la mise au point de méthodes perfectionnées d'etudea‘”'

spectroscoplques et microscopiques de surface qui permettent la mise a l'essal
et la caractérisation in situ de catalyseurs.

Au cours de l'année 1986-1987, les activités des LRE en matiere de
rechercne sur la conversion du gaz naturel en combustibles liquides_onb.été
étendues de fagon appréciable grice & la réussite des négociations relatives
34 la participation & des ententes de recherche financées-conjointement'par‘le
Gas Research Institute de Chicago et le Stanford Research Institute. Ces
projets, qui exercent un effet de levier appréciable sur le programme des
LRE, permettent d'avoir accés aux études qui sont menées par la communauté
internationale de la recherche en matiére de conversion directe et indirecte
du gaz naturel. ‘ '

Partout dans le monde, on s'intéresse aux procédés de gazéification
qui offrent des possibilités d'utilisation non polluante du charbon. Les
travaux de recnerche des LRE dans ce domaine visent & mettre au point des-
techniques qui seront adaptées aux combustibles a faible pouvoir calorifique
et non réactifs et qui réduiront les émissions d'especes nocives, y compris
les précurseurs de pluie acide et les particules. Les progrés en vue de la
réalisation de ces objectifs ont été marqués par l'achevement de la conception
détaillée d'un gazogéne a 1lit entrainé & 1l'échelle du banc d'essai et la mise
3 l'essai de plusieurs sorbants bon marcné provenant des industries métallur-
giques et des industries de 1l'aluminium en vue de 1l'élimination des especes

acides contenues dans les gaz chauds.

Le budget affecté en 1986-1987 au soutien des travaux internes et
des travaux confiés a contrat 2 1l'extérieur était le suivant :

000 §
Salaires .1 665
Investissements 890
Exploitation 650
Contrats 2 300

Le personnel a préparé 41 rapports de recherche, a publié ‘
U1 rapports de recherche et a fait 49 présentations. ‘

SECTION DE L'HYDROTRAITEMENT CATALYTIQUE

. SOUTIEN A L'USINE DE DEMONSTRATION DE CANMET

Procédés de préparation d'additifs modifiés et d'additifs améliorés

Le soutien & 1l'usine de démonstration s'est fait par le biais -

d'affectations au site de production d'additifs du National Coal Company

Research Centre de Bristol (Virginie) et & la raffinerie de Montréal. On a
terminé quatre rapports confidentiels décrivant les travaux expérimentaux
internes effectués dans le cadre du programme.
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CONVERSION DU BRAI

Conversion catalytigue du brai

On a réalisé des expériences sur la conversion catalytique du brai
de +525 °C en hydrocarbures distillables. On a mis au point une méthode 2
1it fluidisé permettant de mettre en contact le brai et le catalyseur. On a
utilisé un réacteur 3 microbalance pour mesurer la quantité de produits dis-
tillables et la quantité de coke restant sur le catalyseur. On a constaté
que le taux de conversion augmente avec le rapport catalyseur/pétrole.

CONTRATS

1. "Mise au point et évaluation de catalyseurs pour 1l'hydrogénation du brai
brut de Cold Lake"

On a effectué des expériences sur l'hydropyrolyse flash en utilisant
du brai de +525 °C de Cold Lake comme charge d'alimentation. On a mesuré les
rendements en gaz, en liquide et en coke en fonction de la pression d'hydro-
géne, du type de catalyseur, de la température et de la vitesse de chauffage.

2. "Systeme de pyrogénation par combustion intégrée basé sur la méthode a
1lit fluidisé"

3. "Systeme de combustion intégrée basé sur la méthode a 1it fluidisé"

CONVERSION DES ASPHALTENES EN VUE DE REDUIRE LA VISCOSITE DES HUILES LOURDES
ET DES BITUMES

Mise au point de catalyseurs pour la valorisation légere

On a poursuivi les travaux de mise au point et de mise a l'essai de
catalyseurs pour la conversion des asphalténes des charges d'alimentation
lourdes comme le bitume de 1'Athabasca en fragments moléculaires plus petits
afin-de réduire suffisamment la viscosité du produit pour qu'il soit trans-
portable directement par pipeline. Etant donné que ces charges d'alimentation
contiennent des espdces asphalténiques macromoléculaires, le catalyseur doit
souvent comprendre des pores de grande dimension pour permettre des réactions
de conversion efficaces.

La préparation des catalyseurs a nécessité le traitement de
1'alumine avec des solutions fortes d'acide nitrique suivi d'un séchage a
basse température et d'une ca101nat10n a l'air. On peut au besoin aJouter
une étape intermédiaire qui con51ste 3 mélanger le produit partiellement séché
avec un liant polymérique et 3 former ensuite par extrusion des cylindres de
1/16 ou 1/8 de pouce. Les supports d'alumine avaient des pores d'environ 3 a
10 000 nm de diametre. Les variables qui permettent d'obtenir une distribu-
tion des dimensions des pores particuliére dans cette gamme sont notamment la
molarité de la solution acide, la quantité d'alumine dans le mélange et la
température de séchage. Les supports d'alumine ont été imprégnés par des
métaux actifs soit par imprégnation du volume des pores, soit par immersion,
pendant une période déterminée, dans une solution . aqueuse
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contenant le métal actif. Cette étape a été suivie d'une étape de séchage et
d'une étape de calcination. L'imprégnation par des métaux actifs a reéduit
quelque peu la surface totale mais n'a pas produit d'effets appréciables sur
la distribution des dimensions des pores. ‘

On a trouvé que les variations de viscosité dans le prodult hydro-
craqué et les activités relatives pour la conversion des asphalténes et
l'hydrodesulfuration étaient en corrélation avec les diametres des pores dans.
la gamme de 3 a 200 nm. Les catalyseurs dont 'les pores avaient des diamétres
compris entre 13 et 20 nm présentaient des degrés d' activité plus élevés que
ceux dont les pores avaient des diamétres compris entre 3 et 7 nm. La visco-
sité du produit hydrocraqué était la plus faible pour des diamétres compris
entre 13 et 17 nm. '

La vitesse a laquelle les grosses molécules d' asphaltenes réagissent
est fonction de la vitesse 3 laquelle celles-ci sont diffusées & travers la.
structure de pores du catalyseur. On a établi une relation déerivant la dif-
fusivité réelle de grosses molécules carbonées en fonction de la taille des
pores du catalyseur.

CONTRATS

l. "Evaluation expérimentale de la désactivation des catalyseurs causée par
1'adsorption sur les asphalténes"

L'objectif de ce projet était d'évaluer le degré de perte d'activité

catalytique causée . par les espéces asphalténiques présentes dans les charges
" d'alimentation lourdes, comme le bitume des sables: petrollferes. Les résul-
tats de cette étude permettront d' établir une base de données pour la concep-
tion ~de catalyseurs qui conservent leur activité pendant des perlodes plus

longues lorsqu'ils sont utilisés pour la valorisation du bitume en vue de le -

transformer en combustibles destinés au transport ou a d'autres applications.
2. "Hydrocraquage catalytique des huiles lourdes dans un lit fixe en couche”

Ce contrat, qu'on prévoit terminer en 1987, permettra une évaluation
expérimentale d'une nouvelle approche en matiére de valorisation primaire.

3. "Applications industrielles de 1la technologie des micro-ondes aux
procédés catalytiques"

Ce projet, qu on prévoit terminer en 1987, fournira des données . -

fondamentales sur l'amélioration, au moyen de la technologie des mlcro-ondes,'
- de l'hydrogenatlon et de l'hydrodesulfuratlon catalytiques.

 CATALYSEURS JETABLES POURgL'HYDROTRAITEMENT;DU BITUME AVEC DU CHARBON

On a préparé par échange ionique avec des solutions aqueuses de
métaux de transition une série de catalyseurs blmetalllques supportés sur des
titanates hydratés. Ces catalyseurs ont été mis 3 l'essai dans un systeme a
réacteur semi-continu servant au cotraitement du charbon et de 1'huile rési-
duaire d'origine pétroliére. Les données résultant de la caractérisation
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des produits ont montré que l'utilisation de ces nouveaux catalyseurs donnait
un meilleur rendement en pétrole, un taux de conversion du charbon plus élevé
et un taux d'élimination des hétéroatomes plus élevé que les catalyseurs
supportés sur alumine.

CONTRATS
1. "Caractérisation, par spectroscopie Mossbauer, des catalyseurs a étain"

On a obtenu, par spectroscopie Mossbauer, des données sur l'état
d'oxydation des sites actifs de 1'étain des catalyseurs de cotraitement. Ces
catalyseurs ont été préparés et mis & 1l'essai dans le cadre de travaux
internes.

2. "Spectroscopie Mossbauer 2 basse température de catalyseurs a étain"

On fera la caractérisation d'autres catalyseurs 2 étain préparés au
CANMET en ayant recours a la spectroscopie Mossbauer et a la microscopie
electronique par bhalayage.

HYDROFINISSAGE DE DISTILLATS MOYENS DE PETROLE SYNTHETIQUE POUR LA PRODUCTION
DE COMBUSTIBLES DIESELS

L'objectif de ce projet est de mettre au point un procédé & faible
sévérité de raffinage de distillats moyens de brut synthétique en vue de pro-
duire des combustibles diesels. Le travail comprend la fabrication de cata-
lyseurs d'hydrogénation fortement actifs qui ont une résistance accrue a la
désactivation par le soufre. On a fabriqué des catalyseurs & pores de grande
taille avec des charges métalliques élevées en utilisant des méthodes de
dépdt-précipitation et en utilisant des additifs pour produire des structures
a pores ouverts. La caractérisation des catalyseurs a été faite au moyen de
la microscopie électronigue & balayage, de 1l'analyse par microsonde électro-
nique et de la diffraction des rayons X. On a préparé des sections de cata-
lyseurs polies de fagon & pouvoir étudier la structure des pores internes.
On a déterminé de fagon précise la distribution des pores au moyen de la
porosimétrie au mercure; cette méthode a aussi permis d'estimer le diametre
moyen et la surface totale des pores. Ces aspects de la structure des cata-
lyseurs sont importants étant donné que les réactions d'hydrogénation se pro-
duisent dans la phase liquide et qu'elles peuvent étre contrdlée par diffu-
sion. On a établi la nature chimique des phases actives de ces catalyseurs
aprés séchage et calcination en ayant recours & la diffraction des rayons X
et 34 l'analyse par microsonde électronique.

On a mis en service un systéme a microréacteur automatisé en pro-
cédant 3 ‘des essais rigoureux des modules du réacteur et du logiciel. Sous
la commande de l'oardinateur, le systéme a été utilisé de fagon continue pen-
dant des périodes dépassant 500 h, et une méthode normalisée d'analyse des
catalyseurs a été élaborée. On effectue présentement des études sur la
désactivation des catalyseurs dans lesquelles on maintient des réactions
pendant des périodes prolongées en circuit afin de déterminer la durée de vie
des catalyseurs et leur tolérance aux poisons sulfurés dans les distillats
d'alimentation.
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CONTRATS
1. "Désaromatisation du pétrole synthétique"

Ce contrat qu'on prévoit terminer en 1987 fournira des données
fondamentales sur l'application de la catalyse par transfert de phase au raf-

finage des distillats de pétrole synthétique.

2. "Analyse de composition par spectrométrie de masse de distillats moyens
hydrotraités provenant de pétroles synthethues"

3. "Analyse par RMN du 13c de fractions de distillats moyens de pétrole
synthétique"

CONVERSION DES NAPHTENES DES CARBUREACTEURS DERIVES DES SABLES PETROLIFERES

L'objectif de ce projet est d'obtenir des hydrocarbures de meilleure

qualité avec des structures moléculaires améliorées dans des carburéacteurs

synthétiques. Les procédés industriels actuels produisent du kéroséne 3 par-
tir de sables pétroliféres a -forte teneur en naphténes, et les travaux -de
_ recherche récents montrent que les structures polycycliques saturées peuvent
étre des sources de suie dans les processus de combustion. Des réactions de
déshydrogénation peuvent reconvertir les naphtenes polyeyliques & leur forme
hydroaromatique et, par un processus de perte additionnelle d'hydrogéne,
former des produits aromatiques et des particules.

On a effectué des travaux expérimentaux préliminaires en vue
d'ouvrir la voie dans le domaine de la mise au point de catalyseurs permettant.
la sélectivité dans. les réactions d'ouverture de cycle. Ces réactions sont
basées sur une activation sélectiveé des liaisons carbone-carbone dans des
structures de cycloparaffines de faqon que les produits résultant de 1l'ouver-
ture de cycle ne soient pas craqués en hydrocarbures de poids moléculaire -
“inférieur en dehors de la plage d'ébullition du kéroséne. Une communication

sera présentée en avril au symposium "Structure of Future Jet Fuels" de
1'American Chemical Society, Denver Petroleum Division.

‘CONTRATS

1. "Combustion en tube a choes d'hydrocarbures aromatiques et naphténiques
contenus dans des carburéacteurs dérivés de sables bitumineux canadiens"

L'objectif de ce projet est d'évaluer quantitativement le degré de .
réactions de déshydrogénation qui peuvent se produire dans les zones de pré- -
" combustion et de post-combustion dés moteurs 3 réaction utilisant des distil-
lats de pétrole synthétique hydrogénés comme carburéacteurs.

2. "Mise au point d'amas métalliques catalyseurs pour la conversion de
‘fractions de distillats moyens en combustibles synthétiques"

NOUVEAUX CONCEPTS DE VALORISATION DES PETROLES SYNTHETIQUES

Plusieurs oxydes de molybdéne et de nitkel catalyseurs ont été pré-
parés par imprégnation de différents supports. Des méthodes d'évaluation’
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des catalyseurs par adsorption de sondes moléculaires et par réaction avec des
composés modéles ont été mises au point et déerites dans des rapports. Les
études sur l'hydrotraitement de distillats synthétiques se sont poursuivies
et ont été déerites dans des rapports. Un projet portant sur l'appliecation
de la geométrie fractale 2 la caractérisation de solides poreux a conduit 2
la publication de quatre documents. On a é€tudié de nouveaux concepts bases
sur des supports polymériques et des catalyseurs d'hydrotraitement 3 amas
métalliques.

Un programme de recherche dans le cadre duquel un scientifique du
LRTH a été affecté pendant une période de 70 jours au Laboratoire chimique
national pour 1l'industrie (Japon) a été entrepris en vue d'étudier 1'utilisa-
tion de zéolites et d'oxyde de titane comme supports dans des catalyseurs pour
1'hydrotra1tement de distillats moyens dérivés du charbon. Un rapport a été
préparé et remis a 1'Agence des sciences et de la technologie du gouvernement
du Japon. De plus, le scientifique invité du LRTH a regu le prix remis par
le gouvernement du Japon aux spécialistes étrangers qui se distinguent dans
le domaine de la recherche.

CONTRATS

1. "Elaboration de logiciel pour systéme 2 réacteur automatisé de R-D sur
la valorisation des distillats"®

On a terminé 1'élaboration et la mise 2 l'essai du logiciel. Cepen-
dant, on continue de mettre en application de nouvelles modifications. On a
présenté une description du systéme de commande & la 36® Conférence cana-
dienne de génie chimique, tenue 2 Sarnia.

2. "Réle des catalyseurs dans 1'élimination des hétéroatomes pendant
1'nydrotraitement de composés modeles"

Ce contrat a été achevé et il a conduit a la présentation d'un
article de périodique portant sur 1l'absorption de st par des catalyseurs
Mo/A1703. On effectue présentement une étude documentaire en vue d'une
publication.

3. "Préparation et étude de 1l'activité d'amas catalyseurs supportés
constitués de métaux des groupes V B et VI B"

On a évalué les possibilités offertes par les amas catalyseurs sup-
portés constitués de métaux des groupes V B et VI B pour la conversion cata-
lytique des pétroles synthétiques. On a évalué, 2 1l'aide de composés modeles,
les possibilités offertes par les catalyseurs pour le craquage (cuméne) et
1'hydrodésulfuration (thiophéne). On continuera 1'évaluation des catalyseurs
les plus actifs en utilisant un gas-o0il synthétique.

4, "Valorisation de distillats de pétrole synthétique au moyen de
catalyseurs commerciaux"

L'objectif de ce projet est de réaliser des expériences d'hydro-
traitement sur des distillats de petrole synthétique et d'évaluer les pos -
siblités d'application des techniques d'hydrotraitement classiques au raffi-
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" nage de charges d'alimentation de nouvelle génération, par exemple les charges
derlvees des huiles lourdes et des bruts extraits par récupération a551ste

5. "Préparation de nouveaux catalyseurs métalliques supportés sur ZSM-5
pour la désoxygénation de composés organiques"

On a congu de nouvelles méthodes pour déposer les métaux sur les
zéolites ZSM-5 et on a obtenu une meilleure dispersion des sites actifs des
. métaux. On a obtenu un taux de conversion élevé du méthanol en hydrocarbures
et on a effectud des travaux de caractérisation approfondis de ces catalyseurs

en ayant recours a l'analyse chimique par spectroscopie electronlque (ESCA) et -

a la spectroscopie infrarouge.

SECTION DE LA RECHERCHE SUR LA CATALYSE

HYDROFINISSAGE DES DISTILLATS MOYENS DE PETROLE
SYNTHETIQUE POUR LA PRODUCTION DE COMBUSTIBLES DIESELS

Nouveaux catalyseurs d'hydrodésulfuration en couche mince (Phase I)

On a continué les travaux internes et les travaux confids a l'exte-
rieur, par le biais de contrat, sur la mise au point de catalyseurs d'hydro-
désulfuration (HDS) en couche mince composés d'oxydes de Co-Mo-Al (50 nm)
supportés sur Al. - L'activité d'hydrodésulfuration des couches minces .par.
métre carré de surface dépasse largement celle des catalyseurs -commerciaux.
On a terminé la conception d'une nouvelle installation d'essais de micreacti-
‘vité. On prévoit que la phase de construction se terminera en 1987.

CONTRATS

1. "Hydrotraitement de composés aromatiques a 1l'aide de catalyseurs 2
Co-Mo-alumine en couche mince" )

On a évalué 1° act1v1te d'hydrodésulfuration de catalyseurs a oxyde
de Co-Mo-Al en couche mince au moyen de techniques perfectionnées de caracté- -
risation des surfaces. On a terminé la conception, la construction et la
mise 4 l'essai du mini-réacteur a catalyseurs et de l'appareil de transfert
des catalyseurs sous vide poussé . Des rapports d'information sur 1'invention
et des demandes de brevet ont €té présentés.

2. nEvaluation de l'activité de catalyseurs i Co-Mo-Al en couche mince pour
"l'hydrotraitement de distillats dérivés de fagon synthétique"

On a commencé des essais et des travaux de caractérisation approfdn-
dis de catalyseurs en couche mince particuliers. Des modifications au plan
‘de la conception et l'amélioration de l'appareil de transfert sous vide et du
mini-réacteur permettront une plus grande souplesse d'utilisation et donneront
un rendement supérieur. On prévoit installer un nouveau systéme d'amenée des
charges d'alimentation qui permettra d'effectuer des essais de recirculation
en circuit fermé. ' '
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CONVERSION DES NAPHTHENES DES CARBUREACTEURS DERIVES DES SABLES PETROLIFERES

Procédés catalytigues pour l'ouverture de cycle de naphthénes

On a poursuivi les travaux sur la formulation de catalyseurs a
Ni-A1-Si et & Ni-silice 3 pores de grande dimension en vue de les utiliser
pour l'hydrogénation de distillats moyens. Des mesures spectrometrlques de
surface effectuees sur des catalyseurs a N1 Al-Si précipités avant et apres
réduction 3 1'hydrogéne ont révélé la présence d'un type NlO/Nl(OH)g qui
est facilement réductible, d'un type Ni/silice qui est plus difficilement
réductible et d'un type Ni/alumine qui n'est pas réductible. On prévoit faire
des présentations 3 des conférences nationales et internationales en 1987.

CONVERSION DU BRAI ET CRAQUAGE CATALYTIQUE DES FLUIDES (CCF)

Evaluation du craguage catalytioue des gas-0ils synthétiques

On a poursuivi les travaux sur l'utilisation d'un appareil d'essai
de microactivité (MAT) en vue d'évaluer expérimentalement les opérations de
craquage catalytique des gas-oils bruts synthétiques et de prévoir leur rende-
ment par comparaison avec les opérations de craquage catalytique des gas-oils
classiques dans les raffineries canadiennes.

CONTRATS

1. "Etude par sondes moléculaires de la dégradation d'un catalyseur tolérant
les métaux"

L'objectif de ce contrat était de comprendre le processus de cra-
quage catalytique en utilisant un catalyseur de pointe tolérant les métaux.
On a effectué des essais de microactivité sur des composants purs et sur des
mélanges qu'on retrouve couramment dans les huiles lourdes et les pétroles
synthétiques. On a déterminé les rendements en produits et les rendements
moléculaires pour chaque essai de microactivite.

2. "Craquage catalytique de gas-oils non classiques au moyen d'un catalyseur
augmentant l'indice d'octane et d'un catalyseur tolerant les metaux™

Dans les activités récentes de CCF, on a mis l'accent sur la pro-
duction d'essence 3 indice d'octane élevé afin de faire face au probléeme posé
par 1l'élimination graduelle du plomb. L'objectif de ce contrat était
d'étudier, au moyen d'un appareil d'essai de microactivité, les caractéristi-
ques du craquage de gas-oils synthétiques et classiques réalisé au moyen de
catalyseurs augmentant 1l'indice d'octane et de catalyseurs résistant aux
métaux. On a choisi pour cette étude 1l'huile lourde de Lloydminster, l'huile
lourde de Cold Lake, le bitume des sables pétroliferes de la Suncor et un
brut classique de 1'Ouest canadien.
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PROCEDES NOUVEAUX ET PROCEDES AMELIORES. DE CONVERSION DU GAZ
. NATUREL EN PRODUITS AUGMENTANT L*INDICE DE CETANE OU D'OCTANE

Les techniques de conversion du gaz naturel en sont i leurs débuts.
Partout dans le monde, les travaux de recherche ont été orientés vers la mise-
au point de voies 1nd1rectes comprenant d'abord une etape de production de
gaz. de synthése par reformage a la vapeur suivie de boucles de synthese
d'hydrocarbures, comme le procédé Fischer-Tropsch du SASOL, et 1le procédé

avec étape de production de méthanol suivie de la conversion du méthanol en o

essence de la Nouvelle-Zélande. L'objectif de ce proget est de determlner si
les voies directes sont appropriées au Canada.

Dans les premiéres phases du programme, on examinera et on évaluera
les changements technologiques rapides qui se sont produits dans ce domdine. -
On. examine présentement les voies existantes et les wvoies possibles pour la -
conversion du gaz naturel en combustibles liquides. 'On utilisera les données
recueillies pour élaborer une stratégie destinée au programme de recherche
L'examen sera complété par un programme interne en vue de la sélection deA
. nouvelles approches en matiére de conversion du gaz naturel en combustibles
liquides. On aura aussi recours & des travaux a contrat pour l'étude de la
faisabilité des nouvelles techniques. Trois contrats ont déji été accordés
pour l'étude de la faisabilité de la conversion du gaz naturel en une seule
étape.

On a poursuivi les travaux sur la mise au point de nouveaux cataly-
seurs bimétalliques en couche mince (N1/Cu, Fe/Cu) pour la conversion du gaz
naturel en supercarburants. On a terminé la conceptlon d'une nouvelle instal-
lation d'essai de microactivité et de caractérisation spectroscoplque de
surface. On prévoit que la phase de construction sera terminée en 1987.

-CONTﬁATS

1. "Optimisation du procédé de conversion du gaz naturel a arc produ1t par
cathode creuse "

L'objectif de ce contrat est de perfectionner le procédé & arc pro-
. duit par cathode creuse en imaginant un moyen de contrdler la réaction de
polymerlsatlon de fagon a obtenir un liqu1de. On s'intéresse pr1n01palement
3 la mesure de l'effet des variables du procédé sur 1a polymérisation et & la
conception d'une nouvelle électrode.

2. "Possibilités en matiere de conversion catalytique du gaz naturel en
combustibles liquides™

Les objectifs de ce contrat sont d'évaluer et de comparer les tech-
nigues existantes et d'évaluer 1'état de la R-D dans ce domaine. On évaluera
_les possibilités commerciales et les débouchés des techniques de conversion
en une seule étape. On prévoit également faire un relevé des travaux de
recherche effectués sur 1l'activation du méthane.

3. "Oxydation partielle directe du .méthane en méthanol sur des catalyseurs
constitués d'hétéropolyacides et de leurs sels"
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L'objectif de ce contrat était de préparer une série d'hétéropoly-
acides et de leurs sels ayant des anions de poids moléculaire élevé et
d'évaluer leur activité et leur sélectivité pour la conversion du méthane en
méthanol. Les résultats ont montré que la conversion de méthane total et la
sélectivité du méthanol étaient faibles. D'autres travaux fondamentaux sont
requis.

y, "Conversion du méthane sur des catalyseurs solides choisis"

L'objectif de ce contrat €tait d'analyser une série de catalyseurs
solides pour la conversion d'une charge d'alimentation au méthane/propylene
en Cg et en hydrocarbures supérieurs. Pour réaliser ces études, on a
assemblé un systéme 3 microréacteur pouvant fonctionner a 700 °C et a2 10 atm.
Les catalyseurs considérés €taient notamment divers catalyseurs au nickel
supportés activés par CHy, des mélanges de catalyseurs 3 oxyde amorphe et
des zéolites supportant du Ni-Ga. On a préparé les catalyseurs et on a com-
mencé les travaux sur l'activation des catalyseurs supportés au nickel en
présence de CHy.

5. "Conversion du gaz naturel en combustibles liquides sur des superacides"”

L'objectif de ce contrat était d'analyser une série de superacides
solides pour la conversion d'une charge d'alimentation au méthane/acétyléne
en Cg et en hydrocarbures superleurs. On a construit un systéme & réacteur
tubulaire revétu de téflon 2 l'échelle du banc d'essai pouvant fonctionner a
100 °C et & 10 atm. On a fait une recherche bibliographique approfondie afin
de se renseigner sur les connaissances de pointe en matiere de traitement et
de finaliser les conditions de réaction pour l'essai des catalyseurs. On a
préparé une grande série de catalyseurs et on 2 procédé 2 leur caractérisation
chimique.

6. nftude des conditions de traitement pour la synthese de distillats
liquides & partir d'oléfines légéres et de méthanol"

Deux secteurs ont été choisis pour 1'évaluation des éthers en tant
que substances augmentant l'indice d'octane de l'essence. Le premier a trait
% leur possibilité de traitement qui dépend de leur nombre d'atomes de car-
bone. Le deuxiéme concerne 1! utlllsatlon de ces informations et des résultats
relatifs & des mélanges d'essence a indice d'octane voulu dans une étude de
programmation linéaire en vue de déterminer la rentabilité des €thers avec
différentes configurations de raffinage. Les résultats serviront 4 déterminer
la rentabilité des mélanges d'éthers dans les raffineries canadiennes.

7. "”onver51on directe du méthane en méthanol par réaction d'oxydation
partielle 3 pression élevée"

Des progres considérables ont été réalisés dans le domaine de la
formation de méthanol par oxydation non catalythue directe du méthane dans
un systéeme a réaction 3 écoulement en bloc a pression dlevée. La réaction a
été étudide 2 des pressions atteignant 125 atm et des températures atteignant
550 °C dans un réacteur tubulaire revétu de verre. Les produits étaient
notamment le CO, 1le COp, le HP0, le CH3OH et des traces de CHg,
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CH3OCH3 et CHy0. - Une réaction comparable du gaz naturel a été obtenue
3 environ 100 °C plus bas qu'avec le CHy. On a obtenu des selectxvztes du
méthanol de 70 a 80 % a des taux de convers;on du méthane de 8 & 10 % dans
des condltlons de réaction appropriées.

CONCEPTION ET EVALUATION DE CATALYSEURS POUR LA CONVERSION DU GAZ
NATUREL EN COMBUSTIBLE DIESEL PAR L'INTERMEDIAIRE DE GAZ DE SYNTHESE

Mise au point de catalyseurs pour la production sélective de combustible.
diesel ’

L'objectif du projet est de concevoir des techniques qui peuvent
€tre intégrées aux usines existantes. La plupart des voies indirectes sont
basées sur la technique a 1lit fluidisé classique et peuvent tres bien convenir
3 1l'intégration dans les installations existantes. Il est bien connu que le -
procédé Fischer-Tropsch donne un combustible diesel & indice de cétane trés
élevé. Le mélange de combustible diesel a partir du distillat moyen a faible
indice de cétane Fischer-Tropsch peut étre une méthode de valorisation viable.
De plus, il est possible que les techniques Fischer-Tropsch puissent étre .
intégrées aux techniques de gazéification des résidus en vue de convertir les
résidus non voulus en combustible liquide.

Le but de ce projet est de mettre au point des catalyseurs de syn=-
thése ayant une sélectivité accrue pour la production de combustible diesel a
indice decétane élevé. Certaines de ces études sont effectuées dans la
Section, d'autres sont effectuées a l'extérieur par le biais de contrats. On
a commencé, 3 la Section, la préparation de catalyseurs. On mettra & 1'essai
un catalyseur & base de fer afin d'établir un cas témoin pour la conversion
FT. La prochaine phase des travaux de recherche portera sur la conception et
1'évaluation de catalyseurs morpho-sélectifs. Pour compléter les installa— 
tions d'essais, on a mis en service un systéme pour la caractérisation chimi-
que des catalyseurs basé sur une combinaison des méthodes de désorption/réac-
tion dépendant de la température, despectroscopie infrarouge 3 transformée de
Fourier et de spectrométrie de masse. Ce systéme sera trés précieux pour
l'examen des catalyseurs en conditions d'utilisation réelles. Les données

_recueillies serviront 3 déterminer le mécanisme de réaction et a concevoir. ..

des catalyseurs plus efficaces.

CONTRATS

1. "Synthese a 1l'aide de tamis moléculaires au carbone en vue de la
production de combustible diesel"

Ce projet porte sur la préparation et l'essai d'une série.de nou-
veaux catalyseurs a tamis moléculaires morpho-sélectifs. La méthode consiste

3 utiliser différentes voies de synthése pour obtenir la dimension de pore et -

l'activité voulues de ces catalyseurs. L'objectif est de maximiser la sélec-
tivité pour la production de combustible diesel.

2. "Conversion directe de gaz de synthése en combustible diesel sur un
catalyseur a zéolite modifié"
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L'objectif est de mettre & l'essai une série de nouveaux catalyseurs
a zéolite activé pour la conversion de gaz de synthése en combustible diesel.
Les résultats préliminaires ont montré que ces catalyseurs permettraient de
produire du combustible diesel représentant jusqu'a 30 % du rendement en
liquide. Les travaux de recherche visent maintenant 2 accroitre le rendement
en liquide et a réduire la formation de dioxyde de carbone.

3. "Conversion directe de gaz de synthése en combustible diesel sur des
catalyseurs a base d'amiante"

L'objectif du contrat est de synthétiser et de mettre 3 1l'essai une
série de catalyseurs 3 base d'amiante pour la conversion de gaz de synthése
en combustible diesel.

b, "Construction d'un systeme pour 1la caractérisation in situ des
catalyseurs”

L'objectif du contrat est de construire aux LRE un modéle de systéme
unique.

5. "Conception et construction d'un systéme de transport d'échantillon
liquide chauffé"

L'objectif du contrat est de mettre au point une interface réacteur-
chromatographe en phase gazeuse spéciale pour l'échantillonnage & température
et pression élevées.

CONVERSION DU GAZ NATUREL EN COMBUSTIBLES A INDICE D'OCTANE ELEVE/PRODUITS
AUGMENTANT L'INDICE D'OCTANE PAR L'INTERMEDIAIRE DE L'ACETYLENE

Conception et évaluation de catalyseurs pour la production de BTX & partir

d'acétylene

On a utilisé un réacteur tubulaire & écoulement continu a 1'échelle
du banc d'essai pour €valuer les possibilités offertes par une série de cata-
lyseurs a alumine fluorée pour la synthese de benzéne, toluene et xylene (BTX)
a partir d'acétyléne. Bien que la documentation relative aux brevets montre
que la fluoration a été utilisée avec succés pour accroitre la polymérisation
des molécules fortement insaturées, p. ex., les diénes conjugués, aucune amé-
lioration n'a été constatée avec 1l'acétyléne. La désactivation du catalyseur
était importante. On a é€tudié la désactivation de fagon plus approfondie
dans des expériences effectuées sur une microbalance. Le dépdt de coke total
diminuait avec la fluoration. Cependant, les résultats ont montré que 1la
concentration en especes qu'on croyait responsables de la désactivation a
augmenté avec la teneur en fluorure des catalyseurs.
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SECTION DE LA SEPARATION ET DE LA CARACTERISATION

_ CARACTERISATION DU PETROLE SYNTHETIQUE, DE L'ESSENCE, DES DISTILLATS ET DE
 L'ASPHALTE ' - :

On a poursuivi les études sur les propriétés asphaltiques des rési-
dus de traitement. Cependant, au lieu d'utiliser 1la fraction lourde de
+524 °C, on procede a la distillation des pétroles synthétiques jusqu'aux
. valeurs voulues de pénétration ou de viscosité, ou des deux. On se propose
de dresser une liste des propriétés asphaltiques des résidus provenant de:

tous les pétroles synthétiques disponibles.

On a terminé une étude portant sur de nouveaux détecteurs sensibles
a2 la masse destinés 3 la chromatographie liquide. Des progrés considérables
ont été réalisés dans le domaine des nouveaux remplissages destinés a 1la

" . chromatographie d'exclusion améliorée en vue de déterminer la distribution

des poids moléculaires. Des progrés importants ont été réalisés en matisre
de caractérisation des composés d'azote et d'oxygérie contenus dans les
pétroles synthétiques.

" CONTRATS

1. "Evaluation techno-économique de composants de mélanges d'essences
classiques, synthétiques et oxygénés"

L'objectif de ce contrat est de déterminer les mélanges optimaux
pour les essences futures. Ces essences contiennent. des composants de pé-
 troles synthétiques et classiques qui ont été traités a différents degrés de
sévérité de méme .que des composés oxygénés appropriés pour satisfaire aux
spécifications futures, notamment aux programmes d'élimination graduelle du

plomb.

2. "Qualité et applications de l'asphalte dérivé de brut lourd valorisé"

La Section a effectué des études sur les résidus de deux procédés
différents de valorisation du bitume en vue de la production de mélanges pour .
les routes et les toitures. '

3. "Etude approfondie de 1'effet des conditions expérimentales sur le temps
de rétention en chromatographie d'exclusion de bitumes/huiles lourdes/
asphaltenes" ‘

L'objectif de ce contrat est de déterminer les conditions d'utili-
sation qui permettront d'obtenir une séparationvse rapprochant le plus pés=-
sible de la séparation par taille réelle de fagon a permettre une détermina-
tion adéquate de la distribution des poids moléculaires.

SEPARATION DES FRACTIONS DE PETROLE SYNTHETIQUE

On a poursuivi les travaux visant 2 séparer le méthanol des produits
d'éthérification par osmose inverse en utilisant différentes membranes. On
peut choisir des membranes qui, selon leurs spécifications, laissent passer
ou arrétent au besoin le méthanol contenu dans les produits d'éthérification.
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On a poursuivi les études sur la sorption des composés d'hétéro-
atomes contenus dans les pétroles synthétiques en vue de mettre au p01nt ‘des
méthodes permettant de les éliminer. Les travaux portant sur les zeolltes,
les zéolites modifiées et d'autres sorbants se sont poursuivis.

On a réalisé des progrés considérables dans la modification

d'installations er vue de 1l'étude de la séparation sur membrane des: fractions

de petrole synthétique. De plus, on met presentement sur pied de nouvelles
installations en vue d'études sur la sorption & des températures plus elevees
et 3 une plus grande échelle.

CONTRATS

1. "Séparation par osmose inverse de composés modeles dans des solutlons
d'heptane et de toluéne"

On a fait des études de 1'osmose inverse de composes purs en vue
d'1nterpreter les résultats des séparations de pétrole synthétique.

2. "Etude sur la séparation des produits azotés des fractions de naphta":
On a effectué des études sur la sorption & différentes’températubési
et en utilisant différents sorbants dans des conditions simulant les opera-

tlons industrielles.

3. "Separation des constituants sulfureux contenus dans les fractions de
pétroles synthetiques” .

On effectue présentement des études de sorption portaqt.sﬁr des
composés sulfureux contenus dans des pétroles synthétiques.

o4, "Séparation par osmose ‘inverse du méthanol des éthers et des: ~oléfines -

non réagies"
L'obJectlf de ce contrat est de mettre au point des méthddes pour.
séparer le méthanol des produits d'éthérification reels plutot que des pro-
duits simulés utilisés dans les travaux internes. :

5. "Adsorption de composés azotés"

Un projet en cours vise a étudier 1'adsorption de composés azotés

- de .pétroles synthétiques sur différentes zéolites et dans différentes condi-

tions.

CARACTERISATION ET SEPARATION DE PRODUITS DES OPERATIONS
.DE RECUPERATION IN SITU DE BITUME/HUILE LOURDE

On a fait plu51eurs découvertes dans le domaine de l'ultrafiltration

des effluents hu1leux ol on utilise des membranes polymériques pour obtenir de

l'eau servant & la production de vapeur. Les appllcatlons commerciales sem-

‘blent prometteuses. Les résultats d'une étude relative & un procédé d' ultra-

fitYtration sur membrane dynamique tournante n'ont pas été encourageants. On.
a mis fin & 1'étude.
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On a prepare un rapport sur la caractérisation d° échantillons cor-
“respondants d'huile lourde primaire et extraite par combustion in situ de la
Saskatchewan (Eyehlll) . Ce travail est réalisé dans le cadre d'un projet
canado-américain sur les sables bitumineux. Des échantillons, notamment des
carottes, des echantlllons d*huile extraite par combustion in situ et des
échantillons d'huile extraite par déplacement & la vapeur, ont été obtenus
‘des. gisements du lac Marguerlte.

On a falt la separatlon par ultrafiltration et 1la caracterlsatlon
des surfactifs d'une émulsion de bitume dans l'eau obtenue lors de travaux de
récupération par déplacement & la vapeur. On a trouvé qu'ils étaient simi-
" laires aux acides humiques et fulviques.

CONTRATS

1. "Mise au point de méthodes analytiques et exigences en matiere de
caractérisation pour les projets sur la caractérisation des ressources™

Ce travail est réalisé en tant que soutien au projet coopératif
Canada-E.-U. visant & étudier 1'effet des méthodes de récupération sur les
projets relatifs & l'huile lourde.. On y utilise de l'huile lourde primaire
et obtenue par combustion in situ d'Eyehill.

2. "Extraction et caractérisation d'huiles brutes obtenues dans des opera-
tions de récupération primaire et assistée"

3. "Séparation et caracterlsatlon de surfactifs contenus dans des emu151ons
"~ dans un procédé de recuperatlon assistée"

On étudie presentement des surfactlfs provenant de dlverses opéra-
tions de récupération assiatee du pétrole.

u, "Mise au point d'un procédé de traitement 4d° emu151ons huile-eau-minéraux
provenant d'opérations in situ" . :

On a étudié 1la coagulation/floculation d‘agents chimiques multi-
valents.

5. "Traitement sur membrane de l'eau obtenue en champ pétrolier destinée &
la production de vapeur pour la récupération assistée du pétrole" :

Cette étude porte sur l'ultrafiltration sur membrane polymerlque
d'effluents huileux en.vue de produire de 1l'eau destinée a des generateurs de
vapeur.

 SECTION DE LA GAZEIFICATION

'NETTOYAGE DES GAZ CHAUDS DE LA GAZEIFICATION

, L'objectif de ce projet est de mettre au point un nouvel adsorbant
pour .1'élimination des composés acides des produits de la gazéification a
‘température €élevée. De cette fagon, on augmenterait de fagon appréciable le
rendement thermique et on rendrait le procédé de production d'électricité par
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cycle combiné plus intéressant du point de vue environnemental. On a réalisé
des essais concluants sur plusieurs solides bon marché rejetés par les indus-
tries métallurgiques et les industries de l'aluminium. Les résultats experl-

mentaux des travaux de recherche internes sont présentés dans des rapports
techniques. '

~CONTRATS
1. "Nettoyage des gaz chauds de la gazéification"

GAZEIFICATION DE CHARGES D'ALIMENTATION NON REACTIVES

On construit présentement un systéme de gazéification & 1it entrainé
en vue de faire la caractérisation de charges d'alimentation non réactives
~dans les conditions que présentent les procédés de gazéification de pointe.-
Ainsi, des réacteurs de gazéification a 1lit entrainé font partie. du procédé.
commercidal a cycle combiné a gazéification intégrée produisant de 1'électri-

- ecité a partir du charbon avec des émissions acides faibles. On poursuit),:

dans .le cadre de ce projet, l'évaluation des réactivités de gazeificatlon des
charbons canadiens. ‘

CONTRATS

1. ’"Gazéification de 1'aﬁthracite en lit fluidisé"

2. .t"Preparatlon d'une bouillie de coke de sable pétrolifére et d'eau pourf_'
o le gazogene Texaco" -

3. "Préparation d'une bouillie de brai et d'eau"

'CAPACITE DE PRODUCTION DE LIQUIDES DES SCHISTES BITUMINEUX CANADIENS

On s'est maintenu au courant des travaux de R-D réalisés au Canada '

et 3 1'étranger, et on a mis & jour les dossiers de renseignements. 0On a

évalué la capacité de production de liquides de plusieurs échantillons de
schistes bitumineux de 1'Est canadien.

CONTRATS

1. "Evaluation d'un systeme de pyrogénation-combustion intégrée de schistes
bitumineux"

2. "Co-pyrolyse de schistes bitumineux du Nouveau-Brunswick avec du charben
Minto"

3. "Enrichissement de schistes bitumineux de la Nouvelle-Ecosse"

SECTION D'ANALYSE ET DE NORMALISATION

En 1986-1987, 1la Section a fourni un soutien analytique aux
chercheurs et aux clients industriels en effectuant 30 000 dosages ‘de
2000 combustibles solides et 1liquides et de matériaux connexes. L ces
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services analytiques s'ajoutent des contributions continuelles a des orga-
nismes de normalisation nationaux et internationaux et la coordipation du
Programme d'échange inter-laboratoire d'échantillons de charbon du Programme
de CANMET pour 1l'évaluation des normes de caractérisation (CANSPECS).

Les activités de soutien analytique ont porté principalement sur la
détermination des propriétés physiques et chimiques des charges d'alimenta-
tion, des produits et des résidus des projets de recherche ayant trait a la
production, & l'utilisation et 3 la conversion des combustibles hydrocarbonés
et des charbons. Les rapports complexes qui existent entre ces parametres
physiques et chimiques ont été déterminés et vérifiés dans le but d'évaluer
1'avancement des techniques nouvelles ou d'estimer le marché potentiel des
charbons canadiens.

Au Canada, les organismes des secteurs public et privé utilisent
aussi bien les méthodes de 1'American Society for Testing and Materials (ASTM)
que celles de 1'Organisation internationale de normalisation (ISO) pour éva-
luer la qualité du charbon.

Ces normes -sont révisées continuellement et de nouvelles méthodes
sont élaborées pour répondre a la nécessité d'évaluer de plus vastes gammes
de qualité de charbon ou d'évaluer les propriétés qui ont des répercussions
sur les nouvelles applications technologiques.

Afin d'assurer que les méthodes nouvelles et les méthodes révisées
mises en application par 1'ASTM et 1'ISO sont compatibles avec les intéréts
du Canada, la Section a continué de participer aux délibérations de ces orga-
nismes de normalisation 2 titre consultatif.

En plus de participer aux activités de ces organismes, la Section a
continué de coordonner les activités du CANSPECS. Dans le cadre de ce pro-
gramme, on distribue des charbons canadiens produits commercialement a
50 laboratoires au Canada et & l'étranger en vue de l'analyse de parameétres
spéeifiés de la qualité du charbon. Les données expérimentales obtenues ser-
vent & évaluer l'acceptabilité analytique des normes proposées et & évaluer
le rendement des laboratoires en rapport avec 1es normes existantes.




PARTIE III

LABORATOIRE DE RECHERCHE SUR LA COMBUSTION ET LA CARBONISATION
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PARTIE III

LABORATOIRE DE RECHERCHE SUR LA COMBUSTION ET LA CARBONISATION
FAITS SAILLANTS

Les travaux de recherche sur la combustion et la carbonisation ré-
alisés au CANMET continuent d'étre étroitement 1iés 3 des projets menés par
1'industrie, les universités et d'autres organismes fédéraux. On a cherché a
intégrer encore plus les travaux de recherche internes et & contrat dans des
projets connexes menés par d'autres organismes et a assurer un transfert de
technologie ordonné en facilitant les activités de démonstration et de com-
mercialisation des autres organismes. Le Laboratoire a aussi accru sa parti-
cipation & des programmes de R-D étrangers afin de suivre de prés les dévelop-
pements technologiques importants susceptibles d'intéresser le Canada.

Deux projets de démonstration, 1l'un portant sur le 1lit fluidise
circulant de Chatham et 1'autre sur 1la conversion de 1la chaudigre de
Charlottetown au mélange charbon-eau, ont été financés par la Division du
charbon d'EMR, avec un soutien technologique considérable de la part du per-
sonnel du LRCC. Les deux démonstrations sont fondées sur des principes ori-
ginaux, mais non prouvés, et requiérent un monitorage et une analyse des pro-
blémes sur le terrain. Le CANMET a aussi participé au financement d'autres
démonstrations : modification du briileur a faibles émissions de NO,/SOy é
la base des Forces canadiennes de Gagetown, essais d'injection de sorbant a
la centrale de Boundary Dam, évaluation du coke provenant des fours d'Algoma
Steel et étude d'une thermopompe puisant l'énergie dans le sol utilisée pour
le chauffage de locaux commerciaux.

Les travaux de recherche internes ont mené 2 un certain nombre de
résultats

- les caractéristiques de combustion, de dépdt et d'émission de trois
charbons extraits de nouvelles veines ont été déterminées dans la chaudiére
de recherche 2 l'échelle pilote;

- un systeme d'allmentatlon pour la combustion du brai et du bltume brut
dans le 1lit fluidisé 2 bulles, a été conQu, construit et essayé avec
succes;

- les réactivités de cokes d'égales stabilités obtenus & partir de charbons
de 1'Ouest canadien et des Appalaches ont été comparées;

- une méthode de monitorage en ligne des caractéristiques de combustion de
distillats moyens a été mise au point.

De nombreux contrats de recherche sont accordés i 1'industrie et a
des universités dans le but de combler des lacunes dans les connaissances, de
développer une compétence extérieure dans des domaines particuliers et
d'encourager la part1c1patlon d'autres organismes au financement de projets.
Les travaux ont porté principalement sur les qualités physico-chimiques des
surfaces de charbons oxydes, 1z mise en service d'une chambre de combustion a
1'échelle pilote destinée & 1'étude de la production de NO, /SO, dans les
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 flammes, la. possibilité d'utiliser une thermdpompe-é‘vapeur et 3 basse pres- .
sion dans 1l'industrie des pates et papiers et la combustion d'un coke'de la
Syncrude 3 haute teneur en soufre avec une désulfuration de 90 %.

Le budget 1986-1987 du LRCC s'est réparti ainsi

000 §
Salaires 2 276
Immobilisations 895
Exploitation 1 002
Contrats 2 145
TOTAL . : 6 318

Le personnel a préparé 35 rapports de recherche, publle b2 mem01res
et fait 72 présentations.

TECHNOLOGIE DES £CONOMIES D'ENERGIE

CHAUFFAGE DES LOCAUX - HUILE ET GAZ

L'objectif de ce programme est de réduire la consommation de combus-
tible pour le chauffage des locaux et de l'eau de service grdce 'a l'améliora-
tion de la technologie de la combustion et & l'optimisation des conditions de
fonctionnement, tout en assurant une exploitation sidre de 1'équipement et une
réduction au minimum des effets néfastes sur l'environnement. ‘

L'effort pr1nc1pal porte sur l'évolution de la technologie et des
strategles visant & remplacer le mazout par le gaz naturel comme combustible
le plus important pour le chauffage des locaux et de l'eau. La mise au point
de dispositifs modifiés et de nouveaux systeémes de combustion destinés 3 amé-
liorer l'efficacité des brileurs et des chaudiéres, a réduire les dangers que:
peuvent présenter les systémes actuels et 3 favoriser la construction d'habi-
tations plus efficaces du point de vue énergétigue permet de réaliser des-
économies d'énergie de 20 3 40 %. Si on utilise des combustibles liquides de
remplacement ‘ou dégradés pour le chauffage, une plus grande quantité de
pétrole sera disponible pour les transports.

Les travaux de recherche internes sur les nouvelles technologies de
chauffage des -locaux et de 1l'eau se poursuivent, avec d'autres projets
réalisés principalement & forfait. Des contrats sont aussi accordés a
1'industrie pour la mise au point de techniques de .pointe spécifiques. On
est ainsi en train d'élaborer de nouvelles expériences sur le rendement
saisonnier et de produire de nouveaux modéles. .Les résultats sont transmis
aux organismes de normalisation, aux laboratoires d'essais, aux fabricarts &t .
aux organismes gouvernementaux, par 1'intermédiaire des comités de normali-
sation, de la publication de mem01res, de colloques, d' associations comme
l'Association canadienne de normalisation, 1'Association canadienne du gaz,
le Canadian Wood Energy Institute, 1'Ontario Petroleum Association et
1'Association canadienne des constructeurs d'habitations, ainsi que par le
biais d'une collaboration: étroite avec des fabricants individuels et des
entreprises de services publics. Le Laboratoire se tient aussi au courant
des progrés réalisé€s aux Etats-Unis, particuliérement en ce qui a trait aux
problemes environnementaux et aux technologies de remplacement.
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La chaudieére & condensation modifiée mise au point par le LRCC et
la compagnie Clare Brothers, qui permet d'augmenter le rendement des chau-
diéres domestiques existantes de 20 3 30 %, a maintenant été lancée sur 1le
marché tant au Canada qu'aux Etats-Unis par la compagnie Clare. Le LRCC ac-
corde aussi a Clare un appui supplémentaire pour démontrer aux autorités com-
pétentes que l'appareil n'est pas seulement plus efficace, mais aussi beau-
coup plus sir que les chaudiéres existantes non modifiées. Cette chaudiére
intéresse particuliérement un certain nombre d'organismes américains qui sou-
haiteraient procéder & des modifications 2 une grande échelle.

Un prototype de deuxiéme génération du four & condensation en
plastique a été construit. Le nouveau matériau est un copolymére de poly-
éthyléne et de polypropyléne et l'on a utilisé des techniques d'adhérence
semblables 3 celles employées actuellement par les fabricants. Un systeme
optimisé de régulation du ventilateur et du moteur a été soumis & des essais
a4 long terme au LRCC. Aucun probleme sérieux n'a été observé.

On a essayé deux systemes de chauffage combiné des locaux et de
l'eau alimentés au gaz, l'un avec condensation et l'autre sans condensation.
Les deux systémes semblent prometteurs et pourraient étre utilisés dans les
habitations & faible consommation d'énergie dans lesaquelles 1la charge de
chauffage de 1'eau est proche de celle associée au chauffage des locaux.

Une chaudiére au gaz classique a été équipée d'un ventilateur de
tirage induit et d'un systéme d'allumage électronique. Cette chaudiére modi-
fiée pourrait permettre des économies d'énergie allant jusqu'a 15 %, avec une
meilleure ventilation. Ainsi, elle conviendrait mieux aux habitations plus
étanches ou a faible tirage. Des travaux complémentaires ont été menés par
un entrepreneur, en vue d'un éventuel essai en vraie grandeur sur le terrain.

. .

Des systemes 2 condensation alimentés & la fois au mazout et au gaz
ont été examinés. En particulier, la présence de fumée et une plus grande
acidité des produits de condensation, due au soufre contenu dans le combus-
tible, rendent la condensation un peu plus difficile dans les systémes au
mazout. On a examiné un nouveau systéme comportant un dispositif de circula-
tion d'eau qui condense et dilue les gaz de carneau par le biais d'une pulvé-
risation directe d'eau.

Une aide technique a aussi été offerte a divers laboratoires de
recherche et organismes de normalisation dont les travaux portent sur la ven-
tilation des appareils de combustion, sur 1'établissement de nouvelles normes
pour les cheminées et les foyers ainsi que sur la formulation de 1lignes
directrices relatives au dimensionnement des conduits.

L'utilisation croissante d'huiles combustibles raffinées canadiennes
provenant du traitement de bruts synthétiques a causé certaines 1nquietudes
quant a une détérioration possible du rendement de la combustion. Une série
d'expériences ont été réalisées, en collaboration avec 1l'industrie pétroliére,
dans le but d'étudier les effets de la dégradation de la qualité du combus-
tible sur certalnes caractéristiques de combustion telles que 1l'allumage du
brileur, les émissions d' imbrdlés, les temperatures de 1la chaudiére, les
rendements et les niveaux d'exces d'air. Des expériences ont eu lieu au labo-
ratoire, dans des conditions contrdlées similaires a celles qu'on pourrait
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trouver en pratique dans une maison d'habitation. Le protocole d'essai exige
une période de fonctionnement stable d'une heure aprés le démarrage a froid,
suivie de cing cycles alternés de 10 minutes de marche et de 10 minutes
d'arrét. :
. On analyse des combustibles pour déterminer leur teneur en produits
paraffiniques, oléfiniques, naphthéniques et aromatiques, ainsi que leur vis-
.cosité, leur masse volumique, les résidus de carbone, les composants élémen- .
taires, 1l'intervalle de distillation etc. Les résultats des expériences
- démontrent que les caractéristiques de la combustion dépendent de propriétés
- physico-chimiques interdépendantes, alors que l'aromaticité et la viscosité
des combustibles sont étroitement liées aux émissions de particules solides.
et de gaz.

Les résultats montrent que la libération d'imbrilés dépend fortement
de la viscosité du combustible. L'aromaticité influe considérablement sur .la
combustion. Lorsque le démarrage se fait a froid, il existe une relation
exponentielle entre les émissions et la teneur en composés aromatiques. La
relation est linéaire lorsque le démarrage se fait a chaud.

Selon une analyse préliminaire, les propriétés optimales du combus-
tible seraient les suivantes : viscosité de 4 cSt & 40 °C; aromaticité de
45 %, ou teneur en produits aromatiques, 60 %; indice de cétane calculé de
25, pour les chaudiéres 2 huile domestiques équipées de brlleurs a rétention
de flamme.

I1 est possible de réduire considérablement la consommation
d'énergie en améliorant les systémes de chauffage domestiques au mazout. La
compagnie Clare Brothers a mis au point, dans le cadre d'un contrat, une
chaudiére a mazout trés efficace demandant peu d'aip destinée aux régions
. septentrionales. Cette chaudiére permettra de réaliser des économies de com=-
bustible supérieures a 20 %, comparativement A une chaudiére classique sans
condensation.

La ventilation des appareils de chauffage peut causer de graves pro-
blémes, que la maison soit neuve ou ancienne. En coopération avec la Société
canadienne d'hypoth&ques et de logements, le LRCC étudie les caractéristiques
de fonctionnement des appareils brdlant des combustibles fossiles ou du bois
en fonction des cheminées qui les desservent. Les caractéristiques de régime
permanent aussi bien que de fonctionnement c¢yeclique sont importantes. Les
changements de combustible, 1l'emploi de sources d'énergie mixtes et les am-
éliorations du rendement sont tous des facteurs qui ont influé sur le com=-
portement des cheminées. Des modifications au systéme d'évacuation des gaz,-
comme le regarnissage et la réparation des cheminées, l'utilisation de tuyaux
d'évacuation & doubles parois ou des modifications au systéme chaudiere/
brileur, telle 1'installation du ventilateur de tirage induit décrit précédem-
ment, peuvent en améliorer le rendement.

ECONOMIE D'ENERGIE INDUSTRIELLE

'~ Ce programme, autrefois appélé ENERSOLVE; vise a aceroitre le rende-
ment de la combustion et la réduction de la consommation de combustible dans
les procédés industriels. Une grande partie de 1'équipement industriel
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existant, surtout s'il est installé depuis plus de 10 ans, peut ne pas fonc-
tionner, ou méme étre incapable de fonctionner, avec le rendement maximal
prévisible. Il est possible, techniquement, d'améliorer la plupart des
installations pour réaliser de plus grandes économies de combustible. Le
programme vise & faciliter un nombre restreint d'études spécifiques portant
sur la modification des systémes de combustion dans différents secteurs
industriels et diverses régions du Canada. Griace & ces travaux, les cher-
cheurs pourront accumuler des connaissances solidement établies dans le
domaine des économies d'énergie, ce qui leur permettra d'offrir ultérieurement
et de fagon privée leurs services 3 1l'industrie en général, peut-€tre méme
avec un remboursement garanti des dépenses encourues.

Les études ENERSOLVE ont permis de découvrir que 1l'industrie
canadienne utilise souvent des méthodes rigides mises au point pour les chau-
diéres de chaufferie utilisant des combustibles spécifiques, pour déterminer
le rendement, sans se rendre compte des simplifications ou des complexités
que peut entrafner l'utilisation de procédés industriels et de combustibles
différents. Il est devenu évident que l'on connait mal les principes fonda-
mentaux de l'analvse des systémes de combustion ainsi que les bénéfices im-
portants qui pourraient résulter des améliorations apportées a ces systemes.
I1 est important de faire connaftre le plus largement possible les principes
généraux ainsi que les résultats obtenus dans le secteur industriel et de
faire savoir qu'il existe maintenant des consultants canadiens capables de
fournir des services de cette nature 3 1'industrie.

Deux usines qui se préteraient bien 3 1l'installation d'un systéme
de condensation des gaz de carneau modifié sur une chaudiere alimentée au gaz
ont été évaludes dans le cadre de contrats. Il s'agit d'une usine de prépa-
ration des viandes en Colombie-Britannique et d'une usine de pites et papiers
en Ontario. '

FILIERES ENERGETIQUES

Apres les progres considérables des dernieres années, il se pourrait
qu'on observe un plafonnement du rendement énergétique d'un grand nombre de
technologies. Toutefois, les filieres énergétiques intégrées permettent
encore des améliorations considérables. La cogénération constitue un excel-
lent exemple : il est en effet beaucoup plus rentable de produire ensemble de
la chaleur et de l'électricité que de produire ces deux formes d' énergie
séparément. De méme, des systémes de récupération et de distribution de
chaleur "rdsiduelle” ou de déchets 3 partir desquels on peut produire de
1! energle pourraient permettre un accroissement global important de l'effica-
cité de 1l'utilisation collective de 1l'énergie. Le chauffage urbain, les
thermopompes et le stockage de 1l'énergie sont considérés comme les pr1nc1pales
technologies susceptibles de contribuer au succés des filiéres énergétiques.

Les travaux du LRCC dans ce domaine se font prlncipalement a for-
fait, tous les projets étant dirigés par des comltes formés de représentants
de dlfferents ministeres et du secteur privé. Des comités coordinateurs
garantissent que les travaux ne se chevauchent pas, qu'ils présentent un

intérét aussi large que possible et que l'information peut étre transférée
rapidement a 1'industrie en vue d' applications futures.
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En ce qui concerne le chauffage urbain, le principal défi a été
. d'améliorer la compréhension de la technologie moderne de l'eau chaude et de

montrer les avantages de cette technologie aux organismes responsables. Cfest_1’

ainsi que des projets sont en cours dans 1l'est du Canada. De méme, Travaux
Publics Canada et plusieurs universités reconsidérent la possibilité d° utili-
ser le chauffage urbain pour le chauffage des locaux et/ou la cogénération
dans leurs installations. '

Le programme des thermopompes a été consacré a la mise au point de
dispositifs a haute température destinés & 1l'industrie, a la mise au point ou
3 1l'utilisation de nouveaux fluides de travail destinés 2 diverses applica= .
tions et a l'amélioration de la rentabilité de thermopompes puisant l'énergie
dans le sol efficaces. La participation de 1'Agence internationale de
1'Energie a ce programme a été trés beneflque. Des fabricants et des orga-
nismes de recherche canadiens ont engagé des ressources considérables’ dans

tous les volets de notre programme. L'une des premiéres thermopompes pro-

duisant de la vapeur par recompression, a l'échelle internationale, est en’
.construction au Conseil national de recherches. Le principe de cette ther- .-~

mopompe a été mis au point dans le cadre de ce programme. Des applications’
sont prévues dans l'industrie des pates et papiers.

COMBUSTION DE LA BIOMASSE

Combustion domestique du bois

I1 a été démontré que les poéles 3 bois constituaient une fagon
efficace et souvent économique de chauffer une maison. Cependant, ces poéles
produisent souvent des quantités considérables d'imbr(lés susceptibles de
provoquer des incendies s'ils se déposent dans la cheminée sous forme de
créosote, ou d"entrainer un grave probleme de pollution atmosphérique dans
les régions ol l'air circule mal. Les travaux du LRCC ont visé a modifier la
conception de ces appareils, dans le but d'améliorer le rendement de la com-
bustion, et a produire des techniques permettant d'en mesurer efficacement le
rendement. '

En plus d'exécuter d'autres travaux pour compléter les normes exis-
tantes, le LRCC poursuit maintenant un programme expérimental dans le but
d'étendre la portée des normes de fagon 3 englober les appareils de chauffage
central. D'autres travaux de recherche visent principalement 2 mettre au
point des techniques ou des stratégies permettant d'améliorer le rendement
des appareils déja installés.

On a complété avec succes les essais inter-labcratoires de la norme
proposée par 1'ACNOR pour mesurer le rendement et les émissions des poéles 2a
bois. L'ASTM est en train d'adopter une procédure semblable aux Etats-Unis.
L'étude de techniques visant a améliorer le rendement des appareils existants
est en cours. Enfin, le Laboratoire accorde une aide technique 2 une étude 2
long terme du rendement des appareils dans des maisons du Vermont et de 1l'état
de New York financée par la Coalition of North East Governors.

Une étude similaire est en cours a Whitehorse, au Yukon. Lé but
est de déterminer dans quelle mesure les nouvelles technologies et les tech-
nologies modifiées peuvent améliorer le rendement des poéfles et réduire les
émissions, dans une région d'Amérique du Nord ou les problemes de pollution
par la fumée du bois sont 1les plus graves. Des +travaux ont aussi
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été réalisés au Laboratoire dans le cadre de ce programme. Ces travaux por-
taient sur la possibilité de modifier la technologie des catalyseurs et sur
1'établissement de lignes directrices visant & améliorer la performance des
poéles existants.

Au cours de l'année, un certain nombre de poéles a bois de concep-
tion avant-gardiste ont été évalués au Laboratoire. On a aussi déployé beau-
coup d'efforts en ce qui concerne la mise au point et le perfectionnement des
méthodes d'essai, aussi bien pour 1'ACNOR que pour 1'ASTM.

A cause de leur fonctionnement cyclique constant, en réponse aux
commandes thermostatiques, les chaudiéres i bois servant au chauffage central
peuvent produire des émissions et des quantités de créosote considérables
avec, en plus, une baisse de rendement. Pour pouvoir déterminer leur per-
formance saisonniére, il convient de combiner 1a technique de fonctionnement
cyclique mise au point pour les chaudiéres & gaz et la technique de modifica-
tion de la composition du combustible mise au point pour les poéles a bois.
On étudie actuellement des techniques permettant aux fabricants de chaudiéres
d'améliorer la conception et le fonctionnement de leurs appareils et 1l'on
cherche des moyens de réduire les émissions de ces appareils. Les travaux
exécutés au Laboratoire et ceux réalisés sous contrat par le Centre de
recherche industrielle du Québec ont conduit a la mise au point de techniques
permettant de mesurer le rendement cyclique des chaudieres et fournaises de
chauffage central alimentées au bois ainsi qu'a des changements de conception
des appareils dont le rendement était particulierement mauvais.

On a présenté des mémoires sur le fonctionnement des chaudiéres a
bois, sur les effets des mesures prises pour améliorer la conception et le
rendement des poéles a bois existants, sur les conséquences de l'utilisation
des foyers et des poéles alimentés au bois en ce qui concerne les besoins en
air des maisons étanches et sur les qualités que doivent avoir les cheminées
pour desservir ces appareils en toute sécurité.

Combustion du bois dans 1'industrie

Depuis 1980, le CANMET a apporté un soutien scientifique important
aux programmes du gouvernement fédéral et du secteur privé relatifs 2 la com-
bustion de la biomasse dans les chaudieres et les procédés industriels. C'est
ainsi que le Laboratoire a évalué des propositions, fourni des conseils dans
le cadre de nouvelles initiatives, décrit des projets et géré des contrats.

Deux contrats de recherche d'une valeur de 1 550 000 $ pour une
période de cing ans ont été terminés en 1986, dans le cadre d'un programme
financé conjointement par ENFOR et le Programme de développement de la bio-
énergie. Le but était d'évaluer les caractéristiques de la combustion, de 1la
production de vapeur et des émissions de quatre chaudiéres industrielles
chauffées au bois différentes. Les usines qui ont participé au projet ont
utilisé les résultats de ces évaluations, présentés dans un rapport de 1d
volumes, pour réduire notablement les colits de production de la vapeur, alors
que l'industrie en général s'en est servie pour optimiser les spécifications
des nouveaux appareils. Une évaluation détaillée des quatre chaudieres est
prévue pour 1987-1988, dans le cadre d'un contrat.
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_ Un appareil de chauffage au bois industriel & 1'échelle pilotey
d'une puissance nominale de 250 kW, est en cours d'installation au LRCC.  On

l'utilisera pour élaborer des lignes directrices relatives au rendement de la

combustion d'appareils de chauffage commerciaux et industriels brdlant des
copeaux de bois et d'autres formes de bois transformé.

CONSTITUTION DU CHARBON ET DU COKE

Le comportement.des charbons en présence de CO et de H0 (réaction
du gaz 3 l'eau) a été étudié de fagon exhaustive. On a montré que, pour les
charbons naturellement désagrégés, le procédé permettait d'améliorer la ré-
activité en ce qui concerne la combustion, la carbonisation et la liquéfac-
tion. On a aussi prouvé qu'il permettait d'améliorer des charbons non coké-'
fiants de bas rang, par exemple le charbon sous-bitumineux et le lignite, qui
sont ensuite mélangés 3 du charbon cokéfiant pour produire un coke métallur-
gique. La réduction de la teneur en soufre des combustibles fossiles a été
examinée et les résultats préliminaires montrent qu'il est possible de réduire
les concentrations en soufre organique et inorganique dans les charbons bitu-
mineux et méme dans des cokes de bitume relativement inertes. Les travaux
dans ce domaine important se poursuivent.

La désagrégation ou l'oxydation naturelle du charbon réduisent sa
tendance a la cokéfaction et peuvent rendre sa combustion difficile. Par
conséquent, les travaux portant sur la caractérisation des charbons oxydés se
poursuivent. Outre 1l'utilisation de techniques telles que la spectroscopie
infrarouge & transformée de Fourier (IR-TF) et la résonance magnétique nu-
cléaire au 13C pour caractériser les charbons, les chercheurs ont aussi
étudié la possibilité de vérifier la désagrégation du charbon & l'aide de
l'analyse thermogravimétrique, (TG). Des études exhaustives menées sur des
charbons canadiens allant du charbon bitumineux 2 faible teneur en matiére
volatile au lignite montrent que, dans certaines conditions expérimentales
bien définies, l'analyse thermogravimétrique peut constituer un excellent
outil pour la caractérisation des charbons oxydés. Les travaux se poursuivent
aussi dans ce domaine.

Des progres importants ont été réalisés dans 1l'étude des charbons
désagrégés 3 l'aide de la spectroscopie infrarouge & transformée de Fourier,
depuis qu'on a observé qu'il est possible de transformer les péroxydes super=-
ficiels (constituants fréquents des charbons) en groupes carbonyles par des:
réactions thermiques et chimiques en milieu basique. La spectroscopie infra-
"rouge a transformée de Fourier permet de mesurer quantitativement ces groupes
carbonyles par le biais de la détection photo-acoustique. Pour les charbons-
oxydés, on a observé des corrélations quantitatives entre la quantité de
groupes carbonyles produites thermiquement et la plasticité.

Un vaste programme de caractérisation de la distribution des élé-
ments (onganiques et inorganiques) a la surface du charbon par spectroscopie
de masse des ions - seconddires (SIMS) est en cours. Cette technique permet de
visualiser une portion microscopique d'une surface de charbon sous forme d'une
série d'"images d'ions". Cette technique est particuliérement intéressante
‘pour des matériaux tres hétérogénes comme les charbons. On peut ainsi obtenir
d'intéressantes données fondamentales et pratiques.
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Des études internes portant sur la porosité et l'aire de la surface
des charbons montrent que la désagrégation entrafne des variations dans ces
propriétés qui influent négativement sur la combustion. Ces résultats préli-
minaires pourraient expliquer les grandes différences de performance observées
dans la combustion de charbons de méme rang. La notion de porosité "bloquée"
et "ouverte" révélée par cette &étude s'applique a une large gamme d'autres
procédés, dont la conversion et la gazéification du charbon.

L'étude de la formation du coke dans diverses fractions de bitume
en présence d'hydrogene est terminée. Les données quantitatives sur la ciné-
tique de la formation du coke montrent que c'est la fraction asphalténique
qui a la plus grande tendance a produire du coke pendant le traitement. Ces
résultats, publiés dans FUEL, s'appliquent directement au procédé d'hydro-
craquage de CANMET et présentent en outre un intérét fondamental.

Pour mieux comprendre les phénoménes de vieillissement ou de dés -
agrégation du bitume et leurs effets sur le traitement, divers échantillons
de bitumes oxydés frais et préparés au laboratoire ont été séparés en frac-
tions malténique et asphalténique. Ces fractions ont été soumises a diverses
analyses (spectroscopie infrarouge a transformée de Fourier, résonance magné-
tique nucléaire au 13C et analyses chimiques) et leur tendance & produire
du coke dans des conditions de thermolyse est étudiée en détail. Les cokes
seront examinés au microscope optique. Le travail est directement 1ié aux
problémes du stockage, de la manutention et du traitement subséquent du
bitume. Il pourrait aussi fournir des données fondamentales sur le mécanisme
de désagrégation des différentes fractions du bitume.

SYSTEMES EMERGENTS D'UTILISATION DE L'ENERGIE

La combustion en 1lit fluidisé, qui constitue le principal domaine
de travail de cette section, est considérée comme une technologie & maturation
rapide qui pourrait avoir plusieurs applications au Canada, compte tenu de la
situation énergétique particuliere de notre pays. Avant tout, cette technique
peut €tre utilisée pour produire de l'électricité et de la vapeur industrielle
a4 partir de charbons 2 haute teneur en soufre. Les autres applications com-
prennent la combustion de charbon et de déchets de bois dans l'industrie des
produits forestiers, l'utilisation de résidus de laveries de charbon et 1la
combustion de résidus liquides ou solides provenant de dispositifs de valori-
sation des sables bitumineux et des huiles lourdes. Le support du gouverne-
ment fédéral est essentiel pour garantir que la technologie devienne appli-
cable dans une période de temps raisonnable.

Voici les principaux objectifs du programme du LRCC:
- démontrer 1la fiabilité de 1la performance et les avantages

environnementaux des chaudiéres a 1lit fluidisé, dans un cadre
industriel et dans des centrales électriques;

- aider les concepteurs de chaudidres a lits fluidisés en établis-
sant une banque de données sur le rendement de la combustion de
divers combustibles, en particulier de charbons canadiens et de
résidus de valorisation des sables bitumineux et de pétroles
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lourds, ainsi qu'une banque de données sur le rendement de divers
calcaires canadiens utilisés comme sorbant du soufre;

- établir une banque de données sur la concentration des éléments 2a
1'état de traces, en particulier des métaux, dans des combustibles
choisis et sur ce qu'il advient de ces éléments lorsque les com-
bustibles sont bridlés dans les systémes de combustion en 1lit
fluidise;

- venir en aide & d'autres organismes pour la mise au point de 1la
technologie de la combustion en 1lit fluidisé par le biais de
recherches coopératives sur des sites particuliers, d'études
techno-économiques et de démonstrations.

'R-D AU LABORATOIRE. SUR LA COMBUSTION EN LIT FLUIDISE

Programme a 1l'échelle pilote

Lit fluidisé 3 bulles 3 1'échelle pilote Mark II du’ LRCC

Le 1it fluidisé Mark II du LRCC est une chaudiere de recherche poly-
valente & 1'échelle pilote qui a été installée aux Laboratoires de recherche
sur l'énergie en 1980. Les caractéristiques importantes de cette installation
comprennent une chambre de combustion de 380 mm x 400 mm en coupe transver-
sale, une alimentation dans 1le 1it variable, des dispositifs de pesage
distincts pour le combustible et le sorbant du soufre et un appareillage per-
mettant de réinjeater les cendres volantes a partir d'un collecteur de pous-
siéres a plusieurs cyclones. Depuis sa misg en service, on a utilisé le 1lit
fluidisé Mark II avec divers charbons et avec d'autres combustibles afin de
constituer une banque de.données sur le rendement de 1la combustion qui sera
ulterieurement nécessaire aux concepteurs de systémes en vraie grandeur. Une
grande partie du travail & l'échelle pilote a servi directement au projet. de
démonstration de Summerside qui est décrit plus loin.

Au cours de la dernidre annéde, on a effectué des essais & 1l'échelle
pilote avec du charbon provenant de la mine Brogan du Cap-Breton (Nouvelle=-
Ecosse) et un calcaire de Havelock (Nouveau-Brunswick) comme sorbant- du
soufre. Ce travail a complété les donriées obtenues dans le cadre du projet
de démonstration de Summerside, en particulier en ce qui concerne les effets
de la taille des particules de calcaire sur 1l'absorption du soufre. Les
résultats ont été présentés a la conférence sur la production d'électricité
organisée par 1'ASME et 1'IEEE a Portland, Oregon, en octobre 1986.

Cette année, les travaux ont porté principalement sur 1l'etude de la
combustion de liquides lourds, tels que les brais provenant de la valorisation
des pétroles lourds. On a ainsi pu établir que, avec les huiles résiduelles,
il était nécessaire d'injecter le combustible dans le 1lit pour éviter une com-
bustion excessive dans le franc-bord. En adoptant une méthode empirique, on
a mis au point un injecteur refroidi a2 1l'eau qui emploie de 1l'air comprimé
pour disperser le combustible dans -le 1it. Des données de base sur le rende-
ment de la combustion ont été obtenues avec des huiles residuelles et des
essais de combustion ont été réalisés avec du bitume de 1'Athabasca. Un pro-
gramme similaire avec un brai de CANMET provenant de l'usine de démonstration
de Pétro-Canada a Montréal est en cours.
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Lit fluidisé circulant 2 1'échelle pilote du LRCC

On a démontré que le modéle de lit fluidisé de seconde génération,
connu sous le nom de 1lit fluidisé circulant, présente certains avantages sur
le 1it fluidisé & bulles : il permet une absorption plus efficace du soufre
et il est davantage capable de venir a bout des combustibles inertes. Comme
il est probable que le lit fluidisé circulant sera utilisé dans la plupart
des installations en vraie grandeur au Canada, il a éeté décidé, en 1982, de
doter le LRCC d'une installation de ce type a l'échelle pilote.

L'appareil a été congu dans le cadre d'un contrat. Ses principales
caractéristiques sont les suivantes

- diamétre intérieur de la chambre de combustion : 400 mm;

- hauteur de la chambre de combustion : environ 7 m;

- extraction variable de la chaleur de la chambre de combustion au
moyen de tubes 2 balonnettes escamotables;

- possibilité d'alimenter la chambre de combustion en charbon, en
calcaire et, ultérieurement, en biomasse et en combustibles
liquides.

‘ On a fait 1l'acquisition de tous les éléments importants, tels la
chambre de combustion et les cyclones, les soufflantes, les transporteurs a
courroie, la tour de refroidissement, l'appareil de manutention des cendres
et les instruments nécessaires. Il faut apporter des modifications considé-
rables au batiment. Les études techniques sont pratiquement terminées, mais
des contraintes budgétaires ont empéché de commencer la construction en
1986-1987. En attendant, les dessins définitifs de la charpente, de la
tuyauterie, des circuits électriques et des instruments ont été exécutés dans
le cadre d'un contrat. On espére que les travaux de construction seront bien
avancés en 1987-1988.

Programme 2 1'échelle du laboratoire

Réactivité du charbon

Compte tenu de la grande diversité des charbons disponibles au Canada
qui sont susceptibles d'étre utilisés dans les systemes de combustlon en lit
fluidisé, il est trés important de pouvoir comparer rapidement et économique-
ment leurs performances. Le LRCC a donc entrepris de mettre au point un lit
fluidisé 2 1'échelle du laboratoire ainsi qu'une méthode empirique permettant
de classer les charbons et les autres combustibles en fonction de leurs
réactivités.

L'appareil a été mis en service en 1982. Par la suite, on a élaboré
une méthode permettant d'alimenter la chambre de combustion préchauffée de
fagon discontinue. Le taux de degagement de COp est utilisé comme mesure
de la réactivité. Un systéme perfectlonne d'analyse des gaz de carneau, avec
traitement informatisé des données, permet de disposer d'une méthode d'essai
rapide et peu codteuse. Les résultats sont évalués en fonction d'un parametre
appelé temps de séjour moyen du carbone.
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Les essais d'étalonnage réalisés avec cing charbons du commerce dont
~ les caractéristiques de réactivité sont bien connues en ce qui a trait aux
 techniques de combustion classique, ont prouvé la validité de la méthode.
Les résultats ont été présentés a la conférence de 1l'American Institute of
‘Chemical Engineers qui s'est tenue en novembre 1986 3 Miami (Floride). Ils
ont aussi été publiés dans un rapport de division.

Des essais de réactivité ont été réalisés avec quatre échantillons

de charbon de la mine Prince du Cap-Breton (Nouvelle-Ecosse). Il s'agissait
" d'un charbon brut, de deux charbons lavés (densité 1,27 et 1,67) et d'un rejet
de laverie. D'autres essais ont été effectués avec un échantillon oxydé du
charbon lavé de densité 1,27. Les résultats devraient permettre de mieux
comprendre les effets de la teneur en cendres sur la réactivité.

Afin de déterminer les effets de l'abrasion sur la taille des parti-
cules de combustible, l'équipement a été modifié de fagon & améliorer le sys-
téme d'alimentation en combustible et 3 permettre la récupération du matériau
contenu dans le 1lit 3 diverses étapes de la combustion.

Le principal objectif des travaux relatifs. 3 la réactivité est:
d'obtenir les données nécessaires pour é&laborer des modéles mathématiques
permettant de prévoir la performance de la combustion en 1lit fluidisé.

Réactivité des sorbants du SO

Des travaux antérieurs sur l'absorption du soufre dans la combustion
en 1lit fluidisé ont montré que les calcaires et les dolomies ont des comporte-
ments tres variables en ce qui a trait 3 leur capacité de réagir avec SOs.
Par exemple, pour atteindre un niveau donné de désulfuration, avec la pierre
provenant d'un certain gisement, le rapport Ca/S devra. étre égal a 2, alors.
qu'avec la pierre d'un autre gisement, le rapport Ca/S devra €tre égal a 5.
. Les différences dépendent surtout de la porosité et de la dureté de la pierre
car ces deux propriétés déterminent la surface de contact disponible pour la
réaction avec SO3.

En 1982, les Laboratoires des sciences minérales (LSM) de CANMET, en
collaboration avec le LRCC, ont entrepris de constituer une banque de données
. sur les capacités de sulfatation de divers calcaires canadiens susceptibles
d'étre utilisés dans la combustion en 1lit fluidisé. Aprés avoir constaté que
l'analyse thermogravimétrique ne donne pas toujours des résultats fiables,
car elle ne simule pas les couditions dynamiques d'un 1lit fluidisé, les LSM
ont-mis au point un 1it fluidisé de laboratoire et une méthode d'utilisation
qui simule de trés prés les conditions des lits fluidisés en vraie grandeur.
On a ainsi évalué 30 calcaires canadiens et certains calcalres etrangers.
Les résultats ont été comparés, dans la mesure du p0551b1e, ad des résultats
obtenus dans des installations en vraie grandeur.
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On a démontré que la surface de contact était le principal facteur
qui détermine la capacité de sulfatation. Des travaux subséquents ont montré
que les calcaires, qui ont une faible réactivité 3 1'état naturel, peuvent
devenir beaucoup plus réactifs lorsqu'on les broye en particules de taille
inférieure & 0,15 mm qui sont ensuite pelletisées de fagon a obtenir les gra-
nules de 2 3 6 mm requises pour un fonctionnement satisfaisant du 1it fluidisé
a4 bulles. Le matériau pelletisé a de plus grands pores et, par conséquent,
une plus grande surface active que le calcaire natif.

On a aussi constaté que les cendres contenues dans le charbon peuvent
améliorer ou réduire la capacité de sulfatation des calcaires. Par exemple,
les composés ferreux, trés communs dans la cendre de charbon, ont généralement
un effet catalytique négatif. On a donc modifié la méthode d'évaluation des
calcaires des LSM de fagon a pouvoir l'utiliser en présence de la cendre du
charbon avec lequel le calcaire sera brilé.

Enfin, on a évalué deux calcaires du Nouveau-Brunswick dans le cadre
du projet de démonstration du 1lit fluidisé circulant de Chatham, qui est
déecrit plus loin. L'effet de la taille des particules de calcaire était 1'un
des principaux paramétres €tudiés.

On considére maintenant que les travaux sur la réactivité des cal-
caires devraient satisfaire les besoins pendant au moins quelques années. Un
rapport de CANMET, résumant les données obtenues au cours des derniéres
années, est sur le point d'Stre publié. L'appareil de laboratoire permettant
d'évaluer la réactivité est disponible pour 1'évaluation d'autres sorbants si
le cas se présente. Le Laboratoire national Risoe du Danemark a adopté la
méthode d'évaluation de la réactivité des calcaires de CANMET.

Lit fluidisé circulant de laboratoire

Le lit fluidisé circulant semble étre la technologie la plus promet-
teuse pour l'utilisation des résidus comme le coke et le brai provenant de la
valorisation des sables asphaltiques et des huiles lourdes. Cependant, ces
matériaux ont des concentrations d'alcali et de vanadium relativement élevées
qui peuvent entrainer la corrosion des tubes des chaudiéres.

Au cours de l'année financiére 1984-1985, les LSM ont entrepris de
construire un lit fluidisé circulant de 50 KW et de 100 mm de diametre, afin
d'étudier ce qu'il advenait du vanadium, du nickel, du soufre et des alcalis
lorsque des résidus de valorisation sont briilés en présence de calcaire,
utilisé comme sorbant du soufre. Au cours de l'annéde passée, un important
programme expérimental a été mené avec du coke de la Syncrude et du calcaire
de Fort McMurray. On a ainsi découvert que plus de 90 % du nickel et du
vanadium se fixait toujours dans les résidus. Ce résultat montre que les
problémes habituels de corrosion associés 3 ces éléments ne se posent prati-
quement pas dans les 1lits fluidisés. On a pu vérifier cette hypothése en
exposant des sondes de corrosion a environ 125 h de combustion du coke. Des
probléemes de corrosion ont été observés, mais ils étaient associés 3 la pré-
sence de soufre et de sulfate; ils n'avaient rien & voir avec le nickel ou le
vanadium.
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Analyse des résidus de combustion en lit fluidisé

, La combustion en 1lit fluidisé, en particulier lorsqu'on utilise du
calcaire pour absorber le soufre, pose des problémes particuliers en ce -qui

coricerne 1'analyse des résidus de combustion. Par exemple, il est nécessaire

de: déterminer la teneur en carbone des résidus solides pour calculer le rende-

ment de la chaudiére ou de la combustion, mais les résidus peuvent contenir

jusqu'a 40 % de Ca0, qui est un dessiccateur pulssant méme a 515°C. Ainsi,

les échantillons peuvent capter 1'humidité atmosphérique & n'importe quel
moment de 1'échantillonnage, de la préparation et de la transformation en

cendres. .

Des expériences ont été réalisées a2 diverses temperatures et dans
diverses conditions d'humidité relative dans le but de déterminer la vitesse .
4 laquelle les échantillons absorbent 1°' humidité. On a ainsi pu établir des
méthodes de prélévement, d'entreposage et de préparation des échantillons qui |
réduisent les erreurs au minimum. En ce qui concerne la détermination de la
quantité de carbone fixée, il est possible d'obtenir des résultats absolus en
utilisant une technique combinant la thermogravimétrie et 1'analyse thermique
dlfferentlelle (TG-TD). Les LSM ont utilisé cette technique pour mieux com=
prendre les mécanismes en jeu et pour corroborer la validité d'une technique
d'extraction acide qui permet d'éliminer les carbonates et le Ca0 réagi avant
la transformation en cendres. Le LRCC a experlmente la digestion micro-onde
en présence d'acide fluorhydrlque qui constitue une autre méthode pour .dis-
soudre compléetement les échantillons solides avec une contamination minimale
ou une perte d'éléments minimale Les resultats sont encourageants. Le LRCC
a aussi commandé un spectrometre a2 plasma a couplage inductif qui amellorera
considérablement la capacité d'analyse des éléments en tracs

Malheureusement, la plupart des techniques 4d' analyse décrites ci-
dessus ne sont pas normalisées par 1'ASTM. La responsabilité de 1la normall-
sation par 1'ASTM et la mise au point d'autres techniques d'analyse des ré-
sidus de combustion en lit fluidisé ont été transférées au nouveau Laboratoire
de recherche sur la caractérisation des combustibles des LRE.

R-D A FORFAIT SUR LA COMBUSTION EN LIT FLUIDISE

Université Queen's - Combustion en lit fluidisé

Depuls 1981, 1'Université Queen's méne, en vertu d'ententes contrac-
tuelles, des recherches avancées et dlverses sur la combustion en 1lit fluidisé
en utilisant une chambre de combustion & 1l'échelle pilote pratiquement "iden-
tique & 1l'installation Mark II du LRCC. Le contrat actuel, qui englobe deux
années, comporte pour environ 450 000 $ de travaux et devrait se terminer en
mars 1987.

La premiere année, le travail a porté principalement sur des essais

" de combustion avec du charbon de la mine Lingan (un charbon bitumineux de
Nouvelle-Ecosse) et du calcaire d'Irish Cove utilisé comme sorbant du soufre.
Le principal objectlf était de confirmer les rendements de combustion rela-
tivement faibles (80 & 85 %) qui avaient été obtenus avec les mémes matieres
premiéres dans le programme d'essals de corrosion de 10 000 h mené dans une
installation expérimentale de 1 m? & Point Tupper (Nouvelle-Ecosse). On a
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aussi effectué certains essais de combustion avec un anthracite nord-américain
dans le but de mieux comprendre les mécanismes de combustion des produits de
carbonisation. Parallelement, des travaux de nature plus fondamentale étaient
en cours. Il s'agit de 1l'élaboration de modéles mathématiques décrivant la
combustion en 1it fluidisé. Ce travail difficile constitue une partie de la
contribution canadienne a l'accord de 1l'Agence Internationale de 1'Energie
(AIE) sur la combustion en 1lit fluidisé atmosphérique. On a ainsi étudié la
formation d'un courant de matiéres volatiles dans le lit, la décantation de
solides, la combustion dans le franc-bord ainsi que le temps de séjour de
grosses particules de combustible dans le 1lit.

Au cours de 1'année passée, une série d'essais de combustion ont été
réalisés avec des mélanges charbon-eau dans le but d'élargir la base de don-
nées constituée dans le cadre d'un contrat précédent accordé par le CANMET a
l'entreprise Babcock et Wilcox Canada Ltée. Les études fondamentales sur la
combustion de grosses particules se sont poursuivies et le titre de docteur a
été décerné au chercheur. En ce qui concerne la modélisation mathématique,
le travail a fourni des renseignements importants, a savoir que des charbons
de méme rang peuvent brdler selon des mécanismes bien différents. Par
exemple, on a étudié deux charbons bitumineux & forte teneur en matigre vola-
tile de 1'est du Canada : les particules de l'un brilaient conformément & un
modéle mettant er jeu une contraction du noyau alors que les particules de
l1'autre formaient des cénosphéres. D'autres travaux ont porté sur l'attrition
par combustion des particules de charbon et sur le transport des particules
dans le franc-bord. La mise au point d'un modéle tridimensionnel de combus-
tion en lit fluidisé atmosphérique a conduit 2 une autre these de doctorat;
le travail se poursuit et l'on cherche A raffiner le modéle de fagon & tenir
compte du mouvement des grosses particules de charbon dans le 1it et de
1'effet de ce mouvement sur le transfert de masse et sur l'évolution du cou-
rant de matiere volatile.

Université Queen's - Simulation ASPEN

ASPEN est un modele informatique complet servant a simuler les pro-
cédés industriels. I1 sert surtout a l'optimisation de la conception. Dans
le cadre du programme de propositions spontanées, 1'Université Queen's s'est
vue attribuer un contrat, en 1984, pour simuler la chaudiére a 1lit fluidisé
de Summerside, 2 l'aide du programme ASPEN, afin de mettre au point un outil
puissant et fiable permettant de déterminer les couts des nouvelles installa-
tions de combustion en lit fluidisé et d'optimiser ces installations.

L'année passée, les résultats du modéle ont été comparés aux données
obtenues dans l'usine-pilote actuelle et le rapport final a été publie.

Polymath Corp. - Essais en lit circulant avec du coke de la Syncrude

Un contrat financé par le CANMET en 1981 a démontré que la technolo-
gie du lit fluidisé circulant permettait de briler efficacement du coke de la
Syncrude et d'obtenir une excellente absorption du soufre. Etant donné que
1'utilisation de ce type de combustible presente un intérét constant pour le
gouvernement et l'industrie, il a été jugé utile de donner suite au travail
initial et d'entreprendre une étude plus élaborée a 1' échelle pilote. Dans
cette étude, on utilisera du calcaire de Fort McMurray comme sorbant du
soufre et l'on devrait obtenir ainsi un équilibre plus complet des matériaux
ainsi que des renseignements sur le sort final des métaux lourds.
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Un contrat en vue de réaliser une telle étude a été accordé en mars
1985 & la Polymath Corp., qui sous-traita les travaux. d'essais & l'échelle
pilote & la compagnie A. Ahlstrom Ltd., de Finlande. Environ. 50 tonnes  de
coke de la Syncrude et 30 tonnes de calcaire de Fort McMurray ont été expé-
diées en Finlande pour les essais de combustion qui se sont terminés avec
" succés en janvier 1986. Le rapport final, requ au cours de 1'été 1986, montre
qu'on peut obtenir un rendement de 98 3 99 % pour la combustion du coke de la
‘Syncrude dans un 1lit fluidisé circulant avec une désulfuration de 90 %
lorsqu'on utilise un calcaire de Fort McMurray avec un. rapport Ca/S d'environ
1,7. Les résultats ont aussi montré que la majeure partie du vanadium et du
nickel potentiellement corrosifs contenus dans le coke se retrouvent dans les
résidus solides. En outre, A. Ahlstrom Ltd. estime que les données sont suf-
fisantes maintenant pour mettre sur le marché une chaudiére en vraie grandeur
.alimentée avec ces matiéres premiéres, avec des garanties commerciales
normales.

Le rapport final a &été envoyé aux entreprises intéressées oeuvrant
dans le domaine des sables pétroliféres et des pétroles lourds. Il constitue
le fondement d'un mémoire présenté & la neuvieme Conférence internationale
sur la combustion en 1lit fluidisé qui s'est tenue en mai 1987 a Boston
(Massachusetts). :

Université de Colombie-Britannioue - Combustion en lit fluidisé
circulant de brais et de goudrons

En 1985, 1'Université de Colombie-Britannique présenta une proposi-=
tion spontanée pour réaliser un programme d'essais de combustion dans un lit
fluidisé eirculant de 150 mm de diamétre. Les combustibles proposés compre-
naient du charbon, des déchets de bois et deux types de résidus de la valori-
sation de l'huile lourde. Comme on estime que la combustion des résidus en
1it fluidisé ecirculant présente un grand intérét pour 1l'industrie de 1°' huile
lourde et des sables asphaltiques, le LRCC recommanda, aprés en avoir fait
1'étude, d'accepter la proposition. Un contrat a €té accéordé au début de
1986 et il devrait étre terminé en juillet 1987.

A ce jour, des essais de combustion ont été réalisés avec un anthra-
cite de 1l'ouest du Canada et avec des dechets de bois déchiquetés. L'instal--
lation de démonstration de Pétro-Canada a Montréal a fourni une provision de
brai de CANMET et des négociations sont en cours pour obtenir un second brai
provenant d'une autre méthode de valorisation.

Dans le cadre d'un amendement apporté au contrat, 1'UBC effectue
aussi des essais de combustion avec du charbon Minto et du calcaire d'Elmtree,
_tous les deux du Nouveau-Brunswick. Le principal objectif était de produire
des: résidus. avec trois rapports Ca/S différents, dans le cadre d'une étude
financée par Environnement Canada et portant sur les problemes assoc1es a
1'élimination des résidus de l'usine de démonstration du lit fluidisé circu-
lant de Chatham (N.-B.).
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Evaluation technique de la chaudidre & lit fluidisé de démonstration de la
BFC de Summerside (I.-P.-E.)

La chaudiére 2 1it fluidisé de démonstration de la BFC de Summerside
fonctionne depuis décembre 1982; on en trouvera une description plus loin.
Depuis sa mise en service, elle a été exposée a divers problémes de fonction-
nement qui ont été définitivement résolus. Le plus sérieux de ces problémes
a été l'érosion des surfaces de transfert de la chaleur exposées au 1lit
fluidisé. Afin d'offrir une documentation aussi compléte que possible sur
1l'ensemble de cette expérience aux utilisateurs éventuels de cette technolo-
gie, le LRCC a accordé un contrat pour la préparation d'un rapport détaillé
comprenant

- un historique de 1l'usure des tubes de chaudiére ainsi qu'un exposé des
mesures préventives adoptées,

- un historique de l'exploitation de la centrale en général et un exposé des
nombreuses modifications apportées pour améliorer le rendement.

Un contrat de 78 000 § a été accordé 2 la Monenco Consultants Ltd.

pour recueillir les donndes auprés du fabricant de la chaudiére, du personnel
de la centrale et du LRCC. Le rapport final devrait étre publié sous peu.

Essais d'alimentation du charbon avec la presse COAX de Staketech

I1 y a quelques années, la compagnie Stake Technology Ltd. (aupara-
vant installée & Ottawa, maintenant & Oakville) a mis au point un procédé
permettant de convertir la biomasse de déchets, tels que les copeaux de bois
durs et la bagasse de canne a sucre, en nourriture de grande qualité pour le
bétail. Ce procédé est essentiellement basé sur le principe de la cuisson &
la vapeur sous pression. Un élément essentiel du procédé consiste en un dis-
positif d'alimentation breveté, la presse COAX, qui injecte la matiére pre-
mitre dans le réacteur sous pression. On a suggéré au LRCC que la presse
COAX pourrait €tre utilisée pour injecter le charbon dans les récipients sous
pression tels que les gazelflcateurs et les chambres de c¢ombustion en lit
fluidisé sous pression. Ce systéme d'alimentation serait nettement supérieur
a la technologie actuellement disponible.

Dans le cadre de contrats financés par le CANMET en 1980 et 1984,
des essais de laboratoire ont été menés dans le but de déterminer la permé-
abilité au gaz de bouchons de charbon formés dans diverses conditions de pres-
sion, épaisseur, taille des particules de charbon et teneur en humidité. Ce
travail a prouvé la validité du principe; il reste a mener des essais avec
une presse en vraie grandeur afin d'établir la perméabilité in situ du bouchon
de charbon et les effets du frottement sur la consommation en électricité et
sur l'usure.

X 1a fin de 1986, Staketech Ltd. a soumis une proposition spontanée
dans le but d'effectuer des essais d'alimentation avec du charbon dans un
dispositif en vraie grandeur. Dans le cadre d'un programme coopératif,
Staketech installerait la presse ainsi que le matériel de manutention du
charbon approprié dans les laboratoires de CANMET pour une période d'un mois,
ferait fonctionner la presse et effectuerait les mesures in situ de perméabi-
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_lité au gaz. Le LRCC fournirait le charbon, effectuerait tout 1le travail
d'analyse et préparerait le rapport final. Un contrat a €té accordé et 1le
f_travall sera effectué au cours de 1'été 1987.

_ DEMONSTRATION DE LA COMBUSTION EN LIT FLUIDISE

Centrale de chaufferie a 1lit fluidisé de la BFC de Summerside

Depuis 1977, EMR a collaboré avec le MDN 3 1la constructlon et a la
démonstration d'une centrale de chaufferie a 1it fluidisé, 2 la BFC de
Summerside (I.-P.-E.). L'apport technique d'EMR revient presque entiérement
au LRCC qu1 a coordonné les contrats de conception technique et qui, depuis
le parachévement de la centrale, en décembre 1982, a planifié et exécuté 1le

programme de démonstration.

La centrale consiste en deux chaudiéres ayant chacune une capacité
de production de 18 tonnes de vapeur 3 l'heure. Les chaudiéres ont été con-
gues pour briler du charbon de l'est du Canada ayant une forte teneur en sou-
fre et elles peuvent absorber jusqu'a 80 % du soufre par addition de calcaire
dans le lit. Une autre exigence était qu'elles devaient é&tre capables de
brdler concurremment des copeaux de bois pour obtenir jusqu'd 30 % de l‘tapport
calorifique total, quelle que soit la charge.

Durant toute la premiére saison de chauffage et la moitié de la
deuxidme (1982-1983 et 1983-1984), les efforts déployés ont visé surtout a
surmonter les difficultés de fonctionnement, en ce qui concerne principalement
la manutention des matériaux, 1l'étalonnage des commandes automatiques, 1la
formation des opérateurs ainsi que les essais d'acceptation des chaudiéres,
en ne se servant que de charbon comme combustible. En mai 1984, on avait
fait 1'essai des chaudiéres avec trois charbons différents du Cap-Breton,
ayant une teneur en soufre de 4 a 6%, et on avait, dans tous ces cas,-
respecté les normes de capacité, de rendement et de réduction des émissions.
De plus, certains essais de courte durée exécutés en mai 1984 ont montré qu'il
était possible d'atteindre plus de 50 % de la capacité des chaudiéres en ne
brilant que des copeaux de bois.

Comme on peut s'y attendre dans la démonstration d'une nouvelle

technologie, les problémes de fonctionnement ont été nombreux et quelquefois -

graves. Un probleme important était 1la déperdition des écrans d'eau et
ltexposition des tubes du 1lit & 1'action errosive du lit fluidisé. Les pre-
miers signes d'érosion sont apparus aprés seulement quelques centaines
d'heures de fonctionnement. Plusieurs mesures correctives ont été prises
pendant la période 1983-1985, mais aucune n *était vraiment satisfaisante.
Par consequent, au cours de 1'été 1985, des gouJons d'environ 10 mm de dia-
metre par 20 mm de longueur ont été soudés aux écrans d'eau, a faible distance
les uns des autres, depuis le niveau du plateau distributeur jusqu'a une
- hauteur de pres de 2 m.. En méme temps, des tiges de 10 mm de diametre ont
été soudées le long des tubes. Il semble qu'on ait ainsi résolu le probléme.
Au cours de la saison de chauffage 1985-1986, les deux chaudieres ont fonc-
tlonne pendant environ 5000 h sans déperdition des tubes et avec seulement
une érosion minimale du matériel protecteur. Le rendement des chaudieres
s'est aussi considérablement amélioré.
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Pour améliorer le rendement de la combustion et de la désulfuration,
chaque chaudiére a été équipée de deux systémes de réinjection des cendres
volantes. Lorsqu'ils ont été installés, ces systémes étaient équipés d'un
dispositif de transport pneumatique 3 grande vitesse. Ils nécessitaient une
maintenance excessive & cause des problemes d'érosion. En mai 1985, un
ventilateur de tirage induit fut détruit par suite d'un défaut dans le systéme
de réinjection causé par l'usure. Au cours de 1'été 1985, on a remplacé un
systeme de réinjection sur chaque chaudiére par un nouveau dispositif congqu
au LRCC qui utilise un matériel simple et un dispositif de transport 3 basse
vitesse des cendres volantes jusqu'au point d'injection dans la chaudiére.
Ces systemes ont biean fonctionné pendant la saison de chauffage 1985-1986,

sans probléme d'usure important. Le nouveau dispositif a fait l'objet d'une
demande de brevet.

De nombreuses autres modifications ont été apportées. Elles seront

décrites dans le rapport sur l'historique de l'exploitation de la centrale
susmentionné.

Le programme de démonstration de CANMET des chaudieres & 1lit
fluidisé de Summerside s'est terminé officiellement avec la saison de cnauf-
fage 1985-1986. Toutefois, d'autres modifications visant 2 améliorer la per-
formance et la fiabilité de la centrale ont été apportées au cours de 1'été
1986. Voici les plus importantes

- Les deux systémes de réinjection des cendres volantes initiaux restants
ont été remplacés par les dispositifs du LRCC.

- Les tubes 3 l'intérieur du lit des deux chaudiéres ont été remplacés.
Dans l'une, les nouveaux tubes sont en acier ordinaire classique et sont
protégés par des tiges longitudinales. Dans l'autre, six tubes sont en
acier ordinaire avec les tiges longitudinales, six autres sont en acier
ordinaire et sont protégés par des goujons de 10 mm de diamétre et 20 mm
de longueur, et six autres sont en alliage T9, sans protection.

- Le silo de cendres extérieur a été isolé afin de réduire au minimum les
difficultés de manutention dues a la condensation.

- Des sacs et des cages plus longs ont été installés dans les filtres a sac
afin d’améliorer le nettoyage des particules ainsi que la durée de vie des
sacs.

Le LRCC continuera de monitorer la performance de la centrale, en
particulier en ce qui concerne la résistance 2 l'érosion relative des trois
types de tubes récemment installés. Jusqu'd maintenant, pendant la présente
saison de chauffage, la centrale a fonctionné sans probléme.

En février 1986, un entrepreneur travaillant pour le compte de 1'US
Environmental Protection Agency (EPA) a étudié les émissions des chaudieres a
lit fluidisé de Summerside dans le cadre d'un programme de quatre semaines.
L'objectif était de montrer que, dans des conditions industrielles normales,
la combustion en lit fluidisé permettait de réduire les émissions de SO et
de NOy. L'EPA avait demandé 1l'autorisation d'étudier 1la centrale de
Summerside afin de profiter du systeme détaillé d'analyse des gaz de carneau
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que le LRCC avait installé pour la durée du programme de démonstration. Les
essais de 1'EPA ont montré qu'avec un charbon contenant 5,5 % de soufre, on
peut absorber régulierement 80 % du soufre en choisissant un taux d'alimenta-
tion du calcaire tel que le rapport Ca/S soit de 3. Ces conditions satisfont
les exigences d'Environnement Canada. Un rapport Ca/S de 4 permet d'absorber
regullerement 90 % du soufre ou plus. Ces données sont utilisées par 1"EPA
pour établir de nouvelles normes de performance pour les petites chaudieres.
Ces résultats confirment aussi de maniére indépendante que la technologie de
la combustion en 1lit fluidisé permet de limiter les émissions de SO0, lors
de la combustion de charbon & haute teneur en soufre. Enfin, ils confirment
la valeur de la démonstration de Summerside.

Démonstration d'une chaudiere & 1lit circulant pour une entreprise de services
publies & Chatham (N.-B.) ) '

Le Conseil du Trésor a approuvé, en aodt 1984, le financement par
la Division du charbon d'EMR d'un important projet de démonstration ;- la eon=-
struction d'une chauditére & 1lit fluidisé circulant de 20 MWe pour une entre-
prlse de services publics 4 la station génératrice de Chatham de la Commission

'd'énergie électrique du Nouveau-Brunswick (CEENB). En plus d'étre la plus
_grosse chaudiére & lit fluidisé construite au Canada et la premiére & fonc-
tionner dans les conditions de température et de pression de la vapeur élevées
qu'exigent les chaudiéres des entreprises de services publics, ce dispositif
sera unique parce qu'il utilisera simultanément comme combustible du charbon
du Nouveau-Brunswick 2 haute teneur en soufre et du schiste bitumineux. Ce
dernier matériau sert & la fois de combustible additionnel et, & cause de sa
teneur inhérente en calcium, de sorbant supplémentaire du soufre.

Le projet est géré par la CEENB, le contrat pour la conception et
la construction de.la chaudiére & lit circulant ayant été accordé a la com-
Apagnle Combustion Engineering Canada Ltd., en collaboratlon avee Lurgi GmbH.
La préparation du site .a commencé au printemps 1985 et devait étre terminde
en juin 1988. Malheureusement, les travaux ont été retardés par un incendie,
en mai 1986, qui a détruit une grande partie de 1l'équipement dans 1la salle de
commande. La construction a été terminée en novembre 1986, La mise en ser-
vice de l'installation est en cours. Des essais de réception seront effectués
et un programme de démonstration devrait commencer au début de 1'été 1987.

Le LRCC est membre du comité de gestion qui dirige le projet et
participe aussi 2 d'autres niveaux. Il préside le comité technique respon-
sable de la planification détaillée du programme de démonstration. Le LRCC
devra aussi interpréter ou commenter les données du programme de démonstra=-
tion. Il a fourni une aide importante lors de la planification des installa-
tions d'analyse chimique de la centrale et a préparé un guide pour l'analyse
par spectrophotométrie d'absorption atomique du Ca et du Mg dans le Cmeus--
tible et les résidus de combustion. Les chercheurs du LRCC ont examiné
minutieusement les algorithmes permettant de déterminer le rendement de 1a
chaudieére sur ordinateur et ils ont aidé 2 mettre au point de nombreuses
méthodes d'essai. Le programme de démonstration sera probablement financé en
partie dans le cadre du programme a frais partagés de CANMET sur la conversien
de l'énergie. Le LRCC était aussi représenté au comité directeur d'un con-
trat, financé par l'Association canadienne d'électricité, concernant 1l'utili-
sation des résidus de chaudiére a 1lit circulant. Il participe maintenant aux .
travaux d'un comité formé par Environnement Canada et chargé d'étudier
1'évacuation des résidus.
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TRANSFERT DE TECHNOLOGIE DANS LA COMBUSTION EN LIT FLUIDISE

Accord de 1'AIE sur la combustion en lit fluidisé atmosphérique

En 1980, sous les auspices de 1l'Agence internationale de l'énergie
(AIE), neuf pays, dont le Canada ont signé 1'"Accord de mise en oeuvre pour
la coopération dans le domaine de la combustion en lit fluidisé sous pression
atmosphérique dans les chaudiéres industrielles ou de chauffage urbain". Les
projets du Canada sont tous des projets du LRCC : démonstration de Summer-
side, programme interne de recherche et développement du LRCC et programme de
recherche et développement par contrat avec 1'Université Queen's. Il était
donc normal que le représentant canadien & cet Accord soit un membre du LRCC.
Quatre autres pays sont sur le point de se joindre a 1'Accord.

En plus de partager des renseignements sur leurs projets respectifs,
les membres de 1'Accord ont entrepris d'élaborer un modéle mathématique de la
combustion en lit fluidisé qui, espére-t-on, pourra devenir un puissant outil
pour la conception des chaudieres & 1lit fluidisé. La contribution du Canada
a consisté en un modele mis au point & 1'Université Queen's dans le cadre
d'un programme de doctorat. Des chercheurs du Danemark, de la Suede, des
Pays-Bas et de la République fédérale d'Allemagne ont étudié le modele pour
comparer ses prévisions avec les résultats de leurs propres chambres de com-
bustion et pour déterminer s'il convient de le perfectionner.

Il s'est tenu, en 1986, deux réunions du Comité exécutif et du
Comité technique, l'une & Vienne (Autriche) en mai et 1l'autre & Likge

(Belgique) en novembre. A la réunion de Vienne, le représentant du LRCC a
décrit comment le laboratoire avait résolu les problémes d'érosion & la cen-

trale de Summerside. En raison de contraintes budgétaires, le Canada n'était
pas représenté a la réunion de Ligge.

PROCEDES DE COMBUSTION INDUSTRIELLE

Le role de la Section des procédés de combustion industrielle est
d'aider les industries et les entreprises de services publics canadiennes a
passer des combustibles de qualité supérieure au charbon -indigene, souvent de
faible qualité. Dans bien des cas, ces charbons proviennent de gisements
nouvellement mis en valeur dont les caractéristiques sont inconnues. En
général, il n'existe pas de données dignes de confiance quant & leurs pro-
priétés de transfert de chaleur et aux caractéristiques de leurs émissions.
Le programme de recherche sur la combustion du charbon du LRCC reflete
l'importance croissante du charbon dans nos besoins énergétiques nationaux.
I1 vient aussi en aide aux exportateurs canadiens dans leur campagne pour
s'assurer une part raisonnable du marché mondial. On a établi un programme
de collaboration entre l'industrie et le gouvernement, auquel participent les
entreprises de services publics et les fournisseurs, dans le cadre du Pro-
gramme des minéraux et des sciences de la Terre de CANMET. On a aussi mis
sur pied un programme de recherche interne dans le but d'accroitre les con-
naissances fondamentales et l'expertise dans le domaine de la combustion du
charbon.
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COMBUSTION CLASSIQUE

L'objectif fondamental est d'étudier le rendement de la combustion,
le transfert de chaleur et les émissions des charbons et des résidus produits
au Canada, pour déterminer dans quelle mesure ces combustibles pourraient
servir & la production: d'energle classique et a 4! autres applications ‘indus-
trielles, au Canada comme & 1l'étranger. Plus pre01sement 1'objectif est de :

- constituer une banque de données de référence périodiquement mise .& jour,
sur le rendement de la combustion et les caractéristiques des émissions de -
charbons canadiens qui ont une importance commerciale;

- collaborer avec¢ l'industrie pour déterminer les caractéristigques impor-
tantes de la combustion de charbons provenant de gisements nouvellement mis
en valeur en vue de la production d'électricité et d'autres applications
industrielles; :

- évaluer les effets du lavage du charbon sur le transfert de chaleur de la
flamme, les dépdts et les émissions de charbons thermiques canadiens
destinés aux entreprises de services publics et a des applications indus-
trielles;

- poursuivre des études fondamentales sur 1l'allumage, l'extraction des
matiéres volatiles et la combustion complete de charbons et de résidus
inertes produits au Canada.

Charbon de qualité inférieure pour la production d'électriciteé

Les objectifs généraux sont d'évaluer les caractéristiques de com-
bustion, de scorification et d'encrassement de charbons canadiens destinés a
la production d'électricité et de réduire au minimum les émissions des Ffours
a4 combustion classiques en commandant les propriétés des flammes. Il est
possible de réduire les émissions de plusieurs fagons : conception appropriee
du brdleur et du four, addition de produits chimiques, épuration des gaz de
carneau et comminution du <charbon. Les objectifs spécifiques sont les
‘suivants : ' : :

- déterminer les capactéristiques de combustion et de manutention du charbonj;

- évaluer le rendement de la combustion pour dlverses tailles de 1la matlere
premiere et dlfferentes concentrations d'air en exces;

- caractériser les polluants solides et gazeux produits au cours de la com-
bustion;

= évaluer les possibilités d'entartrage des surfaces de transfert de chaleur
-radiante et d'encrassement des surchauffeurs par les cendres;

C- déterminer les caractéristiques de résistivite des cendres volantes et la
possibilité de recueillir ces cendres par précipitation électrostatique;

- établir des diagrammes de combustion pour chaque charbon ou chaque mélange
de charbon étudié.
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L'équipement utilisé pour étudier ces propriétés consiste en une
chaudiére de centrale a l'échelle pilote alimentée en charbon pulvérisé. Elle
comporte deux brlleurs 2 faible turbulence opposés et elle a un taux d'alimen-
tation a pleine charge de 2,5 GJ/h. Les deux brileurs peuvent étre placés en
trois endroits différents dans la chaudiere de fagon a faire varier le temps -
de ‘séjour dans la chambre de combustion. On estime que pour un taux d'alimen-
tation de 90 kg/h et un exces d'air de 30 %, le temps de séjour peut varier
d'un minimum de 1,0 & un maximum de 3 suivant 1'emplacement des brileurs.

En 1986, on a effectué 25 essais de combustion dans la chaudiére de
centrale pilote. Six de ces ‘essais ont été réalisés dans le cadre d'un projet
a frais partagés sur la combustion du charbon, avec une compagnie charbonniere
de l'ouest du Canada. Onze ont éteé réalisés dans le cadre d'un programme de
1'AIE sur 1l'étude des effets de l'épuration du charbon sur les caractéristi-
ques. de combustion. Deux essais ont été effectués dans le but de déterminer
1'effet du mélange et du temps de séjour sur le rendement de la combustion, .
dans le cadre d'un. projet de recherche interne permanent. Les six autres,
qui constituaient aussi un projet de recherche interne, visaient 3 améliorer
le rendement de la combustion d'un charbon cokéfiant maigre de l'ouest du

Canada en utilisant un temps de séjour plus long et en mélangeant le charbon
avec un charbon thermique de grande qualité.

Le travail de 1'AIE se poursuit au Laboratoire. L'évaluation du
rendement de la chaudiére en fonction de la comminution et du temps de. séjour
a été retardée au profit de projets plus prioritaires. Deux rapports sur les
prOJets a frais partagés ont été publiés et envoyés aux entreprlses concer-—
nées, deux rapports sur la recnerche de 1'AIE ont &té publiés et trois autres
rapports de 1'AIE sont en préparation.

Le charbon comme substitut du pétrole dans 1'industrie

Pour faciliter la substitution du mazout par le charbon dans les

: systemes de combustion industriels, le LRCC étudie les caracterlsthues de |

combustion et de transfert de chaleur des charbons dans son four-tunnel pour
les comparer ensuite avec celles du mazout brdlé dans des c¢onditions aéro=
dynamlques semblables. Le four-tunnel (1 m de diametre et 4,25 m de: longueur)
comporte une chambre de précombustion garnle d'un matériau refractalre (1,2'm
de longueur). Il est congu comme une série de 28 calorimetres, ce qui .permet
de mesurer la chaleur absorbée dans chaque segment de 15 cm. Une . fente
d'accés comportant une série de portes refroidies & 1l'eau permet d'introduire
des sondes de flamme et de gaz de combustion sur toute la longueur du four,.
méme lorsque le systeme de combustion est sous pression. Le four-tunnel est
congu pour bridler du charbon pulvérisé, du mazout léger et lourd, .du gaz
naturel, des produits de la biomasse ainsi que des mélanges charbon-liguide,
3 raison d'environ 2 GJd/h.

Les sondes de gaz permettent de mesurer une gamme de paramétres qui
fournissent des profils spatiaux de température, d'écoulement et de concen-
tration & 1l'intérieur de la chaudidre ainsi que les émissions a la sortie.
On peut mesurer le transfert de la chaleur, aussi bien par convection que par
rayonnement, sur toute la longueur de la flamme. Il est aussi possible de
garnir partiellement le four de matiéres réfractaires pour simuler différents
types de chambre de combustion industrielle, depuis les chaudigres (sans .
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garnissage) jusqu'au four proprement dit (garni a 80 %). On peut donc étudier
" un certain nomdbre de configurations industrielles avec diverses matiéres pre-
mieres et divers types de br{leurs. ’

Le four-tunnel du LRCC a été utilisé perlodlquement pendant quatre

mois, avec du mazout n® 2 et n°® 6, dans le cadre de la mise au point experl--"

- mentale d'un dispositif combinant un generateur a4 turbulence et un brileur a
1 échelle pilote qui pourrait étre utilisé pour la combustion d'un mélange
charbon-eau dans la chaudiere centrale pilote. On a obtenu des photographles

'_experlmentales préliminaires d'une flamme de pétrole avec une caméra a grande

vitesse en utilisant une technique Schlieren au laser pour 1 eclalrage de ;
fond.

Techniques diagnostiques au laser pour 1'étude des flammes de combustibles
fossiles -

Le LRCC déploie des efforts considérables pour mettre au point des
‘techniques diagnostiques non effractives. Ces techniques ont pour but de
remplacer les méthodes classiques de mesurage dans une flamme. Les méthodes
actuellement utilisées pour mesurer la température et les concentrations exi-
gent l'immersion d'une sonde dans la flamme au point d'essai. La simple pre-
sence de la sonde dans la flamme modifie les champs de vitesse et de tempéra-
ture. Ainsi, la mesure enregistrée peut ne pas étre représentative de 1la
condition de la flamme. Ce probléme, ajouté aux erreurs inhérentes a la
technique de mesure meme, peut entrainer de graves erreurs. En outre, les
erreurs ont tendance ‘2 étre les plus fortes dans les régions qui présentent
_le plus grand intérét, comme les régions du courant de recirculation.

Les méthodes de diagnostic optique éliminent ces erreurs et présen=-
tent 1l'avantage de fournir une mesure de meilleure qualité. Comme les tech-
niques optiques utilisent la lumiére, elles ne perturbent pas le processus de '
combustion dans la section d'essai. On utilise généralement des rayons lasers
pulsés de forte puissance comme faisceau de sondag Ces lasers ont une

période "en circuit" d'environ 10 ns et oscillent 3 une fréquence de 10 Hz.
Pour cette raison, la mesure est intemporelle et on peut recueillir un grand
nombre de dcnnées,en tout point d'essai en un temps trés court. Les mesures

_ effectuédes 3 l'aide de ces techniques non effractives permettent de calculer

les fonctions de distribution de probablllte et des caractéristigues de tur=-
bulence telles que les cisaillements et les contraintes de Reynolds. Ainsi,
l1'émploi d'une meilleure technique de ‘mesure permettra aux chercheurs d'uti-
liser la modélisation pour mieux comprendre les processus physiques 2 1'inté-
rieur de la flamme. :

La spectroscopie Raman cohérente anti-stokes (CARS) peut étre uti-
lisée pour mesurer la température et les concentrations dans un milieu en
combustion. On utilise la technique Schlieren au laser pour visualiser les
.phénoménes qui se produisent dans les flammes produites au laboratoire. On
envisage l'utilisation de 1la technique d'anémométrie doppler au laser (LDA)
pour mesurer la vitesse des gaz et la distribution granulométrique.
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La mise au point de la technique CARS a fait des progres sur deux
fronts : 1) des appareils optiques spéciaux sont nécessaires pour produire
les faisceaux de sondage lasers et pour mesurer le faisceau CARS résultant;
2) un ordinateur et un logiciel perfectionné sont nécessaires pour saisir et
analyser rapidement les signaux CARS. Les progres réalisés dans ces deux
domaines permettent de passer a l'cétape de la démonstration avec des flammes
produites au laboratoire.

On a étudié les caractéristiques des appareils optiques du cdté de
la source et du cSté de la détection 3 1l'aide du matériel et du logiciel mis
au point au Laboratoire et dans le cadre de contrats. Plusieurs expériences
ont été réalisdes : étude des profils temporel et spectral des deux faisceaux-
sondes, étude des caractéristiques de dispersion et de résolution du réseau
du spectrométre, bruit et non-linéarité du détecteur optique a plusieurs
canaux. On étudie actuellement les effets de la non-linéarité et du bruit du
détecteur sur la precision des mesures de température.

Le matériel électronique nécessaire pour 1la synchronisation des
appareils électro-optiques du cdté de la source et du c6té de 1la détection
ont été installés. Le dispositif CARS est actuellement soumis a des expé-
riences dans le but de faire la démonstration de la technique. Certaines
améliorations sont actuellement apportées au dispositif optique.

On a fait des expériences pour déterminer la validité de la techni-
que Schlieren de visualisation de 1'écoulement dans les flammes de charbon.
Cette technique utilise un rayon laser a ions d'argon pour éclairer la flamme
par l'arriere. L'emploi de techniques photographiques a grande vitesse et de
fibres optiques permet d'enregistrer sur pellicule l'effet de la flamme sur
la lumiere laser. Ces photographies donnent une indication des structures de
1'écoulement dans la flamme et aideront ainsi a mieux comprendre les processus
de mélange dans la flamme. A l'aide de méthodes optiques appropriées, on
pourra aussi étudier le processus de combustion des particules de charbon
prises individuellement.

Les expériences ont permis de réaliser qu'd cause des caractéristi-
ques de la lumiére laser, il sera peut-étre impossible d'utiliser les systémes
optiques Schlieren classiques. C'est pourquoi on a entrepris de mettre au
point des systémes optiques de remplacement pour l'expérience Schlieren au
laser. Ces solutions de remplacement font actuellement l'objet d'essais dans
un brileur a charbon a échelle réduite.

Modélisation informatisée du four-tunnel du LRCC pour 1la combustion de
charbon pulvérisé

Le code informatisé actuel est basé sur le programme "Teach" de
1'Imperial College et comprend les modéles nécessaires pour simuler la com-
bustion du charbon. L'objectif est d'améliorer le programme et de l'étendre
afin qu'il permette de simuler la combustion des charbons maigres.
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Pour améliorer le programme, on a introduit des sous-programnes
conviviaux et des- modeles actuels qui décrivent les processus phy31ques a
-1'oceuvre dans les. flammes de charbon et on a modularisé les sous-programmes.
Un affichage sophlsthue des données a aussi été introduit dans le code.
‘Toutefois, les données étant rares, des expériences ont été menées avec des
charbons de référence et des charbons maigres afin d'obtenir un ensemble de-
. données permettant de valider le programme.

On a comparé les données expérimentales avec les résultats de la
simulation. Compte tenu du nombre limité de données mesurées, le prograrmme a’
periiis de modéliser correctement les conditions régnant dans le four-tunhel.
On prévoit de réaliser des expériences dans le but de résoudre des problemes
spécifiques qui sont apparus lors des derniers travaux de validation. '

COMBUSTION DES MELANGES CHARBON-LIQUIDE

Le remplacement des combustibles de premiere qualité tels que le
gaz et le mazout par du charbon constitue 1l'un-des objectifs de la politique
énergétique canadienne. Cependant, ce remplacement a été freiné par les pro-
"blémes que pose la manutention du combustible solide et par les conséquences
environnementales de l'utilisation du charbon. La stratégie énergétique d'EMR
a pour but de lever ce frein en mettant au point de nouvelles technologies
d'utilisation du charbon qui présentent des avantages & la fois économiques
et environnementaux sur les combustibles liquides de premlere qualité et en
développant ces technologies de fagon que 1°' 1ndustr1e puisse les ut*llser.
EMR et le CANMET ont donc consacré beaucoup d'efforts 3 la mise au point et &
la commercialisation de combustibles préparés 2 partir de mélanges de charbon
et de liquide, avec comme double objectif de mettre au point des technigues
économiques et simples de manutention du charbon et de réduire au minimum les
conséquences environnementales.

Plus précisément, l'objectif est de mettre au point et d'évaluer
des techniques de préparation et de combustion de mélanges charbon-liquide
pour éventuellement les substituer 3 des combustibles liquides et gazeux de
_ premiére qualité dans les chaudidres de centrales électriques et les chau-
ditres industrielles canadiennes et, en particulier, 1la ou il n'est pas pos-
sible d'utiliser les techniques de combustion classique. Les buts du pro-
gramme sont les snivants :

- établir une base de données sur les caractéristiques de combustion, de

transfert de la chaleur et de dépdt de cendres d'un certain nombre de
mélanges charbon-liquide, grice 2 des recherches 3 forfait ou exécutées au
Laboratoire et en collaboration avec des organismes étrangers;_

- étudier, dans le cadre d'un contrat, la baisse de capacité nominale
éventuelle des chaudiéres 3 mazout converties aux mélanges charbon-liquide;
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- accorder une aide technique au programme de démonstration de mélanges o

charbon-eau subventionné par la Division du charbon d'EMR & la centrale de
la compagnie Maritime Electric, & Charlottetown (I.-P.-E.);

- participer, au nom du Canada, a l'accord de mise en oeuvre de .1'Agence
internationale de l'Energie (AIE) sur les mélanges charbon-liquide. et -3
ses annexes, en é€laborant des programmes internes et a forfait visant a
résoudre les problemes de réduction de la durée de vie des brileurs due 3
l'abrasion, de la mauvaise qualité de 1'atomisation et du piétre rendement
de la conversion du carbone, et & clarifier les relations entre la rhéolo-

gie des bouillies, les caractéristiques de manutention et la gualité de
1l'atomisation; '

- participer avec l'industrie a d'autres programmes visant a mettre au p01nu
une technologie de la combustion des mélanges charbon-liquide pour la pro-
duction de chaleur industrielle.

Centre électrique de la compagnie Maritime Electrie¢, Charlottetown (3.-p.-£.)

La compagnie Maritime Electric, la CEENB, la Société de développe-
ment du Cap-Breton et EMR ont signé une entente le 18 septembre 1985 pour
faire la démonstration de la technologie de la combustion d'un. mélange
charbon-eau dans une chaudidre & mazout alimentée par l'avant d'une capacité
de 20 MWe. Le choix des brileurs a été fait en mars 1986 et 5 brileurs ont
été installés sur la chaudiére pour des essais de performance avec le mélangﬁ
charbon-eau et avec du mazout. Le programme d'essais devrait &tre terminé a
la fin de 1987. On prévoit aussi d'essayer le brdleur en céramique re51stant
& l'usure de CANMET/EMR en 1987.

:CONTRATS DE RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT

: La compagnie Ciment Canada Lafarge Ltée a converti avec succes ses
“fours & ¢iment en miliéu humide pour pouveir utiliser un mélaﬁge-ghabbonfeau
préparé sur place, ce qui lui a permis de remplacer économiquement le gaz
naturel. Le CANMET et le CNRC ont contribué a la mise au point d'atomiseurs.
en . céramique résistants a 1l'usure pour cette application spécifique.. -Ces
modifications ont amélioré la combustion et prolongé la durée de vie des
atomiseurs. La compagnie a pris la décision commerciale de continger;é uti-
liser le mélange charbon-eau dans l'usine aussi longtemps que ce combustible
demeurera économiquement intéressant. Le rapport final conceérnant ce ‘contrat
a eté requ et le LRCC évalue actuellement d'autres charbons pour la prepara-
tion du mélange charbon-eau.

Des essais de combustion de mélanges charbon-eau ayant différentes
teneurs en cendres ont été réalisés au Centre for Energy Studies de la Tech-
nical University of Nova Scotia, dans une installation d'essai.a 1'échelle
pilote congue pour simuler les conditions que l'on rencontre habituellement
dans les surfaces de transfert de la chaleur par convexion dans les chaudieres
& mazout de centrales électriques. Le but de ce travail é€tait avant tout
d'évaluer les caracterlsthues des cendres déposées sur les tubes de transfert
de chaleur, la possibilité de les éliminer avec un souffleur de suie ainsi que
les effets de ces cendres sur le transfert de chaleur et sur l'érosion. Les
essais ont montré que les dépSts de cendres de mélanges charbon-eau sur les




70

surfaces de transfert. de chaleur ne sont pas dangereux et qu'ils peuvent
facilement &tre éliminés avec un souffleur de suie. Ils n'ont pas .d'effets
néfastes 3 long terme sur le transfert de la chaleur ou sur l'érosion. Le
" projet était financé dans le cadre de l'accord Canada-Nouvelle-Ecosse sur la’
substitution du pétrole et la.direction technique était assurée par des cher-
cheurs de CANMET/EMR et un représentant de la Nova Scotia Power Corporation.

Les caractéristiques d'atomisation des mélanges charbon-eau et la
performance d'atomiseurs de melanges charbon-eau universels ont été évaluées
dans le cadre d'un contrat accordé a la Nova Scotia Research Foundation Cor- -
poration. Le projet était financé dans le cadre de 1' accord Canada-Nouvelle-
Ecosse sur la substitution du pétrole et il a gté réalisé sous la supervision’
technique de CANMET/EMR. La construction et la mise en service de ‘1'instal -
lation d'essai de pulverlsatlon ont été terminées au milieu de 1986 et unm
programme important visant a évaluer le mécanisme de l'atomisation du melange
charbon-eau, les effets des propriétés du combustible et les caracterlsulques

de fonctionnement des atomiseurs commerciaux, est maintenant termlnp.__-

L'installation d'essai de pulvérisation est un élément de grande valeur.
elle fournit des données utilisables dans le programme de démonstration -de lav.
combustion des mélanges charbon-eau en cours a Charlottetown (.-P.-E.) ainsi
que pour l'optimisation des techniques de préparation ‘et de production des
mélanges charbon-eau dans l'usine de production exploitée par la Société de
développement du Cap-Breton a Sydney (N.-E.).

.REDUCTION DES EMISSIONS DES INSTALLATIONS DE COMBUSTION

L'utilisation propre du charbon pour la production d'électricité et’
de vapeur industrielle constitue maintenant une priorité dans les programmes
de recherche, développement et démonstration sur la combustlon, au Canada et
aux Etats-Unis. Les deux pays cherchent en effet a réduire la circulation
transfrontaliére des gaz de carneau industriels. Les Européens se préoccupent
aussi du transport des pluies acides sur de longues distances et c'est aipnsi
que des projets coopératifs visant & supprimer les émissions de SOy et NOy par
les chaudiéres alimentées en charbon pulvérisé ont été entrepris dans le cadre
de deux accords de l'Agence internationale de l'énergie.

L'1ndustr1e canadlenne, qui est a l'origine de moins de 15 % des
pluies acides enreglstrees aux Etats-Unis et au Canada, recherche activement
des solutions économiques et techniquement sures pour brdler proprement 1le
charbon dans les installations de combustion existantes. Bien qu'il soit
plus difficile de modifier les installations existantes que de conceveir de.
nouveaux systemes, cette modification aura des effets immédiats et positifs
en ce qui concerne la réduction a long terme des émissions potentiellement
déléteres et 1'élimination des produits neutralisés.

RECHERCHE EXECUTEE A CONTRAT

Démonstration de Gagetown

On a modifié les deux nouveaux brdleurs utilisés pour la combustion
étagée du charbon pulvérisé qui avaient été installés sur le groupe n° 2 de
la chaufferie de la base de Gagetown, dans le but d'améliorer le rendement de
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la combustion. Le rendement des brdleurs modifiés est maintenant comparable
a celui des brdleurs classiques des groupes 1 et 3, mais avec l'avantage sup-
‘plémentaire d'un meilleur rendement de la chauditre. Des expériences limitées
a la saison de chauffage novembre-mars sont maintenant en cours sur le terrain
pour évaluer la réduction des émissions de NO./SOy lors de la combustion
de charbons des Maritimes. Les données recueillies seront utilisés pour
"fignoler" la conception du brileur de fagon & obtenir un rendement optimal
avec des charbons contenant moins de 3 % de soufre. Les émissions dans les
gaz de carneau sont mesurées dans le cadre d'un projet coopératif avec
Environnement Canada et toutes les modifications au matériel de combustion et
d'injection du sorbant sont effectuées par le ministére de 1la Défense
nationale. Les calculs de rendement de la chaudiére et la coordination des

travaux sur le terrain ont été confiés & G.A. Robb Associates, dans le cadre
d'un contrat.

Brdleur 2 échelle réduite 3 Chatham

L'installation, d'une capacité nominale d'eanviron 0,4 MWt de char-
bon, a été mise en service avec succés au cours de l'année, avec du charbon
seulement et avec un mélange charbon/sorbant. Un certain nombre de défauts
de conception ont été corrigés, dont l'alimentation uniforme en charbon pulvé-
risé et en sorbant en poudre et l'emploi de sondes et d'échantillonneurs dans
la flamme. Le personnel de la centrale de Chatham exploite 1l'installation
avec compétence et il est prét a accepter du travail & forfait pour le compte
d'autres organismes qu'EMR.

Le programme de recherche réalisé pour le CANMET comprenait un
certain nombre d'essais visant a établir les limites de fonctionnement de
l'usine-pilote ainsi que la capacité de 1l'installation & simuler les condi-

tions de combustion des flammes industrielles. Un rapport sera publié au
début de 1987.

Démonstration de Boundary Dam

Dans le cadre d'un contrat de 2,2 millions de dollars cofinancé par
cinq organismes, dont la Division du charbon d'EMR et le CANMET qui ont fourni
200 000 8, 1la Saskatchewan Power Corporation et 1la compagnie Combustion
Engineering Canada ont mené des essais exhaustifs a la centrale de Boundary
Dam dans le but d'évaluer la réduction des émissions de NO,/SOy d'une
chaudiére alimentée en lignite. Le programme en quatre phases comprenait des
essais de combustion de lignites de Boundary Dam et de Shand avec du calcaire
ou de l'hydrate de calcium pour supprimer les émissions de SOy et une com-
bustion étagée pour supprimer les émissions de NOy. Il s'est terminé en
juillet 1984.

Trois versions préliminaires du rapport final sur le projet ont été
étudides par un comité technique rassemblant des représentants de CANMET,
d'Environnement Canada et de 1'Association canadienne de 1'électricité. Des
commentaires détaillés ont été fournis & 1l'entrepreneur. Le projet a montré
les avantages et les limites des méthodes de réduction des précurseurs des
pluies acides dans les installations de combustion et il a mis en évidence un
certain nombre de lacunes dans nos connaissances. Ces lacunes feront 1'objet
d'études 1l'année prochaine.
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Brdleur rockwell

Le principe du brlleur & scorification intéresse énormément la cor-
poration TransAlta Utilities qui dirige un consortium dans le but de mettre
au point un brileur de ce type et d'en faire la démonstration dans des chau-
diéres de centrale. Les travaux de développement avec une chambre de combus-
tion a l'échelle pilote ont montré que les charbons & haute teneur en calcium
des plaines albertaines peuvent étre brilés sans qu'il soit nécessaire
d'ajouter un sorbant pour réduire les émissions de SOy et qu'il est possible
de réduire les émissions de NOy 4 moins de 150 ppm.

L'étape suivante du projet consiste a installer un brileur de
29,4 MJ/S a la centrale de Wabamum pour des essais sur le terrain. Le CANMET
a récemment accordé un contrat de 238 000 § & TransAlta dans le cadre du pro-
gramme a frais partagés 50/50 sur la conversion du charbon pour la conception
technique intégrée du systéme d'injection du combustible, de la chambre de
combustion et du dispositif de détartrage.

TRANSFERT DE TECHNOLOGIE

Association canadienne de l'électricité

Le CANMET et la Division du charbon d'EMR ont des représentants au
comité d'experts sur la technologie de la réduction des émissions de 1'Asso-
ciation canadienne de 1'électricité. Le comité s'est réuni quatre fois pour

- examiner un certain nombre de propositions de recherche soumises dans le
cadre de programmes de financement conjoint CEA/Gouvernement fédéral,

- visiter et évaluer des projets de démonstration des techniques d'injection
de sorbant dans le four, d'épuration des gaz de carneau, de nettoyagze du
charbon et de gazéification,

- élaborer de nouveaux projets de recherche pour la modélisation mathématique
de chaudiéres, la capture par sorbant a l'extrémité froide et 1'élimination
des résidus des dispositifs de réduction des émissions de soufre. Le
comité, qui rassemble aussi des représentants de services publics intéres-
sés et d'Environnement Canada, a offert des conseils techniques sur les
priorités fédérales en matiére de charbon propre et a proposé des objec-
tifs en ce qui concerne les émissions ainsi que des calendriers pour la
réduction des gaz acides produits par les centrales électriques.

Accord de 1'AIE sur la combustion du charbon avec réduction des émissions de

NOx

— Les recherches effectuées dans le cadre de cet accord seront finan-
cées conjointement par le Canada, le Danemark, la Sudde et les Etats-Unis.
Les étapes I et II sont maintenant terminées. Elles comportaient des études
de mécanismes et des travaux a 1l'échelle pilote sur la conversion de l'azote
combustible en NOy et sur 1l'injection de calcaire pour réduire les émis-
sions de SOy. La troisieme étape, qui s'étend de 1986 a 1988, est con-
sacrée a la validation d'un modele mathématique permettant de prévoir 1la
performance de la combustion et de la réduction des émissions & l'aide des
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données fondamentales obtenues pendant les deux premiéres étapes dans les

chaudiéres en exploitation dans chaque pays et des résultats obtenus sur le
terrain.

RECHERCHE SUR LA CARBONISATION

En 1985, le Canada a exporté 22 millions de tonnes de charbon coké-
fiant, soit environ 81 % des exportations de charbon canadiennes. Ce chiffre
représente une augmentation de 9 % par rapport a l'année précédente. La
ma jeure partie des exportations canadiennes de charbon sont constituées de
charbons cokéfiants de qualité supérieure de l'ouest du Canada, mais une nou-
velle mine de charbon cokéfiant sera bientdt exploitée au Cap-Breton (N.-E.).
Dans le but d'aider les producteurs canadiens de charbon métallurgique, les
LRE continuent d'offrir leur expertise et leurs installations de laboratoire
et d'usine-pilote pour des études complétes et détaillées sur la carbonisation
et la fabrication du coke.

A titre de membre de l'Association canadienne de recherche sur la
carbonisation, le CANMET fournit toutes les 1nstallatlons expérimentales aln:l
que le personnel scientifique et technique pour aider a la planification et a
la réalisation de recherches d'intérét immédiat pour les industries de l'acier
et du charbon. Les chercheurs des LRE planifient et poursuivent aussl des
activités de recherche interne ou données & contrat qul présentent souvent un
plus grand intérét & l'échelle nationale.

AMELIORATION DES CARACTERISTIQUES DE COKEFACTION

Effet de la durée de carbonisation du coke sur la résistance aprés réaction

Un mélange de charbon ordinaire provenant d'une aciérie canadienne
a été carbonisé & différentes vitesses et pendant des temps variables dans le
but de déterminer les effets de ces paramétres sur la résistance aprés réac-
tion et sur d'autres parametres de qualité du coke. Les résultats de cette
étude ont montré que les cokes avaient une résistance aprés réaction supe-
rieure lorsqu'ils étaient produits avec une plus grande vitesse de carbonisa-
tion & 900 °C au centre du four et lorsqu'on prolongeait le temps de carboni-
sation globale afin de produire un coke & température plus élevée. Des
vitesses de cokéfaction plus élevées s'accompagnaient d'une dureté ASTM plus
élevée, mais d'une stabilité ASTM plus faible pour ce charbon. Les résultats
sont importants pour 1les producteurs d'acier canadiens qui essaient
d'améliorer la résistance apres réaction en modifiant les conditions de coké-
faction.

Essais en cage dans les fours & coke d'Algoma

On a terminé 1'étude de coke pris dans 27 cages introduites dans la
batterie de fours 3 coke de 5 m d'Algoma. Les cages ont été installées a
trois niveaux en-dessous de la ligne de charbon pour les trois orifices de
chargement. La température et la pression ont été relevées a ces mémes
endroits. Quatorze tonnes de charbon, deux tonnes de coke de qual et 29 cages
contenant du coke ont été recueillies et expédiées a Ottawa pour ¥y €tre exa-
minées. Les données de température recueillies dans les fours d'Algoma ont
montré que la carbonisation du charbon était beaucoup plus rapide dans le bas
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du four que dans le haut et gque les cokes obtenus avaient une masse volumique
et une résistance plus élevées. D'aprés les données de pression, les pres-
sions maximales des gaz diminuent de bas en haut dans le four. Des expé-
riences menées dans un four chauffé par la sole avec un des mélanges de .char-
bon d'Algoma ont montré que la densité apparente du coke dépendait avant -tout
de la charge a partir de laquelle il étdit produit. Le mélange carbonisé

dans le four & paroi mobile de 460 mm de largeur d'Ottawa a donné les résul-
tats suivants

- la densité apparente du coke augmentait avec la vitesse de cokéfaction et
avec la masse volumique en vrac;

- les pressions de cokéfaction variaient principalement avec la masse volu-
migue en vrac et non avec les vitesses de cokefaction;

- la stabilité du coke augmentait lorsque la masse volumique en vrac du
charbon était plus grande et la vitesse de cokéfaction plus faible;

- la dureté du coke augmentait lorsque la masse volumique en vrac du charbon

était plus grande et la vitesse de cokéfaction plus élevée.

Les fabricants d'acier canadiens ont utilisé les résultats de cette
étude pour réduire les différences de température le long des carneaux de

leurs fours & coke afin d'améliorer la qualité du coke et les pressions de
cokéfaction.

REPRODUCTIBILITE DES RESULTATS DES FOURS A COKE

Les Laboratoires de recherche sur 1l'énergie poursuivent un programme.
de recherche permanent afin que l'industrie puisse se fier & l'exactitude et
a la précision des resultats de leur laboratoire d'analyse et de leur usine-
pilote. Au cours de l'année passée, les chercheurs ont comparé la reproduc-
tibilité des résultats obtenus dans les fours de 310 mm et 460 mm d'Ottawa et
dans le four de Devon Car}'bolite. Tous ces essais sont maintenant terminés.
Les résultats du four de 310 mm d'Ottawa étaient les plus reproductibles en
Cce qui concerne la pression maximale sur les parois, mais ils étaient les
moins reproductibles pour la résistance du coke. Les deux fours de 460 mm
ont donné des indices de qualité du coke cohérents, mais les pressions sur
les parois étaient extrémement variables. Les chercheurs essayeront mainte-
nant de déterminer pourquoi le four de Devon Carbolite produit des pressions
sur les parois aussi faibles. Récemment, des essais répétés avec un mélange
ont été réalisés dans le four de 460 mm d'Ottawa reconstruit dans le but de
déterminer la reproductibilité des résultats du four & coke. Afin de vérifier
si l'oxydation avait un effet sur les résultats, on a répété les essais 2a

14 jours d'intervalle pour garantir 1'uniformité de la méthode d'essai. Cela

devrait permettre de définir plus clairement les problémes dans les résultats
de la cokéfaction qui sont associés_au délai entre la préparation du charbon
et l'essai. Tous les résultats semblent €tre reproductibles, & 1'exception
de la pression de cokéfaction maximale. Cette étude de reproductibilité sera
étendue a d'autres fours d'usine-pilote.




COKEFACTION EN FOUR D'ESSAI

L'objectif est d'obtenir une meilleure connaissance du processus
physique de la cokéfaction dans un four a fente et de mieux extrapoler la
qualité du coke et la pression des gaz dans les grands fours industriels 3
partir des données recueillies dans les fours pilotes. Les propriétés des
cokes obtenus dans les fours & fente ne sont pas homogeénes le long de la ver-
ticale. On a pu montrer cela en poussant le gdteau de coke intact des fours
pilotes dans un récipient ol il est éteint 3 sec et en divisant le coke en
couches pour des essais. L'étude a été menée avec quatre mélanges cokéfiants
binaires contenant de O & 40 % de charbon & faible teneur en matiéres vola-
tiles. Les variations dans la qualité du coke le long de la verticale étaient
plus grandes lorsque la pression de cokéfaction était plus faible. Il faut
tenir compte de ce fait lorsqu'on extrapole les résultats obtenus en four
pilote aux fours en vraie grandeur.

EFFET DES PROPRIETES DU CHARBON SUR LA CARBONISATION

Effet des propriétés des éléments constituants sur la résistance aprés
réaction du coke

De nombreux exploitants de hauts fourneaux estiment maintenant que
l'essai de résistance aprés réaction du coke constitue une meilleure méthode
que les essais de résistance 2 température ambiante (par exemple, stabilité
ASTi4) pour déterminer la qualité du coke. D'autres considérent que l'essai
reflete des critéres existants et lui accordent donc une valeur limitée.

Sept cokes de résistances ASTM identiques ont été préparés & partir
de mélanges binaires dans des conditions de carbonisation identiques. Quatre
provenaient de meélanges binaires de sept charbons des Appalaches ayant des
réflectances de vitrinite situées entre 0,88 et 1,65. Trois autres ont été
préparés a partir de mélanges binaires de six charbons de 1'Ouest canadien
ayant des réflectances de vitrinite similaires a celles des charbons des
Appalaches. La résistance aprés réaction variait considérablement, de 48,6 a
69, pour les sept cokes de résistance ASTM identiques. On n'a trouvé aucune
autre relation évidente entre leurs textures, leurs résistances aprés réaction
et leurs réactivités plus faibles que celles des cokes préparés a partir des
charbons des Appalaches. Les différences observées dans ces indices étaient
surtout liées aux principaux éléments constitutifs de la cendre de coke. Les
valeurs élevées de la résistance aprés réaction de la plupart des charbons
canadiens devraient avantager le Canada sur les marchés internationaux.

Evaluation de l'utilisation des fines d'anthracite comme additifs dans les
fours & coke

Des fines d'anthracite de moins 30 et moins 60 mailles ont été
ajoutées & raison de 0, 5, 7 et 10 ¥ 34 un mélange ordinaire d'une acierie
canadienne. Pour les deux types de fines, la pression sur les parois a
diminué lorsque la teneur en anthracite augmentait, 1la densité apparente du

coke a augmenté et la stabilité ASTM était supérieure, avec un maximum entre
5et 7 %.
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MISE AU POINT DE METHODES DE PRSVISION DE LA QUALITE DU COKE

Amélioration de la distinetion charbon thermique/charbon métallurgique

Trois échantillons en rainure ont été prélevés dans les veines de
deux mines de charbon de l'ouest du Canada. Les échahtlllons'proviennent
d'une région contenant du charbon trds oxydé (thermique), du charbon métal-
lurgique et du charbon partiellement oxydé. Plusieurs techniques d'analyse
ont été utilisées dans le but de déterminer laquelle permettrait de mieux
distinguer entre un charbon metallurglque et un charbon oxydé ou partlellement
oxydé : - analyse chlmlque, rhéologie thermique, absorption d' oxygéne, indice
de gonflement, TG-TD RMN, IR-TF, pH des boues, solubilité dans un alcali,
carbonisation, microscopie. du coke et réactivité du coke. Les techniques les
plus prometteuses pour la détermination du degré d'oxydation sont les indices
de gonflement 1libre, 1l'absorption de 1° oxygéne .et la solubilité dans un
aleali. La microscopie du coke fournit une excellente référence pour déter-
miner le degré absolu d'oxydation du charbon. Des €chantillons provenant
d'autres mines de 1l'ouest du Canada seront étudiés.

Facteurs influant sur larrhéologie des charbons de 1'Ouest canadien

Des travaux réalisés au Laboratoire ou a forfait ont montré qu'on
ne peut faire confiance au modeéle rhéologique existant qui utilise la dilata-
tion et la fluidité pour prévoir la qualité du coke obtenu & partir de charbon
de 1'Ouest canadien. Les charbons des Appalaches ont toujours des dilatations
plus élevées que les charbons de 1'Ouest canadien, mais, comme plusieurs
études l'ont montré, les deux types de charbon produisent un coke métallur-
gique de haute qualité. Malgré les variations dés mesures rhéologiques, les
textures anisotropes du coke étaient similaires pour les deux types de charbon
de méme rang.

Le CANMET a récemment accordé un contrat 3 1'Université de Waterloo
pour la mise au point de 1l'appareil de plastogel qui permet d'établir les
différences dans la transformation du charbon en coke entre les charbons cré-
tacés du Canada et d'autres charbons étrangers. Les LRE continuent d° utlllser
la microscople du coke et de mettre au p01nt des méthodes automatisées et
semi-automatisées pour évaluer les quantités de macéraux réactifs et inertes
dans les charbons.

FABRICATION CLASSIQUE DU COKE DANS LES FOURS A FENTE

Les fours & coke a l'échelle technique du CANMET sont largement
utilisés par 1l'industrie du charbon et de 1l'acier pour l1'évaluation des pro-
priétés de cokéfaction des- charbons cokéfiants et de mélanges susceptlbles
d'avoir des applications commerciales. Ces essais dans les fours & coke sornt
souvent complétés par des essais a petite échelle, pour la mesure de la dila-
tation, et par- des analyses de laboratoire, pour la détermination des pro-
priétés chimiques, rhéologiques et pétrographiques du charbon et du coke.
Les entreprises charbonniéres.et les aciéries comptent sur ces installations
pour évaluer et mettre en marché leurs. ressources en charbon ainsi que pour
évaluer et choisir la meilleure combinaison de charbons et de mélanges aussi
bien pour leurs achats que pour l'exploitation de leurs usines.
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SERVICES D'INGENIERIE, D'ETUDES TECHNIQUES, DE CONSTRUCTION ET DE SOUTIEN

SOMMAIRE

Des services d'ingénierie, d'études techniques, de construction et
d'information ont €té fournis a toutes les sections de la Division.

L'atelier de mise au point de 1l'équipement a été principalement
occupé cette année a construire l'usine—pilote de cotraitement (PP3). Les
demandes de réparation et de modification urgentes provenant d'autres sections
ont été satisfaites par ordre de priorité.

Trente-six projets nécessitant la participation de Travaux publics
Canada ont vu le jour. Des discussions et une planification subséquentes ont
eu lieu par l'intermédiaire de la présente Section.

Le secteur des services d'information a €dité tous les rapports de
la Division, fourni des renseignements, organisé de nombreuses visites des
installations et endossé la responsabilité de la compilation et de 1l'édition
du rapport annuel de la Division pour 1986-1987.







ANNEXE A

- PERSONNEL PROFESSIONNEL, TECHNIQUE ET DE SOUTIEN







81

PERSONNEL PROFESSIONNEL, TECHNIQUE ET DE SOUTIEN

D.A. Reeve
G.D. Brown#*

B.Sc., Ph.D. (Bimingham)

SERVICES ADMINISTRATIFS

L. Patrick
A. Baldock
J. Gosende
M. Grebenc
J. Hogan
P. Hugues
D. Deans
S. Gilmour
L. Forieri

J. Haw

W. Lauzon

M. Lyttle (Temp.)

G. McCallum

A. van Benthem (Temp.)
B. Vincent

M. Roy (Temp.)

A. Splett

Directeur
Secrétaire

Agent admin.
Commis
Secrétaire
Commis
Commis
Commis

OTT
Secrétaire
Réc./Livr.
(Magasins)
Secrétaire
OTT

OTT

OTT

Commis
Commis
Commis
Commis

SERVICES D'INGENIERIE, D'ETUDES TECHNIQUES, DE CONSTRUCTION ET DE SOUTIEN

L.P. Mysak Dipl. tech. méc. (Algonquin)
B.A.Sc., M.Eng. (Ottawa), Ing. P.

D.M. Arsenault

J.M. Dowdall

J.L. Harcourt

R.W. Taylor

LABORATOIRE DE RECHERCHE SUR LES COMBUSTIBLES SYNTHETIQUES

J.M. Denis B.A.Sc. (Ottawa), Ing. P.

Mise au point des procédés

D.J. Patmore B.Sc. (Bristol), Ph.D. (Alberta)

T.J.W. de Bruijn B.Se., M.Sc., Ph.D. (Delft)

J. Chase 'B.Sc.Chem, (Acadia), B.Sc. Chem.Eng.
(MeGill), Ph.D. (Univ. of London)

B.Se. (MeGill), Ph.D. (Western Ontario)
B.Chem.Eng. (N. Taiwan Univer.), Ph.D.
(Dalhousie), Ing. P.

W.H. Dawson
D.D.S. Liu

Ingénieur
Installateur
Machiniste

Agent d'inf.
Technologue

Gestionnaire

Cher. sci.
Cher. sci.

Cher. sci.
Cher. sci.

Cher. sci.

% A pris sa retraite le 15/10/86




Mise au point des procédés (suite)

F.T.T. Ng

R.B. Logie
P.L. Sears
R.W. Beer
A.J.G. Cooke
R.W. Devlin
R.S. Eagleson
A.J. Kuiper
P.E. Landry
R.N.L. Lycette
G.J. McColgan
C.A.W. McNabb
P.J. Mulvihill
G.J. Noel

V.R. Phillips
R.A. St. Louis
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B.Sc. (Hong Kong), M.Se., Ph.D.
(Colombie-Britannique)

B.Sc. (Nouveau-Brunswick), -Ing. P.
M.A., Ph.D. (Cambridge)

Dipl.
Dipl.

Dipl.
Dipl.

Dipl.
Dipl.
Dipl.

. Dipl.

Dipl.
B.Sec.

Récupération du bitume et

tech. mée. (Algonquin)
Foresterie (Sault Ste Marie)

tech. biochim. (Algonquin)
tech. méc. (Algonquin)

journalisme (Algonquin)
tech. mée. (Algonquin)

chimie ind.

(Algonquin)

chimie ind. Tech. (CEGEP, Hull)
tech. méc. (Algonquin)

(Ottawa)

du pétrole

D.K. Faurschou
A.E. George
J. Margeson

Section d'analyse

R.J. Lafleur

D.M. Clugston
V. Whelan

E. Kowalchuk

L. Brazeau
D.J.A. Dion
P.M. French

B. Grossman
K.M. Hollington
G. Kodybka

S. Laplante

. .G.R. Lett

R.W. Dureau
G. MaeDonald
N.R. McLean
D. Whitehead
I. Clelland
Wen-Fei Ng

B.A.Sc. (Toronto)

B.Se., M.Se., Pn.D. (Le Caire)
B.Se. (Carleton), M.Se. (Ottawa)

B.A.Se. (Waterloo), M.Se. (Alberta)
Ing. P.

B.Se., Ph.D.

Bo SC o

Dipl.
Dipl.
Dipl..
Pipl.
Dipl.
Dipl.
Dipl.
Dipl.
Dipl.

- Dipl.

B.Sc.

B.Se.

(Waterloo)

tech. chim.
tech. chim.
tech. chim.
tech. ¢him.
tech. chim.
tech. chim.
tech. chim.

tech. chim.
tech. -chim.

tech. chim.
(Concordia)

(Guelph)

(McMaster)

(CEGEP, Hull)
(CEGEP, Hull)
(St. Lawrence)
(Algonquin)
(Algonquin)
(Algonquin)
(CEGEP, Hull)
(Algonquin)

(Algonquin)

(Algonquin)

(Employé de ‘Pétro-Cariada)

Cher. Sei.
Ingénieur

Cher. sci.

Technologue
Technologue
Technologue
Technologue
Technologue
Technologue
Technologiue
Technologue
Technologue
Technologue
Technologue
Technologue
Technologue

Cher. sci.
Cher. sci.

Cher. seci. . -

Chimiste
Chimiste
Chimiste
Technologue
Technologue:
Technologue-
Technologue
Technologue
Technologue
Technologue
Technologue
Technologue
Technologue
Technologue
Technologue
Technologue
Technologue
Technologue
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Liquéfaction du charbon

J.F. Kelly
S.A. Fouda

M. Ikura

P. Rahimi
A.D. Agnew
R.F. Campbell
D.M. Dick
J.E. Whiten

B.Eng., Ph.D. (MeGill), Ing. P.

B.Eng. (Le Caire), M.A.Se., Ph.D.

(Waterloo)

B.Eng. (Himeji), M.Eng. (Usaka), Ph.D.
(MeGill), Ing. P.

B.Se. (Iran), M.Se. (Brock), Ph.D. (Alberta)

LABORATOIRE DE RECHERCHE SUR LA COMBUSTION ET LA CARBONISATION

G.K. Lee
C.J. Adams

B.Se., M.Se. (Queen's), Ing.P., Ing.C.
B.Se., M.Se. (MeGill), Ph.D. (McMaster),
Ing.P.

Traitement du charbon et transformation du coke

Lloyd

St. James

Couturier

T.A.

JeW.

R.G. Fouhse
P.A.

R.K. Graham
P. Malaiyandi
R.R. Bell
R.F. Dowdall
D.S. Ketchum

V. O0'Connor

K. Newhook

B.Se. (Carleton)
B.Se. (Waterloo)
B.Se¢. (Saskatchewan), Ing.P.

Recherche sur la carbonisation

J.T. Price
J.F. Gransden

J.G. Jorgensen
G.H. Dicks
D.D. Cameron
K.F. Hampel
M.J. Malette
N.R
N.J

. Manery
. Ramey

B.Se. (Calgary), Ph.D. (Western Ontario)
B.Se. (London), A.R.S.M., Ph.D. (Western
Ontario)

B.Se. (Carleton)

Dipl. tech. méc. (Algonquin)

Dipl. Génie mée. (Ryerson)

Dipl. chimie ind. (Algonquin)

Dipl. tech. min. (Ste Claire)
Dipl. tech. min. (Haileybury)

Cher. sci.
Cher. sci.

Cher. sci.
Cher. sci.
Technologue
Technologue
Technologue
Technologue

Gestionnaire

Coord.recherche

Physicien
Physicien
Ingénieur
Technologue
Technologue
Technologue
Tech. de four
a coke

Tech. de four
a coke

Tech. de four
3 coke

Tech. de four
a coke

Tech. de four
a coke

Cher. sci.

Cher. sci.

Physicien

Technologue
Technologue
Technologue
Technologue
Technologue
Technologue
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Technologie des économies d'énergie

B.Eng., M.Eng. (Carleton), Ing. P. Cher. sci.

A.C.S. Hayden B.E
S.W. Lee B.Sec. (Rangoon), Ph.D. (McMaster) Cher. sei.
R.W. Braaten B.Eng. (Carleton), Ing. P. Physicien
F. Preto - B.A.Sc. (Toronto), Ph.D. (Queen' s) Cher. sci.
M. Wiggin B.A.Sc. (Waterloo) Ingénieur
K. Tait B.Sc., M.Sc. (Londres) (Echange avec le ‘

o Canada) Cher. sci.
D.E. Barker . Technologue
D.C. Post - Dipl. inst. tech. (Algonquin) Technologue
H.P. Raghunandan Dipl. tech. méc. (Algonquin) Technologue .
T.G. Sellers Technologue

Systemes émergents d'utilisation de 1'énergie

F.D. Friedrich B.Sc. (Saskatchewan), M.Sc. (Queen's),

Ing.P. Cher. sci.
E.J. Anthony B.Sc., B.A. (université ouverte) Ph.D. _

(Swansea), C.Chem. Cher. sci.
D.L. Desai . B.E. (Sardar Patel), Ing.M. (Ottawa), Ing.P. Ingénieur
I.T. Lau B.Sc. (Cmengkunk), M.A.Sc. (Ottawa) Ingénieur
V.V. Razbin Dipl. Ing. (Sofia), M.Sc.Eng. (Carleton) Ingénieur
W.J. Birtch _ Technologue
D.H.J. McLaughlin Technologue .

Procédé de combustion industrielle

H. Whaley B.Sc., Ph.D. (Sheffield), Ing.P., Ing.C. Cher. sci.
G.N. Banks B.A. (Colombie-Britannique) Cher. sci.
P.M.J. Hugues B.Sc. (Waterloo), M.Sc. génie méc.
(Waterloo) Cher. sci.

K.V. Thambimuthu B.Se. (Birmingham), M.Eng. (McGill), Ph.D.

. (Cambridge), Ing.C. : Cher. sci.
R.J. Philp M.App.Sc. (Toronto), Ing.P. Ingénieur
J.K.L. Wong B.Sc. (Calgary) Physicien
D.C. MacKenzie Dipl.Ing. (Cambrian College) Technologue
B.C. Post Technologue. -
A. Salamon Technologue
D.G. Savignac Dipl. tech. mée. (Algonquin) ' Technologue
R. Nadarajah B.Sc. (Aston), Ing. P. ' Technologue
R.J. Lacelle Tech. élec.

Constitution du charbon et du coke

B.N. Nandi B.Sc., M.Se. (Calcutta), Dr.Génie
' (Karlsruhe). Cher. sci.
J.A. MacPhee B.Sc. (St. Francis Xavier), Ph.D.
(Colombie-Britannique) Cher. sci.
L.A. Ciavaglia B.Eng. (Carleton), Ing.P. Physicien
B.H. Moffatt ' : Technologue

S.E. Nixon o Technologue
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Contrdle des projets et conception industrielle

S.I. Steindl Dipl.Ing. (Budapest), M.Sc. (Queen's), Ingénieur
Ing.P.

Controle de la qualité

R. Prokopuk B.Sc. (Alberta) Physicien
R.K. Jeffery Technologue
F.L. Wigglesworth Tech. élec.

LABORATOIRE DE RECHERCHE SUR LE TRAITEMENT DES HYDROCARBURES

M. Ternan B.A.Sc. (Colombie-Britannique) Ph.D. Gestionnaire
(McGill) Ing.P.

Conversion des hydrocarbures

D.P.C. Fung B.Sc. (Colombie-Britannique), Ph.D.
(Windsor) Cher. sci.
M. Skubnik B.génie, M.génie (Bratislava), Ing.P. Physicien

Pyrolyse et gazéification

E. Furimsky Ing. dipl. (Praque), Ph.D. (Ottawa) Cher. sci.
A. Palmer B.Sc. (Montreal) Cher. sci.
M.W. Channing Dipl. tech. forest. (Sir Sanford Fleming) Technologue
D. Smith Dipl. tech. instr. (Algonquin) Technologue
M. Légere Dipl. Surv. Tech. (Ryerson) Technologue

Analyse et normalisation

L.C.G. Janke B.Sc. (Sir Wilfred Laurier), B.Ed. (Queen's) Physicien
M.D. Farrell B.Sc. (Carleton) Physicien
J.Z. Skulski Ing. chim. (Wroclaw, Pologne) Chimiste

J. Glasa Cert. Matric (Bratislava) Technologue
T.G. Moher Dipl. tech. chim. (Algonquin) Technologue
T. Psutka B.Sc. (Carleton) Technologue
H. Koethe B.Sc. (Honours) (Carleton) Technologue
D. Rioux Technologue
M. Skaff Technologue

Section de la séparation et de la caractérisation

H. Sawatsky B.S.A., M.S.A., Ph.D. (Toronto) Cher. sci.
S. Coulombe D.E.C., B.Sc., Ph.D. (Montréal) Cher. sci.
B. Farnand B.A.Sc., Ph.D. (Ottawa) : Cher. sci.
G. Jean D.E.C., B.Sec., Ph.D. (Western Ontario) Cher. sci.
P. Chantal B.Sc., M.Sc., Ph.D. (Laval) Cher. sci.
S.M. Ahmed B.Sc., M.Sc. (Inde) Chimiste
G.T. Smiley Dipl. Ing. chim. (Ryerson) Technologue
H. Barber Technologue

T. Yoshida B.Sc., M.Sc. (Muroran), Ph.D. (Hokkaida) Chercheur inviteé
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Bydrotraitement catalytique

J.F. Kriz Ing. dipl. (Prague), Ph.D. (Dalhousie),
Ing.P.

B.Sc., Ph.D. (St. Andrews)

B.Sc. (Madras), M.Sc. (ITT-Madras), Ph.D.

(Calgary)

M.F. Wilson
M.V.C. Sekhar

C.W. Fairbridge
J. Monnier

E.C. McColgan
M.R. Fulton

M. Stolovitsky
P.S. Soutar

B.A.Sc. (Laval), Ph.D. (McMaster), Ing. P.

Dipl. tech. chim. (Algonquin)
Dipl. tech. biochim. (Algonquin)

Recherche sur la catalyse

J.R. Brown B.Sc., Ph.D. (Western Ontario)

J.Z. Galuszka B.Sc., M.Sc., Ph.D. (Jagiellonian, Cracovie,
Pologne)

S.H. Ng B.génie-chim. (Taiwan), Ph.D. (Nouveau-

Brunswick), Ing. chim.

V.M, Allenger B.Eng. (MeGill), M.A.Sc. (Ottawa)
L.E. Galbraith B.A. (Carleton)
M. Légére

CHANGEMENTS PARMI LE PERSONNEL

Promotions et transferts

Adams, C.J. du BPR au LRCC
Fung, D.P.C. d'ERL au BPR
St. James, J.W. de technologue & physicien, LRCC

Départ 2 la retraite

Brown, G.D.
Démissions
Weatherall, D.
Margeson, J.

Rostkowski, J.

MacDonald, J.M.

B.Sc., M.Sc. (Lakehead), Ph.D. (St. Andrews)

Cher. sci.
Cher. sci.

Cher. sci.
Cher. sci.

Technologue
Technologue
Technologue
Technologue

Cher. sci.
Cher. sci.

Cher. sci.
Cher. sci.
Technologue
Technologue




Nouveaux employeés

Schumann, K.
Pelletier, M.
Belinko, K.
Thomas, S.
Smith, D.
Estwick, E.
Feres, V.
Nadarajah, R.
Clelland, I.

Fournier, D.

Malette, F.
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RAPPORTS DE LA DIVISION

MEMOIRES SOUMIS POUR PUBLICATION DANS UNE REVUE (J)

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

86-22(J)
86-23(J)

86-31(J)

86-32(J)

86-37(J)

86-38(J)

86-39(J)

86-42(J)

86-48(J)

86-52(4J)

86-55(J)

86-58(J)

The diffusion of liquids in pores

A rapid method for monitoring the
hydrodeoxygenation of coal-derived
naphtha

Surface structure and oxidation
reactivity of o0il sand coke particles

Fluidized bed combustion of petroleum
coke at CANMET

A rapid laboratory method to study
displacement from packed beds of o0il sand

A comment on "Catalysis by transition metal
sulphides" by Harris and Chianelli

Hydroprocessing of 0il sand- and coal-
derived distillates: Summary of CANMET
findings

Kinetics of coke formation in crudes and
their fractions in a hydrogen atmosphere
B.N. Nandi

Catalysts supported on hydrous titanates
for hydroprocessing mixtures of heavy
0il and coal

Hysteresis caused by dimensional changes
of porous solids during mercury porosimetry

Role of iron in hydrogen sulphide removal
from hot gas

Fractal description of the surface
structure of coke particles

M. Ternan

B. Farnand
C. Fairbridge

~ S. Coulombe

E. Furimsky
A.D. Palmer
S.H. Ng

C. Fairbridge

E.J. Anthony

J.L. Margeson
V. Hornof
G.H. Neale
D.K. Faurshou

M. Ternan

J.F. Kriz
C. Fairbridge
M.F. Wilson

D.K. Banerjee
K.J. laidler
D.J. Patmore

J. Monnier
G. Dénes

J. Potter
J.F. Kriz

M. Ternan
L.P. Mysak

E. Furimsky
A. Palmer
M.E. Brett

R. Provencher
M. Yumura

S.H. Ng
C. Fairbridge
B.H. Kaye




ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

" ERP/ERL

ERP/ERL

86-60(J)

86-62(J)

86-75(J)

86-76(J)

86-77(J)

86-79(J)

85-82(J)

86-86(J)

86-88(J)

86-91(J)

86-93(J)

87-04(J)

92

Chemisorption of oxygen by coke deposited
on catalyst surface

Gasification reactivity of Canadian
anthracite and semi-anthracite chars

Use of Boudart reaction for regeneration of
hydrotreating catalysts

Characterization of carbonaceous solids
by oxygen chemisorption

Gas holdup in a tubular reactor at high
pressure

Time series analysis of gamma densitometry
signals

Evaluation of potential uses for solid
wastes from atmospheric pressure fluidized
bed combustion of coal

Measurement of density and expansion
coefficient of light Arabian vacuum bottoms
at high temperatures and pressures

Characterization of surfactants isolated
from enhanced 0il recovery oil-in-water
emulsions

Interpolation and differentiation of
eXperimental data with cubic splines

Characterization of naphtha produced by

coal-heavy 0il coprocessing

Catalytic cracking of hydrotreated
conventional and synthetic feedstocks

E. Furimsky
D.G. Duguay
J. Houle

D.P.C. Fung
C. Fairbridge
R. Anderson

E. Furimsky
J. Houle
Y. Yoshimura

E. Furimsky
A. Palmer

D.G. Duguay
D. McConnell
D.E. Henson

T.J.W. de Bruijn
J.D. Chase
W.H. Dawson

J.J. Lipsett
R.D. Noble
D.D.S. Liu

E.E. Berry
E.J. Anthony

D.D.S. Liu
D.J. Patmore
T.S. Yuyitung
J.J. Lipsett
K. Chapman

S. Coulombe
B. Farnand
H. Sawatzky

M.V.C. Sekhar

B. Farnand
P. Rahimi
S. Fouda

S.H. Ng
L.E. Curts
K.R. Dymock




ERL 87-11(J)

ERL 87-18(J)

ERL 87-20(J)
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Study of pore structure and reactivity
of Canadian coal-derived chars

Large pore Ni/SiOZ-A1203 catalysts for
hydrogenation of synthetic distillates:
Effects of support composition and
structure

Regeneration of hydrotreating catalysts

PRESENTATIONS ORALES (OP)

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

86-26(0P)

86-27(0P)

86-28(0P)

86-36(0P)

86-73(0P)

86-80(0P)

86-83(0P)

86-84(0P)

86-90(0P)

86-92(0P)

87-02(0P)

District heating - A future in Canada?

CANMET hydrocracking and coprocessing for
synthetic fuels production

Les carburants oxygénés

Development of reactivity parameters for
characterization of coal in fluidized bed
combustion

Comparison of catalyst surface composition
measured by XPS with hydrogen produced from
0il sands residuum (Abstract only)

Pyrolysis of an asphaltenic 0il on catalyst
surfaces having various acidities, (Abstract
only)

Coal 0il coprocessing

Pore structure engineered catalysis for
hydrocracking heavy feeds (Abstract only)

Development of nickel catalysts for hydro-
Zenation of synthetic fuels using

~ deposition-precipitation methods (Abstract

only)

Catalyst phenomena in upgrading oil sands
bitumen and heavy oil (Abstract only)

Valorisation des distillats de sources
d 'hydrocarbures non conventionnelles
(Abstract only)

S.H. Ng
D.P.C. Fung
S.D. Kim
A. Kozak

M.F. Wilson
P.R.
Mainwaring
J.R. Brown
J.F. Kriz

E. Furimsky
Y. Yoshimura

M. Wiggin

P.M.
J.M.

Rahimi
Denis

R.J. Lafleur

I.T. Lau

M. Ternan
S. Girard
J.R. Brown

M. Ternan
J.F. Kriz

M. Ikura

M.V.C. Sekhar

M.F. Wilson
P.R.
Mainwaring
J.R. Brown

M. Ternan

J. Monnier
M.F. Wilson
C. Fairbridge




ERP/ERL 87-06(0P)

ERP/ERL 87-07(0P)

ERP/ERL 87-08(0P)

ERL 87-13(0P)

ERL 87-17(0P)

ERL 87-22(0P)

ERL 87-23(0P)

ERL 87-27(0P)

PRESENTATIONS ORALES ET MEMOIRES SOUMIS POUR PUBLICATION DANS UNE
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Methane polymerization using a hollow
cathode (Abstract only)

Surface chemistry and reduction of large
pore Ni/Si0p-A1503 distillate
hydrogenation catalysts (Abstract only)

Influence of the acidity of fluorinated
alumina catalysts on cracking activity
(Abstract only)

Separation and characterization of polar
materials in synthetic crude naphthas by
column adsorption (Abstract only)

Flash hydropyrolysis of bituminous coking
coal (Abstract only)

Beneficiation of low-rank Canadian coals
for coprocessing using oil agglomeration
(Abstract only)

Characterizing the structure of catalysts
by fractal geometry (Abstract only)

A data package for the validation of
combustion simulation codes

P. Meubus
G. Jean

J.R. Brown
M.F. Wilson

Je Galuszka
V.M. Allenger
C. Fairbridge

T. Yoshida
P.D. Chantal
H. Sawatzky

M. Ikura
A.J. Last

J.A., Mikhlin
M. Ikura

C. Fairbridge
B.H. Kaye

P.M.J. Hughes
F.C. Lockwood

REVUE (OPJ)

ERP/ERL 86-08(0PJ)

ERP/ERL 86-12(0PJ)

ERP/ERL 86-21(0PJ)

ERP/ERL 86-24(0PJ)

ERP/ERL 86-35(0PJ)

Reaction of acetylene over fluorinated
alumina catalysts

Adsorption of nitrogenous-type compounds
from synthetic crude fractions on various
sorbents

Improving the prformance of fluidized
bed boilers at Canadian Forces Base
Summerside

The competititve adsorption of fuel-type
compounds on zeolite 13X

Fluidized bed combustion of a high-sulphur
Eastern Canadian coal

V.M. Allenger
C. Fairbridge
D.D. McLean
M. Ternan

P. Chantal
S. Ahmed

G. Jean

H. Sawatzky

V.V. Razbin
F. Friedrich

G. Jean

P. Chantal
S. Ahmed

H. Sawatzky

D.L. Desai
E.J. Anthony
F. Friedrich
V.V. Razbin




ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

ERP/ERL

86-4L4(0OPJ)

86-46(0PJ)

86-17(0PJ)

86-49(0PJ)

86-50(0PJ)

86-54(0PJ)

86-57(0PJ)

86-64(0PJ)

86-65(0PJ)

86-66(0PJ)

86-67(0PJ)
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Accord d'exécution relatif aux mélanges charbon-liquide ...

M. Wiggin

D.A. Reeve
D.A. Reeve .-
H. Whaley
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Accord sur la combustion en lit fluidisé 3 la pression
AtMOSPHEriqUe .ceeesecesccscescscssccssscescassssescesssnsas FoDo Friedrich
cececsssssessescscrssssssessssssssecsansscesse EoJdo Anthony
Accord sur la combustion du charbon pulvérisé a faible
teneur en NOy ciceeneneccecaccecesescescccrsrcnnnenccces G.K. Lee
Accord d'exécution relatif aux sciences de combustion du
CHATrDON eesescessosscescscssssescscscsccssscscscssnsssesses UK. Lee
et escscsccsscercsasassersssasenscncnnccsssssses He Whaley
cesecsscssesscacvensencssassasssscscasssesccssss PoMoJ. Hughes
Accord d'exécution relatif au chauffage urbain .cceeeceess. M. Wiggin
Accord d'exécution relatif aux thermopompes de pointe ..... M. Wiggin

FONDATION INTERNATIONALE DE RECHERCHE SUR LES FLAMMES
Groupe d'experts en aérodynamique (membre) ..eceeeeecccees.. H. Whaley
Groupe d'experts en chimie des flammes (membre) «...e¢e..... E.J. Anthony
Comité conjoint (MEMDre) seeecessesceccccscsccsssccaneasass G.K. Lee
Groupe d'experts sur le charbon pulvérisé (membre) ........ H. Whaley
Groupe d'experts sur l'huile et le gaz (membre) ¢eeses..... A.C.S. Hayden

ORGANISATION INTERNATIONALE DE NORMALISATION (ISO)

ISO/TC-27 Comité consultatif canadien sur les combustibles

minéraux solides (président) ceeeescecececcecccssescasss L. Janke
ISO/TC-27/SC-2 Charbons bruns et lignites (secrétaire) .... L. Janke

' (membre général) .... R. Prokopuk

ISO/TC-27/8C-2/WG-15 Abrasion du charbon (membre) ......... R. Prokopuk
ISO/TC=27/SC-3 Coke (MEMDre) seecessesscsscascssssseasssssss JoFo Gransden
ISO/TC-27/WG-12 Plasticité (membre) ceeeecescecccscceceesss T.A. LlOyd
ISO/TC-102/SC-3 Mise a l'essai physique des mineris de fer

(Président) eeceseesssssesessccscsassaccsssssesssssacsss JoTo Price
ISO/TC-109 Braleurs 2 l'huile domestiques (membre) ........ A.C.S. Hayden
ISO/TC-146/5C-1 Qualité de l'air - Emissions de sources

FiXes (MEMDIE) «teeeeecercceaccccoscssssssscssssccssssssss He Whaley

SOCIETE INTERNATIONALE DE GENIE DES REACTIONS CHIMIQUES
Symposium international canadien sur le génie des réacteurs
chimiques (1990), Comité organisateur (membre) ...ee.... J.F. Kelly

ORGANISATION DU TRAITE DE L'ATLANTIQUE NORD (OTAN)
Institut d'études avancées de 1'0OTAN sur la conception et la
technologie des réacteurs chimiques, London (Ontario) (1985)
Comité consultatif organisateur (membre) eeeeeeessecessss.s M. Ternan

PROTOCOLE D'ENTENTE SUEDE/CANADA SUR LA TECHNOLOGIE DE
CONSERVATION DE L'ENERGIE
Coordination du chauffage Urbain cceceescescccccesccccseses M. Wiggin

GROUPE INTERORGANISATION E.-U,/CANADA SUR LA COMBUSTION DU BOIS
Groupe de recherche (MEMbBre) ceeceecesccssescccsceccecsececeess A.C.S. Hayden
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PROTOCOLE D'ENTENTE E.-U./CANADA SUR LA COOPERATION EN MATIERE
DE RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT SUR LES SABLES BITUMINEUX (SABLES
PETROLIFERES) ET L'HUILE LOURDE

Comité exécutif (président canadien) c.eeececececeeccencens

(secrétaire canadien) c.eeeceecsceccsessosse

(membr‘e Canadien) ® 90900000 es PO eEPOESIOCEOCEOEEOEDSETTTY
‘Comité techique pour 1'Annexe I (MEmMDBres) ceeeececececccees

PROTOCOLE D'ENTENTE E.-U./CANADA EN MATIERE DE R-D ENERGETIQUES

Comité de gestion (MEmBre) eeecececsoccecccncccccccasanenna

REPERTOIRE INTERNATIONAL DE SOURCES INFOTERRA DES NATIONS-UNIES

(membre expert en questions environnementales) ......ccc....

TALLIANCF SUR LE CHAUFFAGE AU BOIS

Comité technlque (MEMDI'E) teceeeecnsosconoassacsaascsansoans
Essais sur les EmisSsions (MEMBre) ceeeeeeececococcsccacccans

ETATS-UNIS D'AMERIQUE

AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS

Comité ‘général de la Division de la lutte contre la
- poluttion atmosphérique (MEMBre) eeeeeceeceececcseacenesces

Comité de recherche sur la technologie de la combustion

et .des combustibles (MEMDre) ceeeeeesececcscecccescssnns
Comité de recherche sur la corrosion et sur les dépdts
" provenant des gaz de combustion (membre) eceeececesccocas
Comité des distinctions et des prix, Examen des mémoires,
Division des combustibles (membre) ..eeeeeecescsccccacss
Division de la lutte contre la pollution atmosphérique,
Comité d'examen des mémoires (MEmMBre) eeeececcecascscsoee
Comité d'organisation de 1'American Power Conference

(membre)

8 00 0006000 00000000800000000000000000000000000cc0ee

. Comité du prix Percy Nlcholls (MEmMBre) cecccecessaccaconss

_ AMERICAN ‘SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS (ASTM)

Comité sur 1les normes (MEemBre) .eeeeecececcsccceccsssnsosecs

Comité D=2, Produits du pétrole et lubrifiants (membre) ...

Comité D-5, Secrétaire du Comité des MEmMDres .eceeeccesssos

Comité D-5, Conseil exécutif (Membre) ceeeeceeccceeccessens

Comité D-5,

(membre) R L LT PR PR TR

Comité D=5, Charbon, coke, combustibles gazeux _
(membre ZENEral) «.esesececscsssocccnncossessanscaccacnns

Comité D=32,

Comite D=-34,
Comité D- 38,
Comité'D-22

- (membre)
Comité E-42,

Catalyse (mEemMbres) ceeesececscccsasssassssness
Elimination des déchéts (MEmbre) eeeseeeeecsss
Utilisation des résidus (membre) .cceececceices
Surveillance et évaluation environnementales

R R N RN A EEREERE R NN

Spectroscopie de surface (membre) .eceeeeeeees

D.A.'Reeve ,
‘A.E. George
H. Sawatzky -
H. Sawatzky
R. Lafleur

D.A. Reeve
R. Prokopuk

A.C.S. Hayden
R.W. Braaten

H. Whaley
G.X. Lee
G,K.rLee._

H. Whaley -

‘H. Whaley

He Whaley
G.K. Lee

L. Janke .
R.J. Lafleur
L. Janke
L. Janke
M.D. Farrell

R. Prokopuk
C. Fairbridge

.. S.H. Ng.

E.J. AnthHony.
E.J. Anthony

R. Prokopuk '
J.R. Brown
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Sous-comité D-5-07, Propriétés physiques du charbon -
(MEMDIE) eeseveascncosssecscsncsssscsssesssscecssssssnssas L.A. Lloyd
Sous-comité D-5-22, Essais physiques du coke (mémbre) ..... T.A. Lloyd
Sous-comité D-5-28, Analyse pétrographique du charben T
(MEMDrE@S) seeeesoacscosacscsaascassassascssssasssassssss BoNo Nandi
Cevseeseecnesescavessssssssssssssaasascssssess JoCo JoOrgensen
Rendement thermodynamique des appareils brdlant des . - .
COMBUSEibIesS SO1ideS cecescecssssacsnccccsesssassssscees RoW. Braaten

NATIONAL ENGINEERING FOUNDATION
Comité organisateur de la conférence "Combustibles de demain"
(MEMDIe) voeescsoscecevanccsscsssasssssssssccncsssesssss GoaKo Lee
Comité organlsateur de la conférence sur l'encrassement et
‘la scorification dus aux impuretés dans les combustibles
(MEMDIE) «eessvosssssscasscasccascsssssscassssnsssascsses G.Ko Lee

UNITED STATES OF AMERICA FOREST PRODUCTS RESEARCH
Comité de révision des publications de la société
(membre) 000000'00..'.0...000000D..00.0....00."00'..‘... DOP‘C' Fung

UNITED STATES DEPARTMENT OF ENERGY :
CLM - Comité des normes et des pratiques (membre) eeeeesss. H.o Whaley
CLM - Sous-comité de la combustion (président) ee¢eceecc... Ho Whaley

CANADA - GOUVERNEMENT-FEDERAL.'

OFFICE DES NORMES GENERALES DU CANADA :

Comité 3-GP, Sous- comité des méthodes dfessais du petrole

(MEMBrE) veeseesssonsssssscsssassansnssscssssssesasssesss MoFo Wilson
Comité sur les combustibles de distillat moyen (membre) ... A.C.S. Hayden
Sous-comité sur les combustibles de chauffage (pre51dent) . A.C.S. Hayden -
Comité sur l'essence et les combustibles de rechange pour

les automobiles (memMbre) e...eeeseeececsscssceccscssessss A.C.S. Hayden
Comité sur les produits pétroliers (membre) .cc.cseececsee... R.J. Lafleur
Comité sur les méthodes d'essai (membre) eo.cecesessesssess RoJ. Lafleur:
Comité sur 1'1dentif1catlon des boutellles 2 gaz médical, '

des conduites et des roblnets de chasse sous pression

(MEMDIE) sesevecececoeoensoascessscssasssssssssssasassss LoP. Mysak
Comité sur les manomdtres (membre) eeceeeesccssesscsceassss LoP. Mysak

ENERGIE, -MINES ET RESSOURCES CANADA
Fonds de recherche Alberta/Canada sur les ressources
énergétiques; sous-programme de R, D et D sur la
récupération de la, chaleur résiduelle (membre) ......... M. Wiggin
-Entente Canada/Nouveau-Brunsw1ck sur la combustion du
_ charbon et des schistes bitumineux
Comité de gestion (membre) seessssscscsscccocesenseceasss G.Ko Lee
Comité techique (président) ceeeesseescescccccncncesssss F.Do Friedrich
(MEMDBLE) eseaveosasscsscssscssssanssss VoV. Razbin
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Entente Canada/Saskatchewan sur les huiles lourdes/

combustibles fossiles

Comité de gestion (membre) .v.ceececsceeecceecacasesaess D.A. Reeve

Comité consultatif techique (membres) .eieeeceeceeeseesss M.F. Wilson

sesesssesssesssses A.E. George

Entente Canada/Nova Scotia Power Corporation relative a

l'ingtallation d'essai a 1it fluidisé de Point Tupper

(N.=E.)

Comité de gestion (memMbre) seescecsccscssacessssssecesss FoDo Friedrich
Hydrocraquage CANMET

Comité de liaison (président) sscescecscececanaceeaceeees JoM. Denis

Comiteé des brevets et des publications (membre) ........ J.M. Denis

Coordination des brevets (représentant) e..eeeeeceesesss D.J. Patmore
Comité des politiques sur le cotraitement CANMET (membre) J.F. Kelly

ENVIRONNEMENT CANADA
Comité consultatif environnemental sur la technologie de
la combustion en lit fluidisé (membre) e.cecseseseesesees E.J. Anthony

COMITES INTERMINISTERIELS

Comité de recherche et développement en matiére d'énergie

dans les bdtiments (MEmMbre) eseesescesesocccaccecanessss A.C.S. Hayden
Comité sur les dispositifs de modernisation et les

additifs (membre) ceeeescescccssssssssssssccnssescssesss A.C.S. Hayden
Comité sur les combustibles et les lubrifiants (membres) .. M.F. Wilson

oo S.W. Lee

Comité sur les combustibles liquides destinés au

transport (Membre) cesssesccesscseasssscesssesssscscsscess A.C.S. Hayden
Comité de la R-D sur la biomasse (membre) ..eeeeeeeeesces.. A.C.S. Hayden
Plomb dans l'essence (Membre) cescscececcescoscssssssssases A.C.S. Hayden
Comite des combustibles (membre) eceeeeseececececcssscsessss FuD. Friedrich
Comité de gestion sur l'hydrocraquage CANMET (président) .. J.M. Denis
Groupe de travail sur l'estimation de la hauteur des

cheminées (MEMbre) vesceesscessscsssscesscccenssnsscesss Hoe Whaley

COMITE ASSOCIE DU CONSEIL NATIONAL DE RECHERCHES SUR LES CRITERES
SCIENTIFIQUES CONCERNANT L'ETAT DE L'ENVIRONNEMENT
Comité sur les €missions provenant des appareils 2
combustion résidentiels (président) ..c.ceeveeeccesessss A.C.S. Hayden

CONSEIL DE RECHERCHES EN SCIENCES NATURELLES ET EN GENIE
Programme des chaires de recherche universités/industrie
Comité technique ad hoc (président et membre) cecesseess J.R. Brown

CANADA - COMITES DIVERS

AOSTRA/INDUSTRIE/EMR
£tude de la possibilité de transport des huiles lourdes
par pipelines (MEMDre) scecessccscccsscscssecssssssssssss AE. George
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Comité technique du projet sur la récupération in situ
a4 la vapeur au lac Grégoire (Membre) c.ceeceecececececceess A.E. George
Laboratoire d'essai souterrain (membre) ...ccceeiaseccesses A.E. George -
ftude sur 1'utilisation des résidus des installations de
valorisation )
Comité de gestion (membre) ..eeeeeeseeececsacicaccsscass F.Do Friedrich '
(suppleant) ceecececcsesrancesscsseess JoM. Denis

GROUPE DE TRAVAIL SUR LES MELANGES LIQUIDE-CHARBON DE .
L'ATLANTIQUE (membI“E) @00 eessessentsscacssatsesssenecsssssssnatesn Ho Whaley

ASSOCIATION CANADIENNE DE L'ELECTRICITE
Groupe d'experts-conseils sur le contrdle des émissions ... G.K. Lee
Projet sur lés caractéristiques des déchets .de la
combustion en lit fluidisé a la pression atmosphénique _
avec circulation (conseiller technique) .eeeeveccesses.. E.Je Anthony
Projet de balayeurs ‘de flammes pour la surveillance de : o
la combustion du charbon (conseiller technique) ..e¢s.... P.M.J. Hughes

ASSOCIATION CANADIENNV DE RECHERCHE SUR LA CARBONISATION
Bureau de direction (Membre) sceceeecesceccscccsssscssassess DoA. Reeve
(SeCrétaire) seeeeeeesssssceascaseessses JoTo Price

Comité technique (MemMBre) seeeesesecccseessssassscaacesssss JoF. Gransden
(SECrétaire) veeeeecescsenssssssesscasssss A.T. Lloyd

GROUPE CANADIEN DE PETROGRAPHES DU CHARBON (membre) eceeeesceess J.Go Jorgensen
(secrétaire) seee.... B.N. Nandi

ASSOCIATION CANADIENNE'DU GAZ
Comité des normes (membre) teeceesssscsessescrscsasccesassnss G.K. Lee
Efficacité saisonniére des appareils alimentés au gaz esess A.C.S. Hayden
Brdleurs a gaz industriels et COMMErciauX ceccseeesscessecess Fo Preto
Chaudiéres a gaz industrielles et commerciales d'assemblage F. Preto
Chaudieres a tubes-foyer verticaux alimentées a la pression
atmospherlque et chauffe-eau d'alimentation 1ndUStr1els
‘et commerciaux (membre) tiesssscesccccssssscssssssssssses Fo Preto

ASSOCIATION CANADTENNE DES 'CONSTRUCTEURS D'HABITATIONS . . -
Groupe de travail sur les sytemes futurs de climatisation :
des 10cauX (MEmMbre) ceseceesescscsssescsscscsesasssssesss A.C.S. Hayden
Comité sur le contrdle de la ventilation et de la. ,
récupération de la chaleur (membre) e.eeeecseesseascesss A.C.S. Hayden
Comité sur les exigences techniques des maisons R2000
(MEMBIre) seescecearcasassossccescaassssssscccssssssssssss AeCeS. Hayden
Comité de recherche technique (membres) ..eeeeeececcessesss A.C.S. Hayden |
essssssscssssssscss Fo Preto

INSTITUT CANADIEN DE L'ENERGIE (directeur) «.eeceececesssessessss E.Jo Anthony
Section d'Ottawa (trésorier) .eeeeecssccscccscsscccacsensss EoJo Anthony
Comité exécutif de la section d'Ottawa (directeur) ........ S.W. Lee
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SOCIETE CANADIENNE DU GENIE CHIMIQUE

Exécutif de la section Ottawa-Hull (ancien président) .....
(président) cececccccacs
(vice-président) ceeeeee
(président du programme)
(secretaire) cecececcess

Sous-comité permanent du programme des conférences
Section locale (représentant) ceeeececcecceccsccsssccans

ASSOCIATION CANADIENNE DE NORMALISATION
Comité sur les sytémes de chauffage 2 1'huile (membre) ....
Sous-comité sur les registres de cheminées (membre) .......
Lutte contre la pollution atmosphérique (direction) .eceese
Performance des incinérateurs (membre) .ceceessceescccsccas
Comité directeur sur la sécurité en matiere d'incendie et
sur la combustion (MEMDIre) ceeesescscccscesessssssssascns
Appareils alimentés & l'huile (membre) c.ceeccescecsccaceacs
Modernisation des brileurs &-l'huile (membre) ..cecceeccess
£chantillonnage des émissions et mesures (président) ......
(membre) ceeeseees
Emissions et efficacité des appareils brilant des
combustibles solides (MEMBre) ceseeceessccasscccssencnne
Comité de l'évaluation €nergétique des maisons (membre) ...
Sous-comité sur les techniques de mesures (président) .....
Sous=-comité sur les techniques d'analyses applicables aux
M2isSONs (MEMDPrE) ceveeceroccccccsccccscsasoscassaasasasas
Groupe de travail sur la ventilation contrdlée dans les
Maisons (MEeMDIrE) ceeeeccecccccscsssssscssssncscssassnsnsse
Comité sur la ventilation dans les nouvelles maisons
(MEMDIE) eveeeeecceasoscanccessacsonnocnassscannsansssss
Code d'installation des appareils brilant des combustibles
S01idesS (MEMDIE) ceeesoceccccsscenssscscscssscccsssososs
Comité sur les appareils alimentés au bois (membre) ...c...
Comité sur les appareils de chauffage des locaux brilant
des combustibles solides (MEMDre) ececesecccasscsscssscass
Comité sur l'évaluation énergétique des maisons (membre) ..
Comité sur les chemindes et les foyers en magonnerie
(MEMDrE) cceeevescecccosscsosscsssasscsassssossscsssnannnssss
Comité de gestion exécutif sur les systémes de ventilation
(MEMDIES) eeceeescsovecssssccsssssnssscscssssascsscscnocs

I I B IS SIS A S BT RPN IR I I A A A A N N I I I I N B I

SYMPOSIUM CANADIEN SUR LA CATALYSE (10€)
’ (organisateur des séances et vice-président) .c.eeeecsccccse

SYMPOSIUM CANADIEN SUR LA SCIENCE DES SURFACES (1u4€)
Surface Canada 88 (organisateur des séances et
Vice-pPéSident) €9 00 506000008000 00000020 eBesIRERIOIEOSOSORIEOEBNLOTOIRTSTTDS

M.I. Ikura

J. Chase

V. Allenger
V. Allenger
J. Monnier

J.F. Kriz

A.C.S. Hayden
A.C.S. Hayden
H. Whaley

F.D. Friedricn

A.C.S. Hayden
A.C.S. Hayden
R.W. Braaten

H. Whaley
R. Prokopuk

R.W. Braaten
A.C.S. Hayden
R.W. Braaten
A.C.S. Hayden
A.C.S. Hayden
A.C.S. Hayden

R.W. Braaten
R.W. Bratten

A.C.S. Hayden
A.C.S. Hayden
A.C.S. Hayden
A.C.S. Hayden
F. Preto

J.R. Brown

J.R. Brown
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Division de la catalyse (secrétaire-trésorier) .ceeeeececccss

Comité exécutif (membre) ..

oo s see0 02000 esesseaseecces

Comité exécutif de 'la section Ottawa-Hull

(meribre d'office) vevee.

© 0008 8 00 00PIOSSLIRESISTOIOIEOGEIOITTETS

-Divisioh de'la seience'des-SUrfaces (membre) «eeeeecescecss

ASSOCIATION POUR LA RECHERCHE ENERGETIQUE DE. L'INDUSTRIE DU FER
Comité technique (membre) ceteriesscesssacensscnesacassnnno

ASSQCIATION CANADIENNE DE L'HABITATION ET DU DEVELOpPEMENT

URBAIN (ACHDU)

. px1g=nces futures en matiere de climatisation des loecaux

(président) ceeesinsecss

se s evesssens e s ees 0 es st

'7Cohtr61e de la ventilation et récupération de la chaleur

(MEMDPE) seeoeosonrsvscssessscssssssosacssssaasosssssnas

~Comité de recherche technlque (Membre) ceeeeescesoincnecoce

COMITE NATIONAL DE COORDINATION DES THERMOPOMPES (Pre31d°nt) oo

INSTITUT PROFESSIONNELIDE‘LA FONCTION PUBLIQUE DU CANADA(
Comité sur la recherche et le développement énergétiques
(Df‘éSident) '--o’oooooo-o.-"ooo'ooeocooooooo.‘oh'oo-o"oeo

LABORATOIRES DES ASSUREURS DU CANADA/ASSOCIATION CANADIFNNE DE
NORMALISATION -
Comité conjoint sur;les'apparells allmentes au bois
(MEMDre) eeesveceecssanse '

PRI SRR N ST R B T I B B K A I A 4

J.F. Kriz
J.R. Brown

J. Monnier .
J.R. Brown

C.dJd. Adams

A.C.S. Hayden

A.C.S. Hayden
A.C.S. Hayden

M. Wiggin

M. Wiggin

A.C.S. Hayden
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Titre du contrat
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CONTRATS

Entrepreneur

Autorité
scientifique

Etat
d'avancement

Compositional analysis of
hydro-treated middle dis-
tillates from synthetic
crudes by mass spectrometry

Characterization of virgin

and hydrogenated liquids from

spouted bed pyrolysis of
Canadian coals

Development of rapid GC/MS
method using a Finnigan
3400 GC/MS instrument for
type characterization of
hydrocarbons

Analyses of synthetic crude
middle distillate fractions
by C-13 NMR

Préparation de nouveaux
catalyseurs a base de métaux
supportés sur Z3M-5 pour la
désoxygenation de composés
organiques

Upgrading of synthetic crude
distillates with commercial
hydrotreating catalystsd

Primary thermal upgrading of
residua to transportation
fuels

Dearomatization of synthetic
crude

Development of metal cluster
catalyst for conversion of
middle distillate fractions
of synthetic fuels

The degradation study of
metals-tolerant fluid
catalytic cracking catalyst
by molecular probes

Preparation and catalytic
activity of supported group
V B and VI B metal clusters

Pétro-Canada Inc.

Université de la
Colombie-
Britannique

Zenon Environmental
Inc.

Université Carleton

Université Laval

Stearns Catalytic
Ltd.

Pétro-Canada Inc.

Université d'Ottawa

Université de
Toronto

Pétro-Canada Inc.

Universite de
Calgary

M. Wilson

M. Skubnik

R. Lafleur

M. Wilson

J. Monnier

M. Sekhar

D. Fung

J. Kriz

M. Wilson

C. Fairbridge

En cours

Terminé

Terminé

En cours

Terminé

Terminé

Terminé

En cours

En cours

En cours

En cours
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nitrogen constituents from
fluid catalytic cracking
feedstocks

Autorité Etat
Titre du contrat Entrepreneur ‘scientifique d'avancement
Experiméntal evaluation of New Grade M.Sekhar En cours
catalyst deactivation caused Energy Inc. '
by asphaltene adsorption
Catalytic hydrocracking of New Grade J. Kriz En cours
heavy oils in a layered Energy Inc.
fixed bed ‘
_Development-and evaluation Guelph Chemical M. Ternan En cours
of catalysts for hydro- Laboratories Ltd.
genation of raw Cold Lake :
piten
The separation of saturates Pétro-Canada Inc. S. Coulombe Terminé
and aromatics from syncrude
middle distillates
Reverse osmosis separation Zenon Environmental B. Farnand Terminé
of model compounds in heptane Inc.
and toluene solutions
Selective identification of Pétro-Canada Inc. S. Coulombe Terminé
olefins and paraffins in | - :
middle distillates of
synthetic crude oils
Analytical.methods deQelop- Alberta Research R. Lafleur En cours
ment and characterization Council '
requirements for projects on
resource characterization
A study into the separation ~Cambrian Engineering G. Jean Terminé
of mitrogenous materials from Group Ltd.
naphtha fractions
Segregation of problematic Memtek Corporation B. Farnand Terminé
components in synthetic '
hydrocarbon fuel fraction
using membrane separation
. technologies such as reverse
-osmosis
Adsorption of nitrogen Université Laval G. Jean Terminé
compounds
Quality and applications of Pétroles Esso Canada H. Sawatzky Terminé
_asphalt derived from upgraded
heavy erude
Selective extraction of Pétro-Canada Inc. P. Chantal En cours




Titre du contrat
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Entrepreneur

Autorité ,
scientifique.-

.Etat

d'avancement

Processability and reactivity
of heavy ends

Membrane processing of oil
- field produced water for
‘enhanced oil recovery (EOR)
.steam generation

The effect.of nitrogenous
concentrates from synthetic
_cnude,bnfasphalt blends

Detailed study of the
-influénce of ‘'experimental
‘conditions on retention time
in size exclusion chromato-

graphy of bitumens/heavy oils/

uasphaltenes

Separation of sulphurous
~compounds in synthetic crude
fractions.

_Separation and characteri-
zation of surfactants present
in emulsions in enhanced
‘recovery process

‘Reverse osmosis separation
. of methanol from ethers and
unreacted olefins

A techno=-economic evaluation
of ‘conventional, synthetic
and oxygenated gasoline
blending components

‘Development of a process for
' treating oil-water-mineral
emulsions from in-situ
recovenykqperations

Proce551ng studles of
—bltumens/heavy oils produced
by recovery methods of
diverse nature

" The conversion of methane
over selected catalysts

Pétro-Canada

Zenon Environmental

Inc.

Pétro-Canada

Inc.

Inc.

Guelph Chemical

Laboratories

Geotechnical

Resources Ltd.

C.A. Shook

Consulting Ltd.

Zenon Environmental

Inc.

Pétro-Canada

Zenon Environmental

Inc.

Saskatchewan Research

Council

Pétro-Canada

Inc.

Inc.

S.

Coulombe

Farnand |

Sawatzky

Coulombe

Chantal

Cou;ombe--

Farn;qd

SawatZky_1

Sawatzky

Sawatzky

Allenger

En cours

Terminé

Terminé

Terminé

En cours

En cours

En cours

En cours

“Terminé

En. cours

Terminé




Titre du contrat
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~ Autorité.
scientifique

Etat
d'avancement

Product optimization of the
direct conversion process of
natural gas to methanol by
controlled oxidation

Project Gasolsyn

Investigation of process

. conditions for -the synthesis
of -liquid distillates from’
light olefins and. methanol

- Thermally coupled pressure:
'swing adsorption of natural

gas conversion to liquid fuels

Conversion of methane to
methanol using methanotrophs

Methane conversion using a
nollow cathode

Hot gas clean up of gasifi-
cation products

Entrained gasification of
Synerude coke

Gasification of Canadian
anthracite coal in fiuidized
. bed reactor

Preparation of oil sand

coke-water slurry for entrained

bed gasifier

Pyrolysis of New Brunswick
0il shale and coal in
fluidized bed reactor

Evaluation of steam additives
and clay stabilizers for -
enhanced heavy oil recovery
process

Entrepreneur

Université du

Manitoba

Université Concordia

Pétro-Canada Inc.

Highquest Engineering
Inc.

Gemini‘Bioghemical
Research Ltd.
Université du Québec
Université de la
Colombie-Britannique
Texaco Inc.

Université de la
Colombie-Britannique

Université Carleton

Conseil de la
recherche et de la
productivité

Pétro-Canada Inc.

D.

AQ

Fung

Jean

Farnand

Liu

Fung

" Jean

‘Palmer

Furimsky

Fung

Palmer

Palmer

George

Terminé

Terminé

En cours

Terminé

Termipé
En cours
Terminé
Ierminé

Terminé

Terminé

- Terminé

Termine
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Titre du contrat Entrepreneur

Autorité

scientifique

Etat
d'avancement

Impact of drilling and Pétro-Canada Inc.
completion fluids on the

productivity of heavy oil

recovery processes

Steam injection experiments Université de
in scaled physical models 1'Alberta

for simulating marginal

reservoirs

Numerical simulation of steam Université de Toronto
injection in bitumen and

heavy 0il reservoirs: Phase II

Development of methodology

for a 3-dimension dynamic

grid simulator

Steam recovery processes Geotechnical
with addition of non- Resources Ltd.
condensable gases -

A mechanistic study

Demonstration of Taciuk AOSTRA
extraction/upgrading technology

Residence time distribution Université de
studies for scale up of the Waterloo
CANMET hydrocracking process

- Phase II

Kinetic studies of coke for- Université d'Ottawa
mation in hydrocarbon fractions

of different bitumens under

various conditions -~ Phase II

High temperature EPR studies Université de Guelph
of the thermolysis of heavy
0il and its components

Biotechnological methods of Université de
upgrading bitumen, heavy oil Waterloo
and residue

Preliminary feasibility study Ensyn Engineering
of a rapid pyrolysis process Assoc. Inc.
ethylene, valuable chemical

intermediates or high quality

gas from CANMET nydrocracker

bottoms from typical CANMET

hydrocracker feedstock

A.

F.

George

George

George

George

George

de Bruijn

Nandi

Patmore

Ng

Sears

Terminé

En cours

En cours

En cours

En cours

Terminé

Terminé

En cours

En cours

Terminé
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Autorité Etat
Titre du contrat Entrepreneur scientifique d'avancement
Kinetic studies of coke Université d'Ottawa B. Nandi Terminé
formation in hydrocarbon
fractions of different bitu-
mens under various conditions,
Phase III
Design, construction and Energie atomique D. Liu Terminé
techical development of dual du Canada Ltée
energy gamma-ray densitometer
Techno-economic comparison of The Mitre Corporation J. Kelly/ Terminé
the Sandwell Centrax solid- M. Ikura
liquid separation process with
the Kerr McGee critical solvent
deashing process as part of an
integrated two-stage liguefaction
process
Characterization of solid Université de Régina W. Dawson Termineé
residue from coal lique-
faction processes
Liguefaction studies of Nova Fondation de P. Rahimi Terminé
Scotia coals - Phase VII recherches de la N.-E.
Hydropyrolysis of Eastern Fondation de M. Ikura Terminé
Canadian coals recherches de 1'Ontario
Investigation of the use of SNC Inec. M. Tkura Terminé
spherical agglomeration in
the beneficiation of low rank
Canadian coals as an integrated
part of CANMET coprocessing
process
Evaluation of atmospheric Universite de S. Fouda En cours
flash pyrolysis of co=- Waterloo
processing residues
To develop, design, construct Monenco Consultants J. Chase Terminé
and install a pilot plant Ltd.
electronic instrumentation
system, Phase I
Hvdrocracking of individual Université de W. Dawson En cours
components isolated from Sherbrooke
heavy o0il and residual feeds
Catalytic two-stage lique- Fondation de P. Rahimi En cours

faction of Nova Scotia coals recherches de la
Nouvelle-Ecosse
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Autorité Etat

Titre du contrat Entrepreneur scientifique d'avancement
Agglomeration and liquefaction British Columbia B. Nandi Terminé
of Hat Creek coal Research
Flash hydropyrolysis of Fondation de M. Ikura En cours
Prince Mine coal recherches de

1'Ontario
Characterization of solid Université de Régina W. Dawson En cours
residues from coprocessing
Exploratory investigation of SNC Inc. M. Ikura En cours
solids removal from CANMET
coprocessing residue
Physical and Chemical changes Cyclone Engineering S. Fouda En cours
of treated coals Ltd.
Mathematical modelling of co- Lobbe Technologies S. Fouda En cours
processing kinetics Ltd. :
To revise and update instru- Monenco Consultants J. Chase En cours
mentation loop diagrams and Ltd.
panel drawings for co-
processing pilot plant
Potassium vapour impregnation Université McMaster J. Price Terminé
metallurgical coals
Performance prediction of the Imperial College of H. Whaley Terminé
CCRL tunnel furnace for coal Science & Technology
combustion
Correlation of mineral, Atlantic Coal C. Adams Terminé
maceral and petrophysical Institute
characteristics of coal to
beneficiation technology
Design, construction and PTL Research Ltd. R. Philp Terminé
commissioning of an apparatus
for determination of sinter-
ing characteristics of coal
ashes
Mineral matter spatial distri- Atlantic Coal J. MacPhee Terminé

bution in coal as related to Institute
the suitability of micronizing
techniques in coal combustion




134

Autorité Etat
Titre du contrat Entrepreneur scientifigue d'avancement
Study on the characterization Université J. MacPhee Termine
of coals using photoacoustic St. Francis Xavier
Fourier transform infrared
spectroscopy and chemical
transformation and derivation
Develop a simulation model of Queen's University E.J. Anthony Termine
the CFE Summerside fluidized
bed combustor (FBC) steam
heating plant
Demonstration for in-furnace Association G.K. Lee Terminé
reduction of SOy and NOy canadienne de
in tangential-fired boilers 1'électricité
Development of a high effi- Clare Brothers Ltd. A.C.S. Hayden Terminé
ciency oil-fired warm air
furnace and domestic water
heater
A retrofit package for gas- Clare Brotners A.C.S. Hayden En cours
fired furnace, Phase III Ltd.
Development of method suit- Chemex Labs Alberta S.W. Lee Terminé
able for petroleum refinery (1984) Ltd.
use to determine aromatics in
heating oils and diesel fuels
Developnent of gas-fired Modern Times Auto F. Preto En cours
domestic water heater Marine Ltd.
Prototyping and testing the The Conserver Group F. Preto Terminé
retrofit of residential gas- Inc.
fired furnaces with induced
draft fans
Combustion, sulphur neutral- Polymath Energy D. Desai Terminé
ization and vanadium balance Consultants Ltd.
tests with syncrude coke and
Fort McMurray limestone in a
pilot scale atmospheric recir-
culating fluidized bed combustor
A Program of pilot plant-scale Queen's University E.J. Anthony Terminé
R&D on bubbling bed atmospheric
fluidized bed combustion
Engineering evaluation of Monenco Consultants f. Friedrich Terminé

fluidized bed boiler demon-
stration plant at CFB
Summerside, P.E.I.

Ltd.




Titre du contrat
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Entrepreneur

Autorité

Etat
d'avancement

An assessment of potential
coal-water slurry atomizers
~ and burners

- ‘Industrial scale testing of
~coal/water slurries in Canada
-~ Cement Lafarge's Richmond
wet process cement kiln

Combustion and performance

testinf og coal/water fuel at

the Chatham, N.B. generating
plant

Combustion testing of ceramic
coal-water fuel (CWF) ato-
‘mizers in.unit No. 1, Chatham,
N.B. generating station

- Combustion tests of dense coal
CWF in a ssmall tunnel furnace

Coal water fuel conversion
and. combustion testing in an

Ralph Grossman
Consultant -

Ciments Canada
Lafarge Ltée

Commission d'énergie
€lectrique du N.-B.

Commission d'énergie
électrique du N.-B.

Technical University
de la No"go

Iron Ore Company
of Canada

industrial iron ore pelletizing

furnace

Stage combustion parameters
fOr Atlantic coals

IZA Coal Combustion Science,
Annex II

IEA - Low NOy - Coal
Combustion Agreement

“Bench scale evaluation of
anthracite/thermal coal
mixtures for -a pulverized
firing system

 To test NRC atomizer/burner
system during Charlottetown
~ CWF demonstration

. Customer connections to
district heating systems

Commission d'énergie
électrique du N.-B.

IEA Coal Combustion
Sc.-II
IEA Low NOy -

Annéex V

Gulf Canada Ltée

NRC

Direction des

énergies renouvel- .
ables d'EMR

scientifique

H. Whaley

H. Whaley.”

H. Whaley

H. Whaley

K. Thambimuthu

K. Thambimuthu

G.K. Lee

H. Whaley

G.K. Lee

J. Wong

K. Thambimuthu

M. Wiggin

Direct contact heat exchangers St. Mary's University M. Wiggin

for heat pump application

Termineé.

‘Terminé. .

" Terminé

‘Terminé

En cours

Terminé

Terminé

En cours

Termine

En cours

Terminé
Terminé

En cours
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Autorité Etat
Jitre du contrat Entrepreneur scientifique d'avancement
IEA heat pump program: CNRC M. Wiggin En cours
participation by NRC
The evaluation of zeolite and Acres Internatiocnal M. Wiggin En cours
sodium hydroxide chemical heat Ltée
pumps
A plastofrost study of Western Université de J. Price En cours
Canadian coking coals Waterloo
Preparation of pitch-water Farrington, Lockwood A. Palmer En cours
slurry Company Ltd.
Identification of chemical Université Western J. MacPhee En cours
sites on coal surfaces by Ontario
SIMS, SE-:DS and XPS
A review of recent develop- TransAlta Utilities E. Furimsky En cours
ments in hot gas clean up Corp.
research
Extraction and characteri- Alberta Research R. Lafleur En cours
zation of crude oils from Council
primary and enhanced recovery
production
Ion microscope studies of the Université Western J. MacPhee Terminé
oxidation of coal on a micro- Ontario
scope scale, Phase III -
study of coal surface by SIMS
Tne conversion of synthesis Centre de recherche G. Jean En cours
gas to diesel fuel using industrielle du
novel catalyst CL=13 Québec
conversion of synthesis gas Centre de recherche G. Jean En cours
to diesel fuel using zeolite industrielle du
catalyst Québec
Natural gas conversion to Guelph Chemical V. Allenger En cours
liquid fuels over superacids [aboratories
Carbon molecular sieve-based Guelph Chemical J. Galuszka En cours
synthesis catalysts for Laboratories
diesel fuel production
Low temperature Mossbauer Université Concordia J. Monnier En cours

spectroscopy of tin catalysts




Titre du contrat
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Entrepreneur

Autorité
scientifique

Etat
d'avancement

Upgrading heavy oil emulsions
with carbon monoxide or
synthesis gas

Chemical heat pump study -
Phase II

Departmental, environmental
and socio-economic study on
waste disposal

AOSTRA industry upgrading
residue utilization project

Experimental remote sensing
program to monitor frontal
movements

Technologie des réacteurs
a jet: application a
l'hydrocrackage des huiles
lourdes

Fluid catalytic cracking of
non-conventional gas oils by
an octane-enhancing catalyst
and a metals-tolerant catalyst

Reforming of non-conventional
or synthetic naphthas to
high-octane transportation
fuels

Determination of Co-Mo-Al thin
film catalyst activity for
hydro-processing of synthe-
tically derived distillates

Shock tube combustion of aro-
matic and naphthenic hydro-
carbons in jet fuels derived
from Canadian oil sands

Assessment of the potential
for commercialization of a
low severity catalytic hydro-
genation process for middle
distillate upgrading

Opportunities in the catalytic
conversion of natural gas to
liquids

Pétro-Canada Ltée

Stearns Catalytic
Ltd.

EMR Admin.
Prog. FMB

AOSTRA -

US/Canada MOU-GLISP

Université de
Sherbrooke

Sheridan Technical
Assoc. Inc.

Pétro-Canada Inc.

Université Western
Ontario

Université York

En appel d'offres

Stanford Research
Institute

T. de Bruijn

M. Wiggin

F.T.T. Ng

A.E. George

A. George

W. Dawson

J. Kriz

J. Brown

M. Sekhar

M. Skubnik

G. Jean

En cours

En cours

En cours

En cours

Terminé

Négociations

en cours

En cours

En cours

En cours

tn cours

Négociations
en cours

En cours




B . ~ Autorité Etat
" Titre du contrat , Entrepreneur . scientifiique d'avancement.
Preparation and pretreitment Université Laval G. Jean En cours -
. of trifunctional deoxygenation '
catalysts
Application of the pseudo- Université Western . G. Jean ' En cours
adiabatic catalytic reactor Ontario
to the conversion of syn-
thesis gas to blending stocks
Process evaluation of an Monenco Consultants M. Ternan En cours
integrated retorting co- Ltd.
combustion system using
fixed bed technology
Process evaluation of an Polymath Energy AM. Ternan En cours
integrated retorting co- Consultants Ltd. :
combustion system using :
~ spouted bed technology
.Coal devolatilization in an Université d'Ottawa P.M. Hughes. En cours
.entrained flow reactor
Circulating bed combustion/  Université de la ~  E.J. Anthony En cours -
pitch and tar Colombie-Britannique '
Supply of in-bed hoiler tubes B&B Mechanical V. Razbin Terminé
for evaluation of erosion in Services Ltd.
fluidized bed boilers at CFB :
Summerside
Installation of new in-bed MDN BFC Summerside F. Freidrich Terminé
tubes in two fluidized bed C
boilers for DND project -
Summerside
. Optimizing the performance of G.A. Robb Assoc. G.K. Lee En cours

the low NO4/SO, burners and
limestone system at CFB Gagetown

_Burner éngineering design for TransAlta Utilities K. Thambimuthu Négociations

the Wabamun demonstration of Corp. _ en cours
the :Rockwell low SOy /NOyx

burner

A feasibility study into Enermodal Engineering M.fWiggin Terminé
commercial/industrial heat Ltd. -

. pumps
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Autorité Etat

Titre du contrat Entrepreneur scientifique d'avancement
Combustion enhancement by British Columbia K. Tait En cours
induced Ray/Leigh instability Research
- Phase I
A comparative evaluation of IEA Consulting M. Wiggin En cours
hot water and steam based Group Ltd.
distribution system for
district heating
NRC heat pump system design, NRC M. Wiggin Terminé
installation and performance
evaluation
NRC ground source heat pump NRC M. Wiggin Termine
program - IEA Annex VIII
Heat pump/heat exchanger state NRC M. Wiggin En cours
of the art review and summary
report. IEA Advanced Heat Pump
Implementing Agreement
IZA district heating imple- Travaux publics M. Wiggin En cours
menting agreement - Canada
Annex II, Advanced Fluids
Project Modelling Services
Testing of advanced fluids, NRC M. Wiggin Terminé
particularly R-113, in a
high temperature steam
generating heat pump
IEA - Heat pump agreement IEA Coal Combustion H. Whaley En cours

SO . -II
Combustion venting failures: Société canadienne A.C.S. Hayden Termine
a systems approach d'hypothéques et de

logement
Whitehorse efficient Direction des A.C.S. Hayden Terminé

woodstove demonstration

énergies renouvel-
ables d'EMR
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'ENTENTES. DE RECHERCHE

o . ) Fonds . ,Agent de .
Ugiygrsité. __Titre : - accordes (000 $) contrat

'CQLOmbie-Britannique Coke texture and pfopenties:-, 12 “ J.T. Prlce.

.Colombie-Britanrique . .Heat transfer from circula- . 10 E.J. #4nthony
ting beds

Sherbrooke Asphalitenes : Structure et 12 M.A&. Poirier
" préactivité

St. Francis Xavier Detection/quantitation by - 10 J.A. MacPhee
photocacoustic FTIR speetro- - :
scopy of changes in oxygen
functions of coals under
mild thermolysis

Aiberta Optimized microprocessor - 10 A.C.S. Hayden
control of heat pump/heat
storage'systems

_ Alberta Pressurlzed core sampler for 75 Dé Féurschou
o0il sands ‘and heavy oil .
formations

Queen's Microwave induced metal = 12 J.F. Kriz
hydride catalytic hydro-" '
genation and hydrocracking

~of bitumen

Ecole Polytechnique ~ Stockdge de 1'hydrogéne i 11,5 S. Coulombe
“1'aide d'hydrocarbures
cycloparaffiniques

St. Mary's . Phase change salts for thermal 10,4 M. Wiggin
o storage : ‘




‘Travail n°

025402

025404

. 025405

025406
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TRAVAUX A RECOhVREHENT DES COUTS (NON COURANTS)

% de

Compagnie/Projet " Codt (000 $)

Quinsam Coal Ltd. 40,5
Evaluation des caractéristiques

de combustion, de scorification

et d'encrassement du charbon brut

et lavé provenant de la propriété

de la Quinsam Coal sur 1'{le

Vancouver (C.-B.)

B.C. Hydro International Ltd. 8,5
Présentation d'un séminaire portant

sur la recherche en matiére de

combustion du charbon a 1l'intention

de scientifiques invités de

1'Institut de recherche sur l'énergie
électrique de Chine

Luscar Ltd. 5,3
Evaluation- des propriétés. de '
briquettage de charbons de rang bas.

valorisés

B.C. Hydro International Ltd. 11,4
Etude de faisabilité sur la création

d'un centre de recherche sur la

combustion a 1'Institut de recherche

sur l'énergie thermique de Xian
(Chine)

recouvrement .

67 %

79 3

58 %
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TRAVAUX A2 RECOUVREMENT DES COUTS - (COURANTS, Y COMPRIS DES ANALYSES
INTER-LABORATOIRES)

AMAX Coal Co.

Usines de la Bioshell
Lac Mégantic
Hearst (Ont.)
Iroquois Falls

Programme de CANMET pour 1'évaluation des normes de caractérisation (CANSPECS)
Essais et travaux techniques commerciaux

Ministére de la Défense nationale - Evaluation du charbon; analyse des
combustibles a base de pétrole

Environnement Canada - Centre de technologie des eaux usées

Fuels Engineering de New York

Commission d'énergie électrique du Nouveau-Brunswick

Conseil national de recherches du Canada - Laboratoire des combustibles et
des lubrifiants

Ministére des Richesses naturelles de 1'Ontario - Pétrole

Ministére des Transports de 1'Ontario

Autres (TPC, Univ. d'Ottawa, CCA, DVA, compagnies privées)

Laboratoires de normalisation

VALEUR TOTALE = 63 000 §



ANNEXE E

CONTRATS, REUNIONS, VOYAGES SUR LE TERRAIN ET CONSULTATIONS CONJOINTES
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CONTRATS, REUNIONS ET VOYAGES SUR LE TERRAIN

Les LRE sont restés le centre national de 1la tecthnologie de
1'énergie fossile, particuliérement dans les domaines de la récupération et
de la valorisation de l'huile lourde et du bitume et des procédés de pointe
en matiére d'utilisation du charbon pour la production d'électricité dans
lesquels le charbon est brilé proprement avec des rendements énergétiques
accrus. De plus, le rdle des LRE en matiére d'économies d'énergie dans les
maisons et dans l'industrie a été étendu aux thermopompes et aux techniques
de chauffage urbain.

Des liens ont été maintenus avec d'autres organisations de recherche
et des sociétés et organismes privés afin d'améliorer le transfert de 1la
technologie et d'encourager l'échange d'informations ayant trait aux program-
mes de recherche. Cet aspect des activités des LRE a pris une nouvelle dimen-
sion avec la nécessité de faire preuve d'une collaboration plus étroite avec
l'industrie. Des efforts ont été faits dans le cadre de ces liens en vue de
favoriser une participation accrue du secteur privé dans les programmes de
recherche. Les connaissances acquises par le biais de ces liens et par le
biais de liens internationaux, par exemple par la participation directe de
scientifiques des LRE & 1l'entente en matiére de technologie de 1'Agence
internationale de l'énergie, ont permis aux LRE de donner des conseils au
ministére et d'apporter des modifications aux plans des programmes.

Les scientifiques des LRE ont participé 2 49 conférences a la gran-
deur du continent et dans d'autres parties du monde, ce qui a entrainé des
dépenses d'environ 63 000 S.

En 1986-1987, les LRE ont regu la visite de personnel scientifique
et technique venant de nombreuses parties du monde; ils ont aussi organisé un
grand nombre de visites guidées de leurs installations. Les LRE demeurent a
1l'avant-garde dans le domaine de la recherche sur l'énergie et ils collaborent
avec d'autres organismes en échangeant de l'information et en accordant des
contrats 3 1'industrie et aux universités.

Les ententes de recherche et les contrats accordés & l'industrie,
aux experts-conseils privés et aux universités ont continué de croitre, ce
qui a nécessité une surveillance technique continue et des déplacements du
personnel. En plus des consultations ayant trait aux contrats énumérés 2a
l'annexe D du présent rapport, de nombreuses visites ont été faites en vue
d'étudier et d'évaluer de nouvelles propositions ou de dresser des plans pré-
liminaires pour les travaux confiés 3 contrat qui seront effectués au cours
de la prochaine année financiére. Pour 1l'élaboration du programme de conver-
sion de l'énergie & frais partagés de CANMET, par exemple, le personnel tech-
nique et scientifique des LRE a di établir de nombreuses relations.

Sur le plan individuel, les scientifiques des LRE participent 3 des
consultations extérieures en tant que membres de comités techiques, comme le
montre l'annexe C. Ils ont apporté des contributions importantes & des orga-
nismes de normalisation comme 1'ISO, 1'ACNOR et 1'ASTM. Les comités de ces
orgnanismes comprennent des représentants des secteurs public et privé de
méme que des établissements d'enseignement supérieur.
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CONSULTATIONS CONJOINTES PROVINCIALES/AVEC
L* INDUSTRIE/FEDERALES/INTERNATIONALES

PROVINCIALES

Alberta Office of Coal Research and Technology

Alberta 0il Sands Technology and Research Authority (AOSTRA)
Alberta Power Corporation

Alberta Research Council

Atlantic Coal Institute, Sydney (N.-E.)

B.C. Hydro International, Vancouver

Centre de recherche industrielle du Québec

Ministére des Mines et de 1l'Energie du Manitoba, Winnipeg
Hydro-Québec

Ministere de 1'Industrie et de 1'Expansion régionale du Nouveau-Brunswick
Commission de l'énergie électrique du Nouveau-Brunswick
Conseil de recherche et de productivité du Nouveau-Brunswick
Ministére de 1'Energie et des Mines de la Nouvelle-Ecosse
Nova Scotia Research Foundation, Dartmouth (N.-£.)

Ontario Hydro

Ministere de l'Energie de 1'Ontario

Saskatchewan Research Council

Ministere de 1'Energie et des Mines de la Saskatchewan
Saskatchewan Power Corporation, Régina

Université Simon Fraser, Vancouver

Université de 1'Alberta, Edmonton

Université de Calgary

Université Laval

Université d'Ottawa

Université de la Saskatchewan, Saskatoon

Université Western Ontario

Conseil municipal de Whitehorse

Ministére de l'Energie du Yukon, Whitehorse

INDUSTRIE

Alberta Energy Company Ltd., Calgary

Alcan International, Kingston (Ont.)

Algoma Steel Corp., Sault Ste. Marie (Ontario)
BP Canada Inec., Calgary

Breslube Enterprises, Kitchener

Association canadienne de la recherche sur la carbonisation
Association canadienne de 1l'électricité
Canadian Industries Limited Inc., Toronto

Aipr liquide Canada Ltée, Montréal

Canadian Natural Gas Systems, Toronto

Société de développement du Cap-Breton
Association charbonniére canadienne

Coal Mining Research Company, Devon (Alberta)
Concorde Scientific Corporation, Toronto
Consultec Limited, Toronto
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INDUSTRIE (suite)

Consumer Gas Limited, Toronto

Crown 0il Sands Energy Corp, Winterburn (Alberta)
Crows Nest Resources, Calgary

Denison Mines Ltd., Vancouver

Direction de la Chimie et de la Metallurgle, Montréal
Dobrocky Seatech, Victoria (C.-B.)

Dofasco, Hamilton .

Dome Petroleum, Calgary

E.H. Hanson & Associates, Delta (C.-B.)
Enviro-Sonic Technologles Inc., Vancouver

ERCO, Toronto

Esso Resources Canada Ltd., Calga"y

. Fording Coal Limited, Calgary -

Front End Resources, Grand Forks (C. -B )

Garrand Homes, Ottawa

Geotechnical Resources Ltd., Calgary

Globe and Mail Business Section, Toronto

Gregg River Mine, Hinton (Alberta) '

Guelph Chemical Laboratory Limited

Gulf Canada Ltd., Sheridan Park (Ontario)

Heuristiec Engineering Inc., New Westminister (C.-B )
Institute for Chemical Science and Technology, Sarnia

Raffinerie des Pétroles Irving Ltee, Salnt Jean (N.-B. ) i

LL&E Canada Ltd., Calgary

Luscar Ltd., Edmonton -

Membrane Technology Consultants, Nepean (Ontario)
Mitel, Ottawa

Monenco, Toronto

Murphy 0il, Calgary

Meclaren Plansearch, Toronto

Norwest Resource Consultants Ltd., Calgary

Nova /Husky Research Corporatien, Calgary

Ottawa Citizen

Pétro-Canada

Petrosar Ltd., Corunna (Ontario)

Polymath Energy Consultants Ltd.

Renzy Mines Ltd.

Sandwell-Swan Wooster Ine., Vancouver

Saskatoon Star - Phoenix _
Shell Canada Research Centre, Oakville (Ontario)
Sheridan Technical Association, Mississauga (Ontario)
Syncrude 0il Research Department., Edmonton o

‘Syntech, Calgary

Smoky River Coal Company, Grand Cache (Alberta)
SNC Inc., Montréal

Stone and Webster Consultants, Toronto

Tech Corporation, Chetwynd (C.-B.)

TransAlta Utilities, Calgary

Union Gas Ltd., Chatham (Ont.)"

Westar Mining, Sparwood (C.-B.)

ZAS Technology Inc., Montréal

Zenon Environmetal, Burlington (Ont.) -
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FEDERALES

Agriculture Canada

CBC Ottawa

CBC Wnitehorse

CFB Gagetown (Nouveau-Brunswick)

Ministére de 1'Expansion industrielle régionale
Environnement Canada, Burlington

Affaires extérieures

Santé et Bien-8tre social Canada

Conseil national de recherches du Canada

Conseil de recherches en sciences naturelles et en génie

INTERNATIONALES

ETATS-UNIS

Advanced Fuel Research Inc., East Hartford (Connecticut)
American Gas Association

American Society for Testing and Materials, Philadelphia
ARCO, Louisiane sud

Battelle Laboratories, Columbus (Ohio)

Centre for Research on Sulphur in Coal, Champaign (Ill.)
Chevron Research Company, Richmond (Californie)
Coalition of North Eastern Governors

Commercial Testing and Engineering Co., Lombard (Illinois)
Committee on Coal Combustion Sciences, Washington

Conoco Coal Research, Pennsylvanie

Cool Water Demonstration Project, Barstow (Californie)
EER Corporation, Irvine (Californie)

Energy Development Corporation, Pittsburgh (Pennsylvanie)
Engelhard Corporation, Edison (New Jersey)

Exxon R&E Co., Houston (Texas)

Film Tec Corpeoration, Minneapolis

Gas Research Institute, Chicago

Houston Lighting and Power Compagny, Texas

J-P Associates, Dallas (Texas)

KCERL, Lexington (Kentucky)

Mitre Corporation, MeclLean (Virginie)

Minnegasco, Minneapolis (Minnesota)

Mobil Research and Development Corporation, New Jersey
New Jersey Institute of Technology, Newark (N.J.)

New York State Energy R&D Authority

Phibro Energy Inc., Connecticut

Polytechnique Institute, Troy (New York)

Rockwell Burner Development, Canoga Park (Californie)
South California Edison

Southern Research Institute, Mobile (Alabama)

SRI International, Menlo (Californie)

Tri State Testing, Ashland (Kentucky)

TRW Inc., Redondo Beach (Californie)

Union Carbide, Charleston (Virginie ouest)
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INTERNATIONALES (suite)

Universal Light and Heavy 0il Tar Sands and Coal Research Corporation
University of Kentucky, Lexington (Kent.)

University of Western Kentucky, Bowling Green (Kent.)

“U.S. Environmental Protection Agency

_U.S. Deépartment of Energy

"U.S. Department of State

U.S. Wood Heating Alliance

Wyoming Analytical Laboratories, Arvada (Col.)

AUTRES -

Advanced Institute of Science and Technology
“Agence_des sciences et de la technologie industrielles, Tokyo
Université d'Amsterdam, Pays-Bas
Association des nations du Sud-est asiatique
Institut central de recherche sur l'exploitation du charbon, Chine
CERCHAR, Paris _
Institut de. recherche sur l'énergie .électrique de Chine, Xian (Chine)
Centre de recherche sur l'exploitation du charbon, Tokyo (Japon)
‘Elkraft, Danemark
Falcon Research, Jonannesburg (Afrique du Sud)

"Institut :fédéral des géosciences et des richesses naturelles, Hannover

(Allemagne de 1'Ouest)
Idemitsu:Kosan KK, Calgary
Ifgstitut de recherche miniere, Zimbabwe
Institut de technologie, Nagpur (Inde)
Agerice internationale de 1'énergie, Londres
Ministére du charbon, Chine
Industries lourdes Mitsubishi, Tokyo
‘Laboratoire suédois national
. New Energy Development Organization, Tokyo
New: Scientist Magazine
Nippon 0il and Fats Co., Japon
Nippon .Steel Corporation, Kitayushu (Japon)
Centre de recherche nucléaire, Allemagne de 1'Ouest
Studsvik Emergiteknik, Suede
Swedisn State Power Board, Stockholm (Suede)
Université de Zhejiang, Hangzhou (Chine)




