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PETROGRAPHIC AND RELATED ANALYSES OF A SAMPLE OF 

LINGAN PHALEN SEAM COAL SUBMITTED BY 

CAPE BRETON DEVELOPMENT CORPORATION, SYDNEY, NOVA SCOTIA 

Project No. 03-1-3/10-15 
Job No. 3392R 

by 

J. G. Jorgensen* 

INTRODUCTION 

The evaluation of coals for Cape Breton Development Corporation is 

a continuing divisional project in which periodic investigations are 

undertaken as requested by the company. 

This report includes evaluation data on a sample identified as 

CBDC Lingan Phalen seam coal. The project was initiated by B. Clyburn, 

Manager of Coal Preparation, Victoria Junction Coal Preparation Plant, 

Cape Breton Development Corporation in a letter dated March 10, 1982. 

A copy of this letter is included in Appendix 1. 

The coal sample which represents 1000 tons of coal from the new 

Lingan Phalen mine was received in April 1982. The results of the chemical, 

physical, thermal rheological and petrographical analyses are tabulated in 

Tables 1 to 4. 

*Head, Petrography Section, Combustion and Carbonization Research 
Laboratory, Energy Research Laboratories, CANMET, Energy, Mines and 
Resources Canada, Ottawa, Canada KlA OGl 
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Identification 
Laboratory Number •••••••••• 
Description ............... . 

Classification 
Rank (AS TM) •••••••••••••••• 
International System ••••••• 
Specific Volatile Index •••• 
Carbon (dmmfb) •••••••••••• % 

Proximate Analysis (db) 
Ash • •••••••••••••••••••••• % 
Volatile Matter ••••••••••• % 
Fixed Carbon •••••••••••••• % 

Gross Calorific Value (db) 
Btu/per pound •••••••••••••• 

Ultimate Analysis (db) 
Carbon •••••••••••••••••••• % 
Hydrogen ••..•••...•••••••• % 
Sulphur ... ................ % 
Nitrogen •••••••••••••••••• % 
Ash • •••••••••••••••••••••• % 
Oxygen (by difference) •••• % 

Ash Analysis (db 
SiO •••••••••••••••••••••• % 
Al O ••....••..••••••••••• % 
Fe O ••••••••••••••••••••• % 
TiO •••••••••••••••••••••• % 
P205••••••••••••••••••••••% 
Cao • •••••••••••••••••••••• % 
MgO • •••••••••••••••• • • • • • • % 
so 3 ••••••••••••••••••••••• % 
Na 20 •••••••••••••••••••••• % 
K

2 
0 • •••••••••••• • • • • • • • • • • % 

Table 1 - Chemical Analyses of Component Coals 

2900-82 
Lingan 
Phalen 
Seam 

hvAb 
634 
163 
84.5 

2.8 
34.2 
63.0 

14630 

81.8 
5.1 
1.56 
1.7 
2.8 
7.0 

32.7 
16.9 
36.8 
1.0 
0.4 
3.4 
0.7 
3.2 
0.6 
1.2 

w 



Table 2 - Ph}'_s_i_~é!_l Tests and Fusibil_it_y _ _Q_f Ash of Component Coals 

Identification 

Laboratory Number ••••••••••• 
Description ••••••••••••••••• 

Coal Pulverization 

Sieve Analysis 

Passin_g 

1/4 in. 
6 mesh 

12 mesh 
20 mesh 

Total Passing 

Grindability_ 

Hardgrove Index 

Fusibility: of Ash 

Retained On 

1/4 in. % 
6 mesh % 

12 mesh % 
20 mesh % 
•••••••••• % 

6 mesh % 

Initial Deformation Temp ••••• °F 
Softening Temp Shperical ••••• °F 
Softening Temp Hemispherical.°F 
Fluid Temp ••••.....•..••••... °F 

2900-82 
Lingan 
Phalen 
Seam 

52 

1965 
2195 
2290 
2310 

.i::--



Table 3 - Thermal Rheological Properties of Component Coals 

Identification 

Laboratory Number •••••••••••••••• 
Description •••••••••••••••••••••• 

Gieseler Plasticit~ 

Start ...•••.•.......•..••••..•• °C 
Fusion Temp ••••••••••••··•••••°C 
Max Fluid Temp ··•·••••••••••••°C 
Final Fluid Temp ••••••••••••••°C 
Solidification Temp •••••••••••°C 
Melting Range •••••••••••••••••°C 
Max Fluidity ••••••••••••••••• dd/m 
Torque •••••••·••···••••·•·•g/in. 

Dilatation 

Ti 
Tii 
Tiii 

Softening Temp ••••••••• °C 
Max Contraction Temp ••• °C 
Max Dilatation Temp •••• °C 

Contraction •••••••••••••• % 
Dilatation .............. % 

Free Swelling Index 

F.S.I. 

2900-82 

Lingan 
Phalen 
Seam 

395 
407 
437 
464 
468 

69 
1410 

40 

369 
411 
447 

30 
80 

7 
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Table 4 - Petrographic Analysis of Component Coals 

Identification 
Laboratory Number •••••••••• 
Description ••••••••••••••• 

Distribution of Vitrinite Types 
V-6 • ••.•.•••..•..••....••...•..• % 
V-7 . ••.••.••.•..•...••••..••.•.• % 
V-8 . ...•........................ % 
V-9 . •..••..•.•...•.. • • • • • • • • • • • • % 
V-10 •.......................... . % 
V-11 ••• 
V-12 ••• 
V-13 
V-14 ••• 

••••••••••••••••••• % 
••••••••••••••••••• % 
••••••••••••••••••• % 

••••••••••••••••••••••• % 
V-15 ........................... . % 
V-16 •.....•.•..•.•.•...••.•...• • % 
V-17 ••• 
V-18 ••• 

• ••••••••••••••••••• % 
•••••••••••••••••••• % 

Reactive Components 
Total Vitrinite ••••••••••••••••• % 
Reactive Semi-fusinite (1/3) •••• % 
Exinite ••••••••••••••••••••••••• % 

Total ........................... % 

Inert Components 
Inert Semi-fusinite (2/3) ••••••• % 
Micrinite ••••••••••••••••••••••• % 
Fusinite •••••••••••••••••••••••• % 
Mineral Matter •••••••••••••••••• % 

Total ••••••••••••••••••••••••••• % 

Petrographic Indices 
Mean Reflectance •••••••••••••••• % 
Balance Index .•..••.••••.•.••. 
Strength Index •••••••••••••••• 
Stability Index •••••••••••••••••• 

2900-82 
Lingan 
Phalen 
Seam 

28.2 
49.6 
6.9 
0.9 

85.6 
1.0 
6.2 

92.8 

2.0 
2.0 
1.4 
1.8 

7.2 

0.82 
0.22 
2.69 
0.00 

(J'I 
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Fig. 1 - Plot of the stability factor of the component coal from petrographic data 
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APPENDIX 1 

Letter dated March 10, 1982 from 

B. Clyburn, Manager of Coal Preparation 

Victoria Junction Coal Preparation Plant 

Cape Breton Development Corporation 

Sydney, Nova Scotia 



Government of Canada 

Cape Breton Development 
Corporation 

Ma rch 10, 1 982 
. 

Mr. Basil I. Parsons, 

Gouvernement du Canada 

Société de développement 
du Cap-B reton 

Chief, Energy Research Laboratories, 
Canmet, 
555 Booth St., 
Ottawa, Ont. 
KlA OG2 

Dear Mr. Parsons: 

RE: CBDC LINGAN PHALEN SEAM 

APPENDIX 1 

Recently the Cape Breton Development Corporation has begun developing 
a new mine, Lingan Phalen, in the Sydney coal field. 

A trial quantity of 1000 tonnes is scheduled for cleaning at the 
Victoria Junction facilities on the week ending March 20. 

We would like to arrange shipment of approximately 150kgs. to your 
Canmet Laboratories to check the petrographic and coking properties 
of the metallurgical coal produced from this seam. 

We would request all tests be carried out that you feel are essential to 
define completely the coking properties and would suggest the following: 

l. Proximate Analysis 
2. Ulti ma te Analysis 
3. Hargrove 
4. F.S.I. 
5. Gieseler Plasticity 
6. Dilatation 
7. Ash Analysis 
8. Petrographic Analysis 
9. Fusibility of Ash 

We would issue an appropriate purchase order as soon as you have 
determined the cost of these tests. 

Yours truly, 

6 -~ 
Bruce Clyburn, 
Manager of Coal Preparation, 
Victoria Junction Coal Preparation Plant. 

c.c. Mr. R.W . MacKenzie 
Director of Surface Operations, 
Cape Breton Development Corporation 
P. O. Box 2500 C. P. 2500 
Sydney, Nova Scotla Sydney, Nouvelle-~cosse 
B1P6K9 B1P6K9 
Telex 019-35132 Telex 019-35132 
Te lephone 902-562-5525 Téléphone 902-562-5525 
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