








ment imperméable pour pouvoir faire partie
des appareils de mesure.

Nous donnons ici la description d'une ins-
tallation permettant l'emplacement éloigné de
I'appareillage électronique utilisé pour enregis-
trer les signaux en gradins, produits par la
sonde d'explosif, et d'aprés laquelle on déter-
mine la vitesse de détonation. Nous décrivons
aussi une nouvelle sonde d'explosif ou les dé-
fauts mécaniques originaux ont été surmontés.

ANCIENNE METHODE DE MESURE DE LA VI-
TESSE DE DETONATION SUR LE TERRAIN:

La figure 1 montre la source de courant cons-
tant et la sonde de mesure, utilisées précédem-
ment pour produire une variation de potentiel
suivant une courbe en gradins, d'aprés les-
quelles on déterminait les vitesses de détona-
tion. La figure 2 montre le shéma de la source
de courant constant utilisée, qui est semblable
a celle mise au point par le « U.S. Bureau of
Mines » (1).

En pratique, des cébles relient la sonde en-
fouie dans l'explosif & la source de courant
constant dans le poste d'observation, qui con-
tient un oscilloscope et une caméra. Cette sour-
ce de courant n'est pas assez robuste pour une
installation de campagne, et n'a pas les possi-
bilités de transmission par céble vers un em-
placement éloigné du poste d'observation. Au-

trefois avec des charges plus faibles, on utili-
sait entre la sonde de mesure et la source de
courant constant 250 pieds de cdble & deux
brins d'une impédance de 300 ohm. Ce cdble
était choisi parce que sa capacitance par unité
de longueur était relativement faible. Avec une
capacité accrue aux bornes de la sonde de me-
sure, on a observé une certaine détérioration
de la forme d'onde produite.

La sonde de mesure est en fait double, soit une
sonde de déclenchement et une sonde de cou-
rant. La premiére est constituée par une paire de
fils isolés allant jusqu’au bout de la sonde :
elle est du tyre & ionisation et donne un point
de repére du temps initial quand on l'utilise
avec un circuit générateur d'impulsions. La son-
de de courant, elle, est constituée par une chaine
de résistances de 22 ohm-1/2 watt, enfermées
dans une spirale de feuille de laiton de 1/100
de pouce d'épaisseur. Une suite de court-cir-
cuits de ces résistances avec la terre se produit
lorsqu'un front de détonation de I'explosif de
I'enveloppe se déplace le long de la sonde.
Quand la sonde de courant est connectée & une
source de courant constant, il se produit un si-
gnal en forme de gradins, d'aprés laquelle on
détermine la vitesse de détonation. On utilise
un oscilloscope avec une caméra couplée pour
enregistrer les signaux de mesure de la vitesse
de détonation.

La sonde de mesure de la figure 1 fut rendue
imperméable en la trempant dans de la cire.

Figure |. — Photographie des anciens appareils de source
de courant constant et de la sonde & explosif.
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Figure 6. — Profils d’onde voltage en gradins produits avec
I'installation de controle et de la source de courant cons-
tant en utilisant le court-circuitage d'un relais & mercure.

de la sonde de courant et au coté «terre » de
la résistance de 220 Kohm, & l'extrémité de la
sonde d'amorcage. Ce fil est passé dans le
corps cylindrique de la sonde et & travers le
trou au bout de son tubage. On l'utilise pour
tirer la sonde de déclenchement et celle de
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courant a lintérieur du corps de l'ensemble
de la sonde de mesure. Ceci fait, on rend l'ex-
trémité étanche par soudure. En haut de la son-
de, le manchon en laiton est placé entre le
tubage cylindrique en laiton et le cdble, & en-
viron un pouce du bout de la sonde. En gau-
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les signaux en forme de gradin résultant de la
détonation de l'explosif. La figure 7 montre un
profil d'onde en gradin typique produit dans

de la vitesse de détonation de I'explosif. La
figure 8 montre un profil d'onde en gradin typi-
que obtenu dans ces essais et la table 1 fournit

cette série d'essais.

TABLEAU 1

Comparaison des vitesses de détonation
mesurées avec la sonde et avec la méthode
des espacements ioniques.

ESSAIS AVEC LA NOUVELLE SONDE DEX-
PLOSIF.

Le premier essais avec la nouvelle sonde de
mesure avait pour but de s'assurer qu'elles
étaient étanches. Pour cela cing sondes furent
immergées dans un bain salé pendant trois
jours, en faisant de temps en temps des mesu-
res de conductivité. On n'observa aucune dété-
rioration quant a l'étanchéité de ces sondes.
Dans une seconde série d'essais avec la nou- 1 4.700 4.500
velle sonde d'explosif, les sondes furent intro-
duites dans des cartouches avec de la dyna- 4 $300 4.500
mite ordinaire & 50 % (sans nitrate d'ammo- 3 4.700 4.600
nium). On détermina la vitesse de détonation

Vitesse (m/s)
Compteur

Spécimen Vitesse (m/s)
n° Sonde de courant

de l'explosif en utilisant la nouvelle sonde de 4 4.700 4.800
mesure avec un dispositif expérimental sembla- 5 4,500 4.700
ble & celui utilisé précédemment avec l'an-
cienne sonde de courant et la nouvelle installa- 6 4.600 4.600
tion de controle et de sourc ‘énergie de

i s d e d gie d 7 4.500 4.300

courant constant. Comme veérification indépen-
dante de la vitesse de détonation de 1'explosif, 8 4.400 4.600
des sondes & ionisation furent placées dans
I'explosif, distantes d'un espacement connu. Un
compteur fut utilisé avec ces sondes & ionisa-
tion pour obtenir une vérification indépendante

Moyenne 4.600 4.600

Figure 8. — Profil d'onde de voltage en gradin {ypique
produit avec la nouvelle sonde d’explosif et la nouvelle
installation de contréle et la source de courant constant
avec de la dynamite ordinaire & 50 % (sans nitrate d'am-
monium).

Définition : 5 usec/cm).
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