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MOoNSIEUR,—J’ai 'honneur de vous transmettre sous ce pli un rap-
port sur la géologie et les richesses industrielles de la partie de la
région laurentienne située au nord de l'ile de Montréal, avec une carte

géologique de cette région.

Au printemps de 1885, je fus chargé par le D" A. R. C. Selwyn,
alors directeur de la Commission, de faire un examen géologique
détaillé de ce district, dans le but de déterminer le véritable caractére
et les relations des grandes masses d’anorthosite qui s’y rencontrent,
et qui, d’aprés la supposition de sir William Logan, constituaient un
étage supérieur du systéme laurentien. Ces roches, qui sont aussi
développées sur une trés large échelle dans plusieurs autres parties du
laurentien, avaient attiré beaucoup d’attention en raison des gisements
considérables de minerai de fer qu'elles contiennent ; mais leur véritable
relation, croyait-on, pouvait étre mieux déterminée dans cette région,
dont la plus grande partie est d’un accés relativement facile, tandis
que, vu qu'elle forme le prolongement vers 'est de la région de Gren-
ville, déja cartographiée par sir William Logan, elle promettait aussi
d’apporter des additions importantes & notre connaissance du systéme
laurentien en général. Je crois que ces espérances ont été réalisées
dans une certaine mesure.

Les travaux d’exploration ont été exécutés durant des parties des
étés de 1885, 1887, 1888 et 1889, et ils ont été complétés en 1891,
aprés que j'eus quitté la Commission géologique pour accepter la chaire
de géologie Logan a I'Université McGill.

Je n’ai pas examiné l'angle sud-ouest du massif, car il ne 8’y ren-

contre pas d’anorthosites, et cette partie de la régionr a été soigneu-
L
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sement examinée par Logan ; elle est comprise dans sa carte du dis-
trict de Grenville, insérée dans I’Atlas qui accompagne la Géologie du
Canada, publié en 1865. Cette partie a aussi été tout récemment
examinée de novo par le D” Ells, auquel je suis redevable de renseigne-
ments relativement 4 la distribution des calcaires cristallins dans cette

partie de la région.

Les feuilles nord-ouest et sud-ouest de la carte des “Cantons de
PEst,” publiées par la Commission géologique, et la carte régionale de
la province de Québec, publiée en 1894 par le département des Terres
de la Couronne de la province, ont été prises comme base des données
topographiques de la carte qui accompagne ce rapport. Elle a été
cependant corrigée et augmentée par les explorations plus récentes du
gouvernement, ainsi que par de grandes explorations que j’ai faites
moi-méme. La publication d’une carte distincte pour accompagner le
présent rapport est nécessitée par le fait que la région décrite est mal-
heureusement située & la jonction de quatre feuilles de la carte géolo-
gique de la province de Québee, maintenant en cours de préparation,
dont deux ne peuvent pas étre prétes 4 étre publides d'ici & quelques

anndes.

Le travail pétrographique qui se rattache au rapport a été exéenté
en partie & I'Université d’Heidelberg, et en partie au laboratoire pétro-
graphique de I’Université McGill.

Avant que j'entreprisse mon exploration, une cerfaine quantité
d’ouvrage avait été faite en différents temps dans cette région par
divers membres de la Commission géologique. Sir William Logan, le
Dr Sterry Hunt et M. John Lowe y avaient fait de courtes visites, un
certain nombre de localités étant mentionnées par eux dans les pre-
miers rapports de la Commission. Dans I'été de 1880, M. R. G.
McConnell cartographia une superficie d’étendue considérable située
dans la partie méridionale des comtés de Berthier, Maskinongé et
Saint-Maurice, dont une petite portion est incluse dans la présente
carte. M. H. G. Vennor et M. Lewis R. Ord ont aussi examiné des

parties de la région en 1879-80.
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Un court résumé des travaux de ces trois messieurs est contenu
dans le compte rendu sommaire des opérations de la Commission

géologique, par le D* A. R. C. Selwyn, 1879-80, pages 3-5.

Mes plus sincéres remerciements sont dus au professeur Rosenbusch,
d’Heidelberg, pour V'aide et les conseils qu’il m’a donnés sur plusieurs
sujets se rattachant & la pétrographie de cette région ; au professeur
Carlyle, autrefois de 'Université McGill, aujourd’hui minéralogiste
provincial de la Colombie-Britannique, qui m’a habilement assisté
durant les campagnes de 1885 et de 1887, ainsi qu'a M. Walter C.
Adams, B. 8. A., M. Nevil Norton Evans, M. 8. A, et au D" B. J.
Harrington, pour des analyses chimiques de roches, et & M. G. H.
Garden, I.C., et & plusieurs autres qui m’ont aidé de diverses maniéres.

J’ai Phonneur d’étre, monsieur,

Votre obéissant serviteur,

FRANK D. ADAMS.

MoNTREAL, le 25 juin 1896.



NorE.—Les directions données dans ce rapport sont toutes rapportées
au méridien vraz.
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Le continent de ’Amérique du Nord, comme on le sait, s'est
formé graduellement par l'accumulation de sédiments autour de cer-
taines étendues de terre trés anciennes, qui composent aujourd’hui la
charpente de ce continent, et que l'on appelle ses protaxes. Parmi
ces derniers, de beaucoup le plus étendu et le plus important est le
grand protaxe septentrional qui constitue la contrée montagneuse bor-
nant les plaines du Canada central au nord, sa limite méridionale
gétendant depuis le lac Supérieur, dans la direction du nord-est,
jusqu’aux cotes du Labrador, tandis que dans la direction du nord-
ouest, elle s'étend depuis ce lac presque jusqu'aux rivages de la mer
Arctique.

Ce grand centre ou noyau du continent américain, situé presque Protaxe sep-
entiérement dans la Confédération du Canada, et embrassant tel qu'ex- tentrional.
posé une superficie d’environ 2,001,250 milles carrés,® constitue ce que
I'éminent géologue autrichien Suess a appelé Le Bouclier Canadien ou
la bosse de Vécorce terrestre, ainsi que la région la plus montagneuse le
long des cotes du Labrador, et il est formé exclusivement de roches
cristallines trés anciennes.

La région qui fait le sujet du rapport actuel forme une partie de ce
protaxe, étant située & son extrémité méridionale, qui ici court presque

* Cela ne comprend pas les étendues archdennes limitrophes ot sé) arées qui se
trouvent dans Ile de Terreneuve et dans les Etats de New-York et du Michigan, et
ce calcul est basé sur Phypothése que les limites assi ées au mnoyau dans les régions
imparfaitement explorées de l'extréme nord par le Dr G. M. Dawson sont exactes.
Voir G. .M. Dawson, Notes pour accompagner une carte géologique dela rtion
gﬁé%%enttiomle du Canada, Rapport annuel, Com. géol. du Canada, vol. II (N. 8.),
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parallélement 4 la direction du fleuve Saint-Laurent, et est 4 environ
vingt milles au nord de ile de Montréal, tel qu'indiqué par la carte
ci-annexée, laquelle comprend une étendue de 3,258 milles carrées,
située dans les comtés d’ Argenteuil, de Terrebonne, de M. ontcalm, de
Joliette, de I’ Assomption, de Berthier et de Maskinongé, dans la pro-
vinee de Québec.

Dans Paspect de son relief, le district compris dans la carte ci-
annexée présente une division bien dessinée : une grande plaine qui
s'étend & travers sa partie méridionale, vccupant la vallée du Saint-
Laurent, et qui est supportée par des assises paléozoiques d’4dge cambro-
silurien, et une région accidentée ou montagneuse formée de roches
archéennes au nord.

A partir du Saint-Laurent, la plaine s'éléve graduellement en gagnant
le nord-ouest, atteignant dans le massif en question, 3 sa limite septen-
trionale, une hauteur d’environ 300 pieds an-dessus du Saint-Laurent
a Montréal. Elle est généralement couverte d’une épaisse couche de
drift, de telle sorte que sur de vastes espaces 'on ne peut trouver aucun
affleurement ; elle est bien arrosée, fertile et habitde par une nom-
breuse population agricole industrieuse et prospére.

S'élevant brusquement de cette plaine, archéen forme une ligne
de collines qui s’étendent 3 travers le pays et lui donnent un caractére
topographique trés bien marqué. Ces collines sont parfaitement visi-
bles du “ Mont Royal,” sur le versant duquel est batie la ville de
Montréal dans V'angle de l'extréme sud-est de la surperficie comprige
dans la feuille, lorsqu'on. porte le regard vers le nord par un jour serein.

L’apparence qu’elles présentent lorsqu’on les voit de la plaine, 4 une
distance de quelques milles, est indiquée dans lesquisse ci-annexde,
prise de prés de I'angle méridional du canton de Brandon (planche IT).

Ces collines constituent réellement l'extrémité ou la lLimite méri-
dionale d’un grand plateau inégal, qui, cependant, comme la plaine,
g'éléve graduellement en gagnant le nord-ouest.

En général, on peut dire que si une ligne était tirde i travers
le plateau, parallélement & Pextrémité septrionale des plaines, et & peun
prés a mi-chemin entre la plaine et angle nord-ouest de la feuille, le
district au sud de cette ligne aurait une élévation moyenne d’environ
1,000 pieds, tandis qu'au nord, la contrée atteint fréquemment une
élévation de 1,500 pieds, et de 1,900 & I'extréme nord-ouest. Des mon-
tagnes isolées s’élévent encore plus haut, comme, par exemple, la mon-
tagne Tremblante (planche II), qui est probablement le point le plus
élevé de la région, et qui atteint une hauteur de 2,380 pieds au-dessus
du niveau de la mer. En 1858, Logan a mesuré trigonométriquement Ja
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Fic. 1.—COLLINES LAURENTIENNES, PRES DE L’ANGLE MERIDIONAL DU CANTON DE BRANDON.

Fic. 2—MONTAGNE TREMBLANTE, VUE DU C4TE SUD-OUEST DU LAC TREMBLANT.
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hauteur de la montagne Tremblante au-dessus du lac Tremblant, et il Montagne
a constaté qu'elle était de 1,713 pieds. Un calcul barométrique fait par Tremblante.
le Dr Ells et moi a porté cette hauteur 4 1,720 pieds. I’estimation de

Logan de la hauteur totale de cette montagne, c’est-a-dire * environ

2,061 pieds au-dessus du lac Saint-Pierre,” est cependant trop basse,

car, & la Chute-aux-Iroquois, le chemin de fer est 4 726 pieds au-dessus

de Montréal, et le lac Tremblant est 4 90 pieds au-dessous de la Chute-
aux-Iroquois.

Aux environs de Bainte-Agricole aussi, les montagnes, d’aprés un
calcul modéré, doivent atteindre une hauteur de 2,100 pieds, la partie
centrale du canton d’Archambault, o cette localité est situde, étant
occupée par la montagne Noire, montagne d’accés si difficile, qu’en
délimitant le canton on n’y a fait aucun arpentage.

Ce plateau archéen a une surface mamelonnée ou onduleuse remar-
quable, les dépressions étant généralement remplies par le drift, for-
mant d’immenses plate-formes semées de lacs nombreux, grands et petits,
pleins d'une eau limpide et constituant un des traits les plus caracté-
ristiques de la région. Des bosses ou collines arrondies, usées par
la glace, sortent du drift de tous les c6tés. Ces collines s'élévent rare-
ment & une hauteur de plus de trois ou quatre cents pieds au-dessus
du niveau moyen de la région et présentent, surtout aux endroits o
le district a été ravagé par des feux de foréts, de grandes surfaces ou
des sommets entiers de roche nue. Les lacs alimentent plusieurs
riviéres tributaires du Saint-Laurent, lesquelles coulent dans des vallées
couvertes de drift dont les bords sont ordinairement disposés en magni.
fiques terrasses.

Le paysage, dans cette région laurentienne, est d’un type trés Pro- Caractére de
noncé. Tout en n’ayant pas, d’un c6té, la grandeur et la sublimité des 1 région.
grandes contrées montagneuses du globe, et de l'autre, la beauté calme
des plaines bien cultivées, il a cependant une certaine beauté pittores-
que qui lui est propre, et présente un tableau remarquable lorsqu'i]
est revétu du feuillage de Vautomne. Quoique les versants des collines
solent souvent cultivés, ce sont principalement les dépressions et
les vallées des rivitres qui permettent de coloniser la région et de la
cultiver. En conséquence, les établissements y sont et y seront tou-
jours nécessairement plus éparpillés que dans la plaine, et le sol, bien
que produisant d’excellentes récoltes en plusieurs localités, y est géné-
'ralement sablonneux et moins fertile que celui des plaines. Cependant,
ce district supporte aujourd’hui une population agricole courageuse et
contente, laquelle, sauf dans I'angle sud-ouest de 1a région, est presque
exclusivement d’origine francaise, et, chaque année, la colonisation
g'étend plus avant dans les foréts encore sauvages du nord.



Altitude de
points im-
portants,

10 5 QUEBEC. >

Le tableau suivant est une liste des hauteurs de quelques-uns des.
points les plus importants de la région. Ces points, ont été me-
surés, & l'exception de la montagne Tremblante mentionnée plus
haut, au moyen d’instruments, et ce mesurage a été fait lorsquil s’est
agi de la construction des chemins de fer Canadien du Pacifique, du
Montréal et Occidental, et du Grand Nord. Le point de repére adopté
est celui du chemin de fer Canadien du Pacifique, qui est & dix-neuf
pieds au-dessus du seuil de I'ancienne écluse 4 ’entrée du canal de La-
chine, dans le port de Montréal. Cette ligne de repére est & 30-61 pieds
au-dessus du niveau moyen du golfe Saint-Laurent établi par Steckel.

Dans le tableau suivant, cette correction a été faite, 31 pieds étant
ajoutés dans chaque cas & la hauteur du point donné par les chemins
de fer.

Altitude de divers points sur les lignes des chemins de fer Conadien du
Pacifique, de Montréal et Occidental, et du Gramd Nord, au-dessus
du niveaw moyen de Uocéam, daprés Steckel, dans le golfe Saint-

Laurent :—

GrenyillE: Al R L R 221 pieds.
Tiachute-~efrsl st B oL LBt Ol e O R
Sainte-Thérése........................ 126 «
Baint-Jérome. ... .. ... iiiiiiinin. 314 «
Shewhridge st el T8 s L Sy 605
Jonction de Montfort.................. D3NS
PiémontNol Sy ot —oaun 11 LA 555 «
Sainte-Adeler . LT L0 TR 641 ¢
Sainte-Marguerite................. .... QS
“ Deep-Rock-Cut” (M. et O.)............ 1031  «
Lac la=Fourcher cpe s SSRN 50T ST 1014  «
Sainte:Agathe SINE AL S L s A 1243 «
Sommet prés de Saint-Faustin.......... 1406 ¢
Saint-Faustin.. ...................... 1261 |«
Saint-Jovitef SEiSsCE X8y AT L e TIIRE s
Lac Sam (surface)..................... 750 -«
Chute-aux-Iroquois (niveau de la voie).... 757 «
Rapides des Trois-Seurs (aux eaux basses). 728 «
Montagne Tremblante.............. ... 2380 «
Sainte-Sophie.................. ... .. 274 |«
New:Glasgow - S Hal e el L AT e 367 «

Berge de la riviére Ouareau, 300 pieds en
amont du pont—mouling de McLaren, .
Grande-Ligne.... ................... 266 «
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GEOLOGIE ARCHEENNE.

APERGU GENERAL.

La partie de la région occupée par le systéme archéen repose géné- %Eer?u géné-
ralement sur des assises de gneiss, présentant de grandes variétés, tant P
dans la structure que dans la composition, et auxquelles sont associés
des calcaires cristallins, des quartzites, etc. Ces roches appartiennent
A la Série de Grenville de sivr William Logan,* et sont d’ige lauren-
tien. Dans certaines parties du massif, cependant, il y a de grandes
étendues de gneiss & orthose de caractére beaucoup plus uniforme, et
sans calcaires ni quartzites. Cette formation est rapportable, dans
certains cas au moins, au gneiss fondamental de Logan, quil croyait
supporter la série de Grenville et former I'étage inférieur du systéme
laurentien.

Se frayant un passage & travers ces gneiss, et, dans certains cas,
assocides ou interstratifiées avec eux, apparaissent plusieurs masses
d’anorthosite, dont la plus considérable, de beaucoup, est celle que Pon
peut, pour plus de facilité de description, appeler l'anorthosite de
Morin, et qui couvre une superficie de 990 milles carrés. Deux
épanchements importants de roches acides, I'une de granit et autre
de syénite, se rencontrent aussi dans le district.

Dans le rapport actuel, il est démontré que les anorthosites sont des
roches irruptives, et elles sont séparées du laurentien proprement dit.
Le nom de laurentien est donc employé pour embrasser le gneiss fon-
damental, qui, bien qu'il soit essentiellement d’origine interne ou
ignde, autant qu’il est possible de le constater aujourd’hui, contient
peut-étre des éléments altérés associés & beaucoup de maticre de
méme nature injectée.

GNEISS LAURENTIENS ET LEURS ROCHES ASSOCIKES.
RELATIONS STRATIGRAPHIQUES.
Série de Grenville.

Les roches qui composent le laurentien dans cette partie du protaxe
possédent ordinairement une disposition plus ou moins distincte sous
forme de bandes, de couches ou de lits qui alternent les uns avec les
autres. Pour conserver une attitude purement objective, Vexpression
“bande” sera employée plutét que colle de “lit,” ce dernier terme

* Géologie du Canada, 1863, p. 890.
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étant ordinairement associé & l'idée d’une origine .sédimentaire, ce
qui, dans le cas actuel, ne doit pas pour cela &tre considéré comme
admis,

Cette disposition par bandes est souvent remplacée par une folia-
tion provenant de l'arrangement paralléle des grains individuels des
divers éléments constituants de la roche, sans disposition distincte de
ces derniers en bandes. Dans tout district ot la disposition par
bandes et la foliation se rencontrent simultanément, leur direction
coincide ordinairement, et on les trouve souvent dans la méme roche,

Dans la partie orientale de la région, dans les cantons de J. oliette,
de Brandon, de Peterborough et de Chapleau, ainsi que dans la contrée
g'étendant au nord de ces cantons, ces roches laurentiennes reposent a
plat, ou & peu prés. Plus loin & Pouest, comme on le voit dans les
coupes qui accompagnent la carte, il y a une succession de basses
ondulations, tandis que dans la partie occidentale de la région, elles
forment une série de plis aigus avec plongements presque verticaux,
la direction variant en différents endroits du nord-est au nord-ouest.

, L’étendue orientale de gneiss reposant & plat, avec intercalation
accidentelle de bandes de calcaires cristallins et de quartzites, se pro-
longe vers le nord-est bien loin au dela des limites de la région com-
prise dans la carte, couvrant dans cette direction une trés grande
superficie traversée par la rivitre Mattawin, la riviére du Loup et
d’autres cours d’eau plus petits, qui se fraient un passage a travers ces
roches presque horizontales, et le long des berges desquels, de temps &
autre, ainsi que dans les falaises bordant plusieurs des petits lacs qui
alimentent ces cours d’eau, on trouve de bonnes coupes, représentant
souvent une puissance, en ligne verticale, de deux & trois cents pieds.
D’un autre. c6té, sur la surface plus unie de la contrée, les roches qui
affleurent sont naturellement de caractére relativement uniforme.
Dans cette région, couvrant une étendue d’an moins 750 milles carrés,
les gneiss reposent souvent tout & fait & plat, tandis que des plon-
gements sous des angles peu élevés, excédant rarement 30°, prédo-
minent partout.

Dans plusieurs localités, Iallure du pendage varie rapidement de
place en place, et I'on observe dans les gneiss reposant & plat de basses
ondulations courant tant6t dans une direction, tantét dans une autre.
Toute cette superficie semble une croite comparativement mince, qui
se serait déposée sur une masse fondue ou fluide sous-jacente, ou que
cette derniére aurait supportée.

Ce qui démontre qu'en toute probabilité tel était réellement le cas,
c’est la présence, au-dessous des gneiss, dans la partie méridionale de
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ce district, d’'une grande étendue de granit, dont nous voyons une por-
tion & 'angle nord-est de la superficie comprise dans la carte. Cette
étendue semblerait représenter une masse de granit batholitique trés
considérable, supportant la région en question, pas beaucoup au-dessous
de la surface, et que I'érosion a partiellement découverte ici.

Figure 1.—Gneiss horizontal prés des rapides des Cédres, riviére Mattawin, Qué.

La figure 1 est une esquisse représentant une falaise de ces gneiss
presque horizontaux immédiatement en aval des rapides des Cédres,
sur la riviere Mattawin, & environ vingt milles au dela de la limite
septentrionale de la région embrassée par la carte ci-annexée.

La planche IIT est une photographie d’une autre falaise, formée dans
le cas actuel de quartzite grenatifére blanche, intercalée de bandes de
gneiss & sillimanite grenatifére, dans les limites de la earte, 4 environ
deux milles au nord-ouest de Saint-Jean-de-Matha.

Dans la région comprise dans la carte, on n’a pas trouvé de calcaires
dans le laurentien & 'est de Sainte-Emilie ou de Sainte-Béatrice, mais
dans le prolongement de ce district vers le nord au dela des limites de
la carte, I'on a trouvé des bandes de caleaire cristallin dans un
certain nombre d’endroits trés éloignés les uns des autres, dans les
gneiss horizontaux le long de la riviere Mattawin, et vers les sources
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de la riviére du Loup. Dans une certaine localité, a trois milles au
nord-ouest des rapides de Lacroix, sur la riviére Mattawin, des gneiss
rougedtres et grishtres interstratifiés de quartzites se présentent en cou-
ches horizontales, avec des bandes de calcaire cristallin blane, parfai-
tement pur dans certaines places, et renfermant ailleurs des grains de
serpentine et des écailles de mica.

A. un endroit, dans une falaise s’élevant sur le bord d’un lae, P'on a
observé plusieurs bandes de calcaire, les unes au-dessus des autres dans
le méme affleurement. Trois de ces couches avaient respectivement
trois, quatre et huit pieds d’épaisseur. A un autre endroit, 4 un demi-
mille plus loin, on a vu deux bandes de calcaire dans un affleurement
semblable, celle de dessus ayant six pieds de puissance, tandis que celle
de dessous exposait une épaisseur de vingt pieds, la limite inférieure
n’étant pas visible. Nous pouvons suivre ces bandes horizontalement
dans le flanc de la falaise sur une distance d’un demi-mille,

Entre Sainte-Emilie, Sainte-Béatrice et Radstock, & Vest, et Panor-
thosite de Morin 4 l'ouest, le laurentien est affecté par une série de
plis, qui sont renversés vers le sud, et dans cette région, le caleaire
cristallin affleure 4 un certain nombre d’endroits. Cependant, la plupart
des affleurements semblent appartenir & une méme couche que les ploie-
ments raménent & plusieurs reprises 4 la surface, et dont la direction
coincide avec celle des gneiss environnants. (Voir les coupes accom-
pagnant la carte.) De larges bandes d’anorthosite se rencontrent aussi
dans ce district. Vers sa limite méridionale, le long de Pextrémité du
paléozoique, dans les cantons de Rawdon et de Kildare, le gneiss est
orienté presque nord et sud, mais en gagnant le nord le long de la
limite orientale de 'anorthosite de Morin, il se tourne graduellement
vers V'ouest ; le gneiss s’entortille alors autour de la masse d’anorthosite
jusquau lac des Iles, ot il se dirige N. 75° 0.

Dans la grande masse de gneiss qui pénétre du nord dans l'anor-
thosite, et olt reposent les vallées du lac Archambault, du lac Ouareau
et d’'un certain nombre de nappes d’eau plus petites, 'on observe une
concordance semblable entre la direction du gneiss et celle de la limite
de P'anorthosite. Au nord-est du Jac Croche et sur le bras nord-est du
lac Ouareau, la direction moyenne est 3 peu prés N. 20° E,, tandis que
sur le c6té ouest du lac Ouareau, au nord de Saint-Donat et aux envi-
rons du lac Lafrenaye, situé vers le centre du canton de Laussier, elle
est en moyenne a peu prés N. 55° O. Cette direction au nord-est est
restreinte 4 'extrémité qui se trouve immédiatement & louest de Panor-
thosite, car au nord-ouest du lac Croche, elle a de nouveau tourné 3
Pouest.
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Prancee IIL—FALAISE DE QUARTZITE GRENATIFERE BLANCHE, INTERSTRATIFIEE DE GNEISS GRENATI-
FERE SE ROUILLANT A I’AIR—2 MILLES AU N.-O. DE ST. JEAN-DE-MATHA.
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L’influence de V'allure du gneiss sur la forme et la situation des lacs et Elle déter-
sur la direction des cours d’eau est aussi trés accentuée dans cette région ; Z?(i)ﬁedl; i;‘sf;
elle se manifeste particuliérement bien en déterminant le cours de d'ean.
la riviére I’ Assomption et la forme du lac des Iles, du lac Croche, du lac
Lafrenaye et du lac Pembina. Elle est aussi trés marquée dans la bifur-
cation du lac Ouareau, correspondant & un changement d’allure dans
le cours de la riviére Ouareau entre les lacs Archambault et Ouareau,

et dans la position du lac Archambault lui-méme.

A langle nord-ouest de la superficie couverte par la carte, la direc-
tion du gneiss continue 4 suivre le contour de la masse d’anorthosite
de Morin, étant N. 20° E. sur la riviére du Diable (Devil’'s River),
immédiatement an nord du contact de Yanorthosite, et N, 5° O, dans
des affleurements 3 environ deux milles des fourches de la riviére, plus
au sud, dans le canton de Grandison.

Plus loin au sud, dans le canton de Wolfe, le gneiss est plus massif,
de sorte qu’il est difficile d’en déterminer la direction ; mais au lac
Gauthier, sur la ligne qui sépare Grandison de Wolfe, elle est N. 20°
E., suivant encore la ligne de contact. Sur la plus grande partie de
Yaugmentation des Mille-Isles, plus loin au sud, l'allure générale est
nord-est, mais dans le voisinage de la masse d’anorthosite de Lakefield,
elle tourne au nord-ouest, suivant la direction de la masse en question.

Entre Saint-Jérome et New-Glasgow, la direction, d’abord nord-est,
tourne vers le nord & mesure que I'on approche de la derniére localité ;
tandis qu’a est de New-Glasgow, un coin de gneiss se dirigeant vers
le nord pénétre dans anorthosite de Morin sur une distance de quinze
milles, la partageant en deux juste avant qu’elle disparaisse sous les cou-
ches paléozoiques des plaines,

Dans certaines parties de la masse d’anorthosite de Morin, comme Foliation
nous Pexpliquerons, la foliation a aussi été produite par la pression dans ]P;‘l’)‘ig;;?o%”_“
Yanorthosite méme, qui a été primitivement une roche massive a gros
grains, ainsi qu'on peut le démontrer. Les plans de cette foliation
courent aussi parallélement aux limites de la masse, sauf le long de son
rebord méridional prés de Saint-Sauveur, ol I'anorthosite recoupe les
gneiss et les calcaires de la série de Grenville, la direction de la folia~
tion traversant la ligne de contact du gneiss avec I'anorthosite.

11 devient donc évident que, 4 V'exception du cas qui vient d’étre
mentionné, les plans de foliation du gneiss courent autour de la
masse d’anorthosite, suivant les sinuosités de ses limites, et que ce
n'est pas la une structure tout & fait primitive en conséquence de
laquelle la masse d’anorthosite a pris son contour actuel, mais qu’elle est
en partie au moins secondaire, ayant été causée par la forte pression 3
laquelle les deux roches ont été soumises aprés l'épanchement de la
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masse d’anorthosite, pression qui a provoqué un certain mouvement dans
les deux roches. Ce mouvement a été accompagné d’un certain étirage,.
allongement ou épanchement de la formation gneissique le long
du bord de l'anorthosite, ainsi qu'on le voit bien surtout dans le chan-
gement subit de direction des gneiss le long de la bordure immédiate
de la masse d’anorthosite, aux environs du lac Croche et au nord-est
du lac Ouareau.

Qu’un étirage de la série gneissique ait eu lieu, la chose est aussi
clairement prouvée en plusieurs endroits ou le gneiss & orthose quart-
zeux ordinaire alterne avec des bandes de granulite pyroxénique foncée
ou d’amphibolite. Dans ces cas, on voit souvent que les bandes foncées
ont été rompues, les morceaux détachés étant disposés en ligne suivant
la direction de la roche, et 'on peut voir clairement qu’ils constituaient
primitivement des parties de la méme bande par le fait que les extré-
mités des morceaux adjacents s’adaptent entre elles.

L’esquisse suivante, prise dans un afflenremént situé sur la riviére
au Cypres (Cypress River), & une faible distance au dela de la limite
septentrionale de la région qui figure sur la carte, explique cela parfai-
tement. La, il y a des affleurements considérables de gneiss & orthose
quartzeux rougeitre a4 grain fin, accompagnés de bandes d’amphibo-
lite pyroxénique foncée, toute la série étant trés étirée, & cause d’une
grande courbe que décrit la ligne de direction des gneiss de ce district,
par laguelle ils se replient sur eux-mémes. Par suite de cet étirage, les
bandes d’amphibolite ont été rompues, ainsi que Findique la figure 2,
tandis que le gneiss & orthose quartzeux, possédant un certain degré
de plasticité, non seulement s’étire, mais remplit les espaces entre
les fragments détachés des bandes d’amphibolite.

Figure 2.—Bandes d’amphibolite pyroxénique dans un gneiss & orthose quartzeux
séparées par D'allongement de la série. Riviére au Oyprés (Cypres River).
Echelle, 1 pouce = deux pieds.

Le méme phénoméne a été observé dans des centaines de cas, non
seulement dans la région que nous examinons dans le moment, mais
ailleurs dans d’autres parties trés éloignées du laurentien. Si la pres-
sion est tellement intense qu'un élément quelcongue de la série en est
rompu, c'est toujours la roche basique qui se montre la moins plastique,
tandis que les roches fortement quartzeuses se prétent i la tensicn par
des mouvements plastiques. Parfois, cependant, ces roches basiques elles-
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mémes subissent un allongement trés considérable avant de se rompre.
On peut quelquefois observer cet étirage dans les gneiss reposant
presque & plat de la partie orientale de la région qu’embrasse la carte,
les fragments, dans cette partie, se séparant dans une direction
horizontale comme poussés par une force horizontale tendant & les
rompre, comme celle qui aurait pu s'exercer si les gneiss avaient
été étirés sur le granit 4 batholite sous-jacent, soit par une pression
de haut en bas due 4 une grande pesanteur de la. roche sus-jacente,
depuis disparue, soit par une force ascensionnelle exercée par la morntée
du magna du granit.

Dans la région de ploiements du district situé plus Ioin au sud-ouest, Séparationdes
cette rupture des bandes de roches basiques devient plus accentude Eg:f;s&ii_
et tres frappante, et semble la régle invariable partout ot des roches ques.
de cette nature sont associées 4 des gneiss quartzeux et ol toute la

série est ployée ou tordue.

Le méme phénoméne se voit trés bien dans le cas des minces bandes
de gneiss, que Pon trouve si fréquemment interstratifiées avec les
bandes de calcaires. Ici, sous l'influence de la pression, le calcaire est
la plus plastique des deux roches, et le gneiss, aussi plastique 4 un
moindre degré, se courbe sous des formes singuliérement compliquées ;
mais lorsque les mouvements deviennent trop grands, il est rompu en
fragments .recourbés et repliés, lesquels, émergeant de la surface
exposée & Vaction de 'atmosphére, donnent 4 la roche une apparence
trés remarquable et caractéristique.

Il peut paraitre quelque peu extraordinaire, vu les ploiements Failles,
auxquels ces roches ont été soumises, quil n’y ait pas un plus grand
nombre de failles. Cependant, elles semblent rares, bien que dans ces
massifs de roches cristallines contournées, leur existence ne soit pas
facilement reconnaissable. Nous n’en avons remarqué que deux, bien que
nous ayons conjecturé qu'il en existait d’autres. La premiére de ces
failles se trouve au barrage construit sur la riviére Ouareau, & l'en-
droit ol elle sort du lac Ouareau. L, deux masses de gneiss &
orthose rouge, avec bandes de quartzite interstratifides, se réunissent,
Vune se dirigeant N. 10° O. et 'autre N. 40° E., toutes deux plongeant
vers le sud sous un angle élevé. Cest 13, on le remarquera, une partie de
la région oi la compression du gneiss a di &tre spécialement forte, la
direction ordinaire vers le nord-ouest de la roche encaissante étant
tournée vers le nord-est le long de la bordure de la masse d’amortho-
site.

La seconde faille que nous avons observée se trouve sur le chemin
reliant New-Glasgow et Saint-Calixte de Kilkenny, & environ six milles
en droite ligne de la premiére localité, et au contact du gneiss avec
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Vanorthosite, ol une faille occupe probablement le lit de la riviére
L’ Achigan, une bande remarquable de gabbro courant jusqu’a la riviére,
ol elle disparait.

Conditions de  Le ploiement plutét que la dislocation de ces roches ne semble pas

OREOD atre aussi remarquable lorsqu’on se rappelle que les mouvements

auxquelles elles ont été soumises se sont produits lorsqu’elles étaient

profondément enterrées, et, en conséquence, lorsqu’elles portaient un

poids trés lourd. Heim a démontré que des ploiements plutét des failles

<$taient le résultat de ces conditions dans les Alpes. Ces roches, lors-

qu’elles ont été soumises & ces niouvements, se trouvant dans une con-

dition de forte chaleur, comme nous le démontrerons en parlant des
anorthosites, ont probablement contribué au méme résultat.

Canton de L’alternance des diverses variétés de gneiss & orthose les unes avec

i don. les autres se manifeste spécialement bien dans le canton de Brandon,
ol il y a aussi de trés nombreuses et trés puissantes couches de granu-
lite pyroxénique, ainsi que plusieurs bandes d'anorthosite (p. 135 J)
concordant avec la direction générale. En conséquence, le canton
mérite une courte description spéciale.

Les dix premiers rangs sont pour la plupart défrichés et colonisés,
tandis que les deux derniers sont encore en grande partie couverts de
foréts, le terrain s’élevant au nord, ou il est plus rugueux. Malheureuse-
ment, une grande étendue de la partie sud-est est fortement couverte de
drift, de sorte que sur des espaces considérables Pon ne peut voir aucun
afleurement. Un caractére frappant de la partie orientale du canton
est la magnifique nappe d’eau connue sous le nom de lac Maskinongs,
avec sa grande vallée de drift & surface unie, se prolongeant vers le
nord & travers les 8° et 9° rangs, et indiquant une extension beaucoup
plus grande du lac dans cette direction dans les temps post-glaciaires.

Le lac Corbeau et le lac Noir, ainsi qu'on le voit par la présence de
drift semblable dans leurs vallées, ont aussi été des nappes d’eau beau-
coup plus considérables dans les temps anciens. Le canton est croisé par

_de nombreux chemins qui permettent d’avoir accés presque partout, et
vu la maniére dont il est délimité—les rangs se dirigeant nord-est et
sud-ouest, tandis que les roches sont orientées vers le nord-ouest—Iles
chemins reliant les rangs constituent une série de lignes de coupe
traversant directement cette allure.

D’aprés sa structure géologique, on peut diviser le canton en deux
parties, I'une comprenant les deux tiers nord-ouest, etl’autre, la partie
sud-est, comprenant l'autre tiers. La partie nord-ouest est occupée par
une synclinale évasée, les roches se dirigeant vers le nord-ouest, celles
de la moiti€ orientale du canton plongeant sous des angles peu élevés,
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ayant en moyenne environ 25°, vers le sud-ouest, tandis que celles de
la moitié occidentale plongent vers le nord-est sous des angles d’envi-
ron 15° (voir la coupe ci-annexée, fig: 3). Dans les deux rangs supé-
rieurs, les strates, sur des espaces considérables, sont parfaitement
unies, et nulle part nous n’avons observé de plongement dépassant 15°.
Outre les plongements réguliers nord-est et sud-ouest ci-dessus men-
tionnés, nous voyons souvent de légéres ondulations des assises dans
le sens de l'allure, de sorte que dans les affleurements isolés, nous pou-
vons parfois observer des plongements au nord-ouest ou au sud-est.

Les roches occupant cette synclinale consistent en gneiss trés variés,
en granulites & grain fin et en gneiss feuilletés, en gneiss ceillés, en
gneiss grenatiféres de différents genres, accompagnés de gneiss a silli-
manite accidentels ; aussi en fortes bandes de granulite pyroxénique
et d’amphibolite pyroxénique, avec des bandes de quartzite et trois
bandes d’anorthosite. La figure 3 représente une coupe prise a travers
le canton, le long de la ligne séparant les rangs VIII et IX, distance
de huit milles, et des descriptions pétrographiques des diverses roches
sont données aux pages 41 et 81 5. Ces différentes roches ont la
forme de bandes distinctes ordinairement nettement définies. Aucun
calcaire ne se rencontre dans ce canton. Les roches, comme la gra-
nulite et la granulite pyroxénique, par exemple, alternent souvent
en couches beaucoup trop minces pour étre cartographiés séparément,
et les masses isolées, méme lorsqu'elles sont de fortes dimensions,
g'amincissent fréquemment ou changent leur caractére dans le sens de
la direction, et la couche de drift qui recouvre le bassin du lac Maski-
nongé empéche de constater si les divers groupes de roches reconnus
dans la moitié occidentale de la coupe apparaissent de nouveau en
ordre régulier & I'est de l'axe synclinal.

Cependant, les anorthosites n’ont été observées nulle part de ce
cbté-ci, ce qui indique qu’elles ne sont pas des couches interstratifiées,
mais plut6t des masses irruptives, et les affleurements qui se voient dans
la moitié orientale de la coupe démontrent que les roches présentent ici
moins de variétés. Cependant, il est probable que le fait que certaines
bandes bien définies qui se montrent dans la moitié occidentale de la
coupe ne se représentent pas & l'est de 'axe synclinal, est di & ce que
la série consiste essentiellement en un assemblage enroulé et compliqué
de masses ignées.

La puissance exacte des “ assises ” représentées dans cette partie
nord-ouest du canton n’est pas connue, mais, ainsi que nous l'avons
mentionné, le terrain s’éléve graduellement au nord, et il a été cons-
taté par un mesurage direct (par 'anéroide), que, partant du bord du
bassin couvert de drift du lac Maskinongé, au lot 6, sur la ligne de
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concession séparant les rang IX et X, et gagnant le nord jusqu’aux
environs du centre du lot 1 du rang XIT, V'ascension se fait sur plus
de 540 pieds d’assises presque horizontales ; si la moyenne du ‘plon-
gement de ces assises est portée a 15°, cela seul représenterait une
puissance de 522 pieds.

Ici, les témoignages, comme dans d’autres parties du massif ol les
gneiss sont approximativement horizontaux, tendent & démontrer que,
bien que les bandes ne soient pas ployées et contournées, elle ont subi
une grande compression verticale. Les différentes roches sont tout
aussi fortement cristallines que dans les districts plus tourmentés ; les
anorthosites montrent la preuve d'un trés grand écrasement depuis
quelles ont été injectées, et les gneiss eux-mémes, sous le microscope,
accusent une structure cataclastique trés accentuée.

La partie sud-est du canton est d’une structure tout 4 fait différente. Massif de
A Vangle sud-est extréme, il y a une petite superficie ocoupée par une EFenik
partie du grand massif de granit qui se présente le long du c6té
oriental de l'aire comprise dans la feuille. Ce granit est & gros grains
et a quelquefois une foliation incertaine.

Une bande de granit 4 grain fin, d’environ un mille et demi de large,
borne ce granit & louest. Il est quartzeux et de couleur rougeftre,
presque dépourvu de mica ou d’autres silicates ferro-magnésiens, et a
peu prés uniforme en granulation et en composition.

En plusieurs endroits, Yon peut observer de petites irrégularités
locales dans les grains, semblables & celles que l'on voit souvent dans
des apophyses de granit, et il renferme fréquemment de gros
phénocrystes d’orthose comme le granit de texture grossiére de l'est:
En plusieurs endroits, I'on peut voir une foliation vague, et sou-
vent ce granit contient de petits filets et parfois des fragments
apparents de quartzite blanche et d'une roche basique foncée, dont la
direction concorde ordinairement avec la foliation confuse ci-dessus
mentionnde, c'est-a dire & peu prés N. 5° O. et parallélement a la
limite du granit & gros grain. Ce granit de texture fine est apparem-
ment une phase de contact du granit a gros grain, la transition étant
copendant trés brusque, puisque sur le lot 1 du rang II1, on peut les
voir tous deux & quelques verges I'un de l'autre.

Il n’a été nulle part observé de contact réel ou de passage de I'un &
Pautre. La limite occidentale de ce granit de texture fine, sur la ligne
séparant les rangs I et II, est versla moitié orientale dulot 8. A
Pouest de cette ligne, le granit & grain fin est remplacé sur le lot sui-
vant par un gneiss grisitre en bandes réguli¢res, orienté N. 10° 0. et
plongeant vers I'est sous un angle de 65°.
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Dans cette aire, 'on rencontre beaucoup de dykes, veines ou bandes de
granit, souvent de texture trés grossidre, ainsi que cela arrive généra-
lement dans les apophyses de pegmatite, se dirigeant parfois paralléle-
ment & la foliation du gneiss, et la traversant ailleurs et s’anastomo-
sant les uns avec les autres. Ce gneiss affleure & de fréquents inter-
valles le long du chemin, sur une distance d’'un peu plus de trois milles
4 partir du granit & grain fin, mais la couleur en est ordinaire-
ment rougeiitre, et il renferme des bandes de gneiss quartzeux et amphi-
bolique, fréquemment rompues en fragments, lesquels, bien qu’ayant
en beaucoup de cas fait partie de la méme bande, sont aujourd’hui
sdparés les uns des autres dans le gneiss rougeatre. Ce gneiss rou-
geatre ressemble en plusieurs endroits au granit de texture fine, et est
dépourvu de minéraux ferro-magnésiens.

L’allure du gneiss varie beaucoup en différents endroits, méme dans
le méme affleurement. Cependant, il plonge toujours dans la direction
de D'est, ou vers le granit, et toujours sous des angles trés élevés de 65°
& la verticale. Depuis le dernier affleurement du gneiss, sur le lot 17,
jusqu’a la limite occidentale du canton, il n’y a pas d’autres affleure-
ments, la région étant recouverte d’'une forte couche de drift.

Nous avons donc, dans l'angle sud-est du canton, le rebord d'un
grand masslf de granit, flanqué d’'une bande de granit de texture
beaucoup plus fine, et, au dela de celle-ci, une série de gneiss trés
relevés, qui ont été fort bouleversés et pénétrés par des veines ou des
dykes de granit, lesquels sont apparemment des rameaux de la masse
principale, la série étant tout & fait différente, tant par le caractire que
par l'allure, des gneiss en bandes réguliéres de la synclinale évasée qui
occupe la partie nord-ouest du canton. Entre ces deux superficies, le
canton est recouvert d’une épaisse couche de drift, de sorte. que les
relations réelles des deux séries de gneiss 'une avec l'autre sont
obscures. Cependant, il semblerait qu’elles doivent &tre séparées par
quelque rejet stratigraphique, soit une faille, soit une discordance de
stratification. Je puis ajouter que si l'on tire une ligne depuis I'affleu-
rement le plus occidental de ces gneiss du sud-est, sur le lot 17, jus-
qu’s la pointe septentrionale du lac Maskinongé, elle séparera les deux
séries 'une de I'autre, et que cette ligne se dirigera presque paralléle-
ment aux limites du massif de granit.

Les gneiss du nord-ouest appartiennent & la série de Grenville ;
mais la question de savoir si les gneiss du sud-est devraient &tre
rapportés ou non au gneiss fondamental, est incertaine.

Caloaires Parmi les éléments constituants les plus importants de la série de
cristallins.  renville, non pas tant 4 cause de leur volume qu’d cause de leur
valeur industrielle et des considérations qui 8’y rattachent en ce qu
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concerne leur origine, ainsi que de l'aide qu'ils apportent & I'étude des
relations stratigraphiques de la série, se trouvent les calcaires cristal-
lins. L’existence de bandes de calcaires cristallins dans les gneiss
reposant & plat, au dela de la limite nord-est de la superficie couverte
par la carte, a déja été mentionnée ; mais dans les limites de cette
superficie, bien qu’ils n’aient pas été observés dans les gneiss presque
horizontaux du district nord-est, le calcaire cristallin est exposé ailleurs
4 plusieurs reprises, comme on le verra en consultant la carte, étant
amené & la surface par le ploiement des gneiss dans les parties plus
tourmentées de la région.

La partie sud-ouest de la région couverte par la carte, comme nous Daps la partie
Pavons déja mentionné, a été incluse dans une ** Carte indiquant la ?:‘12;-’3?. de
distribution des roches laurentiennes dans certaines parties des comtés
d’Ottawa, de Terrebonne, d’ Argenteuil et des Deux-Montagnes,” par
sir William Logan, publiée dans l'atlas accompagnant la Géologie du
Canada, laquelle parut en 1865. Sur la carte annexée au présent
rapport, la distribution des calcaires dans Montcalm et Morin, dans
Paugmentation des Mille-Isles, et dans le district situé au sud-ouest, a
été empruntée & cette carte. Dans la région étudiée par Logan,
laquelle, cependant, s'étend principalement au dela des limites occi-
dentales de la superficie couverte par la présente carte, il croyait que
Pexistence de trois ou quatre bandes distinctes de calcaire de dimen-
sions considérables, 4 des horizons séparés par de grandes distances,
pourrait étre établie avec assez de certitude. Cependant, le D* Ells,
qui a fait récemment un nouvel examen de ce district, et dont le
rapport paraitra prochainement, doute de la justesse de ces opinions,
et croit que les calcaires sont concentrés vers le sommet de la série.
Le caractére et la distribution des calcaires dans cette partie de la
région étant décrits dans les rapports de Logan et d’Ells, n'ont pas
besoin de I'étre davantage ici.

Dans langle nord ouest de la région, le laurentien est représenté
par des gneiss rougeitres et gris, souvent riches en quartz et bien
feuilletés, lesquels, sur la riviére du Diable, sont parfois grenatiféres et
associés a des quartzites. Ce district est couvert d’'une assez bonne
couche de drift, et aucun calcaire cristallin n'a été observé n sitw,
mais un gros bloc anguleux de cette roche trouvé sur le bord de la
rivitre du Diable, vers la limite septentrionale de la superficie cou-
verte par la carte, indique que des bandes de cette roche se rencon-
trent ici associées au gneiss,

Une puissante bande de calcaire traverse le lac Tremblant, qui git Caleaire cris-

immédiatement & Pouest de la montagne Tremblante, afleurant dans %r%lgﬁgnlzc

les iles du lac ainsi qu’a sa décharge. Du calcaire cristallin affleure
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aussi & plusieurs endroits dans le voisinage de Saint-Jovite, dans le
canton de De Salaberry, mais ’épaisse couche de drift qui couvre cette
partie de la région empéche la détermination de I'étendue et de la dis-
tribution de la roche.

Dans cette partie du district, 4 I'est de Panorthosite de Morin, I'on
croyait aussi d’abord qu’il existait environ cing ou six bandes différen-
tes de calcaire, mais le résultat d’une étude détaillée tend & démontrer
que les trois principales bandes au moins sont probablement des répé-
titions d’un seul et méme horizon, se rattachant les unes aux autres,
ainsi qu'il est démontré dans les coupes qui accompagnent la carte.

La direction des nombreuses lignes d’affleureinent de ves calcaires
orientaux peut étre bri¢vement indiquée.

Calcaire Il y a d’abord un petit affleurement, relativement sans importance,
Sastaiis P8 g4 c6té ouest de la rivisre du Nord, prés de Saint-Jéréme. On voit des
Jérome. affleurements de calcaire traverser le chemin, et 'on peut en trouver des

blocs par intervalles dans les champs situés au sud du chemin. Logan
dit que I'on peut les suivre sur environ un mille et demi, courantdans une
direction N. 12° E. Bien que la contrée environnante ait été examinée
avec soin, il a été impossible de trouver de véritables affleurements de
ce calcaire, & I'exception de ceux mentionnés ci-dessus. Dans le sens
de son allure vers le sud, il traverserait la rivitre du Nord et serait
recouvert par les roches cambro-siluriennes sur le demi-mille suivant.
Cependant, il n’apparait pas sur les berges de la rivitre, et l'on ne
pourrait pas, non plus, en trouver le prolongement vers le nord.

Présde New- Un affleurement plus important de caleaire, bien qu’il soit toutefois

Glasgow.  omparativement peu étendu et impur, se trouve 4 une faible distance
4 Pouest du village de New-Glagow, exposé dans le lit de la riviere
Jordan et prés du contact du cambro-silurien. Depuis cet endroit, on
peut le suivre dans une direction un peu nord-est, longeant le bord du
grand rameau d’anorthosite, jusqu’au rang III de Kilkenny, distance
d’environ six milles, ou on le perd de vue.

Un affleurement isolé de calcaire cristallin blanc pur se rencontre
sur le lot 10, rang VII de Kilkenny, ol il forme un renflement d’en-
viron cent verges de largeur. Cependant, cet affleurement est proba-
blement distinct de la bande de New-Glasgow, qui, si elle conserve
sa direction telle que plus haut décrite, serait recoupée par ’anortho-
site & peu de distance au nord de .Vendroit o elle affleure en dernier
lieu. Elle est certainement recoupée en définitive par Panorthosite,
car cette derniére traverse au nord la ligne d’allure de la série gneissique.
Cependant, ce qui constitue peut-8tre le prolongement de cette méme
bande de calcaire se montre de l'autre c6té de la masse d’anor-

-
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thosite, au lac Ouareau. Le point le plus septentrional ou ce calcaire

est ici exposé, est une légére éminence s’élevant au-dessus du drift sur

le chemin Couture, lot 20, rang II, canton de Lussier. Suivant la

direction prédominante, il parait de nouveau au sud-est, dans le lac

Ouareau, formant une série de petites iles situées le long de la rive

ouest du lac. Sur une de ces iles, formée exclusivement de calcaire Au lac Oua-
cristallin blanc, avec de nombreuses petites inclusions de gneiss pro- “*™
duites par le morcellement d’étroites bandes de la maniére déja décrite,

la direction est & peu prés N. 75° O, ¢t le calcaire affleure sur une lar-

geur de 275 pie!s en travers de la ligne d’allure.

Ce n’est pas la toute la largeur de la bande, car Paffleurement est
borné de chaque c6té par les eaux du lac. La bande se montre ensuite
sur la rive est du lac, prés de son extrémité sud, ou elle a une largeur
d’environ 200 verges. De fait, la partie sud du lac est creusée dans
une bande de calcaire, interstratifiée avec de la quartzite blanche et
certains gneiss que l'on trouve presque invariablement associés aux
caleaires, laquelle bande, se trouvant trés prés de la bordure de la
masse d’anorthosite, est, en plusieurs endroits tout autour du lac,
envshie par I'anorthosite avee laquelle elle se mélange, et cette derniére
roche s’est fréquemment épanchée parallélement & la foliation du gneiss,
et a elle-méme souvent une foliation plus ou moins distincte accompas-
gnée d’une structure cataclastique parfaite (tranche 370). Le fait qu’il
a été possible de signaler I'existence de calcaire dans ce district reculs
a été d’une importance considérable pour les colons qui y sont établis,
et qui, auparavant, étaient obligés de d’apporter toute leur chaux de
Saint-Jéréme, distance de quarante milles, sur des chemins raboteux.

La direction, partout ol nous pouvons Uobserver, indique une cour-
bure aigué des strates sur elles-mémes dans la partie méridionale du
lac, courbure correspondant au contour du lac. La foliation est
probablement en grande partie secondaire, produite par la pression,
comme le démontre le fait qu’elle est partagée par Vanorthosite épan-
chée. Le calcaire, avec ses gneiss associés, est limité sur trois cotés
par Yanorthosite, qui, ici encore, 'interrompt évidemment.

Une seconde bande de calcaire, se rencontrant & 'est de 'anorthosite Calcaire cris-
de Morin, se voit dans le lit de la riviére Noire, sur la ligne qui sépare gﬁ'ﬁ’cgffs
les rangs VIII et IX du canton de Rawdon ; puis il y en a des affleu-
rements considérables dans les rangs IX, X et XI du méme canton,
traversant dans les rangs III et IV de P'augmentation de Kildare,
dans I'angle occidental de ce canton. En gagnant encore plus au nord,
on la voit surle lot 11 du rang IV de Cathcart, traversant le rang
VII de Cathcart et passant sous un petit lac situé dans le rang VIII;
elle reparait de nouveau prés de Saint-Come, puis elle affleure sur les
lots 27 et 28 du dernier rang du canton de Cathcart.
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Au nord de cet endroit, la contrée n’est pas colonisée et elle est
couverte d’'une épaisse forét, de sorte qu’il est impossible de suivre
d une manidre continue une petite bande de calcaire. Cependant, con-
tinuant dans la m&me direction, 'on a observé du calcaire sur le devant
du lot 28, rany IT de Cartier, sur la ligne séparant les rangs I et I1
de Cartier, ainsi qu’aux environs du lot 28, et ensuite en deux endroits
sur deux petits lacs situés & une courte distance & I'est du lac des Ilets,
sur le cours d’eau qui sort de ¢e lac. On a aussi observé du caleaire s'ou-
vrant un passage & travers le drift sur le bord de la riviére I’ Assomp-
tion, & environ quatre milles du lac L’ Assomption. 11 affleure ici sur
une largeur de quinze pieds en travers de la ligne de direction, mais
la limite de la bande se voit seulement sur un c6té, I'ean cachant son
contact, avec les gneiss sur I'autre. Le caractére pétrographique de ce
calcaire e t déerit 4 la page 71 5. Cette affleurement, ecependant, n’est
pas sur la méme ligne de direction, et il est possible qu’il n’appartienne
pas & la bande décrite plus haut.

11 a été impossible de suivre cette bande avec certitude sur son pro-
longement méridional. Cela est di & ce que la partie méridionale du
canton de Rawdon est couverte d’une épaisse couche de drift, Vafileu-
rement de la roche étant comparativement restreint. M. Carlyle a
soigneusement examiné la riviére Ouareau, depuis Rawdon jusqu’au
contact du cambro-silurien, et il n’a pu trouver aucun calcaire. En
amont du village, la rividre passe dans le drift, jusqu’a ce qu’elle attei-
gne laffleurement d’anorthosite au pont d’amont. Cependant, de petits
affleurements de calcaire ont été trouvés s'ouvrant un passage a travers
le drift, dans le rang IV de Rawdon, aux environs du lot 13, ce qui
indique peut-&tre un prolongement de la bande dans cette direction ;
mais s'il en est ainsi, les dimensions de la bande de calcaire sont consi-
dérablement diminuées au sud.

Cette bande, que 'on peut appeler la bande de Rawdon, affieure sur
une trés grande étendue dans le rang IX de Rawdon, et dans le voisi-
nage de Saint-Céme. Il y a plusieurs années, dans la premiére localité,
on a converti cette roche en chaux sur une grade échelle, et, dans la
derniére, on en calcine aujourd’hui en deux endroits.

Un fait digne de remarque qui se rattache & cette bande de calcaire,
c’est qu’elle occupe e sommet d'une anticlinale, le plongement étant
de chaque coté de cette derniere.

Une troisiéme bande se voit dans des affleurements considérables 3
environ un mille et demi 4 'ouest de Saint-Alphonse, rang I de Cath-
cart, ou Pon convertit le calcaire en chaux, et au sud, dans le rang
voisin de 'augmentation de Kildare. On la voit ensuite prés du che-
min, aux environs du lot 38 du rang VI de Cathcart, et puis a un
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certain nombre d’endroits au nord-ouest du dernier affleurement, et,
traversant les rangs VII, VIII et IX du méme canton, elle passe dans
le canton couvert de foréts de Tracy.

La quatriéme bande est mince et impure. On peut probablement y
rattacher un petit nombre d’afleurements, & un mille au sud-ouest de
Saint-Ambroise-de-Kildare ; mais elle est bien exposée, d’abord dans
le rang VII de Kildare, prés de la fromagerie, ensuite 4 peu prés en
arridtre de ce canton, puis au village de Sainte-Béatrice, et encore 3
environ un mille plus au nord, au coude de la riviére L’Assomption.
Ensuite, dans la seigneurie de D’ Aillebout, 4 environ trois milles au sud
de Sainte-Emilie, et de plus sur le chemin de Mattawin, aux environs
de la ligne séparant les rangs III et IV de Joliette.

Une cinquiéme bande, encore plus 4 l'est, affleure sur le lot 2 du Galcaire oris-
rang VII de Kildare, et est ensuite couverte de drift jusqu’a ce qu’elle ;‘(‘Hg; g:ns
se présente de nouveau'a environ trois milles plus au nord, dans
Argenteuil, 4 un endroit situé & un mille 4 l'est de la ligne du village

de Kildare.

Ces diverses bandes, avec celles déerites dans la partie sud-est de lo Autres affien-

région par sir William Logan, comprennent tous les calcaires qui g’y Tements.
rencontrent, & I'exception de quatre petits afleurements isolés. Le
premier de ceux-ci a déja été mentionné, et est situé sur le lot 10
du rang VII de Kilkenny. Le deuxiéme a été trouvé sur le lot 22 du
rang IX de Rawdon. Il a & peu prés vingt pieds de largeur et est
associé a une bande de roche pyroxénique a gros grain presque pure, _
déerite a la page 90 5. Son mode d’existence est celui d’une masse
lenticulaire. Le troisiéme est sur le lot 20 du rang V de Rawdon.
Le quatriéme se trouve prés de la ligne entre les lots 8 et 9 du rang
VI de Cathcart. On y a ouvert une carridre de marbre, et la roche
participe un peu de la nature d'une veine de dépst. Elle est décrite &
la page 162 J, dans la section traitant de la géologie industrielle du
district.

La question de savoir si les calcaires laurentiens forment des bandes Continuits du
continues ou sils sont simplement une série de masses lenticulaires oaloaire.
détachées, a été fréquemment discutée. Leur peu de ténacité et la
facilité avec laquelle ils sont érodés font paraitre ces calcaires moins
continus qu'ils ne le sont réellement, car l'ablation et I'érosion gla-
ciaire et préglaciaire ont agi beaucoup plus vigoureusement sur les
bandes de calcaire et les couches qui y sont immédiatement assocides
que sur le gneiss plus dur de la série, et, comme résultat, les premiéres
occupent presque invariablement des dépressions, et trés souvent des
vallées de riviéres ou des lits de lacs. Dans ces endroits, nuturelle-
ment, le drift est plus épais et plus persistant. En conséquence,
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quand les assises supportant une telle étendue couverte de drift sont
contournées et ne percent que par intervalles & travers le gneiss, ou
méme lorsqu'elles ne sont pas contournées, mais exposées seulement &
des intervalles considérables, il devient trés difficile de décider si la
présence du calcaire forme une bande ¢ ntinue ou une série de lam-
beaux détachés.

Cependant, sous ce rapport, il devient nécessaire de définir ce que
signifient les mots “bande de calcaire.” On trouve souvent du calecaire
cristallin pur, ou du marbre, de dix, vingt, quelquefois de cent pieds
ou plus de puissince, mais dans la plupart des cas, les bandes sont
formées de calcaire interstratifié avec plusieurs bandes minces de gneiss.
Cela était vrai de toutes les bandes de calcaire décrites par sir William
Logan dans la Géologie du Canada, le gneiss constituant souvent la
moitié ou plug de la moitié de toute 'épaisseur. Quand, par la pression
ou I'étirement, ces bandes de gneiss ont été rompues ou réduites en
fragments, le gneiss et le calcaire ont été irréguliérement mélangés. Il
est possible que des masses secondaires de calcaire disparaissent le long
de la ligne de direction et que le gneiss les remplace, pour étre rem-
placé a son tour par des calcaires. Le calcaire étant aussi trés plas-
tique sous la pression, les quantités relatives des deux roches peuvent
varier dans différentes parties de la bande.

Alinsi, il est possible que la bande, prise généralement, soit continue
sur une longue distance, tandis qu’il est possible aussi que ses élémemnts
constituants s’amincissent, disparaissent et soient remplacés par
d’autres. De sorte qu'il n’est pas du tout extraordinaire de trouver
une bande de calcaire qui, & une certaine partie de son étendue, est
représentée par une couche épaisse de calcaire presque pur, représentée
plus loin par un certain nombre de minces couches de calcaire inter-
stratifiées de bandes de gneiss. Une bande de ealecaire constitue ainsi
un certain horizon plus ou moins considérable o le calcaire abonde,
tandis que les roches de chaque c6té en sont dépourvues.

Acceptant les mots “bande de calcaire ” dans ce sens, des recherches
faites dans cette région tendent a démontrer que lorsque le terrain
peut étre étudié avec avantage, I'on constate que des bandes de calcaire
sont continues sur de longues distances, suivant la direction des roches
associées, et qu'elles sont au moins tout aussi continues que les bandes
de toute autre espéce de roches formant la série. Mais, comme nous
P'avons déja dit, leur nature méme permet qu’elles soient plus facile-
ment cachées ou couvertes de drift que les bandes des roches associées
plus dures, et c'est pourquoi elles sont parfois apparemment moins
continues que celles-ci.
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Il y a lieu de croire que les bandes de calcaire agissent quelquefois
comme lignes de moindre résistance, le long desquelles le mouvement
est spécia’ement prononcé sous la tension différentielle accessoire au
ploiement. Nous en avons vu un excellent exemple, sur une petite
échelle, dans un affleurement, & environ un mille au sud-est d’un
endroit & deux milles en aval des rapides du Joug (Oxz-bow Rapids), sur
la riviere Mattawin, dans la région des gneiss horizontaux au dela de
la limite septentrionale de la superficie couverte par la carte. L4, le
gneiss est ordinairement 4 grain moyen et a toute l'apparence d’une
stratification aussi parfaite que celle de toute autre série sédimen-
taire. Plusieurs petites bandes de calcaire cristallin, de quelques
pouces & deux pieds de puissance, avec quelques petites bandes de
quartzite, sont intersiratifiées avec le gneiss. Une excellente coupe se
présente dans la falaise, sur le bord d’un petit ruisseau, et ’on y voit bien
les effets d'une poussée dans une direction paralléle 4 la stratification,
poussée qui a ét€ la cause de l'étirement auquel ont été soumises les
roches de ce district. Nous pouvons voir distinctement que les couches
supérieures ont été rejetées de quelques pieds sur les couches infé
rieures, le long du plan d’une mince bande de calcaire, laquelle, avec
ses couches de gneiss interstratifiées, n’a pas été du tout bouleversée
dans la partie nord de la coupe, tandis que plus au sud elle a été
rompue, repliée sur elle-méme, et plissotée d’une maniére des plus
compliquées par le mouvement horizontal.

La masse de calcaire la plus puissante qui afflanre dans cette super-
ficie est probablement celle qui se trouve sur les iles du lac Ouareay,
laquelle, comme nous I'avons déja dit, a une largeur de 275 verges en
travers de la ligne de direction, et I'on n’en a pas encore vu les épontes.
Le plus grand affleurement de caleaire pur, non mélé de gneiss, non
contourné et plongeant réguliérement, de telle maniére que l'on peut
en déterminer épaisseur réelle, est une partie de la bande de Rawdon
sur les lots 27 et 28 du rang X de Rawdon, dans la vallée d’un tribu-
taire de la riviére Rouge. Des collines de gneiss s'élévent de chaque
coté de la riviére en cet endroit, celles de I’ouest renfermant aussi du
calcaire, et entre elles se trouve un intervalle presque horizontal dans
lequel coule la riviére. Cette lisiére ou cet intervalle a une largeur de
225 verges, et est en toute probabilité entiérement occupée par la bande
de calcaire, qui, dans ce cas-]i, aurait 4 peu prés le double de sa
puissance ordinaire, car elle est recourbée sur elle-méme, occupant
comme elle le fait le sommet d’une anticlinale. (Voir coupe n° 1, sur
la carte.) Sur la plus grande partie du fond uni de la vallée, cepen-
dant, la roche sous-jacente est cachée par le drift ; mais & Pest de la
riviére, des calcaires grossiérement cristalling, pour la plupart presque

Mouvements
e long des
bandes de
calcaire.

Masse de cals
caire la plus
puissante.
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purs, mais en quelques endroits riches en serpentine, reposant en lits
réguliers ou bandes se dirigeant N. 20° O. et plongeant vers Pest sous
un angle d’environ 60°, affleurent sur une largeur de 155 pieds en
travers de la ligne de direction. Cela donnerait, comme minimum,
une épaisseur réelle de calcaire non mélangé de gneiss de 134 pieds,
tandis que la puissance est probablement beaucoup plus grande.

Le caractére pétrographique de ce calcaire est décrit 4.la page 69 .

Gneiss fondamental.

Gneiss fonda-  La montagne Tremblante (planche IT), que sir William Logan a

i prise comme le développement typique du gneiss fondamen'al, est
formée d'un gneiss 4 orthose rouge péle, & grain fin, avec une foliation
généralement distincte et avec des bandes accidentelles différant lég-
rement sous le rapport du caractére ou de la grossiéreté du grain.
Elle contient un trés petit nombre de bandes minces d’'une amphibo-
lite pyroxénique presque noire. Le caractére pétrographique de ces
roches sera examiné en détail aux pages 45 et 82 3, out il sera démontré
que le gneiss est réellement un granit broyé ou granulé. Au sud-
ouest, la montagne est flanquée par les calcaires et leurs gneiss sédi-
mentaires associés de la série de Grenville, occupant la plus grande
partie du lit du lac Tremblant, et décrits & la page 59 .

Dans la partie sud-ouest de la superficie comprise dans la carte, &
Pouest du grand massif d’anorthosite de Morin, I'on voit des masses con-
sidérables de gneiss plus ou moins indistinctement fenilleté, sans former
de bandes et passant souvent au gneiss illé. Ces masses sont aussi
en grande partie des roches ignées broyées, et il est possible qu’elles
soient irruptives, mais & cause du ploiement et de la pression auxquels
la région a été soumise, il est difficile de les séparer de la série calca-
rifére.

Le long de la partie sud du canton de Brandon, I'on rencontre aussi,
comme nous 'avons déja mentionné, une série de gneiss & peu prés sem-
blable, de caractére et d’allure tout & fait distincts de ceux de la
partie nord du méme canton (p. 21 J).

On ne saurait déterminer si tous ces gneiss forment réellement partie
d’un fond sur lequel a été déposée la série de Grenrille, soulevé depuis
par des ploiements et Férosion, et s'ils ont ainsi droit a Pappellation
de “ gneiss fondamental,” ou si ce sont des masses irruptives, feuille-
tées par la pression & laquelle toute la région a été soumise.

Irruptions de roches acides.

?yénite irrup-  Deux irruptions considérables et importantes de roches plutoniques
e acides se sont frayées un passage a travers les gneiss, Pune dans Pangle
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sud-ouest, et P'autre dans l'angle nord-est de la superficie. La premiére,
examinée il y a nombre années par sir William Logan, est mentionnée
par lui ainsi qu'il suit :—* Cette masse de syénite irruptive oocupe une
superficie d’environ trente-six milles carrés dans les cantons de Gren-
ville, de Chatham et de Wentworth. Sous le rapport du caractére
lithologique, cette roche est trés uniforme, étant formée pour la plus
grande partie d’horthose d’une nuance rouge chair ou d’un blanc terne,
avec hornbleude noire et une assez faible quantité de quartz vitreux
grisatre. La teinte rouge prévautdu coté de Iouest, et la blanche du
c6té de est. Dans 1’éperon qui s’'avance dans Wentworth, on trouve
du mica quelquefois associé & la hornblende. La roche est a grain
passablement grossier dans la masse principale, mais l'on observe quel-
quefois que des dykes qui en sont formés recoupent le calcaire et le
gneiss, et qu'ils sont d’un grain plus fin. Jusqu’ici, ces dykes n’ont
pas été suivis & une grande distance du noyau.”*

Le granit se rencontrant dans 'angle nord-est de la superficie cou-
verte par la carte occupe une étendue beaucoup plus considérable,
mais la plus grande partie du massif est située en dehors des limites de
la carte. Il est & grain trés grossier, de couleur rouge, et ne con-
tient ordinairement que peu d’éléments constituants quartzeux et
ferro-magnésiens. L'orthose se trouve ordinairement en trés gros
individus cristallins, qui donnent une apparence porphyroide a la
roche, tandis que dans certaines parties du massif, et surtout vers ses
limites extérieures, la roche revét la forme d’un gneiss ill€ bien défini.
Cette variété est bien visible aux environs de Saint-Didace, oi un
examen microscopique démontre que quelques-uns des noyaux (augen)
sont de plagioclase et que 1'élément constituant ferro-magnésien est de
la biotite (tranche 357). Les noyaux de feldspath, tant dans les variétés
massives que gneissiques, se rapprochent ordinairement d’une bonne
forme cristalline.

La relation de ce granit avec la série gneissique du canton de g’r.”'"it de
2 : aint-Didace.

Brandon a déja été décrite (p. 225). M. R. G. McConnell, qui en a
cartographié une partie en 1880, en parle comme recoupant la série
gneissique 4 un point o on pouvait voir le contact direct.]

Dans la région qui s’étend au sud-est de Saint-Didace, le granit
semble aussi percer 4 travers le gneiss. Un examen de cette région
démontre qu’'s la jonction il y a une zone de roches qui ont été trés
broyées et tordues et qui n’indiquent aucune direction distincte, tandis
que la direction du gneiss au dela de cette zone suit la ligne de con-
tact, le gneiss, cependant, ayant été apparemment soumis & une forte

* Qéologie du Canada, 1863, p. 42.
T Rapport des opérations, Com. géol. du Canada, 1879-80, p. b.
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pression, comme 'il avait été refoulé contre le granit et poussé ou
trainé le long de son bord. Au dela de la limite orientale de la super-
ficie figurant dans la feuille, le granit est recoupé par un massif d’anor-
thosite, de sorte que si les irruptions d’anorthosite dans cette super-
ficie sont du méme age, le granit s’y est épanché & une époque antérieure,

Sur les bords relevés de ces roches archéennes profondément
érodées, avec leurs irruptions d’anorthosite et de granit, le grés de
Potsdam ét les roches cambro-siluriennes qui le suivent reposent en lits
horizontaux non bouleversés. En certains endroits, le long du rebord
du protaxe, comme & Saint-Canut, 4 ouest de Saint-Jérome, et sur
la rividre L’Assomption, on observe que le grés de Potsdam repose
sur le gneiss, tandis qu'ailleurs les atrates les plus rapprochées du gneiss
sont formées d’un calcaire magnésien, probablement d’Age calcifére,
comme au sud de Saint-Jéréme, ou d’'un calcaire fortement fossilifére
d’age du Trenton, comme entre New-Glasgow et Sainte-Julienne.

’I{@mlifgu 0 Un lambeau détaché de ces roches paléozoiques, de forme presque
detache paleo: | . « o . \ .
z(?’fque. ¥ circulaire et d’environ deux milles de diamétre, se rencontre & environ

neuf milles au nord du bord du protaxe, dans les rangs ITI et IV du
canton d’Abercrowmbie, ce qui démontre que la couche paléozoique
s'étendait autrefois au nord au moins jusquici.

Ces assises recouvrent les gneiss, les anorthosites et les granits, et
sont évidemment d’ige beaucoup plus récent, étant séparées du lau-
rentien et des roches associées par un long intervalle rempli par le
soulévement et 'érosion du massif laurentien.

Nous ne saurions déterminer, d’aprés une étude de ce massif, combien
de temps avant la période du cambrien supérieur ces ploiements et
cette érosion ont eu lieu, mais plus & Pouest, le long du bord du pro-
taxe dans la région du lac Supérieur, nous voyons que les formatior.s
de Kéweenawan et d’Animikie reposent aussi en lits horizontaux non
dérangés sur les débris érodés d’une série de roches cristallines qui ont
le caractére pétrographique du gneiss fondamental. Cela rend au moins
trés probable le fait que, dans ce massif oriental aissi, I'érosion a eu
lieu aux temps précambriens.

Erosion pré- Cest un fait trés remarquable que le caractére de roches moutonnées
Lo iratine. que possédent les roches laurentiennes et qui est ordinairement attribué
a l'action glaciaire qu’elles ont subie pendant le pléistocéne, leur a été
imprimé d’adord dans ces temps précambriens, car d’'un bout & l'autre
du bord du noyau, depuis le lac Supérieur jusqu’au Saguenay, nous
pouvons voir les assises paléozoiques, souvent en petits lambeaux, sur-
monter et recouvrir une surface mamelonnéee et moutonnée ne portant
aucune trace de dégradation, et semblables 4 celles qui affleurent sur
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la partie découverte du massif. En conséquence, la conclusion semble
inévitable que non seulement ces roches laurentiennes ont €té trés
‘ployées et qu’elles ont subi une érosion énorme, mais que leurs contours
mamelonnés particuliers qui inspirent tant 'idée de V'action glaciaire,
leur ont été donnés aux temps précambriens.* La surface prépaléo-
zoique du gneiss fondamental de I'Ecosse, comme I'a démontré sir
Archibald Geikie, présente aussi le méme caractére mamelonné.

PETROGRAPHIE.

A

Le laurentien de ce massif consiste en gneiss & orthose en variétés
presque infinies, alternant ou interstratifié avec des gneiss pyroxé-
niques, des amphibolites, des calcaires cristallins, des quartzites, des
roches grenatiféres, etc., qui présentent aussi une grande variété de
formes et qui sont reliés par plusieurs étages’de transition. En
conséquence, les bandes de quartzite, tout en formant ordinairement
des unités stratigraphiques bien définies, renferment fréquemment
plus ou moins d'orthose, et passent ainsi aux gneiss quartzeux, ou les
calcaires cristallins, dans certains endroits, deviennent trés impurs, &
cause de la présence de différents silicates, de sorte qu’ils pourraient
étre classés comme gneiss calcariféres, et ainsi de suite.

Les gneiss & orthose dominent dans une grande mesure et pour-
raient, si les schistes cristallins étaient classifiés aussi minutieusement
que les masses irruptives, étre divisés en un certain nombre d’espéces
pétrographiques, chacune avec son nom distinct, représentant les
équivalents minéralogiques, non seulement des granits et des syénites,
mais aussi de tous les différents éléments de transition intervenant entre
ces roches et les gabbros et les diorites, ces derniéres ayant leurs équi-
valents dans les gneiss & plagioclase véritables et les amphibolites. Le
caractére essentiel des gneiss est la possession d'une certaine texture
rubanée ou feuilletée, qui, d’'un e6té, est peut-8tre et est souvent anssi
bien prononcée que la lamellation dans toute roche sédimentaire, ou
qui, d’'un autre c6té, peut étre si imparfaite que V'existence n’en peut
étre découverte que par lexamen de grandes surfaces exposées &
P'action atmosphérique.

Cependant, il n’est pas opportun dans tous les cas de chercher &
séparer, 4 classifier et & cartographier ces nombreuses variétés de
gneiss, & cause du fait qu'elles se rencontrent en plus petites masses,
et gu’elles sont plns intimement associées les unes aux autres que leurs

* A, C. Lawson.—Notes on the pre-Palaozoic surface of the Archewan Terraces of
Canada. Bull Geol. Soc. Am., Vol. I, 1890, '
1 4 Fragment of primeval Europe—Nature, 26 aott 1888,
3
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équivalents irruptifs. La classification de ces gneiss est en outre
compliquée par le fait que chaque variété minéralogique peut présenter
de grandes et importantes différences de structure en différents

endroits.
Au point de vue minéralogique, les roches du laurentien dans cette
région pourraient &tre classées comme il suit :—
Gneiss— i
. Gneiss nitoide, ou
Gneiss & orthose quartzeux (en partie granulitique). | lorsqu’il est pauvreen
Gneiss & biotite et & orthose quartzeux. 3uartz ou dépourvu

Gneiss 4 orthose amphibelique. e cet élément consti-
tuant, gneiss syénitique,

Gneiss amphibolique, 3 plagioclase et orthose.—Gneiss dioritique syénitique.
Gneiss pyroxénique 4 plagioclase et & orthose.—Gneiss &

grabbro s{;é)mtxque. En partie
Gneiss amphibolique & pyroxéne et 3 plagioclase.—Gneiss +granulite

dioritique & grabbo. J pyroxénique.
Gneiss pyroxénique ) plagioclase.—Gneiss A grabbro.

Gmeiss amphibolique & plagioclase.—Gneies dioritique (en partie amphibolite).

Gneiss sillimanitique grenatifére. } Aucun équivalent minéra-
Gneise pyroxénique & scapolite et & orthose, etc. f logique dans la série ignée.
Quartzite.
Roche grenatifére.

Roche pyroxénigne.

Calcaire cristallin,

Les gneiss, surtout dans les variétés basiques, sont souvent riches en
grenats, de couleur rose ou rouge, et fréquemment de grandes dimen-
sions. Ces gneiss grenatiféres sont un élément important dans plusieurs
parties de la série, surtout dans le voisinage des bandes de calcaire. Plu-
sieurs des gneiss pyroxéniques & plagioclase sont, naturellement, étroi-
tement rattachés aux anorthosites feuilletées. La muscovite se ren-
contre rarement ou jamais, tandis que dans les gneiss pyroxéniques,
des pyroxénes rhombiques ainsi que monocliniques se rencontrent
fréquemment. Outre les divers éléments constituants des gneiss,
dans le tableaun ci-dessus, les éléments constituants accessoires se ren-
contrent fréquemment, tout en n’étant pas abondants. De ces der-
niers, les plus importants sont la magnétite, I'ilménite, la pyrite,
Papatite, le zircon, le rutile, le graphite, la tourmaline, l'orthite, la
monazite et le spinelle. En certaines parties de la région, sur de
grands espaces, le gneiss est trés uniforme, et de structure et de com-

" position régulidres. Cela est surtout vrai pour les massifs que 'on
peut rapporter au gneiss inférieur ou fondamental. Ailleurs, il y a
une grande diversité de composition et de caractére dans différentes
bandes, dans des espaces relativement restreints. Ce fait est particu-
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lirement prononcé dans le voisinage des bandes de calcaire, ou les
gneiss sont ordinairement grenatiféres et renferment plus fréquemment
de la sillimanite, du graphite, du rutile, de la pyrite et d’autres miné-
raux accessoires.

Un gneiss particulier, se rouillant beaucoup & l'air, & grain assez fin Gneiss se
et souvent presque blanc sur une cassure fraiche, se rencontre rare- fg"i‘ﬁl”‘nt &
ment, si ce n'est associé aux bandes de calcaire, et ce n’est que par
exception que V'on trouve le calcaire cristallin non associé & ce gneiss.

1] se rencontre non seulement dans beaucoup d’endroits de la super-
ficie dont il est ici questicn, mais dans toute autre partie du Canada et
des Etats-Unis ou se trouve la série de Grenville avec ses calcaires
caractéristiques. Il est surtout bien développé dans I'Ontario central*

et aux environs de Port-Henry, dans ’Etat de New-York.

La quartzite, souvent grenatifére, se rencontre aussi, surtout associée
aux calcaires.

Un des caractéres remarquables de ces gneiss laurentiens, qui ren-
ferment du quartz et de l'orthose comme éléments constituants princi-
paux, clest la petite proportion de minéraux ferro-magnésiens qu'ils
contiennent. Il arrive rarement que nous trouvions un de ces gneiss
riches en ces éléments, qui en sont fréquemment absolument absents.
En somme, Pamphibole est plus commune que la biotite.

La couleur du gneiss ordinaire sur une cassure fraiche est rougeéitre
ou grisatre. Les variétés les plus basiques sont gris foncé ou méme de
couleur brune, tandis dans les gneiss acides, les nuances rougeétres et
gris clair dominent. Les gneiss exposés a4 laction atmosphérique
deviennent blancs, gris, rougedtres ou bruns, selon leur composition.
Ils sont parfois de texture trés grossiére, surtout dans le cas des greiss
illés, qui renferment quelquefois des noyaux de feldspath d’un pouce
ou plus de diamétre. Cependant, ils sont généralement & grain moyen,
souvent & grain fin, mais rarement assez fin pour empécher d’en distin-
guer les principaux éléments constituants & Peeil nu, surtout lorsque
I'on examine la surface exposée a l'air.

Comme nous l'avons dit plus haut, le caractére distinctif de tous ces Foliation et
gneiss, c'est la possession d'une foliation ou texture rubanée plus ou ﬁm‘f;
moins accentuée. Par foliation, nous entendons une structure feuil-
letée, produite dans une roche par la disposition paralléle de certains
de ses éléments constituants, ou de tous. Ainsi, un granit deviendrait
feuilleté si tous ses petits cristaux de biotite prenaient une position
paralléle, et la foliation deviendrait encore plus prononcée si les autres

’

* F. D. Adams,—Rapport sur la géologie d'une partie de la. région centrale de la
province d”Ontario, Rapport annue%, Com. géol. du Canada, vol.e% I (N.8.), 1892-93,
partie J.
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éléments constitnants étaient aussi disposés en lignes paralléles. Par
texture rubanée, 'on entend Falternance, sous forme de bandes ou
zones, de gneiss différant plus ou moins par la composition ou la tex-
ture, lesquels peuvent étre ou n'étre pas également feuilletés.

Lorigine de cette texture feuilletée ou rubanée, dans le cas de
Parchéen, est I'un des problémes les plus difficiles & résoudre qui se
presentent dans I'étude de ces anciennes roches. On supposait autre-
fois qu'elle représentait les restes d’'une stratification primitive due &
la sédimentation, mais aujourd’hui presque oblitérée, le gneiss pouvant
8tre ainsi comparé & certaines roches imparfaitement feuilletées trou-
vées dans des zones de contact aux environs de puissantes masses
éruptives degranit. Dans ces derniéres années, cependant, les études
faites par plusieurs habiles chercheurs* des effets produits sur les
roches lorsqu’elles étaient profondément ensevelies sous 1’écorce ter
restre et soumises & une forte pression pendant que s’accomplissait la
formation des montagnes, ont clairement démontré que des roches
parfaitement feuilletées peuvent é&tre et sont produites par des roches
ignées massives, par un procédé de ce genre; de sorte que lexistence
de la structure feuilletée dans une roche ne peut plus &tre considérée
comme la preuve d’une origine sédimentaire. Toute roche soumise
4 la déformation sous linfluence de la pression tendra & prendre un
caractére feuilletd. Si ces mouvements ont été trés prononcés, la
foliation sera en conséquence distincte; tandis que si la pression
s’est exercée sur une série compliquée de roches de divers caractéres,
par exemple sur des roches ignées et sédimentaires injectées par des
jrruptions récentes, ou sur une grande masse de roche ignée qui a subi
une différenciation magmatique, il peut en résulter une série pétrogra~
phique composée de bandes alternantes de variétés trés différentes de
roches gneissiques.

Les grandes irrégularivés de composition qui, d’aprés ce que l'on a
démontré dans ces derniéres années, existent dans plusieurs grandes
masses éruptives, rendent V'association intime de différentes variétés de
gneiss et leur succession les unes aux autres beaucoup plus intelli-
gibles qu’autrefois, puisque de telles associations et des transitions
graduelles se présenteraient certainement dans toute une série gneis-
sique formée par la compression ou l’étirement de masses différenciées
de cette nature.

* A. Heim.—Geologie der Hochalpen zwischen Reuss und Rhein.-Beitrige zur
Geol. Karte der S8chweiz, Vol. XXV. Berne, 1891.

C. Schmidt.—Beitrige zur Kenntniss der auftretenden Gesteine. Ib.

B. Milch.—Beitrige zur Kenntniss des Verrucano. Erster Theil. Leipzig, 1892,
et beaucoup autres.
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Ainsi, dans plusieurs districts d’anciennes roches cristallines qui, Sédiments
dans ces derniéres années, ont été l'objet d'une étude trés attentive, glasa
comme, par exemple, la région granulitique de la Saxe et la partie
méridionale du Grand-Duché de Bade, I'on a recueilli des témoignages
d’un grand poids, tendant 4 démontrer que certaines roches qui avaient
&té classées comme gneiss ou schistes archéens, sont des roches sédimen-
taires altérées, tandis qu'il peut étre prouvé que d’autres gneiss des Eoch?s ignées
mémes districts sont des roches d’origine ignée écrasées ou broyées. S

La séparation et la reconnaissance de ces deux catégories de roches
deviendront probablement plus faciles et plus certaines & mesure que
les études avanceront, mais il reste & déterminer 8'il sera possible en
définitive de ranger tous les gneiss sous I'un ou lautre de ces deux
titres.

Les criteriums employés pour la détermination des gneiss formés de Criteriums

S e 44 Sl 2 empluyés pour
sé(.llments trausfo‘rmes nont pas encore été étudiés a f?nd, mais lt?s T QSterming:
suivants sont trois modes de preuve d’aprés lesquels il semblerait tion.

possible de reconnaitre ces roches i—

1. Leur composition chimigque.—Les recherches modernes tendent & Par la compo-
prouver d’une maniére de plus en plus claire que, dans leur compo- Z‘Eﬁn g
sition, les roches ignées ne présentent et n’épuisent pas toutes les
combinaisons possibles de la silice avec les bases communes qu’elles
contiennent. On trouve dans les roches ignées certaines combinaisons
de silice et de bases; d’autres ne 8’y trouvent pas. D’ailleurs, les
roches ignées ne se rencontrent pas indistinctement associées les unes
avec las autres, mais elles se trouvent en certains groupes de méme na-
ture, constituant ce qui est connu sous le nom de provinces pétro-
graphiques.” Si donc certains gneiss formant des bandes épaisses, bien
définies, dans un district quelconque de roches cristallines, ont une
composition qui n’est pas celle de quelque roche ignée, mais qui est iden-
tique avec celle du sédiment ordinaire déposé dans les mers actuelles,
d'est un fort argument en faveur de l'origine sédimentaire des gneiss
en question. Dans le cas de roches granitiques subissant la désagré-
gation atmosphérique, les procédés chimiques aYceuvre consistent prin-
cipalement dans V'enlévement partiel des alcalis avec une certaine
quantité de la silice et une partie de la chaux, la roche absorbant en
méme temps une certaine quantité d’eau. Si la roche est entiérement
décomposée, comme dans le cas des granits décomposés d’od Von tire
Vargile & porcelaine, matiére presque dépourvue d’alcali (mais dans la
grande majorité des cas la décomposition n’est pas aussi compléte), la
décomposition partielle contribue & désagréger la roche, qui, passant 3
'état de masse sans consistance, terreuse, peut étre emportée par l'eaun
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et déposée ensuite comme sédiment. SiI'action chimique n’a été
que légeére, il sera peut-8tre produit de cette maniére un arkose qui ne
différera que peu du granit primitif. i, d’'un autre c6té, la décompo-
sition, bien qu’incompldte, est bien avancée, il en résultera un fin
mélange de sable et d’argile, qui différera distinctement par sa compo-
sition du granit primitif.

Ce mélange, généralement parlant, sera plusriche en alumine et plus
pauvre en alcalis que le granit, et contiendra proportionnellement plus
de magnésie et moins de chaux que la roche primitive ; et, quoique les
granits différant en composition donnent nécessairement des produits
ayant des différences correspondantes, cependant, lorsque ces change-
ments chimiques onv dépassé une certaine mesure, il résulte un produit
de décomposition dont les éléments sont distinctement différents de
ceux d’aucune roche ignée, et la calcination la plus intense ou la recris-
tallisation ne saurait en produire un nouveau granit.

En conséquence, si des gneiss étaient produits par le métamorphisme
de produits de décomposition granitique de cette nature, il ne serait
peut-tre pas possible, vu leur composition, de les reconnaitre comme
sédiments altérés dans tous les cas, ou peut-8tre méme dans la plupart
des cas, mais la chose serait possible dans certaines circonstances.

Et puis, la composition de certaines autres roches, comme les quart-
zites et les calcaires cristallins, indique qu'elles sont d’origine neptu-
nienne. Ces roches, si leur mode d’existence empéche qu’elles ne soient
de la nature de veines de dépét ou de produits détritiques, doivent
étre des sédiments altérés, car la sédimentation est le seul autre pro-
cédé que nous connaissions par lequel ces roches sont produites,

Diailleurs, la présence de carbone libre sous forme de graphite ou

© de tout autre minéral graphitique, disséminé dans un gneiss ou un

Par la ressem-
nce aux
roches de con-

tact.

schiste, indique une origine sédimentaire, car des substances de cette
nature ne se rencontrent pas dans les roches ignées.

Si plusieurs de ces indices d’une origine sédimentaire sont réunis
dans la méme série de roches ; par exemple, si des bandes de calcaire
se trouvent interstratifiées avec des bandes de quartzite et avec un
gneiss ayant la composition d’une argile schisteuse, dont quelques-unes
de ces bandes, ou toutes, contiennent du graphite, la preuve d’une ori.
gine sédimentaire devient proportionnellement plus forte.

2. La ressemblance de ces gneiss aux roches altérées des zomes de con-
tact.—Des roches incontestablement sédimentaires, telles que les argiles
schisteuses ou les ardoises, sont dans plusieurs cas injectées de grandes
masses de granit fondu, qui aménent certaines altérations dans ces
roches sédimentaires, altérations consistant essentiellement en une
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recristallisation du sédiment. Cette recristallisation devient de plus en
plus compléte & mesure que 'on approche du contact avec le granit,
jusqu’a ce que, précisément le long de la ligne de contact, il se produise
une prétendue roche cornéenne. Cette roche, comme son nom le com-
porte, est ordinairement & grain fin, mais dans d’autres cas, comme
dans la région granulitique de la Saxe, la partie la plus altérée de
Pargile schisteuse est représentée par une roche grossierement cristal-
line ressemblant & un gneiss, & travers laquelle courent un nombre
immense de petits filets et de panachures de granit. Dans ces produits
de métamorphisme intense, bien que formés essentiellement de quartz,
de biotite, de muscovite, de feldspath et d’antres minéraux trouvés dans
les roches de granit, ces minéraux sont disposés d’'une maniere tout &
fait différente, donnant naissance, surtout dans le cas des variétés plus
finement granulées, & ce qui est connu sous le nom de structure cor-
néenne ; tandis que certains autres minéraux, que I'on ne trouve pas
dans les roches granitiques, mais qui caractérisent ces zones de con-
tacr, 8’y rencontrent aussi. En conséquence, si, dans une série gneissique
quelconque, il se trouve certaines roches qui présentent la structure
mouchetée et d’autres structures des parties moins altérées des zones de
contact, on la structure cornéenne des parties plus altérées, contenant
ou ne contenant pas de groupes de petits filets ou panachures de
matiéres granitiques disséminés dans ces roches, ce fait indique encore
que ce sont des sédiments altérés. On a trouvé de ces formations
extraordinairement développées dans certains terrains archéens, o
on les a examindes soigneusement, comme, par exemple, dans la Forét
Noire.*

3. Conservation dans ces gneiss de structures particuliéres aux roches Par conserva
8é {imentaires.—Des produifis incontestablement sédimentaires, comme g(x"ﬁc(tiﬁl}:pri—
par exemple des galets usés par l'eau, roulés, ou des grains anguleux mitive.
de quartz clastique, lorsqu’on les reconnait dans une roche cristalline
quelconque, démontrent aussi qu'elle est d’origine sédimentaire. De
cstte maniére, certaines roches de Norvége et de Saxe, autrefois
classées comme schistes cristallins archéens, ont été reconnues comme
conglomérats altérés. Il est possible dans certains cas de reconnaitre
des grains de quartz clastique par le fait que, dans les procédés
d’altération, il s'est déposé de la silice autour de ces grains, et, ainsi,
la forme du grain primitif, marquée par sa couche d'oxyde de fer
ou autre impureté adhérente, est conservée et peub étre reconnue
malgré laltération compléte et la cristallisation de la roche. Ce pro-
cédé est spécialement bien visible dans le cas des grés se changeant en

* Geologische specialkarte des Grossherzogthums Baden —Erlaiiterungen zu Blaté
Gengenbach von A. Sauer—Heidelberg; 1894, page 8.
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quartzites, mais nous pouvons aussi le reconnaitre dans la transforma-
tion decertains arkoses en quartzites feldspathiques, lesquelles, par
leur composition, seraient identiques aux gneiss plus acides de I'ar-
chéen.

En appliquant ces criterinms & la région aujourd’hui & I'étude, nous
avons trouvé quil était possible de ranger dans une seule classe cer-
taines roches que tous les é!éments de preuves indiquent comme étant
d’origine sédimentaire. A ces roches appartiennent les caleaires cris-
tallins, les quartzites et certains gneiss associés contenant ordinaire-
ment de la sillimanite, des grenats et du graphite.

Une autre catégorie peut étre reconnue comme composée de roches
d'origine ignée, lesquelles ont ét6 pressurées ou broyées. A cette caté-
gorie, outre les anorthosites qui seront examindes & part sous un autre
en-téte, appartient toute une série de gneiss & orthose quartzeux, ordi-
nairement pauvres en éléments constituants ferro-magnésiens, et ayant
une variété de structure,

Une troisi¢éme catégorie consiste en roches dont Yorig'ne est encore
douteuse. Cela provient en partie du fait qu'il a été impossible de les
soumettre a4 un examen complet, y compris l'analyse chimique.
Cependant, il serait peut-étre impossible, dans plusieurs cas, d’en
reconnaitre l'origine, lors méme que cet examen serait fait. Cette
catégorie comprend une proportion considérable des gneiss & orthose
ordinaires de la région, ainsi que la plupart des gneiss & pyroxéne et
des amphibolites.

Dans les pages suivantes, ces trois espéces de roches seront exami-
nées séparément, en commengant par les gneiss d’origine ignée.

Au lieu de nous efforcer de décrire chacun des nombreux échan-
tillons étudiés microscopiquement dans le cours de cet examen, ce qui
entrainerait le développement et la répétition d’une immense masse de
détails pétrographiques, nous choisirons pour en faire la description
un certain nombre de types régionaux, car nous croyons que, de cette
maniére, nous ferons comprendre plus clairement la pétrographie du
district.

Classe 1.—Gneiss d’origine ignée.

Dans ces gneiss, le feldspath orthose domine généralement, ce qui,
de soi, ést une preuve i Pencontre d’une origine sédimentaire. Le
quartz est presque toujours présent, bien qu'il soit souvent en petite
quantité. On peut mieux en constater la présence et la proportion
sur les lieux, par un examen de la surface de la roche exposée a I'action
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atmosphérique, sur laquelle le contraste entre le quartz et Porthose est
beaucoup mieux dessiné que sur uné cassure fraiche, Ces deux miné-
raux composent fréquemment presque toute la roche (gneiss & orthose
quartzeux), mais ils sont ordinairement associés & de petites quantités
de biotite et d’amphibole, se rencontrant isolément ou ensemble. Le
graphite, abondant dans les roches de la classe 2, ne se trouve jamais
dans ces gneiss. Trois variétés de structure sont spécialement dignes
de mention : () le gneiss illé ; (b) le gneiss grenu ordinaire; (c) le
gneiss feuilleté. -

Ces variétés sont relides entre elles par des roches de transition.

Gneiss @illé (gneiss quartzewx & amphibole et orthose ).— Canton de
Brandon, lots 16 et 17, rang IX. (Tranche 655.)

La roche est d’'une couleur rougeatre et de caractére parfaitement
uniforme dans des affleurements considérables. Dans des échantillons
portatifs, il accuse une foliation distincte causée par la présence d’é-
troites lignes noires d’amphibole, légérement onduleuses, mais presque
paralléles, alternant avec des panachures et des couches plus épaisses
d’orthose rougeitre.

La plupart de ces minéraux se rencontrent sous forme de grains fins,
majs, dans cette masse finement granulée, abondent des noyaux ou
débris de gros cristaux d’amphibole et d’orthose, respectivement, de
la granulation desquels a ét¢ produite la partie la plus finement gre-
nue de la roche. Ces noyaux n’ont pas une bonne forme cristalline,
mais ils sont arrondis, lenticulaires, ou lacrymiformes, avec des traf-
nées de I'élément granulé courant de chaque c6té dans la direction de
la foliation, qui se recoube autour d’eux. Ces noyaux d’orthose sont
souvent considérables, quelquefois de plus d’'un pouce de diamétre, pré-
sentant fréquemment des faces courbes ou tordues, et on peut les
voir qui se brisent dans le moment méme en fragments plus petits-
Les débris d’amphibole ont la méme forme que ceux de Vorthoss, mais
ils sont de plus petite dimension.

Sous le microscope, nous voyons que la roche est formée essentielle.
ment d’'orthose, de quartz et d’amphibole. Comme minéraux acces-
soires, la biotite, le diallage, apatite, le zircon et le minerai de fer se
rencontrent en trés petite quantité. L'orthose domine dans une grande
mesure, en partie comme gros noyaux, et en partie comme élément
granulé. Les noyaux montrent une extinction inégale, bien qu'elle ne
soit pas toujours trés prononcée, et entre des nicols croisés, ils mon-
trent une structure finement mouchetée ou tachetée, due 4 une fine

Gneiss ceillé,

Structure
granulde,
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interdroissance de microperthite. Ils ont une forme irréguliérement
oblongue souvent plus ou moins arrondie, et leur axe le plus long est
dirigé dans le sens de la foliation de Ja roche, ou y incline plus ou moins.
Lorsqu’ils sont eonsidérablement grossis, on peut voir que le bord en est
finement dentelé, comme si ces dentelures avaient été produites par
Penlévement de petits fragments. De fait, 'on peut observer que ces
noyaux se brisent dans le moment méme et forment la matiére fine-
ment granulée qui les entoure par un procédé de granulation périphé-
rique, décrite dans le cas des anorthosites. La matrice, pour ainsi
dire, dans laquelle ces noyaux sont engagés, est composée principale-
ment de petits grains du méme minéral. Ces grains présentent géné-
ralement la méme apparénce mouchetée que les noyaux, et ne different
que peu les uns des a,utres, en dimension.

Les plus gros montrent souvent une extinction inégale, et on peut
les voir fréquemnment se briser en pius petits grains, Tous ces plus
petits grains d’orthose sont de forme trés irréguliére. Dans Pune des
coupes, il se trouvait un trés petit nymbre de petits grains de plagio-
clase. Le quartz se rencontre principalement en grains plus ou moins
allongés. Ceux-ci sont souvenv trés allongés, formant les ‘ feuillets ”
de quartz si abondants dans le gneiss feuilleté. Ils sont disséminés
dans l'orthose granulée déposée dans la direction de la foliation de
la roche, et, de fait, la déterminant en partie. Ces grains ont une
extinction presque uniforme ; ils ne sont ni brisés ni granulés, méme
g'ils sont plusieurs fois aussi longs que larges. En les examinant trés
attentivement, cependant, on peut ordinairement voir qu’ils montrent
une extinction légérement inégale, donnant, comme nous le démontre-
rons en décrivant les *gneiss feuilletés,” I'idée d’'un badigeonnage du
minéral sur un méme plan. Iis se bifurquent quelquefois aux extré-
mités ou aux c6tés. Nous pouvons souvent observer ces individus de
quartz tourner autour des noyaux partiellement granulés de 'orthose
en longs grains recourbés ou en trainées de grains,

La hornblende, de couleur verte et dont la proportion est compara-
tivement restreinte, se rencontre en trainées de grains de forme trés
irrégulidres, résultant de la granulation de gros cristaux, dont les
coeurs ou débris forment de petits noyaux. Un grain ou deux de
biotite sont parfois associés & la hornblende. Dans une tranche, il n’y
avait qu'un seul grain de diallage, mais dans toutes les tranches il y a
un petit nombre de grains d’un agrégat jaunitre, apparemment un
produit de décomposition de diallage. Lors méme que ce serait la
la véritable explication de leur origine, le diallage serait trés subor-
donné 4 la hornblende sous le rapport de la quantité. Il n’y a aucun
témoignage démontrant que cette derniére provient du premier.
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Quelques petits cristaux d’apatite de forme irrégulitre, et de petits
prismes de zircon, ainsi qu'une petite quantité de magnétite, se rencon-
trant en grains allongés ou en longs cordons étroits comme le quartz,
complétent Ia liste des éléments constituants.

Le gneiss illé se rencontre en masses de forme trés irrégulicre,
dans le canton de Brandon, intercalé dans la série gneissique, avec
Vallure de laquelle concorde sa lamellation. (Fig. 3). Tl forme de
grands affleurements de roches moutonnées, de caractére trés uniforme,
et est remplacé & est par un développement considérable de granulite
pyroxénique presque noire. Du gneiss cillé, de caractére identique,
a été trouvé dans & peu prés une douzaine de localités différentes dans
le méme canton, en longues bandes étroites courant parallélement & la
direction de la série. Du gneiss eill§, 'y rattachant étroitement par
le caractére, se rencontre abondamment dans plusieurs autres parties
de la superficie. ~Ainsi, nous le trouvons en grands afleurements dans
un certain nombre d’endroits le long du rebord sud de la superficie
entre New-Glasgow et Saint-Jérome, et entre cette localité et Saint-
Canut, ninsi qu'au nord de cette région vers Shawbridge et Saint.
Sauveur, dans langle de l'extréme nord-ouest de la superficie, sur la
riviére du Diable, la riviére Macaza, et autour des lacs situés au nord
du lac Tremblant.

Relativement, a Porigine de ce gneiss cillé, il ne saurait y avoir de
doute qu'il est produit par la compression d’un granit & gros grain,
peut-étre porphyroide en certains endroits. Dans le cas de la roche
de Brandon, ce granit était une variété d’amphibole basique, probable-
ment avec de gros cristaux d’orthose porphyriquement développés,
semblables par leur structure & la grande masse granitique du c6té est
du canton de Brandon, bien visible aux environs de Saint-Didace,
masse qui, dans plusieurs parties de sa périphérie, est développée
comme gneiss ®illé, ressemblant de prés & celui dont il est question.
Dans d’autres cas, le granit primitif a été d’'nn caractére plus acide et
de la nature d'une pegmatite, comme dans le canton de Wolfe, ou la
ligne séparant les rangs VIII et IX est traversée par la ligne séparant
les lots 34 et 35. Ici, le gneiss extrémement contourné est recoupé
par un certain nombre de veines de pegmatite, ayant une structure
accusée de gneiss eillé. (Tranche 567.)

Dans beaucoup d’autres parties du laurentien, tant dans ce district
que dans I'Ontario central, des dykes de pegmatite ont été observés,
recoupant les assises gneissiques, dans lesquels s'est développée une
structure de gneiss @ill§, et ces roches sont de fait des gneiss ceillés en
certains endroits, ou méme dans la masse entiére. En outre, la folia-

Mode d’exis-
tence.

Origine.
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tion de ce gneiss illé concorde avec celle des gneiss environnants,

mais est parfaitement indépendante de la direction du dyke.
Pegmatite On en voit un bon exemple, choisi entre plusieurs semblables, sur le
l’ét:;t;eééneiss lot 17 du rang VI de Brandon, lequel est représenté dans la figure ci-
willé, annexée : —

Figure 4.—Dykes de pegmatite convertie par la pression en gneiss ceillé, dont la folia-
tion concorde avec 1a foliation et la texture rubanée des gneiss qu'ils recou.
pent. Cet affleurement a 8 pieds de largeur. (Rang VI, lot 17, canton de
Brandon.)

Dans cette localité, il y a une série de grands affleurements de roches
moutonnées, formés d’une alternance de gneiss & orthose rougedtre &
grain fin, de gneiss ceillé & gros grain, de granulite pyroxénique foncée,
ot de quartzite vitreuse, le tout plongeant & l'est sous un angle bas.
Bien que les diverses roches semblent au premier coup d’wil se succéder
les unes aux autres en bandes assez régulidres, un examen attentif
démontre qu’en certains endroits, le gneiss illé recoupe les autres
bandes, tel qu’indiqué dans la figure, la foliation du rameau transversal
courant parallélement a la foliation et aux bandes réguliéres de tout
Paffleurement, mais ne concordant pas avec la direction du rameau
lui-méme. Dans les apophyses plus minces, la granulation est plus
avancée et les noyaux moins abondants que dans les bandes plus fortes

*  dont elle provient.

Figure 5.—Dyke de pegmatite convertie en gneiss willé, dont la foliation cuncorde
avec celle de I’'anorthosite qu’il recoupe. (Rang VIII, lot 19, canton de
Brandon.)

La figure 5 représente un cas semblable, oi un dyke de pegmatite
broyée en gneiss illé recoupe obliquement la foliation de T'anortho-
site dans le canton de Brandon.

11 est ainsi évident que dans ces cas, et probablement dans les cas
de tous les gneiss illés, nous avons affaire & des irruptions graniti-
ques dans des roches plus anciennes, irruptions datant certainement
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Fie. 1.—GRANULITE PYROXENIQUE, RANG VI, LoT 13, cANTON DE BRANDON—Plagioclase, Pyroxéne
et minerai de fer. X 29.

Fi6. 2.—AMPHIBOLITE PYROXENIQUE, MONTAGNE TREMBLANTE—Hornblende, Pyroxéne, Plagioclase
et minerai de fer, X 29,

F1e. 3, —GNEISS PYROXENIQUE, SAINT-JEAN DE MATHA—Pyroxéne, Feldspath et minerai de fer. X 30.

F1c. 4.—CALCAIRE SERPENTINEUX, RANG X, LOT 27, CANTON DE RawpoN—Calcite (maclés par
places) et Serpentine, X 11.
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d’une époque antérieure & la production de la foliation des gneiss, ou
au moins antérieure 4 la cessation de l'action des forces qui ont pro-
duit cette foliation.

Gneiss grenu (gneiss amphibolique quartzeuz & orthose)— Montagne
Tremblante, canton de Joly. (Tranches 528, 530, 533, 634.)

Cette montagne, qui, comme on le sait, est le point le plus élevé
de toute la série laurentienne de cette partie du Canada, s'éléve &
2,380 pieds au-dessus du univeau de la mer, et & 1,720 pieds au-dessus
des eaux du lac Tremblant, qui en baigne la base. (Planche II.)
Elle est formée d’une puissante masse de gneiss, de caractére uniforme
de la base au sommet, et elle offre un intér6t spécial en ce qu’elle a été
citée par sir William Logan comme l'exemple typique du gneiss fon-
damental sur lequel, croyait-il, reposait tout le systéme laurentien.

Ce gneiss est assez finement granulé, et la foliation en est distincte, Gneiss de la
bien quelle ne soit pas trés frappante, marquée par la présence d’une HT‘;):;)% R
série de lignes noires minces, interrompues, qui se voient sur des sur-
faces brisées a angle droit de la foliation. Sur de larges surfaces expo-
sées & l'action des agents atmosphériques, on peut voir parfois une
légére modification de la grosseur des grains en minces bandes paral-
leles &4 la foliation, et, & de longs intervalles, on rencontre de minces
bandes d’amphibolite pyroxénique noire. Sur une cascure fraiche, le
gneiss a une couleur rougeitre sous I'action atmosphérique.

Sous le microscope, 'on voit qu'il est essentiellement formé d’or-
those, de quartz et d’amphibole, le premier minéral dominant dans
une grande mesure. Comme éléments constituants accessoires, on
trouve de la magnétite, contenant probablement une certaine quantité
de titanium, comme on Ia observé dans un cas, associée & une substance
ressemblant au leucoxéne, et dans queldues tranches, un petit nombre
de grains de plagioclase et de biotite. Quelques petits grains de zircon
et quelques grains irréguliers d’un minéral qui est probablement I'apa.
tite, sont toujours présents, et dans I'un des échantillons, une quantité
assez considérable de pyroxéne rhombique était associde 4 Pamphibole
en petits grains irréguliers, sans cependant donner auctine preuve
qu’elle provenait de ce dernier minéral.,

La structure de la roche est remarquable. (Planche IV, fig. 1.) structure.
On ne saurait trouver d’exemple plus typique de structure cataclas.
tique ou “mortel.” De gros cristaux d’orthose, de forme trés irrégu-
liére, souvent plus ou moins arrondis, offrant une apparence fibreuse,
dus 4 une intercroissance microperthitique trés fime, et exposant
d’excellentes ombres de tension, sont empétés dans une masse finement
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grenue, formant la plus grande partie de la roche, composée aussi
d’orthose, et Pon peut reconnaitre facilement qu'ils proviennent de la
rupture des cristaux d’orthose plus gros, la chose étant réellement
observée a toutes ses phases dans les tranches. Le procédé consiste
partiellement en granulation périphérique et partiellement dans la
subdivision des cristaux plus gros en plus petits, par le développement
en travers de lignes de ces matériaux brisés dansle sens de la plus
grande tension.

Le quartz, dont les plus gros cristaux contiennent fréquemment
de petites trainées des trés petites inclusions foncées qui se voient
souvent dans le quartz du granit, bien que se trouvant en plus petite
quantité, présente les mémes phénoménes. 1l en est ainsi de ’amphi.
bole, dont les gros cristaux sont pour la plupart brisés en fragments
disposés en lignes d’un parallélisme irrégulier, formant les lignes noires
interrompues plus haut mentionnées comme marquant la foliation de
la roche. L’origine de la structure gneissique dans le cas de cette
roche ne souffre aucun doute. Ce n’est pas une structure primitive, ni
les restes d'une stratitication indiquant une origine sédimentaire ;
mais elle a été causée par des mouvements de la roche produits par
Pécrasement, la roche primitive ayant ét€ une amphibole granitoide.

Afin de constater si la composition chimique de cette roche justifie-
rait les conclusions tirées de son étude sur les lieux et au microscope,
M. Walter C. Adams, B. Sc. A., en a fait pour moi une analyse. Les
résultats de cette analyse sont donnés sous le n° I, tandis que sous le
n° II, les résultats de l'analyse d'un granit provenant du district de
Carlingford, en Irlande, par Haughton, sont dornnés pour des fins de
comparaison :—

1 II.
GNEIss. GRANTT.
Montagne Tremblante. Carlingford.

Siltce. SR e e .o criihs 2 6924 70°48

ATuminey, -5l o aysise 14-85 14:24

Oxyde ferrique. ........... 2:62 372
Oxyde manganeux.......... 45

Chaux B E A tes, Lol s 2:10 1'48

Magnésie. ... .... vieanens 97 *40

Soudelt SISy e 4'30 3:66

PoOtasser L B 433 4:26

Perte par calcination ..... : ‘70 1:59

99.56 9983

Total des alealis .. .... 8'63 792

La composition est celle d'un granit typique, et différe absolument
de celle des gneiss de la classe 1I, dont les analyses sont discutées aux
pages 627 4 65 5. Les points de distinction, et ceux qui indiquent
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son origine ignée, sont beaucoup de silice combinée avec peu d’alumine
et une forte proportion d’alcalis. La chaux, comme cela arrive ordi-
nairement dans les granits, est aussi en proportion plus considérable
que lu magnésie.

Pour la description des bandes ou des masses stratiformes d’amphi-
bolite pyroxénique intercalées dans ce gneiss, voir page 82 J.

Gneiss feuilleté—(gneiss @ orthose quartzeux)—ao 3% milles et dems,
aw nord-est de Saint-Jéréme. (Tranches 334, 665.)

Nous pouvons prendre certains grands affleurements s’ouvrant un Gneiss feuil-
passage 4 travers le drift, prés de l'extrémité méridionale du protaxe, 2
et & environ 3% milles de Saint-Jéréme, 4 coté du chemin de fer du
Grand-Nord entre cet endroit et New-Glasgow, comme localité typique
ol se rencontre cette importante et intéressante variété de gneiss.

La roche est de couleur rose, 4 grain fin, parfaitement feuilletée, et
virtuellement dépourvue de tout élément constituant ferro-magnésiens.
Dans I'échantillon portatif, elle parait consister en couches alternantes
trés minces de quartz et d'orthose. Nous ne pouvons guére dire,
cependant, que le quartz se rencontre en couches, mais plutét en
longs feuillets étroits, offrant P'apparence de couches lorsque l'échan-
tillon est cassé a angle droit de la foliation dans une direction, mais
se présentant comme ayant beaucoup de couches ou lits plus courts
lorsque la roche est cassée dans 'autre direction, a angle droit de la
lamellation. Quand, d’'un autre ¢6té, la roche est cassée dans un sens
paralléle & la foliation, le quartz offre I'apparence d’une roche épan-
chée sur la surface de feldspath en longues veinules étroites, beaucoup
4 la maniére du beurre que l'on étendrait en couche mince sur du pain.

Sous le microscope, dans une tranche taillée & angle droit de la
foliation, on voit que la roche (planche IV, fig. 2,) est formée d’une
mosaique uniforme de grains de feldspash, & travers laguelle le quartz
court en bandes étroites, parfaitement définies. Ces bandes de
quartz, sous la lumiére polarisée, se résolvent en une série d’individus
ayant chacun une longte section rectangulaire et placés bout & bout, Structure.
les bandes étant remarquablement uniformes en largeur, et tranchant
d’une maniére accentuée sur la mosaique de feldspath qui lentoure.
Les cristaux de quartz sont parfois jusqu’a dix fois aussi longs que larges,
et ont cependant une extinction absolument uniforme. L’orthose,
qui constitue la plus grande partie de la roche, forme, comme nous
Pavons mentionné, une mosaique de grains beaucoup plus petits, pré-
sentant, en végle générale, entre des nitols eroisés, les lignes ondu-
leuses dues 4 de fins développements microperthitiques que Y'on voit si
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souvent dans les gneiss. Ces grains s'emboitent les uns dans les autres
le long de limites trés dentelées ; ils n’accusent pas d’ombres de tension
trés prononcées, et 'on ne voit pas non plus de noyaux ou de débris de
grains plus gros. Il y a des grains plus petits et plus gros, mais il n’y
a pas de preuve distincte de la cassure des plus gros en plus petits.

& Un grain ou deux de plagioclase se voient dans chaque tranche, ainsi
qu'un ou deux trés petits débris décomposés de ce qui était peut-étre
primitivement de trés petites lamelles de mica.

Granwlation La structure donne l'idée d’ume roche complétement grenue, dans
auplite. laquelle la granulation a peut-8tre été produite, en partie au moins,
par la recristallisation.

Distribution Des gneiss présentant cette structure feuilletée avec les caractéres

il microscopiques qui I'accompagnent, sont abondants et se rencontrent
dans plusieurs parties trés éloignées les unes des autres Ju massif dont
il est ici question. Ainsi, ils sont développés sur une grande échelle
dans le dernier rang du canton de Cartier, affleurant parfaitement sur
les rives et les fles des petits lacs laurentiens typiques situés entre les
deux branches de la riviére L’Assomption, dont 'une sort du lac des
Tlets, et I'autre du lac L'Assomption. Plusieurs de ces lacs sont des
bassins de roche creusés dans ce gneiss. Le gneiss de cette localité
(tranche 348) ressemble beancoup & celui ci-dessus déerit, bien que
les lamelles de quartz ne soient pas aussi accentuées ni aussi régulitres,
et le plagioclase, en grains limpides, polarisant brillamment, est plus
abondant. Il y a aussi un certain nombre de petites écailles de biotite
disséminées dans la roche, ainsi que quelques trés petits grenats rouges
isotropes.

Comme auparavant, sous le microscope, I'apparence donne l'idée de
la granulation avec une recristallisation au moins partielle, quoique
nous ne puissions nous procurer de preuve absolue de la chose. En
plusieurs endroits du canton de Brandon, du gneiss illé se rencontre
aussi interstratifié de granulite pyroxénique, de quartzite, etc., consis -
tant comme auparavant de quartz et d’orthose, les éléments consti-
tuants ferro-magnésiens étant absents ou représentés par quelques
grains de minerai de fer. L’une de ces localités est le lot 13 du rang
VI (coupe 685), & c6té du chemin qui traverse ce lot, ol le gneiss est
interstratifié de granulite pyroxénique et souvent recoupé par des
masses de gneiss ®illé de forme irréguliére, courant tantét paralléle-
ment & la direction de la foliation, tel que plus haut déecrit, et tantét
la traversant.

Sur les lots 18 du rang V, et 15 du rang IX (tranche 576) du méme
canton, cette méme variété de gneiss affleure aussi parfaitement, la
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derniére localité étant au contact occidental de la plus orientale des
masses d’anorthosite qui se rencontrent dans ce canton. Dans la pate
de feldspath trés finement granulée de ces roches, on peut voir cepen-
dant de plus gros grains accidentels d’orthose trés tordus, montrant une
extinetion fort inégale, et, dans certains cas, on peut les voir subir un
procédé de granulation périphérique, produisant des grains plus petits
comme ceux de la matrice. Dans la roche appartenant & cette der-
nidre localité, aussi, des tranches montrent distinctement qu’un mou-
vement dans le sens de la lamellation a eu lieu dans la mosaique de
feldspath, durant ou aprés sa formation.

Formes de transition.

Entre le gneiss «illé et le gneiss feuilleté, toutes les variétés inter-
médiaires possibles se rencontrent dans différentes parties du massif.
Ces formes intermédiaires présentent des feuillets ou de minces couches
de quartz alternant avec des couches d’orthose finement granulée, ot
les noyaux ou débris de gros individus d’orthose sont plus ou moins
abondants. D’un cété, quand ces noyaux sont gros et abondants, la roche
se rapproche du gneiss cillé ; et d’'un autre c6té, quand la granulation
est tellement avancée que le nombre et la dimension en sont gran-
dement réduits, ou qu'ils sont disparus, la roche passe graduelle-
ment & un gneiss feuilleté,. On trouve souvent des gneiss qui
pourraient étre rangés parmi les gneiss feuilletés, mais qui, aprés un
examen attentif, montrent par-ci par-la un petit nombre de trés petits

débris tordus de noyaux, ce qui indique le véritable caractére de la
roche. y

La grande masse de granit qui occupe le c6té est du canton de Formes de
Brandon, le long de ses limites septentrionales, prend d’abord Ila transition.
forme d’'un gneiss cillé, puis passe & un gneiss feuilleté (tranche 660),
lequel, cependant, est pauvre en quartz, la transition étant parfaite-
ment visible sur les rives du lac Sacacomie, situé immédiatement au
dela des limites orientales de la superficie couverte par la carte. Il a été
observé plusieurs cas semblables ol des pegmatites passent au gneiss
illé, puis au gneiss feunilleté, et méme quand Yon ne peut pas voir la
transformation, les formes de transition sont tellement communes
qu’elles rendent inévitable la conclusion portant que plusieurs au moins
des gneiss feuilletés typiques, sinon tous, proviennent du broiement ou
de la foliation de roches granitiques & gros grain, ayant passé par la
phase intermédiaire du gneiss @illé. D’une semblable maniére, ces
formes de gneiss feuilleté oit les morceaux de quartz sont plus petits,
se rencontrant sous la forme de petites taches ou deailles plutét
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que de feuillets, ont probablement été composées de roches plus fine-
ment grenues de caractére semblable, traversant une phase inter-
médiaire de méme nature que celle décrite dans le gneiss de Ja mon-
tagne Tremblante, lequel, aprés tout, est une espéce de gneiss cillé
microscopique. Dans les mouvements qui se sont produits dans ces
roches, mouvements ayant pour résultat le développement d’une struo-
ture feuilletée, les forces & Yceuvre ont été, croit-on, purement méca-
miques.

Dans certains districts qui ont fait le sujet d’'une étude attentive
gilleurs, des structures ressemblant de prés & celles ci-dessus décrites
ont été attribuées & 'écrasement et & la recristallisation des éléments
constituants primitifs. Cela ne semble pas vrai pour ces gneiss lauren-
tiens, car dans le cas du feldspath et de I'amphibole, I'élément grenu
est exactement le méme, selon toutes les apparences, que les plus gros
noyaux. Méme lorsque ces derniers sont formés de microperthite,
T'élément grenn a aussi le méme caractére, ce a quoi Pon ne pourrait
guére s'attendre si la recristallisation avait eu lien. La séricite et les
différents autres minéraux, si souvent produits durant la recristalli-
sation de roches sous l'influence de la pression, sont aussi absents.

L’effet de la pression sur le quartz est spécialement remarquable, car,
comme nous l'avons dit, les éléments de ce minéral ne sont ni granulés
ni réduits en plus petits grains, mais ils prennent la forme de feuillets
ou lames minces, souvent huit ou dix fois aussi longs que larges, et,
dans le cas du gneiss cillé, suivant fréquemment des lignes courbes.

En régle générale, ces feuillets ne montrent pas les ombres de tension
intenses souvent observées dans les noyaux de feldspath, mais ils
montrent presque toujours des marques de tension par intervalles sur
1a longueur des feuillets, divisant ces derniers en certaines parties mal
définies, avec une orientation légérement différente. On peut aussi,
comme nous I'avons dit, observer que les feuillets se rencontrert autour
de débris volumineux d’orthose et se bifurquent parfois & leurs extré- .
mités. Une trés longue lame de quartz se brise aussi quelquefois en
travers, donnant plusieurs fragments allongés disposés en ligne.

Nous ne saurions affirmer positivement que ces phénomeénes sont le
résultat d’'un laminage purement mécanique de cristaux de quartz,
mais selon toutes les apparences, ils sont ainsi produits. Il n’y a
aucune preuve quil y ait eu aucune cassure et rétablissement de
continuité par le dépét d'un quartz secondaire. Le procédé parait
donc tout & fait différent de celui déerit par Lehmann relativement
aux granulites de la Saxe,* mais il est identique avec celui qui se

+ Entstehung der altkrystallinen Schiefer Gesteine, S. 250.
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voit dans les dykes comprimés de porphyre quartzeux & Thal, prés
Eisenach, en Thuringe,* et ailleurs. Ces dykes, qui recoupent une
série de micaschistes, ont une foliation bien marquée paralléle a celle
de la roche encaissante, mais souvent en travers de leur longueur. Les
phénocrystes sont formés d’orthose, de plagioclase et de quartz, dis-
posés dans la pate de maniére & ce que leurs axes les plus longs soient
dans le sens de la foliation. Les feldspaths et surtout les plagioclases
se sont brisés en fragments sous la pression & laquelle la roche a été
soumise, lesquels fragments sont arrangés en lignes dans la direction
de la foliation, ressemblant sous ce rapport aux fragments de bélem-
nites dans le Bundner Schiefer des Alpes. Les espaces compris
entre les fragments brisés ne sont pas remplis par la pate refoulée dans
les cavités, mais par des grains de quartz et parfois de feldspath, plus
grossi¢rement granulés que la phte, laquelle, bien qu'elle soit proba-
blement secondaire, ne provient pas des phénocrystes brisés, puisque
Pon peut voir que les diverses parties de ces fragments, lorsqu’on les
réunit, s'emboitent les unes dans les autres.

D’un autre coté, les phénocrystes de quartz sont allongés en forme
de cigare, souvent huit fois aussi longs qu’ils sont larges. Ils ne sont
ni brisés ni granulés, mais ils tranchent parfaitement sur la matrice
et ont quelquefois une forme recourbée. Accidentellement, de petits
fils allongés ressemblant & la matrice se voient dans les phénocrystes
de quartz, lesquels étaient en toute probabilité des inclusions de la
phte dans les phénocrystes primitifs qui ont été laminées avec les phé-
nocrystes eux-mémes. Tous ces phénocrystes de quartz allongés présen-
tent des phénoménes d’extinction remarquables. L’extinction a lien
presque simultanément sur toutes les parties de la surface de chaque
individu, mais lorsqu’on I'examine attentivement, on voit qu’il se divise
en un certain nombre de petits champs qui s’éteignent successivement ;
cependant, ils ne sont pas séparés d’'une maniére tranchée, mais ils se
fondent les uns dans les autres, de sorte que la nuance passe sur le
champ en produisant un scintillement singulier.

Cette apparence est identique avec celle que I'on voit dans le quartz Déformation
de plusieurs gneiss. Il n’y a aucune preuve de cassure et de nouvelle 3{;‘?{;‘,{‘;&,
agglutination, car il n’y a aucune interruption dans la continuité
optique de l'individu, comme il devrait y en avoir si cela avait eu lien.

Le phénomene est probablement le méme que celui présenté dans la
déformation plastique des cristaux de glace récemment étudié par

Mugge.t Il est done évident que dansscertaines conditions, lorsque

* Futterer.—Die Ganggranite von Grossachsen u. d. Quatzphorphyre von Thal im
Thuringen. (Inang Diss. Heidelberg, 1890.) ‘

+ Ueber die plasticitit der Eiskrystalle. Neues Jahrbuch fiir Mineralogie, ete. 5,
II, 3, p. 212.
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le feldspath est broyé ou granulé, le quartz subit un laminage ou
allongement sans se briser, des mouvements moléculaires ayant lieu de
quelque maniére particuliére, produisant un changement complet dans
la forme, tandis que I'individu 'éteint cependant d’une maniére approxi-
mativement uniforme. C’est ainsi que, dans le systéme laurentien, les
roches granitiques se transforment en gneiss. Ilarrive trés rarement que
T'on trouve dans ces roches des grains de quartz qui aient été brisés ou
granulés; et bien qu'a mesure que 'examen avance Uon puisse constater
que la granulation du feldspath et des bisilicates est en partie un pro-
cédé chimique, les preuves que I'on peut obtenir aujourd’hui tendent &
faire croire que, comme dans le cas des anorthosites, dont nous parle-
rons plus tard, le procédé est principalement mécanique. Dans
d’autres roches de ce systéme, cependant, comme dans d’antres régions
de schistes cristallins, la recristallisation et un nouvel arrangement chi-
mique ont incontestablement joyé le principal réle.

Classe I11.—Gneiss, caleatres, quartzites, ete., dorigine sédimentaire.

Une autre classe de gneiss, tout 4 fait différents par la composition
et la structure de ceux décrits ci-dessus, se rencontre abondamment
dans plusieurs parties séparées par de larges espaces de la superficie
maintenant & I'étude, ainsi que dans toutes les autres parties du
Canada ol se voit la série de Grenville. Intimement associées & ces
gneiss, se trouvent d’autres roches dont la composition en empéche
aussi la classification parmi les roches d’origine ignée : ce sont les cal-
caires cristallins et les quartzites qui forment un caractére pétrogra-
phique si saillant de la série de Grenville.

Les criteriums d’aprés lesquels nous pouvons reconnaitre en beau.
coup de cas les gneiss ayant une origine sédimentaire, et le fait méme
que les roches ci-dessus mentionnées et comprises dans la présente
classe sont presque invariablement intimement associées, constituent
par eux-mémes une nouvelle preuve de leur commune origine sédi-
mentaire.

Bien que sous le microscope les gneiss de cette classe paraissent
contenir une certaine quantité de quartz et d’orthose, ils sont cepen-
dant formés en trés grande partie de grenat et de sillimanite, qui en
sont les éléments constituants les plus importants. Ces différances et
d’autres dans leur composition sont aussi accompagnées de différences
dans leur structure. Un groupe de ces roches est caractérisé par une
désagrégation rapide lorsqu’elles sont exposées & lair, exposition qui
donne naissance & un produit de nature sablonneuse, de couleur trés
rouilleuse, et qui est trés earactéristique. Un second groupe est aussi
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de composition fort semblable, mais il ne prend pas i l'air la méme
couleur rouilleuse.

Comme types de ces gneiss se rouillant & I'air, nous pouvons prendre
les exemples suivants :—

Gneiss & sillimanite grenatifére.—A environ un mille & Uouest de
Véglise de Saint-Jean-de-Matha, seigneurie de De Ramsay.
(Tranches 648, 649.)

Ce gneiss se rencontre en bandes épaisses, interstratifié et surmonté Saint-Jean-
de la quartzite grenatifére blanche décrite a la page 66 J, le tout repo- oy
sant dans une position se rapprochant beaucoup de horizontale. Le
gneiss exposé a I'action des agents atmosphériques prend une couleur
excessivement rouilleuse ; mais sur une cassure fraiche, on constate
quil est a grain fin et d’'une couleur gris foncé, de petits grenats et des
€cailles de graphite s’y reconnaissant facilement. Il est de earactére
plus uniforme que ne I'est ordinairement le gneiss, l'allure en étant
marquée par des bandes un peu plus riches ou plus pauvres en grenat,
oa par d'autres légéres différences de composition.

Sous le microscope, on voit que la roche consiste en grenat, sillima-
mite et quartz en grande quantité, avec un peun d'orthose et de pyrite
de fer, et un peu de biotite, de rutile et de graphite. (Planche IV,
fig. 3.)

Les grenats, qui sont ordinairement de grande dimension, sont de
forme plus ou moins arrondie, mais fréquemment allongés Jdans le sens
de la foliation, et, comme cela arrive ordinairement dans ces gneiss
laurentiens, ils sont parfaitement isotropes. Ils contiennent souvent
des inclusions de quartz, de sillimanite et de rutile, et semblent s’étre
formés dans la roche et y avoir enclavé ces autres éléments constituants
plus anciens.

La sillimanite se rencontre en prismes incolores allongés de ‘05 & *25 Sillimanite.
millimeétres de diametre, les cristaux les plus longs ayant parfois plus
de 1-1 millimétre de longueur, souvent légérement recourbés, apparem-
ment par la pression. Elle a un assez fort indice de réfraction, ainsi
qu’une double réfraction assez forte. Les tranches longitudinales mon-
trent un clivage paralléle au macropinacoide sous la forme d’une série
de fines lignes paralléles 4 I'axe le plus long, sauf lorsqu’elles sont tail-
lées paraliélement a cette face. Elles montrent aussi les fissures trans-
versales que Y'on voit ordinairement dans les prismes allongés et gréles.
Lorsqu’on en fait 'épreuve au moyen du coin de quattz, on trouve que
c=¢. On ne peut pas reconnaitre de faces terminales. Dans les
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tranches transversales, on constate que les prismes ont le profil trans-
versal presque carré du prisme oP§. Les plans de clivage traver-
sant ces tranches diagonalement, et dans la direction de ce clivage se
trouve le plan des axes optiques, Pangle de I'axe étant faible. Ces pro-
priétés servent & reconnaitre le minéral et a le distinguer de la wollas-
tonite ou de V’andalousite, auxquelles il ressemble sous certains rap-
ports. (Planche IV, fig. 4.)

Le quartz, qui n'a qu’un axe et qui est positif, contient, comme cela
arrive souvent dans ces gneiss, plusieurs trés petites inclusions ayant
lapparence de cheveux, et de couleur foncée. Dans le plus grand
nombre des cas, il accuse une extinction inégale plus ou moins pro-
noncée, et les grains sont souvent longs et étroits, les axes les plus
longs étant dirigés dans le sens de la foliation.

Pﬁ esgra-  L’orthose posséde les caractéres ordinaires, et parfuis, entre les nicols
d croisés, elle présente 'apparence faiblement fibreuse que Fon voit sou-
vent dans P'orthose des gneiss, les grains les plus gros montrant des
ombres de tension comme dans le cas du quartz. La biotite se ren-
contre en trés petite quantité et en petits cristaux de couleur brun
foneé, ¢a et 1a légérement tordus. Le rutile se présente sous forme de
petits grains irréguliers, presque opaques. La pyrite, dont la présence
fait rouiller la roche lorsqu’elle est exposée a lair, et qui se rencontre
en quantité considérable, a apparence de petites veines et de petites
mases disséminées dans la roche. Elle occupe fréquemment de petites
fissures courant & travers les divers autres minéraux ou les entourant.
Elle se présente parfois bien cristallisée, mais elle est souvent trés
finement granuléeet en petites masses ayant une structure rubanée con-
centrique comme celle qui se voit dans l'agate, le minéral ayant
évidemment ét6 déposé dans de petites cuvités postérieures & la cristal-
lisation de la roche et se rattachant souvent au graphite de telle
maniére qu’il porte a croire que la pyrite avait été déposée a la suite
de l'action des agents réductifs du carbone. Le graphite, qui, dans les
échantillons recueillis 4 la main, semble assez abondant, se rencontre
dans les tranches minces sous forme de petits cristaux allongés,
noirs et tout a fait opaques.

Une étude des tranches minces démontre aussi que la roche est abso-
lument différente des gneiss & orthose quartzeux déja déerits, non
seulement par sa composition minérale, mais aussi par sa structure.
Les cristaux allongés de sillimanite, de quartz, ete., reposant dans
une méme direction, marquent la foliation de la roche, bien que cette
foliation ne soit pas trés prononcée.

Aucune Cependant, nous ne pouvons voir aucune preuve de granulation, la

g,'g‘;{i’,;}gn, pression qui a granulé les gneiss de la derniére classe les ayant, selon



4DA 78 ] PETROGRAPHIE. 535

toutes les apparences, cristallisés n situ, les éléments constituants
étant, dans la nomeneclature de Milch, ¢ éleuthéromorphes.” * Llex-
tinction inégale de la sillimanite, du quartz et de 'orthose semblerait
cependant indiquer que la roche avait été soumise a quelque pression
depuis leur développement ; mais, d’'un autre c6té, le grenat qui s'est
développé plus tard étant tout a fait isotrope, semblerait avoir été pro-
duit durant la période finale de compression de la roche.

TUne autre localité oll un gneiss de caractére presque identique se Grenat.
rencontre, se trouve sur le devant du lot 4 du rang X du canton de
Brandon. (Tranche 680). A I'endroit oti le chemin traverse ce lot, il y
a de grands affleurements de gneiss, consistant en une alternance de
petites bandes de gneiss cillé et: de goeiss feuilleté portant de petits
noyaux, avec d’autres roches de la nature de I'amphibolite ou des gra-
nulites pyroxéniques renfermant souvent du quartz, ainsi que quelques
bandes de ce gueiss sillimanitique grenatifére rouilleux et du gneiss
calcarifére, ou du calcaire trés impur. Le gneiss illé et le gneiss
amphibolitique contiennent l'un et I'autre parfois des grenats. Au
microscope, on voit que le gneiss que l'action des agents atmosphéri-
ques a rendu rouilleux est formé essentiellement de grenat, de sillima-
nite, d’orthose et de quartz, avec pyrite, rutile et biotite en trés petite
quantité. Le grenat, comme auparavant, a la forme de masses irrégu-
li¢res, ayant un caractére spongieux di aux nombreuses inclusions de
biotite, de feldspath, de sillimanite et de rutile qu’il contient ; comme
la roche en dernier lieu décrite, ils est tout a fait isotrope.

La pyrite se rencontre remplissant de petites fissures ol elle a appa-
remment pénétré apres la cristallisation de la roche. On ne voit aucun
graphite dans I'échantillon ou la tranche. Cette roche, comme celle pro-
venant de prés de Saint-Jean-de-Matha, n’indique aucune preuve de
structure cataclastique, mais elle est apparemment le résultat d’une
recristallisation compléte in sitw produite par la pression. Ilen est
de méme du gneiss grenatifére quartzeux interstratifié ave: ce gneiss
rouilleux.

On ne saurait douter, dans le cas de ces affleurements, que le gneiss
@illé et le gneiss feuilleté qui en est le produit ne soient d’origine
ignéde.

On peut aussi mentionner deux autres affleurements de ce gneiss
particulier se rouillant & I'air ; cependant, dans ces cas, I'orthose a une
apparence granulée, bien que 'on ne puisse obtenir de preuve absolue
de son origine cataclastique.

*Beitrage zur Lehre von der Regionalmetamorphose—Neues Jahrbuch fiir Mine-
ralogie, IX Beilage Band. 8. 107.
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Gneiss & sillimanite grenatifere.— Chemin entre le canton de Kildare et
le lac du Rocher—Seigneurie D’ Argenteuil. (Tranche 302.)

Duns cette localité, il y a une série d’affleurements représentant une
épaisseur trés considérable d’assises formées d’une alternance de gneiss
quartzeux grisitre avec de puissantes bandes de quartzite grenatifire
et de ce gneiss se rouillant & air. Ily a aussi dans un endroit une
bande de calcaire blanc cristallin, portant des grains de serpentine
vert foncé. Elle affleure sur une largeur de vingt pieds, et se rencontre
interstratifiée entre une bande de quartzite blanche et une bande de
gueiss rouilleux. Toutes ces roches contiennent fréquemment un peu
de graphite. Le gneiss se rouillant 4 Pair est formé, comme aupara-
vant, de grenat, d’orthose, de quartz et de sillimanite, accompagnés de
pyrite et d'un peu de rutile et de graphite. Le contraste entre la sur-
face trés rouilleuse de ce gneiss lorsqu'il a été exposé & Pair, et !a cou-
leur gris péle presque blanche de sa surface sur une cassure fraiche, est
trés frappant.

Gnewss & sillimanite grenatifére.—Canton de Kildare, prés de la ligne
séparamt les rangs X1 et XI11. (Tranche 436.)

Cette localité est située immédiatement & 'ouest du lac des Frangais,
et sur un prolongement de la coupe ot se trouve la roche en dernier lieu
mentionnde, mais & environ trois milles plus & l'ouest. Cest le pre-
mier affleurement sur le chemin, & Iouest de la bande d’anorthosite
qui passe sous le Jac. La roche est essentiellement formée de grenat,
de sillimanite, de quartz et d’orthose, le grenat enveloppant souvent la
sillimanite. Il est presque de méme caractére que le gneiss se rouil-
lant & l'air des autres localités plus haut décrites.

On peut choisir les roches suivantes comme échantillons du second
groupe des roches ci-dessus mentionnées, lesquelles, tout en étant trés
semblables 4 celles qui viennent d’stre décrites, ne renferment pas de
pyrite, et, conséquemment, ne se distinguent pas sur le terrain par le
produit de désagrégation rouilleux et & Paspect sableux.

Gneiss & sillimanite grenatifére—dA 8 milles au nord-ouest de Saini-
Jean-de-Matha, seigneurie De Ramsay. (I'ranche 563.)

Cette roche se rencontre 4 trois milles en ligne droite au nord-ouest
de Saint-Jean-de-Matha, au pont ol le chemin reliant cette localité &
Sainte-Emilie traverse la riviére Noire. Ici, les gneiss sont virtuelle-
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ment horizontaux. La roche est de couleur rouge et fortement grena-
tifere.

Sous le microscope, on voit que la roche est formée de grenat, de
sillimanite et d’'orthose, avec de plus petites quantités de rutile, de
serpentine, de pyrite, de graphite et de biotite. Les caracteres géné.
raux de ces minéraux sont les mémes que ceux qu’ils présentent dans
les roches du dernier groupe qui vient d’étre décrit.

Le grenat est parfaitement isotrope. La sillimanite se trouve en
quantité considérable, en prismes dont les longs axes reposent paral-
lélement & la foliation de la roche. Le quartz contient une grande
abondance d’inclusions trés petites, noires, filiformes, presque droites
et dispesées en plusieurs séries qui se croisent. L'orthose a une appa-
rence clairement fibreuse, ce qui provient, en partie du moins, de la
présence de petites inclusions ressemblant & des baguettes, les unes noires
et presque opaques, les autres transparentes et presque incolores. Le
rutile 8’y rencontre en grains brun foncé, presque opaques, ayant par-
fois une assez bonne forme prismatique, mais généralement plus ou
moins arrondie. La serpentine se trouve en quelques grains d’'un fort
volume provenant de laltération de quelque minéral, aujourd’hui
entiérement disparu. Le graphite est disséminé dans la roche en nom-
breuses petites paillettes. La biotite se rencontre en trés petite
quantité, souvent empéitée dans le grenat. Il ne se trouve que trés
peu de petits grains de pyrite.

La roche, comme nous Vavons dit, est trés fortement grenatifére, le
grenat se rencontrant en morceaux de couleur rose, formant une grande
partie de cette méme roche, les autres éléments constituants en étant
de grain beaucoup plus fin, lesquels se sont épanchés autour des gros
morceaux de grenat, produisant ainsi une foliation obscure dans la
direction du mouvement. Cependant, la structure en est absolument
différente de celle du gneiss illé ou de celle du gneiss feuilleté, car
I'étude des plaques minces ne fournit aucun indice de granulation.
Les gros morceaux de grenat se sont cristallisés in situ et ne sont pas
broyés. Ce ne sont pas des débris de masses plus considérables qui
ont échappé a la granulation compléte. La sillimanite parait un peun
brisée par places, mais cela n’est pas certain, et une étude des tranches .
minces prouve quw'au moins quelques-uns des éléments constituants de
la roche, sinon tous, ont été produits par un proeédé de recristallisation.

Gneiss a sillimanite— Rive ouest du lac Tremblant. (Tranche 691.)

La géologie du lac Tremblant, grande nappe d’eau qui se trouve Gneiss dulac
presque & l'angle nord-ouest de la région couverte par Ja carte qui Lot v
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accompagne ce rapport, offre un intérét spécial. Sur la rive orientale
du lac g'éléve la montagne Tremblante, le plus haut point de cette
partie du Canada, laquelle, comme nous 'avons déja dit, est citée par
Logan comme la masse typique de son gneiss fondamental. Le gneiss
composant la montagne Tremblante est de caractére trés uniforme, ef,
comme nous l'avons expliqué a la page 46 J, consiste en une grande
masse de roches ignées comprimées. Courant & travers le lac, et
affleurant & son extrémité méridionale, ainsi que sur les fles, se trouve
une puissante bande de calcaire cristallin blanc.

Associés & ce calcaire et bien exposés sur les rives de la partie méri-
dionale du lac, surtout sur le c6té occidental, sont des gneiss grenati-
féres et a sillimanite en variété considérable. Sur le c6té oriental, ces
gneiss forment une étroite bordure, graphitique en certains endroits et
portant des bandes de quartzite interstratifiées, lesquelles sont rempla-
cées par le gneiss de la montagne Tremblante & une faible distance
dans l'intérieur. A lextrémité nord-ouest du lac, se présentent des
gneiss granitiques grossiers, ayant une foliation & peine perceptible et
n’ayant pas de texture rubanée.

Nous avons choisi pour en faire l'examen une variété des gneiss se
rencontrant sur la rive ouest du lac, et & peu prés au quart du chemin
en remontant le lac depuis son extrémité méridionale.

La roche, qui se rouille un peu & I'air, est 4 grain fin ot de couleur
gris-pourpre foncé sur une cassure fraiche, ressemblant assez & un fin
mélange de poivre et de sel. Elle est essentiellement formée d’orthose
et de quartz, accompagnés d’une grande quantité de biotite en petites
paillettes. De petites panachures onduleuses brisées courent & travers
la roche ; elles sont de couleur blanche et font apparemment partie de
ce qui constituait autrefois de petites bandes continues. Elles sont
formées essentiellement de sillimanite en trés petits cristaux circulaires
(planche IV, fig. 4), et, ayant une direction grossiérement paralldles
elles donnent & la roche, qui, d’ailleurs, est massive, une apparence
vaguement feuilletée.

La figure de la page 59 5 (n° 6) indique Paspect de 1a roche au micros-
cope, et l'on voit des parties de deux bandes riches en sillimanite, avec
une bande intermédiaire riche en biotite. Comme éléments consti-
tuants aceessoires présents en petite quantité, la roche contient du
grenat, du minerai de fer titanifére, un petit nombre de grains de
pyrite et d’un minéral qui a les caractéres de Pallanite, de teinte
brune et vert pale 4 la surface, et de couleur plus foncée a l'intérieur
du grain. Ces éléments constituants sont limités par des lignes bien
définies, bien tranchées; il n’y a aucune granulation, aucune torsion
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des grains. La roche parait avoir été entiérement recristallisée et res-
gemble & certaines roches altérées trouvées dans les zones de contact:
aux environs de grandes masses granitiques.

Figure 6.—Gneiss 4 base de sillimanite sur la rive ouest du lac Tremblant. Sillima-
nite, quartz, orthose, biotite et pyrite. x 38.

Elle ressemble autant 4 un sédiment de métamorphisme, d’'un c6té, Ress%mblance
Y . s av
que la roche de la montagne Tremblante ressemble 4 une masse ignée, s i
de l'autre, ressemblance qui, dans chaque cas, est fortement accentuée ?e',lt&n'.es al-

ETEE8.
par la composition chimique de la roche.

Gneiss & sillimanite grenatifére.—Chute de, Darwin, sur la riviére
OQuareau, prés du village de Rawdon, canton de Rawdon. (Tranches
637, 638.)

A la chute de Darwin, 4 peu prés & un quart de mille en aval du pont gpyie go
inférieur de Rawdon, la riviére passe dans une gorge de roches lauren- Darwin.
tiennes bien rubanées et plongsant vers est sous un angle élevé,
Pallure en étant presque verticale. Dans la plupart des endroits, le
gneiss est fortement grenatifére, les grenats de couleur rose se rencon
trant parfois en morceaux d'un pouce de diamétre ; il est interstratifié de
bandes de quartzite blanche (décrites & la page 66 3), dont quelques-
unes sont trés grenatiféres, tandis que d’autres sont presque dépour-
vues de grenats. Ily a aussi des bandes de qaartzite feldspathique.

Les bandes de ces diverses roches, qui ont toutes l'apparence de lits,
ont de quelques pouces & plusieurs pieds de puissance.

Dans un endroit, 'on a trouvé une petite veine de calcaire cristallin
d’environ un pouce de large, mais il a été impossible de trouver de
plus grandes bandes; au nord, cependant, presque sur la ligne
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d’allure de ces affleurements, se montre une forte bande de calcaire
cristallin, laquelle traverse peut-8tre la riviére immédiatement en
amont du village, ot les berges sont couvertes d’une épaisse couche de
drift. Nous avons déja mentionné cette localité en décrivant la dis-
tribution des bandes de calcaire & la page 26 5. Le caractére micros-
copique de la quartzite interstratifiée avec le gneiss est décrit a la page
66 J.

Le gneiss contient beaucoup de grenat et de sillimanite, mais differe
des gneiss de la classe déja décrite en ce qu'il est beaucoup plus forte-
ment quartzeux.

Les grenats se rencontrent en nombreux grains de forme irréguliére,
avec les prolongements particuliers qui pénétrent comme des bras dans
la roche méme dans toutes les directions, et renfermant des parties des
autres éléments constituants. L’orthose, le quartz, la sillimanite, la
biotite, le rutile et le minerai de fer ont été remarqués ainsi enchéssés
dans le grenat, de sorte que le dernier minéral semblerait s'8tre déve-

Figure 7.—Grenat portant des inclusions d’autres éléments constituants de la roche.—
Gneiss grenatifére 4 sillimanite.—Chute de Darwin, prés Rawdon.

loppé plus tard que tout autre élément constituant de la roche. Ce
mode particulier de développement du grenat se voit presque invaria-
blement dans le gneiss grenatifére du laurentien, ainsi que dans les
assises fortement sédimentaires ployées des Alpes (Bundner Schiefer)
et d’ailleurs, et il a déja été remarqué comme se rencontrant dans quel-
ques-unes des roches plus haut décrites. Le minéral semble ajouter a
sa masse dans toutes les directions qu’il peut atteindre ol se trouve
des éléments portant du grenat, et semble méme s'assimiler ou de
quelque maniére se débarrasser des grains de la plupart des différents
minéraux qu’il s’est incorporés, de trés petits débris irréguliérement



aoaue. | PETROGRAPHIE. 61 5

arrondis de beaucoup de ces éléments restant seuls dans lintérieur
des masses de grenat, tandis que P'on trouve encore souvent les parties
périphériques pleines d'inclusions. La solution de la question de savoir
comment cela s’accomplit doit &tre laissée & une étude ultérieure, car
dans la maniére dont ces grenats et autres minéraux développés par
des procédés métamorphiques deviennent des roches massives, il y
a encore beaucoup de choses mystérieuses et nullement comprises a
fond. Le grenat rempli d’inclusions, dans son défaut de continuité,
ressemble souvent & une éponge, ou & une grande Amaba dont la
substance est & peine suffisante pour contenir les diverses collections
d’objets dont elle s’alimente. :

Outre les grenats et le quartz, Porthose et la sillimanite sont abon-
dantes, tandis que la biotite, le rutile, le minerai de fer, la pyrite et le
zircon (?) figurent en petite quantité, tous ces minéraux offrant les
caractéres normaux des diverses espéces.

La roche a une foliation vague, due en partie & la disposition des
divers minéraux ayant leurs axes les plus longs dans un seul plan, et
en partie & une certaine variation dans l'abondance relative des diffé-
rents minéraux dans différents plans. Le quartz et 'orthose accusent
des effets de pression, mais nous ne voyons dans les tranches aucune
granulation claire, ni de structure cataclastique distincte, et il n’y a
pas non plus de noyaux. Le grenat et la sillimanite proviennent cer-
tainement d’une recristallisation, et les témoignages tendent &4 démon-
trer que la roche en général est le résultat de ce procédé. Cependant,
depuis la recristallisation, elle a été soumise 4 une certaine force
de pression, car bien que, dans certains cas, le quartz et l'orthose don-
nent de légéres preuves de pression, elle n’a pas du tout affecté le grenat.

Composition chimigque des gneiss de la classe 11,

Afin de déterminer siles gneiss de la classe II, qui différent si Composition
clairement par leur composition minéralogique et leur structure de ;:3:;‘32 ﬁ;ﬁ
ceux de la classe T, présentent des différences dans la coriposition chi- classe IT.
mique de la roche en général, nous avons choisi et analysé parmi ceux
déerits, trois des gneiss les plus typiques de la classe. Le n° ITI a été
analysé pour moi par M. Nevil Norton Evans, de 'université McGill, et
lesn® IV et VII par M. Walter C-Adams, B.Sc.A. A ces deux mes-

sieurs, je désire exprimer ma reconnaissance.
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m. Iv. v. VL vIL VI
GNEm®8.| GNEmS. | ARD. | ARD., | GNEiss.| ARD.
Bt . Tean]. -+ Lao , /| Bays del Ml e
de M. Tremblant' Galles. | bourne, [R#Wdon.| Tinzen
Silice.. . . . .............| 6196 | 5766 | 60°50 | 64'20 | T4'70 | 79-97
Oxyde titanique............ B B e b e o e s i e
Alme’ . SR s Rl e 19-73 22'83 | 1970 | 16'80 8-88 8:62
Oxyde ferriguet. 3] &5 (ISR Wt il I S L R 9°64 663
Oxyde ferreux..... ........| 460 774 7°83 23 L S S s
Bulfure defer...... ....... A8V L e e A TR L
Oxyde manganeux. ......... traces. traces. | traces. |........ B30z & e g
Chaux. ... -85 116 112 ‘73 107 ‘76
Magnésie............... .. 1-81 356 2°20 394 1-87 162
ude........ 79 60 220 3-07 42 64
Potassel,T 10 o 08wl TS 2°50 572 318 3:26 95 2-30
Perte par calcination...... 1-82% 150 3:30 3:42 0 000 R
99°56 100°77 | 100°03 { 9965 | 99°08 | 100 44
Total des alealis............ 329 632 5.38 6::3 1-37 2°4
*Eau.

III. Gneiss provenant d’environ un mille & Pouest de Saint-Jean-de-Matha.
Gneiss A sillimanite grenatifére & grain fin, renfermant beaucoup de
quartz et d’orthose. Il &'y trouve aussi du graphite et de la pyrite,
cette derniére faisant prendre an gneiss exposé i D’air une couleur trés
rounilleuse. Il se rencontre en bandes puissantes interstratifiées de
quartzite grenatifére blanche, le tout reposant presquea plat. {Voir page
53 3).

IV. Gneiss provenant de la rive ouest du lac Tremblant. Gneiss gris foncé
b grain fin, composé de quartz et d'orthose, avec beaucoup de biotite et
de sillimanite. Il se rencontre prés d’une bande de caleaire cristallin
qui ocenpe le lit du lac Tremblant. (Voir page 57 J).

V. Une ardoise tégulaire ordinaire provenant du Pays de Galles. Analysée
par T. Sterry Hunt. (Phil. Mag., 1854, p. 237).

VL Une ardoise tégulaire semblable d’ige cambrien provenant des grandes
carriéres du canton de Melbourne, dans la partie méridionale de la pro-
vince de Québec. Analysée par T. Sterry Hunt. (Qéologie du Canada,
1863, p. 636).

VIL Gneiss provenant de la chute de Darwin, prés du village de Rawdon,
province de Québec. C’est un gneiss grenatifére fortement quartzeux,
et il se rencontre en bandes bien définies interstratifiées de quartzite,
qui est souvent trés grenatifére, les bandes ayant quelques pouces i
plusieurs pieds d’épaisseur. (Voir page 59 J3).

VIII. Ardoise rouge provenmant de prés de Tinzen, dans la région nord de
I’Engadine, Suisse. Fortement siliceuse, contenant 9:12 pour 100 de

silice sous forme de quartz. (Von Rath, Z. D. G. G., 1857, p. 242.
Difiérentsen  En comparant les analyses de ces trois gneiss (III, IV et VII)
mﬁtﬁhe avec I'analyse du gneiss de la montagne Tremblante donnée & la page
ignée. 46, on verra qu'ils sont absolument différents en composition. De
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fait, ils sont absolument différents en composition de toute roche
ignée. D’un autre coté, la forte proportion d’alumine (dans ITI et
IV), la faible proportion d’alcalis, et la grande prédominance de la
magnésie sur la chaux, ca.ractéristiqué des argiles schisteuses et des
ardoises, seront remarquées. Les roches présentent ainsi la preuve
<himique qu’elles ont subi un procédé de lixiviation, (Voir page 37 1.)

La forte proportion d’alumine et la faible proportion d’alcalis sont
dues & la présence de la sillimanite, minéral trés commun dans les
schistes cristallins, mais que I'on trouve rarement ou jamais en grande
«quantité dans des roches ignées non altérées.

L~ différence marquée existant sous le rapport de la composition Composition

des granits et
entre les granits et les argiles schisteuses ou les ardoises se voit clai- grpites schis-
Tement en comparant les analyses d'une série de granits avec celles teuses.
d’une série d’ardoises, comme, par exemple, celles données dans les
Gesteins Analyzen de Roth. Nous voyons que les derniéres sont en
moyenne beaucoup plus fortes en alumine et beaucoup plus faibles en
alcalis, tandis qu'en méme temps elles sont plus faibles en silice,
laquelle a été enlevée et comme sable et en combinaison avec les alcalis
qui sont disparus en solution, et qu’elles contiennent dans la plupart
des cas plus de magnésie que de chaux, au lieu de contenir plus de
chaux que de magnésie, comme c'est ordinairement le cas dans les
granits,

La moyenne de la proportion d’alcalis dans les trente-sept analyses
de granits provenant de différentes parties du monde, moyenne donnée
par Roth dans son ouvrage ci-dessus mentionné, est de 7-35 pour 100,
tandis que vingt-trois schistes argileux primitifs (Urthonschiefer) ren-
ferment en moyenne seulement 470 pour 100, et que vingt-cing
ardoises d’4ge silurien renferment 4:82 pour 100 d’alcalis. Les ardoises
contiennent ainsi une moyenne d’environ les deux tiers de la quantité
d’alcalis qui se trouvent dans la moyenne du granit.

Les changements qu'un granit subit lorsqu’il est décomposé par Efrets de la
Yaction de la température ont été parfaitement démontrés par une gg:";;’gftlg_‘m
excellente étude de la composition chimigue du granit frais et du granit
décomposé du district de Colombie, par le professeur Merrill, étude au
cours de laquelle il a été constaté que la roche décomposée avait perdu
2521 pour 100 de chaux, 2862 pour 100 de soude, 3198 pour 100
de potasse, et 14:89 pour 100 de silice, mais seulement 3:23 pour 100
d’alumine et 1'49 pour 100 de magnésie.* Clest un résultat qui, en
ce qui concerne les alcalis, s’accorde de trés prés avec la moyenne dela
perte indiquée dans le cas des quarante-huit ardoises plus haut men-
tionnées.

*Mentionué dans un mémoire intitulé : Désagrégation et décompusition d’ume
diabase & Medford, Mass., Bull. Qeol. Soc. of America, 1896, p. 357.
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Une ardoise typique est donc distinctement différente, sous le rap-
port de sa composition chimique, d’'un granit ordinaire, bien que des
sédiments ayant, une composition intermédiaire soient fréquemment
produits par la désagrégation d’un granit, sans destruction compléte,
formant des roches comme P'arkose, les grauwackes, les grés feldspathi-
ques, et ainsi de suite.

La ressemblance fortement accentude des gneiss de Saint-Jean-de-
Matha et du lac Tremblant avec les ardoises, sous le rapport de la
composition, se voit lorsque 'on en compare les analyses avec celles des
deux ardoises n* V et VI. Ils ont en effet la composition d’une
ardoise tégulaire ordinaire.

Le n® VIT, qui est un gneiss si fortement quartzeux qu’on pourrait
presque Yappeler une quartzite impure, a aussi une composition diffé-
rente de celle de n’importe quelle roche ignée, mais identique avec
celle de plusietirs ardoises silicenses. Le n® VIII est 'analyse d’une
ardoise de cette nature provenant de la région de Y Engadine, en Suisse,
et, comme on le verra, elle est presque identique avec le n° VII. Des
bandes siliceuses de quelques-unes des carriéres d'ardoise du Canada
ont aussi une composition semblable. Dans le cas actuel, I'alumine
est faible 4 cause de la prédominance du quartz, ce qui diminue aussi
les alcalis, La magnésie, comme auparavant, ’emporte sur la chaux.
Le n° VIII a perdu 1:92 pour 100 par calcination avant I'analyse, et,
en conséquence, ces chiffres ne figurent pas dans l'analyse donnée
ci-dessus.

Analyses d’ar-  Qu'il 0’y ait rien de remarquable dans D'interstratification de bandes

Eitiee. de gneiss différant considérablement, sous le rapport de la cowmnposition,
dans la méme série d’afleurements, comme & la chute de Darwin, dans
I'hypothése ot ce serait des sédiments fortement altérés, cela est bien
démontré par les analyses suivantes de deux variétés d’ardoises prove-
nant de bandes différentes de roches d’sge cambrien, de la carriére
d’ardoise de Danville, dans la province de Québec, au sud du Saint-
Laurent. Ces analyses ont été faites par le D' J. B. Harrington et
n’ont pas encore été publiées :—

X, X.

ARDOISE. ARDOISE.

Danville. Danville.
Billod . o Rl o o b el o s 5575 67°85
AN e i P R b A Pt 115 « » iepsre Y 17°87 9:10
Oxyde FOITONX o e R e o 0 ohe a s sera e/afare 9-07 11°14
¢ manganeux e ‘70 ‘79
Chaux:, 5 o U A ky? 114 98
Magnésie............. A 581 323
Soudeza i e 1'12 1'80
Potasse. ok <2 st Ltk 5 2°97 ‘44
Perte par calcinatio 526 455
99-69 99-88
Total des alcalis................ 409 2:24
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La proportion de carbone dans la roche a été déterminée dans le n° Proportion de
IX, et Pon a constaté qu'elle était de 26 pour 100 ; on a trouvé que 23;3"3;‘;;“&“‘
tout le fer était présent & l'état ferreux. Ces deux ardoises, comme g
on le verra, contiennent la proportion relative voulue d’éléments
constituants pour la formation de gneiss comme ceux que nous venons
de décrire. Le n° IX, #'il était soumis aux conditions convenables
pour sa transformation, pourrait produire un gneiss semblable, en
général, & celui du lac Tremblant, mais plus pauvre en sillimanite,
tandis que le n® X se transformerait en un gneiss semblable & celui de

la chute de Darwin (n° VII), mais moins quartzeux.

Dans ces gneiss qui ont été classifiés comme étant d’origine sédimen-
taire, nous avons donc des roches ayant la composition chimique d’ar-
giles schisteuses ou d’ardoises, composition minéralogique tout a fait
différente de celle des gneiss de la classe I, et une structure démon-
trant qu'elles ont été produites essentiellement par un procédé de
recristallisation. Ces faits réunis, croyons-nous, prouvent que I'on doit
considérer ces roches comme des sédiments altérés.

Les effets produits par le métamorphisme dynamique sont de méme
nature que ceux observés par Heim dans les Alpes : la méme force qui
broie les roches fortement cristallines en schistes finement granulés,
recristallise les roches sédimentaires, développant souvent en elles des
cristaux considérables de divers minéraux nouveaux. Cependant,
nous ne prétendons pas que toutes les roches granulées du laurentien
sont d’origine ignée, ou que tous les gneiss recristallisés sont des sédi-
ments altérés.* Si des arkoses ou des grés feldspathiques grossiers
étaient déposés avec les argiles schisteuses, ceux qui ressemblent beau- Toutes les
coup au granit sous le rapport du caractére seraient probablement f:ffg;ezf;g;m
transformés par le broiement et la granulation en gneiss presque iden- pas ignées.
tiques en apparence et sous le microscope avec ceux qui proviennent
des granits. De fait, il est possible qu'une étude plus approfondie
démontre que cest & l'origine de quelques-uns des gneiss & orthose
quartzeux associés aux gneiss grenatiféres 4 sillimanite plus haut
déerits. Tl est possible aussi que certaines roches ignées aient subi
une compléte recristallisation durant le métamorphisme. Nous dési-
rons, dans le présent travail entrepris pour ajouter a la connaissance
que nous possédons de ces roches, simplement démontrer que certains
de ces gneiss ont eu une origine sédimentaire, et que certains autres
peuvent étre reconnus comme des roches ignées altérées, tandis qu'il y
en a encore un trés grand nombre dont Perigine est jusqu'ici indéter-
minde.

* Voir C.J. Smyth, jr. Metémorphism of a Gabbro ocecuring in St. Lawrence
County, N. Y. Am. Jour. Sci., avril 1896, p. 280. ?

5
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Différentes des petits filons et des veines de quartz que l'on trouve
souvent recoupant les roches de cette région comme de toutes les
autres grandes régions d’assises cristallines, sont les bandes de quart-
zites bien définies et souvent trés puissantes, qui se rencontrent régu-
litrement intercalées ou interstratifiées avec le gneiss et les calcaires
cristallins du district. Nous pouvons prendre comme type de ces
bandes les trois massifs suivants :—

Quartzite grenatifére.—A environ un mille & Uouest de Uéglise de Saint-
Jean-de-Matha, seigneurie de De Ramsay. (Tranches 573, 661).

Quartzite gre-  Cette roche se rencontre interstratifiée avec le gneiss grenatifére a

natifére.

Saint-Jean-
de-Matha.

sillimanite quelle surmonte, lequel a été décrit 4 la page 53 J, et elle
forme de grands affleurements s'étendant vers le nord-ouest. Une
haute falaise formée de ces roches, interstratifiée de gneiss quartzeux
grenatifére, est représentée dans la photographie reproduite dans la
planche ITI. Les lits, comme on le verra dansla photographie, sont
virtuellement horizontaux.

La quartzite est & grain moyen et de couleur gris-brunétre, et porte
de nombreux grenats ayant souvent un pouce de diametre. Des
bandes plus riches ou plus pauvres en grenats, ou accusant d’autres
légeres différences sous le rapport du caractére, alternent les unes avec
les autres. Sous le microscope, on voit que la roche est composée
essentiellement de quartz et de grenat. La sillimanite 8’y rencontre
en quantité considérable, avec accessions d’orthose, de plagioclase, de
biotite et de rutile. La foliation indistincte de la roche est produite
par la disposition des divers éléments constituants qui ont leurs longs
axes dans une méme direction.

Le quartz est formé de grains plus gros, avec des trainées de plus
petits courant entre eux, presque tous les gros grains montrant des
ombres de tension bien accusées. Il semble avoir été broyé ou granulé,
les parties brisées courant souvent en courbes autour des gros grenats.
Les grenats sont isotropes et contiennent de nombreuses inclusions de
quartz, de sillimanite et de rutile. La sillimanite se rencontre dans
les cristaux longs et gréles déja décrits et provenant des gneiss associés,
avec extinction paralléle et petit angle axial. Le rutile est de couleur
brune, un seul cristal allongé pénétrant souvent plusieurs grains de
quartz. Les feldspaths et la biotite ne se rencontrent pas dans toutes
les coupes.

Bien quaucun noyau de quartz ne se voie,—ce minéral, comme nous
’avons démontré, ne produisant pas ordinairement de noyaux par le
broiement,—Ila roche semble avoir été fortement broyée.
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Quartzite.—Chute de Darwin, prés du village de Rawdon, canton de
Rawdon. (Tranches 633, 635.)

La roche se rencontre en lits ou bandes, ayant de quelques pouces & Chute de
. o q 2 0 Darwin.
plusieurs pieds de puissance, régulitrement interstratifiées avec le
gneiss grenatifére & sillimanite décrit 4 la page 60J. Quelques-unes
des bandes sont fortement grenatiféres, d’autres sont dépourvues de
grenats, tandis que d’autres encore renferment une proportion consi-
dérable de feldspath. Sous le microscope, la roche ressemble de trés
prés a celle que nous venons de déerire et qui se trouve & 'ouest de
Saint-Jean-de-Matha, Elle est composée de quartz et de petites quan-
tités d’orthose et de grenat, et de biotite, de rutile, de zircon, d’'ilménite,
de leucoxéne et de pyrite accessoires. On voit que la foliation de la
roche est due 4 la présence de quelques petites lignes de grains de
feldspath qui la pénétrent dans une méme direction, et I'on peut la con-
sidérer comme une variété trés quartzeuse du gneiss associé ci-dessus
mentionné.

Le quartz est formé de grains plus gros, entourds et pénétrés par
des baies et rameaux irréguliers consistant en grains de quartz
beaucoup plus petits. Les grains de grande dimension accusent une
action fortement prononcée des phénoménes de pression, lorsqu'on les
examine entre des nicols croisés, étant divisés en surfaces dont l'orien-
tation différe légérement, quoique la continuité des grains soit conser-
vée. Il contient un grand nombre de menus morceaux noirs fili-
formes et d’aspect poussiéreux, les premiers parfaitement droits, qui
traversent la roche en lignes quelque peu onduleuses et dans une direc-
tion presque 4 angle droit avec la foliation, passant d’'un grain dans un
autre sans dévier de leur direction, et qui évidemment ont été* formés
apres que la roche elit pris sa structure actuelle. I orthose se rencontre
en petite quantité et laisse voir fréquemment des ombres de tension,
Son apparence fait croire i la granulation, bien qu'il ne reste aucun
noyau pour démontrer la chose.

Le grenat est présent sous forme de grains plus ou moins arron-
dis, souvent un peu allongés dans le sens de la foliation. Ils est
isotrope, et, comme d’habitude, contient quelques inclusions for-
mées des autres minéraux constituants de la roche. Les autres éléments
possédent les caractéres ordinaires. En somme, la preuve, bien qu'elle
ne soit pas concluante, tend 4 démontrer que la roche a subi une gra-
nulation avant la cristallisation du grenat, ou que ce dernier n’y
a pas été brisé. Le professeur Rosenbusch croit que lon peut
découvrir dans quelques-unes de ces quartzites de Rawdon des grains

de quartz clastique primitif, avec grossissements provenant du dépét de
silice secondaire.
5%
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Quartzite.—Pont des Dalles, riviere L Assomption. (Tranche 667.)

Cette localité est & un peu plus d’un mille & V'est de Sainte-Béatrice.
La rochie se présente interstratifiée avec plusieurs variétés de gneiss,
dont quelques-uneés contiennent des grenats d’un rouge-framboise ayant
jusqu’a deux pouces de diamétre. Elle est composée presque exclusi-
vement de quartz en grains allongés, donnant une foliation & la roche,
On peut découvrir 4 @il nu quelques grains de gremat et quelques
écailles de graphite, tandis qu’au microscope, 'on voit que l'orthose, la
sillimanite, le rutile et le zircon sont présents en petite quantitd comme
éléments constituants accessoires. La surface exposée a I'air montre
de nombreux trous ressemblant & des scolithus, lesquels, cependant, ne
se prolongent pas sur une distance considérable, et, 4 I'examen, l'on
constate qu'ils sont produits par 'enlévement des grenats. Les grains de
quartz aplatis ont, en régle générale, une extinction formant un angle
de 40° & 45° avec leur longs axes, et contiennent les mémes inclusions
foncées décrites dans la quartzite provenant de la chute de Darwin,
disposées d’une maniére analogue. Les grains se réunissent le long de
lignes dentelées irréguliéres, et montrent une extinction inégale pro-
noncée, bien que 'on ne puisse découvrir que peu de chose ou rien sous
forme de granulation réelle.

La pétrographie des caleaires cristallins, autant qu’on peut les étudier
au microscope, a été traitée 4 fond par Sterry Hunt, dans son Rapport
sur les calcaires laurentiens de ’Amérique du Nord.* ILes calcaires
de la région maintenant 4 'étude ne différent aucunement de ceux
d’autres régions laurentiennes décrites dans le rapport en question.
Ordinairement, ils sdnt relativement purs, et seulement quelques-uns
des cinquante-quatre minéraux décrits par Hunt comme se rencon-
trant dans les calcaires laurentiens y ont été reconnus. Parmi ces
minéraux, c’est le mica, le pyroxéne, la serpentine et le quartz que I'on
rencontre le plus fréquemment. Iis sont ordinairement assez grossié'-
rement grenus, jamais & grains trés fins ou compacts, et, lors.
qu'ils sont exposés & l'action des agents atmosphériques, ils se désagré-
gent en masses de grains de calcite ayant I'aspect de gros sel blanc, ou
ils sont dissous par la pluie, laissant des surfaces onduleuses lisses.
Des quantités considérables de calcaire désagrégé se rencontrent sur
quelques-unes des iles du lac Tremblant. Bien qu'ils soient blancs ou
presque blancs sur une cassure fraiche, ces calcaires, comme ceux
d’autres parties du laurentien, noircissent souvent a lair, apparemmerit;;

bd o
* Rapport des Opérations, Com. géol. du Canada, 1863-66, réimprimé -dans le Rap®
rt des régents de 'Université sur le cabinet d’Histoire Naturelle de I'Etat de New:
Vork, pour 1867, appendice E. p
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parce qu'il 8’y est formé, sur les surfaces exposées, une couche de lichen

noir trés menu.

Les calcaires posstédent ordinairement une stratification plus ou Efet de I'ac-
moins distincte, due 4 la présence en diverses quantités de I'un ou de ti"e’;g:z b
plusieurs des minéraux accessoires présents, et sont, comme nous phériques.
I’avons déja mentionné, habituellement associés ou interstratifiés avec
des bandes de gneiss grenatiféres ou & base de sillimanite se rouillant &

Pair, ayant la composition de sédiments argilacés ordinaires, ou avec

des bandes de quartzite.

La serpentine n’est pas ordinairement abondante dans les calcaires Gneiss sédi-

: > P 3 mentaires
de ce massif, et Pon n’y a trouvé aucune trace d’Eozoon. oy

Le calcaire provenant de deux localités a été soumis 4 un examen
miscroscopique.

Calcaire cristallin—Canton de Rawdon, rang X, lots 27 et 28 (prés du
Jour & chaux). (Tranckes 632, 636.)

Ces affleurements sont parmi les plus considérables de tout le massif, Rawdon.

" etilena déj& été question & la page 29 5. La roche est bien rubanée,

quelques bandes consistant en un calcaire blanc et presque pur renfer-

mant seulement quelques écailles de mica, tandis que d’autres bandes

sont remplies de grains de serpentine vert foncé. Dans quelques-unes

de ces bandes serpentineuses, la serpentine se présente sous forme de

gros morceaux, et, en cassant un certain nombre de ces derniers, nous

avons vu qu'ils contenaient des noyaux arrondis de pyroxéne blanc.

Ces noyaux se détachent facilement de la serpentine o ils sont empa- j altération
tés, lorsqu’on les frappe avec un marteau, et ils tombent en laissant des g‘;’%’;ﬁéﬁe
cavités hémisphériques.  Iis sont précisément comme ceux décrits par serpentine.
Merrill * dans la serpentine de Montville, New-Jersey, et démontrent
clairement que la serpentine contenue dans le calcaire tire son origine

de l'altération de grains et de morceaux de pyroxéne qui 8’y trouvaient

d’abord. La question débattue de l'origine des serpentines lauren-

tiennes est done, en ce qui a trait & cette pariie, clairement résolue.

Sous le microscope, (planche V, fig. 4,) I'on voit que la roche est com-
posée de calcite, avec serpentine en grains arrondis, variant en quan-
tité dans les différentes tranches, et quelques écailles de mica. La
calcite forme une mosaique de grains de grosseur uniforme, ayant
des limites trés tranchées, sans aucune ligne intermédiajre de grains
plus petits, ni d’autres preuves de granulation. Elle présente les
<caractéres optiques de l'espéce, avec le clivage rhomboédrique et sou-

* Proceedings of the United States National Muscum, 1888, p. 105.
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vent le maclage d’aprés —4 R. Les grains ont une extinction uniforme.
La serpentine est d'un vert trés pale, presque incolore, dans les
tranches, et se rencontre en formes arrondies montrant une polarisation
d’agrégat. Cependant, elle ne contient aucun noyau de pyroxéne,
Paltération étant compléte dans le cas de ces petits grains. La serpen-
tine est bornée d’une maniére tranchée par la calcite, mais les grains
de serpentine n’ont pas de contours cristallins, les bords en étant tou-
jours courbes et les contours quelquefois presque circulaires.

Souvent un grain de serpentine est complétement empéité dans un
seul cristal de calcite. Dans le n° 632, les grains de serpentine sont
pour la plupart petits et disposés sous forme de petits anneaux enchés-
sés dans la calcite et remplis de grains du méme minéral. Ces
grains sont évidemment le résultat de l’altération de groupes de grains
de pyroxéne semblables & ceux décrits ci-dessous dans le calcaire pro-
venant de la riviére L’Assomption. Le mica, qui n’apparait pas dans
toutes les tranches et qui n’est jamais abondant, se rencontre en feuillets
assez grands, presque incolores, la lumie¢re le traversant parallelement
aux plans de clivage ayant une faible teinte brune. Il n’a qu’un seul
axe et est négatif, et il polarise en brillantes couleurs, ressemblant de
bien prés aux biotites blanchies que I'on voit souvent dans les roches
altérées. L’extinction est parfois légérement inégale.

Un fait remarquable se rattachant aux tranches, c’est que quelques
uns des grains de calcite sont limpides et absolument transparents,
tandis que d’autres sont un peu troubles, par suite de la présence de
trés petites inclusions d’aspect poussiéreux. Cette calcite est méme
en certains cas limpide en quelques parties, et plus ou moins trouble
en d'autres. Cette absence de limpidité, lorsqu’on I'étudie en méme
temps que celle que 'on remarque dans la calcite de calcaires relati-
vement inaltérés, comme le sont certains lits de Trenton, ou l'on voit
clairement qu’elle provient de fragments de crinoides et d’autres fossiles
autour desquels de la calcite limpide s'est déposée en continuité
optique, les contours des fragments de fossiles n’étant souvent aucu-
nement tranchés, cette absence de limpidité, dis-je, porte beaucoup &
croire au fait que ce calcaire tire aussi son origine de fragments
fossiles. A Pencontre de cette hypothése, il y a le fait que la limpidité
ou 'absence de limpidité est ordinairement restreinte au grain parti.
culier qui la produit, au lieu de l'étre au grain possédant un noyaun
trouble et un bord limpide ; mais c'est cependant un phénoméne qui
mérite une étude beaucoup plus approfondie qne celle qu'il a été
possible de faire cette fois-ci.
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Calcaire cristallin.— Riviére L’ Assomption, & environ 4 milles du lac
L’ Assomption. (Tranche 655.)

Ce calcaire, qui affleure sur les bords de la riviére L’Assomption, Riviere L'As
prés de la limite septentrionale de la région couverte par la carte, a somption.
déja été mentionnd & la page 26 5. Sous le microscope, il ressemble
de prés au calcaire qui vient d’étre décrit, et est formé de calcite en
gros grains ne révélant aucune preuve de cassure, torsion ou granu-
lation, avec un peu de pyroxéne, de serpentine et de mica. Tout en
étant un peu trouble par places, la calcite ne montre que peu de cette
absence de limpidité dont il est question dans le cas de la roche de
Rawdon. Le pyroxéne, qui est incolore dans les tranches minces, et
vert pale dans les échantillons, est disposé en petits groupes irréguliers
ou en trainées de petits grains, beaucoup plus petits que les grains de
calcite, et qui, parfois, montrent des contours cristallins, mais qui sont
ordinairement de forme arrondie. Ces groupes sont souvent complé-
tement empéatés dans un méme cristal de calcite. Le pyroxéne est a
deux axes et expose les plans de clivage ordinaires et une extinction
inclinée, et il est souvent partiellement transformé en serpentine.

Classe I111.—Gneiss, etc., d’origine douteuse.

Outre les gneiss, etc., des classes I et II, dont on peut déterminer Gneis d’ori-
Yorigine d’une maniére trés probable, il en existe une troisiéme classe, Sy
comprenant une grande proportion de tous les gneiss du massif, dont
lorigine est douteuse. Quelques-uns de ces gneiss ressemblent de plus
ou moins prés aux rPches de la classe I, tandis que d’autres ressemblent
d’une maniére frappante a ceux de la classe II. Une analyse chimi-
que, dans le cas de plusieurs de ces gneiss, ete., jetterait beaucoup de
lumiére sur la question de l'origine de la rache.

Nous avons choisi, pour en faire la description, un petit nombre de
ces roches, provenant des affleurements étendus et dispersés en diverses
parties du massif.

Gneiss quartzeux ¢ biotite et orthose.—Canton de Kildare, devanmt du
rang VII. (Tranche n’ 362.)

C’est, un gneiss gris, passant au blanc sous I'action des agents atmos-
phériques, qui a une foliation distincte, et qui se rencontre interstra-
tifié avec des gneiss & orthose rougeatres, souvent en minces couches,
formant de grands afleurements a I'endroit ou le chemin allant au sud-
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ouest & partif de Saint-Ambroise-de-Kildare, traverse le rang VII.
(est une variété de gneiss trés commune et trés répandue dans plu-
sieurs parties de la superficie embrassée par le présent rapport.

Sous le microscope, on voit que la roche est formée principalement
de quartz et d’orthose. Chaque tranche contient aussi de la biotite en
petite quantité et quelqnes grains de plagioclase. I’orthose, présente
en grande quantité, est sous forme de gros grains séparés par de
petites trainées de plus petits grains du méme minéral, qui toutes, au
lieu de se réunir le long de lignes droites, ont un contour crénelé. Les
gros grains révélent invariablement des ombres de tension, et la posi-
tion paralléle des lignes des plus petits grains est un des éléments qui
produisent la foliation de la roche. Le quartz, d’aprés son mode d’exis-
tence, ressemble fortement & celui du gneiss feuilleté et de quelques
gneiss illés de la classe I dont nous avons donné la description, ayant
ordinairement la forme de longs et étroits feuillets ou lamelles beau-
coup plus considérables que les grains de feldspath, et dont la position,
patalléle 4 celle des trainées de petits grains d’orthose plus haut men-
tionndes, sert aussi 4 marquer la foliation de la roche. Ces lamelles
de quartz, bien que courant & travers 'orthose granulée, ne montrent
aucun indice de granulation, mais consistent en individus uniques,
parfois brisés en travers, mais ne montrant aucun signe de pression, si
ce n’est une extinction légérement inégale. Quelques-unes sont jusqu’s
seize fois aussi longues qu’elles sont larges, et se recourbent autour des
plus gros grains de feldspath, tandis que d’autres, consistant en grains
isolés, ont des contours singuliérement irréguliers et méme en zigzags.
Les feuilles ou lamelles ne sont pas allongées parallélement & I'axe
vertical, leur extinction faisant généralement un angle d’environ 30°
ou 40° avec la ligne de direction de leur plus grande longueur. La
biotite se rencontre sous forme de petits feuillets, ordinairement
associée au feldspath, mais quelquefois encaissée dans les lamelles de
quartz limpide et disposée parallélement & la foliation. Clest le seul
élément ferro magnésien qui s’y rencontre, & 'exception d’'un peu de
chlorite qui, par places, résulte de sa décomposition.

La roche est ainsi une espéce de gneiss ceillé en miniature, et est
évidemment le résultat de mouvements produits dans une roche ayant
la composition minéralogique d’un granit ou d’un arkose.

Gneiss grenatifére @ base de biotite, dorthose et de quartz.—Canton de
Brandon; rang X, lot 4. (Tranche 662.)

La roche est & grain assez fin et de couleur grise, contenant de
nombreux grenats roses arrondis, ayant parfois la grosseur d’'un pois,
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qui y sont disséminés d’une maniére passablement uniforme. Sous le
microscope, on voit qu’elle est formée essentiellement de quartz,
d’orthose, de biotite et de grenat, la biotite étant inférieure en quan-
tité, avec plagioclose, sphéne, minerai de fer et pyrite comme éléments
constituants accessoires. La foliation est due & Parrangement paral-
itle des petits feuillets de biotite et & I'existence de petites traindes de
quartz courant dans la roche dans un sens paralléle & ces feuillets.

Le quartz affecte la configuration de corps de forme irrégulitre, sou-
vent en feuillets plus ou moins courbés et courant dans le sens de la
foliation. Ces feuillets sont quelquefois formés d’un seul individu,
quelquefois de plusieurs individus, mais jamais de substance granulée.
On voit aussi de petits grains de quartz enchéssés dans le feldspath.
L’orthose, qui est abondante, ne révéle jamais de preuve de pression
plus prononcée qu’une extinction légérement inégale, et méme cette
extinction est souvent absente, et elle est parfaitement uniforme. On
n’y voit aucune preuve de granulation, les divers individus se réunis-
sant comme dans une mosaique, ce qui porte & croire & une recristalli-
sation. La biotite est en petits feuillets ou en faisceaux assez gros.
Elle n’entoure pas les grenats, comme la chose arrive si souvent dans
des roches semblables, mais elle est fréquemment enfermée dans des
grains de ce minéral, qui est évidemment d’age plus récent. Elle est
de couleur brun foncé et distribuée assez uniformément dans la‘ roche.

Le grenat, qui est assez abondant, se rencontre en grains ordinasire- Caractére mis-
ment arrondis, mais parfois subanguleux, et est absolument isotrope. SEaaopane:
1] porte des inclusions non seulement de biotite, mais aussi d’orthose,
de quartz, de sphéne et d’autres minéraux constituants, et parait s'dtre
développé autour d’elles et les envelopper. Le plagioclase est présent
en petite quantité, les lignes de jonction n’étant ni repliées ni tordues.

La roche n’accuse aucune structure citaclastique ni autre preuve mar-
quée de pression, soit dans 'échantillon, soit dans la tranche, si ce n’est
un petit grain de feldspath associé a quelque substance apparemment
granulée, aper¢u vaguement dans I'échantillon, et semblant se rattacher
4 une petite veine de pegmatite courant parallélement a la foliation.

Associée & ce gneiss, dans la méme série d’afleurements qui se ren- Roches asso-
contrent le long du chemin, entre les rangs IX et X, se trouve une cides.
variété d’'autres gneiss et de roches allides, intercalés les uns dans les
autres et reposant presque & plat. Quelques-uns de ces gneiss sont
fortement quartzeux, d’autres sont plus basiques, ayant la composition
d’un gneiss amphibolique grenatifére. Quelques-uns sont les gneiss '
grenatiféres & sillimanite typiques (tranche 680) décrits & la page 55 4.

D’autres encore ressemblent & des amphibolites, tandis que lon voit
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aussi quelques minces bandes d'un gneiss calcarifére ou d’un calcaire
trés impur,

Ces roches, comme celles de la tranche 662, tout en étant dépourvues
d’une structure cataclastique et tout en présentant une apparence qui
donne I'idée d’une série sédimentaire fortement altérée, ont cependant
été soumises & une grande pression, et elles ont été laminées comme une
masse plastique, car, associées & elles et contenues dans leur pate, se
trouvent plusieurs petites bandes de gneiss ®illé et de gneiss feuilleté
renfermant accidentellement de petits noyaux, lesquels appartiennent
4 la premiére classe de gneiss déja décrite, et sont incontestablement
des granits comprimés et broyés, peut-&tre irruptifs.

G'neiss amphibolique grenatifére.—Canton de Rawdon, rang VI, lot 24.
(Tranche 439.)

Ce gneiss, qui est de couleur foncée et contient une grande quantité
de grenats roses arrondis disséminés dans sa masse, se rencentre en
grands affleurements interstratifiés avec une série de gneiss pyritiféres
riches en grenat et portant souvent du graphite, lesquels, vu qu'ils
étaient supposés contenir de P'or, sont mentionnés dans la section trai-
tant de la géologie industrielle, & la page 157 J.

Au microscope, I'on constate que la roche est formée essentiellement
d’amphibole, de grenat, d’orthose et de plagioclase, avec pyroxéne,
biotite, pyrite, minerai de fer et apatite comme éléments accessoires.

L’amphibole, qui, avec le grenat, compose la plus grande partie de la
roche, est de couleur brune et pléochroique en teintes brunes et jaunes.
Le grenat est parfaitement isotrope et renferme des inclusions d’am-
phibole, de plagioclase, le pyroxéne, de pyrite, de minerai de fer et
d’apathite. IL’orthose et le plagioclase sont présents en quantité &
peu prés égale, et, réunis, se trouvent dans a peu prés la méme pro-
portion que I'amphibole. Le pyroxéne vert péle se rencontre en petites
quantités associé & I'amphibole, et est en partie monoclinique et appa-
remment en partie rhombique. Le pyroxéne est partiellement trans-
formé en serpentine.

Les cristaux de feldspath sont plus petits que ceux de la plupart
des antres minéraux constituants, et forment souvent une mosaique
n’accusant aucun effet d’une pression trés prononcée, mais se ren-
contrent ailleurs en lignes de graine plus petits autour et entre de
plus gros, d'une maniére qui donne l'idée d’une granulation ; cepen-
dant, l'on ne voit pas de ‘‘noyaux” réels. Il est difficile de déter-
miner si Pamphibole et le pyroxéne sont ou non le produit d’une
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recristallisation ; ils n'ont certainement pas subi beaucoup de granu-
lation, tandis que le grenat, qui forme une partie considérable de la
roche, est certainement un produit de la recristallisation. I’absence
relative d’effets de pression, dans le cas des éléments constituants ferro.
magnésiens, par comparaison avec les feldspaths, indique peut-étre que
les premiers, sous leur forme actuelle, se sont produits durant la
pression, ou que durant les mouvements amenés par la pression, les
feldspaths ont cédé plus facilement, laissant les mouvements s’effectuer
principalement par leur rupture. Les gneiss contenant une aussi
grande proportion d’amphibole ne sont pas communs dans le laurentien
de ce massif.

Gnetss & orthose quartzeux (granulite).—Canton de Brandon, rang
VII, lot 22. (Tranche 574.)

Une autre variété de gneiss trés commune dans cette région, et qui
se voit dans plusieurs parties du canton de Brandon et ailleurs, res-
semble sous plusieurs rapports & certaines des granulites de Saxe, étant
rougedtre, & grain fin et presque dépourvue d’éléments ferro-magné-
siens. Cependant, en régle générals, ce gneiss est dépourvu de grenat,
si caractéristique comme élément accessoire des granulites de Saxe.
Sa structure exacte differe de celle du gneiss de la montagne Trem-
blante, décrit & la page 45 J, mais elle s’y rattache peut-étre.

Comme localité typique, le lot 22 du rang VIII de Brandon peut
étre choisi. 5

Ici, la roche se présente en masses 4 'aspect de lits, interstratifiées
avec de minces bandes de quartzite et avec quelques bandes épaisses
de Yamphibolite pyroxénique décrite & la page 77 5. Les afleurements
sont étendus, et les lits ou bandes repo-ent presque & plat La roche
est finement granulée et de couleur rougeatre pale ou rositre. Elle a
une foliation un peu vague, et le caractére en est uniforme sur de
grands affleurements.

Sous le microscope, U'on constate qu'elle se compose en grande partie
de microperthite, dont les individus sont parfois tordus, mais non
d’une maniére trés distincte. Le quartz, quelquefois sous une forme
d’aspect feuilleté, s’y trouve en plus petite quantité et offre des témoi-
gnages de pression semblables, bien que moins accentués. Quelques
grains de minerai de fer noir, probablement du fer oxydulé, une petite
quantité d’un produit de décomposition chloritique provenant de quel-
que bisilicate entiérement disparu, avec un petit nombre de grains
arrondis et incolores de zircon, ou peut-étre de monazite, sont les seuls
autres éléments constituants de la roche. T.a menue structure exacte

Granit.
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differe de celle de la roche de la montagne Tremblante en ce qu’slle
est & grain fin partout, les plus gros individu décrits dans cette roche
E;O;!:*l)llimeﬂt étant absents.  De fait, elle ressemble & la fine pate de la roche de la
broyé. montagne Tremblante, consistant en trés petits fragments anguleux et

plus ou moins arrondis confusément mélangés.

D’aprés une étude des tranches, nous ne pouvens obtenir de preuve
décisive que ce soit 13 une structire cataclastique, nais c'est exactement
la structure qui serait produite si la granulation, décrite dans le cas du
gneiss de la montagne Tremblante comme étant en voie de développe-
‘ment, était complétée, la structure primitive étant entidérement détruite.
Si la texture rubanée des roches de la région est le résultat d’un pro-
cédé d’étirement ou de laminage, les mouvements et la granulation
concomitante ont dfi &tre beaucoup plus intenses qu’il ne le fallait
pour produire simplement une foliation confuse comme dans la roche
de la montagne Tremblante; ou bien la roche primitive peut avoir
été & grains plus fins. La preuve de la pression dans le cas de l'or-
those, comme la chose a été démontrée pour la roche de la montagne
Tremblante, serait moins marquéé dans la substance finement granzlée
que dans les débris plus gros, #'il en restait.

En conséquence, bien que la roche ait peut-8tre été produite de
quelque autre maniére, sa menue structure est exactement celle
qui serait produite par l'écrasement intense d’une roche granitique,
et le professeur Rosenbusch croit que c’est simplement un granit broyé.

Gneisspyroxé.  Une autre espéce de roches que l'on trouve assocides aux gneiss &
z‘;ﬂmztyf}'m‘ orthose dans toutes les parties du massif, mais trés abondamment
roxéniques. répandues dans le canton de Brandon et les localités voisines de la

partie orientale du massif, sont des gneiss pyroxéniques et des granu-

lites pyroxéniques.

Ces roches different des gneiss & orthose sous le rapport de la cou-
leur, en ce qu'elles sont ordinairement jaunatres, brunatres ou noires
sur une cassure fraiche. Bien qu’elles soient ordinairement feuilletées
d’une maniére indistincte, elles sont fréquemment presque massives et
de caractére uniforme sur de grands affleurements, différant sous ce
rapport de la structure ordinaire des gneiss acides associés. En régle
générale, les minéraux constituants n’en sauraient étre déterminés par
I'étude d’un échantillon portatif, mais sous le microscope, on voit que
les reches ont une composition qui ne varie que trés peu.

Pyroxénes Le pyroxéne est toujours présent comme ¢élément essentiel, les
:i“:;:,‘l’l‘gc‘{f&_ variétés rhombiques et monocliniques se rencontrant ordinairement
ques. ensemble. L'amphibole, généralement verte, mais parfois de couleur

brune, est quelquefois mais pas toujours présente. La biotite, lors-
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qu'elle est présente, n’est pas en grande quantité. Le plagioclase est
ordinairement le feldspath dominant, mais I'orthose s’y rencontre aussi
trés souvent, et elle est quelquefois aussi abondante que le plagioclase.
La magnétite, Papatite et quelques autres minéraux constituants acces-
soires se rencontrent en petite quantité.

Ces roches sont trés rarement & grain grossier, étant généralement Caractére des
assez finement granulées et d'une texture presque compacte. Elles i
peuvent étre divisées en deux catégories qui, cependant, n’ont aucune
ligne de division tranchée et passent de l'une & l'autre par des grada-
tions imperceptibles. L’une de ces catégories pourrait comprendre les
variétés les plus grossiérement grenues, ordinairement un peu plus
pauvres en éléments constituants ferro-magnésiens et se présentant en
grandes masses, et que 1'on peut appeler gneiss pyroxéniques. L’autre
catégorie comprend les variétés & grains fins et presque noires, qui
se présentent trés fréquemment interstratifiées avec la granulite et
d’autres espéces de gneiss a orthose dans toutes les parties du massif,
et qui, par leur ressemblance, sous le rapport du caractére et de leur
mode d’existence, avec les “ granulites trappéennes” ou ‘ granulites
pyroxéniques ” de la Saxe, peuvent étre appelées  granulites pyroxéni-
ques.”

Ce dernier nom a certains désavantages,® entre autres celui que la Tout 4 fait
roche n'offre aucune ressemblance avec la véritable granulite, mais gi'ﬁg‘f{f:sdes
comme le nom occupe déja une place dans la nomenclature pétrogra- normales.
phique, 4 cause de la description parfaite qui a été donnée du carac-
tére pétrographique et du mode d’existence de la roche dans les gra-
nulites de la Saxe, ainsi qu'a cause du fait que tout autre nom déja
en usage et qui pourrait tre employé est sujet 4 des objections égale-
ment fortes, il sera employé ici pour désigner les roches en question.

Ces granulites pyroxéniques, lorsqu’elles sont riches en amphibole et
pauvres en orthose, pourraient étre appelées des amphibolites pyroxéni-
ques.

Comme exemples typiques de ces granulites pyroxéniques et de ces
amphibolites pyroxéniques, nous pouvons prendre les roches suivantes.

Amphibolite pyroxénique.—Ramg VIII, lot 22, canton de Brandon.
(Tranche 571.)

Dans I'échantillon, on voit que la roche est & grain assez fin, de cou- Amphibolite
leur presque noire, et ayant une foliation obscure, avec d’étroites bandes If’f;‘:_ﬁ'gg‘l‘e'
accidentelles oi domine I'un ou l'autre élément constituant. s

Elle se rencontre en bandes épaisses ou interstratifiée avec la granu-
lite décrite & la page 75 4.

*Voir Zirkel, Lehrbuch der Petrographie, vol. IT1, p. 251.
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Sous le microscope, nous voyons que la roche est formée essentielle.
ment d’amphibole, de pyroxéne et de feldspath plagioclase, avec une
petite quantité de feldspath orthose et un peu de magnétite, d’apa-
tite, et probablement quelques grains de quartz. L’amphibole est de
couleur brun foncé et fortement pléochrofque, et se rencontre en quan-
tité considérable. Rien ne prouve qu'elle provienne du pyroxéne, et
elle se présente souvent en cristaux relativement considérables. Le
pyroxéne, qui est aussi présent en grande quantité, est en partie de
Ihypersténe, exposant le pléochroisme ordinaire en teintes jaunes,
rouges et vertes, et une extinction paralléle. Une petite quantité de
pyroxéne monoclinique 8’y rencontre aussi. Aucun des éléments cons-
tituants n’a de développement idiomorphique méme approximatif. Tous
sont en grains de forme irréguliére.

La foliation, qui est paralléle au plan des bandes, se voit indistine-
tement dans les tranches minces, mais il y a dans toutes les tranches
un développement de matiére granulée en petits filets ou veinules cou-
rant dans une méme direction. Cette matiére est composée en grande
partie de plagioclase, mais 'amphibole et le pyroxéne s’y voient aussi
a I'état de granulation, mélés au plagioclase. Presque tous les grains
les plus gros de plagioclase accusent les effets d’'une pression intense,
dans des ombres de tension bien accentuds, dans des torsions de
lamelles maclées et des broiements en plus petits grains. Il est inté-
ressant de constater que, dans le cas actuel comme dans plusieurs cas
semblables, 'amphibole et le pyroxéne, bien que granulés par places,
ne montrent pas d’extinction inégale lorsqu'ils sont en gros grains,
tandis que ce qui, & une lumiére ordinaire, parait tre des grains de
plagioclase de dimension semblable, se trouve invariablement &tre un
agrégat broyé de petits grains de plagioclase, lorsqu’on examine la
chose entre des nicols croisés.

L'examen de cette roche au microscope établit le fait que, quelle
que soit 'origine de la texture rubanée, la structure feuilletée n’est
pas primaire, mais est due & des mouvements produits dans la roche,
lesquels ont été accompagnés d'une granulation de ses minéraux cons-
tituants, Il est possible que I'amphibole soit un produit secondaire.
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Il a été constaté qu'un échaatillon de la roche analysé pour moi par Composition
M. Walter C. Adams, B.A.S, avait la composition suivante :— SRgic

XI.

Amphibolite pyroxénique—Canton de Brandon.
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Elle est ainsi identique en composition avec plusieurs gabbros et
diabases.

Sur le lot 19 du rang VII, cette roche passe a une granulite
pyroxénique (tranche 561) dépourvue d’amphibole, et consistant en
pyroxéne, plagioclase et orthose, contenant une quantité considérable
de minerai de fer disséminé dans la roche et ordinairement associé au
pyroxéne. Elle est presque massive, la foliation étant simplement
indiquée par la présence de quelques filets paralléles, d'un grain un peu
plus gross que le reste de la roche. Dans cétte roche aussi, les éléments
constituants révélent des preuves de beaucoup de torsion, et présentent
une extinction inégale. Le feldspath a subi un certain degré de gra
nulation. Les tranches font voir que la roche a été soumise 3 un
certain mouvement comme résultat de la pression; mais leur étude
seule ne saurait démontrer si ce mouvement a été trés grand.

Granulite pyroxénique—Rang VI, lot 13, canton de Brandon.
(T'ranche 684.)

Cette roche se rencontre interstratifiée avec de la granulite, le tout granylite py-
étant recoupé transversalement par des masses de pegmatite qui ont g;‘::‘&g;f’-
été broyées en un gneiss cillé, dont la foliation coincide avec le plan
des bandes de la série (voir figures 4 et 5).

La roche a une foliation confuse, lorsqu’elle se rencontre en affleu-
rements étendus, mais aucune foliation ne peut &tre remarquée dans
des échantillons portatifs. Elleest de couleur foncée et & grain passa-
blement fin.

*Tout le fer est dosé comme oxyde ferrigue.
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Elle est formée de pyroxéne, qui est en grande partie de I'augite, de
couleur vert pile, avec pléochroisme & peine perceptible, ainsi que de
plagioclase et beancoup de minerai de fer. Il y a aussi une trés
faible quantité de grains de pyrite. ILa roche ne contient ni amphi-
bole, ni biotite, ni orthose. -La structure en est allotriomorphe, et
bien que le feldspath montre de faibles indices de tension, le pyrox¢ne
n’est jamais granulé, et la roche semble avoir ét€ cristallisée in situ
(planche V, fig. 1).

La granulite (tranche 685) qui est interstratifiée avec cette roche ne
forme pas de bandes continues, mais s'amincit 4 mesure qu’on la suit le
long de la ligne de direction. Elle est composée de quartz et d’or-
those, et son apparence porte fortement & croire & une granulation
considérable, car, bien que tous les grains soient petits, il y en a sou-
vent de plus petits qui semblent avoir ét6 formés par la cassure des
plus gros, et, dans un petit nombre d’endroits, la granulation péri-
phérique de lorthose a pu é&tre observée. Le fait que les deux
roches ont di certainement &tre écrasées sous la pression, dans la
direction des bandes, est prouvé par la transformation des veines de
pegmatite qui y sont engagées en un gneiss ceillé avec foliation dans
cette direction.

Granulite pyroxénique—Rang VIII, lot 12, canton de Brandon.
(Pranche 683).

Forme une masse considérable, qui est le prolongement septentrional
de l'affleurement en dernier lien décrit. Elle accuse, cependant, des
différences distinctes sous le rapport du caractére minéralogique, ce
qui prouve que les roches de ce genre varient quelque peu dans leur
nature de place en place, méme dans les mémes masses. Le gneiss
illé et la granulite sont ici absents.

Le pyroxéne est de couleur vert péle comme auparavant, mais la
plus grande partie en est de caractére rhombique, avec fort pléo-
chroisme en teintes rougedtres et verdatres, et extinction paralléle.
Un feldspath simple, probablement de I'orthose, est aussi présent, et
est plus abondant que le plagioclase. On trouve aussi de trés petites
quantités d’'amphibole, de biotite, de pyrite et de zircon, ainsi qu’une
quantité considérable d’apatite en assez gross cristaux. Du minerai
de fer se rencontre en assez grande quantité, enchissant parfois par-
tiellement le pyroxéne, comme cela arrive fréquemment dans ces
roches. L’apparence de la roche, sous le microscope, fait supposer la
granulation.
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PLANCHE IV.

Fie. 1.—* GNEIS8 FONDAMENTAL,” MONTAGNE TREMBLANTE—Hornblende, Orthose et Quartz. X 10.
F1o. 2.—GNEISS STRATIFIE, 3% MILLES AU NORD-EST DE S1-JEROME—Orthose et Quartz. X 10,

F16. 3.——GNEISS SILLIMANITIQUE GRENATIFERE, | MILLE A L'OUEST DE SAINT-JEAN-DE-MATHA —Grenat,
Sillimanite, Quartz, Orthose et Pyrite. X 10.

F16. 4.—CRI8TAUX DE SILLIMANITE EMPATAS DANS DU GNEISS PROVENANT DE LA RIVE OCCIDENTALE
DU A0 TREMBLANT, E
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Granulite pyroxénique.—Rang VIII, lots 9 et 10, canton de Brandon.
(T'ranche 856).

Cette roche forme de grands affleurements & environ un mille & I'est Autres grany-
\ i lites pyroxéni-

de ceux qui viennent d’étre déerits. La roche est ici 4 grains fins, ques prove-

et clle est trés uniforme et trés massive. Elle n'est jamais rubande, et 320t de Bran-

en certains endroits l'on ne peut découvrir aucune foliation. Entre

ces affleurements et ceux en dernier lien décrits, la granulite pyroxé-

nique est associée & de la granulite provenant évidemment d’un granit .

par écrasement, car elle contient fréquemment des débris ou des

noyaux d’orthose jusqu’ici non broyée. La roche est composée de

Pyroxéne rhombique et de plagioclase avec un peu d’orthose (non maclée),

mais elle contient aussi beaucoup d’amphibole et de biotite. Il est

possible aussi qu'il 8’y trouve une petite quantité d’augite. Le minerai

de fer, la pyrite et Papatite sont des éléments constituants accessoires.
L’amphibole, qui est de couleur verte, est & peu prés égale au

pyroxéne en quantité, et la biotite équivaut & la moitié, & peu prés, de

la quantité de I'un et l'autre. Ces trois minéraux sont intimement

associés. Il n’y a aucune preuve que l'amphibole ou le mica soient

secondaires, bien que le mode d’existence du dernier donne l'idée de

celui vu dans certaines roches de contact, comme les cornéennes. Le

plagioclase est brisé et tordu par places, et la roche a 'air d’une roche

granulée, mais s'il en est ainsi, il n’en est pas resté de gros débris.

Granulite pyroxénique.—Rang IX, lot 16, canton de Brandon.
( Tranche 682.)

Cette roche, qui sur le terrain ressemble de prés aux deux derniéres, Autres granu-
A g S S €8 pyroxéni-
se rencontre a un peu plus d’'un mille & I'ouest du n° 683, et elle res- ques prove-

3 . iy nant de
s?r.nble aussi de prés & o deux' derniéres sous le rapport de la compo- Beandons
sition et du caractére microscopique, dont elle est séparée par des bandes
de granulite et autres variétés de gneiss. Elle renferme de grosses
masses de gneiss cillé intercalées, dont la foliation coincide en direc.

tion avec le plan des bandes de toute la série.

Le pyroxéne est principalement rhombique, mais le pyroxéne mono-
clinique est aussi présent. Les deux minéraux sont de couleur vert
pale, et nous pouvons seulement les distinguer par leurs propriétés opti-
ques. Le pyroxéne rhombique (probablement de Ihypersthéne) accuse le
clivage régulier du pyroxéne avec extinction paralléle dans des tranches
paralléles 4 laxe vertical. Des tranches prismatiques exposant un
clivage paralléle & P, quand nous les examinons & la lumidre con-
vergente, indiquent que ce clivage est le plan des axes optiques. Le
minéral est distinctement trichroique : & = rouge, B =jaune, [ = vert.
Le pyroxéne monoclinique n'est pas pléochroique ; il a donec double

réfraction supérieure et montre une extinetion inclinée,
6
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Le plagioclase et le feldspath non maclé, probablement orthose, y sont
en quantités & peu prés égales. La biotite et I'amphibole verte se ren-
contrent en trés petite quantité, associées aux pyroxénes. Quelques
grains de pyrite et d’apatite se trouvent dans chaque tranche, ainsi
qu’'un peu de minerai de fer, qui entoure ordinairement des grains de
pyroxéne, mode d’existence particulier quel'on voit souvent, cependant,
dans ces roches. (Voir page 84 5.)

Originedela  Aucun des éléments constituants n’a une bonne forme cristalline.

structure.  Ta foliation est produite par la disposition des grains de pyroxéne
ayant leurs plus longs axes dans une méme direction. Presque chaque
grain de feldspath montre des ombres de tension ou des fractures. Il
est difficile de dire si le caractére granuleux particulier de la roche pro-
vient ou non de mouvements. Le pyroxéne n'offre aucune preuve
de granulation, bien qu’il montre accidentellement des ombres de
tension. Sous une faible lumiére, cependant, les tranches offrent Vap-
parence d’une forte granulation, ce qui porte & croire qu'il est possible
que la roche ait été altérée par la granulation du feldspath par un cer-
tain mouvement des cristaux de pyroxéne au milieu de la masse gra-
nulée.

Séparée de la granulite pyroxénique & lest, par une masse de gneiss
devenant trés rouilleux a l’air, et associée a de la granulite proprement
dite, se trouve une autre roche ayant 'apparence de celle ici décrite,
mais qui est riche en grenat par places. Une tranche (n° 686) de la
variété grenatifére, cependant, a démontré que la roche était composée
essentiellement de grenat rouge et d’amphibole vert foncé, avec un peu
de pyroxéne. Le grenat est absolument isotrope, et le feldspath ‘est
absent.

Amphibolite pyroxénique— Montagne Tremblante. (Tranche 536.)

Aetiphiibalito En décrivant la géologie de la montagne Tremblante (voir page 45 3),
ogxtini%ue- nous avons mentionné le fait que l'existence de bandes minces ou
Tremblante. de masses stratiformes d’une amphibolite pyroxénique noire, interrom-
pait & de longs intervalles 'uniformité de ce grand massif montagneux

de gneiss grenu.

Cette amphibolite pyroxénique est identique, sous le rapport du
caractére, avec quelques-unes des granulites pyroxéniques qui viennent
d’étre décrites. Elle est formée essentiellement d’amphibole, de
pyroxéne et de plagioclase, avec de trés petites quantités de minerai
de fer, d’upatite et de biotite comme éléments constituants accessoires,
L’amphibole est verte ou quelquefois de couleur vert-brunitre et forte-
ment pléochroique, comme dans le gneiss associé. Le pyroxéne, qui
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est principalement rhombique par sa cristallisation, n’est pas tout &
fait aussi abondant que l'amphibole. Le plagioclase se rencontre en
grande quantité et en grains bien maclés. Il n’existe aucune preuve
que 'amphibole provienne du pyroxéne.

Bien que dansles échantillons portatifs la roche paraisse plus massive Caractére mi-
que le gneiss associé, on voit, lorsqu'on l'examine en tranches minces °%P!aue-
sous le microscope, qu'elle a une structure distinctement feuilletée
(planche V, fig. 2). Aucun des éléments constituants n’approche d’une
forme idiomorphe, les roches consistant en une mosaique de grains de
configuration irréguliére. Les grains de feldspath, tout en étant de
forme irrégulitre, sont & peu prés égaux sous le rapport de leurs dimen-
sions, et forment une sorte de matrice dans laquelle Yamphibole et le
pyroxeéne, qui ont une tendance & prendre des formes allongées, sont
distribués en filets irréguliers, interrompus, anastomosés.

Bien que, par son existence dans le gneiss fenilleté, elle montre
qu'elle a ét€ soumise & une énorme pression qui Iui a probablement
donné sa structure actuelle en formes de bandes, cette roche n’apporte
aucune preuve absolue au sujet de la granulation si visible dansle
gneiss qui la contient. Cependant, il est possible que les grains de
feldspath aient été produits par granulation. Les bisilicates se ren-
contrent souvent en petits granules semblables & ceux que l'on voit
dans les anorthosites grenues plus haut mentionnées, bien qu’ils affec.
tent ordinairement des formes passablement allongées. ('est, de fait,
en toute probabilité, une roche granulée, bien que I'absence de gros
débris rende la preuve de ce fait impossible.

Il est probable que ces bandes accidentelles interrompues, ou ces
masses allongées d’'amphibolite pyroxénique dans le granit broyé, repré-
sentent des sécrétions basiques dans la roche primitive, comme on en
trouve dans les granits de toutes les parties du monde.

Gneiss pyroxénique—Saini-Jean-de-Matha, prés de Péglise.
(Tranche 358.)

La roche est gris foncé, et, tout en étant distinctement feuilletée, Gneiss pyroxé-
elle a un caractére assez uniforme sur de grands affleurements. Dans gﬁ;‘:- < 4o
les tranches minces, nous voyons qu’elle est formée essentiellement de de-Matha.
pyroxéne, de feldspath et de minerai de fer. La biotite et 'amphibole
y sont présentes, mais en quantité trés restreinte, avec quelques grains
de pyrite et d’apatite.

Le pyroxéne est en partie de I'hypersthéne et en partie de 'augite, la

proportion relative des deux variant dans différenfes tranches, mais
Phypersthéne dominant en somme. L’hypersténe montre le trichroisme

6%
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ordinaire en teintes rougetres, verdatres et jaunatres, et est dépourva
de toute inclusion. L’augite ressemble exactement & Ihypersténe par
Papparence, mais elle a une extinction inclinée et n’est pas pléochroique.
Les deux pyroxénes sont intimement associés.

Deux Deux feldspaths sont présents en quantité 4 peu prés égale. I’un

feldspathe. .5t yp plogioclase bien maclé, présentant les caractéres ordinaires ;
Lautre est un fedspath simple, que 'on observe fréquemment dans ces
roches, et qui est de l'orthose en toute probabilité, sa caractéristique la
plus remarquable étant la présence de teintes bleuitre pale et bruné-
tres, respectivement, lorsque, enfre des nicols croisés, la tranche est
tournée légérement de I'un ou lautre c6té de la direction du maximum
d’extinction. Te phénoméne semble résulter d’une légére séparation
des bissectrices.

Développe- Le minerai de fer qui, aprés les pyroxénes et les feldspaths, est

;‘:;‘gg?;‘me‘ Pélément constituant le plus abondant, est noir et opaque, et, quand
on l'examine & la lumiére réfléchie, il présente souvent certaines bandes
et taches différant légérement du reste du grain sous le rapport de
Yéclat, ce qui indique le développement de deux espéces de minerai de
fer dont le contenu en titanium dlﬁ'ére probablement, tel que décrit
dans le cas de Panorthosite de Morin. ' Son mode d existence, cepen-
dant, est trés particulier, en ce quon le trouve entre les bisilicates
généralement en grains longs, étroits, et qu’il entoure souvent les der-
niers & peu prés ou complétement. (Voir planche V, fig. 3.) Ona
observé dans un cas qu'il avait la forme d’une bande étroite recoupant
un grain de pyroxéne et se prolongeant avec une masse de minerai de
fer de chaque c6té. Il a évidemment été formé aprés la cristallisation
des bisilicates. Le méme phénoméne a été observé dans le cas de cer-
taines anorthosites trés riches en minerai de fer. (Voir page 107 3.)

Minerai defer €8 preuves évidentes de broiement, daxns 'existence de noyaux ou de
gzlt?ﬂ};gegus torsion marquée des éléments constituants, sont absentes, mais cepen-
bisilicates. ~ dant on dirait que la roche a subi une granulation parfaite. Des traces

de ce phénoméne sont, comme d’habitude, beaucoup plus accentudes dans

les feldspaths que dans les pyroxénes.

Un gneiss pyroxénique (tranche 305), presque identique avec celui
qui vient d’étre déerit, forme de grands affleurements sur le lot 16 du
rang XTI du canton de Brandon, entre le lac au Corbeau et la seconde
bande d’anorthosite.
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Gneiss pyroxénique—Seigneurie de D’ Aillebout, & environ un mille N.-E.
du rang FII du canton de Catheurt. (Tranche 299.)

Cette roche a été choisie comme type, non seulement des grands Gneiss ;
affleurements du district immédiat, mais du gneiss basique, intimement %’Izojié;‘gg:é'
associé et interstratifié avec le gneiss 4 orthose quartzeux rouge, dans
un trés grand nombre de parties du massif couvert par ce rapport,
parties séparées par de longs intervalles. La roche est bleudtre dans
une cassure fraiche, mais devient grise 4 lair, et elle a une foliation
vague coincidant avec celle des gneiss & orthose quartzeux associés.

Sous le microseope, on constate qu'elle est formée essentiellement de
pyroxéne et de plagioclase. Une quantité considérable de feldspath
simple, dont une partie est probablement de P'orthose, est aussi présente,
ainsi qu'un peu d’amphibole, de biotite, de minerai de fer, de pyrite,
d’apatite et de calcite. La plus grande partie du pyroxéne est de
Thypersthéne, identique avec celui qui se trouve dans la roche en
dernier lieu décrite. L’amphibole, qui est de couleur verte, provient
apparemment, en partie au moins, de l'altération de ce pyroxéne. On
voit souvent le minerai de fer, comme auparavant, enclaver partielle-
ment le pyroxéne. La présence accidentelle de leucoxéne comme
produit de transformation, indique que c'est une variété titanifére. La
calcite est secondaire. Outre le plagioclase, présentant les caractéres
ordinaires visibles dans ces gneiss, il y a un certain nombre de cristaux
trés limpides et qui polarisent brillamment, ressemblant au plagioclase
secondaire souvent développé dans les roches broyées.

Comme dans le cas du gneiss pyroxénique de Saint-Jean-de-Matha Témoignage
qui vient d’étre décrit, il est presque certain, bien qu’il n’y ait aucune g’zﬁfﬂnula‘
preuve absolue de granulation, que la roche a subi ce procédé; on voit
partout & lintérieur et autour des grains les plus volumineux, des
trainées de grains fins, et son apparence est celle d’'une roche granulée.

Ici encore on en voit surtout la preuve dans les feldspaths.

Des gneiss pyroxéniques, identiques avec ceux qui viennent d’étre Gneiss pyro-

décrits sous le rapport du caractére, sont trés abondants, comme nous Eél;:’;élilgx: gs"“
Pavons mentionné, dans la superficie comprise dans la carte ci-jointe, Saguenay.
mais surtout dans la partie située & lest de Panorthosite de Morin.
On les trouve aussi largement distribués ailleurs dans le laurentien,
par exemple, dans la région du Saguenay. Tls différent des gneiss
acides associés non seulement sous le rapport de la composition, mais
en ce qu’ils ont une couleur plus foncée (jamais rouges comme les gneiss
4 orthose), un caractére plus uniforme et une apparence plus massive.
Ils ne contiennent jamais de quarts.
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gomnix,unshéen Ces gneiss 4 pyroxéne et ces granulites 4 pyroxéne, que 'on croyait
et autrefois étre des roches trés rares, ont été déerits dans ces derniéres

années dans un grand nombre de localités dans toutes les parties du
mondé, et Pon constatera probablement que c’est un des éléments cons-
tants de l'archéen inférieur partout ol ce terrain est développé sur
une grande étendue. Une courte revue de ces diverses localités, avec
amples données sur leur histoire, est faite par le professeur Judd dans
un récent travail ¥

Origine du L’origine de ces roches est une question au sujet de laquelle, méme
PyToxéne.  gang les localités oit elles ont été examinées le plus & fond, il y a eu de
grandes divergences d’opinions. Dans le district ou les granulites &
pyroxéne ont été d’abord décrites, par exemple, dans la région granu-
litique de la Saxe, Nauman croyait qu'elles étaient éruptives, Stelzner
et autres les considérent comme des produits métamorphiques, tandis
que Lehmann, qui en a fait une étude plus récente et trés approfondie,
considére la question de leur origine comme encore pendante. Le
mode d’existence de la granulite & pyroxéne en Saxe, et les relations
Gneiss ot intimes qu’elle a avec la granulite normale, les deux roches étant rat-
SR ot tachées par une série compléte de variétés intermédiaires, portent trés
fortement & croire, dans le cas des affleurements de la Saxe, que Pori-
gine des deux roches est due & la différenciation d’'un magma igné pri-
mitif. La principale difficulté qui s’oppose & ce que l'on considére les
granulites & pyroxéne de la Saxe comme des produits de différenciation
du magma qui a donné naissance & la granulite normale, c'est le fait
qu’elles sont virtuellement massives, et que l'on a considéré qu’elles ne
montraient aucune preuve d’écrasement, tandis qu’il est visible que la
granulite qui Paccompagne a été broyée et granulée d’'une manidre trés

distincte.
Granulites Les granulites & pyroxéne du district compris dans le présent rapport
iaap x:_éne d® Jiffrent de celles de la Saxe, principalement en ce qu'elles sont un

peu plus grossiérement granulées, et en ce qu’elles possédent, en régle
générale, une structure schisteuse plus ou moins confuse. Le grenat
est aussi un €lément constituant fréquent.

Massifs de Que ces roches canadiennes, quelle que soit leur origine, aient été
ﬁ‘;;‘;“ézf‘“ fortement comprimées et étenduss comme des masses plastiques (bien
que l'on ne puisse voir aucune preuve concluante de ce fait dans la
structure exacte de la roche), cela est indubitable, vu la présence dans

*The Rubies of Burma and associated minerals, their mode of occurrence, origin and
metamorphoses. (Les rubis du Birman et les minéraux associés, leur mode d’existence,
leur origine et leur métamorphisme). Phil. Trans., 1896, p. 192.

Aussi A. Lacroix—Contributions & 1’étude des gneiss & pyroxéne. Bull. Soc. Min.,
France, avril 1889,
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ces mémes roches de masses de pegmatite vivement ployées, broyées et
feuilletées, converties en gneiss @illé et en gneiss feuilleté par la
pression, la foliation courant sur un méme plan dans toute la roche
et étant tout & fait indépendante de la position des masses de pegma-
tite. Le fait que Iattitude actuelle des roches n'était pas leur attitude
primitive est aussi clairement démontré dans la figure 8, ou I'on voit
un gneiss & pyroxéne de couleur foncée, contenant une forte quantité
dequartz, reposer en série de plis aigus dans unemasse de gneissfeuilleté.
L’axe de ces plis est maintenant la ligne de direction de la roche,
mais il est évident que le gneiss & pyroxéne formait primitivement
une bande, dyke ou rameau dars la roche d’orthose quartzeuse de la
couleur la plus claire, courant dans une direction fortement inclinée,

Figure 8.—Gneiss & pyroxéne foneé, replié en une masse de gneiss feuilleté, rang
VIII, lot 18, canton de Brandon. Echelle, 8 pieds au pouce.

ou peut-8tre & angle droit avec la direction actuelle. Ce n’est pas du
tout un cas isolé ou restreint & cette localité ; on peut observer le
ménfe phénoméne dans un grand nombre d’endroits dans ce massif,
tout comme dans d’autres massifs laurentiens de différentes parties du
Canada, et lorsque les plis sont plus longs et plus comprimée, leur
ressemblance avec les bandes interstratifiées, surtout dans les petits
affleurements, est beaucoup plus prononcée.

Ta structure microscopique des granulites pyroxéniques, commeclasse, Caractére mi-
est tout a fait distincte de celle des roches dont lorigine ignée est Sﬁ?ﬁf’,‘;‘,’fg‘éi
indubitable et qui ont la méme composition minéralogique (les gabbros), celui du
mais aprés V'étude d’'un nombre de tranches minces de ces roches, L
provenant de différentes parties du Canada, ainsi que de la région gra-
nulitique de la Saxe, il m’est impossible de voir que leur structure
empéche de les considérer comme roches grenues, bien qu'elles ne
puissent fournir de preuve directe de broiement. Les indices de gra-
nulation dans le cas des roches canadiennes ont déja été mentionnés

dans la description des tranches.

On pourrait jeter beaucoup de lumiére sur l'origine de ces roches
particuliéres par une étude approfondie de leur composition chimique,
dans le but de constater si, comme I'amphibolite & pyroxéne de Brandon
(n° 571), elles ont toutes la composition des gabbros et des diabases,
ou si quelques-unes d’entre elles ont une composition différente de celle
des roches ignées.
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A T'bheure qu'il est, I'origine de ces affleurements canadiens doit res-
ter dans le doute, quoique Pargument en faveur d'une origine méta-
morphique dans le cas des roches de la Saxe, vu la prétendue absence
de granulation et d’autres phénoménes de pression, ne gapplique pas,
comme on l'a fait voir, avec une égale force aux granulites pyroxéniques
du Canada.

Gneisspyroxéne-scapolite-orthose—Canton de Rawdon, rang VII, lot
20. (Tramches 697, 630.)

Ce gneiss, qui prend une couleur excessivement rouilleuse sous 'action
des agents atmosphériques, se rencontre en bandes interstratifides avec
un gneiss grenatifére, prenant une teinte grisitre & l'air, traversé par
plusieurs petites veines de quartz. En travers du chemin, sur le méme
lot, se trouve la roche grenatifére décrite a la page 90 5. Elle est &
grain fin, de couleur blanc-verdatre, et, sur une cassure fraiche, elle a
une apparence finement mouchetée. Comme nous I'avons déja dit, elle
devient trés rouilleuse & Vair, et se désagrége si rapidement qu'i est
difficile de recueillir des échantillons qui soient réellement frais. Elle
a une foliation trés confuse.

Sous le microscope, on voit que ce gneiss est formé essentiellement
d’orthose, de pyroxéne et de scapolite, avec pyrite, pyrrhotine, graphite
et sphéne comme accessoires. Le pyroxéne, qui estde couleur d’un vert
trés péle, a les caractéres d'une malacolite. La scapolite est incolore,
4 un seul axe et négatif, avec plans de clivage traversant 4 angle droit
sur une tranche de base, et extinction paralléle dans une tranche taillée
dans le plan de l'axe vertical. Le soufre, si on le compte comme pyrite,
démontrerait la présence de prés de quatre et demi pour cent de cet
élément, mais, bien qu'il y ait beaucoup de pyrite, il y a aussi beaucoup
de pyrrhotine, les deux minéraux étant intimement associés. Ces deux
minéraux représentent presque certainement un développement posté-
rieur, vu qu’ils se rencontrent en petites masses de forme irréguliére,
avec structure minutieusement rubanée, parallélement & leurs c6tés,
comme s'ils remplissaient des cavités. Ils sont parfois décomposés en
hématite, les pseudomorphes étant souvent remarquables en ce qu’ils
consistent en un seul individu. L’hydrate de fer qui tache la surface
exposée a l'air de la roche provient aussi de leur décomposition.

Le graphite se rencontre en petites paillettes et est souvent inti-
mement associé 4 la pyrite, ce qui porte & croire qu’il existe quelque
rapport entre les deux minéraux, quant & leur origine, comme, par
exemple, la formation des sulfures provenant de solutions ferriféres par
laction d’une matiére organique, dont une partie reste encore comme
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graphite. Le sphéne, que l'on voit dans chaque tranche, est brunatre
pile, et se rencontre en grains plus ou moins allongés disposés dans
le sens de la foliation. Il a le fort indice de réfraction ordinaire
et 1a haute réfraction double, avec une extinetion généralement inclinée
sous un angle peu élevé avec l'axe le plus long du grain, et est souvent
maclé. D’aprés I'apparence de la roche, on dirait qu’elle a été produite
par une cristallisation compléte ou une recristallisation #n sitw des
différents constituants, les grains de feldspath ayant des contours
polygones bien tranchés, et les fragments des divers minéraux s’adap-
tant les uns aux autres comme les morceaux d’une inosaique, aucun
signe de granulation n’étant visible.

M. Walter C. Adams a analysé un échantillon de ce gneiss, et il a Composition
N 5 o 5 chimique,
constaté qu’il avait la composition suivante :—

VII—Gneiss-pyroxéne-scapalite-orthose— Canton de Rawdon,
rang VII, lot 20.
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Ce gneiss, comme on le voit, différe absolument, sous le rapport de
sa composition, de n'importe lequel de ceux dont les analyses ont déja
été données. La faible proportion d’alumine, combinée avec la faible
proportion de silice, la forte proportion d’alcalis et la prédominance
de la chaux sur la magnésie, le rangent dans une classe tout a fait dis-
tincte de celle des ardoises et des gneiss sédimentaires déja examinés.
Si c’est un sédiment altéré, c’en est un qui a souffert trés peu de lixi-
viation durant le dépét, et il a di &tre de la nature d’un dépdt tufacs,
ou d’un dép6t formé de la désagrégation rapide d’'une roche ignée ayant
la composition d’un trachyte oud’une syénite basique. Clest donc une
roche qui, en ce qui concerne sa composition, pourrait dtre ou un sédiment
altéré, ou une roche ignée altérée ; et, en conséquence, il est impossible
de tirer de sa composition chimique une conclusion définie relativement
4 son origine. Cependant, le graphite tend 4 démontrer une origine
sédimentaire.
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On a constaté, aprés un examen microscopique, que des échantillons
d’une auntre bande de gneiss (tranche 385) semblable, sous le rapport de
Papparence générale, & celui qui vient d’étre décrit, et se rencontrant
auprés, en différaient en ce qu'ils portaient une quantité considérable
de grenat et de plagioclase, ainsi qu'un peu de quartz, mais pas de
scapolite. Le pyroxéne est dune couleur brune trés péle, et le grenat,
qui, comme & l'ordinaire dans les gneiss laurentiens, est absolument
isotrope, contient comme inclusions des grains des différents autres
éléments constituants de la roche.

Intimement associées aux gneiss grenatiféres, et en représentant pro-
bablement une variété extrémement grenatifére, se trouvent les bandes
de grenat existant dans deux localités et décrites sous la rubrique
Géologic industriclle, 3 1a page 160 J.

Dans la premiére de ces localités—en arriére du lot 20 du rang VII
du canton de Rawdon—on rencontre plusieurs bandes de grenat, dont
la plus large a environ deux pieds de puissance. Elles sont interstra-
tifides avec un gneiss grenatifére & grain fin et une quartzite blanche.
Dans certaines parties du lit, le grenat est presque pur, tandis que
dans d’autres, nous constatons qu’il contient un peu de quartz, de
biotite ou de feldspath. Nous voyons que les parties les plus pures
(tranches 440, 6564), lorsque nous les examinons au microscope, consis-
tent presque exclusivement en grenat rose. Un peu de minerai de fer,
avec un peu de biotite, et, dans une tranche, un grain de spinelle vert,
sont les seuls autres minéraux constituants.

Le grenat se rencontre en trés grandes masses, qui sont isotropes et
presque dépourvues d’inclusions, & l'exception de quelques grains de
biotite. Le minerai de fer est noir et opaque, et il se présente princi-
palement sous forme de gros grains anguleux. Les surfaces des grains
de grenat sont souvent tachées d'un peu d’hydrate de fer. La biotite
et le minerai de fer sont enclavés dans le grenat et paraissent avoir
une origine contemporaine de la sienne. Dans quelques tranches
(n° 654), on voit un peu de plagioclase.

Sur le lot 22, rang IX du canton de Rawdon, se rencontre une forte
bande de pyroxéne brun grenu, associée & un gneiss graphitique
grenatifére et & un calcaire cristallin.  Vu Ye fait que les affleurements
ne sont pas continus, il est impossible de constater la largeur précise
de la bande, mais elle est probablement d’environ vingt pieds.

Sous le microscope (tranche 366), nous voyons que la roche est formée
presque exclusivement de pyroxéne, d’'un brun-rositre pile dans des
plaques minces. Le clivage est imparfait, et le minéral accuse un
pléochroisme trés faible, et dans des tranches taillées 4 angle droit avec
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un axe optique, nous voyons qu’il est & deux axes, 'angle de I'axe étant

gros. A ce pyroxéne sont associés un minéral incolore a un axe et

négatif, probablement une scapolite, et trés peu de grains de pyrrhotine.
Une analyse du pyroxéne a donné les résultats suivants :-—

XIII.— Pyroxéne—Rawdon, rang IX, lot 22.
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LES ANORTHOSITES.
ANORTHOSITE DE MORIN.
Relations stratigraphiques.

Comme l'indique la carte ci-jointe, il y a, dans la région & 1’étude, un Anorthosute
grand massif d’anorthosite, constituant son principal caractére géologi- e Runin,
que, et plusieurs plus petits massifs de la méme roche tout & fait secon-
daires en étendue. Ce massif considérable sera mentionné sous le
nom de massif d’anorthosite de Morin, du nom du canton de Morin
dans les limites duquel il se trouve en trés grande partie, tandis que les
plus petits massifs seront aussi distingués par des noms de localités,
comme le massif de Lakefield, le massif de Saint-Jéréme, et ainside
su

Le massif de Morin comprend une masse d’anorthosite presque cir- Dimensions.
culaire, du c6té sud-ouest de laquelle part un long rameau en forme de
bras. La masse a un diameétre d’environ 37 milles, et, avec le rameauw’
en forme de bras qui vient d’étre meuntionné, une superficie de 990
milles carrés. Elle est entourée de tous cotés par les gneiss et les roches
associées d’dge laurentien, a l'exception de I'extrémité du bras, lequel-
s'étendant beaueoup plus loin au sud que le reste du massif, passe au
dessous et se couvre de strates beaucoup plus récentes d’dge cambro®
silurien (Potsdam et calcifére) limitant le protaxe dans cette direction
J’ai soigneusement relevé moi-méme les limites du massif, sauf a l'en-
droit ol il traverse les cantons d’Howard et de Montealm, ou la limite
a déja été déterminée par sir William Logan (voir 1'atlas accompagnant
la, Géologic du Canada, 1863), et dans la partie méridionale de Wolfe,
ot elle avait été relevée par M. Vennor. Le long de cette partie desa
ligne de direction, la limite offre un caractére topographique bienmarqué, Limites.
Panorthosite s’élevant en une falaise ou chaine de collines escarpées
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partant de la surface ondulée supportée par la série de Grenville, (Voir
planche I.)

La direction exacte de la limite & travers le canton trés sauvage, non
arpenté et non colonisé, situé au nord-ouest du canton de Lussier, est
incertaine. Cette direction, telle que tracée sur la carte, doit cependant
étre 4 peu prés exacte, car la région s'étendant immédiatement au nord a
été examinde, et 'on a trouvé qu’elle reposait enti¢rement sur du gneiss.

¥ Ta région reposant sur cette anorthosite, en ne tenant pas compte
du prolongement en forme de bras ci-dessus mentionné, est trés acci-
dentée, les collines s’élevant rarement & une hauteur qui permette de
les appeler des montagnes, et, tout en étant souvent trés escarpées,
elles conservent cependant les pentes douces que l'on voit partout dans
le laurentien de cette partie du Canada. Entre ces collines s'étendent
des vallées ou plaines, généralement peu considérables, occupées par du
drift, lesquelles, ainsi que les versants des collines, sont graduellement
défrichées chaque année et converties en fermes qui font vivre une
population courageuse et robuste.

Ces vallées sont parsemées d’un grand nombre de lacs, dont quelques-
uns ont une étendue considérable, od prennent leurs sources la riviére
du Nord et d’autres riviéres, dont les eaux se jettent dans 'Outaouais
ou le SBaint-Laurent.

Les collines les plus élevées dans la région sont celles des environs
du lac aux Canards, dans le canton de Cartier, et celles du district des
environs de la montagne Noire, dans le canton d’Archambault. En
somme, cette étendue d’anorthosite est un peu plus accidentée que
celle supportée par le gneiss environnant.

Comme la chose a été démontrée 3 la page 14 3, et comme on le
verra en consultant la carte, la série gneissique 4 travers laquelle a fait
irruption cette anorthosite est, pour ainsi dire, étroitement enroulde
autour de la masse d’anorthosite, Iallure, la plus grande partie du
temps, suivant les sinuosités et les courbes de la ligne de contact
Pexception la plus notable & cette direction étant le long d’une partie
de la limite méridionale. La foliation en est ainsi évidemment, en
partie au moins, une structure secondaire, produite postérieurement &
Pirruption de l'anorthosite par une grande pression, laquelle a aussi
affecté anorthosite, car cette derniére, spécialement prés du contact
sur le c6té est, posséde une foliation distincte dont Pallure coincide
avec celle du gneiss. Le prolongement de Panorthosite en forme de
bras 4 travers le gneiss, au sud-est, s'élargit quelque peu & mesure qu'il
approche des vallées supportées par le poléozoique, tant divisé longi-
tudinalement par un coin de gneiss qui 8’y introduit du c6té du sud,
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et qui, avec Panorthosite, devient recouvert par les roches poléozoiques
sus-jacentes. L’anorthosite de ce bras, comme le gneiss lui-méme, plonge
vers I'ouest, étant en conséquence surmontée par le gneiss du c6té
occidental. Cependant, I'angle du plongement varie beaucoup en
différents endroits.

Bien que dans plusieurs parties de la circonférence de la superficie, Phase de con-
Panorthosite vienne en contact avec le gneiss sans produire d’altération t3°%
perceptible, cependant, en certains endroits, et surtout entre Shawbridge
et Chertsey, une volumineuse roche assez massive, de couleur foncée, riche
en Dbisilicates et contenant souvent un peu de quartz et un peu de
feldspath simple, borde cette superficie, et il est possible qu’elle soit un
produit de contact de quelque espece. La limite de 'anorthosite typique
butée contre cette roche intermédiaire est ordinairement assez tranchée,
tandis que la derniére passe graduellement dans le gneiss du district.
Il est cependant difficile de déterminer si cette roche doit &tre consi-
dérée comme une variété de gneiss particuliére et anormale (peut-8tre
altérée), ou comme une phase de contact de I'anorthosite. Une roche
qui est apparemment la méme ou qui y ressemble beaucoup se rencon-
tre trés développée a Vangle nord-ouest du massif, entre l'anorthosite
typique et le gneiss. Des témoignages stratigraphiques et microsco-
piques indiquent qu'ici c’est une variété particuliére de gabbro, presque
ou tout 4 fait massif, mais accusant quelquefois une structure filandreuse
(schlieren). Ce gabbro fait irruption a travers le gneiss, mais il est
apparemment le prolongement du reste de la masse d’anorthosite. Des
affleurements continus d’'une roche dans Vautre, permettant de déter-
miner leurs relations, n’ont cependant été trouvés nulle part, mais les
preuves tendent a démontrer que ce gabbro fait partie du massif
d’anorthosite et n’est pas un épanchement distinct, bien que la transition
soit un peu brusque.

A un certain nombre d’endroits, prés des limites de la superficie, Inclusiontde
surtout aux environs de la ligne de division entre les derniers rangs gneiss.
de Wexford et de Chertsey, prés du chemin gagnant Saint-Donat, des
masses considérables de gneiss a orthose se présentent enclavées dans
Panorthosite, et apportent une preuve supplémentaire, 8'il en est besoin,
du caractére éruptif de cette derniére. Celles qui se rencontrent aux
environs de la ligne séparant Wexford et Chertsey, gisent approxima.-
tivement dans la direction du prolongement de la grande langue de
gneiss, qui court entre le massif principal de 'anorthosite et le rameau
en forme de bras qui s’en échappe, et représentent probablement un
prolongement antérieur du gneiss dans ce sens, brisé et envahi par
Panorthosite.
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D’autres inclusions de gneiss se voient aussi préa de la lisiére du
massif de Morin en arritre du canton de Doncaster, des affleurements
g'en rencontrant sur le chemin gagnant le sud du lac Archambault &
Sainte-Lucie, et le long de la rivi¢re Ouareau, & ’endroit ot elle tra.
verse le rang VIII de Chilton.

Une masse considérable de gneiss, d’environ cing milles de long et
de deux milles de large, est aussi enveloppée par I'anorthosite prés de
la ligne latérale est du canton de Chertsey.

En plusieurs endroits, des veines de pegmatite & gros grains
pénétrent 'anorthosite. Ces veines sont surtout abondantes prés du
rebord du massif, recoupant le gneiss et Panorthosite, & tel point
qu’il est souvent possible de soupgonner la proximité de la limite par
leur présence en grand nombre.

Ces veines de pegmatite, cependant, ne sont pas du tout restreintes
aux bords du massif, mais elles sont abondantes prés de son centre.
Elles sont formées de quartz et d’orthose, accompagnés souvent d’un
peu de minerai de fer, et sont ainsi tout & fait différentes de la compo-
sition de P'anorthosite qu'elles recoupent, et apparemment non influen-
cées par cette roche.

Nous avons constaté qu'un certain nombre d’autres affleurements
dans le canton de Wexford, lesquels sont probablement de méme
nature, contenaient les mémes bisilicates que P'anorthosite. Aucun
des minéraux plus rares, trouvés fréquemment dans ces veines, n'a été
observé, 4 exception d’un seul qui se rencontre dans les tranches minces
d’un échantillon isolé, et qui ressemble & P'allanite.

Dans le canton de Wexford, le long du chemin qui court vers le sud-
ouest du lac des Iles, entre les rangs VIII et IX, il y a une forte
masse de roche trés quartzeuse, dont une grande partie est une quart-
zite presque pure, empétée dans Ianorthosite. Elle s'étend le long du
chemin sur une distance d’environ deux milles, variant considérable-
ment en largeur, mais ayant plus d’un quart de mille de large prés du
lac. TI est possible que cette masse soit une inclusion de gneiss,
comme celles dont il est question plus haut, mais une grande partie de
la quartzite a une apparence qui porte assez & croire qu’elle a été pro-
duite par une veine (tranche 437).

L’anorthosite et le gneiss sont recoupés par de nombreux dykes de
diabase et de porphyrite & augite.

Pour comprendre pourquoi Logan et d’autres bons observateurs
qui Vont suivi considéraient ces anorthosites comme constituant une

série sus-jacente distincte, nous pouvons ici faire une bréve revue des
motifs sur lesquels ils ont basé cette opinion.
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En étudiant la structure géologique du district de Grenville, lequel O
est situé immédiatement 4 l'ouest de celui couvert par le présent rap-
port, les deux se chevauchant un peu, Logan a reconnu trois bandes prin-
cipales de calcaire cristallin qu'il & appelées la bande du lac Tremblant,
la bande du lac Vert, et la bande de Grenville, respectivement. Le
calcaire ci-dessus mentionné comme aboutissant & 'anorthosite, & Saint-
Sauveur, était, croyait-on, une partie de la bande du lac Vert, sir
William parlant de la bande comme ayant été “interrompue ” par
Panorthosite de Morin. Plus au nord, dans le canton de De Salaberry,
il s'est apercu que deux des bandes de calcaire venaient encore en con-
tact avec cette masse d’anorthosite, 'une étant cette méme bande du
lac Vert, et I'autre celle du lac Tremblant.

Sir William parle ainsi de la chose (G¢ologie du Canada, 1863, p.
889) : “La plus haute de cesdeux bandes * * * est interrompue
par une masse d’anorthosite ou de labradorite qui la recouvre apparem_
ment. Un fait semblable parait avoir lieu dans Morin (Saint-Sau.
veur), olt la limite du labradorite * * * flanque la bande de
calcaire du c6té nord,” puis il poursuit: “8i, & la suite d'une explo-
ration 4 Vest de la montagne Tremblante, I'on constatait en outre que
les deux bandes inférieures du calcaire de la série de Grenville
disparaissent en atteignant le bord de Panorthosite, on pourrait
regarder ce fait comme une preuve décisive de l’existence, dans
le systéme laurentien, de deux immenses formations sédimentaires, 'une
reposant sans concordance sur I'autre, un grand espace de temps les
séparant probablement.”

inion de sir
illiam

Logan.

Un examen attentif de ce district fait en compagnie du Dr Ells, de Les calcaires

la Commission géologique, a depuis démontré, cependant, que I'une des

sont recoupés
par l'anortho-

interruptions supposées n’est réellement pas visible, le massif d’anor- 81te » Saint.

thosite représenté sur la carte dans le premier rang du canton de
Grandison, et dont I'existence avait probablement été rapportée & sir
William par un de ses aides, n’existant pas, et que la couche de drift
est si épaisse dans cette région que, lors méme que les autres bandes
de calcaire toucheraient & anorthosite, le contact ne pourrait pas étre
remarqué. Un examen soigneux du contact dans I'angle sud-ouest du
massif, dans le voisinage du village de Saint-Sauveur, laisse peu de
doute sur le fait que le calcaire est réellement recoupé par P'anorthosite
en cet endroit.

Le calcaire supporte une plaine et sort ¢i et 14 du drift en grands
afleurements, tandis que Panorthosite s’éléve de cette plaine comme une
muraille ou une falaise escarpée. Le calcaire affleure 4 200 verges de
la base de la muraille d’anorthosite, mais le drift qui le recouvre devient

uveur,
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alors si épais, que le caractére du contact méme ne saurait &tre déter-
miné, A lest et a P'ouest, le gneiss associé est recoupé de la méme
maniére.

Du c6té nord-est du massif d’anorthosite, I'on a trouvé, en outre,
une autre bande de calcaire qui traverse le lac Ouareau et y forme un
certain nombre de petites fles. Il affleure bien aussi sur la rive sud
de cette nappe d’ean. Cette couche disparait au bord de Panorthosite,
a une faible distance de lextrémité méridionsle du lac, et Pon n’en
voit plus de traces jusqu’a ce que ce qui en est probablement le prolon-
gement apparaisse de nouveau interstratifié avec le gneiss, 4 I'angle
sud-est du massif d’anorthosite.

Pour comprendre pourquoi Logan considérait les anorthosites comme
appartenant & une série sédimentaire, il ne faut pas oublier un fait
dont il sera plus longuement question lorsque nous examinerons la
structure de ces roches, savoir, quen certains endroits l'anorthosite
accuse une structure feuilletée d’'une maniére plus ou moins distincte,
structure que l'on croyait représenter une stratification partiellement
oblitérée, conformément aux idées généralement recues & cette époque.

Cela est spécialement vrai de 'anorthosite prés de son contact avec
le gneiss, et spécialement bien marqué dans la longue projection en
forme de bras partant de l'angle sud-est du massif, laquelle, comme
nous Pavons dit plus haut, court dans le gneiss dans le sens de sa
foliation, et, avec lui, est finalement recouvert par le paléozoique au
sud. Il y a en outre & Saint-Jéréme un plus petit massif isolé d’une
anorthosite plus ou moins feunilletée intercalée dans le gneiss, et Logan,
qui, le temps lui manquant, n’avait pas pu examiner tout le massif
avec soin, croyait qu'il faisait partie du grand massif de Morin,
lequel se termine réellement & plusieurs milles au nord. Partant d’un
point a I'ouest de Saint-Jéréme et allant du c6té de V'est en travers de
la direction des roches jusqu’a New-Glasgow, il passa du gneiss sur
Panorthosite de Saint-Jéréme, et puis sur une série de gneiss intersira-
tifié avec des quartzites et une bande de calcaire cristallin jusqu’a la
projection en forme de bras de l'anorthosite de Morin dont il est
question ci-dessus, laquelle a une foliation paralltle a I'allure du gneiss,
et sur cette projection il repassa encore sur le gneiss. Trompé par
cette coupe, qui est ici des plus décevantes, il conclut que le tout con-
sistait en une grande série sédimentaire d’anorthosite interstratifiée de
quartzites, de calcaires et de gneiss, laquelle formait le développement
méridional des anorthosites qui, d’aprés ses observations, interrom-
paient la série de Grenville dans le canton de De Salaberry et les autres
cantons au nord. En conséquence, dans la coupe n° 6 del’atlas accom-
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pagnant la Géologic du Canada, ce “laurentien supérieur ” e:t indiqué
comme comprenant le calcaire de Saint-Jéréme et comme- supportant
toute la région, depuis le contact supposé avec la série de Grenville, &
la riviére & Gagnon, 4 I'ouest de Saint-Jéréme, vers le sud-est jusqu'a
PEtat du Vermont, bien qu'il soit pour la plus grande partie couvert
de couches plus récentes.

Au lieu de cela, nous avons réellement la série de Grenville avec Le “lauren-

certains massifs du gneiss fondamental, continus par tout le district :‘igsrs}fﬁzLo_
couvert par la carte accompagnant le présent rapport, excepté aux ey n'existe
endroits ou elle est interrompue par des masses éruptives d’anorthosite.
En conséquence, la foliation de 'anorthosite, étant aujourd’hui reconnue
comme un phénoméne clairement dynamique, et vu qu’il n'y a aucune
preuve qu’il existe dans le district une série de gneiss autre que la série
de Grenviile et le gneiss fondamental, cette série du “laurentien supé-
rieur ” de Logan n’existe pas.

Pétrographie de l'anorthosite de Morin.

Les géologues qui ont les premiers exploré les grandes étendues de Pétrographie
roches laurentiennes supportant différentes parties du Canada, dans de giﬁ’ggoﬁggh.
nombreux districts séparés par de grandes distances, ont rencontré des
masses énormes d’une roche différant absolument de Iorthose commune,
laquelle forme la plus grande partie du systéme laurentien. Cette
roche était composée principalement, et quelquefois exclusivement, de
feldspath plagioclase, mais souvent la texture en variait considérable-
ment de place en place, étant, parfois massive, parfois schisteuse, par-
fois grossiére et parfois a grain fin.

Ils appelérent ces roches “ anorthosites.” Dans la Géologic du Canada Le nom de
(p- 24), Sterry Hunt parle de la roche dans les termes suivants: “ Puis- s
que tous ces différents feldspaths tricliniques sont anorthiques sous le
rapport de la cristallisation, et se rapprochent plus ou moins de l'anor.
thite par leur composition, Delesse a proposé de les désigner sous le nom
comnmun d’anorthose, pour les distinguer de lorthose ou orthoclase, evde
désigner les roches caractérisées par leur présence sous le nom d’anor-
thosites. En conséquence, nous avons adopté le terme générique d’anor-
thosite pour ces roches.”

On sest souvent mépris sur ce mot  anorthosite,” vu qu’on le confon-
dait avec le mot anorthite, et qu'il était censé désigner une roche for-
mée d’anorthite, feldspath qui se rencontre rarement dans ces roches.
Le mot “ anorthose, ” suggéré par Delesse, est synonyme du mot * pla.
gioclase,” qui I'a aujourd’hui remplacé dans I'usage eammun, et consé-
quemment, le terme anorthosite signifie simplement roche plagiocla-

i
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sique,” désignation qui sert et & en définir la composition et & accentuer
la différence existant entre ces anorthosites et les roches & orthose
dominantes du reste de la région laurentienne.

La place de cette anorthosite est dans la famille des gabbros, o elle
occupe, 4 l'une des extrémités de la série, une position correspondante
4 celle que les pyroxénites occupent & l'autre extrémité. Un gabbro
ordinaire, quand il devient trés riche en feldspath, passe & une anor-
thosite ; lorsque, d'un autre c6té, le feldspath diminue en quantité, de
maniére & ce que le pyroxéne domine dans une grande mesure, il en
résulte une pyroxénite, tandis que si, dans le cas d’un gabbro 4 olivine,
le pyroxéne diminue en quantité, laissant le plagioclase et I'olivine
comme éléments constituants essentiels, il en résulte une troctolite.

Hunt a estimé que les trois quarts des anorthosites du Canada ne
contiennent pas plus de cing pour cent de minéraux autres que le
plagioclase.

Cette anorthosite, qui ne se rencontre pas seulement au Canada,
mais en Norvége, en Russie et dans d’autres pays, constitue un type
de roche bien défini, type qui, non seulement & cause de sa compo-
sition particulidre, mais aussi 4 cause de 'énorme dimension des masses
dans lesquelles elle se trouve et de la persistance de son caractére,
occupe une place importante dans la série pétr graphique.

L’anorthosite de ce massif de Morin révéle une grande diversité de
texture et de couleurs, et dans certains endroits méme une diversité
considérable de composition ; mais sous le rapport de la composition
minéralogique, c’est un gabbro ou une norite dépourvue d’olivine et
trés riche en plagioclase. Des échantillons recueillis dans environ cin-
quante endroits différents du massif ont été taillés en tranches et
examinés au wicroscope, et la description suivante de ces roches est
basée sur les résultats ainsi obtenus. Le nombre de minéraux que la
roche contient n’est pas considérable, la diversité de composition résul-
tant principalement de leur distribution irréguliére.

Les minéraux suivants ont été observés dans la roche :—

Plagioclase Muscovite et Paragonite Epidote
Augite Bastite Zoisite

Hypersthéne  Chlorite Grenat

Tlménite Quartz Zircon

Orthose Magnétite Spinelle
Amphibole Apatite

Biotite Calcite

De ces minéraux, le plagioclase, I'augite, 'hypersthéne et I'ilménite
sont de beaucoup les plus importants.
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Comme nous l'avons mentionné ci-dessus, Hunt a adopté le nom
d’anorthosite pour ces roches, & cause de la grande prédominance chez
elles du plagioclase ou anorthose. Il a considéré le type qui ne contient Flagioclase.
que du feldspath comme la véritable anorthosite, et estimé que les trois
quarts des anorthosites du Canada ne contenaient pas plus de cing pour
cent d’autres minéraux. ¥

De méme que les autres éléments constituants de la roche, le plagio-
clase est parfaitement frais, n’exposant que trés rarement des traces de
décomposition, et quand il n’est pas granulé (c’est-a-dire de texture
protoclastique ou cataclastique), il présente, dans les échantillons
recueillis 4 la main, presque toujours une couleur violet foncé, mais
plus rarement rougedtre. Cette couleur est cependant clairement
visible dans des tranches minces, bien que beaucoup plus faible, naturel-
lement, et Von voit qu'elle est produite par la présence d’uneimmense
quantité de trés menues tiges noires opaques et de points foncés opaques
extrémement petits, ce qui donne au minéral en tranche minces une
apparence trouble particuliére. Les derniers représentent probable-
ment en partie des sections transversales des tiges, mais ce sont plus
ordinairement des individus cristallins arrondis ou légérement allongés
de la méme substance que les tiges et se rencontrant avec elles.

Vogelsangi a estimé, en faisant ses études sur lanorthosite du
Labrador, que ces inclusions forment d’un 4 trois pour cent du volume
du minéral, et il va jusqu’s dire:  Le nombre des microlites contenus mpy, petites
dans un volume déterminé est susceptible d’stre apprécié avec plus de inclusions.
précision ; les résultats toutefois s'écarteront beaucoup entre eux, sui-
vant Péchantillon qu'on aura choisi et le point dans lequel on Paura
examiné. Dans le labradorite violet figuré, le nombre de micro-
lites s’éléve au minimum & 10,000 par millimétre cube ; mais pour
d’autres variétés jaunes et gris foncé, le calcul m’a donné un nombre au
moins dix fois plus considérable, de sorte qu'il y avait ici, dans Pespace
borné d’'un centimétre cube, plus de cent millions de petits cristaux
étrangers.”

Les plus grandes tiges sont entourées d’une zéne de feldspath limpide.
Quelques inclusions sont transparentes et ont une couleur brun-rou-
gedtre ressemblant b de 'hématite ; elles apparaissent en petites écailles
qui exposent souvent un rebord hexagonal un peu contourné. On voit
souvent que des objets ressemblant de prés aux tiges ci-dessus men-
tionnées, lorsqu'ils sont trés fortement grossis, sont des cavités partiel-
lement remplies de la substance foncée des tiges. Ces inclusions sont

* T. Sterry Hunt—Sur la roche de norite ou & labradorite, 4. Jour. Se., nov. 1869.
tVogelsang— Archives Néerlandaises, T. TII, 1868.

3
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disséminées assez uniformément dans les individus de feldspath, et non
pas restreints & certaines places, ni plus abondantes dans certaines
places que dans d’autres, comme c’est le cas pour les gabbros décrits
par Williams* ou par Judd.tf On peut souvent observer de trés petites
inclusions liquides disposées en files. Dans ces inclusions se montre
de temps & autre une bulle mobile. Dans un ou deux cas, de petits
cubes y ont été remarqués, et dans un cas, on a cru que l'on pouvait
reconnaitre une double bulle. Dans deux ou trois localités, le feldspath
normal ne renfermait qu'un petit nombre de ces inelasions, et, en con-
séquence, était de couleur presque blanche. La nature et l'origine de
ces inclusions foncées, qui se rencontrent si fréquemment dans le feld-
spath et autres éléments constituants du gabbro, dans les localités les
plus éloignées du globe, ont été souvent discutées.

Les inclusions sont d’un si petit volume qu’elles ne peuvent pas étre
isolées et chimiquement examinées. Leur forme n'est pas définie avec
une exactitude et une certitude suffisantes pour permettre la détermi-
nation de leur caractére cristallographique. Quelques chercheurs se
sont efforeés de se procurer des renseignements relativement & la nature
de ces trés petites masses en observant Veffet que produisent sur elles
les acides concentrés ; mais les résultats obtenus sont contradictoires,
Judd (L. ¢.) a trouvé qu’elles résistent, a acide chlorhydrique concentré.
Vogelsang (L. c.) a traité, pendant quatre jours, & I'acide chlorhydrique
chauffé, un petit morceau de feldspath provenant de lile de Paul,
Labrador, qui les renfermait. Il constata que lacide avait forte-
ment attaqné le feldspath, mais il ne put pas découvrir d’altération
dans les aiguilles, si ce n’est qu'elles étajent devenues légérement plus
piles. Cependant, Hagge! a trouvé que dans la méme roche prove-
nant du Labrador, toutes les écailles brunes étaient dissoutes, lors-
qu’elles étaient traitées a l'acide pendant une période trop courte pour
effectuer la décomposition du feldspath. Il considérait qu’elles étaient
probablement de la gothite.

Elles sont évidemment formées d’un composé de ferrugineux quel-
conque, et si I'on tient compte de la couleur particuliére des individus
transparents, en méme temps que du fait que, comme on le démontrera
dans certaines conditions, elles s’unissent pour former de petites masses
de fer titané, on est porté a croire que Popinion du professeur Rosen-

* G. H. Williams—Gabbro and associated Hornblende Rocks in the neighborhood of
Baltimore, Md.—Bull. U. S. Geol. Surv. £8, p. 21.

+ J. Judd—Gabbro, Dolorites and Basalts of Tertiary age in Scotland and Ireland—
Q. J. G. 8., 1886, p. 82.

1 Hagge, Miscroskopiche Untersuchung iiber Gabbro and verwandte Gesteine,
Kiel, 1871, . 46.
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busch est juste, savoir : qu’elles consistent principalement en minerai
de fer titané ou ilménite. Les transparentes ont la forme du minéral
connu comme étant le minerai de fer titané micacé, que Lattermann*
a trouvé développé avec de la magnétite dans la néphélinite du Kat-
zenbuckel. La couleur particuliére de ce minéral, en outre, ressemble
parfaitement & celle de ces inclusions. Il est possible que les différents
résultats que les divers chercheurs ont obtenus sous le rapport de la
solubilivé de ces inclusions soient expligrés par le fait que le minerai
de fer titanifére contenu dans quelques échantillons est plus riche en
acide titanique que celui contenu dans d’autres.

A ce propos, nous devons mentionner que le minerai de fer titané
est un minéral que VYon trouve toujours dans ces anorthosites, au
Canada, souvent en quantités énormes, de sorte qu’il est considéré
comme particuli¢rement caractéristique de cette roche, tandis que dans
le laurentien proprement dit, les minerais de fer, dans le plus grand
nombre de cas, ne contiennent aucun acide titanique. Lacroix,f qui
a examiné avec soin des inclusions plus ou moins semblables dans
certains gabbros norvégiens, lesquels, cependant, sont 4 double réfrac-
tion, croit que c’est du pyroxene, vu surtout qu’ils paraissent fréquem-
ment groupés, formant des grains plus volumineux que l'on peut
déterminer comme appartenant & cette espéce: “Les grains en ques-
tion semblent avoir attiré & eux les particules pyroxéniques en sus-
pension dans le feldspath et les avoir incorporées 4 leur masse.”

Il est tyut a fait possible que ces inclusions que l'on trouve si sou-
vent dans les gabbros et les roches associées soient formées des éléments
les plus lourds de la roche, dans certains cas de pyroxéne, et dans
d’autres, de minerais de fer, qui étaient finement disséminés dans le
magma lorsque la roche se cristallisait, ou qui, peut-8tre, se sont séparés,
mais a mesure que les divers éléments constituants se cristallisaient.

Je dois remercier sincérement le professeur Judd de ce quil m'a
envoyé une petite collection de tranches minces de gabbros et pérido-
tites typiques, provenant du nord de 'Ecosse, roches qu’il a décrites et
sur lesquelles il a principalement établi sa théorie de schillérisation.

Un examen de ces roches a révélé le fait que nulle part, dans leur §chillérisa-
phte, les inclusions de plagioclase ne sont aussi nombreuses ni aussi ton-
bien définies que dans les anorthosites canadiennes. L’arrangement
particulier de ces inclusions dans les roches écossaises le long de fentes,
de fissures, etc., arrangement que le professeur Judd a déerit et qui

* Lattermann, dans Rosenbusch Mags. Gest, p. 786

+ Lacroix—Contributions A I'étude des gmeiss & pyroxéne, p, 141—Bull. Soc. Min
de France, avril 1889.
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appuie sa théorie de leur origine secondaire, n’est pas remarqué dans
ces roches canadiennes. Leurs inclusions sont au contraire distribuées
abondamment et uniformément dans tout Vindividu de feldspaths
et méme généralemént dans le feldspath de toute la roche. Elle
disparaissent, ainsi que mentionné ci-dessus, seulement lorsque la granu-
lation a eu lieu. Nous reviendrons sur ce fait remarquable.

La distribution uniforme de ces inclusions ne prouve pas qu’elles
ne sont pas des produits de schillérisation, car si la roche était com-
plétement schillérisée, ces produits seraient peut-étre également distri-
bués dans sa pite. En quelques endroits seulement de ce massif de
Morin, le plagioclase fait voir le chatoiement produit par ces inclu-
sions dans le feldspath du Labrador et ailleurs.

Presque invariablement, le plagioclase est parfaitement maclé, d’aprés
les lois de l’albite et du péricline, les groupes de lamelles maclées se
traversant I'un I'autre 4 angle droit dans les tranches minces. Quelque-
fois, ce maclage est apparemment secondaire et produit par la pression,
par exemple, lorsque les lamelles se montrent le long d’un certaine ligne
ou d’une fissure, ou lorsqu’elles apparaissent dans des endroits ot 'indi-
vidu de plagioclase est tordu.

Dans la plupart des cas, cependant, elles sont d’origine primaire.
Fréquemment, dans les tranches il y a quelques cristaux de plagioclase
non maclés qui sont probablement coupés parallélement 5 P 5 (010).
Mais dans certains échantillons, il y a une proportion considérable de
feldspath simple, ressemblant sous tous autres rapports au plagio-
clase, lequel accuse une texture maclée bien définie. Afin de déterminer
si, dans ces cas, deux feldspaths étaient réellement preésents, on a
opéré l'isolement au moyen de fortes solutions sur une matiére prove-
nant de trois échantillons pris dans différentes localités, dans les
tranches minces desquels ces feldspaths simples se rencontraient en
quantité considérable. Cependant, puisque, dans une solution ayant une
pesanteur spécifique de 2:67, tous les éléments constituants vont an
fond, ces cristaux simples ne peuvent pas étre plus acides que le labra-
dorite, variété & laguelle le feldspath restant appartient également.
Des plagioclases simples semblables ont été observés. Hawes¥, qui en
a examiné quelques-uns avec soin, donne une analyse } d’un échantillon
ordinaire de labradorite typique de lille de Saint-Paul, et ajoute:
“T. Sterry Hunt, dans la Géologie du Canada, 1863, a démontré par
ses analyses que quelques-unes des anorthosites décrites par lui étaient

* Hawes—On the determination of Felspar in thin sections of rocks. Proc. Nat. Mus.,
Washington, 1881, p. 134.

% Voir tableau des analyses, p. 139 J.
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composées de labradorite pur, et j'ai constaté que quelques tranches
de ces roches qu'il m’a soumises pour examen étaient formées d’une
multitude de petits grains, dont aucun n’était maclé.”

11 a été fait un examen du plagioclase bien maclé provenant de deux
autres localités. Le premier était un échantiilon d’une anorthosite
typique qui se trouve & cinq milles au nord-ouest de Sainte-Adéle, dans
le district de Morin. ILa pesanteur spécifique en était entre 2-65 et
267, et, en couséquence, elle avait aussi la composition d'un labrado-
rite acide, fait confirmé par les valeurs de l'angle d’extinction mesuré
sur un petit fragment isolé au moyen de la solution de Thoulet. Le
second provenait du village de Sainte-Adéle méme, situé & l'angle du
massif de Morin. Ici, anorthosite est développée porphyriquement
avec de gros cristaux de plagioclase qui ont parfois jusqu'a guatre
pouces de long. Ces cristaux avaient les angles d’extinction suivants :
sur oo P & (010) 244° & 26°, sur O P (001)=6°. On trouvera une
analyse du plagioclase opalin bleudtre provenant du district d2 Morin,
au tableau des analyses donné a la page 139 5. Ici encore, le feldspath
est un labradorite.

Le plagioclase de 'anorthosite provenant de ces six localités diffé-
rentes est donc, dans tous les cas, du labradorite, et il y a toute
raison de croire que le feldspath répandu par tout le massif appartient
4 cette variété. Bien que, généralement, il soit parfaitement frais,
cependant Yon a observé une décomposition partielle dans un ou deux
cas, out il est transformé en un mélange de calcite, d’épidote et de
zoisite, tel que mentionné dans la description de ces minéraux. Une
variété particuliére de la roche, de structure sa.ussu!:itique, a été obser-
vée & New-Glasgow. C’est une roche tout & fait locale, rattachée aux
petites zones de bouleversement qui courent ici dans l'anorthosite. Dans
des tranche~ minces de cette roche, presque absolument composée de pla-
gioclase, mélé seulement de quelques petits grains de minerai de fer, on
voit que le plagioclase a subi une altération particulitre. Le produit
de l'altération est un minéral ayant ordinairement une structure fibreuse,
et se rencontre en petites taches dans le plagioclase. Il a le caractére
optique d’une bastite ou pseudophite, et le feldspath déeomposé ressem.
ble en conséquence, jusqu’a un certain point, a celui de Walheim en
Saxe, décrit par Breithaupt comme pyknotrope.

Dans un autre échantillon de la méme roche de New-Glasgow, le
feldspath est changé en un minéral incolore, qui forme de petites
grappes ressemblant & des plumes. Il montre de magnifiques couleurs
de polarisation, et a un plan de clivage distinct auquel l'extinction est
paralléle. Le minéral posséde les propriétés optiques de la muscovite,
mais il est possible qu’il soit de la paragonite, que Pon ne saurait dis.

Composition
du plagioclase.

Produit
d’altération.
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tinguer de la muscovite sous le microscope, ¢t il est plus probable que
c’est un produit d’altération du plagioclase.

L’augite, & quelques exceptions prés, est généralement présente en
beaucoup plus petite quantité que le plagioclase, mais c'est apreés ce
dernier I'élément constituant le plus abondant. Cependant, le pyroxéne
rhombique y figure en quantité presque égale, sinon tout & fait égale.
L’augite se recontre en grains de forme irréguli¢re d'une couleur
vert clair, lesquels sont ou non pléochroiques, ou montrent un pléo-
chroisme & peine perceptible 4 teintes verdatres. Dans les tranches qui
sont presque paralléles 4 la base, on voit les plans de clivage typiques
caractéristiques du pyroxéne se croiser les uns les autres presque 4 angle
droit. Ils sont souvent recoupés par un troisiéme plan de clivage plus
parfait, paralléle 4 co P & (100), comme l'indigue sa position relative-
ment au plan des axes optiques. Dans la zone prismatique, le minéral

+

accuse un angle d’extinction de 0° & 45°.

Dans beaucoup de tranches du pyroxéne, il y » des plaques noir-bru-
nétre ou de petites tiges noires qui ressemblent beaucoup aux inclusions
plus haut décrites que contient le plagioclase. Lorsque ces inclusions se
rencontrent, elles sont fréquemment paralldles & oo P % (100); dans
d’autres cas, au lieu d’étre disséminées par tout le minéral, elles sont
restreintes & certaines places. On peut souvent observer que l'augite
s'est développée autour des grains de minerai de fer. Généralement, elle
est parfaitement fraiche, mais dans plusieurs échantillons, elle est décom-
posée. Les produits de décomposition consistent parfois en un mélange
& grain fin de chlorite, et en carbonate rhomhohédrique avec grains de
quartz accidentels, le tout constituant une masse grise presque opaque.
Dans d’autres échantillons, 'augite est changée en une bastite jaunstre,
laquelle remplit alors non seulement 'espace primitivement occupé par
Paugite, mais pénétre aussi dans les petites fissures de la roche, et pro-
duit des veines filiformes et des écailles méme dans les grains de feld-
spath. Dans quelques échantillons aussi, elle est convertie en un minéral
ressemblant 4 la serpentine. Quand les deux pyroxénes se rencontrent
ensemble dans la roche, 'augite est généralement associée intimement
au pyroxéne rhombique.

Le pyroxéne rhombique, qui se rencontre si souvent associé 4 P'au-
gite, ne différe pas essentiellement de celle-ci, autant que nous pouvons
le constater par ses tranches minces, soit sous le rapport de l'indice de
réfraction, de la double réfraction ou de la couleur. Cependant, il est
fortement pléochroique avec les couleurs suivantes :

a = rouge, b — vert-jaunitre, ¢ = vert.

L’absorption est 3 > b > r, la différence entre a et b étant trés

légére.
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Le caractére rhombique en a été établi par le: observations suivantes
dans le cas d’'un échantillon prvenant du canton de Chilton, ot le
minéral se rencoutrait & l'état frais et en plus grande quantité qu'a
Pordinaire. Des tranches paralléles a la base montraient les deux plans
de clivage du prisme qui se recoupaient presque a angle droit, ainsi
qu'un troisitme groupe de plans de chivage plus parfaits, auxquels de
petites tiges noires étaient souvent paralléles. Puisque la direction
d’extinction était aussi parailéle & ces derniers plans de clivage, elle
doit &tre dans la direction d’un pinacoide. A la lumiére convergente
on a vu sur la tranche de base une bissectrice, mais non pas un axe
optique comme dans le cas d’un pyroxéne monoclinique. Lorsqu’une
tranche dans laquelle apparait un axe optique a été examinée, 'on a
constaté que le clivage pinacoide ci-dessus mentionné était parallele
au plan des axes optiques. Le pinacoide en question était donc oo P 3,
cest-a-dire qu'il coupe V'angle prismatiqu= aigu comme o P & le fait
dans le cas du diallage. Dans les tranches qui montraient un axe opti-
que et seulement un groupe de clivages auxquels sont paralleles les
petites tiges, 'on a vu que le plan de clivage était paralléle au plan
des axes optiques.

Dans tous les tranches qui contiennient le minéral, on trouve beaucoup
de grains qui n’accusent qu'un seul bon clivage anquel 'extinction est
paralléle.

-

En général, il est, comme V'augite, tout & fait frais; cependant, dans
quelques tranches, il semble changé en bastite, et dans quelques autres,
en un minéral ressemblant & la serpentine. Il renferme quelquefois
les écailles et les tiges noires que I'on trouve si souvent dans I'hyper-
sthéne, mais elles en sont tréssouvent absentes. En réalité, c’est un
fait remarquable que dans ces roches canadiennes, les minéraux ferro.
magnésiens ne contiennent qu’un petit nombre de ces inclusions, tandis
que le feldspath associé en est rempli, tout le contraire étant vrai dans
le cas des gabbros et dans les roches associées des montagnes de
I'Ecosse qui ont ét€ décrites par le professeur Judd.

L’amphibole ne se rencontre pas dans Panorthosite de Morin, sauf en 4yphibole
quelques endroits prés du contact avec le gneiss. Dans ce cas, elle se
trouve toujours intimement alliée aux pyroxénes, sous forme de grains
irrégulierement définis, généralement aux environs de la bordure des
masses granulées du pyroxéne. En régle générale, elle se rencontre
seulement en trés petite quantité. La couleur en est ordinairement
verte, mais souvent brune. Elle montre les clivages, le petit angle d’ex-
tinction et le pléochroisme caractéristiques de 'espéce. Dans un échan-
tillon provenant du voisinage du contact, sur le lae L’Achigan, on a
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trouvé que Vangle d’extinetion maximum était de 15°, et 'on a observé
le pléochroisme suivant :—

a = jaune-verdatre, b= vert-jaunatre, ¢ = vert.
L’absorption était ¢ > b > a.

Dans un autre échantillon, pris tout prés du contact, & environ six
milles au nord de New-Glasgow, on a aussi trouvé de Pamphibole brune
en petite quantité. L’angle d’extinction avait 187, avec le pléochroisme
suivant : —

@ = jaune-brunétre clair, § = brun foncé, r=brun foncé, avec absorp-
tion comme ci-dessus, ¢ > b > a. i

Elle se rencontre aussi dans la roche particuliére que nous avons men-
tionnée plus haut comme gabbro, laquelle a été trouvée dans un certain
nombre d’endroits entre la véritable anorthosite et le gneiss.

La biotite ne se rencontre jamais en quantité considérable, mais est
présente assez fréquemment en trés petite quantité comme minéral
accessoire. On la trouve généralement avec le minerai de fer ou avec
Phypersténe, et elle montre une couleur brune caractéristique, un fort
pléochroisme et une extinction paralldle.

Nous avons parlé de la présence de la muscovite ou de la paragonite
en décrivant le plagioclase.

La clorite se rencontre parfois en petite quaniité comme produit de
décomposition du pyroxéne ou de la biotite.

11 est douteux que le quartz se rencontre jamais dans Panorthosite
comme constituant primitif. Il se rencontre, toutefois, en petite quantité
sous forme de petits grains dis<éminés dans Fanorthosite, sur le lot
36 du rang VI du canton de Walfe, prés du contact de 'anorthosite
avec le gneiss environnant. En outre, sur le c6té ouest de la rividre
L’ Achigan, prés de New-Glasgow, on le trouve accidentellement dans
Yanorthosite, et il a Vapparence d’un élément constituant primitif.
Ici encore, cependant, il se rencontre prés du contact avec le gneiss, et
il est certain qu’un peu de quartz secondaire est présent comme pro-
duit de décomposition du pyroxéne, de sorte qu’il est possible que le
quartz, qui a l'apparence d’un élément primitif, ait aussi une origine
secondaire.

Dans le gabbro qui se rencontre, comme il est.dit plus haut, en
plusieurs endroits entre 'anorthosite typique et le gneiss, le quartz est
tres fréquent. Mais dans cette roche, plusieurs faits tendent & démon-
trer l'origine secondaire du quartz. Il se trouve souvent, par exemple,
dans des veines définies d’une maniére plus ou moins tranchée, formées
de grandes masses. Quand il se rencontre sous la forme de grains
irréguliers isolés, ces derniers ont une extinction uniforme, bien qu'ils
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soient souvent plus ou moins fissurés, mais ils ne sont pas du tout
aussi brisés que nous pourrions nous y attendre si ¢’étaient des éléments
primitifs, vu que le feldspath et les autres minéraux constituants de
la roche sont trés brisés.

Dans presque chaque tranche de l'anorthosite, Fon voit quelques riménite et
grains de forme irréguliére d’un minerai de fer noir opaque. Ils sont Mmagnétite.
ordinairement peu nombreux. La quantité de minerai de fer est con-
sidérable seulement en quelques endroits, et comme le pyroxéne,
dans ces endroits, augmente dans la méme porportion, la couleur de la
roche y devient trés foncée, de telle sorte qu’on la prend souvent pour
du minerai de fer. Ces portions de 'anorthosite riches en mineraisde
fer sont peu nombreuses et locales, et elles passent au gabbro normal
du massif, lequel, comme nous Pavons déja mentionné, est trés pauvre en
minerai de fer.

Lorsque l'on examine ces grains de minerai de fer a la lumiére réflé-
chie, on trouve qu’ils sont noirs, et dans un petit nombre de cas, on
peut voir qu'ils sont partiellement changés en un produit de décompo-
sition gris, évidemment une variété de leucoxéne. Ce fait prouve que
le minéral contient de V'acide titanique en quantité considérable.

Dans trois échantillons recueillis en des parties du massif trés éloi-
goées les unes des autres, un mélange de deux minerais de fer était
parfaitement visible. Dans celui provenant du canton de Wexford,
lot 7, rang I, Pune des localités déja mentionnées ot I'anorthosite est
riche en minerai de fer (tranche 398), une observation soigneuse faite
4 la lumiére réfiéchie a démontré que le minerai de fer se rencontrait
partiellement eomme une variété 4 gros grain noir-bleudtre, et partiel-
lement comme une variété finement granulée noir-brunitre, les deux
étant irrégulitrement mélangées et ne pouvant é&tre distinguées que
par la lumiére réfléchie.

Lorsque la tranche a été traitée pendant environ une demi-heure
au bin-marie, avec acide chlorhydrique concentré chauffé, la va-
riété & gros grain s'est entiérement dissoute, et 'acide est devenu for-
tement coloré de fer, tandis que la variété finement granulée n’était
apparemment pas du tout affectée. Il y a ici évidemment une entre-
croissance ou remplissage de magnétite avec ilménite, vu au moins
avec un minerai de fer titanifére.

Dans un autre échantillon (provenant du voisinage du lac Oua-
reau), un remplissage semblable a été observé; les grains avaient
une apparence rubanée a la lumiére réfléchie, une variété croisant
Pautre dans un groupe simple ou double de bandes interrompues.
Lorsque la tranche a été traitée avec I'acide chlorhydrique concentré
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froid pendant 48 heures, aucun effet n'a été produit ; mais lorsqu'on
Va traitée avec l'acide concentré chauffé, dans un bain-marie, une va-
riété de minerai de fer 'est dissoute comme dans le cas précédent,
tandis que l'autre n’a pas été affectée. Dans le cas actuel, 'entre-
croissance est probablement paralléle & la face d’'un octaédre ou d'un
rhombogdre.

Un enchevétrement semblable a été décrit dans le minerai de fer du
gabbro de Carrock-Yell, et dans la néphélinite du Katzenbuckel,*
sauf que, dans le dernier cas, le minerai de fer titané se rencontre sous
forme de minerai de fer titané micacé, non comme la variété grossiére
et opaque trouvée dans les roches plus haut mentionnées.

Nous avons invariablement constaté au Canada que les grands
dép6ts de minerai de fer communs dans ces anorthosites contiennent
une si grande proportion d’acide titanique, qu’il a été impossible jus-
qu'ici de les exploiter avantagensement. Cependant, des expériences ré-
centes font espérer qu’a 'avenir quelques-uns de ces minerais au moins
pourront &tre fondus avec profit. (Appendice II.)

Afin de déterminer si le minerai de fer disséminé en petits grains
par toute la roche était riche en acide titanique, le minerai de fer de
trois échantillons de ’anorthosite de différentes parties du massif a été
isolé et soumis & I’épreuve. Dans chaque cas, le minerai nétait que
légérement magnétique et a donné une forte réaction d'acide tita-
nique.

Deux échantillons de minerai de fer provenant des veines de pegma-
tite qui recoupent I'anorthosite et le gneiss au contact des deux forma-
tions, & I'ouest de Saint-Faustin, et qui, en conséquence, n’appartiennent
pas & l'anorthosite, ont montré un fort magnétisme et n’ont donné
qu’une faible réaction d'acide titanique. Le dép6t de winerai de fer,
4 une courte distance & 'ouest de Saint-Jéréme, dans le gneiss 4 orthose,
consiste aussi en magnétite et ne renferme aucun acide titanique. Nous
voyons donc que ces examens confirment la conclusion que le minerai
de fer de l'anorthosite est tré< riche en acide titanique, tandis que le
minerai de fer du gneiss laurentien ne contient généralement aucune
qnantité notable de cette substance. )

Dans la variété d’anorthosite trés riche en minerai de fer, provenant
du lot 7, rang I de Wexford, les preuves obtenues des tranches minces
démontrent que le minerai de fer s’est cristallisé postérieurement au py-
roxéne, car on peut fréquemment observer qu’il enclave complétement
des masses de ce minéral. Te méme fait a été noté dans le cas des
granulites pyroxénique. (Voir page 84 J.)

* Latterman, dans Rosenbusch, Physiographie des Massigen Gesteine, p. 786.
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Quelques petits grains de pyrite se rencontrent souvent dans les Pyrite.
tranches minces de anorthosite. Nous les trouvons généralement asso-
ciés au minerai de fer.

L’apatite est rarement remarquée dans 'anorthosite. Lorsqu’elle Apatite.
g’y rencontre, c'est sous forme de grains plus ou moins arrondis. On
la trouve plus fréquemment dans les variétés riches en minerai de fer,
dans le comté de Wexford et d’autres localités, que dans P'anorthosite
normale.

On n’a trouvé de la calcite qie dans deux échantillons. L’un était Calcite.
frais et contenait une petite quantité de calcite qui était peut-étre un
élément constituant primaire. L’autre provenait de New-Glasgow, et,
dans cet échantillon, la calcite se montre agsociée & la zoisite, a I'épidote,
etc., comme produit de décomposition du plagioclase.

La seule localité ou I'épidote se rencontre se trouve aussi prés du Epidote.
village de New-Glasgow. On le trouve dans plusieurs tranches de
I’anorthosite de cet endroit, associé & la chlorite et au quartz, comme
produit de laltération du pyroxéne, et, comme plus haut mentionné,
associé & la calcite et & la zoisite comme produit d’altération du plagio-
clase. Dans un ou deux endroits, il se rencontre aussi en petites bandes,
recoupant diagonalement l'anorthosite en suivant la ligne de petites
failles. L’épidote est partout secondaire.

Le grenat ne se rencontre pas comme élément constituant de I'anor- Grenat.
thosite normale, mais se trouve souvent prés de son contact avec le
gneiss environnant. Il a une couleur rositre et se voit sous le miseros
cope en petites masses irréguliéres, souvent mélées avec des grains de
minerai de fer ou les entourant complétement. Dans les tranches de la
variété d’anorthosite riche en minerai de fer provenant du canton de
Wexford, lot 7, rang I (et d’autres endroits plus haut mentionnés), un
grenat rose péle se rencontre formant une petite zone de largeur uni-
forme autour de chaque grain de minerai de fer ou de pyroxéne, la
ot sans cela ces grains viendraient en contact avec le plagioclase.
Entre le pyroxéne et le minerai de fer, il n’y a cependant aucun grenat.
11 est absolument isotrope, et a passé du minerai de fer ou du pyroxene
dans le feldspath, dont il est séparé par des contours cristallins bien
tranchés. Ces zones de grenat sont analogues aux zones d’actinolite et
d’hypersthéne autour de Iolivine de Panorthosite de la riviére Saguenay,
et & celles qui ont aussi été décrites dans les gabbros & olivine de plu-
sieurs autres localités.

Le zircon ne se trouve pas dans l'anorthosite normale, mais il se Zircon.
rencontre parfo's dans cette roche prés de son contact avec le
gneiss. On le voit seulement en petite quantité, et spécialement
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dans la variété particuliére de contact qui se rencontre, comme nous
Vavons déjé dit, en certains endroits entre Ianorthosite et le gneiss.
Nous I'avons observé dans celui-ci dans plusieurs localités. Il a la
forme de petits prismes trapus, toujours avec des arétes plus ou moins
arrondies, caractérisées par une extinction paralléle, un haut indice de
réfraction et une forte double réfraction.

Le spinelle a été observé dans un seul échantillon, sous forme de
petits grains isotropes arrondis, de couleur vert foncé, se rencontrant
comme inclusions dans le plagioclase et le pyroxéne.

Structure de I'anorthosite de Morin.

La structure macroscopique de ces anorthosites, ainsi que celle de la
plupart des roches cristallines formant le systéme laurentien, est mieux
examinée sur les grandes surfaces des roches moutonnées polies par la
glace, lesquelles sortent du drift dans toutes les directions. Sur une
cassure fraiche, ou méme sur une surface qui a subi légérement Paction
glaciaire et qui a été protégée contre les agents atmosphériques, nous
ne pouvons voir qu'une partie relativement petite de la structure ; mais
lorsque la surface ol le glacier a laissé des traces a été exposée, durant
lintervalle qui s'est écoulé depuis la disparition de ce glacier, 3
Paction corrosive des agents atmosphériques et & la solution d’acide
carbonique connue gous le nom d’eau de pluie, la structure de la roche
se révéle d’'une maniére prodigieusement claire et frappante, justement
comme la structure du fer forgé ou de divers alliages est montrée par
le traitement de leurs surfaces polies avec les plus forts acides. En
outre, ces surfaces qui ont subi Iaction des agents atmosphériques
ayant plusieurs verges carrées d’étendue, permettent de déterminer la
structure de masses considérables de la roche, et de voir clairement Jes
relations de différentes structures les unes avec les autres.

Si nous examinons une grande surface de I'anorthosite ayant subi
action des agents atmosphériques, comme on en trouve partout dans
les roches moutonnées du massif de Morin (ne tenant aucun compte
pour le moment du prolongement en forme de bras et de la partie de
Pétendue principale qui lavoisine), nous remarquerons que la roche,
qui est & gros grain et de couleur violette foncée, n’a pas la régularité de
structure que nous voyons dans un granit typique, mais présente une
structure plus ou moins irréguliére. Cette irrégularité est quelquefois
& peine perceptible, mais d’autres fois elle est frappante, et provient
de la présence des bisilicates et du minerai de fer en plus grande quan-
tité dans certaines parties de la roche que dans d’autres. Les parties
les plus riches en bisilicates peuvent revétir la forme de plaques con-
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sidérables de configuration irréguliére se rencontrant par intervalles
dans la roche, ou de plusieurs petites plaques se rencontrant abon-
damment dans certaines parties de la roche, qui, ailleurs, en est presque
dépourvue.

Dans certains cas, ces éléments sont disposés de fagon & former des Structure
. 3 5 P irréguliére.
panachures onduleuses irréguliéres au lien de plaques, qui prennent
quelquefois une direction grossiérement paralléle, donnant une sorte
d’allure & la roche, mais qui, en d’autres endroits, sont disposées d’une
maniére tout a fait irrégulitre. Entre ces plaques ou panachures
riches en bisilicates, et assez mal définies, se trouveut des parties de
la roche qui sont trés pauvres en bisilicates, ou qui en sont souvent
absolument dépourvues. La structure est bien représentée dans la
planche V1, qui est une photographie d’un gros caillou d'anorthosite
gisant sur le lot 5 du neuviéme rang de Chertsey. Ici, le minerai de
fer et les bisilicates sont réunis dans les parties de la roche de forme
irréguliére et plus ou moins arrondies, tandis que le reste de la roche
est presque absolument dépourvu d’éléments constituants ferro-magné.
siens. Ces éléments forment & peu prés le tiers des parties de la roche
contenant les bisilicates et le minerai de fer, le reste étant du plagio-
clase. De gros individus cristallins de plagioclase, de configuration
irréguliére et dont nous parlerons encore, se rencontrent en trés grande
abondance dans les parties de la roche dépourvues de bisilicates, mais
ils se trouvent trés rarement dans les plaques contenant ces derniers.
A Pexception des plus gros individus de plagioclase, la granula.
tion de la roche est partout uniforme. Les parties renfermant les
bisilicates s’'usent plus facilement par 'action des agents atmosphériques
que le reste de la roche, et laissent ainsi des creux sur les surfaces
ou s'est exercée cette action, tandis que lorsque les plaques sont
allongées, comme cela arrive ordinairement, il en résulte des cavités
irrégulieres en forme de saucisse. Dans la partie représentée sur la
planche VI, on remarquera qu’une des masses riches en bisilicates et
plus volumineuse que les autres forme une bande grossiére a travers la
partie inférieure du caillou. Dans des cas de cette nature, les parties
avee bisilicates sont disposées de telle sorte que leurs axes les plus

longs sont dans une direction grossiérement paralltle a la bande.
En ce qui concerne cette irrégularité dans la proportion relative des Variaﬁ;jon

divers éléments présents dans la roche, mais qui en sont fréquemment ﬁﬁzféh%,}l:u'
. AR ) . ) ] 3 jation des éléments

toutf a fait indépendants, il n’est pa,s.rare (.1u11 y ait .une variation el

rapide et souvent brusque dans la dimension du grain de place en

place, certains points ou panachures étant, comme auparavant, plus

finement ou plus grossiérement grenus que la masse de la roche.

Des irrégularités plus ou moins accentuées, dues & l'une ou & 'une et
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Pautre des causes ci-dessus mentionnées, se rencontrent dans tous les
magssifs d’anorthosite du Canada qui ont été examinés, mais ne sont
pas particuliéres a ces massifs, vu qu'on les trouve dans des gabbros et
dans des roches plutoniques basiques associées dans diverses autres
parties du monde. Ainsi, le docteur George H. Williams, dans son
travail sur Les gabbros et les roches amphiboliquss associées se rem-
contrant dams le voisinage de Baltimore, Md., dit & la page 25 :— Le
trait le plus frappant dans la texture du gabbro non altéré, cest le
changement répété et brusque dans la grosseur du Rrain que lon
voit dans quelques localités. Cela a été incontestablement causé par
quelque irrégularité dans le refroidissement du magma primitif, phéno-
méne qu’il est aujourd’hui difficile d’expliquer d’une maniére satisfai-
sante. Les variétés les plus grossiérement granulées du gabbro de
Baltimore se rencontrent dans le voisinage de Wetheredville, et ces
changements subits de texture y sont des plus apparents. Des lam-
beaux irréguliers des espéces les plus grossiéres sont empétés dans les
plvs finement grenues, sans aucun ordre. Dans d’autres cas, une
texture rubanée plus ou moins prononcée est produite par une
altération de couches de grain différent, ou de telle maniére que I'un
des éléments constituants est plus largement développé que les autres,
Cependant, ces bandes ne sont pas paralléles, mais la direction en varie
considérablement, et elles accusent une tendance & se confondre I'une
dans Pautre, comme si elles avaient été produites par un mouvement
dans une masse liquide ou plastigue.”*

De semblables lambeaux a gros grains se voient quelquefois dans la
diorite 4 gabbro tirée des carrieres & Kiihlengrund, prés d’Eberstadt,
dans la Hesse, dans une roche parfaitement massive et a4 grain assez
régulier. Nous pourrions citer d’autres cas semblables.

T/’un des cas les plus remarquables,—et spécialement digne d’atten-
tion en ce qu'il fait voir comment s’opére une transition d’une roche par-
faitement normale gt massive, par une ot sont développés ces lambeaux
4 gros grain irréguliers, & une autre roche montrant une texture ru-
banée imparfaite comme nous en voyons parfois dans Yanorthosite,—
a été observé dans le grand massif d’anorthosite du Saguenay, le long
de la riviére Shipshaw, qui vient du nord et se jette dans le Saguenay
4 environ sept milles en amont de la ville de Chicoutimi. Le long du
cours d’eau, & de fréquents intervalles, il y a d'immenses affleurements
de roches moutonnées lisses appartenant a anorthosite, corrodées par
les agents atmosphériques, desquels des feux de forét ont enlevé toute
végétation, et qui présentent ainsi d’excellentes surfaces pour I'étude

*G. H. Williams—Bulletin n° 28, U. S. Geol. Survey.



Avaws. | ANORTHOSITE DE MORIN. 113 &

de la roche. La série d’affleurements en question est bornée au nord
par un grand dyke de gabbro, d’environ un demi-mille de large, qui
recoupe 'anorthosite et s'étend en descendant le cours de la Shipshaw,

sur une distance de huit milles en ligne droite, jusqu'a un endroit:

situé & trois milles de sa jonction avec la riviére Sagnenay.

A lendroit en premier lieu mentionné, la roche est & gros grain,
absolument massive sur des affleurements considérables et dont le grain
est régulier. Cela se continue pendant environ un demi-mille, alors
que des plaques mal définies, & trés gros grain, apparaissent dans la
roche. Dans les parties grossiérement granulées, les éléments compo-
sant la roche mesurent un pouce ou méme plus en travers, tandis que
dans la masse, ils sont beaucoup plus petits. Dans les deux cas, la
roche effecte une structure ophitique ou diabasique marquée, ot le
plagioclase se montre en individus cristallins lattiformes, laugite rem-
plissant les espaces intermédiaires, structure qui se rencontre parfois,
mais qui est trés inusitée, dans l'anorthosite. Cela se continue
pendant un peu plus de quatre milles, avec d’autres irrégularités
par places, provenant d’un grand changement dans la quantité des
divers éléments constituants présents dans différentes parties de la
roche, cette derniére, sur des affleurements considérables, étant toute
de plagiocluse, tandis qu’ailleurs elle est riche en diallage, qui se ren-
contre parfois en masses ayant jusqu’a un pied et demi de diamétre.
De grandes masses de plagioclase ou de diallage presque pur se ren-
contrent ainsi dans la roche.

Aprés un intervalle d’'un mille, pendant lequel la roche est cachée, il
y a une autre série d’affleurements, s'étendant sur plus d’un mille le
long de la riviére, ol, comme auparavant, la structure ophitique est
bien développée, mais ou la roche est irrégulidrement panachée ou
rubanée, parce que le manque d’uniformité dans la granulation et la com-
position, déerit plus haut, ne se montre plus sous forme de plaques
irréguliéres, ces derniéres ayant été allongées en longues panachures
onduleuses, semblables 4 celles décrites pRis haut par le DF Williams.
Plus loin en descendant la riviére, ces panachures commencent 3 prendre
une direction grossiérement paralléle, donnant 3 la roche une allure sus-

ceptible de détermination, tandis que la structure ophitique disparait
graduellement.

Il se présente ainsi un cas ol une roche indubitablement éruptive, par-
faitement massive et ayant une structure ophitique bien prononcée,
passe graduellement 4 une roche rubanée, les bandes étant marquées
par de grandes variations dans la grosseur du grain et dans les propor-
tions relatives des éléments constituants ; et il devient évident que la
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structure rulanée grossiére, qui est une structure commure dans certaing
massifs d’anorthosite, et que 'on supposait autrefois représenter une
stratification plus ou moins oblitérée, est réellement une structure
développée par des mouvements dans une vraie roche ignée et massive.

Mais les anorthosites présentent aussi une autre structure. Lorsque
nous examinons attentivement quelqu’une des anorthosites du massif
dont il est ici question, nous voyons que cette structure bariolée
ou irrégulitrement rubanée est accompagnée dans la plupart des cas,
sinon toujours, d’une granulation particuliére des minéraux cons-
tituants de la roche. Cela est souvent magnifiquement exhibé par
par les grandes surfaces corrodées par les agents atmosphériques. L'es-
quisse ci-jointe (figure 9) d'un affleurement du massif de Morin prés

Figure 9.—Anorthosite accusant une structure bréchiforme, prés de Sainte-Margue -
rite, canton de Wexford. Fragments de plagioclase et d’hypersthéne dans une
matrice des mémes minéraux 3 1'état grenu. L'esquisse représente une largeur
de 9 pieds.

de Sainte-Marguerite, fait voir I'apparence présentée dans un de ces cas.

Tci, Ja structure rubanée est distincte, mais dans plusieurs parties du

massif, 14 méme ol ne se voit aucune structure rubande, la roche pré-

sente une structure bréchiforme particulitre, des fragments de plagio-
clase et d’autres éléments constituants de la roche étant enclavés dans
une espéce de matrice formée de grains plus petits. Comme le plagio-
clase domine dans la plupart des cas presque & l'exclusion des autres

éléments constituants, les fragments appartiennent ordinairement a

ce minéral, et bien que parfois ils tendent & se rapprocher d'une
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bonne forme cristalline, ils sont presque invariablement de forme
tout & fait irréguliere, ayant souvent des contours absolument déchirés.
La péte composée de grains plus petits est aussi formée de plagioclase.
En certains endroits, ces fragments constituent la plus grande partie
de la roche ; ailleurs, ils sont présents en trés petit nombre et la pate
prédomine. En outre, nous pouvons voir fréquemment les plus grosses
masses dans l'acte méme de leur rupture, les divers fragments n’ayant
changé de position que trés légérement ; et dans ces cas il est sou-
vent évident que la rupture n'est pas de la nature d’un simple broie-
ment, car nous voyons que des morceaux du méme fragment se brisent
dans différentes directions tout & fait au hasard.

Quand nous 'examinons au microscope dans des tranches minces, nous Caractére mi-
ne trouvons guére d’échantillons d’une variété a gros grain dans aucune °roscopique.
partie du massif qui n’accuse pas au moins des traces de cette
structure clastique ou grenue ; et si nous étudions une série d’échan-
tillons, nous pouvons suivre chaque degré du passage de la roche mas-
sive, oii I'on voit les plus simples traces de cette structure 3 travers
une structure bréchiforme intermédiaire, & une anorthosite consistant
entiérement en grains brisés, peut-8tre avec de simples débris des gros
individus primitifs.

Les trois micro-photographies ci-jointes expliquent les phases succes-
sives de cette granulation. (Planche VII.) Elles représentent trois
tranches minces d’anorthosite provenant de différentes parties du massif
de Morin, photographiées & la lumiére polarisée entre des nicols croisés

et également grossies, le grossissement dans chaque cas étant de 22
diamétres.

(4.) Cette tranche, provenant des grands affleurements qui gisent & Photographies
environ cinq milles au nord-ouest du village- de Sainte-Adéle, dans le ﬂg;;g;“&l,f::or_
canton de Morin, ci-dessus mentionnés (page 103 ), représente lanor- thosite.
thosite massive, montrant seulement les plus faibles traces de granu-
lation & la gauche du massif La dimension et la forme des cristaux
constituants de plagioclase et leur maclage polysynthétique sont bien
visibles. La roche est composée presque exclusivement de ce minéral,
dont les individus cristallins ne sont ni recourbés ni tordus, et aucune
ombre de tension ne peut y &tre observée.

(B.) Dans cette tranche, prise sur un échantillon recueilli 4 environ
trois milles et demi au nord-est du lac Blanc, sur le devant du canton
de Chilton, nous pouvens observer une démolition ou granulation dis-
tincte du plagioclase, surtout dans la partie inférieure de la tranche,
tandis que le méme procédé est visible ailleurs, bien que moins bien
marqué.  Les gros individus de plagioclase ne se réunissent plus

8%
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le long de limites distinctes, bien accusges, mais sont de forme irrégu-
liére, fendillés et séparés les uns des autres par une mosaique de grains
brisés. Des ombres de tension, des lamelles maclées tordues, et d’autres
preuves de pression sont bien visibles. La roche n’accuse aucune folia-
tion ou structure rubanée distincte.

(C.) La troisiéme tranche a I'apparence que présente une variété forte-
ment granulée d’anorthosite sous le miscroscope. Cet échantillon pro-
venait du prolongement en forme de bras de la masse d’anorthosite
déja mentionnée, prés de son contacy occidental avec le gneiss, dans
le rang XT du canton de Rawdon. Dans cette tranche, & peu prés la
moitié du champ est occupée par des grains brisés de plagioclase en
voie de destruction. Une ligne de matitre grenue se développe
dans une direction longitudinale & travers le gros cristal, faisant
comme & ’ordinaire un angle d’environ 20° avec les lignes de maclage,
et qui, si elle était continuée, le couperait en deux ; tandis qu'autour
de son aréte, nous pouvons voir de petits fragments du plagioclase qui
sont en voie de se briser dans le moment méme—une ombre de tension
(parfaitement visible sur I’aréte supérieure du gros cristal) se montrant
d’abord, puis une fissure recourbée s’étendant de I'aréte 3 lintérieur,
et finalement la rupture d’un petit morceau du minéral, laissant une
échancrure irréguliére. L’apparence est précisément celle que le miné-
ral présenterait si, au moyen de petites tenailles, de petits morceaux
étaient détachés de l'aréte. La rupture ayant fait cesser Ia
tension, toute preuve de pression disparait dans le grain brisé. Et
si une tranche mince était composée seulement de grains brisés, il
serait impossible, dans la plupart des cas, de s’apercevoir que ves grains
sont le résultat de la désagrégation de plus gros fragments,

Cette roche est parfaitement feuilletée, parce que la substance fine-
ment granulée, résultant de la désagrégation de chaque gros individu,
prend la forme d’une lentille trés unie autour des débris du cristal
d’ou elle provenait, laquelle lentille, naturellement, repose dans un
plan & angle droit avec la pression, et en profil se montre comme une
longue trainée mince de grains brisés s’étendant du fragment restant
dans I'une ou lautre direction. (Fig. 10.)

Les pyroxénes, rhombiques ou monocliniques, lorsqu’ils se rencontrent
dans la roche, passent par un procédé de granulation précisement sem-
blable, avec la formation de trainées analogues de grains brisés.

Quelquefois, on peut observer de gros cristaux qui se sont brisés
en deux morceaux ou plus durant le procédé de granulation, la
lentille de grains brisés enclavant ainsi plusieurs morceaux plus ou
moins isolés les uns des autres, lesquels, comme on peutle voir d’aprés
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leurs contours respectifs, faisaient primitivement partie d’'une méme
masse. (Fig. 10.)

Figure 10.

Un fait trés remarquable sous ce rapport, que nous avons déja Le plagioclase

bri¢vement mentionné en décrivant la composition minéralogique de i
Panorthosite, c’est que les gros fragments de cristaux de plagioclase gﬁi{el est gra-
ont une couleur violet foncé, tandis que le plagioclase grenu est blanc.
Ce contraste est parfaitement visible, soit sur la surface qui a subi
Yaction des agents atmosphériques (planche VII), soit lorsqu’une tranche
mince est placée sur une feuille de papier blanc, et est dit au fait que
les trés petites inclusions foncées ou noires, qui abondent dans les gros
fragments, sont absentes dans les matériaux brisés. Ils semblent g'étre
agglomérés dans de petits grains de minerai de fer titané, qui se rencon-
trent dans le plagioclase grenu, mais qui, d’'un autre c6té, sont absents
dans les gros cristaux. Ce contraste de couleur est si facile 4 distin-
guer que, lorsqu'une plaque mince contenant du plagioclase sous les
deux formes est placée sous le microscope, il est possible immédiate-
ment de prédire exactement, d’aprés la couleur seule, quelles parties
accuseront de la granulation et quelles parties n’en accuseront pas,
avant que la structure réelle ait été révélée par l'action de la lumiére
polarisée. De prime abord, ceci semblerait indiquer une recris-
tallisation dans le cas des parties granulées du plagioclase, mais
les faits ne paraissent pas appuyer cette hypothése. Le feldspath,
durant le procédé de granulation, ne change pas de composition,
mais il se brise simplement, et, par la perte des inclusions foncées,
prend une couleur plus claire.

11 n’a pas été fait d’études portant sur ce point particulier, relati-
ment & Vanorthosite du massif de Morin, mais le fait a été établi par
celle d’anorthosites précisément semblables provenant de plusieurs
autres massifs.

Ainsi, U'on a découvert, dans le cas de l'anorthosite du mont Wil- Aycun chan
liams, sur la riviére Shipshaw, dans le massif du Saguenay, que les gros gement dans

{ ; i B composition
cristaux de couleur foncée et le plagioclase grenu blanc étaient des la- du plagioclas

bradorites, ne différant en pesanteur spécifique que de 015, le feld. 18('}?1?‘;1-"1 Vi

spath foncé étant naturellement un peu plus pesant, & cause des inclu-
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sions. D’un autre c6té, dans les analyses XTIV, XV, XVI, (voir p.
139 3,) sont donnés les résultats d'un examen fait par le D* Sterry
Hunt des gros individus de plagioclase et de la base finement granulée
d’une anorthosite provenant du massif de Chateau-Richer. Dans ce
cas-ci, tous deux sont plus acides, se rapprochant de I'andésine par la
composition ; mais ici encore ils sont identiques sous le rapport de la
composition. Le méme fait a été confirmé par Leeds, dans le cas de
Yanorthosite du comté d’Essex, New-York, et par Sachsse, dans un
gabbro filandreux ( flasergabbro) provenant de Rosswein en Saxe,* bien
que dans ces deux derniers cas la substance analysée ne fiit pas
parfaitement pure.

Fréquemment, comme nons I'avons dit, la production de la substance
grenue provenant de gros individus peut réellement s'observer; et
dans ces cas Y'on peut voir qu'aussitét qu'un fragment est séparé d'un
gros cristal, sa couleur disparait. La granulation, semble-t-il, donne
de quelque maniére plus libre jeu aux forces qui produisent la concen-
tration de la substance des inclusions foncées. Lorsque l'anorthosite
est composée entiérement des matériaux finement granulés, si elle est
presque toute de plagioclase, comme cela arrive ordinairement, la
roche peut & peine étre distinguée d’un calcaire cristallin blanc,
surtout sur une surface exposée a l'action des agents atmosphé-
riques.

Cette variété particuliére d’anorthosite granulaire blanche, avec un
nombre comparativement restreint des gros individus restant, est aussi
fortoment développée dans le massif du Saguenay et d’autres massifs
d’anorthosite de la province de Québec, et est décrite par Leeds comme
provenant du massif du comté d’Essex, New-York, et par Vogelsang,
comme provenaht du Labrador, ainsi que par d’autres observateurs, car
elle se trouve apparemment jusqu’a un certain point dans la plupart
des localités ot Yanorthosite est développée sur une grande échelle.

Dans l'anorthosite de Morin, et il en est ainsi du massif du Sague-
nay, les variétés les plus grenues se trouvent prés des cotés de lirrup-
tion, surtout du c6té est, comme si la pression était venue de cette
direction, mais des preuves plus ou moins distinctes de granulation
peuvent se voir par tout le massif. L’anorthosite grenue blanche
constitue la plus grande partie du prolongement en forme de bras du
massif de Morin, sortant a travers le drift dans toutes les directions
sous forme de centaines de mamelons blancs & surface lisse, donnant
une apparence frappante au paysage, comme, par exemple, aux environs
du village de New-Glasgow ; et cette région étant d’accés facile par les

* Ueber den Feldspathgementheil des Flasergabbros von Rosswein i. S.—Ber. d.
naturf, Ges, i. Leipzig, 1883.
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routes et chemins de fer, la structure et le caractére de la roche peuvent
stre étudiés ici avec une facilité relative. En outre, nous pouvons
observer que partout, dans ce prolongement en forme de bras, et pres-
que partout ou elle se rencontre ailleurs, cette anorthosite grenue
blanche est feuilletée d’une maniére plus ou moins distincte, par suite de
1a disposition des bisilicates et des minerais de fer en lignes ou filets
d’un parallélisme plus ou moins prononcé. Il est souvent évident que
ces derniers ne sont rien autre chose que les plaques arrondies, riches
en bisilicates, décrits a la page 111 5, comme se rencontrant dans Panor-
thosite massive et représentés dans la planche VI, lesquels, par suite
" d’un mouvement produit dans la roche, ont été étirés dans une direc-
tion. Les plaques de forme irréguliere, différant beaucoup entre elles
sous le rapport de la dimension du grain, et décrites comme se rencon-
trant dans la roche massive, sont aussi représentées ici par des veinules
allongées de caractére semblable. Cette foliation se voit mieux lorsque
les bisilicates et le minerai de fer sont relativement abondants.

Lorsque la roche, comme cela arrive quelquefois, est presque dé-
pourvue de ces éléments constituants, et que tous les fragments de
plagioclase ont été détruits, elle revét un caractére granulaire presque
uniforme, et aucune trace de foliation ne peut &tre observée. Cepen-
dant, la foliation se voit ordinairement d’une maniére distincte, et dans
le prolongement en forme de bras, I'allure en est paralléle & la direction
du bras lui-méme, c'est-a-dire & P'allure du gneiss, qu'elle pénétre. Le
long du rebord occidental du bras, la direction est excessivement
régulidre et remarquablement bien accusée, comme & New-Glasgow,
mais elle est généralement bien visible le long du méme contact plusloin , .. "o
au nord, dans le rang XT du canton de Rawdon, sur le chemin reliant feuilletée.
les villages de Chertsey et de Rawdon. Ici, nous voyons que la roche
a une structure schisteuse remarquablement réguliére, due a l'alter-
nance de couches minces de plagioclase’ pur avec des couches encore
plus minces de pyroxénme. Les bandes de pyroxéne pourraient avec
plus de raison étre appelées des feuillets, car elles sont trés minces,
étant fréquemment représentées par de simples lignes paralléles dans
des tranches transversales. Lorsque nous les examinons au midroscope,
dans des tranches minces ou sur des surfaces altérées par les agents
atmosphériques, nous voyons que ces bandes et les couches de plagio-
clase renferment de petits noyaux ou débris de gros cristaux avec trainées
de grains s'étendant de chaque c6té, comme nous Pavons déja déerit,
Ces trainées produisent la foliation compléte, et les progres de la folia-
tion se voient d’une mani¢re des plus parfaites, les noyaux étant dans
le moment méme en voie de désagrégation (planche VII). Nous pou-
vons parfois voir que ces noyaux sont les débris de trés gros individus
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cristallins, qui ont été étirés par pression presque dans la direction de
la foliation. Auinsi, ils sont souvent longs et étroite, et nous en avons
méme vu qui étaient jusqu’s douze fois aussi longs que larges.

La question de I'origine des diverses structures décrites se présente.
ensuite. Ily a tout lieu de croire que ces structures qui ont été
décrites comme se rencontrant dans Vanorthosite massive, savoir, 1’irré-
gularité des grains sous le rapport de la dimension, et la distribution
plus ou moins irréguliére des divers éléments constituants & travers la
roche, sont des structures produites avant ou pendant sa solidification.
Ces irrégularités, qui se voient fréquemment dans les roches éruptives,
ne sont certainement pas le résultat de la pression ; et le fait que les
panachures ou bandes irréguliéres, lorsqu’elles sont présentes dans la
roche massive, ne prennent aucune direction définie, mais se recourbent
comme si les mouvements de la roche avaient produit cette condition
lorsqu’elle était & I'état pateuse, indique qu'elles ont été produites par
des mouvements avant que la roche se solidifiat.

La distribution inégale des minéraux constituants dans la roche a dii
résulter des irrégularités de la composition du magma primitif, ou de
procédés de ségrégation & 'euvre dans le magma durant le refroidisse-
ment et la cristallisation. Les irrégularités de la grosseur des grains
proviennent peut-8tre de différences dans le degré de refroidissement, de
différences dans la quantité des minéralisateurs présents, ou d’autres
causes que nous ne connaissons pas aujourd’hui. Le caractére angu-
leux de certaines paries grossiétrement granulées de la roche qui se
trouvent engagées dans I'anorthosite & grain normal, semblerait indi-
quer que cesparties s'étaient cristallisées aux endroits oiiles circonstances
étaient favorables au développement de la texture grossiére des grains,
et s'étaient subséquemment désagrégées et empatées dans une partie du
magma qui g'ést cristallisée en grains plus fins.

D’un autre c6té, la granulation de P'anorthosite massive grossiére-
ment cristalline, ordinairement avec le développement concomitant
d'une stgucture plus ou moins distinctement feuilletée ou schis-
teuse en la manitre décrite, est indubitablement due & des mouve-
ments produits dans la roche, mouvements résultant d’'une pression qui
a agi postérieurement & sa solidification, car, comme la chose a été
démontrés, la granulation commence & faire son apparition dans la
roche cristalline massive elle-méme. Sous I'influence de la pression, la
roche massive a cédé graduellement, et, dans les mouvements qui en
ont résulté, le frottement a amené la granulation. En outre, partout
ol ces mouvements se sont fait le plus longtemps sentir, cette granula-
tion est. devenue plus compléte, jusqu’a ce que, en fin de compte, les
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derniers débris des plus gros fragments eussent disparu, et, dans le cas
d’une anorthosite pure, il en est résulté une roche plus ou moins
également grenue. Cependant, dans Vanorthosite, les débris de plus
gros individus sont rarement ou jamais entiérement absents, et dans
la grande majorité des cas, la quantité de substance interstitielle est
tout a fait légére. Méme dans les cas ou la granulation a été la plus
compléte, la roche ne s'est pas émiettée en une poudre incohérente,
mais est restée aussi dure et aussi solide que jamais, les grains, ne
pouvant; pas se séparer les uns des autres & cause de la grande pression
4 laquelle ils étaient sowmis, ont roulé les uns sur les autres, restant
toujours dans la sphére de cohésion.

Ainsi, toutes les parties de la roche primitivement massive différant
du reste sous le rapport du grain ou de la composition, seraient repré-
sentées par des bandes, des panachures ou méme des lignes dans I'anor-
thosite grenue en résultant, les parties a trés gros grains étant repré-
sentées par des bandes ou panachures contenant de gros débris de
plagioclase, et les parties & grain fin étant représentées par des bandes
ou panachures la ou elles sont trés petites ou méme absentes, tandis que
des différences correspendantes se manifesteraient dans le cas de massifs
différant en composition minéralogique.

Alors, ces anorthosites feuilletées ou schisteuses ont ét6 produites par Les anorthosi-
un mouvement dans une roche ignée massive, et ne sont pas des sédi- f,fs?r?;tggses
ments altérés, la structure qu’elles présentent étant, comme nous 'avons dﬁ?ﬁ ngiments

alteres.

démontré, une stucture cataclastique.

Mais, bien que cette granulation et les phénoménes que l'accompa-
gnent soient certainement le résultat d’une pression 4 laquelle la roche
a été soumise, les effets de cette pression sont sous certains rapports
tout & fait différents de ceux ordinairement observés. En régle géné-
rale, dans le cas de structures schisteuses produites par une pression
latérale (shearing), structures dont tant d’excellents exemples ont été
décrits par Lehmann et autres, la désagrégation des constituants a lieu
principalement le long de certaines lignes déterminées. Lelong de ces
lignes ou bandes, parfois trés larges, mais se réduisant d’autres fois & des
dimensions presque microscopiques, la roche est réduite en menues
particules, formant, si elle ne devient pas ensuite liée et compacte, lo
prétendu “rutschmehl” de Heim. Entre ces plans d’écrasement, 1a roche
présente relativement peu de preuves de pression. En outre, aux
endroits ot de grands mouvements accompagnent Vaction ) dynamique,
surtout le long des lignes de mouvement, ou si ces lignes n’existent pas,
alors, dans toute la roche, se trouvent certaines altérations particulidres
dans les minerais constituant la roche. De ces altérations, nous pou-
vons mentionner spécialement celle du plagioclase en un mélange de
zoisite, d’albite et d’autres minéraux connus sous le nom de saussurite.
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Autant que nous pouvons le constater, 'existence incontestable d’'un
gabbro ou d’une roche associée étirés par écrasement n’a jamais ét€ notée
la ou de Pamphibole, compacte ou sous la forme d’une ouralite, et
de la saussurite, n’ont pas été formées. Dans un travail sur les gabbros
étirés de Lizard, en Cornouailles,* dans lesquels une foliation parfaite
a été amenée par la pression, produisant des roches ressemblant de
prés aux anorthosites feuilletées du massif de Morin, si ce n’est que les
changements minéralogiques ci-dessus mentionnés ont eu lieu, Teall
dit : “Il n’y a aucune raison de croire qu'une foliation de la nature de
celle dont il est question dans ce travail, puisse avoir lieu sans nouvel
arrangement moléculaire.”

D’un autre c6té, les anorthosites passédant cette structure cataclas-
tique présentent les singularités suivantes :—

1. La structure cataclastique n’est pas développée le long de cer-
taines lignes, mais peut &tre observée d’une maniére plus ou moins
distincte dans toute la roche, tout en étant, cependant, plus prononcée
vers les c6tés du massif, et strtout vers le c6té oriental.

2. Aux endroits ou elle se rencontre, il n’y a ni saussurite ni ouralite.
Quelque granulaire que soit le plagioclase, nous ne pouvons voir aucune
trace de saussurite. Egalement, Ion n'y découvre pas d’ouralite,
lors méme que la granulation du pyroxéne serait tellement avancée
qu’il ne resterait que les plus petits débris des cristaux primitifs.
Par-ci, par-1a, quelques petits grains d’amphibole compacte se rencontrent
avec le pyroxéne dans le voisinage du contact avec le gneiss, exacte-
ment comme dans plusieurs gabbros normaux. Mais méme ces grains
ne sont pas du tout invariablement présents, la roche finement feuil-
letée consistant en couches alternantes de pyroxéne et de plagioclase
non altérés, tandis que des débris de gros indivus des deux éléments
constituants, d'oi provient la partie granulée, se voient encore. Le
seul endroit ol la saussurite se rencontre est prés de New-Glasgow,
comme nous I'avons déjd mentionné. Ici, comme l’épidote, elle forme
des filets et des veines qui n’ont aucune relation avec la foliation des
roches, mais représentent de petites zones broyées, produites & une autre
époque beaucoap plus récente. Ces faits mémes démontrent trés clai-
rement jusqu’a quel point les produits de l'action dynamique normale
different de la structure que nous sommes maintenant & étudier.

3. Dans la principale partie du massif, la granulation n’est pas
accompagnée de foliation, et sur les grandes surfaces qui ont subi Paction
des agents atmosphériques, nous pouvons observer des individus cristal-
lins de plagioclase qui sont en voie de se briser dans toutes les direc-

* Qeological Magazine, novembre 1886



Avams. | ANORTHOSITE DE MORIN. 123 5

tions possibles. Dans le prolongement en forme de bras de la partie
sud-est du massif, oi la roche, comme nous Pavons dit, est souvent
feuilletée d’une manidre distincte, cette structure feuilletée a été pro-
duite, ainsi que le démontre une étude attentive, par le mouvement
dans un sens d’une masse dont les éléments constituants ferro-magné-
siens étaient irrégulitrement distribués, étant spécialement concentrés
en quelques endroits. (Planche VI.) Les taches plus ou moins arrondies
od abondent; les éléments ferro-magnésiens ont été étirées en panachures
mal définies, irrégulitres, et parallélement 4 ces derniéres se trouvent
des portions de la roche qui contiennent encore en nombre considérable
des fragments d’individus de plagioclase.

Ces phénoménes ont été produits par des mouvements dans la roche.
Ces mouvements ont probablement eu lieu dans les conditions sui-
vantes :—

1. Lorsque la roche était encore tellement au-dessous de la surface
de la terre, et tellement surchagée par le poids des roches sus-jacentes,
qu'une désagrégation et un étirage par le mouvement des masses en
résultant étaient impossibles. Les altérations dans le caractére de la
masse ont probablement été amenées trés lentement, les éléments con-
stituants sont devenus granulés et les petites parties brisées sont retom-
bées les unes sur les autres. La granulation augmentait jusqu'a un
certain point avec la durée et Vintensité du mouvement. Un semblable
mouvement présenterait certaine ressemblance avec celui d'une masse
de pate trés tenace.

2. Lorsque la roche était encore trés chaude et peut-étre prés de son
point de fusion. Cela expliquerait pourquoi le pyroxéne, qui, d’aprés
les expériences de Fouqué et Michel-Lévy, représente la forme stable
de la molécule 4 une haute température, n’est pas transformé en amphi-
bole, lequel représente la forme la plus stable & une basse température,
cormnme c’est ordinairement le cas dans les roches broyées et pulvérisées.
Le fait qu'aucune saussurite n'est formée est peut-étre dii 4 la méme
cause ; cependant, les conditions nécessaires & la formation de ces
minéraux sont si peu comprises, qu'il est encore impossible d’oser
exprimer des opinions 3 ce sujet.

Une structure clastique semblable sous plusieurs rapports & celle
déerite plus haut, ot des grains de plagioclase sont tordus et brisés, ou
méme subissent une granulation périphérique, se rencontre dans cer-
tains échantillons de la théralite de la montagne de Montréal, lesquels
présentent aussi une apparence panachée marquée par des variations
dans la dimension du grain. Ici, cette structure doit aussi étre consi-
dérée comme la preuve d’'un mouvement qui, en toute probabilité, s'est

Condition
danslesquelles-
les mouve-
ments se sont
produits.

Lorsque la ro-
che était pro-
fondément
enterrée.
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chaude.
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Structure pro- Produit avant la compléte solidification de la roche ; c’est un exemple

#oclastique.

Résumé.

T’anorthosite
‘possédait ses
«caractéres ac-
tuels dans les
temps cam-
briens.

de ce que Brigger a appelé une “structure protoclastique,” car les
relations de cet ancien tampon volcanique avec la région démontrent
qu'elle n’a pas été soumise & une grande pression depuis la solidification
de la masse. Cependant, cette structure n’est développée que trés
localement dans la roche, et dans plusieurs tranches, nous ne pouvons
en trouver de trace ; toutefois, sa présence ici est intéressante, en ce
qu'elle démontre que la simple découverte d'une semblable structure
¢a et la dans une roche ignée n’est pas une preuve certaine que la
roche a été soumise & une grande pression et quelle a été broyée.

11 semblerait done que la structure clastique décrite comme se ren-
contrant dans ces anorthosites occupe, d’une certaine maniére, une
position intermédiaire entre la structure protoclastique de Brogger et
la structure cataclastique communément observée dans les roches
étirées par pression (sheared).

Ainsi, dans le massif de Morin, nous avons une grande masse érup-
tive d’anorthosite, ou de gabbro trés riche en plagioclase, qui se fraie
un passage & travers le laurentien, recoupe des horizons successifs, y
compris des portions du gneiss, dans lequel elle envoie un rameau,
et qui, en certains endroits, est bornée par une zone de roche qui
montre plusieurs caractéristiques d’un produit de contact. Dans la
plupart des endroits, cette masse accuse des irrégularités dans la
dimension des grains, et, en quelques endroits, une structure panachée
ou irréguliérement rubanée, tandis que dans une partie du rameau
ci-dessus mentionné, elle est bien feuilletée, structure qu’il y a raison
de croire secondaire. Elle ne représente certainement pas une stratifi-
cation partiellement oblitérée comme les premiers observateurs sem-
blent Y'avoir eru, tandis que les autres preuves supposées de l'existence
d’une grande série sédimentaire sus-jacente,dont elle était présumée faire
partie, font aussi défaut, le gneiss et le calcaire avec lesquels on la
croyait interstratifiée appartenant réellement 4 la série de Grenville,
tandis que linterstratification apparente de 'anorthosite est due & une
irruption.

Le tout est en outre surmonté sans concordance par des assises hori-
zontales d’age du Potsdam et du calcifére, et avait ainsi dans les temps
cambriens les caractéres qu'il présente aujourd’hui, tandis que la nature
de Yanorthosite et ses relations avec le laurentien nous portent a sup-
poser qu’elle se rapproche beancoup plus du dernier sous le rapport de
Page que du cambro-silurien sus-jacent, probablement pas beaucoup plus
récent que la série de Grenville elle-méme.
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Relations stratigraphiques et péirographie.

Outre lanorthosite de Morin, il y a dans le district couvert par le Autresmassifs
présent rapport douze autres massifs d’anorthosite situés au sud et & R i £
P’est du massif de Morin, et de dimensions beaucoup plus petites.

Ce sont—en commencant I’énumération du c6té de 'ouest : —

(1.) Le massif de Lakefield, & Jest du village de Lakefield, situé en
partie dans Paugmentation du canton de Chatham, et en partie dans la
paroisse de Saint-Colomban.

(2.) Le massif de Saint-Jérome, sur lequel est située la ville de ce
nom.

(3.) Trois massifs allongés et approximativement paralléles dans le
canton de Kildare et son augmentation.

(4.) Deux massifs un peu plus considérables du coté est du canton
de Catheart.

(5.) Deux massifs, beaucoup plus petits que les autres : I'un sur le bord
de la riviére I’ Assomption, prés du pont des Dalles et 4 V'est du village
de Sainte-Béatrice, et 'autre 4 une faible distance & 'ouest du village
de Saint-Jean-de-Matha.

(6.) Trois bandes d’anorthosite intercalées dans les gneiss presque
horizontaux du canton de Brandon.

Ces massifs d’anorthosite ont de cent & plusieurs centaines de verges de
large, le plus étendu ayant une longueur d’environ sept milles. Ils courent
parallélement & I'allure du gneiss, dansJequel ils sont intercalés, et sont
ordinairement bien distincts, Iexception la plus remarquable étant le
massif de Saint-Jérome. Le gneiss, eependant, parait quelquefois plus
basique prés du contact.

L’anorthosite varie quelque peu sous le rapport du earactére dans les
différents massifs. Elle est ordinairement grossiérement cristalline,
montrant fréquemment une grande variation dans la grosseur des
grains et ressemblant & celle du massif de Morin, mais en somme elle
est peut-dtre plus riche en éléments ferro-magnésiens, et contient sou-
vent des minéraux tels que amphibole, la biotite, et, dans un seul cas,
la scapolite, lesquels se rencontrent en trés petite quantité ou font
absolument défaut dans I'anorthosite de Morin. IL’anorthosite de ces
divers massifs contient aussisouvent du grenat prés de son contact avec
le gneiss. Elle affecte fréquemment & un haut degré la structure
grenue décrite dans Panorthosite de Morin, et ses minéraux constituants
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sont disposés, d’'une maniére plus ou moins marquée, parallélement a
Paxe le plus long des massifs.

Comme ces divers massifs présentent certaines différences, ils seront
examinés séparément.

Le massif de Lakefield.

Ce massif a quatre milles et demi de long et 4 peu prés un mille de
large. L’anorthosite des parties périphériques est & grain fin, trés
pauvre en bisilicates, et prend une couleur blanche sous F'action des
agents atmosphériques. Dans la partie intérieure de la superficie, elle
est plus massive et semble, en général, tre un peu plus riche en miné-
raux ferro-magnésiens, dont la quantité varie de place en place, donnant
souvent & la roche une structure irréguliérement rubande. Ainsi que
e montre la carte, deux chemins le croisent, tandis qu'un troisitme
passe immédiatement an nord.

Dans ce massif, un changement rapide d’allure peut s’observer, I'anor-
thosite et les gneiss qui l'accompagnent dans la partie sud étant
orientés, en moyenne, N. 45° O, tandis que tout autour de I'extrémité
septentrionale, les deux roches sont orientées N. 20°—50° E.

Une tranche mince provenant d’un échantillon recueilli prés du c6té
oriental du massif, sur la partie la plus méridionale des chemins ci-
dessus mentionnés, indique qu’a cet endroit la roche est une anorthosite
typique, le plagioclase dominant dans une trés grande mesure, tandis
que les éléments ferro-magnésiens sont représentés principalement par
laugite, accompagrée de trés petites quantités d’amphibole verte
€t de biotite brune. A moins d’un mille au sud de l'extrémité méri-
dionale de ce massif, sur le bord méme de l'escarpement laurentien, un
dyke de diabase recoupe le gneiss, qui est ici la roche encaissante.
Cependant, la diabase contient un grand nombre de fragments angu-
leux d’anorthosite blanche, lesquels, dans plusieurs endroits, sont telle-
ment abondants qu’ils forment la plus grande partie du dyke. Sous
le microscope, nous voyons que cette anorthosite est une variété assez
finement granulée composée presque exclusivement de plagioclase, avec
un petit nombre de grains de minerai de fer. Cependant, le plagioclase
est en grande partie transformé en mica, les petites écailles de mica
étant principalement disposées en deux directions paralltles au clivage
du feldspath (tranche 415). Ces fragments, apportés par la diabase fon-
due, marquent probablement un prolongement souterrain du massif
de Lakefield vers le sud.
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Le masaif de Saint-Jérome.

Seulement une partie de ce massif, situé immédiatement au bord de
la région laurentienne, est visible. La partie méridionale en est recou-
verte par les assises paléozoiques reposant & plat, lesquelles viennent &
peu de distance au sud de la ville. Il est impossible de dire quelle
proportion de tout le massif est représentée par cette partie exposée a
la vue. Il differe considérablement des autres, non seulement en ce
que lanorthosite dont il est constitué n’est pas de caractére aussi typi-
que, mais aussi en ce qu’une zone de roches de caractére intermédiaire
intervient entre le massif et le gneies.

L’anorthosite ou gabbro, ainsi que nous devrions I'appeler avec plus
de raison, se voit mieux dans les grands affleurements de chaque coté
du chemin de fer Canadien du Pacifique, & quelques centaines de verges
au sud de la station du chemin de fer a Saint-Jéréme. Ces affleure-
ments sont situds vers le milieu du massif tel qu'exposé, et vers sa
limite méridionale, et présentent probablement I'anorthosite dans son
développement le plus typique, la plus complétement dépourvue des
effets de contact, et la plus rapprochée du centre réel du massif.

Tci, la roche est & grain fin, ordinairement de structure feuilletée, et
prend une couleur gris-brunitre sous l'action des agents atmosphéri-
ques. En certains endroits elle a une structure rubanée d'une maniére
plus ou moins distincte, due & l'alternance de parties assez riches en
bisilicates avec d’autres formées presque enti¢rement de plagioclase.
Des cristaux de plagioclase de couleur foncde, ordinairement de petite
dimension, mais ayant quelquefois jusqu’a six pouces de longueur, abon-
dent par places. Nous les voyons fréquemment recourbés ou tordus,
et ils sont ordinairement sans bons contours cristallins.

Sous le microscope, nous voyons que la roche est composée essentiel-
lement de plagioclase et de pyroxéne, le premier dominant dans une
grande mesure, avec amphibole, biotite, grenat, minerai de fer et
pyrite co nme éléments constituants acsessorres, et avec quelques grains
de quartz, de calcite, de chlorite et d’apatite. Le pyroxéne est de
couleur vert clair, dont la plus grande partie est de l'augite, souvent
décomposé en calcite et en chlorite. Cependant, une partie est tri-
chroique, en teintes rouge, jaune et verte, et est probablement de
Thypersthéne. L’amphibole, de couleur verte, et la biotite n’y figurent
qu'en trés petites proportions. Le grenat est rose et parfaitement
isotrope ; il est souvent bien cristallisé et se rapproche un peu, ordi-
nairement, d'une bonne forme cristalline. Il est généralement associé
au minerai de fer, mais se rencontre souvent en petits filets & travers
les roches. Le minerai de fer est d’un noir opaque, et souvent présent en

L’anorthosite
de Saint-
Jérdme.

Caractére mi-
croscopigue.
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quantité considérable. Comme dans certaines parties de 'anorthosite
de Morin, deux espéces de minerai de fer sont probablement associées
Pune & Vautre : Vune est riche en titanium, et Pautre est pauvre en
cet élément, ou en est dépourvue. Une partie est du minerai de fer
titané, car le leucoxéne apparait souvent comme produit de décomposi-
tion. La calcite est toujours présente comme préduit de décomposi-
tion, et le quartz, qui se trouve en trés petite quantité, est associé aux
bisilicates, et il est peut-tre aussi secondaire.

De petites veines d'un pouce ou moins d’'épaisseur, consistant en
quartz et en feldspath orthose, et qui parcourent quelquefois la roche
parallélement & la stratification et la recoupent parfois, sont assez
abondantes par places, et sont évidemment distinctes de 'anorthosite
et d’origine plus récente.

La roche dans sa forme actuelle représente probablement une phase
avancée de granulation, car bien que l'on ne voie que peu de
grains tordus et d’ombres de tension, ceux-ci, comme la chose a
été démontrée en décrivant P'anorthosite de Morin, ne sont pas distincts
lorsque la granulation est compléte. D’un autre c6té, les gros débris
de plagioclase qui se rencontrent abondamment en plusieurs endroits,
vu la lumiére jetée sur leur origine par l'étude de l'anorthosite de
Morin, portent trés fortement 4 croire & une phase avancée de broie-
ment.

Au pont jeté sur la riviére du Nord, & Saint-Jérome, a 'extrémité gercture ca-
occidentale du massif, ainsi qu’a un endroit a environ un mille et quart taclastique.
au nord des affleurements plus haut mentionnés, et prés de extrémité
septentrionale du massif, la méme anorthosite affleure bien. Au der-
nier endroit, cependant, une structure cataclastique excessivement bien
marquée est visible iorsque la roche est examinée au microscope, les
gros individus de plagioclase étant tordus d’une manitre prononcée,
désagrégés et empatés dans une masse de substance granulée en prove-
nant.

Cette masse d’anorthosite est entourée par une zone de roches de
caractére varié, dont plusieurs ressemblent fortement & I’anorthosite en
apparence, mais qui sont tout & fait différentes par leur composition.
Elles affleurent bien en arriére de la riviére du Nord, a 'ouest de Saint-
Jéroéme, et sur le c6té de la riviére au nord de la ville.

Cette zone comprend une quantité considérable de gneiss 4 orthose
ordinaire, et c’est 14 que se rencontre la bande de calcaire cristallin au
sud-ouest du village, mais elle consiste principalement en roches qui,
outre l'augite et le plagioclase, contiennent des quantités variables
d’amphibole, d’orthose et de quartz, et qui sont ainsi intermédiaires

9
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sous le rapport du caractére entre le gneiss et 'anorthosite, quelques-
unes des nombreuses variétés représentées se rapprochant plus du gneiss
et d’autres plus de Ianorthosite par le caractére et la composition.

11 est done trés difficile de tracer sur une carte les limites exactes de
cette zone. Cependant, sur la carte (fig. 11), la chose a été exécutée
aussi exactement que possible, & Vaide d’un examen microscopique des
roches provenant d’un certain nombre d’endroits, lequel a servi & déter-
miner le caractére réel de ces échantillons.

Cette zone entourant Panorthosite représente probablement un facies
de bordure particulier de cette derniére, qui, en plusieurs endroits, s'est
épanchée dans le gneiss parallélement & sa foliation, présentant une
apparence d’interstratification, tandis que des mouvements amenés par
une pression subséquente & Virruption ont contribué & rendre cette
apparence plus prononcée. De méme que 'anorthosite, les roches de cetite
zone offrent souvent la preuve d’une granulation plus ou moins compléte,
tandis que la présence d’'une certaine quantité de quartz dans I'anortho-
gite, prés de son contact avec le gneiss, est: un phénoméne observé dans
plusieurs des autres bandes d’anorthosite décrites plus loin.

A environ huit milles au nord-est de Saint-Jérome, recoupant I'anor-
thosite de Morin prés de son contact occidental 4 New-Glasgow, et
courant vers le nord pendant environ six milles dans une direction
paralléle & trés peu de chose prés a celle dela bande de calcaire formée
dans le gneiss immédiatement & Iouest du contact, il y a une bande de
gabbro particulier, de couleur presque noire, qui fait irruption a travers
le drift et forme une série de gros butons de roches moutonnées, contras-
tant d’'une manidre frappante avec Panorthosite blanche qu’elle recoupe.
La bande est étroite, et, immédiatement au nord de New-Glasgow, sort
de son c6té oriental un rameau d’environ un quart de mille de long,
lequel recoupe la faliation de l'anorthosite. Au nord, ce gabbro disparait
en atteignant la riviére Beauport ; il affleure entre le gneiss et 'anor-
thosite, et parait &tre interrompu par une faille. Il reparait & environ
un mille, dans une direction nord-est du point ol il disparait, & c6t€
du chemin allant de Saint-Calixte & Saint-Lin, puis nous le perdons de
vue. Sous le microscope, la roche présente une structure cataclastique
extrémement bien marquée, les minéraux’ constituants ayant été com-
plétement granulés sous la forte pression & laquelle ils ont été soumis.

Massifs dans le canton de Kildare et son augmentation.

Ces massifs, au nombre de trois, sont longs et étroits, suivant l'al-
lure du gneiss, et pourraient étre mentionnés comme bandes. Ils sont
paralléles les uns aux autres, et il y a deux bandes occidentales ayant
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en moyenne un peu plus d’'un quart de mille de largeur, tandis que la
plus orientale est un peu plus large, la largeur en étant en moyenne
d’'un peu plus d'un demi-mille. Les longueurs en sont de six,
cinqg et sept milles respectivement. Bien que ces bandes soient
couvertes de drift par places, elles affleurent généralement bien, et
comme elles sont croisées par plusieurs chemins, Paccés en est facile.
Les trois bandes se ressemblent de prés par leurs caractéres pétrogra-
phiques. En somme, la roche est plus riche en bisilicates que l'anor-
thosite de Morin, se rapprochant de plus prés d'un gabbro normal ou
d’une norite par la composition.

11 a été démontré, aprés qu'il eiit été examiné au microscope, qu'un
échantillon provenant de la bande la plus occidentale, recueilli sur le
lot 4 du rang I de 'augmentation de Kildare, était une norite typique
étant formée de plagioclase et de pyroxéne en quantité 4 peu prés égale
Ce dernier consiste principalement en hypersthéne, bien qu’une certaine
quantité d’augite y figure aussi, ainsi qu'une trés faible quantité de
biotite. Sous le microscope, la roche accuse une granulation trés
marquée. Vers le milieu de chaque bande, elle est grossiérement cris-
talline et montre quelquefois un peu de foliation. Ordinairement, ce-
pendant, Pon peut observer, dans cette position, une foliation plus ou
moins distincte, paralléle & la longueur de la bande et concordant avec
lallure du gueiss environnant. Tout cela est quelquefois accompagné
d’une structure rubanée indistincte de parties de la roche finement et
plus grossiérement granulées, dont la direction coincide avec la folia-
tion, et est de caractére identique avec la structure rubanée décrite 3
propos du massif de Morin.

Sur leurs bords, les bandes deviennent plus finement granulées,
distinctement feuilletées et plus riches en bisilicates. Le caractére
plus finement granulaire des parties du bord peut cependant provenir,
non pas d'un refroidissement plus rapide, mais d’'une granulation plus
intense. Le grenat se voit trés fréquemment. Le quartz fait aussi son
apparition pres du contact, et la roche ayant ainsi altéré considérable-
ment son caractére, il est souvent difficile d’en déterminer les limites
exactes contre le gneiss, aux endroits ol ce dernier a été fissuré et
pénétré par le gabbro dans une direction paralléle 4 allure.

11 est surtout difficile de déterminer la position exacte des extrémités Développe-
des diverses bandes, car non seulement ces dernitres sont formées de g’lf;fs e
développements basiques de la roche, mais elles courent dans le gneiss
sur de longues distances, parallélement & sa foliation. Ces roches basi-
ques, formées essentiellement d’hypersthéne, d’amphibole, de.plagio-
clase, et probablement d’'un peu d’orthose, et étant peut-dtre un facies
de contact du gabbro, se rencontrant intimement alliées au gneiss &



Anorthosite
de Cathcart.

Variation
dans ladimen-
sion des
grains,

132 5 QUEBEC.

orthose ordinaire, se voient jusqu'a deux milles au sud de la limite
du plus occidental des troiz massifs de gabbro représentés sur la carte.
Dans la plus orientale des trois bandes, aussi, aucun aflleurement ne se
voit sur la ligne séparant les rangs VI et VII de Kildare, le terrain
étant couvert de drift ; mais au sud du chemin, il y a de grands affleu-
rements de certaines roches basiques paralléles 4 I'allure de ce massif,
lesquelles sont supposées appartenir au gabbro, et le massif a été en con-

séquence représenté sur la carte comme s’étendant vers le sud jusqu’an
rang VI.

Massifs dans le canton de Cathcart.

Sur le c6té oriental de ce canton, il y a deux massifs d’anorthosite
géparés par une étroite bande de gneiss. Ils s’étendent vers le sud
4 une courte distance dans la seigneurie de D’Aillebout, mais la ques-
tion de savoir jusqu’ol ils s'étendent au nord-ouest au dela du neuviéme
rang de Cathcart n’a pas été résolue, la région dans cette direction
étant couverte d’épaisses foréts et d’accés trés difficile. Si nous en
jugeons d’aprés les dimensions des massifs, telles que mesurées sur les
deux chemins qui les traversent, ainsi que d’aprés la position de leurs
limites méridionales et la forme des autres massifs dans la méme direc-
tion plus au sud, les limites septentrionales qui leur sont assignées sur
la carte sont, croyons-nous, & peu prés exactes,

Les roches qui constituent ces massifs affleurent bien sur les deux
chemins ci-dessus mentionnés, lesquels suivent approximativement les
lignes séparant les rangs VI et VII, et VIII et IX, respectivement,
ainsi que sur un chemin qui réunit ces deux chemins et traverse le
massif d’anorthosite occidental dans la direction de son axe le plus
long. La bande de gneiss qui sépare les deux massifs affleure sur le
plus septentrional des deux chemins est formée d’un gneiss & orthose
quartzeux finement feuilleté, avec quelques bandes de quartzite, tandis
que sur le chemin méridional, elle prend la forme d’un gneiss basique a
gros grain, ressemblant souvent 4 un gneiss @illé sous le rapport de la
structure, et contenant fréguemment du pyroxéne et un peu de plagio-
clase, ainsi que des masses intercalées d’anorthosite.

Le caractére de 'anorthosite varie considérablement d’'un endroit 4
un autre, et est développé d’'une maniére trés typique dans le massif
occidental. Ici, elle est souvent granulée trés grossiérement, presque
massive, et montre, méme dans différentes parties du méme affleure-
ment, la grande variation dans la dimension des grains décrite dans le
massif de Morin. Dans d’autres parties du massif, elle affecte la struc-
ture rubanée confuse, si commune dans les anorthosites, et souvent une
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foliation plus ou moins prononcée. La proportion de bisilicates varie
considérablement ; I'hypersthéne et le minerai de fer titané se recon-
naissent facilement sur la surface qui a subi I'action des agents atmos-
phériques, et dans certains endroits, I'on voit aussi plusieurs gros
cristaux brisés de plagioclase.

Ainsi, Panorthosite ressemble fortement a celle du massif de Morin,
bien qu’en moyenne elle soit probablement plus riche en bisilicates, et,
en conséquence, se rapproche de plus prés par la composition d’un
gabbro ordinaire. Cependant; dans le cas de la bande orientale, elle
est plus mélangée avec le gneiss environnant, les deux roches étant en
quelques places apparemment formées de bandes alternantes, & cause
de lirruption de Vanorthosite dans le gneiss fendillé aux environs du
contact, et du développement d’'une structure feuilletée ou rubanée
d’une maniére plus ou moins distincte dans toute la masse par une com-
pression subséquente.

Des échantillons de cette roche, examinés au microscope, ressem-
blaient de trés prés a ceux des bandes d’anorthosite du canton de Bran-
don déerits plus loin. L’hypersthéne est le principal élément consti-
tuant ferro-magnésien, quelques grains d’augite et de biotite étant
aussi présents. Le plogioclase est I'élément constituant le plus abon-
dant.

Dans un trés grand nombre de cas, la roche est dans un état avancé
de granulation, les tranches minces révélant tout le procédé d’une
maniére frappante.

Massif prés du pont des Dalles sur la riviére L’ Assomption.

Ce massif comparativement petit est situé sur la riviére L’Assomp- Anorthosite

3 3 - L 3 4 N % du pont des
tion, & un peu plus d’un mille en droite ligne & 'est du village de Dalies.
Sainte-Béatrice. Il affleure bien & environ un quart de mille & l'ouest
du pont des Dalles, sur un chemin qui longe la riviére de prés, mais il
est plus visible & lI'endroit ou la riviére s'ouvre un passage dans la
masse, dans une haute falaise s’élevant sur la berge sud. Laroche est
grossiérement cristalline et accuse les variations ordinaires dansla
dimension du grain, avec de grosses masses d’augite et d’hypersthéne

par-ci par-la, et une disposition vaguement paralléle des éléments cons-
tituants dans le sens de la direction prédominante du gneiss environ-

nant.

Lorsqu'on Pexamine sur la face de la falaise plus haut mentionnée, geapolite,
la roche présente souvent une foliation approximativement horizontale,
suivant apparemment des lignes de mouvement. Nous avons trouvé
qu’'un échantillon de cette variété feuilletée horonzitalement, examiné
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au miscroscope, offrait un certain intérét en ce qu’il contenait une
grande quantité de scapolite, minéral qui n'a été trouvé dans aucune
des autres anorthosites canadiennes. Nous avons constaté que les élé-
ments constituants ferro-magnésiens étaient représentés par de grandes
quantités d’augite et d’hypersthéne, avec une assez forte proportion de
biotite et un peu d’amphibole. Les éléments non ferrugineux consistent
en plagioclase et en scapolite, qui abondent tous les deux. Le minerai
et la pyrite de fer, présents en petite quantité, complétent la liste des
composants.

La scapolite est 4-un axe et négative, polarise en brillantes couleurs
et présente les clivages prismatiques ordinaires avec extinction paralléle.
L’augite et le plagioclase paraissent avoir été soumis & un procédé de
granulation, mais les grains ne montrent pas d’ombres de tension ni de
lamelles tordues. Comme nous Pavons fait voir, cela se voit oxdinaire-
ment dans le plagioclase d’'une anorthosite parfaitement granulée. La
biotite ne donne pas la méme preuve distincte de granulation, tandis que
la scapolite se rencontre en gros grains limpides, non brisés, avec
extinction uniforme, et, comme les autres éléments constituants, court
en veines, quelquefois dans le plagioclase, mais ordinairement entre le
plagioclase et les bisilicates. Il est possible que la biotite soit un
minéral secondaire, et il est trés probable que la scapolite est un pro-
duit d’altération du plagioclase, comme dans le cas du * gabbro tacheté ”
de Norvége et de certaines roches associées au Canada et ailleurs.®

Anorthosite de Saint-Jean-ds-Matha—Seigneurie de DeRamsay.

A environ un demi-mille au sud-ouest du village de Saint-Jean-de-
Matha, sur le chemin qui se dirige vers la riviére L’Assomption, de
grands affleurements de gneiss quartzeux grenatifére sont remplacés
par des affleurements d’anorthosite. Cette derniére roche affleure sur
une largeur d’une centaine de verges le long du chemin, et est remplacée
par du drift. Elle accuse des variations considérables sous le rapport
de la dimension des grains, blanchit sous Paction des agents atmosphé-
riques, et est sans foliation.

Au microscope, nous constatons que c’est une anorthosite typique
composée presque entiérement de plagioclase. I.'élément ferro-magnésien
est laugite, La biotite et l'apatite, I'une et l'autre en trés petites

* Michel Lévy—Sur une roche & sphéne a.mp‘mbole et wernérite granulitique de
Bamle-Norvége, Bull. Soc. Min. France, No 3,187

Michel Lévy—Sur le ment de lam hlboht.e z}. wernérite granulitique d'Oede-
gaard prés Bamle. Norvgse Bull. oc. . France, No 5, 1878.

F. D. Adams—On some Canadian Rocks containing sca; poltte. {Sur gsuelques roches

¢4

canadiennes renfermant de la scapolite.) Can. Rev. of Science, oct. 18!
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quantités, avec un peu de minerai de fer titanifére et de pyrite com-
plétent la liste des éléments constituants. La roche a subi une
certaine granulation.

Bandes danorthosite dans le canton de Brandon.

Dans la moitié occidentale de ce canton, il y a trois massifs impor- Anorthosite
tants d’anorthosite, lesquels se rencontrent entremélés avec les gneiss dans Brandon.
presque horizontaux de ce district. Le plus oriental de ces massifs,
qui est aussi le plus petit, forme une colline sur le lot 14, rang IX, sur
le c6té du chemin qui traverse prés du devant du lot. Il disparait
sous le drift au sud du chemin, et ne se rencontre pas sur les
chemins de concession plus loin au sud ; il ne se voit pas non plus au
pord, le canton, le long de sa direotion damns ce sens, étant couvert
d’une couche de drift si épaisse que trés peu d’affleurements se mon-
trent au jour. Les gneiss associés sont orientés N. 25° O. et plongent
vers lest sous des angles peu élevés, le gneiss, immédiatement a l'est
de Panorthosite, étant une variété basique pauvre en quartz, tandis
que celui de Pouest est de grain assez fin et fortement quartzeux.

I’anorthosite présente 'apparence d'une masse interstratifiée ou de
bandes intercalées, apparence probablement due & la forte pression a
laquelle tout 'ensemble a été soumis. La roche est massive en certains
endroits, mais ailleurs elle montre de grandes irrégularités dans la
grosseur des grains, ou est distinctement feuilletée, avec des veines de
bisilicates disposées dans une direction grossiérement paralléle & V'axe
le plus long de la bande et & l'allure du gneiss voisin. Sur les surfaces
exposées & l'action des agents atmosphériques, nous pouvons voir de
temps 4 autre de gros cristaux de plagioclase, trés fendillés et brisés,
mais la roche parait ordinairement avoir subi des mouvements telle-
ment prolongés, que les gros individus de plagioclase ont été entiérement
détruits.

Comme la plupart des petites bandes d’anorthosite décrites dans
ce rapport, celles du canton de Brandon sont ordinairement plus riches
en bisilicates que ne devrait I'étre une véritable anorthosite, et ressem-
blent sous ce rapport & certaines variétés d’anorthosites riches en bisili-
cates qui se rencontrent dans la partie orientale du massif de Morin.

De ces trois bandes d’anorthosite, la bande centrale de Brandon, Trois bandes.
atteignant rarement et n'excédant jamais une largeur d’un demi-mille,
traverse le canton dans la direction du nord-ouest, concordant avec
Vallure du gneiss, depuis le lot 19 du rang V jusqu’au lot 17, sur le
devant du rang XII, distance de six milles et demi. Elle se rétréeit
sur lé rang V, étant bornée au sud par des affleurements presque con-
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tinus de gneiss, tandis que, sur le rang XII, ol 'on ne voit que de
petits affleurements, elle disparait sous le drift aux environs du lac
Mattabon. Elle ressemble de prés, par ses relations stratigraphiques
et par son caractére pétrographique, 4 la bande la plus orientale ci-
dessus décrite, étant, comme cette derniére, apparemment interstrati-
fide avec le gneiss, toute la série, comme auparavant, plongeant vers
Pest sous un angle peu élevé,

A la ligne de contact, prés du lac Mattabon, des fragments aﬂlongés
d’anorthosite ou de gabbro ont été observés dans le gneiss, ayant été
apparemment détachés de la masse principale par les mouvements qui
ont produit la foliation. La roche est grossiérement granulée, et, comme
auparavant, la proportion de bisilicates, surtout d’hypersthéne, est pas-
sablement grande, et la roche devrait étre appelée une norite plutét
qu'une anorthosite. Vers le centre de la bande, la tendance des é&lé-
ments constituants & se disposer en filets ou bandes est trés obscure,
et la roche est presque massive. Elle est fréquemment de granulation
trés irrégulitre, exposant des plaques 4 grains plus gros ou plus fins,
les premiers contenant souvent des masses d’hypersthéne mesurant
quelquefois de cing & six pouces en travers. Les débris ordinaires de
forme irrégulitre de gros individus de plagioclase indiquent que la
roche a été soumise & une granulation intense. Vers le bord de la
bande, un arrangement paralléle des masses d hypersthéne se présente
ordinairement, leur direction concordant avec celle du gneiss voisin.
(Planche IX.)

La plus occidentale des trois bandes se voit d’abord vers le milieu
du lot 22 du rang III, dans la chaine de collines qui forme la limite
septentrionale de la plaine de drift occupant I'angle méridional du
canton. Elle se dirige ensuite vers le nord-ouest jusqu’a la ligne laté-
rale du canton, qu'elle rencontre surle lot 22 du rang V, ou elle
atteint une largeur d’environ un tiers de mille, se montrant en grandes
afleurements, et elle est flanquée de chaque c6té par du gneiss. Ce-
pendant, elle n’a pas été’ observée audela des limites du canton, la
région sur sa ligne d’allure étant encore couverte de drift dans cette
direction. Sous le rapport du caractére et de la composition, elle est
parfaitement semblable aux deux autres bandes qui viennent d'étre
mentionnées ; sous le microscope, des tranches minces d’anorthosite for-
mant les diverses bandes ressemblent tellement les unes aux autres
qu'on ne peut les distinguer entre elles. I1’élément ferro-magnésien
est le pyroxéne, qui se montre dans les échantillons feuilletés sous
forme de longues trainées de grains marquant la foliation de la roche.

Caractére mi- C'est pour la plupart un pyroxéne rhombique (hypersténe), avec fort

croscopique.

trichroisme en teintes rougeAtres, verdatres et jaunatres, mais dans la
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majorité des cas, une certaine quantité de pyroxéne monoclinique
intimement associé 4 I’hypersthéne, et y ressemblant par l'apparence,
mais ayant une extinction inclinée et aucun pléochroisme, est aussj
présente. Dans chaque tranche se trouve une petite proportion
de biotite et quelques grains de minerai de fer. L’élément constituant
feldspathique de la roche est essentiellement du plagioclase, bien maclé,
et présentant les caractéristiques ordinaires. Un feldspath simple se
rencontre aussi, ordinairement dans une proportion relativement légére,
avec un assez fort éparpillement des bissextrices, produisant des teintes
bleuatres ev brunétre pale, respectivement, de chaque cété de la ligne
du maximum d’extinction. Il est possible que ce soit de lorthose.
Quelques grains de pyrite et quelques fragments d’apatite plus ou
moins arrondis sont les seuls éléments constituants trouvés dans ces
roches.

Les plaques minces offrent aussi la preuve incontestable que ces
roches ont subi de grands mouvements internes. Nous pouvons voir
que les gros grains de feldspath ont été tordus et fracturés, et sou-
vent nous voyons clairement qu’ils sont & se désagréger en grains plus
petits. Il en est ainsi, bien que d’une maniere moins accentuée, dans
le cas du pyroxéne, produisant une mosaique de grains de dimensions et
de formes diverses, que nous voyons étre retombés les uns “sur les
autres et les uns autour des autres, mais sur un seul plan, savoir, celui
de la foliation de la roche, foliation qui, de fait, résulte de ce mouvement-
Toutes les preuves tendent & démontrer que cette granulation de la
roche a été produite par un procédé purement mécanique. Les py-
roxénes ne sont pas du tout altérés, et il n'existe aucun témoignage
d’une recristallisation ou d’une altération dans le cas du feldspath. La
roche feuilletée qui en résulte ne différe de la roche massive primitive
qu'en ce qu’elle est a grain fin et posséde une structure lamellaire, due
& la granulation déerite ci-dessus.

Un autre fait déja mentionné & propos de I'anorthosite de Morin, et
démontré par toutes ces roches grenues—le gneiss ordinaire aussi bien
que les anorthosites—c’est que dans les parties des tranches ou la gra-
nulation est compléte, Pon ne pourrait obtenir que peu de preuves
concluantes qu'une granulation a -eu lieu, si ces roches étaient étudides
isolément. Dans des cas de cette nature, nous voyons des mosaiques
de petits grains anguleux, dont chacun a une extinction égale ou
presque égale. Nous comprenons qu'il en doit étre ainsi lorsqu’un grain
volumineux en voie de désagrégation est étudié sous le microscope ; car
il est visible que la tension & laquelle ce grain est soumis le résout en
un certain nombre de surfaces optiques limitées par des ombres de
tension, mais dans ces surfaces mémes, il n'est développé que peu ou
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point de tension, de sorte que lorsque la phase suivante est atteinte
et que le grain volumineux se brise réellement le long des lignes
du maximum de tension, les grains en résultant, représentant les sur-
faces en question, ne montrent jamais plus que de trés faibles ombres
de tension, tandis que la plupart d’entre eux, la tension ayant disparu,
ont une extinction uniforme. Il en résulte ainsi une mosaique qui,
tout en ayant été produite par une granulation intense, n’offre, lorsqu’elle
est étudiée séparément des matiéres qui I'entourent, que peu ou point
de témoignages de son origine, et elle pourrait étre considérée comme
ayant été produite d’autres maniéres.

T1 devient ainsi évident que si toute la roche avait atteint le degré
final de la granulation, degré qui serait atteint beaucoup plus t6t dans
le cas de roches & grains fins que dans le cas de roches & gros grains,
nous pourrions obtenir peu de preuves concluantes en ce qui a trait &
son origine véritable par une étude de plaques minces. La perfection
méme de la granulation en masquerait Pexistence, et nous pourrions
conclure que la roche s'est cristallisée dans sa forme actuelle. Il est
important que Von se rappelle ce fait, en étudiant des roches du genre
de celles que nous examinons aujourd’hui. Dans ce procédé de granu-
lation, les pyroxénes, tout en présentant tous les phénoménes plus haut
mentionnés, conservent ordinairement leur forme beaucoup mieux que
les feldspaths.

L’examen des tranches démontre, en outre, que les mouvements en
question ont dfi se produire lorsque la roche était presque cristalline, si
elle ne 'était pas complétement. Tous les minéraux sont granulés et
ont dii, en conséquence, étre cristallisés avant que le mouvement se soit
produit, et si quelque reste de magma existait lorsque le mouvement a
eu lien, nous ne pouvons aujourd’hui en découvrir aucune trace.

Parfois nous pouvons observer dans une tranche une petite ligne de
dislocation ou de torsion traversant obliquement la foliation, et ayant
été apparemment développée & une date plus récente. Le long de ces
lignes, la granulation est excessivement fine, différant d’une maniére
prononcée de celle du reste de la roche, et étant en plusieurs cas accom-
pagnée du développement de la calcite en grande quantité, indiquant
ainsi que les conditions dans lesquelles la granulation primitive a eu
lieu étaient tout & fait différentes de celles dans lesque]les g'est produite
1a dislocation.

Un tableau d’analyses d’anorthosites et de certains de leurs minéraux
constituants est donné ci dessous :—
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Notes explica-
tives du
tableau.

XVII et XVIIIL

XIX.

XX.

XXI.

XXII.

XXIII.

XXIV.

XXV.
XXVI
XXVIL
XXVIIL
XXIX.
XXX,

XXXI.

XXXII.

XXXIII.

XXXIV.

XXXV,

XXXVI.

XXXVIIL

XIV et XV.

XVI.

QUEBEC,

Grs fragments de plagioclase rougeitre provenant de l'anortho-
site de Chateau-Richer. (T. S. Hunt. Qéologie du Canada, 1863.)
Matrice de plagioclase finement granulée, dans laquelle sont
empités ces fragments. (Ibidem.)

Hypersthéne provenant de la méme roche. (Ibidem.)

Tlménite provenant de la méme roche, avec 4'9 p. 100. de matiére
insoluble, quartz, etc. (Ibidem.)

Plagioclase bleudtre en gros fragments provenant d’un autre
échantillon de Panorthosite de Chiteau-Richer, empités dans
une matrice de plagioclase 4 grain fin. (Ididem.)

Plagioclase semblable provenant d’un caillou d’anorthosite de la
parcisse voisine de Saint-Joachim. (Ibidem.)

Anorthosite trés finemeqt granulée, presque blanche, provenant
de Rawdon (massif de Morin). (Ibidem.)

Plagioclase opalin bleu provenant de ’anorthosite de Morin.
(Tbidem.)

Plagioclase opalin bleudtre provenant du sommet du mont Marcy,
dans 'Etat de New-York, E.-U. (A. R. Leeds, 13 Ann. Rep.
New-York Museum of Natural History, 1876.)

Anorthosite jaundtre trés finement granulée provenant de I'Etat
de New-York, E.-U. (Tbidem.)

Hypersthéne provenant de I'anorthosite du mont Marcy, dans
PEtat de New-York, E.-U. (Ibidem.)

Diallage provenant d’anorthosite, Etat de New-York, E.-U.
(Ibidem.)

Feldsgath du Labrador, de 1'lle de Paul, Labrador.
mak, dans Mineralchemie de Rammelsberg’s.)
Feldspath du Labrador, {le de Pavl, Labrador. (Ibidem.)
Plagioclase provenant d’une anorthosite blanchitre finement gra-
nulée du Labrador (matrice granulaire). (H. Vogelsang, Archives
Néerlandaises, T. 111, 1868.)

Labradorite non maclé gris-bleudtre, fle de Paul, Labrador.
Hawes, Proc. Nat. Mus., Washington, 1881).

Roche du Labrgdor. La principale roche du voisinage de Nain,
Labrador. (A. Wichmann, Z. d. D.G.G., 1884.)

Labradorite, fle de Paul. Avec traces de LigO et SrO; v. 19
perdu par calcination. (Jannasch, Neues Jakrb. fiir Min., 1884,
11, 43.)

Labradorite, fle de Paul. La partie soluble dans HCl. Avec
traces de Li,O et SrO. (Ibidem, p. 43.)

Labradorite, fle de Paul. La partie insoluble dans HCL. (Ibidem,
p. 43.)

Labradorite, fle de Paul. Avec traces de Li,O. (Ber. Deutsch.
Chem. Ges., 1891, XXIV, 277).

Labradorite, ile de Paul. Avec traces de Li;O.

{G. Tsher-

(G.

(Ibidem.)

NOTES S8UR LES ANORTHOSITES SE RENCONTRANT DANS D’AUTRES
PARTIES DU CANADA ET DANS LES PAYS ETRANGERS.

Anorthosites

ailleurs au
Canada.

Outre les anorthosites décrites dans le présent rapport, un certain
serencontrant nombre d’autres massifs semblables,

dont quelques-uns beaucoup plus

étendus, se rencontrent dans d’autres parties du Canada. Un fait digne

de remarque en ce qui se rattache & ces anorthosites, c’est qu’elles sont
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distribuées le long des limites méridionales et orientales du principal Relation aveo
protaxe archéen bordant le grand bassin océanique dans lequel les i rgﬁt:xe
roches cambriennes ont été déposées plus tard, ce qui indique que da,ns

ces temps anciens, les roches éruptives ont apparemment suivi la loi
appliquée aujourd’hui dans la distribution des volcans, savoir, qu'elles

se rencontrent le long des frontiéres des continents comme des ceintures

autour de grandes dépressions océaniques. Parmi ces massifs d’anor-

thosites, le grand massif qui se trouve aux environs du cours supérieur

de la riviére Saguenay est de beaucoup le plus considérable ; comme

on le sait, il occupe au moins 5,800 milles carrés, et il peut s’étendre &

travers les sources de la riviére Betsiamits et se relier au massif gisant

aux environs des sources de la riviére Moisic, et, dans ce cas, I’étendue

du massif serait probablement le double de celle qui vient d’atre donnée,

Sur cette grande étendue, la roche est formée presque entiérement de
plagioclase.

Les autres massifs, situés principalement le long de la rive nord du
fleuve et du golfe Saint-Laurent, sont décrits dans mon travail intitulé :
“ Ueber das Norian oder Qber Lourentian wvon Canadae,” et dans
d’autres écrits dont il est fait mention & Pannexe I.

Les plus grandes étendues d’anorthosite que nous connaissions en glﬂizrl‘gggg;?s
dehors du Canada, & l'exception de ceux du Minnesota et de 'Etat de
New-York, décrites par Emmons, Kemp, Lawson et autres, se trouvent
probablement en Norvége.

Les roches appelées roches du Labrador par les géologues norvégiens,
ainsi que quelques-unes des norites d’Esmark, et plusieurs des prétendus
gabbros de ce pays-l3, sont des anorthosites.

Ces roches ont été décrites par Kjerulf,* Reuscht et autres. Elles
forment d’énormes montagnes et sont, comme au Canada, quelquefois
de couleur violette ou brune, et d’autres fois aussi blanches que le
marbre. Elles sont parfois massives et parfois rubandes ou feuilletées.
Plusieurs de ces roches, en échantillons, ne sauraient étre distinguées
des variétés correspondantes d’anorthosites canadiennes.

Ce sont des roches d’origine interne, qui se fraient généralement
un passage & travers le gneiss. Mais 4 Laerdal et Vos-Kirchspeil,
d’aprés Kjerulf, elle recoupent des lits d’4ge primordial, et, en consé-
quence, elles sont probablement un peu plus récentes que les anortho-
sites canadiennes, Une exacte comparaison des roches ne saurait
cependant &tre faite, puisque les massifs norvégiens n’ont pas encore
été examinés en détail. Mais autant que nous le savons aujourd’hui,
les roches des deux pays sont identiques.

* Kjerulf, Die Geologie des siidl. und mittleren Norwegen, p. 261,
+ Reusch, Die jossilien fithrenden krystall. Schiefer von Bergen, p- 84.
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Dans la Russie méridionale, prés de Kamenoi-Brod, dans le gouver-
nement de Kiev, et dans beaucoup d’autres endroits dans les gouverne-
ment de Volhynie, de Podolie et de Kherson, de grands massifs d’anor-
thosite se rencontrent aussi. Dans ces massifs, le labradorite domine
presque a Pentiére exclusion d’autres éléments constituants. La roche
se présente en certains endroits sous une forme grossiérement granu-
laire, de couleur violet foncé ou presque noire, et ailleurs comme variété
porphyrique avec de gros fragments de plagioclase dans une matrice
gris clair. On dit que ces variétés passent les unes dans les autres.
Lorsque la variété grossiérement granulaire contient du pyroxéne, elle
accuse une structure ophitique comme celle observée dans certaines
parties du massif du Saguenay. D’aprés la deseription que plusieurs
auteurs ont faite de ces roches,* elles doivent ressembler d’'une maniére
remarquable aux anorthosites décrites dans ce mémoire, et montrer
aussi les mémes variétés. Elles se trouvent dans la grande région de
roches granitiques qui occupent cette partie de 'empire russe, lesquelles
roches, aux endroits ou elles se rencontrent dans le gouvernement de
Volhynie, sont classifiées par Ossowski comme appartenant au lauren-
tien. Les magnifiques colonnes de labradorite de I’église de Notre-
Sauveur 4 Moscou ont été tirées de carriéres ouvertes dans ces roches.

Un autre morceau d’anorthosite d’un intérét particulier se trouve en
Egypte. Sir William Dawson, lors d’'un voyage en ce pays en 1883, a
observé une roche qui ressemble exactement & la variété rubanée de
Yanorthosite de Morin, et dont on avait fait une statue magnifique de
Chéphren, qui a élevé la seconde pyramide. Cette statue est aujour-
d’hui au musée de Gizéh, avec quelques autres fragments de statues des
mémes matériaux. Gréce 4 la beinveillance du conservateur du musée,
sir William s’est procuré quelques petits morceaux de la roche pour
examen. Dans Péchantillon, la roche ne saurait étre distinguée de
Panorthosite granulaire trouvée dans le voisinage de New-Glasgow,
dans le massif de Morin. Elle est fraiche,f d’un gris brillant, et
presque entiérement composée de plagioclase, avec un peu d’amphi-
bole, lequel minéral est parfois intercalé de pyroxéne. C’est la variété
feuilletée de l'anorthosite, et les lignes foncées produites par la pré-
sence de Pamphibole peuvent facilement étre distinguées dans la statue,
surtout sur le coté droit.

*Schrauf, Studien an der Mineralspecies Labradorit. Sitzungsber Wiener Akad.
1869, p. 996.—W. Tarrasenko, Uber den Labradorfels von Kamenoi-Brod. Abhandl
d. Naturw. Ges. in Kiew. 1886, p. 1-28.-—M. K. De Chroustchoff, Notes pour servir
4 ’étude lithologique de la Volhynie. Bull. Soc. Min. France, IX., p. 251 (renfer-
mant d’autres renvois).

+ Dawson—Notes on useful and ornamental stones of Ancient Egypt.— Trams. Victo-
ria Institute, Londres, 1891,
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Sir William n’a pas trouvé la roche in sifu, mais Newbold semble
P'avoir trouvée parmi les trés anciennes roches qui forment la contrée
montagneuse & I'est du Nil, oi elle parait avoir les mémes relations
géognostiques qu'au Canada. Il est probable que les sculpteurs égyp-
tiens Vappréciaient parce que la couleur en est agréable, qu'elle res-
semble au marbre, tandis qu'en mBme temps elle prend un meilleur
poli et quelle est beaucoup plus dure.

En conséquence, ces anorthosites se trouvent dans cinq des pays ou
Parchéen a un développement considérable: au Canada, aux Etats-
Unis, en Norvége, en Russie et en Egypte. On les trouve en masses
énormes dans les quatre premiers pays, et leur étendue n’est pas encore
connue dans le dernier. A ces gisements, d’autres seront probable-
ment ajoutés, car l'archéen d’autres parties du monde est soigneuse-
ment étudié.

DYKES POST ARCHEENS.

Ca et 13 par tout le massif, mais surtout dans sa partie méridionale,
se rencontrent des dykes de roche poire & grain fin, alliée & la diabase
par la composition, recoupant et les gneiss et les anorthosites. Comme
I'on n’a pas observé que ces dykes traversaient les assises paléozoiques
des plaines, ils sont probablement d’ige postérieur au Potsdam.

Dans leur mode d’existence, ils présentent les caractéres que l'on voit
communément dans les dykes de trapp. Les parois sont bien définies
et approximativement paralléles 'une & l'autre, leur attitude étant
presque verticale. Ils renferment fréquemment des fragments de la
roche encaissante, empéités dans la roche du dyke lorsqu’elle était encore
4 Pétat de fusion, et nous pouvons parfois observer qu’ils poussent des
rameaux latéraux dans la roche environnante. On peuat voir fréquem-
ment que les dykes sont beaucoup plus finement granulés vers leurs
bords, ce qui indique que la roche encaissante était relativement refroi-
die & Vépoque de leur irruption. Il n’y & aucune preuve quelconque
qui démontre que ces dykes ont été soumis aux ploiements et aux trans-
formations qui ont si profondément affecté les roches archéennes de la
région. Virtuellement, ils n’ont pas été bouleversés depuis ’époque de
leur solidification.

L’allure prédominante des dykes est approximativement est et ouest,

mais plusieurs sont orientés dans des directions presque & angle droit
avec cette derniére.

Ils différent considérablement sous le rapport de la largeur, variant
de cing ou six pieds & plus de 300 pieds—plusieurs dont la largeur
dépasse 100 pieds ayant été observés—et ils sont ordinairement traver-
8és par plusieurs groupes de plans de joints bien marqués.

Dykes post-
archéens.



Dykes remar-
ués par
gan.

Saint-J éréme.

144 5 QUEBEC.

La roche est noire sur une casure fraiche, et ordinairement brunitre
lorsqu’elle a subi l'action des agents atmosphériques.

Dans V’angle sud-ouest du district, sir William Logan a remarqué la
présence de dykes noirs dans un certain nombre de localités, et les a
considérés comme des parties de trois grands dykes traversant la région
dans une direction approximativement est et ouest ; tous étaient inter-
rompus par Fépanchement de syénite mentionné & la page 31 J.

Le plus septentrional de ces dykes a ét¢ suivi par sir William Logan
vers l'est jusqulau lot 6 du rang VI de 'augmentation de Chatham, et
Pon a découvert ce qui en est en toute probabilité le prolongement sur
la ligne séparant Saint-Colomban de Vaugmentation des Mille-Tles,
prés de Pangle nord-ouest de la’ premiére localité. Il traverse le chemin
en cet endroit, et la largeur en est de 300 pieds. Dans la méme direc-
tion plus & l'est, ce qui est probablement le méme dyke affleure au
pied de la chute qui se trouve sur la riviére du Nord, a la fabrique de
péte A papien, & environ trois milles en amont de Saint-Jéréme. Cet
affleurement a une largeur de 105 pieds, mais une seule paroi est visible.

La direction de cette paroi est est et ouest. Encore plus & Dest, &
une faible distance au nord de Sainte-Sophie, toute une série de dykes
paralléles, au nombre de treize, et formant 69 pieds de puissance, se
voit sur une distance de prés de 200 verges. Ces dykes sont aussi
orientés est et ouest. Ils ont une structure tourmentée dans certains
cas, et contiennent des fragments de gneiss et de quartzite, ainsi quun
peu d’anorthosite blanche, ce qui indique un prolongement du bras de
Panorthosite de Morin sous cette localité, comme on pouvait s’y
attendre.

Bien qu’il soit parfaitement possible que ces divers dykes ne repré-
sentent pas une seule fente ou fissure continue, ils indiquent évidem-
ment la méme ligne de faiblesse qui peut étre représentée par une série
de fissures paralltles plus courtes approximativement sur la méme
ligne, comme cela se voit souvent dans le cas de semblables dykes. La
ligne de faiblesse a aujourd’hui ét€ suivie dans une direction presque
paralléle & I'aréte du protaxe, depuisle c6té oriental de la seigneurie de
la, Petite-Nation, distance de cinquante-cing milles, et, en toute proba-
bilité, se prolonge encore plus a 'ouest. ILes autres dykes représentés
sur la carte dans la région qui s’étend entre Saint-Jéréme et Sainte-
Sophie sont de dimension beaucoup plus petite.

L'un des deux dykes les plus méridionaux suivis par sir William

Logan a peut-étre son prolongement vers I'est, dans un dyke affleurant
4 Iaréte immédiate du protaxe au sud de I'anorthosite de Lakefield, et
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courant N. 50° E. Ce dyke est rempli de fragments anguleux d’anor-
thosite blanche (bien que cette roche ne se rencontre pas dans le voi-
sinage immédiat), lesquels fragments doivent provenir d’un prolonge-
ment souterrain de ’anorthosite de Lakefield dans cette direction,
Deux autres dykes importants se rencontrent plus loin au nord, Dykes recou-
& ! L jant l’anor-
recoupant Vanorthosite de Morin. Le premier de ces dykes affleure thosite.
sur le lot 16 du rang V1I du canton de Rawdon. Il a soixante-
quinze pieds de large, et est orienté N. 47° O., ayant été suivi sur une
distance d’un mille et demi. L’autre se rencontre sur les troisiéme,
quatri¢me et cinquiéme rangs du canton ‘de Chilton, et court paralléle-
ment & la riviere Ouareau, prés de sa berge orientale, sur une distance
d’environ deux milles et demi, ayant une largeur de 120 pieds.

Un autre dyke plus petit, de dix pieds de large et orienté N. 87° O.,
affleure sur le premier rang de l'augmentation de Kildare, prés de la
ligne séparant les lots 4 et 5 sur le chemin,

Un certain nombre d’autres dykes plus petits qui ont €été observés Dyke de
ne méritent pas ici une mention spéciale, sauf I'un d’entre eux qui o
est tout & fait différent de ceux déja mentionnés, tant sous le rapport
de la composition que sous le rapport du mode d’existence. Il se
trouve sur les plaines, 4 environ un mille de Saint-Lin, affleurant dans
le lit de la Petite-Riviére. Cependant, les affleurements ne sont pas
trés bons, de sorte que les relations précises de la roche ne sauraient
&tre déterminées. Elle recoupe le calcaire de Chazy, apparemment sous
la forme d’'une couche intercalée, le transformant en un marbre rouge
fortement cristallin, que P'on a exploité ici. La riviére roule sur ce
trapp, sur une distance d’environ cinquante verges, une épaisseur d’en-
viron dix pieds du trapp apparaissant dans une cascade quise ren-
contre en cet endroit. Le marbre est mentionné a la page 163 J, dans
le chapitre traitant de la géologie industrielle.

Les grands dykes découverts par sir William Logan dans F'angle
sud-est du massif sont mentionnés par lui comme étant des dolérites,®
et seraient classés comme diabases dans le systéme pétrographique mo-
derne. Lorsqu'on examine le dyke de Saint-Colomban au microscope
(tranche 361), on voit qu’il posséde une structure diabasique ou ophi- pighase
tique typique, consistant essentiellement en plagioclase et en augite, le
premier étant disséminé dans le dernier en individus cristallins latti-
formes. Une petite quantité d’amphibole verte, qui peut étre primaire
ou secondaire, et une légére proportion de minerai de fer, sont présentes
comme éléments constituants accessoires.

* @éologie du Canada, 1863. p, 40.
10
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La roche contient aussi un autre minéral qui ne se trouve pas com-
munément dans les diabases fraiches, savoir: le quartz, lequel se ren.
contre en quantité considérable dans les entrecroissances micropeg-
matitiques avec le feldspath, dans les petits angles que 'on trouve entre
des autres éléments constituants. Le prolongement supposé du dyke
\qui traverse la riviére du Nord en amont de Saint-Jérome (tranches 273,
342) est de caractére et de composition presque identiques, 'amphibole,
cependant, étant remplacée par une petite quantité de biotite. L’augite,
qui est de la variété commune que I'on trouve ordinairement dans les
roches de cette espice, se rencontre souvent en longs corps étroits de
forme irréguliére, et est maclée conformément 4 la base et 4 1'orthopina-
coide, et avec ce minéral, une malacolite de couleur plus claire es
fréquemment associée en lits paralléles, comme dans la diabase de Konga,
en Suéde. Le quartz, en petite quantité, en grains limpides ou en
remplissage micropegmatitique, est présent comme auparavant

Le dyke (tranche 338) se rencontrant & l'aréte du protaxe laurentien
au sud de I'anorthosite de Lakefield, et représentant peut-8tre un pro-
longement oriental d’'un autre des dykes de sir William Logan, est
aussi une diabase du méme genre, consistant en plagioclase, en augite et
en minerai de fer, avec trés peu de biotite, et le méme remplissage micro-
pegmatitique de quartz et de feldspath dans les angles entre les autres
éléments constituants. Toutefois, il est fort décomposé.

Diabase Cette diabase quartzeuse de structure ophitique typique, portant

i twene. quelquefois de la malacolite, est apparemment la roche normale des
grands dykes de I'est et de l'ouest du district. Le quartz se rencontre
en lits micropegmatitiques avec le plagioclase, et est en toute probabi-
lité primaire, car on le trouve dans la roche méme ou elle est parfaite-
ment fraiche. Il appartient au type Konga de cette roche décrite par
Tornebohm en Suéde.

Porphyrite Quelques-uns des dykes plus petits du district, aux environs de Sainte-
sugitique.  Yophie et de New-Glasgow, qui ressemblent de prés a ces diabases par
Papparence, et qui probablement ont essentiellement la méme composi-
tion chimique, possédant un caractére rigoureusement porphyritique,
des phénocristes de plagioclase et d’augite étant enclavés dans une fine
péte composée des mémes minéraux avee du minerai de fer et un peu
de biotite. Cette pate s'est probablement refroidie comme verre, et
a pris depuis un caractére cristallin par un procédé de dévitrification.
Ils appartiennent au type spilitique des porphyrites augitiques, et, dans
un ou deux cas, accusent une structure amygdalaire. L’un de ces dykes,
de vingt-cing pieds de large, a 4té observé sur le chemin & environ un
mille au nord-ouest de Sainte-Sophie, et un autre de quarante pieds de
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large, dans le lit de la riviére L’ Achigan, sur le lot 16 du rang IV de
Kilkenny. Les deux dykes ci-dessus mentionnés comme recoupant
I'anorthosite de Morin, I'un sur le lot 16 du rang VII du canton de
Rawdon (tranches 626, 427), et I'autre sur les troisiéme, quatriéme et
cinquiéme rangs de Chilton (tranche 364), sont identiques sous tous les
rapports, et comme ils ont presque la méme allure, ils ont probablement
fait irruption en méme temps.

Bien qu’ils aient la méme composition générale, ils sont parfaitement
différents sous le rapport de la structure de la diabase quartzeuse et de
la porphyrite augitique plus haut décrites. La roche est & grain moyen,
et devient & grain fin sur les bords; elle est de couleur noire, mais
brunit sous l'action des agents atmosphériques. Sous le microscope, Dyke de Raw-
nous voyons que la roche de Rawdon consiste en gros phénocristes de gg’ia"%‘l‘iﬁg‘j‘m
plagioclase bien maclé, ayant des formes parfaitement cristallines et pegmatite.
remplis de trés petites inclusions foncées d’aspect poussiéreux, qui
lui donnent une couleur foncée, avec de grands phénocristes de pyro-
xéne, ayant anssi une bonne forme cristalline, engagés dans une espéce
de pate composée d'une magnifique entrecroissance (infergrowth)
micropegmatitique ou granophyrique de quartz et de plagioclase.
Ce dernier plagioclase est dépourvu d’inclusions poussiéreuses, le
remplissage granophyrique étant ainsi incolore. La roche renferme
aussi une petite quantité d’'amphibole et de biotite, ainsi qu'une pro-
portion considérable de minerai de fer et d’apatite, la derniére en
prismes hexagonaux allongés de grande dimension et bien formés.

Le plagioclase se rencontre souvent en magnifiques macles de Baveno,
et un soigneux examen des tranches, réuni 4 la preuve obtenue d'un
examen cristallographique de la roche pulvérisée aprés séparation par
de fortes solutions, démontre que deux pyroxénes se rencontrent intime-
ment alliés I'un & Pautre, I'un, une augite monoclinique du type ordi-
naire trouvé dans les diabases, et 'autre, un pyroxéne rhombique ayant
lextinction paralléle, le pléochroisme et les autres propriétés optiques
qui caractérisent ’hypersthéne.

Le granophyre constitue une proportion trés considérable de toute la gyructure gra-
roche, et fait des tranches de magnifiques objets lorsqu’on les examine nophyrique.
entre des nicols croisés 4 la lumiére polarisée. L'entrecroissance de
quartz et de plagioclase est & grain trés fin en certains endroits, mais &
grains assez grossiers ailleurs, et le maclage polysynthétique du pla-
gioclase qui 8’y rencontre peut se voir distinctement. Nous pouvons
souvent voir que le granophyre a commencé & se développer & extérieur
de phénocristes de plagioclase ou d’augite foncé, ainsi que le fait voir la
planche X, reproduite d’'une microphotographie d’une plaque mince du

103
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dyke, montrant le granophyre se développant autour d’un cristal de
plagioclase. Le cristal hexagonal renfermé dans le phénocriste de pla-
gioclase est de I'apatite, tandis que I'augite avec une bonne forme cris-
talline se voit & la droite. Il est douteux qu’aucune roche de ce carac-
tére décrite jusqu’ici contienne une aussi forte proportion de granophyre.
La roche n’est ni une diabase ni un gabbro, n’ayant ni la structure
ophitique de la premiére, ni la structure granulaire hypidiomorphe du
dernier. La strudture est plutdt porphyrique et exactement sembla-
ble & celle qu’affecte quelquefois le gisement déja mentionné de Konga.

Les éléments constituants de la roche se sont séparés dans I'ordre
suivant :—Apatite et minerai de fer, augite, plagioclase, la série se ter-
minant par la cristallisation simultanée du quartz et du plagioclase du
granophyre, qui présente tous les caractéres d’une structure primaire.
La roche renferme 4966 pour 100 de silice.

On constatera probablement que ce remplissage micropegmatique
ou granophyrique de quartz et de feldspath est trés répandu dans les
dykes recoupant l'archéen au Canada, car nous savons aussi qu'il
existe dans les diabases du canton de Templeton, dans le comté d’Ot-
tawa, dans la province de Québec, tandis que le Dr Lawson I'a décrit
comme se rencontrant abondamment dans les dykes de la région du lac
La Pluie & I'oust du lac Supérieur.*

Le dyke qui se trouve prés de Saint-Lin et qui differe des autres en
ce qu’il recoupe des roches d’dge cambro-silurien, en différe aussi abso-
lument sout le rapport de la composition. Son caractére primitif ne
saurait &tre déterminé, car la roche est excessivement déromposée, mais
elle appartient probablement 4 la classe des roches de dyke néphélini-
ques ou mélilitiques, comme celles que I'on trouve associées aux syénites
3 néphéline aux environs de Montréal et ailleurs. L’acide chlorhydri-
que dissout environ vingt-cinq pour cent de la roche pulvérisée, qui
fait spontanément effervescence.

Sous le microscope (tranche 389), nous pouvons reconnaitre de 'angite
presque incolore, avec du pyroxéne rhombique, dont la plus grande
partie est transformée en un mélange de bastite el. d’oxyde de fer, et
de la biotite en gros cristaux devenue presque blanche. Dans la
péite se trouve ausei un minéral incolore & un axe et négatif, et facile-
ment attaqué par les acides ; ce minéral est probablement de la néphé-
line. Il &’y rencontre aussi un minéral qui est probablement de la
pérowskite, ainsi qu’une grande quantité de grenat jaune clair, ayant

* Rapport sur la géologie de la région du lac La Pluie—Rapport annuel, Com.
Géol. du Canada, vol. III (N.S.), p. 176 7.
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souvent une bonne forme cristalline, avec beaucoup de calcite ou autres
carbonates rhomboédriques, produits de la décomposition.

Conséquemment, bien que les dykes qui se rencontrent dans la région
ne soient pas trés nombreux, leur étude révéle une foule de faits d’'un
intérét considérable.

GEOLOGIE INDUSTRIELLE,

Des minéraux et des roches d’une valeur industrielle considérable se
rencontrent & un certain nombre d’endroits dans la superficie dont
il est ici question.

Les gisements suivants sont mentionnés & cause de leur importance
industrielle réelle, ou parce que lon supposait qulils avaient de la
valeur, et ils ont attiré ou devront vraisemblablement attirer plus ou
moins d’attention. Les dépdts situés dans le comté d’Argenteuil, au
sud-ouest du massif d’anorthosite de Morin, ne sont pas mentionnés
ici, car ils ont été examinés par le Dr R. W. Ells, qui en fera la des-
cription dans un prochain rapport.

Minerai de fer prés de Saint-Jéréme, comié de Terrebonne.

A deux milles et demi au sud-ouest de Saint-Jéréme, sur le chemin Minerai de fer
qui longe la berge septentrionale de la riviére du Nord, il y a un dépét };rg‘;]’?:'
de minerai de fer oxydulé. Ce dép6t se rencontre sous forme de
plusieurs bandes minces interstratifiées avec une roche amphibolique
foncée et avec le gneiss a orthose rouge de cette partie du massif, le
tout plongeant vers la riviére sous un angle trés élevé. A I'époque de
ma visite, en 1886, le minerai avait été mis au jour par I'enlévement
du drift & un certain nombre d'endroits le long du gite, et une petite
tranchée avait été pratiquée 4 un endroit. Postérieurement, depuis
octobre 1891 jusqu’a mars 1892, ce dépot a été exploité par la Canada
Iron Furnace Co., période durant laquelle & peu prés 365 tonnes ont
été extraites et expédiées au fourneau de la compagnie & Radnor, ot le
minerai a été fondu. M. Arthur Cole, B.Sc.A., qui était chargé de
l’exécution des travaux, a eu Pobligeance de me fournir les renseigne-
ments suivants :—

“ La plus grande partie du minerai a été extraite d’un puits qui,
lorsqu'il a été abandonné, avait environ 35 pieds de profondeur, 10
pieds de largeur et 12 pieds de longuenr. La couche de minerai va-
riait de deux pieds et demi & trois pieds en largeur, et la plus grande
partie en était libre de gangue. A une profondeur de 35 pieds, la
couche s'es rétrécie & quelques pouces, et nous l'avons ensuite com-
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plétement perdue de vue. Une galerie d’allongement a été poussée de-
puis lextrémité ouest du puits le long de la couche sur une distance
d’environ 40 pieds, le mur de la galerie étant 4 environ 15 pieds
de la surface.

“Les travaux ont alors été discontinués, puis on les a repris en
aot 1892, mais cette fois & un point situé & environ 100 verges plus
4 Pouest le long de lafleurement du gite. Ici, le minerai était en lits
dont la largeur variait d’un pied & un pied et demi. Ces lits s'élargis-
saient souvent, mais alors ils étaient séparés en deux lits par une
couche de roche intermédiaire.

“ Dans certains endroits, les murs des lits étaient trés clairement
définis, tandis qu'en d’autres le minerai disparaissait graduellement
dans la roche environnante. A peu prés 50 tonnes ont été extraites
de cette tranchée, qui avait environ dix pieds de profondeur et trente
pieds de longueur.

“ Les travaux ont été finalement discontinués au commencement
de septembre, car l'on trouvait qu’il fallait enlever trop de roche. ”

J’ai analysé un échantillon du minerai et constaté qu'il était ainsi
composé :—

Oxydefertique. .l s bl ot s s e b S 59°059
(0340 (0 150 01 PN s S A e WS Lt & 8 26807
Acide titanique . ................. R L B ) o e Point.
Acide phospborique . .....ooviiit tiiiiii i e 015
Bonfre N e e e T N B Y 001
Miatiere insobiiblel o . it ol A e e AR e 9-897
Reor mBtalligue’. B L o0y v oo it cre e on b oo et ey 62°191
Phosphore . ol L T et ok heiots g Sy et re] et Sl 007
Soufre.. T, n.tal Chtbe S8 UL el A G 001

Cette analyse fait voir d’'une maniére frappante la distinction qui
existe entre les minerais de fer du gneiss & orthose et ceux de I'anor-
thosite, les premiers étant ordinairement exempts de titanium, tandis
que les derniers sont riches en cet élément nuisible. Ce minerai, bien
qu’il soit si prés de l'anorthosite, est absolument exempt de titanium,
tandis que les minerais semblables, dans les massifs d’anorthosite voi-
sins, renfermant une forte proportion de cet élément.

La plupart des minerais de fer de cette région, & Pexception des
minerais de fer limoneux, qui appartiennent aux dép6ts superficiels, se
rencontrent malheureusement dans le massif d’anorthosite de Morin,
ou associés & cette roche, et, en conséquence, ils sont fortement titani-
féres. A ces minerais appartiennent les gisements suivants :—



mms.] GEOLOGIE INDUSTRIELLE. 151 5

Canton de Rawdon—Rang 11, lot 2.

Ce dépdt est prés du village de Sainte-Julienne, et, bien qu’il n’ait Rawdon.
jamais été exploité, il a attiré passablement d’attention. Il se ren-
contre dans anorthosite de Morin, prés du bord oriental du rameau
en forme de bras déja mentionné. Le minerai se trouve dans une
variété feuilletée de I'anorthosite, blanchissant & I'air et assez riche en
bisilicates, avec une allure variant de N. 8° O. a N. 25° O., et un plon-
gement presque vertical. Plusieurs dykes noirs, apparemment formés
de diabase, se trouvent dans le voisinage. Le minerai varie beaucoup
sous le rapport du caractére, étant beaucoup plus pur en certains
endroits qu’en d’autres, et se rencontre souvent sous forme de bandes
de quelques pouces & plusieurs pieds de largeur, généralement concor-
dantes, ou & peu prés, avec la foliation de I'anorthosite, mais la recou-
pant dans certains cas. L’anorthosite et le minerai de fer sont trés
tordus et disloqués, et il est difficile de déterminer si le mineraia
fait irruption & travers l'anorthosite, ou si les fissures ou il recoupe
Panorthosite doivent étre attribuées a4 des failles. Cependant, il
a une orientation générale dans le sens de l'allure de I'anorthosite, la
masse principale affleurant sur une distance d’environ 200 pieds & angle
droit avec cette direction. Le “minerai” semble étre en réalité une
variété de P'anorthosite, et, dans la plupart des cas, il est trop pau-
vre en fer pour constituer un minerai dans le sens propre du mot.

11 est aussi fortement titanifére et contient fréquemment de la pyrite
de fer comme élément constituant. Un échantillon que jai recueilli
et que le Dr Hoffmann a analysé contenait :—

TR T SO 6 o B 6t da Gaot o0 0ot HEme Db RS 4229 pour 100,
Acide titanique........ooiiieiiiens o aae Proportion considérable.

Deux échantillons, examinds par le Dr B. J. Harrinton,* autrefois
chimiste de la Commission géologique, ont donné les résultats sui-
vants —

I II

Fer métallique.... .... ....... 3857 pour 100 40,71 pour 100.
Acide titanique ... ........... 3367 ¢ 83104

tandis que Von a constaté qu’un troisiéme échantillon, dans lequel la
proportion du fer n’a pas été déterminée, contenait :—
Acide titamiquessst o si o kel UL ool 3509 pour 100

Canton de Wexford—Rang 1, lot 7.

Sur ce lot, une petite tranchée a ét6 pratiquée dans une roche dure vyeysord.
et massive, de couleur foncée, contenant une certaine proportion de
minerai de fer, Ses relations sur les lieux indiquent que c’est simple-

* Rapport des opérations, Com. géol. du Canada, 1876-77, p. $33-4.
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ment une variété locale de l'anorthosite de Morin, qui renferme
une trés forte proportion des éléments constituants les plus foneés de
la roche, et un examen microscopique prouve que c'est le cas.

Lorsque I'on en examine des tranches minces, on voit que la roche est
formée essentiellement d’un pyroxéne de couleur foncée, accompagné
de plagioclase et de minerai de fer. Une proportion assez considérable
d’apatite, avec quelques grains de pyrite, de grenat et de biotite, 8’y
trouve aussi. La proportion de minerai de fer est relativement res-
treinte, ce minéral étant absolument absent de quelques-unes des
tranches minces.

Un échantillon recueilli pour représenter la portion la plus riche de
la masse a ét¢ examiné par le Dr Hoffmann, et I'examen a donné le
résultat suivant :—

Fermétalligie. .. 0. o i e e 20°27 pour 100.
Résiduansoluble.. ... oo o R S8 JE0. 0% 58-58 i
Acide titanique. Fo.3 LS L LY Réaction évidente.

Pas trés loin de cette localité, un cas remarquable de variation
magnétique locale a été observé en faisant l'arpentage du chemin
reliant Sainte-Adéle et Saint-Sauveur, 4 l'endroit on il passe sur la
ligne latérale qui sépare le canton d’Abercrombie et I'augmentation
des Mille-Isles, sur le rang X du premier canton, et, ainsi, prés du
bord de l'anorthosite de Morin. A un certain endroit du chemin,
laiguille subit une déclinaison de 44° sur une distance de 200 verges,
reprenant plus loin sa position normale. Le chemin passe dans une
vallée couverte de drift, oli il n’y a aucun affleurement de roche, les
affleurements les plus rapprochés de la position du maximum de décli-
naison éiant & 430 verges au sud-ouest, et & 70 verges au nord-est,
respectivement, les roches dans chaque cas étant 'anorthosite ordinaire
de la région. Il S’agit de savoir si la variation est causée par une
masse de minerai de fer, et, si c’est le cas, la position de cette der-
niére peut seulement étre déterminée par une étude magnétique de la
localité.

Canton de Chertsey—Rang VIII, lots 5 et 6.

Ce gite est aussi situé dans le massif d’anorthosite de Morin, prés
de son bord. Comme dans le cas du gite plus haut mentionné, c'est
une variété d’anorthosite riche en fer. L’anorthosite, dans cette loca-
lité, est grossiérement rubanée, quelques-unes des bandes étant pauvres
en minerai de fer, tandis que d’autres sont formées de minerai presque
pur. Des affileurements étendus, trés riches en minerai, se rencontrent
dans toute la partie méridionale du lot 6. Le minerai, bien qu'il n’ait
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pas été examiné chimiquement, est en toute probabilité, comme les
autres minerais de fer se rencontrant dans l'anorthosite, riche en acide
titanique.

Caniton de Chertsey—Rang 1, lot 9.

Ce gite se rencontre dans I'anorthosite associée 4 du gneiss quartzeux
au bord du massif de Morin. Bien qu’il contienne une assez bonne
quantité de minerai de fer disséminé et localement considéré comme
ayant de la valeur, dans aucune partie du gite I'on n’a trouvé le minerai
suffisamment abondant pour qu’il efit une importance industrielle.

Canton de Kilkenny—Rang VII, iot 7.

Ce gite est formé d’une ocre ou limonite impure, se rencontrant preés Kilkenny.
du bord de l'anorthosite de Morin et provenant apparemment de
Paltération de la pyrite de fer, qui se trouve comme constituant une
formation dans une bande d’anorthosite enclavée dans le gneiss pres
des limites du massif principal. La bande de roche & travers laquelle
cette limonite est distribuée a une largeur considérable, mais il m’a été
impossible de l'examiner partout & I'époque de ma visite, vu que la
forét couvrant la colline était en feu. Je n’ai pu trouver de couche de
minerai de fer de plus d’'un pied de puissance, et le gite, d’aprés ce que
j'en juge, est sans valeur comme dépot de minerai de fer.

Un échantillon de la limonite recueilli par moi a été examiné par le
Dr Hoffimann, qui a constaté qu'il contenait :—
Fermétallique.......ccovvnieinininio. o 2575 pour 100.
Matiére insoluble....... ........ ... ..., Proportion considérable.
I1 renfermait aussi une proportion considérable de manganése, mais
pas de titanium.

Canton de Kildare—Rong X, lot 11.

Sur ce lot, un gisement de minerai de fer limoneux a été mis au jour Kildare.
en creusant un fossé.

On a pratiqué une tranchée de trois pieds de profondeur dans le
minerai de fer sans atteindre le fond du dépot, et le minerai affleurait
dans le fossé sur une distance d’environ trente pieds. Le gite est pro-
bablement de dimension considérable, et le minerai, sous le rapport du
caractére, est semblable 4 celui que Fon exploite sur une si grande
échelle et que I'on fond plus a l'est, dans le district des Trois-Riviéres.

Un dépdt considérable de minerai de fer limoneux se rencontre aussi yginerai defor

sur la ligne du chemin de fer Canadien du Pacifique; entre Joliette et limoneux dans
; }Te i:omté de
oliette.
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Saint-Gabriel-de-Brandon, dans le comté de Joliette. Ce dépét a été
examiné par M. Giroux.* La Canadian Iron Furnace Co. a exploité
ce gite et espérait en tirer environ 200 chargements de wagons en 1891.

Cette compagnie & aussi exploité des gisements sur les rangs III et
IV du canton de Joliette. Celui qui se trouve sur le rang IIT est con-
sidéré comme un des meilleurs jusqu’ici ouverts par la compagnie. La
puissance en varie de douze a dix-huit pouces, et il a environ trois
chafnes de large sur cing de long.

Dans tout le district de Joliette, par intervalles, entre les Laurentides
ot le Saint-Laurent, des gites de minerai de fer limoneux ont été décou-
verts, et 'on en a extrait une quantité plus ou moins considérable de
minerai 4 un grand nombre d’endroits. On constate que la qualité et
la richesse du minerai varient grandement d’'un endroit & un autre. La
Canada Iron Furnace Co. a regu de ce district environ 6,000 tonnes de
ce minerai durant les années 1893, 1894 et 1895.

L’existence de minerai de fer limoneux en d’autres endroits, dans
le drift de la partie sud-est de la superficie, est signalée dans la Géologie
du Canada, 1863, page 727, ainsi qu’il suit :—

‘ A environ quatre ou cing milles du village de P'Industrie (Joliette),
on rencontre du minerai de fer limoneux en plusieurs endroits. Un de
ces endroits se trouve en partie dans le canton de Kildare, et en partie
dans l'augmentation des seigneuries de Lanoraie et de d’Autraye,
embrassant une superficie d’a peu prés neuf milles carrés ; et le nombre
des localités défrichées ou l'on voit des lambeaux de minerai est si
grand, qu'il fait espérer qu’il deviendra peut-étre profitable. Entre
autres localités de cette région ou I'on trouve le minerai, mentionnons
la ligne séparant les premier et deuxiéme rangs de Kildare, sur les
septiéme et huitiéme lots, et le septi¢me lot, sur le chemin reliant les
quatriéme et cinquiéme rangs. Les autres localités ou le minerai a été
observé, sont la Cote Sainte-Emélie et la Cote Sainte-Rose ; mais ces
endroits étant encore en partie couverts de bois, il est difficile de déter-
miner Pétendue du minerai, quoiqu’elle semble considérable. Plus loin
a l'est, on a aussi rencontré ce minerai entre les riviéres Sainte-Marie
et L’Achigan, et dans la seigneurie de Lachenaye.”—(Nouvelle traduc-
tion).

Oecre.—

Un dépot d’ocre ferrugineuse, de couleur jaune foncée, a été observé

sur le cbemin unissant les rangs II et IIT du canton de Kildare, &

* Compte rendu sommaire des opérations de la Commission géologique, pour
Yannée 1891, p. 46 A. -

Compte-rendu sommaire des opérations de la Commission géologique, pour 'année
1892, p. 51 A.
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environ 600 verges au nord-est du point ou le chemin, aprés avoir passé
par le village de Saint-Ambroise-de-Kildare, traverse la ligne qui
sépare ces rangs. Il se rencontre dans le drift sablonneux qui recouvre
cette région, et était exposé dans une excavation d’environ trois pieds
de profondeur. Sur Pépaisseur d'un pied, & partir de la surface, l'ocre
est impure, étant mélée avec une bonne quantité de sable, mais au-
dessous, autant qu’elle se présentait au jour, elle était d’un caractére
plus pur.

Or.—

Par intervalles, durant les trente derniéres années ou plus, des con- oy,
cessions ont été prises en différents endroits dans ce district et exploi-
tées pour l'or. Ces concessions, situées principalement dans les cantons
de Chertsey et de Kildare, ont été visitées et examinées. Aucune ne
donmait d’espérance par Uapparence, mais afin de faire déterminer d’'une
maniére concluante la présence ou l'absence de Yor, 'on a remis au Dr
Hoffmann, pour essai, un certain nombre d’échantillons choisis avec
soin sur plusieurs de ces concessions. Il a constaté que ces échantil-
lons étaient invariablement stériles. Cependant, comme ces dépdts ont
attiré beaucoup d’attention dans la localité, et qu’ils sont encore men-
tionnés comme “mines d’or,” quelques notes données briévement 3
leur sujet auront peut-8tre encore de la valeur.

Le premier groupe de ces concessions se trouve dans le canton de
Kildare, au contact ou prés du contact de Vanorthosite de Morin avec
le gneiss laurentien, lequel entre comme une langue dans anorthosite
qui I'entoure sur trois cotés. Les quatre localités suivantes appartien-
nent a ce groupe :—

Canton de Chertsey—Rang IV, lot 11.

La roche encaissante est I'anorthosite, dont un monticule perce & tra- Chertsey.

vers le drift. Cette anorthosite est traversée par de petites veines de
quartz, et, par places, I'anorthosite et les veines de quartz contiennent
une quantité considérable de pyrite, donnant & la surface de la roche
exposée a l'air un aspect trés rouilleux. Il y a environ quarante ans,
des travaux assez considérables ont été faits ici par une compagnie
locale, puis la concession a été abandonnée. On a découvert, aprés
avoir essayé deux séries d’échantillons, choisis, 'une pour représenter
les parties les plus pyritiféres du dépot, et l'autre les plus quartzeuses,
que ces échantillons ne contenaient ni or ni argent.

Canton de Chertsey—Rang V, lot 15.

La roche encaissante est une anorthosite & grain fin, dans
laquelle il y a un grand nombre de bandes et de veines d'une anortho-
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site & gros grain, dont la largeur varie d’un pouce & deux pieds, et qui
contiennent en plusieurs places de la pyrite de fer disséminde. Cette
derniére constituait le “minerai” La concession a été exploitée
durant trois ans, il y a environ trente ans, et 'on dit qu’on y a dépensé
4 peu prés onze mille piastres. Le principal ouvrage consiste en
un puits de 35 pieds de profondeur. Certains travaux de surface ont
aussi été exécutés sur le flanc d’une falaise de I'anorthosite.

La roche, aprés 'extraction, était charroyée sur une distance d’en-
viron un mille sur le bord de la rivitre Ouareau, ol on la traitait dans
un moulin construit en cet endroit. Ce moulin, & I'époque de ma
visite, g'en allait promptement en ruines. Il contenait une batterie
de cing bocards, ainsi gue dix bassins d’amalgamation,

On dit que l'on avait obtenu un peu d’or, bien que la quantité en fitt
insuffisante pour couvrir les frais. On a recueilli une série d’échantil-
lons dans diverses parties du dépét exploité, dans le but de faire voir
la moyenne du “minerai” qu'il serait possible, avec du soin, de se pro-
curer. Ces échantillons ont été esayés par le Dr Hoffmann, qui a
constaté qu'ils ne contenaient ni or ni argent.

Canton de Chertsey—Rang V, lot 7.

Dans la partie sud-ouest de ce lot, il y a une falaise de quartzite
gris-bleudtre avec bandes interstratifiées de quartzite blanche, les deux
roches renfermant par places un peu de pyrite. Cette roche n’a pas
été essyée, mais elle est trés pauvre en apparence.

Camton de Chertsey—Rang VII, lot 9.

Prés de I'extrémité septentrionale du lot, I'anorthosite est traversée
par plusieurs veines de quartz blanc et bleudtre, les plus grandes que
i’aie vues ayant une largeur de trois pieds. L'une de ces veines a été
ouverte, mais les indices de la présence de I'or ne justifient pas de nou-
velles dépenses.

Canton de Kildare—Rang IX, lot 9.

Sur ce lot, un puits de 25 pieds a été foncé il y a environ trente ans.

La roche exploitée pour l'or consiste en quartz blanc et grisitre, se
rencontrant en veines dans les gneiss rouges et gris du district, et con-
cordant généralement avec la direction de leur foliation. Ces veines
atteignent quelquefois une largeur de deux pieds, mais n’offrent aucun
indice de la présence d’aucun métal précieux.
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Augmentation de Kildare—Rang IV, lot 6.

Ici, la roche consiste en un calcaire cristallin plus ou moins impur,
associé & un gneiss quartzeux gris. L’un et Pautre contiennent par places
de petites paillettes de pyrite ou de pyrrhotine. Des travaux assez
considérables ont été exécutés en différents temps. Ces travaux ont
été commencés par M. Dupuis, de Joliette, qui, il a nombre d’années,
a formé une compagnie et établi une batterie de cinq bocards, avec amal-
gamateurs et autres appareils. Il a exploité le gneiss pyritifére, et il
dit qu'il en a obtenu de l'or, mais pas en quantités rémunératrices.

A Yépogue de ma. visite, en 1888, les opérations avaient été reprises
et étaient poussées par une petite compagnie locale. Les travaux con-
sistaient en un puits d’environ 25 pieds de profondeur et deux courtes
galeries, dont la seconde, percée dans une bande de calcaire cristallin,
était flanquée de chaque c6té par du gneiss. Trois groupes d’échantillons
ont été recueillis pour essai: le premier comprenait un peu du gneiss
primitivement exploité par M. Dupuis ; le deuxiéme provenait du toit,
prés de Lentrée de la seconde galerie ci-dessus mentionnée, d’'un endroit
d’ot1 'on a envoyé des échantillons & Chicago, qui ont donné 4 l'essai
dit-on, $160 d’or a la tonne ; le troisiéme provenait du mur est de la
méme galerie & son extrémité.

Ces trois groupes d’échantillons ont été esayés séparément par le
Dr Hoffmann] qui a constaté qu’ils ne contenaient ni or ni argent.

Le caractére ou le mode d’existence des roches exploitées dans cette
localité n’est pas de nature a faire supposer qu’elles contiennent de l'or
en quantités rémunératrices, et le résultat des essais donné plus haut
prouve l'exactitude de ces indices négatifs.

Canton de Rawdon—Rang VII, lot 27.

Augmenta-
tion de Xil-
dare.

Une petite excavation a été faite ici dans un gneiss grenatifére se Rawdon.

rouillant & Y'air, lequel, dans certains cas, est micacé et porte de petites
veines de pyrite. On dit que la roche a été essayée et qu'elle a donné
de Y'or en proportions variées.

Cependant, des échantillons ont été essayés par le Dr Hoffmann
qui a trouvé qu’ils ne contenaient ni or ni argent.
Canton de Rawdon—Rang VI, lot 24.

C’est un gneiss grenatifére semblable, se rouillant 3 Pair, contenant
souvent un peu de graphite et de pyrite. Ce dernier minéral est quel-
quefois présent dans une proportion considérable. Une série d’échan-



Cathcart.

La Barriére.

Graphite.

158 5 QUEBEC.

tillons représentant la moyenne d’une bande de cette roche d’une lar-
geur d’environ six pieds a été recueillie, mais, comme dans Pautre cas,
le Dr Hoffmann a trouvé qu'ils ne contenaient ni or ni argent.

Canton de Cathcart—Rang V, lot 8.

Un gneiss, blanc sur une cassure fraiche, mais dont la plus grande
partie est tellement décomposée que 'on y a creusé avec une hache, 3
plusieurs pieds de profondeur, des excavations pour fondations et
autres fins. La roche décomposée ressemble & une ocre dure et contient
par places du graphite disséminé. Le Dr Hoffmann a constaté qu'elle
ne contenait ni or ni argent.

“ La Boarriére”’—Canton de Courcelles.

Prés de Pangle méridional du canton de Courcelles, sur le chemin de
Mattawin, & quelques centaines de verges au nord de la ligne qui
sépare Tracy de Courcelles, il y a une autre “ mine d’or,” & un endroit
appelé “La Barritre” Des travaux assez considérables ont été exé-
cutés ici par ‘““la Compagnie des mines d’or de Mattawin.” Une petite
veine de quartz de six 4 huit pouces de large et contenant un peu de
pyrrhotine a ét¢ d’abord exploitée, mais plus tard, une tranchée a été
pratiquée sur le devant de la falaise de gneiss, o se retrouvait cette
veine, mais sans suivre aucune veine bien définie.

Le gneiss est gris ou quelquefois blanc, souvent grenatifére, et con-
tient parfois un peu de pyrrhotine et de pyrite. On dit que des échan-
tillons provenant de cette localité, essayés aux Etats-Unis, ont été
renvoyés comme contenant $434 d’or & la tonne. D’autres contenant
moins d’or renfermaient, dit-on, plusieurs onces d’argent & la tonne.

Des échantillons recueillis & la mine, par M. Giroux, et d’autres échan-
tillons du quartz essayés aux Etats-Unis, et au sujet desquels on avait
rapporté qu'ils contenaient des proportions considérables d’or et d’ar-
gent, ont été essayés par le Dr Hoffmann au laboratoire de la Com-
mission, qui a trouvé qu'ils ne contenaient qu'une trace d’or et pas
d’argent. *

Graphite.—

Ce minéral se rencontre souvent en quantité considérable dans le
gneiss se rouillant & Vair de certaines parties de la région, surtout
dans la partie orientale du canton de Rawdon, N. N.-E. du village de
Rawdon, et sur le prolongement de la direction de ces roches vers le

’;?ompte rendu sommaire des opérations de la Commission géologique pour 1891,
p- 47 A.
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nord, dans le canton de Cathcart, ainsi que plus loin vers le nord sur
la riviére I’ Assomption. Dans aucune des localités de cette partie
de la région, cependant, le graphite ne se trouve assez abondamment
pour constituer un dép6t d’importance industrielle, bien que les con-
ditions géologiques soient telles qu'elles rendent fortement probable
la découverte de gisements de graphite de valeur dans ce district.

Du c6té occidental du massif, du gneiss graphitique a été observé
sur la riviére du Diable, dans l'angle occidental du canton d’Archam-
bault, tandis que l'on connait l'existence de gisements de graphite con-
sidérables dans la partie située & l'extréme sud-ouest de la superficie
couverte par la carte ci-jointe, dans Grenville et les cantons voisins.
Ces gisements sont mentionnés dans des rapports précédents de la
Commission géologique (voir Géologie du Canada, 1863, p. 842), mais
je ne les ai pas visités depuis ; comme je Vai déja dit, l'exploration de
cet angle de la superficie a été faite par le Dr Ells. On trouvera
dans son rapport d’autres détails & leur égard.

Apatite.—

Nous savons aussi qu'il existe des dépéts de ce minéral dans Pangle Apatite,
sud-ouest de la superficie, et il en sera question dans le rapport du Dr
Ells. Le seul gite d’apatite connu dans la partie restante du massif
se trouve sur le rang I, lot 33 du canton de Cartier. Ici, deux tran-
chées, chacune ayant environ huit pieds de profondeur, ont été prati-
quées dans une veine de granit & gros grain de six pieds de- large, re-
coupant un gneiss grenatifére grisitre. Cette veine est formée essen-
tiellement de quartz, de couleur blanche 4 brun foncé, avec orthose
blanche, biotite et muscovite, les plus grands cristaux de cette derniére
ayant quatre pouces de diamétre. L'apatite, la tourmaline et le grenat
se rencontrent en plus petite proportion. Un petit cristal de béryl
vert péle a aussi été observé,

L’apatite se trouve en petits cristaux, mais non pas en abondance
suffisante pour permettre I'exploitation de la veine avec avantage, et
les espérances que I'on nourrissait au sujet de Paugmentation de la
quantité du minéral 4 mesure que on suivrait la veine en profondeur
w'ont pas été réalisées. La tourmaline noire a été prise & tort pour de
la houille dans tout le district, et 'on parle généralement du gisement
comme d’'une “ mine de houille.”

Mica.—
Lac Ouareawn.

On' trouve le mica en grands feuillets dans un certain nombre de Nical

localités de la paroisse de Saint-Donat, aux environ du lac Ouareau.
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A Vépoque de ma. visite, en 1887, il n’en avait pas été trouvé en place,
mais les cultivateurs en déterraient des quantités considérables en
labourant certains champs. Des échantillons recueillis dans une de ces
localités, & l'endroit ol le chemin descendant la rive ouest du lac
Ouareau traverse le 11e rang du canton de Chilton, ont été reconnus
pour du phlogopite.

Kildare—Rang VII, lot 12.

Le phlogopite se rencontre sur ce lot, disséminé dans une roche
pyroxénique contenant du quartz, du feldspath et un peu de tourma-
line. Des feuillets de six pouces sur huit ont été recueillis. Une tran-
chée a été pratiquée dans le dépot, et 'on a expédié une petite quantité
de ce mica.

Tripoli.—
M. Giroux en mentionne un petit dépdt se rencontrant prés d’'un

lac, & quelques millés au nord de Chertsey, ot les cultivateurs I'em-
ploient pour blanchir leur batiments.

Roche grenatifére.—

Des bandes de gneiss fortement grenatifere se trouvent dans plusieurs
localités dans ce massif, associées au gneiss se rouillant & lair, 4 la
quartzite et au calcaire cristallin. Dans deux endroits, elles sont asso-
ciées & des bandes de roche grenatifére granulaire, assez puissantes
pour avoir une valeur industrielle.

La premitre de ces localités est sur le fond du lot 20 du rang
VII du canton de Rawdon, oit plusieurs lits d’'une roche formée en
trés grande partie de grenat rouge se rencontrent interstratifiés avec
un gneiss grenatifére finement granulé et de la quartzite blanche, le
plus considérable des lits de grenat ayant environ deux pieds de puis-
sance. Certaines parties de ces lits consistent en grenat presque pur,
tandis que dans d’autres parties, ce minéral est mélé avec un peu de
quartz, de feldspath et de mica foncé. On a fait sauter quelques quar-
tiers de roche dans cette localité, mais le dép6t n'a pas encore été
exploité, bien qu'il soit possible d’en tirer une grande quantité de
grenat.

Les caractéres microscopiques de la roche sont décrits 4 la page 90 4.

Une variété encore plus pure de la roche grenatifére se rencontre en
lits d’une puissance considérable sur le lot voisin, n° 21 du rang VII
de Rawdon, mais ces dép6ts n’ont pas encore été ouverts. L’autre



avaws. | GEOLOGIE INDUSTRIELLE. 161

localité a été mentionnée il y a plusieurs années par sir William Logan
(Rapport des opérations, 1853-56, p. 44), qui en a parlé ainsi :—

“ Sur le coté ouest du calcaire cristallin de Saint-Jéréme, dgs lits
de roche grenatifére sont intrestratifiés avec la quartzite de la locaiité,
La composition en varie, et ils consistent quelquefois en un certain
nombre de grenats rouge-hyacinthe, passant au rose sous l'action des
agents atmosphériques, avec prismes blanc jaunétre de diopside, parmj
lesquels se trouvent de petits grains de feldspath verdatre passant
au blanc opaque & l’air, quelques menues écailles de graphite, et un
nombre encore plus restreint de grains noirs plus brillants que P'on
suppose &tre du schorl. Dans certains lits, les grenats existent presque
3 Pexclusion des autres minéraux, mais ils varient beaucoup sous le
rapport des proportions dans lesquelles ils sont dissémiminés, en
bandes onduleuses paralléles, dans I'épaisseur des quatre ou cing pieds
composant I'éminence ot ils affleurent, les bandes étant séparées par
de minces cloisons de quartzite et de feldspath. En général, les
grenats prédominent dans une grande mesure, et la quantité en sem.
blerait suffisante pour les exploiter au point de vue industriel.” (Nou-
velle traduction.)

Calcaire cristallin.—

Les puissantes bandes de calcaire cristallin qui se rencontrent dans Calcaire
plusieurs parties du massif, et dont la distribution a déja été expliquée, cristslitg,
ont une valeur industrielle trés considérable, de méme qu’elles offrent
un haut intérét scientifique. Bien que le grain en soit trop grossier
pour en faire une bonne qualité de marbre, et que la demande de pierre
a batir soit trés limitée, le calcaire est converti en chaux en plusieurs
endroits, et de cette maniére Pon répond largement aux besoins locaux,
surtout dans les parties reculées de la région, qui sont trés éloignées des
calcaires paléozoiques bordant le Saint-Laurent,.

Prés de Saint-Sauveur, dans Paugmentation des Mille-Isles, le cal- Saint-Sau-
caire blanc-bleuatre grossiérement cristallin qui se montre ici en trés V'™
grands affleurements, a été calciné par intervalles depuis nombre années,
sir William Logan ayant, dans les premié¢res années de la Commission
géologique du Canada, signalé aux cultivateurs de cet établissement le
fait que la roche était propre & la production de la chaux.

Au lac Ouareau, aux environs de la ligne bornant larriére du can- Lac Ousrean
ton de Chilton, comme je 'ai déja mentionné (p. 25 J), 'on a découvert
une puissante bande de calcaire semblable, formant la plus grande partie
de deux fles situées & mi-chemin & peu prés en remontant le lac et prés

de sa rive ouest, et affleurant aussi ailleurs dans le voisinage. Avant
11
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cette découverte, les colons d'ici étaient trés éloignés de tout dépot
connu de calcaire, et ils allaient chercher la chaux dontils avaient
besoin & Saint-Jéréme, distance de quarante milles, par des chemins
qui métaient pas toujours des meilleurs. Les habitants du district
vont maintenant construire des fours et fabriquer leur propre chaux.

A Sainte-Jovite, & I'ouest, dans le canton de De Salaberry, l'on cal-
cine aussi du calcaire cristallin, et, dans le cours du temps, la bande
mentionnée comme passant en descendant le lac Tremblant sera proba-
blement utilisée d’'une maniére semblable.

Les calcaires se trouvant a I'est du massif de Vanorthosite de Morin
sont aussi calcinés dans un certain nombre d’endroits. Il y a des fours
3 chaux sur le lot 28 du rang X de Rawdon, ainsi que sur le lot 28 du
rang XI du méme canton, que l'on alimente & méme les dépsts de cal-
caire trés considérables de cette localité. On dit que la chaux produite
est de couleur un peu foncée, mais qu'elle est nette et trés forte, formant
en se durcissant une sorte de ciment. Sur le prolongement septentrio-
nal de la méme bande dans le canton de Cathcart, le calcaire est caleiné
en plusieurs endroits dans le voisinage de Saint-Come.

L’un des principaux fours est situé sur le lot 23 du rang IX et a une
capacité de 100 buisseaux. Pour calciner cette quantité, il faut environ
six cordes de bois, que I'on peut se procurer pour cinquante cents la
corde ; le feu est allumé pendant trois jours et trois nuite. La chaux,
qui est pure, nette et ferme, se vend $1.00 la barrique (six boisseaux).
Un autre four & chaux est situé sur le lot 27 du rang XTI du méme
canton.

Les calcaires, en plusieurs autres endroits plus haut mentionnés en
décrivant leur distribution, pourraient aussifournirdes approvisionne-
ments abondants d’excellente chaux. Nous pouvons dire, cependant,
que la chaux produite par ces calcaires laurentiens ne convient pas, en
régle générale, autant & la confection des mortiers que Fon emploie
pour les travaux intérieurs qu’a la confection de ceux dont on se sert
pour les travaux en brique et en magonnerie, vu qu'elle est ordinaire-
ment de couleur plus foncée que la chaux provenant des calcaires paléo-
zoiques des plaines, et elle est souvent un peu ‘ sableuse,” & cause des
impuretés contenues dans la roche.

Marbre.—

Outre les calcaires mentionnés ci-dessus, qui ont été convertis en
chaux, deux dépots de calcaire ont été exploités comme marbre.

Le premier est situé dans le canton de Cathcart, présdela ligne par-
tageant les lots 8 et 9 du rang VI, et a été ouvert comme carritre de
marbre en 1881 par MM. Guilbault et Dupuis, de Joliette, et M.
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William Burns, de Rawdon. Une tranchée d’environ 30 pieds sur 40
a été pratiquée, et les travaux ont été ensuite suspendus. On dit que
Yon en a tiré des échantillons de marbre d’'une bonne qualité et prenant
un bon poli. Un examen des lieux, cependant, démontre que le mar-
bre, qui passe d’un grain moyen & un grain assez grossier, est mélangé
avec des bandes et des veines d’une serpentine verte et d’une roche
pyroxénique grise, cette derniére en diminuant sérieusement la valeur
comme marbre. La quantité en parait aussi limitée. Le pyroxéne,
qui se présente sous la forme d’un agrégat granulaire ayant un peu
'apparence du marbre, est une malacolite ayant une pesanteur spéci-
fique de 3-228, et contenant 52-48 pour 100 de silice, avec un peu
d’alumine et des traces de fer et de manganése. La serpentine pro-
vient de altération de ce pyroxéne, et en plusieurs endroits on peut
la voir passer graduellement & cette roche. Elle est quelquefois d’un
vert clair et quelquefois d'un vert foncé, et elle pénétre fréquemment
lespyroxéne, le partageant en massifs rectangulaires séparés par d’étroits
filons de serpentine, donnant & la roche une apparence assez frappante.
On voit, dans quelques échantillons, un peu de mica brun, de tourma-
line et de pyrite de fer. ji

Un autre marbre, tout & fait différent de caractére et d’age, se
rencontre & environ un mille de Saint-Lin, sur le chemin gagnant New-
Glasgow. La roche appartient a la formation de Chazy et affleure a
Pendroit ot un petit cours d’eau, tributaire de la riviére I’Achigan,
gouvre un passage dans le drift et met & découvert la roche sous-
jacente. Le marbre est produit par l'altération du calcaire de Chazy
causée par une bande de trapp intarcalée, qui occupe le lit du cours
d’eau. Il est de couleur rouge et forme une mince couche sur les trapps.
Il a été exploité dans une mesure restreinte, mais les travaux étaient
suspendus & I'époque de ma visite. :

La trapp, dont la composition est quelque peu inusitée, a déja été
mentionné lorsque nous avons décrit les dykes de la superficie
(p- 148 3.)

Anorthosite.—

Cette roche, bien qu'elle ait été peu utilisée comine pierre a batir,
pourrait en plusieurs cas é&tre employée avec avantage comme pierre
décorative. On peut en trouver en quantité illimitée dans le massif
de Morin, de toute couleur, depuis le violet foncé jusqu'au blanc. Les
variétés opalines ne se voient que rarement dans ce district. Pour
juger de son apparence lorsquelle est taillée et polie, deux gros blocs,
lun de la variété violette, et I'autre de la variété blanche, ont été re-
cueillis, et des cubes de six pouces en ont ét6 préparés. Ces cubes ont

113
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¢été exposés & I'Exposition des Colonies et des Indes tenue & Londres en
1886. La variété violette a été prise sur le coté est du rang IT du
canton de Morin, et lorsque le bloc a été poli, il présentait une magni-
fique apparence, mais il était de couleur un peu foncée. La variété
blanche, tirée des grands affleurements de New-Glasgow, a pris un
beau poli, et, dans cet état, l'on a trouvé qu'il avait une ressemblance
frappante avec le marbre. Elle est d’un travail plus difficile que le
marbre, mais elle serait plus durable et conserverait mieux son poli,
surtout dons les situations exposées, et il serait possible de 'employer
4 plusieurs fins dans la construction.

Vu sa tenacité et sa durabilité, cette anorthosite blanche de New-
Glasgow a été employée sur une grande échelle comme pierre & pavage
dans la ville de Montréal, surtout dans les rues ou il se fait un fort
trafic. Un certain nombre de petites carriéres ont été ouvertes dans
le voisinage de New-Glasgow, tandis qu'une plus considérable gst
exploitée 4 environ deux milles au nord du village. On fait sauter la
pierre en gross blocs, puis elle est ensuite taillée, au moyen de gros
marteaux, selon la dimension voulue. L’industrie qui a ainsi été eréée
est assez considérable ; lors de ma derniére visite, au mois d’actit 1881,
541,000 blocs 'd’anorthosite 4 pavage avaient déja été ezpédiés a
Montréal par chemin de fer.
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SOMMAIRE DE LA GEOLOGIE ARCHEENNE.

1. Les roches archéennes dans ce massif sont d’ige laurentien, et sont
en partie assignables & la sériede Grenville et en partie au gneiss
fondamental.’

27 La série de Grenville renferme des gneiss, ainsi que des calcaires
et des quartzites, qui sont d’origine neptunienne, ayant la com-
position chimique et l'attitude stratigraphique des roches sédi-
mentaires. Cependant, & ces roches sont intimement associés
d’autres gneiss qui sont d’origine ignée.

3. Le gneiss fondamental consiste en grande partie, sinon exclusive-
ment, en roches igndes dans lesquelles une structure rubanée ou
feuilletée a été produite par des mouvements causés par la
pression.

4. Les deux séries sont pénétrées par diverses masses ignées, dont les
plus importantes sont de grands épanchements d’anorthosite, roche
de la famille des gabbros, caractérisée par une grande prédominance
de plagioclase. Cette roche est parfaitement massive par endroits,
mais elle accuse généralement la structure irréguliére si souvent
observée dans les gabbros, structure produite de place en place
par I'inégalité de la dimension du grain ou de la proportion relative
des éléments constituants. Outre cette structure primitive, la
roche montre presque toujours une structure protoclastique, cata-
clastique ou granulée particulidre, structure qui se voit spéciale-
ment bien dans les variétés feuilletées. Elle différe de la structure
caractéristique du métamorphisme dynamique observée dans les
grands districts montagneux du monde, ayant été amenée par des
mouvements produits dans la masse rocheuse, alors que celle-ci
était encore profondément ensevelie sous ’écorce terrestre et qu'elle
était probablement trés chaude, peut-étre prés du point de fusion.

5. La méme structure granulée se voit aussi dans tous les gneiss
formés de roches ignées massives par des mouvements dynamiques.

6. Les roches neptuniennes finement granulées du laurentien, d'un
autre c6té, ont été altérées principalement par un procédé de recris-
tallisation.

7. Le “laurentien supérieur,” on “ groupe d’anorthosite” de sir Wil-
liam Logan, n'existe pas comme formation géologique indépendante,
Panorthosite, qui était considérée comme son principal élément
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constituant, étant une roche irruptive, et les parties qui en restent
appartenant 3 la série de Grenville.

8. Dans tous les cas de supefposition en couches discordantes de
Panorthosite sur les gneiss laurentiens, cas qui ont été examinés
avec sdin, nuus constatons que la discordance a été causée par
Pirruption.

9. Les anorthosites sont probablement d’4ge précambrien, et semblent
g'8tre épanchées vers la fin du laurentien.

10. Les anorthosites canadiennes sont identiques sous le rapport du
caractére avec les anorthosites associées aux roches archéennes des
Etats-Unis, de Norvége, de Russie et d’Egypte. Toutefois, les

anorthosites norvégiennes sont probablement d’fige plus récent que
celles du Canada.
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APPENDICE II.
FONTE DES MINERAIS DE FER TITANIFERES. :

Comme les anorthosites, dans différentes parties du laurentien, con-
tiennent fréquemm-nt de grands gites de minerai de fer invariable-
ment riche en titanium, la question de la possibilité de fondre ces
minerais est d’'une grande importance pratique au Canada.

Plusieurs tentatives que l'on a faites pour fondre ces minerais ayant
échoué, les dépots en question ont été considérés comme ayant peu de
valeur. Des études faites récemment sur les conditions dans lesquelles
les minerais de fer titaniféres peuvent étre fondus avec avantage, par
M. A.J. Rossi, ont cependant une grande portée sur la. question, et le
mémoire dans lequel M. Rossi fait connaitre les résultats de ses recher-
ches, lequel a été publié dans The Iron Age du 6 et du 20 février 1896,
est en conséquence reproduit ici sous une forme légérement abrégée.
11 est possible que quelques-uns de ces minerais de fer d’anorthosite du
Canada les moins fortement titaniféres pourraient étre exploités, si le
procédé recommandé par M. Rossi était suivi.

FONTE DES MINERAIS DE FER TITANIFERES.
PAR A.-J. ROS8I, NEW-YORK.

Considérations générales.

Dans un travail lu & la réunion de Ydmerican Institute of Mining
Engineers, tenue & Montréal en février 1893,* nous avons eu l'ovcasion
de traiter une question qui a provoqué beaucoup de discussion: je
veux parler de la fonte des minerais titaniféres. Dans ce travail, dont
nous parlerons ci-aprés, nous nous sommes fait le défenseur de ces
minerais si décriés, et il nous a été donné, pendant le débat, si court
qu’il ait été, de voir les efforts que nous faisions pour réhabiliter ces
minerais appuyés par des personnes qui occupent un rang éminent dans
le monde de la métallurgie et de la science. A cette époque, nous
avons attiré 'attention sur le fait que ces minerais avaient été fondus
avec succds en Angleterre en 1868, 4 Norton-sur-Tyne, par le Dr
Forbes, et nous avons cité le savant mémoire de W M. Bowron,{
alors chargé des travaux en qualité de chimiste. Dans ce mémoire, il

* Vol. XXI, p. 832.
*A. L M. E, vol. XTI, p. 159.
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explique en détail le traitement métallurgique, donnant la comppsition
de toutes les matitres mises dans le fourneau (16 pieds de diamétre
aux étalages, et 50 pieds de hauteur), et celle du laitier en résultant.

Il dit : ““Lincertitude de Vimportation des minerais,”—qui venaient
de Norvége,—“Jeur pauvreté (35 & 36 pour 100 de fer), et Pénorme
quantité d’acide titanique qu’ils contenaient (38 & 40 pour 100) ayant
milité sérieusement. contre 'économie commerciale du procédé, aprés
une application de quelques années;” mais, ajoute-t-il, “le procéds,
en tant que procédé, a parfaitement réussi.”

La discussion soulevée par notre travail a fait voir que “des
minerais titaniféres de Taberg (Sutde) avaient été facilement fondus
depunis des années;” ‘que ces minerais ont une valeur spéciale,
étant ordinairement tout & fait exemipts de phosphore;” “que des
minerais contenant 5 & 6 pour 100 de titanium (833 & 10 pour
100 TiO,) sont régulitrement employés depuis longtemps dans
un grand établissement de la Pennsylvanie avec beaucoup d’avan-
tage;” “qu’il y avait des fourneaux employant des minerais titani-
ftres, sans le savoir, avec des résultats avantageux.”* Ces minerais
se rencontrent en dépdts considérables dans ce pays, ‘ quelques-uns de
ces cépbts ayant été providentiellement placés aux endroits ol ils
devaient étre le plus avantageux.”

Le D Forbes a déclaré formellement que partout ot la proportion
de titanium ne dépassait pas environ 8 pour 100 (13 & 14 pour 100
TiO,), “'on n’éprouvait aucune difficulté  traiter les minerais propre-
ment et avantageusement,”

Dans le méme débat, le D* W. B. Phillips, de Birmingham, Ala., a
résumé trés clairement et trés élégamment nos propres idées sur le
sujet, lorsqu’il a dit : “ Jusques & quand les métallurgistes américains
soutiendront-ils que ces ininerais ne peuvent pas étre traités avec
avantage?” Que ‘“le jugement porté contre eux était injuste, étant
basé absolument sur des raisons insuffisantes et loin de faire honneur
& Vesprit de progrés des métallurgistes américains ;” que, quant & lui,
“il croit que la fonte des minerais titaniféres promet beaucoup de
succes.”

Quant aux qualités spéciales du métal que 'on en retire, & quelque
cause qu'on puisse les attribuer—aI'absence de phosphore ou & quelque
action particuliere—il semble qu’il existe une sorte de sentiment
général, et les résultats des expériences que nous avons faites nous-
méme sur une grande échelle sur la résistance, les propriétés de la
trempe, etec., de mélanges dans lesquels entrait la fonte, contribuent &

* A. I M. E.—H. B. Netze, mémoire, réunion de Baltimore, 9 fév.
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prouver la vérité de lassertion “que ces minerais ont produit en
Angleterre un fer de forge qui a rapporté sur le marché le double
du prix du fer commun. Comme mélange employé pour donner &
d'autres fers les propriétés de flexabilité & froid ; pour produire un
fer propre 4 étre mélangé avec d’autres fers qui ne possédent pas tout
a fait les qualités nécessaires a la fabrication des plaques & chaudiéres,
des feuilles & poingonner & froid, et autres choses semblables, et pour

fournir un fer supérieur en général, ces minerais sont des plus précieux.”*

Nous avons eu I'occasion de me itionner la fonte cons ante que V'on
fait depuis des années en ce pays, depuis environ 40 ou 50 ans, de
semblables minerais qui se trouvent en gites considérables dans les
Adirondacks.t Nous avons méme donné les plans d’un fourneau de
15 tonnes de capacité qui est encore la, et qui a été construit aprés
Pheureux fonctionnement de deux fourneaux plus petits. Le manque de
communications par voie ferrée, la mort des principaux intéressés et
la guerre civile ont seuls été la cause de I'abandon de l'entreprise &
cette époque, mais dans ce cas aussi les qualités supérieures du produit
ont €té attestées par plusieurs épreuves faites par 'Etat

La médaille} que l'on a regu comme prix 4 I’'Exposition Universelle
de Londres, en 1851, pour des échantillons de fer et d’acier fabriqués
avec la fonte provenant de ces minerais, est un fait qui constitue une
antre preuve de cette supériorité. Les exemples pourraient étre mul-
tipliés.

En résumé, nous voyons :—

1. Que ces minerais ont certainement été fondus en Suéde depuis des
années sans aucune difficulté.

2. Que leur traitement mé:allurgique en Angleterre, pendant un
certain nombre d’années, par Ye Dr Forbes, dans un grand fourneau, a
parfaitement réussi.

3. Que des fourneaux ont fonctionné pendant des anndes dans les
Adirondacks avec ces minerais, qui ont donné d’excellents résultats.

4. Que le métal qu'ils produisent, fonte, fer ou acier, posséde des
qualités spéciales précieuses.

5. Que ces minerais, qui se rencontrent en gites considérables dans
plusieurs Etats de I'Union, sont presque invariablement des “ irinerais
Bessemer,” et on affirme qu'ils ont été comme tels employés avec
béaucoup d’avantage dans des hauts fourneaux de la Pennsylvanie.

6. Que lorsqu’ils contenaient de trés fortes proportions d’acide tita-
nique (jusqu’a 38 & 40 pour 100, et méme 48:60 pour 100, comme

* W. M. Bowron, mémoire.

t A. I. M. E.—Réunion de Montréal, 1894.
1 Ibidem.
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I'ilménite du Canada), et, conséquemment, une trés faible proportion
de fer (32 &4 35 pour 100 ou moins), leur traitement, bien que réussis-
sant parfaitement au point de vue de la métallurgie, n’a pas été écono-
mique sous le rapport du combustible.

8i évidente que cette dernitre observation puisse paraitre, et si ap-
plicable qu’elle puisse &tre a toute espéce de minerais non titaniféres,
elle a été apportée pendant longtemps comme une sérieuse objection
contre la fonte de ces minerais pour la raison d’économie. Mais,
comme I'a signalé habilement le professeur B. J. Harrington, de Mont-
réal, au cours du débat sur notre mémoire, “il y a minerais titaniféres
et minerais titaniféres, et lorsque nous parlons de leur fonte, il ne
faut pas oublier cette distinction. Ily a une trés grande différence
entre un minerai contenant 40 pour 100 d’acide titanique, et un autre
en contenant 10 ou mémé 20 pour 100.” De fait, il conviendrait
mieux d’appéler minerai de titanium plutét que minerai de fer, un
minerai comme celui de Saint-Urbain (Canada), qui a été fondu au
Canada et qui contient 48:60 pour 100 d’acide titanique, correspon-
dant a 29-10 pour 100 de titanium, et seulement 28.49 pour 100
de fer.

Tel était 'état de la question quand nous V'avons abordée en 1893.
Certain, d’aprés 'expérience des autres, que des minerais de fer titani-
ques avaient été et pouvaient &tre fondus avec succés, ce que nous
avons fait en cette affaire, ¢a été de proposer un nouveau procédé de
fonte, procédé que nous a fait découvrir une étude prolongée des com-
posés du titanium, et que nous croyons plus économique qui ceux suivis
auparavant. Nous avons appliqué ce procédé en 1892 dans un trés
petit haut-fourneau, un appareil 4 peine digne de ce pom, mais rem-
plissint au moins les conditions de fonctionnement et de réduction
d’un haut-fourneau quant & la charge des matériaux : minerai, pierre et
combustible, en blocs ou en couches, et soufflant I'air chaud sous pres-
sion & travers la masse, avec percées d’écoulement ordinaires pour le
laitier et la fonte, Quel qu’ait été le succes de cette expérience,—nous
avons obtenu plusieurs centaines de livres de trés bon métal,—nous ne
pouvions pas, dans ces circonstances, essayer d’atfirmer ou de démontrer
’économie du procédd. Depuis, nous avons opéré sur une échelle
beaucoup plus grande, dans un fourneau d’une capacité pratique, et nous
avons obtenu des résultats que nous ferons connaitre dans cet article.
Mais avant d’aller plus loin, et afin de permettre du juger de l'écono-
mie possible, il est peut-8tre nécessaire de rappeler bri¢vement cer-
taines propriétés des composés du titanium, et d’expliquer en quoi con-
sistent les différentes méthodes & comparer.
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Différentes méthodes de traitement des minerais titaniféres.

La mésthode du D Forbes, qui a été, selon toutes les apparences,
devancée par ceux qui ont fondu ces minerais avant lui, en Suede ou
dans ce pays, consiste 4 ajouter aux minerais titaniféres, comme fon-
dants, une proportion de calcaire et de quartz ou de substances silici-
féres de maniére & ce qu’ils forment, avec I'acide titanique, des composés
reproduisant approximativement un minéral naturel de titanium, que
'on sait &tre fusible 4 une température modérée (3 del'échelle de Dana),
le sphéne ou titanite, silicotitanate de chaux contenant environ 35
pour 100 de TiO,, 25 4 33 pour 100 de chaux, et 28 a 35 pour 100
de silice. La silice manquant généralement dans les minerais titani-
féres, souvent n'excédant pas 1 4 2 pour 100 et dépassant rarement 5
ou 6 pour 100, une quantité considérable de quartz ou de substance
portant cet élément doit é&tre ajoutée au calcaire, afin de fournir la
proportion désirable et réputée indispensable de silice dans le laitier.
Cela réduisant la puissance de production du fourneau, augmentait la
quantité et le colit des fondants nécessaires, et, conséquemment, il
fallait consumer plus de combustible pour fondre l'excédent de scories.

Nos expériences nous ont démontré que nous pouvons obtenir des
résultats tous a fait satisfaisants sans cstte addition de silice, et que
des silico-titanates, pour ainsi dire—c'est-a-clire, des composés dans
lesquels, généralement, l'acide titanique prédomine ou constitue un
acide essentiel au laitier, quelquefois jusqu'a faire de la substance un
vrai titanite—sont fusibles et tout a4 fait liquides & la température
que l'on peut obtenir méme dans un haut-fourneau trés modérément
chauffé, lorsque les éléments basiques du composé sont 'alumine, la chaux
et la magnésie. Ces scories sont plus fusibles lorsque le rapport de
Poxygéne de l'acide & loxygéne des bases ne dépasse pas 4 : 3, approxi-
mativement (1 :0-75). ILa fusibilité augmente ceeteris paritus, suivant
que I'élément acide prédomine, jusqu’a ce que certaines limites soient
atteintes. Elle diminue (sinon la liquidité) 4 mesure que I'élément
basique augmente au-dessus de cette proportion, bien que le composé
puisse étre cependant parfaitement admissible comme laitier dans
un haut-fourneau. Sous ce rapport, les silico-titanates, ou méme les
titanites, se comportent comme les silicates, mais la différence se trouve
en ce que des titanites, décidément plus basiques que ceux qui corres-
pondent & la proportion d'oxygéne 4:3, sont apparemment moins
fusibles que les silicates correspondants; ou, plus rigoureusement
parlant, la diminution dans la fusibilité semble se faire plus rapidement
pour les titanates que pour les silicates avec la méme augmentation
dans I'élément basique.
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Cela est directement en faveur de Pacide titanique en ce qui a trait
au fonctionnement du haut-fourneau, puisque sa présence dans une cer-
taine quantité de minerai exigera 'addition de moins de fondants que la
méme quantité de silice en exigerait pour obtenir un composé égale-
ment fusibld, sinon un composé renfermant la mémne proportion d’oxy-
géune.

Nous avons basé sur ces expériences notre méthode projetée de trai-
tement des minerais titaniféres, laquelle consiste & introduire de la
magnésie en bonne proportion dans le laitier par I'emploi d’un calcaire
magnésien, d’'une dolomie. IL’zlumine provenant de la pierre et de la
cendre du eombustible, et celle qui est trés généralement présente comme
principal élément basique de ces minerais, fournissaient la quantité
nécessaire pour former le composé tribasique avec la magnésie et la
chaux de la pierre et l'acide titanique du minerai. De méme que la
magnésie introduite en certaines proportions dans un silicate de chaux
d’alumine rend ce dernier plus liquide et plus fusible, Paddition de la
magnésie & un silico-titanate de chaux et d’alumine en augmente consi-
dérablement la fusibilité, et surtout la liquidité. Cette observation a
de V'importance, puisque 'on a prétendu en certains lieux que lorsque des
minéraux contiennent de la magnésie et de V'acide titanique, ils devien-
nent plus réfractaires. Quelque vrai que cela soit d’'une maniére généy
rale, en ce qui rapporta aux composés d’'acide titanique et de magné-
sie, la rrésence de la magnésie dans un minerai titanifére serait avan-
tageux lorsqu’elle serait convenablement fondue avec lalumine et la
chaux. La silice, qui n’est pas un facteur nécessaire ou sur lequel il
faille compter pour assurer la fusibilité dans un silico-titanate, doit se
trouver dans le dernier en telles quantités variables que la silice des
minerais, de la pierre et de la cendre du combustible la produiront dans
chaque cas, sans addition supplémentaire de quartz ou autres éléments
analogues pour la porter 4 une proportion définie cohsidérée comme
indispensable.

Dans le trés petit fourneau déjs mentionné, ou le vent avait une
température ne dépassant pas 250 ou 300 degrés F. tout au plus, nous
avons coulé sans difficulté des laitiers de la composition suivante :
Si0,, 14'63 ; TiO,, 34:66; Ca0, 26:03; Al,04, 7-36 ; MgO, 10-27;
FeO, 7'12. Proportion d’oxygene, virtuellement, 4 : 3; réellement,
4:31

Le minerai fondu dans ce petit fourneau renfermait seulement 1-50
& 2 pour 100 de silice, et 20 pour 100 d’acide titanique, et cependant,
la proportion de silice provenant seulement du combustible, des fon-
dants et des minerais, atteignait environ 15 pour 100 du total.
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Appliquons maintenant les deux méthodes qui viennent d’étre décrites
4 des minerais, combustibles et fondants de la méme composition que
ceux employés par le Dr Forbes en Angleterre, dans son grand four-
neau, la seule différence étant que, dans notre cas, la pierre sera une
dolomie, dans son cas, une calcite avec un fondant supplémentaire de
quartz ou de matiéres siliciféres. M. Bowron, dans son mémoire, donne
Panalyse suivante de tous les éléments réellement employés dans le
fourneaun :—

Minerai. Coke, 5 pour 100 de cendre. Calcite. Vieilles briques.
Si0, 570 8i0, 2°50 Si0, 090 S8i0, 5960
TiO, 39°20 AlL,O, 22 Ca0 5460 Al,O; 24°30
ATL,O, 289 ALO, 0°40 Ca0 233
MgD 080 MgO 043
MnO 060

Comme on le remarquera, la proportion de silice présente ne pourrait
aucunement dans ce cas former avec les bases, en omettant I'acide tita-
nique, un laitier d’'une composition admissible dans un haut-fourneau.
Cela correspondrait & une proportion de SiO,, 21-14; CaO, 42:74 ;
A1,04, 16-00, et MgO, 20-00, avec une proportion d’'oxygene de 4 : 9-80.
Les laitiers en contenant le plus que nous ayons vus, atteignaient par
exception une proportion d’oxygéne de 4:6 (ou 2 : 3) d’acide relative-
ment 4 Yoxygéne des bases. L’emploi d'une dolomie contenant 7 ou 8
pour 100 de silice augmenterait seul le 8iO, du laitier 4 environ 13
pour 100, en diminuant 'acide titanique en proportion.

Nous donnons ce qui précéde simplement comme un exemple des
résultats que I'on peut obtenir, car nous ne voudrions certainement pas
fondre de minerais aussi pauvres lorsque nous pouvons trouver en abon-
dance des minerais titaniféres contenant au moins 55 par 100 de fer, et
jusqu’a 64 pour 100 et plus, avec seulement 14 4 10 pour 100 ou moins
d’acide titanique.

Tel qu'il est, nous avons trouvé le composé précédent parfaitement
fusible. 1l a été fondu dans un creuset placé dans du charbon de bois,
4 travers lequel nous avons soufflé de l'air froid sous une pression de 3
ou 4 onces. 1Tl était distinctement cristallisé en aiguilles noir-bleuétre.
Nous dirons ici en passant que nous ne pouvions guére nous atten-
dre & trouver une si petite proportion de silice dans un haut-fourneau.
Avec des minerais contenant 20 pour 100 d’acide titanique, et 50 4 53
pour 100 de fer, comme ceux qui ont été fondus I'été dernier dans nos
plus grands fourneaux, le laitier renfermait cependant environ 15 pour
100 de silice, et seulement 35 pour 100 d'acide titanique. Avec des
minerais plus riches,; contenant en moyenne 60 pour 100 de fer et 10
pour 100 d’acide titanique, nous devrions nous attendre 3 trouver au
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wmoins 18 pour 100 de silice dans le laitier, avec environ 32 & 34 pour
100 Xacide titanique. Si nous devions considérer la présence de la
silice comme un élé rent important pour la fusibilité, ces deux derniers
laitiers devraient étre encore plus fusibles.

Propriétés des composés titaniques.

Les résultats que nous avons publiés en 1893 des expériences faites
soit dans des creusets, soit dans notre petit fournean, ont été confirmés
par les expériences subséquentes et par I'épreuve prolongée que nous
avons faites cet été dans un haut fourneau d’une grande capacité.

Des silico-titanates de chaux, de magnésie et d’alumine d’un rapport
d’oxygéne d'un élément acide 4 un élément basique de 4:3, ou encore
plus acide, ou légéren.ent plus basique, ont été fondus facilement et se
trouvent plus liquides & la température atteinte dans un haut fournean
fonctionnant dans des conditions défavorables sous le rapport de la
«chaleur. Nous citerons les données suivantes :—

R0 2t TaT o e e T ST 14-82 1600 15°60 18:00
AOSAT E an SRGTTE SRS 38°20 32°99 28°48 40°50 34°50
CaQnie s LA ILET S B 23°40 21:02 26°00 24°00 27°60
MO alob o i Rt e Ry 6°50 9:50 1000 8:00 10°00
AT ORURTE fon Ml T NG 15°00 10°45 10°00 10°00 12-70
5 O M R A A S Al 500 4°50 6°50 R e e d
Proportion d’oxygéne......... 4:3°10 4:3 4: 23 4: 2°5 4:3

Les expériences suivantes ont prouvé que la fusibilité d'un composé
titanique ne dépend pas nécessairement de la moindre quantité de
silice et de la forte proportion d’acide titanique, mais comporte une
relation plus directe avec la proportion d’oxygéne :—

1. Par un mélange convenable d’acide titanique (rutile) et de bases,
nous avons formé le composé suivant : ‘Si0,, 0-61 ; TiO,, 44:05 ; CaO,
25-24; Al,04, 14+40; MgO, 10-50, et FeO, 5-30, avec une proportion
d’oxygéne de 4: 4-78.

Il & été fondu dans le cruset. Cependant, la fusibilité était visible-
ment affectée ; I'apparence en était pierreuse et grumeleuse. Nous
avons répété 'expérience avec des résultats virtuellement semblables
la seule différence étant qu'il y avait augmentation de fluidité, et la
fusibilité était meilleure quand la température dans le creuset pouvait
arriver 4 une bonne chaleur blanche.

2. Nous avons mélangé, dans un creuset de graphite, de l'acide
titanique impur, du rutile commun renfermant environ 10 pour 100
d'oxyde ferrique et 0-90 de silice, avec de la chaux, de I'alumine et de
la magnésie dans des proportions qui formaient décidément un acide
sitanique. Chauffée au charbon de bois, sous une pression de 3 ou 4 onces
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dair froid, la masse (500) gr. s'est fondue complétement. Nous avons
répété plusieurs fois cette expérience, et nous avons obtenu plusieurs
livres de cette curieuse substance, dont nous avons donné des échan-
tillons & PEcole des mines de Paris et au collége Columbia de New-
York. La composition, en moyenne, en était: 8iO,, 0-72; TiO,,
6553 ; Al,0,, 1092 ; CaO, 14:60; MgO, 7-30, et FeO, 0:90.

Ce quil y a de caractéristique et de grande importance, c’est que,
virtuellement, tout le fer de Poxyde de fer du rutiie était distincte-
ment séparé au fond, sous la forme d’un bouton métallique, une trés
faible proportion du fer seulement passant dans le laitier. TLe bouton
était incontestablement du fer gris du n° 3, sinon de meilleure qualité.
Il 0’y avait aucun signe de la formation de nitrocyanure de titanium
1a o le bouton avait vouché le graphite du fond du creuset. La pro-
portion d’oxygéne dans ce cas était virtuellement de 4 : 2 (exactement
4: 1-86).

Dans une autre expérience, nous avons essayé de reproduire l'orthose,
sur une base titanique, en mélangeant des proportions convenables de
rutile, dégagé de fer autant que possible, avec de l'alumine et de
la potasse. L’orthose & une composition de 8iO,, 64:6; Al,0,, 185;
K,O, 16:9. Elle fond & 6 (Dana), et on l'a trouvée quelquefois
en cristaux dans des scories de fourneaux en Allemagne. Sa propor.
tion d’oxygéne est de 4: 1-33 (3: 1). En remplacant les 64:6 de
silice par une quantité d’acide titanique qui contenait autant d’oxygéne
(86-4 Ti0,), nous avons obtenu un composé formé ainsi quil suib:
TiO,, 67 4 70; Al,0,, 14:30, et K,0, 17:00. Il g'est fondu et a cris-
tallisé, mais pas aussi parfaitement que le composé précédent. La
fusibilité en était certainement moindre. La magnésie, 'alumine et
la chaux semblent former avec Vacide titanique des composés plus
fusibles que d’autres contenant, avec V'alumine, méme une proportion
de potasse allant jusqu’a 17 pour 100.

En résumé, la présence de l'acide titanique, méme en excés et sans
silice, dans une substance, est loin d’4tre une cause d’infusibilité &
prior, 8'il est combiné judicieusement avec les bases appropriées en
proportions convenables.

Dans la limite que nous avons briévement indiquée, il y a, naturelle-
ment, plusieurs mélanges intermédiaires qui, selon les circonstances et
les éléments a notre disposition, pourraient former la base de laitiers
trés fusibles et liquides.

Dans les expériences faites I'été dernier dans notre haut-fourneau,

la température de l'air insufflé n'était pas de plus de 400 degrés F., et
sa pression de pas plus de 1livre & 1} livre, et, cependant, nous n’avons

123
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eu aucune difficulté & produire, avec des minerais ordinaires, des
laitiers non titaniféres d’'un rapport d’oxygéne de silice & un oxygéne
de bases de 4: 6 (2: 3), c'est-a-dire, d’'un type qui correspond au point
de chaleur le plus intense avec air insufflé & une température de 1,400
degrés F., sous une pression de 8 & 10 livres, et aux qualités les plus
foncées de fer trés chargé de silicium et de carbone graphitique. Le
fer était blanc et ne contenait que quelques dizxiémes de 1 pour 100 de
silicium.

Bien qu’elle fit assez élevée pour fondre les silicates les plus réfrae-
taires que l'on peut mettre dans un haut-fourneau, la température
n’était pas suffisante pour réduire la silice.

Ce fait a une portée directe sur la fonte des minerais titaniféres, en
ce qu'il corrobore les observations faites par le D* Forbes au cours de
ses expériences, et démontre que, bien que Pon puisse disposer un four-
neau de maniére & ce qu'il fonde les scories les plus réfractaires que
Ton peut y mettre et réduise les oxydes de fer, cependant, il ne pourra.
pas réJuire la silice, et encore moins l'acide titanique. Dans ces cir-
constauces, le fournean ne saurait étre embarrassé par des * dépéts de
titanium,” comme on I'a prétendu.

Ces dépots consistent en nitrocyanure de titanium, lequel suppose
pour sa formation non seulement la réduction dans le fourneau de
Pacide titanique en titaninm, mais les températures les plus élevées et
d’autres conditions. Nous avons fait beaucoup d’expériences sur ce
point particulier, et attendu que, dans certaines conditions, dont nous
parlerons peut-8tre plus tard, et qui étaient destinées & assurer la for-
mation de ce nitrocyanure que nous voulions produire, nous ne I'avons
pas obtenu, nous avons des raisons qui nous justifient de critiquer Ias-
sertion trop générale faite relativement & la formation de ces dép6ts.
Quelques-uns des laitiers fondus dans notre fourneau, I'’été dernier,
contenaient jusqu’a 32 4 35 pour 100 de TiO,, et 16 & 14 pour 100 de
silice, avec alumine, chaux et magnésie comme bases; leur proportion
d’oxygéne était de 4 : 3. Nous avons fait un certain nombre d’analyses
de ces laitiers, et, dans tous les cas, nous avons constaté qu'ils se dis-
gsolvaient complétement & froid, sans laisser de résidu, dans Vacide
chlorhydrique, &'ils étaient finement pulvérisés ou soumis 4 une chaleur
modérée. La silice et l'acide titanique se séparaient dans un état géla-
tineux 4 mesure que la substance était chauffée. Silacide titanique
avait été simplement enlevé mécaniquement, méme partiellement, par
le laitier comme autant de sable infusible, il se serait séparé comme un
résidu insoluble. Ce fait n’a jamais été observé, et il fournit cer-
tainement la meilleure preuve que nous avions la un composé
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défini, un silico-titanate.  Cela explique pourquoi des composés
contenant une grande proportion d’une substance infusible per se,
lacide titanique, peuvent é&tre parfaitement fusibles quand il est
possible d’opérer une combinaison définie entre cet acide titanique
et les bases convenables, et cela explique aussi la tendance de ces
composés & se cristalliser.

On prétendra peut-étre qu'il peut se rencontrer, dans lefonctionnement
d’un haut-fourneau fondant toutes sortes de minerais non titaniféres,
des circonstances oil ces minerais causent des obstructions pour P'enleé-
vement desquelles il faudrait forcer la chaleur et la pression de la
machine soufflante, et que ces circonstansces, dans le cas spécial de mi-
nerais titaniféres, seraient favorables 4 la formation de dép6ts de tita-
nium par la réduction de Pacide titanique. De nos jours, Ion tend &
mettre le fourneau sous la surveillance de personnes compétentes,
capables d’en proportionner judicieusement les charges d'aprés des
analyses faites de jour en jour des substances employées, et ces
accidents sont certainement devenus beaucoup plus rares.

Dans tous les cas, cette objection a été prévue par le D Forbes, et,
dans le mémoire dont il a déja été question, M. Bowron indique un
mode facile de remédier & la chose. Il dit: “Enlevez le minerai titani-
fére, et, en employant du minerai non titanifére pendant quelque temps,
augmentez la chaleur et la pression de la machine soufflante, et alimentez
le fourneau de laitier facilement fusible jusqu’a ce que l'obstruction
disparaisse ; puis, reprenez I'usage des minerais titaniféres.”

Les charges du fourneau étaient comme suit: Coke, 2,240 livres ;
minerai, 2,240 livres ; caleite, 1,200 livres; vieilles briques, 500. En
faisant les calculs appropriés, il trouve que l'on peut ¢'attendre &
avoir, des minerais, du coke et des fondants, une quantité totale de
9,347-66 livres de matiére propre & faire du méchefer pour chaque
tonne de minerai employée dans les charges, 275 tonnes de minerai
étant requises par tonne de fonte avec un minerai portant 36 pour 100
de fer. Supposons, pour les fins de 'argumentation—et cela est tout
4 fait sutfisant—que tout le fer va dans la fonte, cela donne par tonne
de fonte 6,456 livres de laitier, et une consommation de 4,675 livres de
fondants. Le laitier en résultant, tel qu'il est sorti du fourneau, avait,
d’aprés lanalyse de M. Bowron, une composition de: SiO,, 27-83;
TiO,, 36:18 ; Ca0, 24:36; Al,O,, 9:18; MgO, 0-60. Comme on peut
le voir, la proportion de silice présente, 2783, est encore assez considé-
rable pour former, avec les 9-18 d’alumine et les 24-36 de chaux (indé-
pendamment de tout acide titanique comme élément acide), un laitier
parfaitement fusible. Cela correspondrait, réduit-4 une proportion et
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en omettant l'acide titanique, & une composition de: Si0,, 44:88 ; CaO,
3929 ; Al,0,, 14:80 ; MgO, 1-00, avec une proportion d’oxygéne de prés
de4:310. Clest 13 un laitier de haut-fourncau trés fusible, pas trés
basique, pas méme correspondant aux espéces de fer les plus foncées.

Appliquons exactement le méme mode de calcul dans notre cas, en
supposant le méme minerai et le méme combustible, et les mémes quan-
tités de chacun dans les charges; en employant un calcaire magnésien
pas plus siliceux que la calcite de Forbes, pour I'équité de la compa-
raison. La dolomie choisie a une composition semblable & celle du
minerai que nous avons employé cet été dans notre plus grand fourneau
(a Yexception de la proportion de silice). Elle contenait SiO,, 0-90 ;
CaQ, 39-00; MgO, 12:00, et Al,O,4, 2 4 3. 1l est facile de calculer
que pour chaque tonne de minerai et de combustible dans les charges,
1,000 livres de cette pierre dolomitique suffiraient pour produire
un laitier de la composition suivante: SiO,, 10-78; TiO,, 49-08;
Al,04, 8:10; CaO, 21-80, et MgO, 10-21. La quantité totale de laitier
provenant des matériaux des charges par tonne de minerai serait de
1,788-78 livres. Par tonne de fonte de fer, nous aurions 4,919-34 livres
de laitier, contre 6,456 livres comme auparavant, soit une économie de
23-80 pour 100 sur la quantité de laitier 3 fondre, et, en conséquence,
une économie de combustible, et 2,750 livres de pierre magnésienne,
contre 4,675 livres de fondants, calcite et briques, ce qui fait une
économie de 41:30 pour 100 sur la quantité de fondants ajoutée, bien
que nous ayons supposé que la méme quantité de coke fiit nécessaire
dans les deux cas.

Naturellement, il ne nous appartient pas, dans les limites de cet
article, de discuter tout ce qui pourrait étre fait dans de pareils cas.
Cela dépendrait certainement des circonstances qui auraient pu
causer 'obstruction, et d’autres circonstances que nous pourrions seu-
lement juger sur les lieux, et qui se rencontreraient peut-8tre dans
toute espéce de minerais. Un excédent de calcaire peut en étre la
cause. C’est un fait avéré que des fourneaux fondant des minerais
non-titaniféres ont été ainsi engorgés par un excédant de chaux telle-
ment fort dans le laitier, que ce dernier était trop pateux pour couler,
et que des blocs infusibles pesant trente tonnes se sont formés, et
qu’il a fallu pétarder pour les enlever. Mais en écartant les minerais
titaniféres pendant quelque temps, et en employant des minerais ordi-
naires & leur place, I'on créerait immédiatement les conditions ordi-
naires d'opération. En outre, dans un cas spécial de ce genre, nous
pourrions suggérer plusieurs moyens qui seraient peut étre efficaces.

i Kpreuves de haut fourneau.

Lorsqu’il nous a fallu faire, 'été dernier, une épreuve pratique de
ces minerais titaniféres, des conditions d’économie nous ont imposé la
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nécessité d’adopter une échelle plus petite que nous ne P’aurions désiré.
Nous avons décidé de construire un fourneau d'une capacité d’environ
trois tonnes par jour, dimension déja assez grande pour juger pratique-
ment des avantages d’un certain traitement et fournir des renseigne-
ments précieux, convaincu que si nous réussissions dans ces conditions
en ce qui concerne la fonte des scories, la réduction des minerais, etc.,
nous serions certain d’obtenir des résultats beaucoup plus satisfaisants:
et surtout plus économiques, dans un plus grand fourneau pourvu des
améliorations modernes.

Pour les mémes raisons, nous n’avons pas jugé a propos de compli-
quer la construction en employant une trémie et un cone, et pour des
fins de simplicité et d’économie, nous avons construit notre fourneau &
toit ouvert. Dans ces circonstances, nous ne pouvions pas espérer avoir
un courant d’air d’une température trés élevée ; en un mot, nous nous
sommes placé dans des conditions assez défavorables. Mais comme il
était aussi important de déterminer autant que possible 1’économie
relative, ¢il y en a, de la fonte des minerais titaniféres et non-titani-
féres, nous avons décidé d’alimenter le fourneau, pendant un certain
temps, d’abord de minerais ordinaires, comme les hématites du lac
Supérieur, afin d’en étudier le fonctionnement et de constater ce que
nous pourrions en attendre quant a la production, & la qualité de la
fonte et & la guantité de combustible nécessaire par tonne de fonte,
avant de commencer & employer des minerais titaniféres. En agissant
ainsi, eroyons-nous, nous avons établi une base raisonnable pour une
comparaison utile de 'économie de la fonte des deux espéces de miné-
raux, ou du traitement différent des mémes minéraux, quelles que
fussent les dimensions du fourneau, puisque dans l'un et l'autre cas
nous nous placions exactement dans les mémes conditions en ce qui
concerne I'appareil employé, la température, la pression. et le volume:
du courant d’air.

Nous donnons ci-aprés la composition des mati¢res mises dans le
fourneau, d’aprés des analyses faites par le chimiste surveillant, en y
ajoutant d’autres analyses faites par différents analystes de New-York,
ou qui nous ont été fournies par d’autres.

Minerais non-titaniféres.—Hématites du laec Supérieur.
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Calcite fossilifere. Coke de Conmnellsville.

(7°38 pour 100 de cendre )
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Le minerai de Cheney a aussi ét6 employé, mais modérément, un
cinquiéme & un sixiéme seulement étant ajouté a la charge, et nous
n’avons mis que le minerai le plus pauvre, ce dernier, qui se rencontre
dans le gabbro gneissoide dans des roches évidemment stratifiées,
différant sous ce rapport du précédent. Il a presque la méme composi-
tion que certains minerais provenant de la Roche-Fendue (Split Rock)
et du lac Champlain, éloignés i'un de l'autre d’a peu prés 50 milles,
lesquels ont été analysés par le professeur Maynard il y a quelques
années. Jls se rencontrent dans la méme formation, si nous citons
exactement le professeur Kemp, professeur de géologie au collége
Columbia, qui, si nous le comprenons bien, a l'intention de publier
prochainement les résultats de ses études sur la genése des minerais
titaniféres de ce district.

Le fourneau tel que construit a 20 pieds du fond du foyer & la
plate-forme, le diamétre du creuset est de 2 pieds 6 pouces, la hauteur
en est de 2 pieds 3 pouces, les étalages ont 3 pieds de haut, et le
diametre en est de 4 pieds 6 pouces au toit. La cheminée a 14 pieds
9 pouces de hauteur, avec un diamétre de 4 pieds 6 pouces & sa
jonetion avec les étalages, et 2 pieds 10 pouces a4 3 pieds au toit, la
capacité cubique iutérieure du fourneau étant alors de bien prés de
200 pieds cubes. La chemise proprement dite ou paroi intérieure a été
faite de briques réfractaires 4 fourneau B. de 9 pouces de long, avec
contre-chemise de briques de 44 pouces, formant une épaisseur totale
de 14 pouces. La cheminée repose sur six piliers de fonte, portant au
fond sur un anneau de fonte reposant sur la magonnerie des fondations,
laquelle soutient 'anneau supérieur supportant la cheminde. Le tuyau
circulaire a six pouces de diamétre, prenant l'air d’'in systéme de deux
rangées paralléles de tuyaux-siphons en fer de 6 pouces de diamétre,
disposés dans un four chauffé par un peu de coke sur une grille placée
a_une extrémité. Avec cet arrangemrent, nous n'avons pu obtenir en
réalité plus de 400° F. comme température mesurée au bec des
tuyéres. Les tuyéres, au nombre de trois, prennent Jair du tuyau
circulaire par des tuyaux de dégagement de 3 pouces de diamétre ayant
un diamétre de deux pouces au bec, dimension qu'il serait possible
de réduire, au moyen de dés, si on le jugeait & propos, & toute grandeur
depuis 2 pouces jusqu’a 1 pouce.

Les tuyéres sont munies de sepentins en fer qui les entourent sans
les serrer, et la ou ces serpentins passent par l'arriére-chemise, cette
derniere a été remplacée par une boite de fonte spéciale prenant la
forme circulaire du fourneau, et permettant aux serpentins qui sup-
portent les tuyéres de passer librement par une ouverture circulaire
pratiquée dans la boite, cette ouverture et Pespace entre le serpen-
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tin et la tuyére étant remplis d’argile réfractaire foulée durant Popéra-
tion. Une circulation indépendante d’eauw dans les serpentins et les
boites en assurait le refroidissement. Pour protéger les étalages, nous
avons eu recours &4 un moyen spécial simple que nous avons trouvé
trés satisfaisant. Je me suis servi de plaques de tole épaisses s'ajus-
tant exactement & la courbe et & linclinaison des étalages entre les
piliers. Ces plaques étaient relevées au fond de maniére & former un
réservoir de peu de profondeur pour Veau, fermé aux deux bouts,
L’eau, fournie par un tuyau circulaire faisant le tour du fourneau,
sortait en vapeur par des ouvertures de la dimension de trous d’épingle
percées & cette fin dans 'intérieur de ce tuyau d’alimentation, et coulait
en petits filets sur la surface inclinée des téles jusqu'au réservoir,
pour se perdre ensuite.

L'air était fourni par une machine soufflante rotatoire positive
capable de fournir, 4 une vitesse normale, au moins 1,000 pieds a la
minute ; elle pouvait en fournir plus ou moins, selon la vitesse de la
petite machine & vapeur qui la faisait mouvoir. Le tuyau de trans-
mission avait 6 pouces de diameétre. A Iendroit od il pénétrait dans
le foyer 4 air chaud, il était pourvu d’une soupape pur régler le volume
et la pression de l'air entrant dans le fourneau. Dans aucun cas, le
volume ne dépassait 500 pieds par minute; généralement, de 350 a
400 pieds cubes sous une pression de 16 & 20 onces (1 livre & 13).
Pour parer aux accidents possibles, nous avons posé un tuyau latéral
qui, au moyen d’un arrangement spécial de soupapes, reliait les tuyaux
de transmission et de décharge d’air froid et chaud, afin que, dans le
cas ou il serait arrivé des accidents au foyer, il nous et été pos-
sible de mettre le fourneau en activité avec l'air froid durant les répara-
tions, mais nous n’avons pas eu l'occasion de Yemployer.

Nous avons bient6t constaté qu'en faisant fonctionner le fourneau
vivement, les meilleurs résultats étaient obtenus. Le laitier, & notre
grande surprise, vu le peu de hauteur du fourneau, ne contenait pas
beaucoup de fer, que les minerais employés fussent des hématites du
lac Supérieur ou des minerais titaniféres. En le faisant fonctionner
lentement, la proportion du fer renfermée dans le laitier pouvait étre
maintenue au-dessous de 2 pour 100 (2-66 pour 100 FeO tout au plus),
une trés petite quantité en réalité. Le laitier des grands fourneaux
Dowlais, comme le dit Percy, portait en son temps 2:50 FeO, et assez
souvent 4'50, 5-50 pour 100 FeO, et méme 7 et 8 pour 100 lorsque
ces fourneaux fontionnaient comme pour le fer & blanc. Aux hauts-
fourneaux d’Ebbw-Vale et de Blaena, dit le méme éerivain, la propor-
tion réguliére de fer contenue’ dans le laitier atteint 5 pour 100 ou
plus, ou 6:50 & 7 pour 100 FeO ; c’est par exception que nous avons
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eu plus ‘que cela, et nous pouvons dire que, virtuellement, dans les
conditions ol nous avons fait nos expériences, la réduction des oxydes
de fer a été tout a fait satisfaisante.

Comme nous devions nous y attendre, tous les changements subits
apportés dans la charge, ainsi que les dérangements ou les irrégularités
dans la quantité ou la pression de lair, influaient grandement sur le
fourneau. D’un autre cdté, il se prétait promptement & tous ces chan-
gements, et environ 15 heures aprés la modification des charges, quel-
quefois moins, le laitier attendu était coulé. De nombreuses analyses
Tont prouvé. Ce trait de lappareil a été trés avantageux aux
fins que nous nous proposions, car il nous a permis de faire des expé-
riences sur presque toute composition de laitier que nous pouvions
désirer, et de constater promptement Peffet produit sur le fonctionne-
ment du fourneau.

On pouvait aussi facilement observer que, bien que la chaleur du
fournesn fiit suffisante pour une réduction satisfaisante des oxydes de
fer et pour la fonte dé presque tout laitier, elle n’était pas assez élevée
pour réduire la silice et permettre au métal de se charger de silice et
de carbone graphitique. Le fer produit par les deux espéces de mine-
rais, titaniféres ou non, était invariablement blanc, et cependant, au
cours de nos expériences sur les hématites du lac Supérieur, ne conte-
nant sucun acide titanique, nous avons proportionhé nos charges a
dessein, afin d’obtenir des laitiers si basiques et si alumineux, que
quelques-uns auraient semblé, & priori, ne pouvoir étre mis que dans des
fourneaux soumis a la plus grande chaleur. Leur composition corres-
pondait & celle de laitiers accompagnant les espéces de fer les plus
foncées, trés chargées de silicium et de graphite, produits dans des
fourneaux o la température de Vair atteint jusqu’a 1,400 degrés F., et
sa pression, 8 4 10 livres. Dans ces conditions d’allure, aucun acide
titanique ne pouvait étre réduit.

Nous avons fait de nombreuses analyses de laitier au cours de cette
expérience (n° 1) sur des hématites non-titaniféres, leur proportion
moyenne d’oxygéne étant de plus de 4:4 (1:1), et nous avons fondu
des scories excessivement basiques ayant une proportion de 4: 6 (1:13),
et cependant le fer était blanc. Nous citons les formules suivantes
comme types —

(S0 N TP = Ll 3010 3340 36 4 37
AN OSSR LS o o e s, 22:98 2270 2250
@0 (Eincfabiotal sl | et 36°87 3080 28 2 27
IV SN vt Lo o Salk el 4:33 470 452350
FeCh) ThNvas ol 1 o K ke olnet o . 380 660 28045

Proportion d’oxygéne....... ... I dryie 4:5 4:440 4 444
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Dans cette coulée, nous avons enployé comme calcaire la calcite
dont I'analyse a été donnée plus haut, en ajoutant généralement un peu
de dolomie, que nous avions en quantité considérable.

La plus grande coulée que nous ayons faite en 24 heures avec ces
minerais, qui contenaient une moyenne de 62 pour 100 de fer, a été de
4,600 livres. Ces hématites n’ont pas été réduites aussi promptement
dans les fourneaux que nous nous y attendions: un feu ardent a
augmenté la production, mais non pas autant que nous lespérions.
L’air a été maintenu & une pression de 16 4 18 onces en moyenne, et
le volume en variait entre 350 et 450 pieds cubes.

Aprés que nous efimes constaté ce que nous pouvions espérer avoir
de notre fournean avec des minerais ordinaires, nous avons commencé
4 ajouter les minerais titaniféres déja mentionnés dans la proportion
de quatre cinquidmes 4 cing sixi¢mes de Mill-Pond ou de Sandford, et
d’un cinquiéme & un sixi¢me de Cheney. Nous n’avions pas du tout
Pintention, d’abord, d’employer ce minerai de Cheney, mais par suite
d’une erreur commise aux mines, il nous a fallu en employer de 40 a 45
tonnes, Nous avons procédé par augmentations graduelles d’un
huitiéme de minerais titaniféres dans les charges, alimentant le four-
neau pendant un certain temps de chaque nouveau mélange, jusqu’a ce
que la charge de minerai fat toute de minerais titaniféres.

Pendant cette expérience (n°2), le mélange contenait en moyenne 55
& 56 pour 100 de fer. Notre meilleure coulée en 24 heures a été de
5,035 livres. Comme on le remarquera, dés que nous eiimes commencs &
charger les minerais titaniféres, la production du fourneau a augmenté
dans une mesure décisive. On aurait dit que ces minerais étaient plus
f acilement réduits que les hématites, qu’ils faisaient le fer plus rapide-
ment, du moins dans les conditions ou nous faisions nos expériences.
De gros blocs ne pouvant entrer dans un mur de bataille de 2 pieds
10 pouces a 3 pieds de diamétre, nous avons brisé tous nos maté-
riaux, minerais et fondants, depuis le commencement jusqu'a la fin de
nos expériences, en morceaux de la grosseur du poing ou d’un trés gros
ceuf. Durant cette expérience (n° 2), la pression de l'air a ét¢ & peu
prés la méme, 17 onces en moyenne, et, comme auparavant, le volume
en a varié entre 350 et 400 pieds cubes.

Durant cette expérience, nous avons remplacé notre pierre, qui était
ane calcite, par une dolomie, ou plutét une dolomie & laquelle nous
avons ajouté assez de calcite pour amener la proportion de magnésio
figurant dans le mélange de pierres & environ 12 & 14 pour 100.



mm.] FONTE DES MINERAIS DE FER TITANIFERES, 189 s

Nous donnons ici les principales analyses du laitier fondu comme-
type :(—

Au com- Au milien Vers

men- de la

cemens. la coulce. fin.
ST, 5. o ol 0 N s m e 34:10 29°59 2729
UHOH a5 ptoobbabwooos dol o BE s dBocs Gl SHTEEER 490 9-96 1748
ARG RINRIORIN v 22:00 18°26 1443
K Y TR G R R I 2363 24°12 2271
NS 050 0080000 4000000k 6HA0BabHA0AEbOa0 g CROBE000 10°00 9°72 11'55
B T e raito e e SYay? (Lo e TS ) lale o oL b Stz e 3-82 640 4-30
Proportion d’oxygene. .........covveeniinn. Lo 4:4740 4:4°10 4:3'50

Lorsque le fourneau ne contenait que des minerais titaniféres, le -
mélange de minerai était en moyenne d’environ 52 pour 100 de fer. Il
fut bient6ét remarqué que le fourneau pouvait étre poussé & une allure
rapide avec beaucoup d’avantage. Une charge pouvait atteindre le
fond en moins de 15 heures ; 12 & 15 heures étaient la régle. Le ren-
dement augmentait considérablement. Nous avons eu des coulées de
4,800, 4,900 et 5,600 livres en 24 heures, et notre meilleure coulée dans
une seule journde a atteint 6,735 livres, trois grosses tonnes. La
pression a été maintenue tout le temps & trés prés de 18 onces; elle
n’a pas varié du tout, et les seuls changements que nous ayons observés
étaient indépendants de notre contrdle. Ils provenaient des irrégula-
rités de la soufflerie, que nous avions dt placer a une distance considé-
rable du four & air chaud ; ainsi Vexigeaient les ateliers ol ces expé-
riences ont été faites. Il était clairement évident qu’il était écono-
mique de maintenir le foirneau 4 une allure rapide, ce qui confirmait
nos opinions sous ce rapport, lesquelles ont été corroborées par A.
Pourcel, ancien directeur du département technique des aciéries de
Bilbao, & Terre-Noire, France, et de Port-Clarence, Angleterre, dans
une lettre dont nous extrayons les lignes suivantes :—

“Les idées de M. Rossi relativement au traitement des minerais
titaniféres dans les hauts-fourneaux m’ont frappé dés le début, ainsi
que vous le savez, comme éminemment logiques. En outre, elles me
semblent suffisamment justifiées par lexpérience faite sur une petite
échelle (en 1893), et que M. Rossi a décrite en détail. * * * Ta
réduction facile des minerais titaniféres justifie l'espoir qu’avec un
haut-fourneau de 300 ccm. (10,500 pieds cubes) de capacité, il sera
possible, par exemple, d’arriver facilement 4 une production de 100
tonnes de fonte en 24 heures, avec des minerais contenant 52 3 56 pour
100 de fer métallique. * * * TEn terminant, je dirai que la for-
mule du laitier et de la température modérée de Vair insufflé (300 4 400
degrés C.) recommandée par M. Rossi—avec preuves & I'appui de son



190 5 QUEBEC.

opinion-—devrait assurer le suceés du traitement des minerais titanifé-
res dés le début, mais il 0’y a rien pour exclure & priori hypothése
qu’avec une allure rapide, en for¢ant un peu la production, il est peut-
étre possible de fabriquer le méme fer de forge ou la méme fonte pour
acier & foyer ouvert (four Siemens-Martin) avec un air insuffié 4 une
température plus élevée—oc'est-a-dire, dans les conditions d’une exploi-
tation économique en ce qui a trait au combustible. * * *7

Pour juger de ’économie relative de ces trois modes d’exploitation,
appliqués autant que possible dans des conditions semblables, nous
comparerons les quantités de conbustible et de pierre requises pour
une quantité donnée de fonte, lorsque le fourneau a donné la plus
grande production dans chaque cas. De fait, cela suppose les conditions
les plus favorables pour la fonte de 'espéce de minerais ou de mélanges
de minerais dont il est question. En attribuant dans chaque cas, pour
la pierre et le coke, avant chaque maxinum de coulée de 24 heures,
précisément .le méme espace de temps & cette fonte, nous avons
trouvé les chiffres donnés ci-aprés.

Nous nous sommes cru justifiable d’agir ainsi, parce qu'avec des mi-
nerais titaniféres, nous avons eu deux fontes successives, de 12 heures
chacune, de 3,325 et 3,410 livres (en tout 6,735 livres en 24 heures),
suivies d’une fonte de 3,200 livres, et dans d’autres coulées, une fonte
de 2,400 livres en 12 heures, suivie d’une autre de 2,635 livres (en tout
5,035 livres en 24 heures), pour le mélange de minerais titaniféres et
d’hématites, et une fonte de 2,200 livres, suivie d’'une antre de 2,400
livres (en 12 heures), en tout 4,600 livres en 24 heures pour les héma-
tites non-titaniféres fondues seules.

Coulée n° 1.—Hématites non-titaniféres du lac Supérieur :—

Eopte sl sl st L 5 1:00

Piardel ot [T ainioh Rl ok et 115

L85 R e e R T N Y 215  Minerais, 62 pour 100 de fer.
Coulée n° 2. —Mélange d’hématites et de minerais titaniféres :—

Honte:ml. RSl Sl UL sl 100

PHEETEN. | (Frlts PP o eyt 100

Cokeris il ST fens R 2'20  Minerais, 56 pour 100 de fer.
Coulée n® 3—Minerais titaniféres des Adirondacks :—

Fonte. ..... 100

Pierre...... 095

Coke.... .. 1'99 Minerais, 52 pour 100 de fer, 20 pour 100 d’acide titanique.

En conséquence, pour dire le moins, les minerais titaniféres, dans
les mémes conditions d’allure du fourneau, n'ont pas exigé plus de
combustible par unité de fonte que n’en exigent d’excellents minerais
non-titaniféres ; en réulité, ils en exigent certainement moins, et la
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production du fourneau a été augmentée considérablement. Nous
pourrions observer ici que la coulée n° 1 a été faite avec des minerais
contenant 62 pour 100 de fer, tandis que dans la coulée n’ 3, la pro-
portion du fer n’était pas de plus de 52 pour 100.

Nous avons & dessein choisi les minerais titaniféres pas trop riches et
forts en acide titanique. Si nous avions employé des minerais tels que
ceux que U'on trouve en trés grandes quantités dans ce méme district,
contenant en moyenne 60 a4 62 pour 100 de fer et atteignant méme 64
pour 100, avec seulement 13 & 10 pour 100 d’acide titanique, I'éco-
mie en ce qui concerne le combustible et la pierre, surtout la derniere,
aurait été beaucoup plus en faveur des minerais titaniféres. Si nous
faisons le calcul pour des minerais titaniféres plus riches, contenant 60
4 64 pour 100 de fer, minerais dont nous avons donné l'analyse ci-
dessus, il est facile de voir que, méme en supposant 100 de coke pour
100 de minerai, dans ce cas, il n'aurait fallu seulement qu’environ
0:50 4 0-60 de tonne de pierre dolomitique par tonne de fonte pour
obtenir un laitier contenant a peu prés 22 pour 100 de silice et 30
pour 100 d’ucide titanique, avec 24 pour 100 de chaux, 14 pour 100
d’alumine, et 10 pour 100 de magnésie commme bases. Avec cette
réduction dans la quantité de laitier 4 fondre et de fondants & ajouter,
Péconomie quant au combustible, avec l'allure rapide, aurait semblé
d’importance considérable.

Nous pourrions aussi observer que, tout en trouvant certainement
-excessive la consommation de 2 tonnes de coke pour 1 tonne de fonte
dans un fourneau moderne, nous ne devons pas perdre de vue le fait
que le fourneau était petit et & toit ouvert, que la température ne
dépassait pas 400 degrés F., et que nous perdions les gaz qui, s'ils
avaient ét€ utilisés, auraient pu élever facilement la température de
Pair 4 800 ou 900 degrés F. Nous aurions désiré obtenir ce dernier
chiffre, et méme 1,400 degrés F. Nousavons vu des fourneaux a toit
ouvert de 65 & 70 pieds de haut, d’'une capacité de 35 & 40 tonnes par
jour, ne montrant pas de meilleur résultat en ce qui concerne la quan-
tité de combustible employée par tonne de fer, avec des minerais encore
plus riches que ne l'étaient nos minerais titaniféres. En tout cas,
il nous a fallu méme plus de 2 tonnes de coke pour une tonne de
fonte avec des minerais non-titaniféres, dans les mémes conditions
d’allure du fourneau.

Nous avons laissé le fourneau en activité jusqu’a ce que nous eussions
épuisé notre approvisionnement de minerai, et nous avons pu le vider
jusqu’a prés d’'un pied des tuyéres. Lorsque nous Favons ouvert, nous
avons, comme & l'ordinaire, trouvé dans le creuset un peu de résidu,
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mais aucune trace de nitrocyanure de titanium n’était visible, ni dans
le creuset, ni dans les étalages, ni dans aucune partie du fourneau.
Nous pouvions nous y attendre. Les conditions d’allure de notre
fourneau n’étaient pas suffisantes pour réduire la silice, et encore moins
T'acide titanique.

Bien que ces conditions’ fussent trés inférieures, sous le rapport de
la chaleur, 2 celles qui pourraient étre adoptées (une température de
800 degrés F. étant parfaitement admissible avec ces minerais), elles
reproduisaient d’une maniére générale celles qui, avec ces minerais,
ont donné des résultats trés satisfaisants. Le fer ne contenait que 01 &4
0-2 pour 100 de silicium, et pour ainsi dire seulement des traces de tita-
nium. Bien loin de se masser, les minerais avaient entaillé de plusieurs
pouces la paroi intérieure, qui était recouverte d’une bonne couche de
substance vitrifiée, Au cours de cette dernitre expérience, nous avons
fait un grand nombre d’analyses du laitier ; d’autres analyses ont été
faites depuis & New-York. Nous donnons ci-aprés les plus caractéristi-
ques comme types :-—

Si0s  do S ey S G DT 1532 1482 15°90
T QA t e Rl ey v ¥ Belar iy A hore) 31°% 31°97 34.38
ATEOML L S AN Kot B e A T T 1450 12-43 11°28
O, e T s 2360 20-56 2400 2210
MO e AL s oo dipo MY 1T 10-24 9-09 997 970
Fo( st SRS e 690 6-02 450 640

Un examen de ces chiffres démontre que les seuls éléments variables
des analyses sont les proportions de SiO, & TiO,. Dans la derniére
coulée de scories, leur composition générale était, en chiffres ronds,
de 15 pour 100 de 8i0,, 35 pour 100 de TiO,, 10 & 12 pour 100
d’alumine, 20 4 25 pour 100 de chaux, et environ 10 pour 100 de
magnésie. Dans toutes, 'acide titanique prédomine.

Ces épreuves métallurgiques, faites sur une échelle pratique, ont
démontré, croyons-nous, que dans les conditions ol elles ont été faites:

1. Dans un fourneau n’ayant que 20 pieds de hauteur, avec vent
porté & une température de 400 degrés F. seulement, sous une pression
moyenne de 16 4 18 onces, des minerais titaniféres contenant 20 pour
100 d’acide titanique et 52 4 53 pour 100 de fer, peuvent parfaitement
étre réduits, en fabriquant le fer plus rapidement, et avec une consom-
mation de combustible (coke) pas plus considérable, méme moindre,
par tonne de fonte, que celle faite pour d’autres minerais exempts de
titanium, avec une économie en ce qui concerne la quantité de fondants
employés.
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2. Les minerais titaniféres ne se sont pas massés. Nous avons trouvé
les parois du fourneaun tout aussi entamées qu’avec d’autres minerais
non-titaniféres aprés un service limité. Aucun dépst titanifére n’a
ét¢ observé,

3. Nous avons constaté que du laitier trés chargé d’acide titanique,
contenant 30 & 35 pour 100 de TiO, et seulement 15 pour 100 de
silice, avec de Valumine, de la chaux et de la magnésie comme bases,
était parfaitement fusible dans ces conditions de basse température.
Tl était liquide, courant jusqu’a 40 pieds du fourneau en serpentant.
Chimiquement, il était soluble sans résidu dans I'acide chlorydrique ;
physiquement, il cristallisait d’une maniére distincte.

4. Avec des mifferais plus riches, contenant moins d'acide titanique,
avec une température plus élevée, au moeins 800 degrés F., comme la
chose a ét4 faite, nous pourrions peut-8tre espérer légitimement des
résultats beaucoup plus économiques.

5. Il est possible de former des composés liquides et fusibles avec
Tacide tatamique par l'addition de fondants en quantités et de nature
eon venables, comme une pierre dolomitique qui introduirait de la magné-
sie. Cette dernié¢re, combinée avec 'alumine et la chaux, eontribuerait
4 rendre le silico-titanate ou titanate beaucoup plus liquide et plus
fusible, contrairement & ce que 'on a prétendu relativement 4 la diffi-
culté ou Pimpossibilité de faire couler des scories renfermant une petite
proportion d’acide titanique (1 a 2 pour 100).

6. Tl n’y a rien dans ce cas qui puisse porter 4 supposer qu'un four-
neau ne pourrait pas, dans ces conditions, étre maintenu en activité
pendant une période indéterminée.

Propriétés du fer obtenu de minerais titaniféres.

Quelle gu’ait été 'opinion de plusieurs métallurgistes relativement
aux avantages, ou méme & la possibilité, de fondre ces minerais, et sur
le caractére réfractaire de scories contenant de P'acide titanique, il y
a un point sur lequel ils semblent tous s’accorder : les excellentes qua-
lités du fer et de acier provenant de fonte titanique, et la valeur spé-
ciale du dernier. Pour plus amples détails sur ce sujet, nous renvoyons
le lecteur & Pautorité citée dans notre travail de Montréal et dans un
travail précédent lu devant la Société des chimistes américains en 1890.%*

Parlant du fer fabriqué a Norton-sur-Tyne, J. Deby, ex-secrétaire
étranger du Journal I. & 8. Inst., dit: t “On l'a adopté & Sheflield

* Titanium dans le fourneau B, vol. xii, n° 4.
+ Journal L & 8. Inst., 2, p. 19, 1877.
13
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pour les plaques de blindage, non seulement & cause de la tenacité qu’il
posséde, mais aussi & cause de celle qu'il communique a d’autres fers par
le mélange.” M. Bowron, faisant allusion au méme fer, dit qu’ ¢il valait
le double du fer ordinaire.” * Les journaux scientifiques d’Angleterre
se servent des mots ¢ merveillousement bon” en parlant de ce fer
titanique.

Novs n’avons pas I'intention, dans cet article, d’examiner les causes
de cette supériorité. Généralement parlant, nous pouvons dire que si ¢
elle est due & la présence du titanium dans la fonte, de trés légéres
proportions de cette substance sont alors suffisantes pour assurer ce
résultat. Au cours de nos expériences métallurgiques, il nous a été
impossible d’obtenir plus de quelques centiémes & un dixiéme d’un pour
cent de titanium. On le rencontre en proportions variant de 0-2 & 1
pour 100, ici et en Angleterre, dans beaucoup de fontes auxquelles il
semble donner une “plus grande tenacité.” ¥ Plus la qualité du fer
est élevée, plus il doit vraisemblablement contenir de titanium, D’un
autre coté, la fonte titanique faite de minerais provenant de Saint-
Urbain, Canada, contenant de 41 & 48 pour 100 d’acide titanique,
fondue d’aprés le procédé Forbes, sous une basse température et une
basse presgion du vent, renfermait seulement des traces de titanium—
0-03 & 0-05, par exception 0-26—et cependant, les qualités de la fonte
et du fer étaient ¢ exceptionnellement bonnes ” (analyses faites 41'Ecole
des mines de Paris).

Mais #'il ne se trouve dans la fonte provenant d’'un fourneau i air
froid que des quantités de titanium et de silicium relativement trés
légéres, la proportion de carbone, la plupart du temps a L'état de com-
binaison, est souvent trés forte.

Une analyse du métal provenant de notre petit fourneau 4 coke de
1893 a donné :—

EJDITEN ) v PR L L SRR R S = 5 i 0°36 traces 3 0°16
Titaniumyees . Ao Ao, 8 Uy L SIDSTRT ) point 007
Carbone en combinaison. .... .e..cvvv caven.ne. 2835 299
Carbone graphitique............ RO 1T LA 0°253 024

Méme le résidu contenait seulement 8i, 1:05; Ti, 0:054. La fonte,
bien que “ blanche,” n’a pas les caractéres ordinaires de la fonte blan-
che. Le grain en est généralement trés serré et fin, sa cassure, sous fe
rapport de la couleur et de Yapparence, ressemble plus & I'acier, et elle
est remarquablement tenace et dure. Dans des conditions spéciales;
nous avons obtenn une fonte contenant :—

Silictum. .......... tet weee esaes oo 0°29 0°62 ot méme 0°84
Titaniumng: Sy o S O et LS. b 0'85 0°78 1-94
Manganese. .....veiinannnnraneiene cnene 0734 a0 Hoo
(871 o - PR R o L ELL RSN 466 412

* Mémoire de Bowron.
+ Rivat Decimasié, p. 156.
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Elle était si dure qu’elle pouvait & peine étre brisée sur une enclume
avec une masse. Elle émoussait les méches les plus dures, et il nous
a été difficile d’en détacher des échantillons pour en faire Panalyse.

Une grande compagnie manufacturiére nous ayant demandé de faire
des expériences sur la trempe, la force et la résistance de mélanges de
fonte dans lesquels il entrait de petites proportions de différents
éléments nétalliques, nous avons pu faire Pépreuve, sur la machine, de
notre fonte blanche provenant de minerais titaniféres. Des barres
carrées d'un pouce de section sur 12 pouces de longueur entre des sup-
ports, se sont brisées sous un poids au centre de 2,700 & 2,900 livres, ce
qui correspond 4 un module de rupture en travers de 48,600 &
52,200 livres par pouce carré. ’

Coulée dans des moules trempés, cette fonte offrait une épaisseur de
trempe remarquable sur les blocs d’essai. Elle était devenue tellement
dure que des pointes ou des ciseaux fabriqués de Pacier le plus dur ne
pouvaient pas Pentamer. Sa résistance au frottement était exception-
nelle. Pour plusieurs usages évidents, ces propriétés feraient employer
cette fonte sur une grande échelle. Des pitces de machines exigeant
une dureté spéciale ont été coulées avec cette fonte, et ces machines ont
été employées dans des conditions d’usure trés difficiles & supporter.
Cependant, aprés un an de ce service, 'on a constaté quelles étaient
en bon ordre.

En mélant & des fers montrant une charge de rupture de 3,350 livres
par pouce carré et une trempe, sur les morceaux servant & l'essai, de
1:125 pouce d’épaisseur, de légdres proportions de cette fonte tita-
nique, nous en avons porté la résistance & la rupture 4 3,900 livres et
plus, correspondant 4 un module de 70,000 livres par pouce carré. La
profondeur de la trempe avait été accrue & 1-375 pouce.

Ce fer soutenait avantageusement la comparaison pour la résistance
avec d’autres mélanges dans lesquels entraient certains éléments métal-
liques, mélanges beaucoup plus dispendieux, et avec lesquels la trempe
tombait & 081 de pouce, et dans certains cas, & 0-062 de pouce, ce
qui les rendait impropres aux fins auxquelles ils étaient destinés, tout
forts qu'ils fussent. En conséquence, la simple addition de cette fonte
titanique—pas plus cofiteuse, en réalité, que n’importe quelle autre
fonte—4a des mélanges ordinaires employés & des fins détermindes, tout
en augmentant la dureté et la trempe du produit d’une maniére remar-
quable, en augmentait aussi considérablement la résistance & une
rupture en travers, 'amenant & égaler la résistance obtenue au moyen
de mélanges beaucoup plus dispendieux, dont le cotit excluerait Pusage
dans Pindustrie, et qui, 4 tous effets, détruisent la trempe, qui est un
facteur essentiel dans le cas qui nous occupe.
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Des produits industriels ont été fabriqués avec ces mélanges de fer
titanique dans le but de les soumettre aux épreuves régulidres en vue
de la résistance, épreuve qu’ils ont subie avec des résultats trés satia-
faisants. Les expériences ont été répétées plusieurs fois et dans des
conditions différentes. Elles ont été faites sur un certain nombre de
mélanges différents, mais elles sont d’'un caractére plus personnel, et
ce que nous en avons cité suffit, croyons-nous, pour les fins du présent
article.

Revenant aux deux mémoires déja mentionnés relativement aux qua-
lités du fer et de l'acier fabriqués avec cette fonte, nous voyons que,
soit sous cette derniére forme, soit comme produit transformé, le métal
provenant de minerais titaniféres pourrait étre l'objet de commandes
nombreuses et importantes & cause de ses qualités spéciales.

Conclusion.

En verminant, nous pouvons répéter ce que disait Wm B. Phillips
au cours de la discussion de notre mémoire lu & Montréal : “ Le verdict
rendu eontre les minerais titaniféres a été basé sur des raisons insuffi-
santes.”

1. Comme tous ceux qui désireraient en faire l'expérience peuvent
le vérifier, I'acide titanique peut former des composés définis, parfaite-
ment fusibles, si I'on emploie des fondants convenables, contenant jusqu’s
35 & 40 et 50 pour 100 d’acide titanique, avec de Palumine, de la chaux
et de Ia magnésie comme bases, et pouvant servir comme laitier dans le
travail 'un haut fourneau. De plus fortes proportions encore, 65
pour 100, par exemple, peuvent entrer dans un composé, et il restera
fusible. Les objections & la fonte des minerais titaniféres & cause du
caractére réfractaire du laitier ne sont pas appuyées par notre expé-
rience, ni par celle d'autres personnes, ni par des expériences faites
directement sur les propriétés de ces compasés.

2. Dans Popération d’'un fourneau dans des conditions spéciales
de température et de pression du vent, les dépéts de titanium n’ont
donné lieu & aucun inconvénient. Nous n’en avons jamais observé
dans les épreuves que nous avons faites dans notre haut fourneau, et le
Dr Forbes n’en a rencontré aucune pendant ses travaux comme métal-
lurgiste en Angleterre et en Norvége.

3. Supposé que V'on prétende que ces conditions spéciales de tempé-
rature plus basse, considérées comme plus favorables 4 la fonte de ces
minerais, impliquent une perte de combustible, il s'agit de savoir si
cetite perte n’est pas compensée par la diminution et de la quantité des
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scories & fondre, et de la quantité des fondants nécessaires, et par
Veffet indirect de ces derniers sur la puissance de production du four-
neau, ainsi que par la plus grande valeur de la fonte produite pour
des fins déterminées et nombreuses. Et cela, sans tenir compte de la
possibilité de ne pas soumettre le fourneau, par une allure rapide et en
forgant la production, & des conditions que ces minerais pourraient faci-
lement amener, si nous en jugeons d’aprés nos expériences.

Les résultats les plus économiques sont obtenus en introduisant de
la magnésie en quantité importante dans la composition des scories,
avec de l'alumine et de la chaux. Lorsque Pon a examiné d’une ma-
niére pratique un grand nombre des objections soulevées contre I'usage
de ces minerais, 'on a trouvé quelles étaient aussi peu fondées que
celles apportées contre 'usage de la magnésie dans un haut fourneau.

Nous avons essayé, dans les lignes précédentes, de représenter les
faits tels que nous les avions observés, et de faire connaitre, aussi fidé-
lement que possible, les conditions dans lesquelles nous avions fait nos
expériences. Nous aimons 4 croire que nous avons assez bien réussi pour
en engager d’autres & nous seconder dans les efforts que nous faisons
pour réhabiliter une classe de minerai, du caractére de celui avec lequel
on fabrique V'acier Bessemer, lequel pourrait fournir aux métallurgistes
de la matiére d’excellente qualité, quil leur serait possible de se pro-
curer dans plusieurs districts ot d’autres minerais cofitent cher.
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