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MonsiEUR,—J’ai Phonneur de vous soumettre un rapport sur une
partie des montagnes Rocheuses s’étendant depuis la frontiére internatio-
nale jusqu’aux sources de la riviére du Daim au nord.

J’ai Phonneur d’étre,
Monsieur,

Votre obéissant serviteur,
GEORGE M. DAWSON.

Orrawa, juillet 1886.



NoTe.—A moins d’indication contraire, les directions, dans tout le
cours de ce rapport, sont conformes au méridien vrai.

A Texception des hauteurs des stations du chemin de fer, les élévations
sont basées sur des déterminations barométriques, contrflées par une
comparaison avec les observations barométriques consignées 4 Calgary, &
Benton et Spokan-Falls,



RAPPORT PRELIMINAIRE

SUR LES

CARACTERES PHYSIQUES ET GEOLOGIQUES .

DE LA PORTION DES

MONTAGNES ROCHEUSKES

SITUEE ENTRE LES LATITUDES 49° ET 51° 30’

L’objet de ce rapport est de donner un apergu général et géologique Superficie em~
de la partie de la chaine des montagnes Rocheuses située entre le 49e "%
parallele au sud et les eaux supérieures de la riviére du Daim {Red Deer),
vers lz latitude 51° 30, au nord. La chaine des montagnes Rocheuses
proprement dites, dans cette région, est définitivement limitée au sud-ouest
par la grande vallée de la Colombie-Koutanie, qui la sépare des chafnes
de Selkirk et de Purcell, tandis qu’au nord-est on péut regarder le rebord
des roches paléozoiques comme la bornant de ce coté. La largeur de la
chaine ainsi naturellement délimitée est d’environ cinquante milles. La
longueur de la portion de la chaine dont il est ici question, dans une
direction nord-ouest et sud-est, est d’environ deux cents milles, tandis que
la superficie approximative couverte par ce rapport et la carte qui l'ac-
compagne est d’environ dix mille milles carrés en tout.

Le sommet des montagnes Rocheuses constitue le point de partage des systames de
eaux de la Colombie et ses tributaires d’un coté, et de la Saskatchewan 22’;3‘{%3,&“,},
Sud de P'autre, la premiére allant se jeter dans le Padifique et la dernisre SuPerficie-
finissant par atteindre la baie d’Hudson. Ce rapport embrasse, sur le ver-
sant nord-est de la chalne, presque toutes les sources des affluents de
la riviére en dernier lieu mentionnée. Ceux-ci se présentent dans lordre
suivant en allant du nord au sud :—Le Daim (Bed Deer) ; les Arcs (the
Bow) et ses affluents, la Kananaskis, le Coude (£lbow), la Highwood et la
riviere aux Moutons (Sheep); les fourches Nord, du Milieu et Sud de la
rivitre du Vieux (Old Man), avec la crique da Moulin (Mill creek), la cri-
que Pincher et la rivitre Waterton. Les rividres Koutanie et Colombie,
qui coulent dans des directions opposées le long du c6té sud-ouest de la
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chaine, sont alimentées par de nombreux cours d’eau rapides, dont la plu
part sont comparativement courts. La riviére du Cheval-qui-rue (Kicking
Horse) est le seul affluent notable de la Colombie dans ce district. Parmi
les rivitres qui rejoignent la Koutanie & l'est, la crique du Cheval-
sauvage ( Wild Horse), les rivieres du Beeuf (Bull), de 'Elan (Zik) et au
Tabac (Zobacco) sont les plus importantes. La rivitre de la Téte-plate
(Flat-Head), qui égoutte la partie centrale de la chaine prés du 49¢ pa-
ralléle, coule vers le sud, mais finit aussi par rejoindre la Koutanie.

La méthode suivie dans larrangement des matidres de ce rapport est
comme il suit :—

11 est d’abord donné un court apergu des explorations géographiques et
géologiques antérieures dans la partie des montagnes Rocheuses &
laquelle il se rapporte, avec d’autres détails d’'une nature historique pour
le district. Une description générale des caractéres physiques et de I'in-
fluence qu’exercent sur ceux-ci quelques points de la structure géologique
vient ensuite, avec quelques notes sur le climat et le caractére général de
la végétation. QCeci est suivi d’une description plus ou moins détaillée des
différentes routes parcourues et mesurées, accompagnée des observations
géologiques faites sur ces routes. Cette portion du rapport se résout natu-
rellement en une description d’'un certain nombre de cols ou passes qui
permettent de traverser les montagnes et des coupes géologiques qu'on y
rencontre, ainsi que des détails semblables an sujet des sentiers et’vallées
qui relient ces passes entre elles ou les séparent. Les routes suivies
durant Dexploration furent -choisies, soit parce qu’elles offraient les
moyens les plus faciles de voyager, soit parce qu’elles étaient de nature &
fournir les renseignements les plus importants sur le caractére du pays.
Bien que des espaces intermédiaires considérables n’aient pas encore été
examinés, ce sonl en général ceux qui seront probablement les moins fré-
quentés par les voyageurs ou les chercheurs de mines, car il est compara-
tivement difficile d’y pénétrer & cause de Pépaisseur des foréts qui les cou-
vrent ou d’autres circonstances.

Le systéme adopté, d'incorporer les observations géologiques avec la
description générale des routes, n’en est pas un que l'on puisse recom-
mander en géndral, mais il est justifi¢ dans le cas actuel par la nature du
travail, purement de reconnaissance, qui fait 'objet de ce compte rendu,
et par la facilité avec laquelle on peut référer aux principaux faits de
tout genre que I'on rencontre dans chaque partie du district, qui se trou-
vent ainsi groupés ensemble dans une partie donnée du rapport. Ces des-
criptions générales sont néanmoins complétées, dans un chapitre subsé-
quent, par une description systématique et synoptique des caractéres
géologiques, laquelle est suivie de certains détails sur ies mindraux utiles
offerts par le district ou que Pon sait y exister.
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Exploration géologique et données pour ln carte.

Avant la préparation de la carte qui accompagne ce rapport, la seule Gartes anté-
carte originale qui donne & peu prés exactement les traits généraux du
district est celle qui a été publiée au sujet du rapport du capitaine Pal-
liser.¥ Cette carte est basée sur des mesurages par cheminement faits en {jaxte de Pal-
partie par le capitaine Palliser lui-méme, en partie par le capitaine
Blackiston, mais surtout par le Dv Hector, qui remplissait les fonc-
tions de géologue de lexpédition dirigée par le capitaine Palliser. La
représentation de cette partie des montagnes sur les cartes géné
rales de la Colombie-Britannique et du territoire du Nord-Ouest
n'est généralement qu’une copie plus ou moins exacte de la carte
de Palliser, les changements apportés de temps 4 autre étant rarement
dans le sens d’une plus grande exactitude. Le temps passé par le capi-
taine Palliser et les membres de son expédition dans ce district parti-
culier a, néanmoins, été nécessairement trés limité, son examen n’étant
qu'une partie seulement d’une exploration beaucoup plus étendue, et, en
outre, I’échelle de sa carte publide est trop petite pour y insérer autre
chose que les caractéres topographiques les plus importants d’une maniére
généralisée. Aucune portion des contours géographiques de la carte de
Palliser (4 l'exception de la partie occidentale de la passe de la Kana-
naskis) n’a, en conséquence, été incorporée dans Ja carte qui accompagne
ce rapport, quoique nous ayons eu le soin de conserver les noms alors
adoptés pour les pics, les riviéres et les chaines de montagnes.

Les cartes collectives de la Commission des frontiéres de I’Amérique Cartes dela
du Nord, 1858-1862,1 représentent une lisiére d’environ dix milles prés ngl’,f;‘;f,i‘i%’;ee,
du 49¢ paralléle (qui forme la frontiére internationale), d’une maniére
fort détaillée, & l'échelle de gydyg. Bien que, cependant, les principales
lignes représentées sur ces cartes ajent &té mesurées & linstrument avec
assez d’exactitude, une bonne partie de la topographie n’y est représentée
que d’une maniére fort peu satisfaisante, et, lorsque je 'ai contr6lée, jai
trouvé qu’elle était en beaucoup d’endroits fortement hypothétique. La.
Commission des Frontiéres de 1872-74, s'avancant & l'est, définit le 49¢
parallele jusqu’au point, sur le principal point de partage, ou s'était arrété
le travail de celle ci-dessus mentionnée. Les cartes collectives publides
ultérieurement} chevauchent d’environ dix milles celles de la premiére
Commission et représentent une lisiére de pays de méme largeur, les

* Index and Maps to Captain Palliser's Reports. London, Government, 1865.

1 Detailecd maps of the North-West Boundary between the United States and British
PO8SESBLONS.

t Joint Maps of the Northern Boundary of the United States. Washington, Govern-
ment, 1868.
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caractéres topographiques étant donnés avec une exactitude générale.
Tandis donc que ces cartes nous ont servi de base pour la représentation
de la partie du district % laquelle elles s'appliquent, la topographie en a
été améliorée partout ol nos examens nous ont permis de le faire. Au
nord-est, quelques-unes des lignes récemment tirdes par les arpenteurs
des terres fédérales atteignent la base des montagnes proprement dites
et servent & établir certains points avec exactitude. La ligne du
chemin de fer Canadien du Pacifique, qui suit les rivieres aux Ares et du
Cheval-qui-rue, est aussi le résultat d’un mesurage instrumental, auquel
il a été beaucoup ajouté par des lignes tirées en 1884 par Mr T. Fawecett;
A. F., en remontant la vallée des Arcs jusqu’aux sources de la rivitre.
Des arpentages locaux, faits dans le but de définir des coupes de bois sur
les rividres Kananaskis et Spray, se relient & ceux-ci.

A 'exception des lignes ci-dessus mentionnées, il n’y a pas eu d’arpen-
tages & I'instrument que l’on puisse utiliser dans le district, et & part ce
qui figure sur les cartes de la Commission des Frontiéres, on n'a gudre
essayé d’indigquer la topographie sur ces lignes d’une maniére systéma-
tique. En faisant I'examen géologique de la région, il a donc fallu suivre
partout un systéme d’arpentages par cheminement ou au pas qui, en
dressant la carte, ont été reliés & des points fixes sur les lignes mesurées &
Pinstrument lorsque celles-ci pouvaient nous servir. Les longitudes des
points intermédiaires furent fixées autant que possible au moyen de
longs relévements pris sur des cimes élevées, et les latitudes d’'une centaine
de lieux furent déterminées avec un bon sextant de sept pouces. D’aprés
Texactitude générale prouvée de ces mesurages par cheminement et au pas,
et leur dépendance mutuelle, il y a tout lieu de croire que les contours
représentés sur la carte qui accompagne ce rapport sont & peu prés
exacts. Le détail topographique est tiré de plans.esquisses et de profils,
et dans le voisinage des lignes de parcours il est essentiellement exact.
Celui qui est indiqué 4 quelque distance des routes parcourues est moins
certain, mais lorsque les montagnes n’ont pas été réellement esquissées, nous
n’avons pas essayé d’en tracer les contours. Quoique cette carte ne doive
&tre regardée que comme un travail préliminaire, sa publication est justi-
fiée par le manque de renseignements détaillés an sujet du district, qui
attire maintenant 'attention des explorateurs qui sont & la recherche de
la houille, des minéraux métalliféres et des bois propres & la constraction.

Dans la carte géologique de la région qui avoisine les rivieres aux Arcs
et du Ventre (Belly), publiée avec le rapport de 1882-84, les montagnes
qui constituent la limite orientale des roches paléozoiques sont indiquées,

" ainsi qu'une partie du bassin crétacé qui existe & V'ouest de la premiére

chaine de calcaire et dans la région des montagnes proprement dites.
La carte actuelle couvre donc une partie de celle-la.
L’auteur a visité pour la premitre fois la région qui fait I'objet du pré-
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sent rapport en 1874, comme géologue de la seconde des commissions des Explorations.
frontiéres ci dessus mentionnées, mais ses observations se borneérent alors
au voisinage immédiat de la moitié est de la passe de la Koutanie Sud.
En 1881, il examina de nouveau la méme portion de cette passe et explora
le versant oriental de celle du Nid-de-Corneille et la partie supérieure de
la rividre aux Arcs presque jusqu’a 'endroit ou se trouve aujourd’hui la
station de Cammore. En 1883, il passa environ douze semaines dans cette
partie des montagnes, et en 1884, la plus grande partie de la saison de
travail, ou & peu prés dix-sept semaines, fut consacrée & cette région. En
1883, il avait pour aide Mr J. B, Tyrrell, B. A., et 'année suivante Mr
James White, I. C., ces deux messieurs s’occupant principalement du tra-
vail géographique et topographique.

Bien que cette portion des montagnes Rocheuses efit eté traversée par Connaissance
Howse en 1810, qui suivit (d’aprés Dr le Hector) la Saskatchewan Nord 161& région on
et la riviére Blaeberry, par sir George Simpson en 1841 (comme il en sera
plus amplement question ailleurs), par James Sinclair et par au moins
deux partis d’émigrants en 1841 et 1854,% on ne possédait, lorsque fut
projetée Vexpédition de Palliser en 1857, aucun renseignement authen-
tique au sujet d’aucune passe au sud de celle de ’ Athabaskaw. Cette der-
nidre, qui est au nord de la région qu’embrasse le présent rapport, était
alors depuis longtemps suivie comme route de traite par la Compagnie de
la Baie d’Hudson. Elle fut traversée en 1810 par le géographe David
Thompson, et suivie par le botaniste Douglas en 1827.

Autant que je sache, le premier récit de voyage dans cette partie des Rg;;tg dos fgp_
montagnes qui ait été publié est celui contenu dans la narration de sir son.
George Simpson. II traversa cette portion de la chaine en se rendant 3 Ia
<dte du Pacifique en aolit 1841, mais sa narration ne parut qu'en 1847.1
Sa description est trés vague, tellement que, si Pon ne connait pas locale-
ment la région, il est impossible de reconnaitre sa route. Cependant,
ayant fait des recherches & ce sujet, il peut é&tre intéressant d’en con-
signer ici le résultat, car son voyage date pour ainsi dire d’une époque
préhistorique pour cette région. Aprés s’8tre avancé au sud & partir Saroute.
d’Edmonton, il entra dans les montagnes par la Bréche-du-Diable (the
Devil’s Gap), au nord de la riviere aux Arcs (comme le suppose le Dr
Hector) et longea le lac du Diable (Devil’s Lake), qu'il dit avoir baptisé
du nom de ‘““lac Peechee,”] d’aprés son guide métis, dont le terrain de

* Voir Rapport de Blackiston dans Further Papers, etc., p. 66, et la Narration de sir
George Simpson. :

t Narration of un Overland Journey Round the World. Londrés, 1847.

1 Ce nom n’a, je crois, jamais figuré sur aucune carte, ou obtenu aucun cours. Le lac
-8t maintenant si bien connu sous le nom de lac du Diable que je n'ai pas essayé de revenir
au nom de sir G. Simpson, mais j'ai appliqué le nom de Peechee (ou Pichi) 4 une haute
montagne qui se trouve au sud du lac.
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chasse ordinaire était dans les environs. Peechee, bien qu’il fat Métis,
était alors un chef parmi les Cris des montagnes Rocheuses. Simpson
traversa alors la rivitre de la Cascade et la crique de Quarante milles (men-
tionnant la montagne qui porte aujourd’hui le nom de montagne de la.
Cascade ou des Cascades), et remonta, je crois, la vallée des Ares jusqu's
la montagne du Trou-dansle-mur (Hole-in-the-wall mountain), & laquelle
ont trait ses remarques 4 la p. 119 (vol. I). Il traversa la chaine du point
de partage par la passe qui porte son nom sur la carte, comme la chose est.
évidente par le temps (sept heures) qu’il prit pour se rendre de la Traverse
de la rivitre aux Ares au sommet. §l était passé par la passe de PHomme-
Blane (White Man’s Pass), le teraps qu’il lui aurait fallu pour la traverser
aurait été beaucoup plus long, et par la passe du Vermillon il aurait été
beaucoup moindre que celui quil mentionne. La passe de 'Homme-Blanc
est probablement, néanmoins, celle que suivit le parti * d’émigrants” dont
il parle comme ayant traversé les montagnes la méme année (p. 126), ces
émigrants étant conduits par un sauvage appelé Bras-Croche.

Simpson descendit alors la vallée de la Koutanie pendant guelques
milles et traversa celle de la Colombie par la passe de Sinclair. II déerit
la sauvage gorge qui se trouve & extrémité ouest de cette passe et parle
du * Rocher-Rouge,” qui en est un trait saillant. Prés de ’embouchure
de cette passe, il rencontra un Métis nommé Berland, qui avait été envoyé
au-devant de lui avec des chevaux du fort Colville. Il visita les sources
chaudes prés de Vextrémité inférieure du lac Colombie supérieur (p. 128).
De la vallée de la Colombie-Koutanie il s’avanca au sud-ouest jusqu’a
Colville par la riviére et les lacs de la Grande-Quéte,—Ila riviére Choe-coos.
de Palliser et la Moyie des cartes récentes.

%&tgi exami- Les routes suivies par le capitaine Palliser et les membres de son parti
pedition do dans cette partie des montagnes furent comme il suit:— En aolt et
. septembre 1858, le capitaine Palliser traversa la passe de la Kananaskis:
vers l'ouest, suivit la vallée de la Koutanie vers le sud du ¢6té ouest de la
chalne, et revint du cOté est par la passe de la Koutanie Nord. Le capi-
taine Palisser dit quil avait été informé de Vexistence et de la situation
de la passe de la Kananaskis par un Métis du nom de James Sinclair, en

1848, lorsqu’il était dans le pays des sauvages de 'ouest des Etats-Unis.

La méme année, le Dr Hector entra dans les montagnes par la vallée de
la. riviére aux Arvcs, traversa le point de partage par la passe du Vermilion,
descendit la riviére du Vermillon et remonta la Koutanie jusqu’a sa source,
descendit la Patte-de-Castor (Beaverfoot) et revint sur le point de partage
par la passe du Cheval-qui-rue, maintenant adoptée pour le chemin de fer.
11 suivit alors la rivitre aux Ares jusqu'd sa source, et les rivitres de la
Petite-Fourche et de la Saskatchewan Nord jusqu’aux contreforts de 'est.

Le capitaine Blackiston traversa, durant le méme été, la passe de la
Koutanie Nord en gagnant Pouest, revint 4 I'est par la passe de la Kou-
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tanie Sud ou de la Frontitre, et rejoignit 'expédition & ses quartiers
d’hiver au fort Edmonton.*
Dans I'été de 1859, le Dr Hector entra de nouveau dans les montagnes Routes suiv-
en 1859,
par la vallée des Arcs, et traversa de la vers le nord par la passe de la
Pierre-d-calumet (Pipe-stone Pass) jusqu’s la Saskatchewan Nord. Il re-
monta ensuite cette dernitre et atteignit la riviere Colombie par la passe
de Howse, et voyant qu’il lui était impossible d’avancer plus loin & l'ouest
ou au nord-ouest, il gagna le sud par la vallée de la Colombie-Koutanie
jusqu’au deld du 49¢ paralléle. Le capitaine Palliser, durant le méme été,
traversa de nouveau les montagnes par la passe de la Koutanie Nord en
allant & la cote du Pacifique & P'ouest.
‘Dans les limites de la région qu’embrasse le présent rapport, certains Origine des
traits physiques, comme les plus grandes riviéres, avaient 6té nommés
sur les cartes avant la date de I'expédition du capitaine Palliser. D’autres
noms, introduits sur la carte résultant de cette expédition, étaient ceux
localement en usage par les Métis ou les sauvages, ou des traductions de
ces noms, mais un nombre considérable de noms furent aussi donnés par les
membres de Pexpédition. Il n'a pas toujours été facile de reconnaitre les Identification.
points auxquels quelques-uns de ces noms étaient destinés & s'appliquer,
surtout dans le cas des montagnes, qui—a cause de sa petite échelle—ne
sont indiquées que d'une maniére trés générale sur la carte de Palliser et
ne correspondent pas toujours avec la description de leur position donnée
dans le texte. En plagant les noms sur la carte qui accompagne ce rap-
port, jai toujours soigneusement comparé les rapports et la carte de
Palliser, 4 la lumiére de ma propre connaissance des localités, afin de
rendre justice au travail de I'expédition. En faisant cette comparaison,
j'ai tiré la liste ci-jointe des lieux nommés par les différents membres de
Pexpédition de Palliser, qui pourra étre utile comme renseignement :—

Nommés par le capitaine Palliser.—Passe de la Kananaskis, riviére Noms donnss
Palliser, monts Fox, Back et Sabine, et les chaines de Stanford, Hughes ?:ﬁ,{fﬁ: iser.. .
et Macdonald. On ne peut identifier la montagne Windigo ni la montagne
de la Déception. Le nom de chaine de Dunraven était appliqué & une ré-
gion irrégulidre de collines et de plateaux qui ne peuvent étre individua-

lisés, et en conséquence il a été omis de ma carte.

Nommés par le Dr Hector—Montagne de la Cascade ou des Cascades, parle
mont Rundle (d’aprés le missionnaire de ce nom), mont Ball (d’aprés le Dr Hector-
sous-secrétaire d’Etat pour les Colonies en 1857), mont Lefroy {d’aprés le
général sir H. Lefroy), chaine de Brisco (d’aprés le capitaine Brisco, du
11¢ hussards, un compagnon de voyage) ; monts Hunter, Goodsir, Balfour,

* Further Papers relative to the Exploration by the Expedition under Captain
Palliser, ete., London, Government, 1860.
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Murchison, Forbes, Lyell, Richardson et Molar ; pic de Sullivan (d’aprés
un membre de l'expédition), montagne du Chéteau (N.), sur la vallée des
Arcs ; montagne de la Terrasse, chaines du Dos-de-scie (Saw-back) et de
Mitchell (ce dernier d’aprés un compagnon de voyage du capitaine Brisco),
rivitre et passe du Cheval-qui-rue (Kicking Horse), riviere Blaeberry,
passe de Howse et passe de Simpson. Quelques-unes de ces localités se
trouvent au deld des limites nord de ma carte.

Bir lo capl- Nommés par le capitaine Blackiston.—Dome de Gould (douteusement
on. reconnu, mais conservé), chaine de Livingstone, montagne du Chateau (8.),

North and South Bluffs sur la riviere du Wigwam. Les Clochers (7he
Steeples), chaine de Galton Les montagnes de “ La Famille ” et de « La
Pyramide,” vues des contreforts au sud de la rivitre Kananaskis, ne
peuvent &tre reconnues.

Nommés par M. Bourgeau, botaniste de I’expédition.—Montagnes de la
Grotte, aux Tourtes (Pigeon) et du Vent (Windy), et lac des Arcs.

Aatres noms  Les monts Yarrell et Kirby et Spence, et le lac Waterton, sont sur la

Palliser. route de Blackiston et figurent sur sa carte et celle de Palliser. Ce dernier
nom a sans doute été donné par Blackiston, car il le mentionne dans son
rapport daté du fort Carleton, 1858. Les deux premiers, ainsi que le pic
de Newman et le mont Wilson, furent aussi probablement donnés par
Blackiston, bien qu’il n’en dise rien.

Les noms qui suivent dans ce district figurend, autant que j’ai pu m’en
assurer, pour la premiére fois sur la carte de Palliser, mais ne sont pas
mentionnés dans ses rapports, ou du moins il n’y est rien dit de leur
origine :—Chaine de Palliser, montagne de la Cheévre (Goat mountain),
mont Vaux, montagnes de Fairholme, crique de la Pierre-a-calumet (Pipe-
stone Creek), riviere de la Patte-de-Castor (Beaverfoot River), chaine de
Fisher, mont Robinson, mont Fox, mont Back, mont Nelson, mont Head
(douteusement reconnu), montagne du Nid-de-Corneille (Crow’s Nest
Mountain), et rivitre Lussier, riviére Skirmish (maintenant appelée la
riviere Sainte-Marie), rivitre Méchante (Bad River), aujourd’hui riviére
du Taureau ou du Beeuf (Bull), et riviere du Wigwam.

Nomssurles  Les noms de lieux qui suivent figurent sur les cartes de la Commission

‘mgﬁ&n des Frontiéres Internationales :—Lac A-kwote-katl-nam (aujourd’hui lac

Ves Frontiéres. ‘Waiterton), crique Kin-nouk-kleht-nan-na (aujourd’hui ruisseau de Kou-
tanie), camp de I’Akamina, crique Kish-e-nehn, lacs Kintla, montagnes Kish-
ne-neh-na, mentagnes de la Frontitre (Boundary Mountains), montagnes
Kintla, crique Yak-in-i-kak, riviere du Wigwam, crique Ak-o-no-ho, riviére
au Tabac. .

ggxlﬁs;cgggég- En ajoutant les noms de lieux qui figurent pour la premitre fois sur la
carte qui accompagne ce rapport, je me suis efforcé de constater et conser-
ver autant que possible ceux qui sont devenus d’un usage ordinaire. Un
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certain nombre d’entre eux ne remontent qu’a 1881, lorsque les explora-
tions du chemin de fer furent commencées dans ce district, et d’autres ont
été donnés depuis que la ligne est ferminde.

Lorsque la chose est devenue nécessaire pour les besoins de la descrip-
tion, je me suis permis de nommer un certain nombre de points qui ne
Pavaient pas encore été.

Lorsqu’il existe des noms sauvages, ces noms ou leurs équivalents en Rareté des
anglais* sont employés, mais il est remarquable que les sauvages Assini- vages.
boines n’appliquent de noms particuliers qu’a trés peu de traits de la
région, que ce soient des montagnes ou des rivitres. Comme on sait que
ces sauvages sont de nouveaux venus dans le district et qu'ils ne 'occupent
que depuis une quarantaine d’années, on peut supposer que la rareté des
noms est due & ce fait. Cependant, les Assiniboines se sont incorporés, ggz g:ég:gx_b
depuis, les familles des Cris des montagnes qui chassaient autrefois ici, et 2“:%’3"‘“" i-
beaucoup des noms que 'on peut constater sont cris ou leurs équivalents
en assiniboine. Je suis donc porté & croire que les Cris eux-mémes
n’étaient venus en possession de la région qu’a une époque comparative-
ment récente, et qu’ils en avaient chassé quelque tribu hostile, probable-
ment de la famille des Koutanis (Kootanuha). Cette supposition se
trouve confirmée par le missionnaire De Smet, qui dit que quelques
années avant la date & laquelle il écrivait (1849), les Cris et les Assini-
boines qui habitaient la région de I’ Athabaskaw avaient ét¢ forcés de s'en
aller au sud, & cause de la rareté du gibier, a la recherche du bison. C’est:
probablement vers ce temps-la que les Cris se sont introduits dans cette
partie des montagnes. On sait que la tribu actuelle des Assiniboines
des montagnes Rocheuses (Stoneys) sont alliés aux Assiniboines de 1’ Atha-
baskaw. Ceux-ci, d’aprés De Smet, se sont séparés du corps principal de
la méme peuplade pour occuper la région de 1’Athahaskaw environ
soixante ans avant 1849, ou en 1790.*

Une enquéte plus détaillée que celle que j’ai pu faire parmi les Kouta-
nis pourrait régler la question de leurs anciens droits territoriaux. Il est
certain, cependant, que la tradition rapporte de constantes querelles et
des incursions réitérées d’'un c6té & 'autre des montagnes entre les tribus
des Koutanis et des Pieds-Noirs, et que les premiers avaient habitude,
depuis un temps immémorial, dé traverser dans les plaines de Vest pour
chasser le bison. Tl est aussi probable, d’aprés les habitudes des Pieds-
Noirs, qui sont essentiellement des sauvages de plaines, qu’ils n’habi-
teraient pas volontiers pendant longtemps ces montagnes renfermées.

*Qu en francais pour la version frangaise.—Note du traducteur.

t Western Missions and Missionaries, Rév, P. J. De Smet, New-York, 1859,
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Explorations géologiques antérieures.

Les premiers renseignements géologiques qui ailent été publiés sur cette
partie des montagnes Rocheuses sont ceux que contiennent les rapports
et journaux* du Dr Hector, relativement a lexpédition du capitaine
Palliser. La substance des rapports géologiques est aussi donnée sous une
forme systématique dans une notice, accompagnée d’une carte, par le Dr
Hector, publide dans le Quarterly Journal of the Geological Society.t

En 1861, Mr H. Bauerman, attaché comme géologue & la premiére des
expéditions de la Commission des Frontiéres ci-dessus mentionnées, visita
et examina la partie du district actuel qui avoisine le 49¢ paralléle. Le
résultat de ses investigations n’a été publi¢, cependant, qu'en 1885, lors-
qu’il fut inséré dans le dernier rapport de la Commission géologique
(1882-84), Mr Bauerman ayant eu la complaisance de nous communiquer
son rapport manuserit & cet effet.

Seus le titre de Physical Geography of the Novth-West Boundary
of the United States, Mr George Gibbs a publié, en 1872, dans le Journal
de la Société Géographique Américaine, une description des caractéres
orographiques de la région qui avoisine le 49¢ paralitle, avec quelques
notes sur sa géologie. Cet écrit est basé sur les renseignements obtenus
par Mr Gibbs pendant quil faisait partie du contingent des Etats-Unis
de la méme Commission des Frontieres & laquelle était attaché Mr
Bauerman. Mr Meek déerivit ensuite quelques fossiles carboniféres
trouvés par Mr Gibbs & la crique Katlahwoke, dans les montagnes
Rocheuses.] 1l dit qu’il croit que cette localité est la plus avancée au
nord dans la chaine ol des roches de cet 4ge aient été déterminées par des
restes organiques, mais il se trompe en cela, car le Dr Hector avait
reconnu, plusieurs années auparavant, des calcaires carboniféres bien plus
loin dans le nord. §

Dans The Professional Papers of the Royal Engineers (Notice 14, vol.
1IT, lue le 22 janvier 1864), le lieutenant Wilson, I. R., donne un aper¢u
de la géographie de la méme région que celle décrite par Mr Gibbs, ainsi
que quelques détails sur le mode adopté pour fixer la ligne frontiére.

* Papers relative to the Exploration by Captain Palliser, efc. London, Government,
1359.

Journals, Detailed Reporis and Observations relative to the Exploration by Captain
Palliser, etc. London, Government, 1863,

+ Vol. XVII, p. 388. Voir aussi Edinburgh New Phil, Jour., N. 8., Octobre 1£61. Ayant
eu J'occasion d’examiner de nouveau beaucoup de routes du Dr Hector dans le territoire
du Nord-Ouest et les montagnes Rocheuses, 'auteur désire signaler la grande exactitude
générale et la valeur du travail fait par le Dr Heetor, soit géographique, soit géologique.

t .Bulletin U, S. Geol. and Geog, Survey, Vol. 11, p. 351, 1876.

§ Voir son rapport et la notice déja citée.
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En 1874, Vauteur; comme il a été dit plus haut, fit un examen géolo-
gigue d’une partie de la passe de la Koutanie sud et de ses environs, y
compris la vallée du ruisseau d’Akamina jusqu'au monument de la fron-
tiere sur la créte du sommet. Le résultat de ce travail forme le chap., TIT
de Geoloyy and Resources of the 49th parallel,* ou sont données tne
coupe géologique de la portion de la passe examinée et plusieurs esquisses
de montagnes en profil. Les caractéres de la région sont encore résumés
dans un apergu de la géologie de la Colombie-Britannique, publié dans le
Geological Magazine,t et dans le Sketch of the Physical Geography and
Geology of the Dominion of Canada.l Des notices préliminaires sur la
structure générale de la partie de la chaine comprise dans le rapport
actuel se trouvent aussi dans les rapports sur la région avoisinante,
les rivieres aux Ares et du Ventre.§

Mr H. H. Windwood, dans une lettre au Geological Magazine, en 1885,
annonce la découverte de fossiles cambriens dans la passe du Cheval-qui-
rue. ||

Les 'publica.tions ci-dessus citées sont, je crois, les seules qui traitent de
la géologie de la région avant le rapport actuel.

CARACTERES OROGRAPHIQUES GENERAUX.

La portion des montagnes Rocheuses qu'embrasse ce rapport peut étre Intérst qui
regardée, pour plusieurs raisons, comme étant particuliérement intéres- ?é’;‘f;'f.h enla
sante et importante, C’est la portion la plus septentrionale de la chaine
dont il a été fait jusquw’ici une exploration géologique—et méme géogra-
phique—suivie et systématique, et elle différe considérablement, sous le
rapport du caractére, de la partie de la chaine qui traverse le territoire
du Montana, ot les montagnes sont comparativernent confuses et & con-
tours irréguliers. La partie nord du district est maintenant traversée par
le chemin de fer Canadien du Pacifique, qui la rend d'un accés facile, et,
soit au point de vue du géologue, du botaniste ou du zoologiste, soit qu’on
Venvisage simplement comme une région alpine offrant les paysages les
plus frappants et les plus attrayants et des occasions illimitées de gravir
et explorer des montagnes, il est tout probable qu'elle attirera bientdt
beaucoup de visiteurs. Outre le fait qu'il y a déja été découvert divers
gisements métalliféres, l'existence' d’'immenses bassins de roches récentes

Montréal, 1875,
+ Londres, avril et mai 1881.
+ Publié par la Commission géologique, 1881.
$ Rapport des Opérations, Commission géologique, 1880-82 ct 1883-81.
I N. 8. Déc. III, vol. II, p. 240. Voir aussi Seience, vol. III, p. 64T.
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contenant de nombreux filons d’excellente houille, fait prévoir que cette
région prendra d’importants développements dans un avenir rapproché.
L’appellation de ¢ Montagnes Rocheuses ” est souvent appliquée d’une

- maniére générale & toute la région de montagnes longeant la céte orien-

tale de I’Amérique du Nord, qui est & plus juste titre—en l'absence de
tout autre nom général—désignée comme la zone des Cordillitres, et qui
comprend un certain nombre de systémes et chaines de montagnes qui, sur
le 40¢ paralléle, ont une-largeur totale d’environ mille milles. Néanmoins,
& peu prés vers la latitude des sources du Missouri, il se produit un chan-
gement dans le caractére de cette région de Cordillidres: elle devient
comparativement resserrée et étroite, et court jusqu’au 56¢ paralléle ou an
deld avec une largeur moyenne d’environ 400 milles seulement. Cette
portion plus étroite des Cordilliéres comprend la plus grande partie de la
province de la Colombie-Britannique et consiste en quatre chaines princi-
pales, ou, pour parler plus correctement, quatre sytémes de montagnes,
chacun desquels est composé de plusieurs chaines, Ces systémes de mon-
tagnes sont, en allant de est & 'ouest :—(1) Les montagnes Rocheuses
proprement dites; (2) Des montagnes que l'on peut classer ensemble
comme les chaines d’Or (Gold Ranges) ; (3) Le systéme des chaines de la
Cote (Coast Ranges), parfois improprement regardées comme une continua-
tion des montagnes des Cascades de 'Orégon et du territoire de Washing-
ton; (4) Un systéme de montagnes qui, dans ses parties émergées, con-
stitue les iles de Vancouver et de la Reine-Charlotte. Ce dernier systéme
est réellement ici la chaine limitrophe du continent, car au deld, aprés un
plateau sous-marin d’'une largeur peu considérable, le fond s’abaisse trés
rapidement jusqu’aux immenses profondeurs du Pacifique. Les chaines
tertiaires de la cote du sud sont complétement absentes ici. Entre le
second et le troisi¢éme systémes de montagnes ci-dessus se trouve le Plateau
Intérieur de la Colombie-Britannique, qui a une largeur moyenne d’environ
cent milles, une élévation moyenne d’environ 3,500 pieds, et qui posséde
un caractére et un climat tout particuliers.

Le rapport actuel a plus particuli¢rement trait & une portion des mon-
tagnes Rocheuses proprement dites. Ce systéme de montagnes a, entre les
49e et 53¢ paralléles, une largeur moyenne d’environ cinquante milles, qui,
dans le voisinage de la riviére de la Paix, diminue & quarante milles,
l'altitude générale de la chaine, ainsi quée celle du plateau qui la supporte,
devenant en méme temps moindre. Au dela de la région delariviére dela
Paix, ces montagnes ne sont connues que d’'une maniére trés générale et
fort imparfaite. La portion des montagnes Rocheuses qui a été explorée
est bordée & l'est par les Grandes Plaines, qui se morcellent en une série
de contreforts le long de sa base, et & 'ouest par une vallée remarquable-
ment droite et définie, qui est occupée par des portions des rividres
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Colombie, Koutanie et autres, et que 'on sait conserver sa.direction géné-
rale et son caractére sur une distance de plus de six cents milles.

L’orientation générale de cette portion des montagnes Rocheuses parti- 2’;?3%“0“ et
culidrement décrite ici—entre les paralléles de 490 et 510 30'—est & peu
prés N.-N.-O. et 8.-8.-E., mais lorsqu’on Yexamine plus attentivement, on
voit qu'elle a trois allures secondaires. Cette portion du systéme qui
s'étend du coté est depuis le 49e paralléle jusqu'a la fourche Sud de la
riviere du Vieux, a une direction générale N. 350 O. De 12 en gagnant le
nord jusqu’a Pendroit oh la Highwood quitte les montagnes, 'allure géné-
rale est N. 120 O., aprés quoi elle devient encore & peu prés N. 350 O, et
elle conserve cette allure jusqu’a la limite nord de la carte. Nonobstant
ces changements dans lorientation générale, elle conserve partout sa lar-
geur moyenne avec une constance remarquable, quoiqu’elle devienne plus
grande que d’ordinaire dans la portion qui court nord et sud, ou il y a de
grands replis crétacds, qui seront plus amplement déerits ailleurs. Les
chaines et crétes constituantes se conforment trés fidelement aux diffé-
rentes diréctions ci-dessus mentionnées, et bien que celles-ci soient plus
clairement indiquées par la chalne orientale extérieure, les trois directions
de 'allure sont & peine moins évidentes du c6té ouest. La portion la moins
régulidre et la plus bouleversée de ces montagnes est celle qui se trouve
dans le voisinage du 49¢ parallele.

Le niveau de base de la chaine des montagnes Rocheuses est beaucoup
plus élevé du c6té est que du z6té ouest. A Vest, comme nous I'avons con-
staté en prenant le niveau auquel les plus grands cours d’eau quittent les
montagnes proprement dites et passent dans la région des contreforts, il 4
est d’environ 4,360 pieds. A Douest, I’élévation moyenne de la vallée de
la Colombie-Koutanie est approximativement de 2,450 pieds. En consé-
quence de cette différence, les cols ou passes qui traversent la chaine ont
{comme le capitaine Palliser I'a signalé le premier) une descente escarpée
et subite & l'ouest du point de partage qui fait contraste avec la pente
plus douce et graduelle & Dest.

Les contreforts, bien qu'ils puissent &tre regardés comme une portion Structure et
des montagnes sous le rapport de la structure, puisqu’ils sont composés de coixtre%cg-?:
roches ployées et bouleversées paralitlement et contemporainement avec
celles des montagnes proprement dites, en différent beaucoup par leur
apparence et leurs caractéres généraux, et atteignent rarement une hau-
teur égale & celle de leurs cimes extérieures les moins élevées. Le boule-
versement qui a eu lieu dans les contreforts n’est pas inférieur 4 celui qui
s'est fait sentir dans les montagnes, et en beaucoup d’endroits il a méme
été plus intense, car les lits sont souvent verticaux, ou méhme renversés,
dans des coupes transversales de plusieurs milles de longueur. Ils sont,
néanmoins, composés de roches crétacées et de Laramée, qui, plus & Dest,
sont en couches presque horizontales et ininterrompues et forment l'infra-

2
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structure des Grandes Plaines, tandis que les montagnes proprement dites
sont composées des roches paléozoiques plus anciennes qui ne se montrent
Jjamais & la surface dans la région des plaines. C’est & la moindre résis-
tance aux agents de dénudation offerte par les roches plus récentes et plus
tendres que l'on doit attribuer élévation inférieure actuelle de la région
des contreforts, ainsi que les contours comparativement arrondis de ces
collines et crétes, qui sont presque partout couvertes de végétation.
Durant l'intervalle qui s’est écoulé entre la fin de époque de Laramée et
le commencement du miocéne, il a dfi se faire une dénudation trés consi-
dérable, dont il ne reste plus aucune trace géologique dans‘cette région.
Caractéredes i largeur moyenne de la lisitre des contreforts peut étre portée &
environ gquinze milles, et son rebord oriental, ou les ploiements aigus
cessent brusquement, forme une ligne qui est presque exactement paralléle
4 Porientation de la base des montagnes dont il a déja été question. La
base orientale des montagnes nues et raboteuses coincide partout de si
prés avec celle des roches paléozoiques, que Uon peut adopter cette ligne
géologique comme définissant aussi la limite entre les montagnes propre-
ment dites et les contreforts. La région des contreforts est caractérisée
par une suite de longues crétes, ou de collines disposées en série linéaire
plus ou moins définie, dont les positions ont été déterminées par l'existence
de zones de roches plus dures—généralement des grés. Entre ces crétes,
de larges vallées sont occupées par les petits cours d’eau, tandis que les
grandes riviéres, qui prennent leurs sources dans les montagnes, les tra-
g:;gflg)fgs versent généralement & angle droit. Bien que trés bien dessinées au sud
sud. de la rivitére du Vieux, ces crétes ou éminences y sont ordinairement assez
basses, et la proportion de terrain boisé étant assez faible, on peut dire
que la prairie g'étend jusqu'au pied méme des montagnes proprement
dites. Au nord de la fourche Nord de la riviére du Vieux, cependant, les
collines et crétes deviennent plus hautes et plus abruptes, et les espaces
Plus élevés au boisés sont plus considérables, jusqu’a ce que, vers la riviere Highwood et
la crigue aux Moutons, de grandes étendues de forét, entremélées de
briilés, rendent la base des montagnes presque inabordable, excepté le
long des vallées de rivieres. La plus grande hauteur et la rudesse de la
région des contreforts dans le voisinage de la rivitre Highwood, de la
crique aux Moutons et de la rivitre du Coude, marchent de pair avec un
accroissement d’élévation du niveau de la base des montagznes, qui atteint
ici son maximum, les niveaux auxquels les rivieres Highwood et du Coude
quittent les montagnes étant approximativement de 4,780 et 4,800 pieds
respectivement. Les cours d’eau qui sortent des montagnes aux niveaux
inférieurs sont les fourches Sud et du Milieu de la riviére du Vieux et la
riviere aux Ares. Les deux premiéres peuvent étre considérées comme
occupant ensemble une rupture structurale dans le devant de la chaine,
et ont un niveaun en cet endroit d'un peu plus de 4,150 pieds. La riviére
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aux Ares, n’était son plus grand volume et sa ylus grande force d’érosion,
qui lui ont permis de produire une grande vallée, aurait probablement, &
sa sortie des montagnes, une hauteur aussi grande que celle du Coude ou
de la Kananaskis & un point corresiaondant, mais elle ne traverse la
chaine extérieure qu’'a une élévation de 4,170 pieds seulement.
Lorsque les sommets des crétes des contreforts ne sont pas couronnés Apparence de
B la région des
de bancs de grés affleurants, leurs contours sont généralement arrondis et contreforts.
onduleux. Les vallées qui leur sont paralléles contiennent un sol profond,
riche et noir, et sous 'influence d’'une quantité de pluie suffisante, la végé-
tation est excessivement exubérante. Il y a des indices d’un caractére trés
palpable que les contreforts méridionaux étaient, & une époque qui n’est
pas trés reculée, beaucoup plus fortement boisés qu’ils ne le sont & pré-
sent, et que les incendies réitérés ont considérablement agrandi les espaces
découverts. Avant qu’il ne se soit écoulé beaucoup d’anndes, la méme
cause aura produit de grands changements dans les parties septentrionales
de cette région, qui sont encore fortement boisées, et des districts aujour-
@’hui presqué impénétrables & cause des foréts enchevétrées et des chablis,
seront devenus des terres & paturage découvertes.

Peu de régions 4 P'état de nature peuvent &tre compardes & la partie
sud des contreforts sous le rapport de la beauté. Les longues pentes her-
beuses couvertes d'une variété infinie de fleurs sauvages, les rivitres
fraichement sorties de leurs sources dans les montagnes, rapides, froides
et limpides, et les vues constamment changeantes du grand arriére-plan
des montagnes, se combinent pour former le paysage le plus enchanteur.

Comme dans la plupart des régions montagneuses, le trait dominant de Structure des
cette partie des montagnes Rocheuses (spécialement apparent ici & cause montagmes
du grand parallélisme des plissements des roches), peut étre décrit comme
un systéme de crétes paralléles, recoupdes presque & angle droit par une_
série de ruptures transversales. Celles-ci sont parfaitement évidentes,
quelle que soit leur cause, qui n’est cependant pas bien claire au point de
vue géologique. Sur une plus grande échelle, le plan des contreforts se
réptte dans les montagnes, et quelques-unes des ruptures les plus évidentes
se prolongent & travers les contreforts jusqu’aux plaines de lest, tandis
que dans d’autres parties des contreforts—comme entre les fourches du
Milieu et du Nord de la riviére du Vieux—une série de déchirures sem-
blables traversent les contreforts eux-mémes, mais n’affectent pas les mon-
tagnes. C’est une question intéressante. mais au sujet de laquelle nous ne peux systémea
possédons pas encore d’éléments suffisants pour la résoudre, de savoir si de vallées.
ces déchirures transversales sont dues & des lignes de menues fractures et ]
d’éclatement des roches, ou si elles représentent des portions d’anciennes
vallées de drainage de I'axe d’élévation, qui, en attirant & elles les eaux
des plus petits cours d’eau des vallées longitudinales, ont réussi 4 main-
tenir leur suprématie comme canaux de drainage m@me jusqu’a 'époque
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actuelle, quoique les vallées longitudinales soient devenues les traits les
plus saillants. Tl parait trés probable que ces deux causes ont_contribué &
leur formation.

Jusqu’ici nous n’avons trouvé aucune preuve de l'existence de grandes
failles en rapport avec ces lignes transversales. Nulle part, cependant,
dans la région maintenant décrite, aucune de ces déchirures transversales
ne conserve son caractére d’'une maniére assez définie & travers toute la
largeur de la chaine pour former une “passe” directe ou une route pra-
ticable, quoique la passe de la Koutanie Nord se rapproche beaucoup de
cette condition. "Les routes qui offrent les plus grandes facilités pour tra-
verser les montagnes forment généralement des zigzags, en suivant en
partie les vallées longitudinales, et cherchent les points les plus bas pour
traverser les crétes de montagnes intermédiaires. En conséquence, la lon-
gueur des différentes passes est souvent beaucoup plus considérable que la
largeur réelle des montagnes. Dans la liste qui suit, les passes connues

,dans cette partie de la chaine sont énumérées dans Pordre qu’elles se pré-
sentent du sud au nord, avec la longueur de chacune mesurée le long du
sentier entre la base orientale et la base occidentale des montagnes. L'al-
titude de chacune, au point de partage ou au sommet principal, est donnée
dans la seconde colonne :—

Longueur  Elevation

éen au point
milles. de partage.
Passe de la Koutanie Sud ou de la Frontiére............ 66 7,100
Passe de la Koutanie Nord.........cocevveeviin.onin,... 48 6,750
Passe du Nid-de-Corneille 56 4,830
Passe de la Fourche Nord (I)...........covenven... e 46 6,773
Passe de la Kananaskis.........ccooiviiiiinniiinennnnn. 85 6,200
Passe de 'Homme-Blanc(2)........coovvvie vinvvnnnann. 70 6,807
Passe de SImpPson (3).....veviirinriiiiiii it 70 6,670
Passe du Vermillon (4)........cooviiiiiiiiiiiiiiinnnen. 88 5,264
Passe du Cheval-quirue (5)..... .........cociiiiiinnn.. 104 5,300

(1). Mesurée depuis la Traverse de la riviére de I’Elan en droite ligne jus-
qu’a la vallée de la Koutanie, la continuation de cette passe n’ayant
pas été explorée.

(2) Mesurée en remontant la vallée de la riviére aux Arcs a lest, et a
Pextrémité ouest en traversant la chaine de Brisco par la passe de
Sinclair.

(3) Mesurée en remontant la vallée de la riviére aux Arcs a Pest, et 4 tra-
vers la chaine de Brisco en droite ligne, par une passe que Pon dit
vy exister,

(4) Les extrémités est et ouest de cette passe sont identiques a la der-
niére.

(5) Par la ligne du chemin de fer, 111 milles,

11 est probable que méme dans ce district il y a d’autres passes qui tra-
versent la chaine du point de partage, & part celles ci-dessus indiqudes.
Les sauvages, dans le cours de leurs expéditions de chasse, voyagent &
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pied dans toutes les directions 4 travers les montagnes, mais ne désignent
comme passes que les routes qui ne sont pas trop escarpées ou trop diffi-
ciles pour les chevaux.

La plupart des passes ci-dessus énumérées traversent des sommets se- %;zgm :t
condaires d’'une certaine hauteur & Pouest du point de partage principal. des passes.
Les passes de la Koutanie Sud et Nord sont depuis longtemps régulitre-
ment suivies par les sauvages, et toutes deux, aprés étre descendues dans
la vallée de la Téte-plate, au centre de la région des montagnes, traversent
un second point de partage entre cette riviere et la vallée de la Koutanie.

La passe du Nid-de-Corneille était peu fréquentée par les sauvages, &

cause de ’épaisse forét qui existait en certains endroits, mais elle a été
déblayée il y a quelques années, et des ponts grossiers ont été jetés sur
quelques-uns des dours d'eau, atin d’établir une route pour conduire des
chevaux et des bestiaux & l'est & travers la chaine. La passe de la Fourche

Nord figure pour la premitre fois sur la carte qui accompagne ce rapport,

et elle n’était pas connue, excepté par les sauvages, avant que je l'aie tra-

versée moi-méme en 1884. La passe de la Kananaskis a été suivie par le.
'capitaine Palliser en 1858, et elle a toujours été trés fréquentée par les
sauvages. La passe de 'Homme-Blanc tire probablement son nom du fait

qu'élle a été suivie par desimmigrants en 1841 (voir p. 10 B). Sir George
Simpson traversa les montagnes, la méme année, par la passe qui porte

son nom. La passe du Vermillon est depuis longtemps une route trés
fréquentée par les sauvages, et elle tire son nom de copieuses sources fer- )
rugineuses qui déposent de grandes quantités d’ocre; La passe du Cheval- .
qui-rue était peu connue et presque pas fréquentée par les sauvages, pro-
bablement & cause de l’épaisseur des bois et du caractére raboteux de
certaines parties de la vallée pour les chevaux.

A une cinquantaine de milles au nord de cette dernitre passe, et au pagse de
dela des limites de la carte, se trouve la passe de Howse, et de 13 & la fgfogotde
passe de ’Athabaskaw, éloignée de soixante-trois milles de plus, on ne
connait aucune route & travers l'axe de la chaine. En 1884, jappris des
Assiniboines qu'un parti de chasseurs, ayant entendu dire que le gibier
était abondant dans cette région, avait essayé durant 1'été toutes les
vallées qui se trouvent entre les passes de I’Athabaskaw et de Howse,
mais n'avait pu réussir & faire passer les chevaux, étant repoussé soit par
des montagnes rocheuses infranchissables, soit par des glaciers et champs
de névé qui remplissaient les vallées intermédiaires.

Les anciennes roches cristallines ne forment point partie de cette por-ossature des
tion des montagnes Rocheuses, qui sont principalement composées d’as- ™CP8"%%
sises cambriennes, dévoniennes et carboniféres, violemment replides et
souvent complétement renversées. Les différences dans le degré de résis-
tance de ces roches & la dénudation ne sont pus considérables sur une

» grande échelle, et les régions de plus ou moins grande élévation dépen- .
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dent en conséquence beaucoup de la nature et du volume des plissements
des assises qui les composent. La plus importante interruption de I'uni-
formité de cette partie de la chaine est causée par le fait que le ploiement
a, en différents endroits, été tellement vaste qu’il a embrassé de grandes
étendues de roches ‘crétacées inférieures, qui paraissent avoir recouvert
cette région, avant la principale ére d’élévation des montagnes, en volume
considérable. Partout ol ces roches constituent de grandes superficies de
la surface actuelle, nous retrouvons une répétition partielle des conditions
qui régnent dans les contreforts, caractérisant des espaces entourés par
des chafnes de calcaire ou d’autres roches paléozoiques. Lorsque ces
gz%%%:%% g{g: superficies sont cpnsidérables——comme dans la région située entre la passe
basses. de la Koutanie Nord, la rivitre Highwood et celle de ’Elan—Iles chaines
voisines et intermédiaires sont, bien qu’encore trés proéminentes, par
suite du manque d’appui et de la démolition plus rapide et plus uniforme
des roches crétacées plus tendres, de moindre élévation qu’ailleurs, et la
hauteur générale de la région de montagnes est inférieure. Li ol ces
étendues plus tendres sont absentes, comme prés du 49¢ paralléle et vers
les sources de la riviere aux Arcs, l'altitude générale s’aceroit dans une
proportion correspondante. i
Hauteur et Le point culminant des montagnes Rocheuses se trouve sans doute
;%%ﬁ%%es.des vers le 52¢ paralléle de latitude nord, ou entre celui-ci et le 53¢ paralltle,
ou sont les monts Brown et Murchison, que on prétend avoir 16,000 et
13,500 pieds de hauteur respectivement, ainsi que le mont Hooker, que
I'on dit aussi étre tres élevé. Ces hauteurs, cependant, ne sont pas grandes
en comparaison de celles que 'on trouve dans d’autres chaines de mon-
tagnes, et celles que I'on rencontre dans la région particulidrement décrite
ici sont encore moindres. La hauteur de la contrée avoisinante, et P'élé-
vation encore plus considérable du niveau de drainage dans Penceinte des
montagnes, réduisent aussi la grandeur apparente de la chaine, et l'on
rencontre rarement des montagnes qui s’élévent & plus de 5,000 pieds au-
dessus du point de vue. La perspective n’a donc pas cette grandeur impo-
sante que l'on rencontre dans des montagnes comine celles de 'Himalaya,
ou méme dans les parties les plus élevées des Alpes. Elle a cependant un
caractére qui lui est propre, et ce qui peut lui manquer en dimensions
réelles est compensé par sa rugosité et son infinie variété, la masse de
ses escarpements déchiquetés et la hauteur de ses murailles nues, qui s'éle-
vent souvent au-dessus de vallées couvertes d’une épaisse forét vierge. Le
contraste sous le rapport de la forme est bien tranché entre ces montagnes
et celles qui appartiennent aux chaines de Selkirk et de Purcell, du c6té
opposé de la grande vallée de la Colombie-Koutanie. Le long du coté est
de cette vallée, la chaine extérieure du systéme des montagnes Rocheuses
forme une suite presque continue de pitons calcaires nus et déchirés,
quoique pas trés élevés. Les chaines de Selkirk et de Purcell, au con-
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traire, ne commencent & prendre un caractére raboteux que dans le voi-
sinage de l'axe du systéme de montagues, tandis que les collines qui les
flanquent, jusqu’a plusieurs milles en arriére 4 partir de leur base, mon-
trent des contours qui se renflent doucement et sont en général couvertes
d’une épaisse forét. :

Cette portion des montagnes qui se trouve au sud de la passe de la Région
Koutanie Nord ne présente que trés peu de la régularité structurale o uliere.
que Pon rencontre ailleurs, et le parallélisme caractéristique de la confor-
mation orographique parait &tre obscurcie par un soulévement géologique .
qui améne des superficies considérables de roches cambriennes & la sur-
face dans le voisinage de la passe de la Koutanie Sud. Qu'il soit rattaché
4 ce soulévement ou qu'il soit dii & d’autres causes, le ploiement paralléle
desroches des montagnes, dont il est question ailleurs, n’est pas bien marqué
ici, ni bien aigu, et les lits reposent pour la plupart sous des angl's remar-
quablement bas. L base orientale de cette partie des montagnes est aussi
d’un caractére anormal, car, entre le lac Waterton et la fourche Sud de
la riviere du Vieux, elle est sillonnée par un certain nombre de petites
mais profondes vallées, dont 'allure est nord-est et sud-ouest, qui partent
& quelques milles en arriére du rebord extérieur de la chaine et portent
les tribataires de la rivitre Waterton et de la fourche Sud. Le pité .
de montagnes borné par les passes de la Koutanie Sud et Nord, la vallée
de la Téte-plate et les contreforts orientaux, a ceci de singulier, qu’il
décharge ses eaux presque également dans toutes les directions. La
montagne du Chéteau (8 ), dont la cime est évidemment composée de lits
de calcaire massifs et presque horizoutaux, est I'un des pics les plus élevés
et les plus remarquables de ce groupe de montagnes. Les autres mon-
tagnes centrales ne sont pas connues.

Au dela des passes de la Koutanie Nord et du Nid-de-Corneille, les Viontagnes

crétes de montagnes paralleles deviennent bien définies. La chaine de lﬁgg\gsl?e la
Livingstone, prolongée au nord par la chaine de la Highwood, forme la créte %8}1&'22‘36 la
extérieure des montagnes et s’étend presque sans interruption sur une Kananaskis.
distance de quatre-vingts milles, jusqu’a la riviére du Coude. Une seconde
créte de calcaire est formée par les chaines de la Téte-plate et du High-
Rock, qui courent presque parallélement 3 la premiére et ont comme elle
uue légere convexité vers I'est. Les montagnes de I'Elan (£/) continuent
cette ligne jusqu’aux sources de la riviere du Coude, ol l'espace entre
cette chaine et lextérieure étant devenu comparativement étroit, est
presque remp i par la chaine Brumeuse (#isty) intercalée. Plus loin &
Pouest, la chaine Wi-suk-i-tshak forme une troisiéme paralléle imparfaite,
et au dela de celle-ci se trouve la chaine trés accidentée et élevée 4 I'ouest
de la riviére de I'Elan, entre laquelle et la chaine de Hughes, qui borde la
vallée de la Colombie-Koutanie, un vaste espace reste inconnu.

La région de montagnes entre le haut de la riviere du Coude et la passe
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de la Kananaskis au sud, et la rivitre aux Ares et la passe du Vermillon
au nord, n'a pas de grandes vallées crétacées comme celles que I'on trouve
dans la partie en dernier lieu décrite, et elle est composée de huit & dix
chaines principales, avec seulement deux larges vallées intermédiaires,
dont 'une part de la téte de la Kananaskis et aboutit & la riviere Spray,
Fautre contenant les sources de la Koutanie. Le parallélisme de ces
chaines n’est pas moins bien marqué, mais leur continuité est fréquemment
interrompue par des vallées transversales et par une espéce d’échelonne-
ment qui existe entre elles. La chaine de Fisher constitue ici la fagade
orientale des montagnes. En arriére d’elle, un second étage est formé par
une chaine assez irréguliére qui se termine dans la montagne aux Pigeons,
sur la riviere aux Arcs. Les montagnes de 'Opale et les élévations qui les
relient et se terminent sur les Arcs dans le mont Rundle, forment une
troisitme chaine, tandis que les chaines de Kananaskis et de la Chévre
(Goat), avec la montagne de la Terrasse, en constituent une quatrieéme.
Les montagnes Spray et de Bourgeau sont les portions les mieux connues
d’une cinquidéme chaine paralléle, tandis qu’une sixi¢éme court au sud &
partir de la montagne du Pilote, mais s’éteint avant d’atteindre la passe
de 'Homme-Blanc. Les montagnes Bleues et celles qui la relient et abou-
tissent au mont Ball, sur la passe du Vermillon, forment une septi¢éme
chaine large et assez irrégulitre. Entre celle-ci et limportante créte
formée par les chaines de Mitchell et du Vermillon, il y a probablement
deux courtes chaines intercalées, dont on voit les bouts sur la riviere de la
Croix. Les chaines de Brisco et Stanford constituent I’élévation occiden-
tale des montagnes, et sont plus larges et plus persistantes que la plupart
de celles ci-dessus désignées.

Au nord de la riviere aux Arcs et de la passe du Vermillon, le parallé-
lisme des chaines constituantes est, autant que l'on sache, également
grand, mais les noms de montagnes de Fairholine, chaines de Palliser et
du Dos-de-scie y sont appliqués & des groupes de moutagnes assez étendus,
dont les crétes constituantes n’ont pas encore été reportées sur les cartes.
La chaine des \rcs et les montagnes Waputtehk, qui sont traversées par
la passe du Cheval-qui-rue, constituent ensemble une chaine trés massive,
qui, & Pouest, dans le voisinage de la passe, se ‘morcelle en groupes de mon-
tagnes assez irréguliers. Les hautes montagnes de la Queue-de-Loutre
(Otter-tail) sont continuées au nord-ouest par deux chaines, les montagnes
Van Horne et le mont Hunter, tandis que la chaine de la Patte-de-Castor
(qui est réellement une continuation de celle de Brisco) fait face & la
vallée de la Colombie.

Ainsi qu’on a pu le voir par la description générale qui précéde, aucune
créte ou systéme unigque d’élévations ne constitue la chalne du point de
partage dans cette partie des montagnes, et la portion des montagnes
caractérisée par les plus grandes étendues relides de terrain tnontagueux
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élevé, et couronnées par les pics les plus hauts, ne coincide pas avec elle.
Une ligne qui suivrait cette région plus élevée courrait probablement &
partir des environs du lac Waterton ouest-nord-ouest jusque dans le voi-
sinage des montagnes aux Lézards (Lizard), de la vers le nord jusqu’a
Pouest ‘de la riviére de I'Elan, dans la latitude 500 30', et de 14 vers le
nord-ouest, en passant par les montagnes Bleues et la chaine des Arcs. Ce
n’est que dans cette partie de sa longueur qu’elle pourrait s'identifier avec
le principal point de partage des eaux. Donec, d’autres circonstances que
la position de cette ligne de plus grande élévation doivent avoir contribué
4 déterminer le partage des eaux, ou bien ce qui était d’abord la plus
haute partie de ce systéme de montagnes est engoré approximativement
marqué par la position actuelle du “ point de partage principal,” mais a
depuis été relativement abaissé par la marche plus active de la dénuda-
tion. Il est fort possible que cette derniére supposition soit exacte. La
pente plus raide et la plus grande puissance érosive des cours d’eau qui se
dirigent & P'ouest, ainsi que d’autres circonstances secondaires qu'il n’est
pas nécessaire d’exposer ici en détail, donnent tout lieu de croire que la
ligne de partage des eaux a, pendant le procédé de la dénudation de ces
montagnes, reculé vers 'est jusqu’a une distance plus ou moins grande.

A partir du sommet de la Koutanie Sud, le point de partage réel court Position réelle

du point de

vers le nord jusqu'au sommet de la Koutanie Nord, en formant probable- partage.
ment une ligne trés sinueuse, car il ne parait pas coincider ici avec
aucune chaine particuliére. De la il suit la chaine de la Téte-plate jus-
qu'a une certaine distance, mais sur la passe du Nid-de-Corneille on le
trouve qui occupe une lisidre comparativement basse & plusieurs milles &
l'ouest de cette chaine. De 13, pendant plusieurs milles vers le nord, la
chaine du High-Rock forme une ligne définie de partage des eaux. A
Pextrémité nord de cette chaine, il est tout probable que le point de par-
tage se trouve & l'est de gon axe, quoique ce point n’ait pas été déterminé.
Il suit ensuite les montagnes de I'Elan pendant quelques milles, traverse
la largé vallée longitudinale dans laquelle la Kananaskis et I'Elan pren-
nent leurs sources dans une étendue commune et marécageuse, et apreés
avoir suivi la continuation des montagnes Spray en contournant la téte
du lac Kananaskis sapérieur, revient sur la passe de I’'Homme-Blanc et
sur la prochaine chaine & 'ouest. De la, aprés avoir suivi la chaine des
montagnes Bleues, on le retrouve & I'est du principal axe d’élévation sur
la passe de Simpson, aprés quoi il s'identifie avec cet axe dans la chaine
des Arcs et les montagnes Waputtehk. Regardé comme la frontidre
orientale de la province de la Colombie-Britannique, il présente sur la
carte une malencontreuse sinuosité, mais posséde un a.vanta,ge pra.thue
en ce qulil peut toujours étre facilement déterminé sur le terrain dans
chaque localité particuliére et n’exige aucun laborieux systémer de re-
levements ou d’amarques pour en fixer la position.
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Dans la région couverte par la carte, le mont Lefroy (d’Hector) dont
Paltitude est de 11,6568 pieds au-dessus de la mer, se montre comme le
pic le plus altier. C'est le plus élevé de tous ceux qui ont ét6 mesurés,
mais il peut s’en trouver d’autres d’une hauteur égale ou plus grande. TI
est tout probable que le sommet tronqué qui existe & quelques milles au
nord-ouest du mont Lefroy, dans la méme chaine, et qui forme le centre
anquel se rattachent les éperons que 'on voit du c¢6té sud de la passe du
Cheval-qui-rue, est plus élevé. Le piton remarquable appelé la montagne
des Assiniboines, dont j’ai estimé P'élévation, tel que je le voyais & une
distance considérable, & 11,500 pieds, pourra aussi se trouver dépasser le
mont Lefroy lorsqu’il sera mesuré, et il y a de trés hautes montagnes
dans Pespace inexploré & I'ouest de la riviére de I'Elin, qui n’ont été vues
que de points élevés & Pest de ’Elan et 4 plusieurs milles de distance,

On sait, cependant, que nombre de montagnes indiquées sur la carte
dépassent 10,000 pieds de hauteur, tandis que des chaines entiéres et des
groupes de pitons dans le district dépassent 8,000 pieds.

Le type de structure de montagne le plus général dans cette région est
celui de Pescarpement, avec des parois ou des versants trés raides d’un
coté, et de longue et comparativement légéres pentes de Pautre. Les ver-
sants les plus raides font généralement face & I'est, en conséquence de la
prédominence des plongements ouest, quoique ces conditions soient ren-
versées du coté occidental de la chiine. Les crétes sont trés souvent com-
posées de lits massifs de calcaire, et leurs pentes plus légéres sont sous un
angle parfois identique au pendage des lits, et dans ce cas il se produit
souvent des surfaces de roche inclinées presque aussi nues que les parois
plus abruptes qui font face & V'est. Parmi les plus frappants exemples de
ce type de montagnes, I'on peut mentionner la montagne de la Proue, sur la
riviere du Daim, le mont Rundle et la chaine qui court au sud de celui-ci,
ainsi que d’autres montagnes des environs et une partie de la chaine de
la Highwood aun sud du mont Head. Des montagnes de cette forme sont,
néanmoins, partout nombreuses dans ce district. Lorsque les cimes de
montagnes sont formées de lits presque horizontaux des calcaires massifs,
comme cela arrive assez fréquemment, la facile désagrégation de ces
roches le long des plans de joints, & angle droit de la stratification,
produit des sommets qui affectent des formes trés frappantes et dont les
parties supérieures sont presque coupédes 4 plomp, souvent sur une
trés grande hauteur. Le sommet saillant de la montagne du Chef, qui pré-

sente l'aspect d'un énorme bloc de roche, est un bon exemple de ce
type ; le Nid-de-Corneille et la Ruche (Bee-hive) en sont d’autres, dont les
sommets ressemblent & des colonnes tronquées, ainsi que le Chéiteau
(Castle mountain), sur la riviere aux Arcs, avec ses Jongues rangées de
rochers verticaux, qui ont l'air de ramparts. Une phase plus avancée
dans la démolition des montagnes de ce type produit des pics qui affec-
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tent la forme de cheminées ou de clochers, comme ceux que l'on voit au
nord & partir du” Nid-de-Corneille, & I'extrémité de la montagne du Cha-

teau (N.), et dans un pic trés pittoresque & la téte de la courte vallée qui
rejoint le bras Nord-ouest de la riviére du Vieux prés de sa téte, &

la chute. La tourelle que I'on voit & 'une des extrémités de la montagne

du Chéiteau, dans la partie sud de la chaine, en est un autre exemple.
Lorsque la formation calcaire a été complétement redressée sur tranche, Chatnes den-
comme dans la créte occidentale de la chaine du Dos-de-scie, dans les oo
montagnes de 'Opale et ailleurs, les calcaires perdent complétement leur
apparence massive caractéristique et produisent des chaines dont la créte

est trés droite, mais étroite et dentelée.

Les roches de la formation de quartzite sous-jacente, quoique dures en Montagnesde
elles-mémes, ne sont pas en lits aussi puissants que les calcaires et sont, 3‘;?(‘1‘:3:3 et
de plus, trés fendillées par d’innombrables plans de joints. Comme consé-
quence de ces conditions, les formes des montagnes composées de ces
roches ne sont pas aussi frappantes ni aussi individualisées. Elles tendent
4 former des systémes de crétes anguleuses et & pentes raides, séparées
par des vallées en V, qui rayonnent dans toutes les directions & partir des
points les plus élevés. Si elles sont de médiocre hauteur, ou lorsque Péro-’
sion n’a pas agi aussi activement, elles peuvent prendre des contours
presque arrondis. Les montagnes d’ardoise sur la rividre aux Arcs, et
celles de Van Horne sur la passe du Cheval-qui-rue, peuvent é&tre citées
comme exemples de celles-ci.

La plus grande partie de la portion des wmontagnes Rocheuses repré- Region inex-
sentée sur la carte qui reste encore absolument inexplorde, est celle dont ” lorée.

il a été parlé comme étant située entre la riviére de I’Elan et la Koutanie.

Cette région est connue comme étant d’un accés excessivement difficile,
non-seulement & cause de son caractére raboteux et montagneux, mais

aussi par suite du fait que, la pluie y étant abondante, la forét y est par-
ticulitrement impénétrable. A en juger par notre expérience ailleurs,
eependant, je crois qu’elle ne serait pas, si on lessayait, aussi difficile

qu'on le prétend. Nous n’y sommes pas entrés simplement parce que le

temps & notre disposition n’était pas plus que suffisant pour traverserles = -
principales routes et nous permettre de délimiter les plus importantes
superficies crétacées de la région. La raison pour laquelle elle est évitée

par les principaux sentiers est probablement due & la position de la riviére

de VElan, qui constitue, excepté lorsqu’elle est trés basse, une barritre
presque infranchissable, étant en général trop profonde pour la passer &

gué avec des animaux, et trop rapide pour la suivre en radeau. Par suite

du caractére aurifére de la crique du Cheval-sauvage et de la riviere du

Beeuf (Buwll), qui toutes deux prennent leurs sources dans cet espace
inexploré, il semblerait que cette région. mérite d’attirer l'attention des .
orpailleurs.
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Les vallées transversales, déja décrites comme constituant un des
traits ‘bien tranchés de la structure des montagnes Rocheuses, sont si
nombreuses qu'il semblerait que la condition normale de chacune d’elles
est de n’égoutter qu'une lisiére comparativement restreinte des montagnes,
recevant comme tributaires les cours d’eau venant des vallées longitudi-
nales. Les vallées des différentes branches de la rivitre du Vieux, ainsi
que celles de la Highwood, des Moutons, du Daim, et plusieurs autres, se
conforment d’'une manidre passablement évidente & un pareil arrangement.
Dans d’autres cas, cependant, probablement par suite de causes explicables
par la structure géologique, les vallées longitudinales sont devenues les
principales artéres de drainage et regoivent les eaux de nombre de super-
ficies qui s’égouttent vers elles par des déchirures plus petites. La riviére
de P’Elan nous en offre le plus remarquable exemple, et la cause détermi-
nante dans ce cas se trouve évidemment dans l'existence du long repli des
roches crétacées plus tendres qu’elle suit. La partie supérieure de la
rivitre Koutanie en est un autre, mais I'importance de la vallée est ici
due 4 lexistence d’un axe anticlinal de roches cambriennes, qui se pro-
longe vers le nord jusque dans la vallée de la Patte-de-Castor. Ces deux
cours d’eau finissent par se frayer un passage & travers les chaines inter-
médiaires & Pouest. La vallée de la Téte-plate est un autre exemple du
méme genre, mais la cause de son existence n’est pas aussi évidente. Il
est digne de remarque que tous ces gros cours d’eau intercepteurs, longitu-
dinaux, se dirigent au sud.

Le cours de la riviére aux Arcs dans les montagnes est trés remar-
quable. Aprés avoir d’abord suivi une vallée cambrienne anticlinale, elle
tourne & l'est et recoupe complétement en travers la série de crétes de
montagnes qui forment la chaine du Dos-de-scie. Elle atteint alors un
important repli crétacé, et aprés l'avoir suivi pendant des milles au sud-
est, tourne encore 4 angle droit, et, se frayant un passage & travers les
chaines extérieures, atteint les contreforts. Il est trés probable que cette
riviére suivait autrefois la vallée maintenant occupée par le lac du Diable,
dont les singuliers caractéres sont décrits ailleurs, et que le changement
survenu dans son cours a eu lieu durant ou aprés I'époque glaciaire.
Un pareil changement aurait pu se produire en conséquence du barrage
plus prolongé de la vallée du lac du Diable par les glaciers provenant des
hautes montagnes qui 'entourent. Le seul autre exemple qu'il suffit de
citer d’ain thalweg maintenant abandonné, et qui portait évidemment
autrefois un grand cours d’eau, est celui de la vallée qui s’ouvre & chaque
bout sur la rivitre Spray et court & I'est de la chaine de la Chevre.

Dans une région aussi montagneuse, ces changements doivent néces-
sairement étre tout & fait exceptionnels, car les voies de drainage une fois
établies sont en général trés persistantes. Les preuves de la grande anti-
quité et de la permanence des voies de drainage sont abondantes. A
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Pexception du barrage complet des valldes par des masses de glaces four-
nies par les glaciers, les circonstances qui pourraient détourner les grands
cours d’eau des dépressions qu’ils ont produites sont presque inconce-
vables, et la plupart des rividres paraissent, seulement avoir repris pos-
session de ces anciens lits aprés que la glace de Pépoque glaciaire eit
disparue. Les vallées transversales sont supposées, géologiquement, &tre
les plus anciennes, car ce sont celles & I’égard desquelles on trouve aujour-
d’hui le moins de causes déterminantes apparentes. Un fait qui indique
leur grande antiquité, c’est que les sommets les plus bas entre les tribu-
taires des vallées transversales contigués sont, dans plusieurs cas, aussi
élevés ou méme plus élevés que ceux du principal point de partage des
montagnes dans le méme voisinage. Une supériorité marquée une fois
acquise par aucun des plus grands cours d’eau doit naturellement se per-
pétuer et s’accroitre dans une proportion accélérée en conséquence de la
plus grande force d’érosion ainsi acquise. La formation de grands cours
d’eau comme les Arcs, I’Elan, etc., est probablement due & cet accroisse-
ment accumulatif,

Les lacs que l'on trouve dans cette partie des montagnes ou dans les par- Lacs.
ties voisines ne sont ni trés nombreux ni bien importants. Les plus grands
sont les lacs de la Colombie, dont le caractére et Vorigine sont déerits
ailleurs. Le lac supérieur a neuf milles de longueur, et I'inférieur & peu
prés huit, la Jargeur de tous deux étant d’environ un mille en certains
endroits. Le lac du Diable, long de dix milles, mais étroit, a déja été
mentionné comme occupant probablement une partie d’une ancienne
vallée de rividre. Le lac & la Truite (Zrout), sur la passe de 'Homme-
Blanc, est du méme caractére, mais beacoup plus petit. Le plus haut
et plus grand des lacs Waterton, qui a neuf milles de longueur, est
assez certainement retenu par I'accumulation de débris charriés par le
ruisseau de Koutanie, quoiqu’il soit peut-8tre aussi partiellement endigué
par des matériaux morainiques. Dans tous les cas, il occupe certainement
la position autrefois tenue par un glacier dans la méme vallée. Le lac
‘Waterton inférieur est probablement aussi endigué par une moraine. Le
lac des Arcs occupe sans doute le lit d’un ancien prolongement du glacier
qui existe encore & sa téte. Plusieurs petits lacs, comme celui du sommet
de la passe du Vermillon, ont évidemment été produits par des débris
apportés par des cours d’eau tributaires ou des torrents, et qui ont en-
combré les vallées. Le lac du Cheval-qui-rue coule & I'ouest sur une lévre
de roche. I1 occupe une partie du fond d’une large vallée transversale 4 la
chaine du point de partage, qui se déchargeait probablement & I'est avant
quelle n’efit été comblée par les dépéts de drift glaciaire dans le voisinage
de la station de Stephen. Il y a aussi un certain nombre de petits lacs et
de mares qui reposent dans des cirques ou occupent les extrémités supé-
rieures de profondes vallées partant des montagnes, et quelques-uns



Vallée de la
Colombie-
Koutanie.

“Son caractére
-anormal ac-
tuel.

~QOrientation
~des deux ri-
~vidres.

30 B MONTAGNES ROCHEUSES,

d’entre eux peuvent se trouver dans de véritables bassins de roche d’ori-
gine glaciaire.

La vallée de la Colombie-Koutanie, qui borde les montagnes Rocheuses
a Louest, a déja été mentionnée comme étant un trait orographique de
premiére importance. La portion de cette vallée qui est comprise dans le
rapport actuel et la carte qui Paccompagne, s’étend du 49e paralltle &
Pembouchure de celle du Cheval-qui-rue, avec une longueur de cent
quatre-vingt-cing milles. Le c6té oriental de la vallée est ici formé par la
chaine occidentale escarpée des montagnes Rocheuses, tandis que les
pentes du c6té occidental sont, comme nous I'avons déja dit, plus longues
et plus douces. La direction générale du plongement des roches de la pre-
migre de ces chaines étant & Yest, cette grande vallée peut étre considérée
comme un exemple exagéré des vallées qui suivent lallure des roches que
on rencontre ailleurs dans cette région. Il ne manque pas d’indices de
fracture et de bouleversement dans les roches le long de la vallée, mais il
parait probable qu’elle a été produite en grande partie par laction nor-
male des cours d’eau qui suivent les affleurements de tranche des assises,
et qu’a mesure qu’elle augmentait en profondeur elle changeait aussi sa
position latéralement, en gagnant lest.

Aujourd’hui, cependant, il ne se produit pas d’érosion active dans cette
grande vallée. De méme que la plupart des plus grandes vallées, elle est
dvidemment d’origine post-glaciaire et remplie d’une profonde couche
de matériaux de transport. Nous ne pouvons méme pas dire avec certitude
dans quel sens elle se déchargeait dans les temps anté-glaciaires, bien
que ce fit probablement vers lé sud. La condition actuelle de la vallée &
Pégard de son drzinage est & la fois particuliére et anormale. La riviére
Colombie, qui trouve sa source la plus reculée dans le lac Colombie supé-
rieur, descend de la par le second lac, en gagnant le nord, pendant environ
cent soixante-dix milles, jusqu’a la grande courbe qu’elle fait & Pembou-
chure de la riviére an Canot, tandis que la riviere Koutanie entre dans la
méme large vallée longitudinale & peu prés & la hauteur de la téte du lac
Colombie supérieur, et, se dirigeant vers le sud, finit par rejoindre la
Colombie & un po 1:t beaucoup plus bas. La Koutanie, & endroit ol elle
entre dans cette grande vallée par une gorge ouverte dans la chaine occi-
dentale des montagnes Rocheuses, est déja un gros cours d’eau que l'on ne
peut passer & gué qu’s 'eau basse. Elle est trés rapide, et tout son cours,
jusqu’au 49¢ paralléle et au dela, est vif et interrompu par de nombréux
rapides ou battures de roches. l.a Colombie, grice au nombre considé-
rable de ruisseaux et de sources qui alimentent le lac supérieur, peut
prendre rang parmi les riviéres dés sa sortie de cette nappe d’eau, mais,
contrairement 4 la Koutanie, son courant est trés doux, et I’on peut méme
dire qu'il est paresseux en Leaucoup d'endroits vers le nord jusqu’a 'em-
bouchure de la riviere du Cheval-qui-rue, ou elle sort des limites de ‘la
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carte actuelle. La descente de la riviere Koutanie, depuis I'endroit ol elle
entre dans ia vallée jusquau 49¢ parallele, est de plus de 500 pieds sur
une distance de quatre-vingt-cing milles en ligne droite; celle de la
Colombie, depuis le lac Colombie supérieur jusqu’ds lembouchure du
Cheval-qui-rue, est approximativement de 200 pieds, sur une distance,
égulement mesurée, de quatre-vingt-trois milles. La distance entre la téte
du lac et le point le plus rapproché de la Koutanie est d’environ un mille
et demi, le terrain intermédiaire étant une terrasse plate, et l'eau de la
Koutauie est méme de quelques pieds plus élevée que celle du lac Colom-
bie. La cause de cette singuliere relation des deux riviéres sera expliquée
plus loin.

La vallée de la Colombie-Koutanie, telle qu’elle existe aujourd’hui, a Grande lar-
une largeur d’environ cing milles entre les versants escarpds des mon- Soliec
tagnes qui la bordent, et bien qu’elle soit beaucoup plus large en quelques -
endroits, elle est, en somme, un grand bassin & fond plat et & cotés paral-
léles. Excepté dans le voisinage des flancs de montagne les plus escarpés,
la roche solide se montre rarément & la surface, et méme alors elle ne
forme généralement yue des bosses ou masses isolées qui ne s'élévent qu’a
des hauteurs peu considérables au-dessus des dépots détritiques qui l'ont
remplie et sont évidemment d’'une grande épaisseur. Envisagée dans son
ensemble, cependant, la vallée est plus large dans sa partie sud, et ce fait
constitue un argument en faveur de son cours méridional primitif. Comme
exception au caractére général ci-dessus déerit, on peut mentionner Uexis-
tence de deux élévations longitudinales, affectant la forme de crétes, qui
se rencontrent entre les latitudes 50° 30" et 510, Elles se trouvent au
centre de la vallée, & Pouest de la position actuelle de la riviere Colombie.

Les dépdts détritiques qui pavent aujourd’hui la vallée sont distincte- Dépots détrir

ues dans la
différents niveaux, qui ne paraissent pas é&tre trés cons- gallée dé la

ment terrassés & aliée dc 1
tants dans leur hauteur relative. En nombre d’endroits, cependant, et s’é- Koutanie.
tendant d’un bout & lautre depuis le 49¢ paralléle jusqu'au bord septen-

trional de la carte, il y a des groupes de monticules et de crétes irrégulidres,

qui sont certainement d’un caractére morainique, et trés souvent les sur-

faces terrassées sont interrompues par des groupes de gibbosités de méme

nature, plus ou moins dégradées par l'action des eaux, et évidemment en

partie enfouies sous les dépdts horizontaux plus récents. Ces protubé-

rances, avec de fréquentes intercalations de sable et de gravier, sont en

grande partie composées de limons fins et pales, qui montrent une ten-

dance & former des falaises verticales le long des cours d’eau, et sont en cer-

cains endroits presque absolument blancs. De remarquables exemples de

ce limon se rencontrent sur la Colombie & environ trois milles en aval du

lac inférieur, sur la Koutanie entre Vembouchure de la rivitre au Tabac

et celle de I'Elan, et ailleurs. Des limons semblables, formant probable-

ment partie de la méme formation, peuvent étre suivis jusqu’s une cer- |
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taine distance en remontant la vallée du Cheval-qui-rue et dans celle de
la partie inférieure de la rivitre du Wigwam, ou elles atteignent une
hauteur d’environ 3,5C0 pieds au-dessus du niveau de la mer.

Second thal- Depuis Pépoque de la formation des terrasses, cependant, un large thal-

weg axial. , ogs
weg renfoncé, 4 fond plat, s’est formé dans les dépots détritiques le long
du centre de la grande vallée, et les rivitres Koutanie et Colombie, quoique
venant par places frapper les flancs des plus hautes terrasses, suivent
en général un cours plus ou moins tortueux au fond de ce thalweg
secondaire, qui varie en largeur d’'un demi-mille & un mille ou plus de
largeur, et ni Yune ni 'autre ne coule normalement sur le véritable lit
rocheux de la grande vallée. Ainsi que je le dis ailleurs, il y a raison de
croire que des dépbts d’dge tertiaire postérieur (probablement miocénes)
occupent une partie du fond de la large vallée de la Koutanie en dessous
des dépots détritiques.

gg&ig de I1 paraitrait donc que Yorigine de la dépression de la Colombie-Kouta-
vallée. nie doit étre cherchée 4 une époque reculée de grande ou trés longue

érosion postérieure & 1'ére du soulévement des montagnes & la fin du Lara-
mée, et les faits sont de nature & faire croire que la riviére qui I'a creusée
se dirigeait vers le sud. Dans les temps tertiaires plus récents, il y avait
déja une grande vallée, dans laquelle il s’est formé, 4 la suite de quelque
changement dans 1’élévation relative, des dépéts stratifiés, et durant la
période glaciaire une partie de la glace qui s’accumulait sur les chaines
voisines se déchargeait au sud par cette vallée. Lors de la retraite de ce
grand glacier, des accumulations morainiques se formérent le long de ses
bords, et de plus petits glaciers en formérent aussi aux embouchures des
vallées latérales. A cette époque, ou peu de temps aprés, par suite
de quelque combinaison de circonstances que nous n’avons pas bésoin de
rechercher ici, la vallée fut inondée 4 une hauteur considérable, et les
dépots de limon blanc—dont la matiére était directement due & Vaction
des glaciers existant encore dans les montagnes avoisinantes—y furent
apportés, les lits intercalés plus grossiers.étant sans doute produits prés
des embouchures de cours d’eau latéraux pendant les crues.

Drainage post- Lorsque la nappe d’eau dans laquelle s’étaient formés les limons blanes

fofavaiite. et les dépots associés se fut écoulée, il est bien évident que la rividre qui
occupait alors la grande vallée se dirigea encore vers le sud et produisit le
thalweg axial par I'érosion des dépots détritiques qui couvraient la vallée.
Sa direction est bien indiquée par le delta ou l'évantail produit & Vem-
bouchure du Dutch creek, & 'extrémité nord de la Colombie supérieure.
Cet évantail a été en grande partie formé par 1’érosion des terrasses de
limon blanc que traverse le cours d’eau prés de son embouchure, et ses cotés
sont nettement découpés, tandis que sa queue s’avance vers le sud dans
la direction de I’épanchement dans la vallée principale, et qu'd une date
encore plus récente le cours d’eaun a creusé une gorge peu profonde dans
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les matériaux qui formaient son ancien delta. Si les niveaux relatifs Alg%iﬁfglsggs
" n’eussent pas subi de changements, il est incertain si le cours du drainage fenord.

de la vallée vers le sud aurait été suffisant pour maintenir une voie d’eau
ininterrompue comme celle qui existe encore dans cette portion de la

vallée occupée par la Koutanie. Les grandes quantités de grossiers

détritus apportés par les cours d’eau latéraux auraient eu pour effet, en
interceptant cet écoulement sur différents points, de produire une série

de Jacs longs. La pente exceptionnellement faible de la portion de la

vallée occupde par la Colombie, cependant, jointe au fait que 1’écoule-

ment est aujourd’hui vers le nord au lieu d’étre au sud, fait croire qu’id

s’est produit un changement de niveau dont le résultat a été abaissement

relatif du district, et que cet affaissement, secondé par le grand dépdt

formé par la Koutanie & I'endroit ol elle entre dans la vallée, a déterminé petermination
la position actuelle du point de partage entre les deux cours d’ean et ren- gglgofgfi &‘m
versé la direction de I’écoulement dans la partie de la vallée maintenant P*r*o&°
occupée par la Colombie. Les lacs Colombie occupent évidemment

des portions du thalweg axial dans les dépdts de drift qui ont été ultérieu-

rement endigudes par les apports de cours d’eau latéraux plus petits. A

partir des lacs en gagnant le nord, jusquwa Iembouchure de la riviére du
Cheval-qui-rue, la Colombie suit un cours tortueux & travers une suite de

marécages et de petits lacs qui occupent le thalweg axial, les bords immé-

diats de la rividre étant généralement marqués par des berges paralléles

soulevées, couvertes de trembles, de saules et d’autres arbres, et séparant

la riviere des savanes et étangs qui la longent et en rendent l'accés, en

beaucoup d’endroits, presque impossible. La Koutanie, au contraire, bien

que courant dans la direction opposée dans la continuation du méme

thalweg, est alternativement bordée d'un c6té ou l'autre par des pla-

tidres herbeuses ou partiellement boisées, qui, bien que marécageuses par

places, sont fréquemment 4 sec ou inondées seulement durant les crues
exceptionnelles de la riviére.

Dans toute cette région de montagnes, 'on rencontre fréquemment de Glaciers et
grandes plaques de ncige perpétuelle & des élévations dépassant 6,000 ﬁ’;‘i’g‘g,"s de
pieds, et sur les versants nord et dans les vallées retirées, & des hauteurs
moindres. Il y a méme d’assez grands champs de névé, mais aucune grande
portion reliée des montagnes ne s'éléve & une assez grande hauteur pour
montrer une ligne de neige bien tranchée. Dans les plus hautes montagnes
prés du 49¢ paralléle, il existe des masses de neige dure et de glace que
Yon pourrait appeler des glaciers, mais plus loin au nord il y a de véri-
tables glaciers qui possédent tous les caractéres bien connus de ceux des
Alpes et d’autres régions montagneuses élevées. On peut voir de ces
glaciers sur la branche nord de la riviére du Cheval-qui-rue, 4 la téte des
lacs qui forment les sources de celle des Arcs, aux sources de la riviere du

Daim et ailleurs, et ils sont alimentés par des champs de névé dont les
3
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étendues n'ont pas ¢été exactement cartographiées, mais qui doivent en
certains cas &tre trés considérables.

A des altitudes de plus de 6,000 pieds, il tombe de la neige plus ou
moins fréquemment dans chaque meois de lannée, et vers le premier
d’octobre on peut s’attendre & la voir arriver méme dans les plus busses
vallées de la région des montagnes.

A légard de la précipitation, les circonstances différent remarquable-
ment dans les différentes portions de cette lisiére comparativement limitée
de montagries, la pluie étant faible dans la vallée de la Colonbhie-Koutanie,
forte sur les versants occidentaux voisins de la chaine, et de nouveau peu
considérable sur les versants orientaux. Les chaines de Selkirk et de
Purcell, & Pouest, constituent une région de pluies abondantes, et la posi-
tion de la vallée de la Colombie-Koutanie, qui se trouve sous le vent de
ces montagnes, relativement aux courants dominants de Pouest, explique
la sécheresse de son climat. Rencontrant les versants occidentaux des mon-
tagnes Rocheuses proprement dites, ces courants aériens sont encore suffi-
samment chargéds d’humidité pour donner lieu 4 I'abondante précipitation
de cette région, mais en passant plus loin vers lest, au deld des élévations
du sommet, les conditions ne sont pas favorables 4 la chute de la pluie. Eu
outre, il y a une tendance & une plus grande abondance de pluie vers le
nord, qui devient particulierement manifeste—soit par suite d’un ac-
croissement d’élévation des barridres montagneuses & Pouest ou pour
d’autres causes—lorsque l'on compare les conditions qui régnent dans
différentes parties de la vallée de la Colombie-Koutanie.

Nous avons trouvé des témoignages remarquables qui tendent & faire
voir qu’un accroissement assez rapide s’est manifesté, depuis quelques
années, dans la précipitation aqueuse annuelle, et ils méritent d’étre con-
signés ici. Ces témoignages consistent dans Ia hauteur anormale de petits
lacs sans débouchés qui existent dans des régions caractérisées par des
collines morainiques. Ces lacs servent de jauges naturelles, mais, au lien
de mesurer la chute de pluie réelle, ils donnent un résultat reposant sur
celle-ci et sur Veffet neutralisant de 'évaporation. Le caractére anormal
de Pélévation de ’eau dans ces lacs est démontré par le fait qu'elle a fait
mourir une lisiére d’arbres, dont quelques-uns sont trés gros et dgés de
cinquante ans au moins, le long de certaines parties des bords de ces petits
Jacs. Nombre de sapins de Douglas et de pins jaunes—ces derniers ne
croissant jamais naturellement méme sur un sol humide—ont été détruits
de cette maniére. La condition des arbres montre qu’ils ont été tués depuis
quelques années seulement, et leur taille indique que les eaux des lacs en
question n’ont jamais été pendant longtemps, depuis une cinquantaine
d’années ou plus, au niveau élevé actuel. Ces observations ont été faites
tant en 1883 qu'en 1884, Les petits lacs que présentent ces conditions
sont nombreux et dispersés sur une lisitre de terrain le long de la partie
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occidentale de la chaine sur une distance d’environ 140 milles, trois des
principaux districts dans lesquels ces faits ont €té notés étant les plaines
au Tabac, la vallée de la Koutanie entre la riviere Lussier et la t&te du
lac Colombie, et le haut de la vallée de la Koutanie, prés de "embouchure
de la Vermillon.

Je remarquai aussi, dans la vallée de la Colombie au sud de 'embou- Gragélfs crues
chure du Cheval-qui-rue, en aoiit 1884, que la plupart des petits cours
d’eau qui descendent des montagnes 4 l'est, montraient des marques de
crues excessivement fortes au commencement de la méme annde, Ce
témoignage se manifestait avec un caractére tel, sur des arbres trés 4gés
qui avalent été déracinés, et dans des lisieres de bois que P'eau avait en-
vahies avec une grande force dévastatrice, que je fus porté & croire qu’au-
cune inondation pareille ne pouvait avoir eu lieu depuis cinquante ou
méme cent ans. De nouveaux thalwegs creusés dans d’anciennes accumula- Anciens in-
tions en éventail, révélaient aussi des couches rougies par des incendies cendies.
de foréts, qui ont dit avoir lieu il y a des si¢cles, montrant que la destruc-
tion de la forét par le feu se poursuivait méme alors. Je puis ajouter que
des faits de méme nature, qui démontrent que les foréts étaient dévastées
par des incendies & une époque trés reculde, ont été observés dans des
tranchées du chemin de fer sur la passe du Cheval-qui-rue, et aussi & un
endroit sur la riviére aux Arcs, o des foréts modetnes, 4gées de cent ans
au moins, croissaient au-dessus de la couche rubéfide, renfermant encore
des morceaux de charbon qui attestaient la destruction d’une forét anté- -
rieure.

Le caractére de la végétation est le plus important indice du climat, et La végétation
dans des limites en latitude aussi restreintes que celles de la région dont il o climag o
est ici question, I'influence due & sa position sur la surface de la terre peut
presque étre négligée.

Dans cette région, la précipitation annuelle totale est sans doute Comparaison

moindre dahs cette partie de la vallée de la Colombie-Koutanie qui se t;lér:nlgevgfﬁ.

trouve prés du 49¢ paralléle et que l'on appelle les plaines au Tabac. Une aé-f:éfs dis-
bonne partie de la surface y est ouverte, tapissée de bunch-grass (espéce de
chiendent) et parsemée de bosquets clairs de pin jaune (Pinus ponderosa)
et de sapin de Douglas (Pseudoisuga Douglasii), tandis que les plantes
qui aiment la sécheresse, comme la Purshia fridentata, plusieurs espéces
d’Artemista, le cactus de basse taille, le Bigelovia graveolens, et la Balsa-
morhiza sagitiata, abondent. Vers le nord, dans la vallée, ces formes (&
Pexception du sapin de Douglas) disparaissent graduellement. Le méleze
de ouest et le pin jaune cessent brusquement au coude du lac Colombie
supérieur, et au deld de ce point les arbrisseaux et les plantes herbacées
ci-dessus énumeérés ne sont plus que clairsemés sur les versants secs. Les
bois clairs qui caractérisent la partie de la vallée occupée par la Kou-
tanie sont aussi remplacés par des foréts plus épaisses, dont le pin noir
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ou rabougri (Pynus Murrayana) et lépinette d’Engelmann (Pricen
Engelmanni) forment une large part. Prés des lacs Colombie et vers le
sud, Pirrigation est nécessaire pour la culture, mais partout o ony a eu
recours, les résultats ont été excellents. Jusqu'ici, on n’a essayé de
cultiver que sur-une petite échelle et en quelques endroits seulement,
mais les cours d’eau de montagnes qui peuvent servir 4 lirrigation sont
heurensement abondants, et quoique le sol de cette partie de la vallée soit
généralement 1éger, il prendra plus tard une certaine importance au
point de vue agricole, l'altitude inférieure de la vallée et les hivers moins
longs et moins rigoureux qui en sont la conséquence étant en sa faveur.

Dans la vallée de la Téte-plate, le caractére déerit comme existant sur
la Koutanie se répéte jusqu’a un certain point, mais d’une maniére moins
prononcée, et & quelques milles au nord du 49¢ paralléle Ia vallée devient
encombrée par d’épaisses foréts.

Sur les versants orientaux de la région des montagnes, et surtout dans
les vallées plus basses des contreforts et dans celles qui traversent cette
partie des montagnes, on retrouve encore 4 peu prés les mémes condi-
tions, et méme dans la chaine extérieure, des étendues de prairie séches
assez considérables et des versants couverts de chiendent (bunch-grass) se
rencontrent dans les parties inférieures des dépressions des ditférentes
passes. Cependant, ni le méléze de I'ouest ni le pin jaune ne reparaissent
sur ce versant, et le pin de Douglas, bien qu’abondant dans les contreforts
et jusqu'aux buttes du Porc-épic 4 Vest, ne remonte les flancs des mon-
tagnes que de quelques centaines de pieds et est absent dans toutes les
vallées les plus élevées.

L’arbre le plus caractéristique des vallées sur les flancs occidentaux
bien arrosés de la chaine est le cédre de l'ouest (Thuya gigantea). Cet
arbre, quoiqu’on ne le trouve qu’en quelques endroits au nord, dans la
partie de la Colombie-Koutanie comprise dans le rapport actuel, existe
en plus ou moins grande abondance dans la partie inférieure de toutes les
vallées de montagnes qui s’ouvrent & 'ouest, depuis la rivitre du Cheval-
qui-rue jusqu'au 49¢ paralléle, mais n’a été observé nulle part & I'est du
point de partage. Dans la partie sud du district, la grande fougére
( Pteris aquilina, var. lanuginosa,) existe dans les mémes valldes. Le
Pachystima myrsinites, arbuste bas el toujours vert, se trouve générale-
ment dans les mémes districts que le cédre, mais est florissant dans des
foréts et vallées méme plus élevées et plus froides que celles dans lesquelles
croft le cédre. On ne le trouve presque jamais & 'est du point de partage,
et bien que ce soit une plante assez insignifiante, elle mérite d’étre spé-
cialement mentionnée & cause de sa persistance & se montrer partout,
dans la Colombie-Britannique, comme un indice caractéristique d'une
atmosphére froide et chargée d’humidité. L’aralie épineuse (Fatsia
horrida), qui prospére dans des conditions de plus grande humidité encore,
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n'a été observée qu'd un seul endroit sur la riviere du Cheval-qui-rue
{prés de Pembouchure de la crique du Porc-épic), dans La Gorge de la
Vermillon, dans la profonde vallée de I'Elan 4 I'endroit ot cette riviére
passe & travers la chaine extérieure, et dans la passe de Sinclair—
endroits isolés et ombragés sur le versant ouest des montagnes. Le pin
blanc de louest (Pinus monticola) se trouve sur le c6té ouest de la
chaine, mais jamais en gros bosquets, et il parait &tre borné, dans
les montagnes Rocheuses, & la partie sud du distri®. Le Pinus flexilis
existe en petite quantité le long de la riviére aux Arcs dans les contre-
forts, et dans les parties orientales de la vallée de la Koutanie Sud
ot d'autres passes. Le liard (Populus trichocarpa), le peuplier baumier
(P. balsamifera), le tremble (P. tremulvides) et le bouleau blanc (Betula
papyrifera), existent dans les vallées des deux c6tés de la chaine. Le
bouleau de l'odest (B. occidentalis) a été observé des deux cbtés de
ia chaine, mais pas dans les montagnes. Le cormier (Pirus sambucifoli)
est clairsemé dans une couple d’endroits.

Cependant, la trés grande partie des foréts de cette portion des mon- &”e?ﬁisfgfﬁg'
tagnes Rocheuses est composée d’épinette d’Engelmann et de pin noir, abondants.
Ces essences sont également abondantes et caractéristiques dans toutes
les parties de la chaine, et, dans les localités froides et subalpines, devien-
nent mélangées avec le sapin de louest (dbies subalpina), qui forme
souvent de trés grands bosquets. Le pin & écorce blanche (Pinus albi-
caulis) a un habitat plus strictement alpin, et e méléze de Lyall (Larix
Lyallid) n’abonde qu’s la limite supérieure de la flore arborescente. Il se
montre avec la plus grande constance & une élévation de 7,000 pieds, qui
peut étre regardée comme la ligne du gros bois, car vers cette hauteur,
méme dans des localités d’ailleurs favorables & la croissance des arbres, il
ne peut plus se maintenir, les versants plus élevés ne supportant que des
plantes basses alpines et boréales. Lorsque les feuilles de ce petit méléze
~ commencent & jaunir, en Septembre, sa zone de croissance en certains
endroits peut étre suivie par cette couleur avec la régularité d’une ligne
de contour le long des flancs des montagnes les plus élevées.

J’avais d’abord l'intention de donner dans une annexe & ce rapport une Plantes ré-
liste des plantes recueillies dans cette partie des montagnes, mais coltées.
pendant I'été de 1885 le professeur Macoun visita cette partie de la
région qui avoisine la ligne du chemin de fer Canadien du Pacifique et se
procura des collections beaucoup plus complétes que celle que javais pu
faire pendant mon travail géologique. Les espéces obtenues sont consignées Espsces bor-
dans son Catalogue des Plantes Canadiennes (maintenant en voie de 'ﬁéﬁ&‘}fu‘?ﬁﬁﬁ
publication), ce qui rend inutile pour moi d'essayer de faire ici une
énumération compléte de ces plantes. Le professeur Macoun m’informe
cependant qu’une proportion considérable des plantes que j’ai trouvées
dans les passes de la Koutanie Sud et Nord et dans les montagnes
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voisines, ne se rencontrent pas dans la partie de la chaine ot il a fait sa
collection, un certain nombre de ces plantes ne paraissant s’étendre au
nord qu’a une légére distance au deld du 49¢ paralléle. Cette circonstance
s’explique probablement par la plus grande humidité de la région septen-
trionale, en rapport avec la solution de continuité partielle des chaines
orientales les plus élevées, qui a lieu vers les sources de la riviere du
Vieux. Le Xerophyllum Douglasii nous en offre un exemple remar-
quable, cette plante 8tant fort commune dans la passe de la Koutanie
Sud, mais ne se rencontrant jamais au nord de la passe du Nid-de-
Corneille.

Comme les différences dans la composition des foréts des diverses
parties des montagnes constituent les indices les plus évidents des diffé-
rentes zones climatériques, il peut étre utile de récapituler lordre relatif
dans lequel les arbres les plus abondants et les plus cofistants que L'on
rencontre dans ce district se suivent naturellement & cet égard. Cet ordre
est comme il suit :—

Lariz Lyallii (méléze de Lyall). Strictement alpin.

Albies subalpina (sapin baumier de l'ouest). Alpin et subalpin, et
descendant jusque dans les vallées les plus élevées et les plus froides.

Picen Engelmanni (épinette d’Engelmann) et Pinus Murrayana (pin
noir). Subalpin et s’étendant en descendant.

Thuya gigantea (cédre de P'ouest). Versant occidental seulement.

Pseudotsuga Douglasii (sapin de Douglas). Vallées inférieures sur les
deux versants.

Lariz occidentalis (méléze de P'ouest). Base des montagnes & l'ouest. ,

Pinus ponderosa (pin jaune), Base des montagnes & Pouest.

En retranchant de cette liste le Thuya gigantea, qui paraft exiger un
degré spécial d’humidité en sus d’autres conditions, ordre d’énumération
proceéde en partant des arbres qui résistent au plus grand froid et ont
besoin de la moindre chaleur de la température d’été, pour finir & ceux
qui, bien que pouvant endurer un froid d’hiver considérable, exigent une
plus grande chaleur d’été.

Nonobstant les témoignages ci-dessus cités des ravages autrefois occa-
sionnés par des incendies dans ces montagnes, ce n'est que depuis la
période historique pour cette région (probablement pas avant le commen-
cement du siécle) que ces incendies sont devenus communs, et depuis
quelques années leur fréquence a augmenté dans une proportion trés
accélérée. Lleffet de ces incendies est excessivement désastreux. De
grandes quantités de précieux bois de construction sont détruites, et des
régions entidres deviennent tellement enchevétrées de bois brillés et
abattus par le vent qu’elles sont pratiquement inaccessibles, tandis que les
magnifiques paysages des montagnes sont sérieusement gités. Ces incen-
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dies destructeurs sont dus pour la plupart & Pincurie ou & Pinsouciance,
et Pon devrait prendre les mesures les plus rigoureuses pour les prévenir
avant qu’il ne soit trop tard. Comme les gens les moins soigneux et les plus
insouciants & cet égard appartiennent ordinairement & la classe qu’il est
le moins avantageux de garder dans aucun pays, les autorités seraient
supportées par la portion respectable de la société dans toute mesure
qu’elles pourraient adopter pour arréter le mal. On dit souvent que les
sauvages sont responsables d’'une grande partie de cette destruction, et il
est incontestablement vrai que depuis qu’ils voient que toute la région est
en voie d’8tre ravagée par des incendies qu’ils ne peuvent empécher, ils
sont devenus moins soigneux qu’autrefois. Néanmoins, ils ne détruiraient
pas de propos délibéré leurs propres terrains de chasse, et la meilleure
preuve du soin qu’ils en prennent se trouve dans le fait que, tandis que
le long de la passe de la Koutanie Nord (qui n’a presque pas été fréquen-
tée jusqu’ici, exceptée par les sauvages,) les bois ne sont généralement pas
incendids, ceux du voisinage de la passe paralltle du Nid-de-Corneille,
qui est suivie comme route par les” blancs depuis quelques années, sont
complétement détruits et ne sont représentés que par des tronecs blanchis
ou carbonisés.

DESCRIPTION GHOLOGIQUE ET GENERALE DE LA REGION.

Montagnes dans le voisinage du Quarante-neuvienie paralléle et prés de la

passe de la Koutanie Sud.

En traitant de la géologie et des caractéres généraux de cette partie Explorations
des montagnes qui s’étendent & l'ouest jusqu’s P'embouchure du ruisseau antérioures.
d’Akamina, ot je puis dire que s’est terminé mon travail de 1874, se
rattachant & la Commission des Frontitres, la description que jen ai
donnée dans mon rapport intitulé: Geology and Resources of the 49th
parallel, sera en partie citée, tout en la complétant par les renseignements
obtenus depuis. Ainsi que je I’ai déja dit dans la partie préliminaire de
ce compte rendu, la passe de la Koutanie Sud* a été traversée en 1858
par le capitaine Blackiston, qui avait d’abord été attaché & l'expédition
du capitaine Palliser. Il en a donné une carte et un profil dans son rap-
port au gouvernement impérial,} mais n’a pas fourni de notes géolo-
giques. Mr H. Bauerman a donné quelques indications géologiques an
sujet de cette passe, que l'on trouvera dans son rapport publié pour la

* Appelée Boundary Pass sur quelques cartes, et aussi, d’aprés un nom sous lequel la
riviére au Tabac, dans la valiée de la Koutanie, est quelquefois désignée, Grave Creek
Pass.

t Further papers relative to the Exploration under capt. Palliser, etc., 1860,
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premiére fois dans les comptes rendus de la Commission géologique pour
1882-84, accompagnées de quelques notes explicatives par moi-méme.
g!:};l&tcafggsdes A T'endroit ol elles sont croisées par le 49¢ paraliéle, les montagnes
3321%11 Loe Rocheuses different considérablement sous le rapport géologique de leur
prolofigement septentrionnal, jusqu’au point ou elles sont comprises dans
la carte ci-Jointe. Sur cette ligne, la facade de la chaine est bien définie
et a laspect d’'une muraille, et en suivant la passe de la Koutanie Sud,
on ne trouve plus les roches du terrain crétacé dans la région des mon-
tagnes. Plus loin vers le nord, et surtout vers les sources de la rividre du
Vieux, ainsi que je l'ai déja observé en 1881, les flexions des roches
sont telles qu’elles embrassent de longs thalwegs ou bassins de roches
crétacées, qui divisent les montagnes en plusieurs chaines secondaires
bien définies, comme la chose a été amplement déerite & propos des
passes ou cols septentrionaux. Les affleurements rocheux dans le voisi-
nage de la passe de la Koutanie Sud sont aussi particuliérement étendus et
nets, ce qui rend possible, méme avec des examens superficiels comme
ceux faits en 1874, de tracer correctement les grandes subdivisions des
Eperon remar- roches paléozoiques. Une remarquable chaine de montagnes échelonnées
quable. coincide cependant presque exactement avec la position de la ligne fron-
tiére internationale. Parmi celles-ci, le remarquable pic connu sous le nom
de montagne Chef ou du Chef * forme le point le plus saillant, et bien qu'il
soit placé, sur la carte de Palliser, comme étant sur la ligne frontitre, on
constata, lorsque cette ligne fut exactement définie, qu’il en était & prés
de cing milles an sud. La ligne, cependant, passe dans les collines et les
crétes & pic qui entourent sa base septentrionale, et, traversant ensuite
P'étroite vallée de la riviere du Ventre supérieure (Upper Belly), elle
passe sur la chaine de Wilson et coupe en deux le lac Waterton ou de la
Montagne-du-Chef, qui se trouve au pied de la chaine principale. La
ligne court ainsi pendant environ guatorze milles & travers un espace
de terrain montueux et montagneux séparé du reste que on peut com-
plétement éviter en faisant un détour de quelques milles au nord, et I'on
peut ainsi amener les charriots & Pextrémité nord du lac Waterton sans
difficulté.
Lac Waterton.  Le lac Waterton | est la source de la rividre du méme nom, qui s’avance

* Nina-stokis des tribus des Pieds-noirs. Sans doute le méme que * le Roi” (The King)
de la carte 4’ Arrowsmith de 1795.

1 Dans les Explorations and Surveys for a Railroad Roule from the Mississippt
River to the Pacific Ocean, Vol. I, p. 549, M. James Doty, dans son compte rendu d’une
exploration faite vers le nord a partir de Benton en suivant le pied des montagnes Ro-
cheuses, en 1854, décrit comme la¢ de la Montagne-du-Chef un lac qui peut étre celui qui se
trouve & la téte de la riviére Sainte-Marie. Ce n’est certainement pas le lac Waterton ou de
1a Montagne-du-Chef des cartes récentes. D'aprés sa description, il parait & peu prés cer-
tain que la riviére qu’il suivit au nord jusque vers la latitude 49° 30’ était celle aujourd’hui
connue sous le nom de Sainte-Marie (St. Mary).

1 Appelé 4-kwote-katl-nam sur la carte de la premiére Commission des Frontiéres.
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vers le nord pour rejoindre celle du Ventre (ou des Gros-Ventres). Un
éperon rocheux de la montagne aux Moutons (Sheep) le sépare en deux
parties dont I'une a sept milles de longueur et autre deux milles et demi.
La prém_iére partie (celle du haut) est presque entiérement entourée par .
de hautes montagnes raboteuses, tandis que la partie nord, qui fait un
angle droit avec la précédente, longe Ia base de la montagne aux Moutons
et est bordée par un terrain bas du c6té nord. Une riviére d’environ un
mille de longueur part de la partie inférieure du lac et va joindre un
troisitme élargissement, d’environ deux milles de longueur, quj est entouré
par des collines basses seulement. La largeur moyenne de ces lacs est
d’environ trois quarts de mille; Peau est profonde et limpide,* et le
paysage dans le voisinage n'est surpassé en grandeur ou en beauté par
celui d’aucune partie des montagnes. ’
Les roches exposées dans les montagnes prés du lac Waterton et dans Coupe géne.-
la portion voisine de la passe de la Koutanie Sud, embrassent la plus rale.
grande partie de la coupe représentée dans toute la région. La puissance
totale des lits qui se montrent ici a &té estimde, en 1874, & 4,500 pieds ; et
bien que ces chiffres ne doivent étre regardés que comme approximatifs, il
est probable qu’ils ne sont pas loin d’étre exacts. La coupe régionale est
donnée comme il suit dans mon rapport antérieur, en descendant, I'dge
supposé des différentes portions de la série y étant ajouté :—

H.—Lits tabulaires couleur fauve, vus seulement a distance, mais pro-
bablement composés de grés et calcaires magnésiens, 100 pieds.

G.—Lits caractérisés par une couleur prédominante rouge, et princi-
palement de grés rouge, mais comprenant quelques minces lits
grisdtres et des grés magnésiens. Le tout est en général en
lits minces, quoique parfois assez massifs. Rides, ete, Forment
un talus rocheux escarpé dans les flancs des montagnes.
Passent graduellement au sous-étage suivant. 300 pieds.

F.—Lits tabulaires couleur fauve de greés et calcaires magnésiens. On
y voit partout des grés rouges, mais ils sont surtout abondants
vers le sommet. Paraissent étre la continuation en remontant
du calcaire D, dont ils ne sont séparés que par l'épanchement
trappéen. 200 pieds.

permo-triasiques.
.

Probablement triasiques ou

E.—Trapp amygdalaire (diabase), dur et de couleur foncée. 50 & 100

pieds.
g (D.—Calcaire bleuatre compacte, un peu magnésien, devenant bru-
§ :-5 nétre sous laction des agents atmosphériques. II forme quel-
fé‘,% 2 ques-uns des rochers et pitons les plus escarpés des montagnes,
[Sha:] et repose sans concordance sur le sous-étage C. 1000 pieds. .

* Le capitaine J. F Gregory dit qua une distance de 300 verges de la rive ouest, 4 I'en-
droit ou elle est croisée par le 49e paralltle, il n'a pu atteindre le fond avec une ligne de
300 pieds de longueur. Le capitaine Gregory donne une carte détaillée des rives du lac dans
son rapport, Survey of Northern Boundary of United States.
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C.—Grés, quartzites et roches feuilletées de différentes nuances, mais
surtout rougedtres et gris-verditre; les lits individuels sont
rarement d’une grande puissance, et la couleur et la texture
des lits voisins alternent rapidement. Il y a dans ce sous-étage
une bande de roches d’'un rouge vif et d’épaisseur inconstante,
ainsi que deux zones ou plus de meuliére magnésienne gros-
giere, 2000 pieds ou plus.

< B.-—Calcaire gris pale, a silex, et trés magnésien, dur, fort altéré et
devenant blanc & Pair. Il renferme au moins une bande de
meuliére magnésienne grossiére comme celle que l'on trouve
dans le sous-étage précédent, qui devient brune sous I'action
des agents atmosphériques. 200 pieds.

A.—Dolomies impures et quartzites dolomitiques fines, violet foncé
et grises, mais devenant d’un brun vif de différentes nuances

. sous I'action des agents atmosphériques. 700 pieds ou plus.

Cambriens.

Rochesprésdu  Laissant de coté pour le moment les montagnes détachées qui se

lac Waterton.

Sous-étage A.

trouvent a l’est, mentionnées plus haut, je vais décrire les roches que l'on
voit dans le voisinage du lac Waterton. Ce lac se trouve 4 une hauteur
d’environ 4,245 pieds au-dessus du niveau de la mer. Les montagnes qui
Pentourent atteignent souvent une altitude de 8,000 pieds au-dessus du
méme niveau, et, de méme que la plupart de celles de la partie orientale
de la chaine, elles sont singuliérement nues et rocheuses et nous offrent
de belles coupes, méme lorsqu’on ne les voit qu’a distance. Elles forment
une suite de crétes élevées qui viennent aboutir, des deux c6tés, presque
4 angles droits sur les bords du ldc, et sont séparées par de profondes
vallées. Ces crétes sont en général couronnées par les calcaires massifs du
sous-étage D, qui sont presque horizontaux et reposent sur la partie du
sous-étage cambrien désigné dans le tableau précédent par la lettre C. Au
“Détroit,” o le lac fait une courbe, les deux rives sont composées de
roches du sous-étage A, qui parait étre amené & la surface par une flexion
anticlinale basse, irréguliére, traversant le lac dans une direction nord-
ouest et sud-est. Les roches dolomitiques qui, pour plus de facilité¢ d'indi-
cation, ont été désignées par la lettre A, présentent une apparence trés.
remarquable dans les flancs nus des montagnes, par suite des teintes
particuliéres qu’elles prennent sous l'action des agents atmosphériques,
lesquelles sont pour la plupart des bruns rougeitres et jaunétres vifs, et
alternent en larges lisiéres qui se conforment & la stratification, Celle-ci
est trés irréguliére et est marquée, outre la différence des nuances, par
Pérosion de quelques couches plus tendres composées de lits en dalles
,minces, qui alternent avec des couches compactes et massives de plusieurs.
pieds d’épaisseur. La cassure des portions les plus massives est con-
choidale, avec un éclat indistinct, et les couleurs des surfaces fraichement
cassées sont beaucoup moins nettes que celles de l'extérieur, variant du
gris pale au gris foneé, au viclet terne et, en quelques cas, au rose-grisitre
pale.
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La structure de la roche est généralement trés serrée et fine, et par
suite de la prépondérance de la matiére sédimentaire, elle ressemble fré-
quemment plutét & une argilite endurcie qu's une véritable dolomie. Elle
ne fait pas effervescence dans l'acide dilué froid, mais en le chauffant un
peu il se produit une action vive, et lorsque toute la matitre calcarifére
et magnésienne a été enlevée, il reste une masse cohérente, quoique molle,
composée de parcelles argileuses et siliceuses. Les surfaces exposées sont
généralement un peu décomposées.

Une épaisseur d’au moins sept cents pieds de ces roches est exposée.
On les voit trés bien 4 la cascade* sur la rive occidentale du lac, mais
vers le sud elles s’enfoncent bient6t sous les lits sus-jacents, qui viennent
jusqu’au niveau de I'eau. En 1874, et ensuite en 1883, nous avons fait
une recherche minutieuse dans ces roches et dans les membres les plus
élevés du cambrien des environs, pour y trouver des fossiles, mais sans
succes.

Reposant directement sur ces singulitres dolomies, il y a un lit trés Sous-étage B..
massif de calcaire, également dolomitique, qui forme un trait saillant &
cause de la blancheur de craie de ses surfaces extérieures. Il est désigné
par la lettre B dans la coupe générale donnée plus haut, et a environ deux
cents pieds de puissance. Il renferme au moins une bande bien tranchée
de meuliére magnésienne grossitre. Le calcaire, dans les cassures fraiches,
est d'une couleur gris péle, &4 grain trés serré et compacte, et il se brise
avec une cassure esquilleuse, les plans de dépét primitifs étant presque
complétement effacés. Quelques couches sont excessivement pétrosiliceuses,
la matiére siliceuse étant par place agglomérée en nodules bien définis,
mais elle est plus habituellement disséminée et forme un squelette irré-
gulier qui donne & certaines surfaces exposées & l'air une apparence
excessivement rude. Avec P’acide, la roche ne fait presque pas efferves-
cence & froid, mais en le chauffant elle se dissout rapidement, laissant
comparativement peu de résidu, qui, sous le microscope, ne parait pas étre
d’une nature détritique, mais affecter la forme de menues concrétions pro-
duites par le remaniement de la silice. Le calcaire parait étre tout & fait
concordant avec les roches des sous-étages A et C, en dessous et en dessus,
et, de fait, il ne constitue qu’une portion secondaire de cette grande for-
mation cambrienne.

Les roches désignées par la lettre C, qui recouvrent les dernidres, sont Sous-étage C.
bien exposées dans les flancs nus des montagnes des deux cotés de l'extré-
mité nord du lac Waterton. Sur le c6té est, elles forment une grande por-
tion du versant occidental de la montagne aux Moutons (Sheep),t tandis

* A un mille du Détroit. Appelée chute de Cameron sur la vignette en face de la p. 312,
dans Survey of Northern Boundary of United States.

+ Appelée mont Wilson dans Geology and Resources of the 49th Parallel. OnYa dé-
signée localement, depuis, sous le nem de montagne aux Moutons (Sheep Mountain), et le
premier nom s’applique peut-étre mieux a toute la chatne détachée dont ce pic fait partie.
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qu’s l'ouest, une montagne, qui s’éléve 4 environ 4,000 pieds au-dessus
du lac et g'étend jusqu’s I'entrée de la passe de la Koutanie Sud, est
presque entiérement composée de ces lits, qui ont la éprouvé de violents
ploiements. Comme ensemble, cette division de la coupe peut dtre décrite
comme consistant en quartzites et en grés quartzeux durs, ardoises et
argiles schisteuses ; et son caractére le plus remarquable est la rapide
alternance de lits de différentes couleurs et textures. Les couleurs les plus
communes sont différentes nuances de vert, de brun violacé, de rouge et
de blanc.

Montagne aux  Dans le flanc presque vertical de la montagne aux Moutons, la puissance
totale des lits exposés du sous-étage C doit &tre d’environ 2,000 pieds. Ces
lits reposent directement sur le calcaire B et sont recouverts par le sous-
étage de calcaire D, qui repose sur eux avec une discordance évidente.
Cette discordance se montre bien visiblement par l'existence d’une épaisse
lisiére de roches d’un rouge vif, formant partie du sous-étage C, que l'on
voit disparaftre complétement sous la formation supérieure & un bout de
la montagne.

Coupe gdr?'eni&?: En 1881, Mr R. G. McCox'mell, qui agissait alors comme mon aide,

Moutons. gravit la montagne aux Moutons et mesura la coupe suivante sur som
cdté nord, comprenant une partie des lits supérieurs rapportés au sous-
étage de calcaire dévonien ou carbonifére (D) et une portion considérable
du sous-étage C. La coupe est comme il suit en descendant :—

PIEDS,
1. Grés blanc-verdétre, 4 grains assez gros, médiocrement compacte,
enlits de 8’ a1l d’épaissenr ... ...viiiiiiiniiiiiiins vaeieens 45
2, Grés blanc-verdatre, devenant jaundtre pale sous l'action des
agents atmosphériques, en lits de 1”7 & 3” d’épaisseur. Assez
compacte ................... e e e ey 30
3. Argiles schisteuses verdatres............ciiiiiiiiiiiiins ciinnas 70
4 Argiles schisteuses rouges..........cvvvivriiiiir siiiiiiiiaiiaaas 20
5. Argiles schisteuses vertes..... e eeeanes eeeaabeneeaeeiars vaeeeas 15
B, Gres verdabres.... ...oiiiiiiiiiit ittt 20
7. Argiles schisteuses verdatre pale, trés dures, et passant a une
quarzite par places......cv. it ci et i 80
8. Grés jaundtres, en dalleset ridés..........ooooiiiis oLl 60
9. Grés jaunatre pile en lits de 1’ & &' d’épaisseur, alternant avec de
minces lits d’argile schisteuse foncée........................... 85

10.—Calcaire couleur isabelle en lits de 1’ &4 2’ d’épaisseur, fortement
ployés par places, concordants avec les lits sus-jacents, mais
discordants avec ceux de dessous..........co.ciiiiiiiiiiiiinae 355
11.—Argiles schisteuses vertes, feuilletées par places, alternant ¢a et
" la avee des lits de gros gres gris, dont quelques lits supérieurs
TOWZES & it tveenennsuonsenatorsnanaassssssais sosanennannannnns 75
12.—Argiles schisteuses rouge vif, renfermant ¢a et la des lits de grés
grisdtre et rougedtre, d’argiles schisteuses verdatres et de con-
glomérat jaspé, quelques lits de grés étant ridés. ............. 700
18.—Argiles schisteuses verdatres et rougeatres, alternant avec des
P8 -5 11>4 o £ 7S 300
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PIEDS.
14 —Grés a grain fin, blanc-verdatre, devenant jaune clair & lair,
quelques-uns des lits étant trés durs et passant a une quart-

zite, 100 pieds ouDIus. . ....oviiiiiii it e 100

1,955

Les lits & partir du sommet jusqu’au n° 10 sont rapportés au sous-étage
D. L’existence d’une aussi grande épaisseur de grés et d’argiles schisteuses
dans le calcaire est un fait exceptionnel, quoique l'on trouve des grés et
quartzites d’une puissance considérable en compagnie de celui-ci dans
d’autres parties des montagnes.

La chaine détachée qui forme contrefort & l'est du lac Waterton, et Chaine de
appelée chaine de Wilson, a une largeur, de I'est & ’ouest, entre le bord lson.
du lac et la partie supérieure de la riviere du Ventre, de sept milles. La
montagne aux Moutons en forme le ¢6té occidental et I'angle nord-ouest.
Plusieurs de ses cimes et crétes, & une légére distance au sud du 49¢
paralléle, atteignent une hauteur de 9,000 pieds, et son pic le plus élévé,
situé 4 environ trois milles au sud-est de Pextrémité supérieure du lac
Waterton, atteint une élévation de 10,535 pieds au-dessus de la mer.*
Vue du nord, la fagade de la chaine de Wilson est principalement compo-
sée de roches du sous-étage C, dans lesquelles la bande rouge vif déji
décrite est bien apparente en plusieurs endroits. Les parties centrales et
plus élevées de la chaine sont formées des calcaires et des roches assocides
du sous-étage D. Des roches différentes du reste par Papparence, et qui
paraissent étre ramenées par une faille, se rencontrent dans P'encoignure
nord-est de la chaine. Nous n’avons pu les voir qu’a distance, mais elles
peuvent représenter celles du sous-étage B.

MONTAGNE DU CHEF, VUE DU NORD, A ENVIRON QUATRE MILLES DE DISTANCE.

La montagne du Chef, qui s’avance encore davantage vers Vest, est 1’un Montagne dw
des massifs de montagnes les plus remarquables de cette région. Elle est Chef.

* Appelé pic Kaiger sur la carte du capitaine Gregory mentionnée dans une note pré-
cédente, et donné comme étant & 6,290 pieds au-dessus du lac. Dans la hauteur donnée ci-
dessus, I'élévation revisée du lac a été ajoutée.
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presque isolée du reste, bien qu’entourée de contreforts raboteux, qui sont
couverts de bois épais et de chéblis qui en rendent l'accés trés difficile.
Vue du coté est, elle ressemble 4 la base d’une colonne brisée, et de ce
c6té ou du c6té nord on peut la reconnaitre d’une distance de plus de cent
milles. Sur trois cotés, la masse centrale de la montagne est coupée & pic,
et ses flancs rocheux et nus sont trés élevés. A louest, elle parait avoir
une pente plus graduelle, et son sommet est sillonné par de profonds ravins.
La portion perpendiculaire centrale est composée des calcaires du sous-
étage D, qui reposent dans une attitude presque horizontale, mais sont
brusquement brisés de tous cotés le long de plans de joints. Les roches
des contreforts sont plus tendres ét appartiennent sans doute au sous-
étage C. Dans la montagne du Nid-de-Corneille et autres au nord, les
mémes formes, produites par les mémes conditions géologiques, se répétent.

Passe de la Koutanie Sud.

La passe de la Koutanie Sud est depuis un temps immémorial 'une des
principales routes suivies par les sauvages pour franchir les montagnes,
et jusqu’a ces anndes derniéres elle était annuellement traversée par les
Koutanis lorsqu’ils allaient chasser le bison dans les plaines de l'est. De
méme que la plupart des grandes vallées de la partie orientale de la
chaine, elle n’est pas, sur une certaine distance, fortement boisée, mais est
caractérisée par de larges platiéres herbeuses et des pentes découvertes. Ce
genre de terrain s'étend depuis I'embouchure orientale de la vallée jus-
quaux “Fourches,” distance de sept milles. On ne peut guére trouver
dans les montagnes de point de vue plus frappant que celui que 'on a du
haut du coteau sur lequel passe le sentier & 'entrée de la passe, d’oti Dreeil
peut suivre la grande vallée encaissée pendant plusieurs milles jusqu’a ce
qu'elle aboutisse a la base de la créte du sommet. Aux fourches ci-dessus
mentionnées, deux cours d’eau de volume presque égal se réunissent pour
former celui qui se jette dans le lac Waterton, et qui est généralement
appelé le ruisseau de Koutanie, quoiqu’il soit désigné sous le nom de Kin-
nook-klehi-nan-na sur la carte de la premitre Commission des Frontiéres.
En amont des fourches, les deux vallées peuvent &tre décrites comme
généralement boisées. Le sentier suit la branche sud, en se tenant sur le
cOté nord du cours d’eau et passant le long de rudes versants, et & un
endroit serpentant entre d’énormes blocs de roche qui sont tombés de la
montagne voisine. A environ cinq milles des fourches, le sentier commence
4 gravir la créte du sommet, et & une légére distance de la, il débouche
sur des pentes rocheuses et nues, que les bétes de somme ne franchissent
qu'avec difficulté par une série de zigzags & pic. La créte qui forme le
point de partage a ici une altitude de 7,100 pieds, & trés peu prés.* Tant

* Dans la Geology and Resources of the k9th Parallel, sa hauteur est donnée comme
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au nord qu’au sud du point ol le sentier traverse la créte du sommet, sa
face orientale est extrémement abrupte, consistant en précipices déchique-
tés d’'une grande profondeur. Le long\ de son c6té ouest la descente.est
plus graduelle et suit presque le pendage des assises qui le composent. Du
haut du sommet, 'on peut voir que nombre de montagnes, tant & l'est
qu’a Pouest du point de partage, sont beauncoup plus élevées que la créte
axiale.

La description suivante des roches que-l'on rencontre dans la portion Roches de la
orientale de la passe est empruntée avec peu de changement 4 mon rap- ;;‘;}gsgﬁ“ de
port de 1875, déja mentionné. L’édition de ce rapport, publié au sujet de
la Commission des Frontiéres, ayant été limitée, elle est aujourd’hui com-
plétement épuisée.

Les roches qui forment les montagnes des deux cotés de la passe jusqu’s
Ia base de la créte du point de partage ont un léger pendage général vers
P'ouest et comprennent toute la série, en ordre ascendant, depuis C jusqu’a
F, ces deux sous-étages inclusivement. Une faille considérable, dont la
direction est nord-ouest et sud-est et le rejet au nord-est, court évidem-
ment le long de la vallée & la base orientale de la créte du point de par-
tage et rompt ici la continuité de la coupe.

Les lits du sous-étage C sont bien exposés dans les cotés de la partie Subdivisions

.. . . ° . , du sous-
est de la passe, et la ils ont été séparés, afin de pouvoir y référer avec plus étage C.
de facilité, en cing subdivisions. -

Les roches & Pentrée de la passe ont un pendage général sud-ouest. Les
plus basses qui soient visibles sont dans le lit d’un ruisseau et doivent
étre pagsablement bassed dans la série.  Elles consistent en argiles schis-
teuses dures, verdétres, et en quartzites compactes en lits minces. Dans
la montagne du coté nord, elles sont recouvertes par des grés rougedtres,
verdatres et gris-bleuditre, avec des lits schisteux, tous fort endurcis, mais
formant un talus et pas bien exposés. Ces reches ont été désignées comme
subdivision 1.

A peu prés vers le milieu de la montagne, un lit massif de grés ou de Meulisre ma-
meuliére magnésienne constitue la subdivision 2. Il doit avoir & peu prés gnésienne.
cinquante pieds de puissance, et d’énormes blocs qui s’en sont détachés
sont maintenant parsemés sur le flanc de la montagne et encombrent la |
passe. Il correspond évidemment & l'un des lits semblables déerits comme
existant sur le lac Waterton, et ressemble aussi beaucoup, lithographi-
quement, 4 celui compris dans le sous-étage B. Cette roche est composée
de gros grains bien arrondis de quartz transparent, avec quelques par-
celles plus foncées par-ci par-ly, le tout étant empaté dans une matrice
calcarifere et magnésienne opaque, blanche, qui tourne au brun lors-
qu’elle est exposée & I'action des agents atmosphériques.

étant de 6,673 pieds ; le capitaine Blackiston, & la suite d'une seule observation, la porte &
6,030 pieds. On croit que la hauteur ci-dessus est beaucoup plus exacte que 1'une ou 'autre
de celles-cl. Elle constitue la moyenne d'observations faites en 1881 et 1883.



ochesrouges.

Sous-étage B.

Pic ’An-
derson.

48 B MONTAGNES ROCHEUSES.

Ensuite, et formant le sommet de cette montagne, vient une épaisseur
considérable de grés et d’argiles schisteuses rouges, verditres et gris-
bleudtre, qui, par leur alternance, donnent aux falaises une singulitre
apparence rubanée. Ils ressemblent & ceux de la premiére subdivision et
peuvent étre désignés comme subdivision 3. i

Sur la montagne opposée, du coté sud de la passe, une suite de lits
d’un rouge vif recouvrent le dernier. Ceci constitue la subdivision 4, et
c’est la méme que celle déjd mentionnée comme existant dans la
montagne aux Moutons et ailleurs dans la chaine de Wilson. En suivant
le sentier vers ouest, on voit que cette zone descend presque jusqu’au
niveau du ruisseau, & environ un mille et quart de 'entrée de la passe.
Sa puissance en cet endroit doit étre d’environ deux cents pieds, et par
suite de la couleur excessivement vive des lits, elle constitue, partout ou
elle se montre, un excellent horizon de repére et peut souvent é&tre
reconnue méme & une grande distance. Les lits qui composent cette sub-
divigion sont formés de grés durs, rouges, en couches minces, avec de fré-
quentes intercalations minces de matitre argileuse rouge et un ou deux
lits secondaires composés de quartzite schisteuse verdatre pale. Une cin-
quitme subdivision, qui intervient en quelques endroits entre les lits
rouges et la base des calcaires sus-jacents, ne se voit pas trés bien dans
cette partie de la vallée.

A environ trois milles de 'entrée de la passe, dans le fond de la vallée
et prés du ruisseau, il y a des roches qui, bien qu’elles n’aient pas été
examinées de trés prés, paraissent appartenir au sous-étage de calcaire B.
Elles sont probablement constamment exposées dans la vallée qui court
jusqu’s la chute de Cameron, sur le lac, étant ramenées le long de l'axe
d’une anticlinale basse.

Les montagnes vers la téte de la vallée qui s’avance vers le nord-ouest
de la fourche, présentent de belles coupes et mériteraient d’étre soigneu-
sement examinées & propos des lits qui recouvrent le sous-étage de cal-
caire D et qui y sont trés bien exposés. Une montagne trés remarquable,
qui affecte la forme d’une créte, occupe l'angle entre les deux cours
d’eau, et, telle qu'on la voit de la vallée principale, présente un contour
conique aigu. J’ai désigné cette montagne, sur la carte, sous le nom de
pic d’Anderson, en mémoire de feu le major S. Anderson, I. R., astro-
nome en chef de la premidre expédition de la Commission des Frontiéres
dont il a déja été question. '

En suivant la vallée du cours d’eau méridional, le sentier, aprés avoir
traversé la branche nord, court pendant environ un demi-mille paralléle-
ment & 'axe d’'une légtre anticlinale, qui a une allure est-ouest, et finit
par passer dans la montagne en créte de 'angle. Dans le lit du ruisseau,
et trés avant dans les grés et quartzites bigarrés des subdivisions 1 ou 3 du
sous-étage C, il y a un grand afleurement de trapp grossier. Il n’est pas
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certain si ceci est une masse interstratifiée ou une injection. Il en Rochesprés

affleure une épaisseur de plus de vingt pieds. La roche est de couleur
foncée et compacte, et de gros fragments détachés, qui paraissent pro-
venir du méme lit, montrent de remarquables aggrégations étoildes, de
plusieurs pouces de diamétre, de cristaux de feldspath vert pile. En des-
sous du trapp, et dans le lit du ruisseau, I'on voit une grande série de
grés et quartzites rouges et verts. Ces lits reposent tous sous des angles
bas et ne sont pas beaucoup bouleversés, bien que passablement cannelés
sur une petite échelle. Une espéce de conglomérat schisteux est aussi
assez commun ici, bien qu’il ne forme généralement que des lits de quel-
ques pouces d’épaisseur seulement. Cette roche est essentiellement une
quartzite verdstre, blanche ou rougeétre, qui contient de petits fragments
irréguliers de roche schisteuse verte ou rouge & grain fin. Les fragments
schisteux empétés ressemblent & quelques lits que on trouve dans le
méme sous-étage et sont probablement le résultat d’'une légére érosion
contemparaine. Ces conglomérats particuliers ne sont pas rares & plu-
sieurs horizons dans le sous-étage C, et des fragments en ont été reconnus
parmi les dép6ts de drift bien loin dans les plaines.

des Fourches.

La partie supérieure de la montagne déja mentionnée comme pic d’An- Formesdes

montagnes de

derson, qui occupe l'angle entre les deux cours d’eau, est composée des calcaire.

puissants lits de calcaire du sous-étage D de la coupe générale. Ces cal-
caires deviennent brun clair ou jaune fauve sous l'action des agents atmos-
phériques, et constituent les sommets des plus hautes montagnes des
deux cotés de la passe. Lorsque, comme dans le cas actuel, ils forment la
cime d’un pic ou d’une créte, la désagrégation se faisant plus rapidement
le long des lignes de cassures verticales, produit des contours extrémement
pittoresques et rugueux. Mais lorsqu’ils sont simplement exposés dans
le flanc d’'une montagne et encore couverts par d’autres lits, ils forment
des pentes escarpées et en terrasses ou des falaises verticales d'un aspect
tout différent. Les lits inférieurs du calcaire dans ces environs sont
beaucoup plus massifs que les supérieurs. Le mont Blackiston, au
sud, qui s’éleve comme une tour du coté opposé de la vallée, renferme
probablement toute 1’épaisseur du sous-étage D, avec un petit lambeau du
sous-étage E au sommet, formé du trapp contemporain.

A environ trois milles en amont des fourches, linclinaison générale des 'li‘}‘l&épp stra-

roches vers Y'ouest améne la base du calcaire jusqu'aun fond de la vallde,
tandis que le trapp contemporain ci-dessus mentionné se montre & peu
prés dans la méme position, couronnant les calcaires dans les montagnes
_ sur le c6té nord de la vallée. Le trapp doit avoir ici au moins cinquante
pieds de puissance, et de grosses masses en sont tombées dans la vallée
au-dessous. La roche est de couleur verdétre, violacée ou brune, et elle
montre de nombreuses cavités amygdalaires. C(’est probablement une
diabase, quoique sous le microscope elle paraisse trés décomposée. Les

4
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sous-étages F et G s’y trouvent aussi et recouvrent le trapp dans le faite
des montagnes des environs, mais n’ont pas été examinés ici.
Roches dﬁo{ﬁt Les roches qui forment la créte du point de partage, et que I'on voit
departage.  sur le sentier depuis sa base orientale jusqu’a environ trois milles et demi
au dela de son sommet, paraissent toutes appartenir au sous-étage C. La
faille déj4 mentionnée comme courant probablement le long de la buse
orientale de la créte n’a pus été réellement observée, mais les relations
des lits ne laissent que peu de doute sur son existence et montrent aussi
qu’une faille semblable, mais avec un rejet du c6té ouest, doit traverser
la vallée du sentier, & la distance ci-dessus indiquée & l'ouest du sommet
—-la créte du sommet consistant ainsi en roches cambriennes bornées par
des failles qui les rejettent par en bas 4 est et 4 l'ouest. IL'ascension &
pic de la vallée, 4 la base orientale de la créte, est d’environ 1,022 pieds;
4 Pouest, on traverse un petit ruisseau & environ trois quarts de mille &
une élévation de 1,325 pieds plus bas que le sommet, ou & 300 pieds en
bas du dernier cours d’ean traversé du coté est. Les roches du sous-étage
C, que Y'on rencontre ici, plongent &4 des angles doux & l'ouest ou au nord-
ouest. Des grés rouges sont abondants sur le versant oriental, tandis que
des schistes et quartzites verdatres et gris prédominent sur l'occidental.
Valiée de Prés de 'endroit ci-dessus défini comme étant & trois milles et demi du
VAkamina. sommet, la vallde du ruisseau d’Akamina rejoint celle de la passe en
venant du sud. Cette vallée est celle qui a été suivie lors des deux expé-
ditions de la Commission des Frontitres afin d’atteindre le monument
terminal qui marque lintersection du 49¢ paralléle et du point de par-
tage. Les roches observées dans cette vallée et prés du monument vont
étre signalées avant de continuer la description de la coupe principale sur
la passe de la Koutanie & 'ouest.

Ruisseau d’Akamina,

Roches dans La vallée du ruisseau d’Akamina remonte vers le sud-est en se diri-

los collines  yeant presque directement vers la position du monumient terminal de la
frontitre sur le point de partage. Les roches qui affleurent dans les flancs
de la vallée sont principalement des grés rouges ou rougeitres, générale-
ment en lits assez minces, mais parfois massifs. Ils appartiennent pour
la. plupart au sous-étage supérieur rouge G. Le sous-étage H, composé de
lits tabulaires, de couleur fauve, qui sont sans doute de calcaire ou de
grés magnésiens, forme les sommets friables et & contours doux de quel-
ques-unes des montagnes du c6té sud-ouest. Ces roches (les plus élevées
qui aient été observées dans cette partie des montagnes) n'ont pas été
bien soigneusement examinées. Bien que l'on en ait fréquemment vu une
plus ou moins grande épaisseur recouvrant le sous-étage G, et différant
de celui-ci d’'une manitre bien tranchée par la couleur, elles étaient tou-
jours & une grande hauteur au-dessus des vallées.
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1/endroit appelé le Camp de I'Akamina—derniére station orientale de Jamp del'A-
Tancienne Commission des Frontiéres du Nord-Ouest—est situé & la téte
de la vallée qui vient d’stre décrite. [l est & une élévation d’environ
6,000 pieds au-dessus de la mer, et c’est un creux abrité par des bois
d’épinette touffus et de grande taille. La vallée de I’Akamina se termine
immédiatement au sud du 49c¢ paralléle dans un beau, quoique petit
cirque, renfermant un petit marais entouré de blocs de calcaire fendillés.

Le monument terminal de la premiére expédition de la Commission des Monument du
Frontitres s’éléve dans une dépression du point de partage en forme de sommet.
selle encaissée sur deux cOtés par des pitons rocheux élevés, tandis

que les deux autres sont bordés par une descente presque & pic. Son
altitude est de 7,056 pieds, d’aprds les observations de la premiére Com-
mission des Frontiéres. Bien loin en bas, sur le coté est de la créte, il y a

un lac d’environ un mille de longueur, d’ou part le ruisseau qui forme la

chute de Cameron sur le lac Waterton. Dans la direction opposée, la

vue s'étend & dix-huit milles en descendant la vallée des lacs Kintla, qui

sont surplombés par d’immenses précipices et des versants fortement

boisés. Peu de paysages dans les montagnes surpassent en grandeur ceux

de ces environs.

Prés du Camp de I’ Akamina, les roches sont des grés rouges, mais ne se Roches prés
montrent pas bien et 1'ont pas une position réguli¢re. Dans le flanc de la xdnu(:.)g?lTn%):g.du
montagne entre le camp et le monument de la frontiére, cependant, les
roches sont bien exposées, et c’est ici que l'on a pu le mieux voir le carac-
tére des sous-étages F et G, dont nous avons examiné plus de six cents pieds.

La coupe embrasse ici les lits inférieurs du sous-étage G et tout le sous-étage %ogi-gag(ys
F. Les lits les plus élevés qui ont, été examinés consistent presque entiére-
ment en grés compactes, tabulaires, d'une rouge terne, qui sont scuvent

ridés. Au dessus de ceux-ci, on peut voir environ deux cents pieds de lits
semblables dans les flancs de collines éloignées, et ceux-ci sont encore
recouverts par le sous-étage supérieur H, de couleur fauve. En descendant,

4 partir des lits en premier lieu mentionnés, les grés rouges commencent

4 alterner avec des gris et couleur fauve, ces derniers étant magnésiens et

blanecs dans les cassures fraiches. Plus bas dans la coupe, quoique des

grés rouges et rouge-violacé se continuent encore, des calcaires blancha-

tres et couleur fauve—frégquemment rognonnés—sont intercalés et devien-

nent plus puissants et plus fréquents vers la base. La roche la plus Rides et em-
basse que I'on voit dans le sous-étage F est un grés violucé foncé, et pas gxfiesltra‘atﬁgg sele
bien loin en dessous se trouve le trapp désigné dans la coupe générale par

la lettre E. Beaucoup des lits sableux dans toute la coupe sont ridés ou

ondés, et les marques des gouttes de pluie, aingi que les fissures causées

par le soleil, ne sont pas rares. A différents niveaux aussi, les surfaces des

lits de grés montrent des empreintes de cristaux de sel,- qui ont été

ensuite dissous et remplacés par une matitre argileuse. Quelques-unes
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d’entre elles ont jusqu’a un demi-pouce de diamétre et montrent distincte-
ment les formes particulidres découpées en trémie caractéristiques du chlo-
rure sodique.

La division établie entre les sous-étages F et G, et entre G et H, n'est
probablement pas d'une grande importance. Il n’existe pas de discor-
dance, et il semble que les conditions de dépot ont partout été fort iden-
tiques, la déposition du calcaire rougefitre alternant avec celle du calcaire
dolomitique pile et du calcaire magnésien. Ces divisions ne sont donc
faites que pour plus de commodité seulement, et sont fondées sur les dif-
férentes couleurs des zones telles qu’elles se montrent dans les flancs des
montagnes.

Le trapp E est encore important dans cette localité, quoique moins
puissant qu’ailleurs. Il est de couleur violet pile et rempli de cavités
amygdalaires irrégulitres, qui sont enduites de matiére chloritique verte
et généralement remplies de calcite blanche. Ici, comme ailleurs, il re-
couvre la grande formation de calcaire.

Passe de la Koutanie Sud.—(Susite.)

Le ruisseau d’Akamina est, comme je lai dit déjh, un tributaire dun
cours d’eau principal suivi par le sentier de la Koutanie Sud. Ce cours
d’eau principal est appelé, sur la carte de la premiére Commission dés
Frontiéres, crique Kish-e-nehn. Mes observations, lorsque je faisais partie
de la Commission des Frontiéres, n’ont été poussées qu’a quelques milles
en aval de Pembouchure du ruisseau d’Akamina, d’oli la principale vallée
court presque franc sud-est pendant une douzaine de milles jusqu’s sa
jonction avec la riviére de la Téte-plate, la descente totale sur cette
distance étant d’environ 700 pieds.

En aval de 'embouchure de ’Akamina, la vallée passe entre deux im-
posants massifs de montagnes, nommés le mont Yarrell et le mont Kerby
et Spence, probablement par le capitaine Blackiston. Pendant environ
cinq milles elle est bordée des deux cOtés par de hautes montagnes,
rugueuses et nues vers les sommets ; mais au deld de ce point il se montre
des collines boisées plus basses, qui diminuent graduellement en élévation
et s’éloignent en méme temps & une plus grande distance, la vailée deve-
nant plus ouverte. Pendant les cinq premiers milles le sentier est passable-
ment rude, et la vallée est généralement boisée ou encombrée de bois
briilés. Plus bas il y a quelques prés qui offrent de bons péturages, et
prés de la riviere de la Téte-plate, une trés jolie petite prairie. A environ
trois milles de la Téte-plate, le sentier traverse le 49¢ paraliéle, ot I'on
voit encore les postes d’observation et le campement occupés par la pre-
mitére Commission de Frontitres en 1861.

Le Pinus flexilis () a €té observé croissant avec le P. Murrayana sur
les platiéres de la rivitre jusqu’s 'embouchure de I'Akamina en descen-
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dant. A une courte distance plus bas dans la vallde, le bouleau blanc

{(Betula papyrifera) a été vu pour la premiére fois, ainsi que de petits
specimens de méléze (Larix occidentalis). De gros specimens de ce dernier

arbre deviennent communs & plusieurs milles & l'est de la vallée de la
Téte-plate.

" La faille dout il a déja été question comme bornant probablement & Faille & 'onest
Pouest les roches du sous-étage C, qui composent la région vers le sommet pgr‘t’géan de
de la passe, doit traverser la vallée 4 peu pres & quatre milles 4 'ouest du

point de partage. A environ quatre milles et demi, des roches appartenant
évidemment au sous-étage C affleurent et plongent N. 430 E.  45¢, ou *
presque le contraire du pendage que lon rencontre aux derniers affleure-

ments & l'est rapportables aux mémes assises. Ce sont des grés rouges
tabulaires, souvent magnifiquement ridés. Au sud-ouest ils sont suivis par

les dolomies schisteuses couleur fauve du sous-étage F, et ceux-ci & leur %.0;53_““8
tour par l'amygdaloide contemporaine, qui doit avoir ici au moins cin-

quante pieds de puissance. Vient ensuite, dans ordre descendant régulier,

le grand sous-étage de calcaire (D) de la coupe générale. L'affleurement de

ce calcaire a environ un mille de largeur 4 Vendroit ou il traverse la

vallée, avec un plongement moyen d’environ 45° et une puissance qui

atteint probablement ici 4,000 pieds au moins. La partie supérieure du f:lfgi%gon de
calcaire, immédiatement en dessous du trapp, est feuilletée et dolomitique,

comme celle qui recouvre le lit de trapp, mais devient tabulaire et en lits

épais en descendant, et passe 4 un calcaire dolomitique particulier, qui a

en apparence été fendillé et cimenté de nouveau par du calcaire non-
magnésien ordinaire, gris & 'extérieur. Il est probable, cependant, que cette
apparence est réellement due & une-action désagrégeante. Ceci est suivi

par un calcaire qui montre beaucoup de larges surfaces arrondies, concré-
tionnaires, d’aspect presque botryoide, et celui-ci & son tour par un cal-

caire cristallin ordinaire & grain fin. On n’a observé ici aucune trace de

calcaire crinoidal ou de fossiles d’aucune espéce, et toute la formation de

calcaire parait étre d’'un caractére plus ou moins dolomitique.

Dans le mont Yarrell, du c6té nord-ouest de la vallée, la grande série Mont Yarrell
de calcaire est un trait saillant de son ossature et est recouverte par les 2% :lﬁ,%’,‘fcle‘f’“’"
sous-étages B, F et G. Ceux-ci plongent tous uniformément au nord-est,
formant une pente comparativement douce dans cette direction, tandis
que le-coté sud-est de la montagne est escarpé et 4 pic. Le trapp (E) doit
avoir 100 pieds de puissance dans le mont Yarrell. Le mont Kirby et
Spence, du c6té opposé de la vallée, dont la hauteur est de 9,290 pieds, a
une structure analogue, ses points les plus élevés étant composés, cepen-
dant, de calcaire, tandis que les étages plus élevés ne se montrent que sur
ses flancs nord-est. Tous les sommets occidentaux et plus bas de ce grand
massif de montagnes sont composés des roches cambriennes ci-dessus
mentionnées comme sous-étage C. Elles forment aussi la base sud-ouest
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du mont Yarrell, et leur ligne de contact avec les calcaires susjacents
traverse la vallée 4 environ six milles du point de partage.

Les roches cambriennes reposent ici sous les calcaires sans discordance
bien marquée, les premiers lits que l'on rencontre étant des quartzites
verdatres et grises et des schistes quartzeux et argileux durs. Ceux-ci
sont suivis en descendant par un trapp contemporain, qui est amygdalaire
et ressemble beaucoup & celui qui constitue le sous-étage E de la coupe
générale. Le trapp de cet endroit est le premier que l'on ait trouvé en
association avec le cambrien dans ce district, mais des coulées contempo-
raines semblables ont ensuite été découvertes dans ces roches en nombre
d’endroits. En dessous du trapp il y a un puissant étage de grés et de lits
feuilletés d’'une couleur rouge saillante, bien qu’il renferme aussi des lits
de quartzite blanche et quelques argiles schisteuses grisitres et dures. Ces
lits ont, par places, une apparence presque rubanée, et dans une partie de
la base du mont Kerby et Spence, ils sont cannelés par une série de petits
plissements. Les derniéres roches vues en place dans cette vallée sont
presque vis-4-vis la fin des hautes montagnes ci-dessus mentionnées et

- doivent é&tre fort bas dans le cambrien. Ce sont des grés gris et noirétres,

en lits minces, et des argilites sableuses, trés calcariféres; et bien que
ressemblant assez 4 quelques-uns des lits du sous-étage A, que Von voit sur
le lac Waterton, ils ne prennent pas, comme ceux-ci, des couleurs brun
vif sous l'action des agents atmosphériques. On a fait une recherche
soigneuse dans ces lits pour y trouver des fossiles, mais sans le moindre
succes. La puissance minimum totale des roches sous-jacentes & la grande
formation de calcaire—qui sont probablement toutes rapportables au cam-
brien —doit étre d’environ 11,000 pieds. Le pendage est partout unifor-
mément au nord-est sous des angles rarement moindres que 300,

L’endroit ou la Kish-e-nehn se jette dans la Téte-plate est & environ
trois milles au sud de la frontiére internationale. Nous avions I'intention
de suivre la vallée de la Téte-plate au nord jusqu's sa source, pour opérer
un raccordement avec la traversée précédemment faite par la passe de la
Koutanie Nord, mais 'entreprise se trouva étre d’une si grande difficulté,
4 cause de ’épaisseur de la forét et des nombreux chablis enchevétrés qui
g’y trouvent, qu'aprés’ avoir pris deux jours & faire une dizaine de milles,
elle fut abandonnée et il nous fallut revenir & 'embouchure de la Kish-e-
nehn. Quelques jours d’un travail ardu nous aurait sans doute permis
d’atteindre la passe nord, mais la large vallée de la Téte-plate n’offrait que
peu d’affleurements, et Patmosphére était alors (en 1883) tellement char-
gée de fumée que les montagnes qui la bordent en étaient complétement
obscurcies et que nous n’aurions pu faire que bien peu de travail utile.

La vallée, 14 ou elle a été examinée, est pavée de terrasses graveleuses
et sableuses fort étendues, et jusqu’s une couple de milles au nord de la
ligne frontitre, elle est parsemée de nombreuses petites prairies herbeuses.
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Plus loin au nord elle est presque entiérement boisée, les platitres étant
caractérisées par le liard et I'épinette blanche, et les terrasses couvertes
" d’une épaisse venue de Pinus Murrayana. Quelques gros et beaucoup de
petits mélézes (Larix occidentalis) et quelques sapins de Douglas (Pseu-
dotsuga Douglasit) s’y trouvent aussi. Prés de la ligne frontitre, des
fourrés d’Artemisia tridentata ont été observés, et ceci parait é&tre & peu
pres la limite de la partie de la vallée dont le climat est trés sec. Le lit
de la rivitre est large et rocailleux, et la rivitre est rapide et souvent
divisée en nombreuses javelles et chenaux.

Des fragments arrondis de roches crétacées sont abondants dans le lit Roches
de la riviére, mais il n’en a pas été vu en place. Des roches tertiaires, -
ressemblant & celles assignées au miocéne dans la région du plateau cen-
tral de la Colombie-Britannique, ont été vues dans une couple de petits
affleurements dans le lit et les berges de la riviére, mais mal exposées et
fort disloquées par des éboulis. Elles consistent, d’aprés ce quon a vu, en
argiles dures péles et en argiles sableuses. Il est probable qu’elles sup-
portent une partie considérable de la largeur de cette grande vallée & fond
plat, quoique leur extension au nord et au sud soit fort indéterminde.

La large dépression longitudinale occupée par la rividre de la Téte- pagse s rouest
plate sépare les montagnes Rocheuses, dans cette portion de leur lon- %?alfz,.Tete'
gueur, en deux parties. L’élévation de la Téte-plate, & Pendroit ou elle
croise le 49¢ paralltle, est d’environ 4,000 pieds. Le sentier la traverse a
trois milles au sud de cette ligne, & un gué qui, bien que facile 4 I'eau
basse, serait impraticable 4 U'eau haute. De la le sentier continue a4 ouest
jusqu’a la riviére Koutanie, prés du 49¢ paralléle, mais toujours & quel-
ques milles ay sud. Il remonte d’abord la vallée de la crique Yak-i-ni-kak
de la carte de la premiére Commission des Frontiéres, jusqu’a un sommet
qui atteint une élévation de 5,280 pieds au dessus du niveau de la mer, &
une distance de treize milles de la Téte-plate. De l4 il descend 4 la Kou-
tanie par la riviere au Tabac (nommé Ak-0-no-ho creek sur la carte de la
Commission des Frontitres, et parfois appelée crique du Tombeau ou
Grave creek) pendant vingt-trois milles, la descente totale jusqu’a la Kou-
tanie étant d’environ 2,800 pieds. .

En quittant la Téte-plate, le sentier court au sud-ouest pendant une gyigue
couple de milles, & travers de larges terrasses couvertes de Pinus Mur- Y25intkak.
rayana, jusqu'au bord de la Yak-i-ni-kak, ol il tourne 4 l'ouest. Ily a
de nombreuses petites prairies dans la vallée du cours d’eau, pendant
environ quatre milles, aprés quoi les montagnes, qui s'en sont graduelle-
ment rapprochées et qui augmentent de hauteur, arrivent tout auprés, et
elle devient partout fortement boisée. A epviron un mille plus loin, le
sentier quitte le fond de la vallée, et montant bien loin au dessus
du cours d’eau, passe le long du flanc & pic et boisé d’'une montagne
a droite, la vallée elle-méme prenant ici aspect d’un cafion et devenant
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impraticable. Cette portion trés étroite et rugueuse de la vallée se .main-
tient pendant une couple de milles, aprés quoi elle s’élargit un peu, et le
sentier, qui monte graduellement, la suit, la plupart du temps & travers
des bois, mais parfois sur des versants rocheux, jusqu'au sommet. Les
montagnes augmentent trés graduellement en hauteur & partir du bord
de la vallée de la Téte-plate, et présentent partout des contours arrondis,
boisés jusqu’au sommet. Immédiatement & I'est du point de partage, il y
une trés jolie petite prairie, & partir de laguelle le sentier monte & pic
pendant une centaine de verges jusqu’au sommet méme, en passant par
une remarquabie échancrure, séche et rocheuse, entre les montagnes. En
descendant la riviére au Tabac, le sentier est parfois raboteux et la vallée
est boisée jusqu’a ce que l'on atteigne le bord occidental de la vaste vallée
de la Koutanie, Les montagnes ont partout des formes mamelonnées—
différant beaucoup sous ce rapport des contours saccadés de la chaine &
Pest de la Téte-plate—et sont généralement boisées jusqu’s leurs cimes.
La veégétation Le caractére de la végétation dans cette chaine occidentale indique que
indique une . . .
abondance de la pluie y est beaucoup plus abondante que dans celle de Vest. I.’Abses
plute. subalpina devient abondante et grosse dans les vallées, et 'on y rencontre
quelques spécimens de Pinus monticola. On rencontre du méléze de
temps & autre dans les vallées, tant 4 l'est qu'a Pouest du point de
partage, mais cet arbre n’est ni abondant ni gros avant d’arriver au bord
de la large vallée de la Koutanie. A environ quatre milles & l'ouest du
sommet, le cédre (Thuya gigantea) et la grande fougére (Pleris aguilina,
var. lanuginosa) se montrent simultanément. On voit le Pinus ponderosa
pour la premiere fois sur le bord de la vallée de la Koutanie, ol, avec le
méléze et le sapin de Douglas, il forme de beaux bosquets d’une belle
taille. Le Pachystima myrsinites—partout caractéristique, dans ces mon-
tagnes, d'un climat froid et humide—disparait & peu prés vers le point
ou le Pinus ponderosa se montre en premier lieu. Le Xerophylum Dou-
glasii est abondant presque tout le long de cette passe. Les sections
transversales des montagnes, par les différentes passes comprises dans ce
rapport, présentent des caractéres fort semblables & ’égard de la distri-
bution des arbres et des plantes caractéristiques, bien que compliquées
dans le cas actuel, vers le milieu, par la vallée séche de la Téte-plate.
Observations  Mv George Gibbs, dans les notes géologiques comprises dans sa notice
S déjd mentionnée* donne un aper¢u des caractéres géologiques de la passe
de la Koutanie Sud et parle de cette partie du sentier entre la Koutanie
et la Téte-plate avec plus de détail qu'a Pordinaire. Ses observations sur
Papparence et le caractére lithologique général des roches sont tout & fait
exactes. Mr H. Bauerman, dans son compte rendu publié pour la pre-
miére fois dans le dernier rapport annuel de la Commission géologique,

* Journ. Am. Geog. Soc., vol. IV, p. 382, que 'on peut aussi consulter au sujet de la
partie orientale de la passe. .

v
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décrit aussi les roches qui se trouvent dans cette passe, et il suffira de
donner ici seulement les faits principaux qui indiquent les relations stra-
tigraphiques des lits telles qu’on les comprend maintenant.

En remontant la Yak-in-i kak, la premitre roche que 'on rencontre eny, .
place est a environ trois milles franc ouest de la Téte-plate. Cest un grés §arbonifere
calcarifére dur, gris-jaunitre, mais rougeétre en certains lits, dont les
plans de stratification montrent souvent des surfaces couvertes de petits
creux ayant d’un quart de pouce 4 un pouce et demi de diametre,
et représentant probablement la position de trous creusés par des anné-
lides. Il est presque horizontal, et en continuant & l'ouest, on observa
qu'il passait par places, un peu au-dessus ou au-dessous des affleurements
primitifs, & des grés excessivement calcariféres. A environ un mille plus:
loin, Pon voit du calcaire crypto-cristallin gris en affleurements considé-
rables, et il est évident que ce grés (qui ressemble beaucoup & celui
observé sur la cime de la montagne aux Moutons, p. 44 B) est ¢troitement
associé & ’étage de calcaire. A l’endroit ou Von voit le calcaire pour la
premidre fois, il est fossilifétre ou du moins composé de fragments
crinoidaux et autres débris organiques Parmi les spécimens récoltés ici,
on a reconnu un Spirgfer, un Productus et une Fenestella. Les calcaires,
en lits trés puissants, sont les roches qui caractérisent la partie de la
vallée déja décrite qui affecte la forme d’un caiion, et s'étendent pendant
deux milles au moins le long du sentier. Ces calcaires sont ceux dont
parle Mr Bauerman comme étant un lambeau carbonifére ‘et quil dit
reposer sans concordance sur les roches décrites & l'ouest-—observation
qui n’a pas été répétée par moi, mais qui est sans doute exacte. A la
suite du rapport de Mr Bauerman, il est donné une liste dressée par Mr
Salter des fossiles trouvés dans ce lambeau détaché. Meek dit que Mr
Gibbs a trouvé ici des Productus latissimus, Spirifer Keokuk et Athyris
subtilita. * .

Au dela des calcaires, les flancs des coteaux deviennent couverts de Roches cam-
fragments d’argiles schisteuses et de grés ressemblant & ceux du sous- briennes.
étage C, dans la partie orientale de la passe, et appartiennent sans doute
au cambrien. A une couple de milles plus loin, et 4 quatre et demi du
sommet, immédiatement a I'ouest de I’embouchure d’'un gros ruisseau qui
entre dans la vallée en venant du nord-ouest, ces roches sont bieh expo-
sées. Elles consistent en grés rouges tabulaires et en argilites quartziféres
dures, fines, grises et bleuétres, qui sont en beaucoup d’endroits fendillées
par le soleil et ridées. Quelques lits montrent beaucoup d’empreintes de Lits rouges
cristaux de sel, exactement comme celles décrites dans une page précé- :: ffdﬁgf’“r“
dente, quoiqu’a un horizon beaucoup plus bas. A environ un mille plus

Bulletin U. 8. Geol. and Geog. Survey, vol. IL. p. 354. Meek donne la localité comme
étant la crique Katlahwoke. Le nom donné par Gibbs au cours d’eau est le méme qui est
employé dans ce rapport.
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loin, des roches de la méme formation, consistant en quartzites rouges et
gris-bleudtre interstratifiées, ont été observées plongeant N. 150 E. < 100,
avec surfaces ridées, indiquant un épanchement dans une direction N.
330 E. Des plans de joints bien marqués traversent aussi les lits en” cet
endroit, avec une allure & peu prés N. 60¢ E., ou presque paralldle & celle
de la vallée. Au sommet, des quartzites gris-bleudtre et verdétres, & grain
serré, prennent un grand développement et sont accompagnées de grés
rouges ; elles ressemblent exactement aux roches cambriennes que lon
voit prés du pont de la riviére de I'Elan (p. 81 B) et représentent proba-
blement le méme horizon. A un demi-mille au deld du sommet, il y a une
remarquable et large zone de lits d'un rouge vif plongeant & peu prés N.

600 O. << 400.  Au dela de ce point, les roches n’ont été¢ réellement vues

en place qu’'a deux endroits seulement, mais les montagnes qui bordent la
vallés sont sans doute composées de la méme formation jusqu’a Pendroit
ou elle disparait au bord de la large vallée de la Koutanie. La direction
du pendage parait tourner plus & Uouest en descendaut la vallée.

La partie de la vallée de la Koutanie dans laquelle on entre ici et qui,
entre le rebord des montagnes et la rivitre Koutanie, a environ huit
milles de largeur, est généralement désignée sous le nom de Plaines au
Tabac. Elle sera décrite plus loin. Une petite projection rocheuse,
4 environ trois milles & P'ouest de la base des montagnes, sur le sentier,
montre une diorite (}) amygdalaire dure, verditre, avec remplissage-
siliceux, plongeant N. 300 E. <C 50". (’est sans doute I'une des masses.
interstratifiées du cambrien. Sauf cette exception, il n’a pas été vu de
roches dans cette partie des plaines au Tabac.

Passe de la Koutanie Nord.

L’extrémité orientale de la passe de la Koutanie Nord est située dans
la latitude 490 30’, et 'on peut dire que celle de 'ouest est 4 ’embouchure
de la riviere du Wigwam, dans la latitude 49° 14’ 30", la distance d’un
point & Pautre étant de cinquante et un milles dans une direction géné-
rale N. 640 E. Cette passe ressemble 4 celle de ]la Koutanie Sud en ce
qu’il faut y traverser deux sommets élévés, entre lesquels se trouve la
vallée de la Téte-plate. Ici, cependant, on passe sur I'extréme bout septen-
trional de la vallée, et la région comprise entre les deux sommets est en
conséquence & une bien plus grande élévation que celle du sud. Sous un
rapport la passe de la Koutanie Nord différe remarquablement de toutes.
les autres dans cette partie de la chaine. La branche sud de la rivitre du
Vieux—son avenue du c6té de 'est—occupe le centre d’une large ouver-
ture ou bréche dans la chaine orientale des montagnes, ou la continuité
de la levre des roches paléozoiques est interrompue sur un espace de
quatorze milles. L’entrée orientale de la passe n’est donc pas aussi bien
marquée que dans d’autres cas, mais & partir de Uendroit que Pon peut
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désigner ainsi, le sentier passe pendant une quinzaine de milles & travers
une contrée accidentée, quoiqu’s peine montagneuse, ressemblant & celle
des contreforts, avant qu’il atteigne les premiers affleurements de roches
plus anciennes qui constituent le sommet réel de la chaine entre le syséme
de la Saskatchewan et celui de la Colombie.

Le point ci-dessus désigné comme 'entrée de la passe est & environ trois Vallée dela

: \ . . ourche Sud..
milles du rancho de Garnett Fréres, ou les vastes platiéres, qui couvrent
ici une lisiére d’argiles schisteuses carboniféres tendres, de couleur foncée,
aboutissent au pied d’une rangée de collines élevées, partiellement boisées,
ou le sentier traverse la vallée escarpée d’un petit cours d’eau qui vient
du nord. De la, sur environ quatre milles en gagnant l'ouest, ou jusqu’a
Pembouchure de la Petite Fourche Sud, la vallée est large ; et de grandes
étendues de prairies découvertes caractérisent non-seulement les terrasses
et platidres, mais s’avancent jusque sur les collines limitrophes. Ensuite,
pendant environ neuf milles, on rencontre ¢a et 13 de petites prairies,
mais la vallée est plus qu'a moitié boisée, et les versants voisins sont aussi
généralement couverts d’arbres, ce qui donne 4 I'ensemble une apparence
trés attrayante. Au dela de la derniére de ces petites prairies, on entre
sur un terrain fortement boisé, et par suite du grand nombre d’arbres
abattus et des gorges transversales, le sentier vst trés rude, bien qu’avec
un peu de travail on pourrait le rendre excellent. Entre la derniére et le
sommet, la distance est d’environ six milles, mais & mesure que le sentier
gavance dans la partie la plus élevée de la vallée, le bois devient plus
clair. On trouve la source du cours d’eau dans deux petits lacs qui com- .
muniquent 'un avec l'autre, 4 environ un demi-mille du sommet réel. On
atteint presque ici la limite supérieure de la croissance des arbres, et Sommet du
les flancs des montagnes deviennent presque nus et sont parsemés de %32’3333
fragments de roches tombés des pics plus élevés. Au nord, la face orientale
de la chaine du point de partage présente une belle série de falaises et de
rochers de calcaire escarpés courant vers le lac du Nid-de-Corneille. On
traverse le sommet réel & environ un demi-mille des lacs ci-dessus men-
tionnés, & une élévation de 6,750 pieds. C’est un défilé étroit entre de
hauts pics rocheux, le sentier passant sur des pentes raboteuses couvertes
de débris anguleux, presque absolument dépourvues de végétation.

Dans la portion est de la passe de la Koutanie Nord, il y a une quan- Bois.
tité considérable de bon bois propre & la construction. En ce qui regarde
la vallée du cours d’eau principal, le meilleur bois se trouve dans un
espace d'environ cing milles & Vest du sommet. Il est composé de sapin
de Douglas, d’épinette blanche et de pin noir.

Les roches crétacées que 'on rencontre entre ’entrée de la passe et la Bas:in cré-
chatne du sommet sont toutes trés bouleversées et fréquemment vivement
replides, avec renversement probable des plis & P'est et peut-&tre aussi des
failles non constatées. Pour reconnaitre leurs relations et en présenter
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une coupe compléte, il faudrait les étudier avec soin et en détail. Le
profil douné sur la carte générale (n° 5) montre un apergu probable de la
structure.

Les roches consistent principalement en grés de différentes couleurs et
textures, interstratifiés d’argiles schisteuses, et dans deux endroits on a
observé des filons de houille, comme nous le décrirons plus bas. Quelques-
unes des argiles schisteuses et des grés schisteux présentent une couleur
verddtre foncé ou gris-bleudtre toute particuliére. Les conglomérats n'y
sont pas beaucoup développés, mais en trois endroits certainement, et pro-

“bablement & un quatriéme aussi, on a trouvé des lits de cendre et des

agglomérats, comme ceux déerits plus en détail sur la passe du Nid-de-
Corneille. Il est probable qu'un examen plus attentif révélerait d’autres
affleurements de ces matiéres voleaniques qui paraissent caractériser une
zone définie au méme étage que ceux'de la passe du Nid-de-Corneille, et
comme ils s’étendent trés loin, ils seront plus tard d’une grande valeur en
formant un horizon de repére lorsqu’on élucidera les flexions compliquées
de cette partie de la région. Cette intercalation volcanique a déja été utile
pour indiquer la partie de la coupe comprenant les filons de houille. Les
endroits ol 'on a reconnu ces roches dans la passe de la Koutanie Nord
sont les suivants:—1, A environ un mille & Pouest du petit ruisseau qui se
trouve & Pentrée de la passe, daus la berge du cours d’eau principal. La
matiére volcanique est ici considérablement mélangée de matiéres aréna-
cées ordinaires et parait disparaitre en s’amincissant. 2. A environ six
milles en amont de Vembouchure de la Petite Fourche Sud, dans les
berges du cours d’eau, et formant partie d’'une colline saillante du coté
sud. Le seul fait particulier qui se rattache & cet affleurement est 'exis- -
tence d’obscures empreintes végétales longitudinalement strides. La ma-
tiére carbonique a été enlevée et remplacée par de la calcite cristalline.
3. A environ trois milles & Uest du sommet. Petits affleurements dans un
bois touffu. Il y a probablement un quatritme affleurement entre ce point
et le sommet. Dans tous ces endroits le plongement est & Pouest sous des
angles.variables, et, de fait, la plus grande partie de tout I'étage crétacé
est exposée ici, des plongements dans la méme direction portant i croire,
comme je I'ai dit plus haut, qu’il existe une série de plis renversés. La
puissance totale de la matiére volcanique n’a pas été vue & aucun de ces
points, mais elle est évidemment beaucoup moindre que sur la passe du
Nid-de-Corneille. La roche est d’'une couleur gris-verdétre et est souvent
distinctement fragmentaire, et elle montre parfois des fragments distincts
d’amygdaloide d’un pouce ou plus de diamétre. Elle est généralement
mouchetée de points grisitres, verditres et rougedtres, et est partout plus
ou moins calcarifére. . .

Le premier affleurement que l'on rencontre & l'extrémité est de cette
passe, dans les berges escarpées d’un petit cours d’eau que traverse le
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sentier, est important en ce qu’il mortre des filons de houille qui sont
presque certainement rapportables au méme horizon que ceux de la passe
du Nid-de-Corneille (p. 72 B). Il en est question & la page 107 ¢ du
Rapport des Opérations de 1882-84. La partie la plus élevée de la coupe en
cet endroit consiste en grés massifs, de vingt pieds ou plus de puissance, en
dessous desquels se trouve un filon de houille de deux pieds dix pouces de
puissance, et, bien qu’il soit un peu variable, il peut donner au moins un
pied six pouces de bon charbon. Ce filon est suivi d’environ trente pieds
d’argiles schisteuses et de grés de couleurs générales foncées, en dessous
desquels il y a un second filon de houille d'un pied cing pouces d’épaisseur.
Le pendage est 8. 450 0. < 200, La houille, bien que mince, est d’assez
bonne qualité et pourra devenir d’une certaine valeur localement. L’ho-
rizon du filon est & environ 2,400 pieds au-dessous du premier affleurement
du lit voleanique mentionné plus haut, et la série parait étre réguliére-
ment ascendante entre ces deux points. Il a été recueilli quelques spéci-
mens imparfaits de plantes fossiles prés du filon de houille, parmi lesquels
sir J. W. Dawson a reconnu Podozamites lanceolatus (Lindl.) et Zamyites
montana (Dn.)¥*

La seconde localité ol l'on a découvert du charbon dans cette partie de Eggg& ment
la passe est & environ quatre milles en amont de 'embouchure de la de houille.
Petite Fourche Sud, o les berges immédiates du cours d’eau deviennent ’
escarpées et ol la vallée affecte la forme d’un cafion. Les affleurements
sont du c6té sud du cours d’eau et montrent une épaisseur considérable
d’argiles schisteuses et de grés, avec houilles et couches houilleuses ou de
matidre carbonifére & différents étages. Les lits sont quelque peu boule-
versés en cet endroit, étant pliés de maniére & former une petite syncli-
nale, et il y a aussi une différence d’apparence en différentes parties des
mémes couches, qui peuvent indiquer que le grand développement des
houilles en cet endroit est un phénomeéne local. On n’y a pas trouvé de
fossiles, mais on suppose que ces houilles sont ici & peu prés au méme
horizon que celles en dernier lieu mentionnées. Le filon le plus puissant
montre neuf pieds neuf pouces de bonne houille et est appuyé sur huit
pouces d’argiles schisteuses, sous lesquelles il y a un autre filon de qua-
torze pouces d'épaisseur, le tout pouvant donner & peu prés dix pieds de
houille nette. L’analyse du charbon du filon de neuf pieds, faite par Mr
Hoffmann,t montre qu’il contient :—

BORRDIN % 7=a o103 o) Co |3 - 193
Matiére combustible volatile .................ccoiiiiiiie i, 2323
(07 ¢ 705 = i B 5750
L0731 s U - 1734

Le bouleversement des assises rendrait ce point défavorable pour P'ex- Lits attenant
o . . . . . s e ,u & la houilte.
ploitation réelle de la houille, mais le filon pourrait é&tre suivi jusqu’a

* Voir Procés-verbaux de la Soc. Roy. du Can., vol. ITI, sec. 4.
1t Rapport M., p. 12.
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quelque localité plus propice dans les collines voisines. On a observé que
quelques-uns des grés massifs du voisinage recouvrent les lits renfermant
le charbon avec une apparente discordance. C’est le seul endroit o une
apparence de discordance ait été rencontrée jusqu’ici, parmi les trés puis-
santes assises crétacées des montagnes, et il est probable qu’elle ne résulte
simplement que d’une érosion locale contemporaine et peut n’avoir ici
aucune importance structurale fondamentale.

‘Coupe com- La coupe compléte observée en cet endroit, telle que relevée par Mr J.
renant la | .
ouille. B. Tyrrell, est comme il suit, en descendant :—

PIEDS. POUCES,
1. Gres en lits épais, devenant jaunitre & extérieur..........

I
l

2. Grés en lits minees...... ... ... ... e 10 0
8o Howdlle.. ... oooet ittt e i iiie et e 1 0
4. Argile schisteuse sableuse................ccoiiiiiiiiiaen 8 0
5 T € 5 - SN e 8 0
6. Argile schisteuse...............coiiiiiii i 0 3
7. Houille................ ....... i e 9 9
8. Argile schisteuse.............c..ooiiiiiiiiii 0 8
Q. HOULE, covn e i i et 1 2
10. Greés et argile schisteuse................oovviiiiniiiiiin, 6 0
11 HOUTILE. .o oo vvovviie ettt et et vt ntaanen ans 3 6
12, Grés et carbonate de fer lithoide...................coveiel, 3 0
138, Howille.......... ......... e e 3 5
B - 2 0
15. Argile schisteuse carbonifére...................... il 6 0
16. Gres et argile schisteuse sableuse...... .................... 30 0
17. Argile schisteuse carbonifére...................... ........ 2 0
18. Grés et carbonate de fer lithoide..................... e 6 0
8 0

25 0

Vient ensuite un lit d’argile schisteuse foncée, puis un lit d’argile schis-
teuse claire, et & la suite un autre liv d’argile schisteuse foncée.
Faille 4 I'est Les roches de la formation crétacée se montrent pour la dernidre fois &
-du somamet. . . . N . .
environ un_mille et demi du sommet, ot Von voit les formations plus
anciennes de la chaine de la Téte-plate. ILa jonction des deux formations
n’a pas été vue, mais elle est presque certainement produite par une faille,
la crétacée étant ramenée la par un immense rejet & lest. Les plus
anciennes roches plongent presque franc ouest, sous un angle moyen
d’environ 300, et Pon pourrait supposer quw’elles forment une anticlinale
renversée, comme celles que l'on rencontre si rouvent dans cette partie
des montagnes, mais le fait qu’elles se présentent dans un ordre ascendant
Rochessus-  régulier démontre que tel n’est pas le cas. La premiére des plus anciennes
Jacentes aUX  roches que l'on voic est un calcaire gris, compacte, qui est suivi et recou-
vert par une série de calcaires gris-jaunitre, tabulaires, plus ou moins
dolomitiques, d'une puissance de 200 pieds au moins. Ces calcaires sont
suivis par des grés, rouges pour la plupart, qui montrent des rides, des
fissures produites par le soleil et des empreintes pseudomorphes de cris-
taux de sel. Par-dessus ces grés il y a un lit de trapp contemporain,



Dawson. | PASSE DE LA KOUTANIE NORD. 63 B

d’environ 100 pieds de puissance, que 'on peut voir remonter les flancs des
montagnes des deux cotés, formant des bancs de roche coupés & pie. Ce lit
«st suivi, en remontant, par une seconde série de lits rouges reproduisant les
<caractéres des premiers, mais d’environ 600 pieds de puissance, au-dessus
desquels il y a une série de grés dolomitiques tabulaires et feuilletés,
devenant bruns et fauves sous l'action des agents atmosphériques, et mon-
trant dans quelques couches des empreintes de cristaux de sel. Des cavités
drusées ont été observées en quelques endroits, tapissées de petits cristaux
de dolomie, avec quelques-uns de baryte et de pyrite de cuivre. La puis-
sance de ces roches est encore d’environ 600 pieds. Elles sont suivies par
un égal volume de lits rouges, presque entiérement de grés, qui forment
fréquemment des couches assez épaisses. Ces derniers se continuent jus-
qu'au point de partage et sont les lits les plus élevés que lon voit au
sommet de la passe, ot une autre grande faille les fait buter contre les
calcaires plus anciens. Prés de la faille, ces grés ont été localement chan- painle au

gés en quartzites dures de couleur gris-violacé, dans lesquelles le fer paratt *o™™°%
avoir été concentré dans certaines couches, tandis que les lamelles inter-

médiaires sont devenues presque incolores.

Le roches exposées ici représentent évidemment celles comprises entre comnaraison
le faite de la grande série de calcaires et le haut de la coupe telle qu’elle fyoc o8 rochos
est représentée dans la passe de la Koutanie Sud, ou & partir du sous- dilleurs.
étage D en remoutant. On peut les résumer comme ci-dessous, afin d’en
faciliter la comparaison avec la coupe donnée & la page 41 B. L’on remar-
quera que, tandis que les conditions générales de dépdt indiquées par les
lits rouges et de couleur fauve sont semblables dans les deux coupes, la
puissance et Parrangement sont quelque peu différents dans les deux
localjtés, le plus important changement étant 'existence jei d’une épaisseur
considérable de lits rouges en dessous de I'épanchement trappéen. Il y a
tout lieu de croire que le trapp qui existe en dessus de la grande série de
calcaires réprésente une seule période d'éruption, car sa continuité est
ininterrompue pendant plusieurs milles, ot de bons affleurements ont permis
de le, suivre, prés de la passe de la Koutanie Sud. Cela étant ainsi, il
semblerait que les conditions qui ont donné naissance aux grés rouges se
sont manifestées un peu plus t6t au nord ; et de plus, d’aprés son asso-
ciation, que l’éruption trappéenne devrait étre classée comme portion de
la série de lits rouges plutdt que comme membre séparé intervenant entre
eux et les calecaires.

La coupe entitre est comme il suit, en descendant :—

Coupe géné.
PIEDS. rale.
1. Quartzites et ZréS FOUZeS .. .uveeiirrireritnreaeanercnernininnenens 610
2. Lits couleur fauve........ e reereaercranes iraeesesan (& peu prés) 600
3. Grés rouges, argiles schisteuses, etc............ id. ) 600
4, Diorite amygdalaire (3)...... [ e, [ 100
5. Gres rouges, argiles schisteuses, ete.............ivvviiiviinna.., 100
6. Calcaire jaundtre, dolomitique, tabulaire, 200 pieds ou plus....... 200
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Petite Fourche Sud.

Avant de continuer la description de la passe & l'ouest du sommet
principal, je puis ajouter quelques mots au sujet de la Petite Fourche Sud.
Ce cours d’eau, le plus important affiuent de la Fourche Sud, s’y jette &
quatre milles de Tentrée de la passe. La Petite Fourche Sud est d'un
volume presque égal & celui du cours d’eau principal et est formée, & une
distance d’environ six milles en amont de son embouchure, par la réunion
de deux cours d’eau rapides, larges chacun d’environ trente pieds et pro-
fonds de six pouces, alimentés par un certain nombre de petits ruisseaux
qui sortent de vallées raboteuses dans les montagnes de calcaire. Un sen-
tier bien battu prat;'iqué par les sauvages remonte la branche occidentale,
et passe probablement sur la chaine pour aller aux sources de la Téte-
plate, quoique nous ne l'ayons suivi que jusqu’s une couple de milles en
amomt des fourches en question. La vallde de la Petite Fourche Sud est
large, avec beaucoup d’étendues de prairie, et quelques-uns des flancs des
collines yoisines ont été presque complétement dépouillés de leur bois par
des incendies. Les roches crétacées exposées le long du cours d’ean sont
généralement des grés et n'offrent rien de particulidrement intéressant,
quoiqu’il y ait, prés de son embouchure, une bande d’argiles schisteuses
foncées et de gres feuilletés, de plusieurs centaines de pieds de puissance.
L’allure est trés régulidre dans la partie inférieure de la vallée, étant en
moyenne N. 500 O., avec plongements d’environ 300 vers le sud-ouest. Il
a été trouvé un spécimen de Pinna Lakesii dans du grés, sur le c6té ouest
du cours d’eau, et & Vexception de quelques fragments de Belemnites, c’est
le seul mollusque fossile obtenu dans les roches crétacées de ces environs,

Il y a en certains endroits, sur les bords du cours d’eau, des bancs de
gravier de prés de cent pieds de hauteur, et vers leurs bases ils sont
endurcis par une matitre calcareuse en une espéce de conglomérat. Il n’a
pas été observé de chevauchement des roches crétacées sur les lits plus
anciens des montagnes, mais il est probable que Varéte irréguliére de ces
roches au sud est partiellement de ce caractére et en partie définie par des
failles. C’est ici que l'on trouve l'extrémité de limportant thalweg (du
Nid-de-Corneille) de roches crétacées qui court au nord en arriére de la
premidre chaine de montagnes pendant quatre-vingt-quinze milles.

Passe de la Koutanie Nord.—(Suite.)

A partir du sommet principal ou est de la passe de la Koutanie Sud, le
sentier descend rapidement au sud-ouest par la vallée d’un petit ruissean
qui, au bout de trois milles, rejoint la Téte-plate. Il longe ensuite la rive
nord de la Téte-plate, traversant quatre grands cours d’eau et plusieurs
plus petits, et au bout de quatorze milles atteint la source de la riviére et
le sommet occidental., La vallée est généralement boisée, mais dans sa



DAWSON.] PASSE DE LA. KQUTANIE NORD. 656 B

partie inférieure il y a plusieurs petites prairies, et prés du sommet ocei-
dental les bois deviennent plus clairs en conséquence de laltitude, et de
petites prairies alpines sont fréquentes. L'ascension jusqu’au sommet occi-
dental est assez graduelle, mais en atteignant le faite, on voit que c’est
une créte étroite, coupde trés abruptement vers le sud-ouest. Le sommet
est partiellement découvert, et on peut trouver des restes de neige dans
les creux abrités durant tout I'été. Il y a ici un bon paturage pour quel-
ques animaux en juillet et aofit.

La hauteur du sommet, & ’endroit olt le sentier le traverse, est de 6,850
pieds, mais on pourrait passer la créte 4 un niveau plus bas en allant plus
loin au sud-est. La partie la plus basse du sentier entre les sommets est et
ouest est tout prés de ce dernier et a une altitude de 4,925 pieds.

Du haut de ce sommet, on voit trés bien tout le bassin qui constitue la Vue au
téte de la vallée de la Téte-plate. La région entre celle-ci et la chaine orien- iﬂ’é‘iﬁ%ifm.
tale ou du point de partage, et au nord vers la passe du Nid-de-Corneilleetla
rivitre de I’Elan, est occupée par des collines arrondies, qui sont disposées
en séries plus ou moins rectilignes, formant des crétes dont orientation
générale est nord-sud. Les versants ne sont pas généralenient bien raides,
et les collines et vallées intermédiaires sont presque partout fortement
boisées et ne montrent que peu de bois briilé ou de chablis. II doit y avoir
une quantité considérable de bon bois de construction dans cette région,
surtout de I’épinette blanche. Les cimes des collines sont & peu prés de
"hauteurs égales, leur élévation moyenne étant d’un peu plus de 6,500
pieds.

La vue du haut du sommet occidental, en regardant en bas de la gorge
de la rivitre du Wigwam, doit &tre trés belle, mais était fort obscurcie par
la fumée & 'époque de ma visite, Au sud et au sud-ouest il y a une masse
de pics de calcaire sauvages et élevés, qui forment la partie nord de la
chaine de Macdonald.

La descente & partir de ce sommet jusqu'aux sources de la rividre du Riyiére du
Wigwam est d’abord excessivement escarpée et rocheuse, et le sentier Wigwam.
passe dans la vallée au milieu de bois touffus pendant prés de quatre
milles avant que 'on n’arrive & la premiére clairiére ol on peut trouver
du paturage. Trois milles plus loin, le corps principal de Ja Wigwam entre
dans la vallée. Celle-ci part, d’aprés les cartes de la premitre Commission
des Frontidres, tout prés du sommet occidental de la passe de la Koutanie
Sud, & quelques milles au sud du 49¢ paralléle. En face de 'embouchure
de la riviere principale, il y a une haute montagne, crénelée vers le sommet
par des bancs de calcaire et appelée le North-Bluff par Blackiston. A
Pouest de ce point la vallée s’élargit, quoique la rividre court encore dans
une profonde et étroite gorge dans son centre. Le sentier quitte ici la
rivitére et passe pendant prés de trois milles sur une terrasse plate, rocheuse
et élevée, parsemée de gros blocs anguleux détachés. Il descend ensuite

5
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par plusieurs zigzags & pic jusqua une terrasse plus basse, qui occupe
Pangle entre les rivitres du Wigwam et de I’Elan. Prés de Pembouchure
de la Wigwam, I'Elan peut probablement étre passée & gud lorsque l'eaun
est bagse, mais le sentier généralement suivi maintenant remonte la riviere
de I'Elan, sur le c6té est, pendant euviron trois milles, jusqu’an pont qui
a été jetéd sur la partie supérieure du cafion. (Voir p. 82 B.) Cette partie
du seutier est rude et suit uue pente brisée au-dessus du bord du précipice,
haut de plusieurs centaines de pieds et dont les flancs sont presque.verti-
caux, au fond duquel coule 'Elan. '

La vallée de la Wigwam et les collines et cotes voisines sont générale-
ment bien boisées, surtout du coté sud de la riviére, et comme cetite passe
n’a jusqu’ici presque pas été suivie, excepté par les sauvages, la forét n’a
guere &6 déoruite par le feu. ‘

On ne peut douner aucune cuupe détaillée des roches entre les sommets
est et ouest sur la passe de la Koutanie Nord, car le pays esc partout for-
tement boisé et les affleurements sont rares. La structure générale est
cependant assez siinple, car c’est celle d’une synclinale de roches crétacées
dont le c¢oté est plonge & Youest, tandis que le coté opposé plonge au
nordest. La coche rocheuse par laquelle le sentier traverse la chaine
orientale est évidemment une rupture produite par une immense faille,
dout le rejet est & l'est. Il en a déja été question (p. 63 B) comme étant la
farlle du so nmet, et ceite faille ainéne les grés rouges et les roches
associées des moutigues du cOté est de la coche, ainsi que le cours d’ean
qui passe au deld, en contact avec les calcaires dévono-carboniféres mas-
sifs & Pouest. Le rejet de la faille doit étre d’au moins 1,500 pieds et est
probablement be.ucoup plus grand. Elle court & peu prés N. 400 E. dans
la coche, mais pirait tourner presque franc nord du coté est du sommet.
Un certain nombre de fossiles ont été trouvés dans les calcaires prés du
somiet, prwmi lesquels un examen préliminaire montre les formes
suivantes :(—

Dendropora. Strophondonta, esp.
Awiopora. Spirifera Maia.
Syringop ra (1) Atrypa resicularis.
Striatopora. Atrypa spinosa ()
Zaphrentes. : Retzia Verneuwiliana.

Produc us flallanus (f)

11 y a probahlewsut plusieurs autres failles importantes dans ce voisi-
nage, do1t Pure doit passer entre la base occidentale de la chafne du
sommet et 1v sui e d’étroites crétes de roches crétacées qui gisent au sud
de la Tite-plate, & l'endroit ol le sentier I'atteint pour la premitre fois.
Cela devient évidant par le fait qu’au nord de la riviére les grés crétacés
reposent directement sur les calcaires, tandis qu’ils sont ici amends en
coutact avee les roches rouges beaucoup plus élevées, et quoique les for-



pawson, | PASSE DE LA KOUTANIE NORD. 67 B

mations crétacée et de calcaire doivent étre regardées comme non-concor-
dantes, il esl improbable, d’aprés I'analogie avec d’autres parties du
district, qu’elles reposent sur deux portions si différentes de la formation
plus ancienie dans une aussi courte distance. Les crétes dont il vient
d’étre question courent & peu prés nord-est et sud-ouest, et paraissent
former un systéme isolé par des failles de celles qui caractérisent généra-
lement ce bassiu.

Au somwet de la coche, les calcaires plongent au nord sous des angles Jonction des
assez bas. Tls forment les montagnes du c¢6té nord du sentier et de f;;é&%ﬁi?‘é%ae
la Téte-plate, jusqu’au second gros ruisseau que l'on traverse (cours d’eau caleaire.
d’environ dix pieds de largeur et six pouces de profondeur), plongeant, &
Pendroit o on les voit en dermier lieu, presque ouest, et ayant une lar-
geur totale, & angle droit de Pallure des roches, d’environ cing milles. Le
gravier dans le lit de ce ruisseau est & peu prés & moitié composé de gres
crétace, le reste étant de calcaire ou de grés calcarifére péle de l'espéce
mentionnée plus loin comne formant les couches supérieures de l'étage
de calcaire sur la passe du Nid-de-Corueille. Il est probable que le
erétacé r1epose ioi directement sur les grés caleariféres, que on retrouve
4 quelques milles nu nord, sur le lac du Nid-de-Corneille supérieur.

La principale synclinule crétacée ci-dessus mentionnée, & partir de ce g,y cratace,
point, ou Yon atteint sa limite orientale, jusqu'ad la créte du sommet
occidental, a prés de neuf inilles de largeur sur la ligne du sentier. Elle
peut étre compliquée par des flexions sccondaires. Elle est indiquée sur
Ia curte comme se terminant vers le sud, mais ceci n’est qu'une conjec-
ture basde sur les allures générales des roches, car la région comprise
entre ve point et la passe de la Koutanie Sud n’a pas été examinde. L’as-
cension du sommet occidental se fait presque sur le pendage des lits qui
plongent au nord-est sous des angles ne dépassant pas vingt degrés,
et gui consistent, d’aprés ce qu’on en a vu, en grés du caractére ordinaire,
avec quelques conglomérats., Ceux-ci sont bien exposés le long du faite
et sur Pescarpenient de la créte du sommet du c6té de la riviere Wigwam,
ou ils plongent davs la méme direction sous un angle d’environ 40c. A
une courte distance en descendant lescarpement, les grés deviennent
assez schisteux, et I'on voit un ou plusieurs minces filons de houille. ILa
formation crétacée s'étend le long du sentier jusqu’a une couple de milles
au delad du sonunet, et & Pendroit ol on la voit en dernier lieu, elle est
presyue verticale. Il semblerait que la puissance de la formation crétacde,

& pariir des roches 4 la cime de la créte en descendant, est d’au moins
7,000 pieds, quoique la coupe ne soit pas continue.

Les montagnes raboteuses déj4 mentionnées comme se trouvant au sud Chaines de
et au sud-est de la créte du sommet, paraissent étre entiérement ou prin- ﬁilf,?“v?‘iﬁf“
cipalement composées de calcaire, les roches crétacées de la créte du T
sommet se terminant parmi elles sous forme de baie, La chaine qui est
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au sud montre 4 distance un pli anticlinal aigu.comme étant sa structure
dominante. Le rebord sud-ouest précis du crétacé n’a pas été défini sur
la Wigwam, les roches étant cachées sur une certaine distance au nord-
est de la premidre chaine que coupe la vallée. Cette chaine et une
seconde, qui se trouve plus loin, sont composées de calcaire du caractére
ordinaire. Entre ces massifs de montagnes, du c6té nord-ouest du cours
d’eau, il y a une petite superficie de quartzites cambriennes verdétres,
Les collines plus basses, vers I'embouchure de la Wigwam, sont enti¢re-
ment composées de roches cambriennes.

Vers embouchure de la riviere du Wigwam, et pendant un mille et
demi au nord de celle de I’Elan, les roches cambriennes sont excessivement
bouleversées et fendillées, et par suite du nombre de plans de joints qui
les recoupent en tous sens, elles forment, sous I'action des agents atmos-
phériques, des berges escarpées, nues, caillouteuses, qui sont souvent verti-
cales. Ces berges revétent des teintes pales lorsque la matiére argileuse a
enduit les joints, mais ailleurs une couche d’oxyde de fer leur donne une
couleur rouge vif. Au point en dernier lieu mentionné, il est probable
qu'nne grande faille ou une ligne de bouleversement et de comminution
traverse 'Elan trés obliquement, avec une corientation d’environ N. 100
O., car aprds avoir dépassé cette ligne, on trouve les quartzites et les
argiles schisteuses feuilletées, massives, du cambrien, presque pas déran-
gées, avec de légers plongements onduleux, ne se montrant 4 extérieur
quen masses taillées en blocs, et formant les parois verticales du cafion
que traverse le pont (p. 82 B).

Le caractére du changement qui s’opére dans la végétation, et surtout
dans le bois, en traversant de l'est i 'ouest de la chaine des montagnes
Rocheuses, ayant déja été signalé & propos de la passe de la Koutanie
Sud, il est inutile d’y revenir ici. On peut, cependant, mentionner que le
sapin de Douglas existe dans la vallée de la fourche Sud, sur le versant
oriental, et prés de 'embouchure de la Wigwam du c6té ouest. Ce n’est
jamais un arbre alpin dans cette région. Les arbres que 'on trouve prés
des deux sommets sont surtout ’Abies subalpina, la Picea Engelmanni et
le Pinus albicaulis. La végétation dans le voisinage des deux sommets est,
comme on doit 8’y attendre vu leur altitude, d’'une nature tout & fait
alpine. Les petites prairies sur le sommet occidental, encore partiellement
couvertes de plaques de neige, étaient égayées par les jolies fleurs jaunes
de VY Erythronium minor le 26 juillet. Du c6té est du sommet oriental,
nous avons observé une cote complétement couverte, quelques jours plus
tard, du magnifique Rhododendron albiflorum.’
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Pa'sae du Nid-de-Corneille.

Cette passe est celle qui, depuis quelques années, a été principalement Caractére

.. . . . général de la
suivie comme moyen de communication entre les Grandes Plaines et la passe.
région de la Koutanie. On y a ouvert un sentier praticable, et des ponts
ont été jetés sur plusieurs des plus gros cours d’eau, et on a pu y amener
4 Vest un nombre considérable de chevaux et de bestiaux. Le sentier, tel
qu’il est actuellement tracé, ne correspond & aucune route sauvage bien
connue, et bien qu’il posséde certains avantages sur la passe de la Kou-
tanie Nord, il est loin d’étre aussi direct. Il suit en la remontant la
fourche du Milieu de la rivitre du Vieux, ou la riviere du Nid-de-
Corneille, jusqu’s sa source, au deld du lac du Nid-de-Corneille, traversant
un sommet bas jusqu’s la téte d’un bras de la crique & Michel, qui se
décharge dans la rivitére de 'Elan. On traverse un autre sommet entre la
crique 4 Michel et la crique au Charbon (Coal creek), qui est aussi un
tributaire de 'Elan. On descend ensuite la crique au Charbon jusqu’a
PElan. Aprés avoir atteint I’Elan, le sentier suit le c6t€ est de la riviere
jusqu’au cafion ol un pont a été construit pour le traverser. On entre
finalement dans la large vallée de la Koutanie & quelques milles seule-
ment au nord de 'extrémité occidentale de la passe de la Koutanie Nord.

Le bout oriental de cette passe est bien marqué par les chaines de valéedela
Livingstone ou de calcaire extérieures des montagnes, recoupées par la %&ﬁfg{’," du
fourche du Milieu en une profonde et étroite vallée. Cet endroit est
ordinairement appelé “ La Bréche” (T%e Gap). Dans la chaine de Living-
stone, la vallée de la fourche du Milieu est large et découverte jusqu’au
lac, ou sur un espace d’environ huit milles, Cette partie de la vallée est
caractérisée par de larges terrasses herbeuses, et beaucoup de collines qui
bordent les vallées au nord sont ouvertes et herbeuses jusqu'a leurs cimes.
Celles du sud, cependant, sont généralement boisées, et au nord de la
vallée tout le pays devient ou fortement boisé ou couvert de bois briilés et
de chiblis, aprés les deux ou trois premiers milles. J’avais 'intention, en
1883, de me diriger au nord & partir de cette partie de la vallée pour me
rendre & la fourche Nord, mais aprés avoir perdu toute une journée 4 faire
quelques milles, et avoir gravement blessé un de nos chevaux, j’abandonnai
ce projet. Les collines au nord et au sud de la vallée sont en réalité les
bouts d'une suite de crétes presque paralléles, présentant une remarquable
uniformité et se conformant en direction & l’allure des roches.

La vallée de la fourche du Milieu, entre la chaine de Livingstone et le
lac, comme toutes celles de la partie est des montagnes, o de grandes
prairies bordent les cours d’ean, offre un aspect extrémement attrayant.

La montagne du Nid-de-Corneille, isolée au milieu de collines plus basses,
& trois milles au nord du sentier, et les pics de calcaire élevés qui se
pressent de chaque co6té du lac, présent de beaux contours rugueux.
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FIG. 2.—LE NID-DE-CORNEILLE. VU D'UNE CRETE ELEVEE A ENVIRON TROIS
MILLES A L’EST.

La hauteur du Nid-de-Corneille a été approximativement déterminée
comme étant de 7,830 pieds au-dessus du niveau de la mer, et bien quelle
soit beaucoup moindre que celle d’autres pitons dans cette partie de la
chaine, son contour presque conique et sa position isolée en font un objet
trés saillant tel qu'on le voit des plaines trés loin au sud-est. Sur Pune des
cartes qui accompagnent le rapport préliminaire du capitaine Palliser,*
cette montagne est appelée la ¢ Loge des Corbeaux.” Son nom en Cris,
dont les autres ne sont que des traductions, est Kah-ka-tou-wut-tshis-tun.
Vue de la passe ou des crétes voisines, on voit que son sommet est
entiérement composé de la grande formation calcaire dévono-carhonifére
dans une attitude presque horizontale. Sa cime a la forme d'un céne
émoussé et est bordée de falaises presque verticales. Au nord, il s’en
détache un éperon bas, couronné de plusieurs colonnes remarquables du
méme calcaire, qui ont l'air de grandes cheminées. Cette montagne res-
semble beaucoup, par sa structure et son apparence générale, & la mon-
tagne du Chef, qui a déji été déerite. Le pic le plus élevé du coté sud du
lac du Nid-de-Corneille atteint une hauteur de 8,600 pieds.

Sous le rapport géologique, la partie orientale de la passe du Nid-de-
Corneille nous offre une coupe du grand bassin ou thalweg oriental
crétacé 1 paralléle 4 celui de la passe de la Koutanie Nord et & environ
dix milles au nord de celui-ci. Ce thalweg n’a ici, cependant, qu’environ
sept milles de largeur, et son rebord oriental est nettement défini par
Pafleurement de calcaire qui forme la chaine de Livingstone. La structure
observée dans cette passe est représentée d’une maniére générale sur le
profil no 4, Probablement comme conséquence de la protection offerte par
les roches calcaires massives de la chaine de Livingstone, les roches créta-
cées de cette partie du thalweg sont beaucoup plus régulidres et non-
bouleversées que sur la passe de la Koutanie Nord. Précisément & l’en-

* Papers relative to the Exploration by Captain Palliser, etec., 1859.

t Cette étendue de roches crétacées peut étre désignée comme le thalweg du Nid-de-
Corneille, pour la distinguer d’autres dans les montagnes. Je I’ai observée pour la premiére
fois dans cette passe en 1881, Voir Note préliminaire sur la géologie du district des riviéres
aux Ares et du Ventre, 1882.
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droit ou la fourche du Milieu perce la chaine de Livingstone, I'allure
des calcaives et des roches crétacées, qui est presque nord sur le c6té nord
de la Bréche, change au sud-est sur le c6té sud. Il est probable que ce
changement est rattaché & une ligne de fracture ou de faiblesse qui a été
suivie par la riviére, quoique rien ne fasse croire qu’il y ait des failles
réelles un peu considérables.

Le caractere précis de la jonction du crétacé des contreforts avec le oy .4 0q0
calcaire de la base orientale de la chaine de Livingstone en cet endroit, Livingstone.
est incertain, les roches étant fort bouleversées et variant, dans un espace
assez restreint, de la verticale presque & I'horizontale. immédiatement au
nord de la Bréche, cependant, on voit une masse de grés crétacé sur le
flanc de la chaine de caleaire, plongeant sous un angle bas vers celui-ci,
c’est-a-dire, vers l'ouest. Les calcaires plongent aussi & l'ouest sous des
angles divers, dont la moyenne est d’environ 409, mais en certains endroits
ils deviennent presque verticaux. La premitre impression produite est que
les calcaires sont amenés la par une grande faille courant le long de la base
de la chaine paralltlement & sa direction, mais Pexistence prouvée de plis
renversés en nombre d’endroits, et la ressemblance de la créte de calcaire
ici avec une anticlinale de ce genre, portent & croire que c’est une anti-
clinale renversée, combinée avec une faille dont-le rejet est & Pest. En
comparant la portion parali¢le de Ia coupe de la Koutanie Nord, il sem-
ble méme probable que la premiére grande anticlinale crétacée renversée
qui 8’y trouve peut étre la continuation du méme pli vers le sud, qui serait
ici devenu assez considérable pour amener le calcaire. 4 la surface.

En dehors de la chaine de Livingstone, les roches cretacées que 1'on gpgtace a rest
rencontre & I'est sur le sentier, jusqu’a la vaste lisiére d’argiles schisteuses i‘i"}i";f;}:‘g’é‘l‘l‘é.‘ie
repliées et foncées qui s'avance & partir de la fourche Sud (voir la carte
qui accompagne le Rapport des Opérations de 1882-84), sont principale-
ment des gres, généralement de couleur gris-verdétre et parfois schisteux.
Dans quelques lits, ces grés deviennent bruns sous laction des agents
atmosphériques, et dans d’autres ils sont gris pale et prennent des teintes
rougedtres & l'air. Ces roches plongent toutes trés réguli¢rement au sud-
ouest, sous des angles de 30° et plus. La vallée les croise fort obliquement,
et il n’a pas ét€ observé de lits considérables d’argiles schisteuses fonedes.
Les grés sont quelquefois tellement durs qu’on pourrait presque les décrire
. comme étant des quartzites. Sur le c6té est d’un gros ruisseau qui vient
du nord, 4 moins d’un mille de la lévre du calcaire, il y a des lits assez
massifs de conglomérat, dont le plongement est & 'ouest sous un angle
d’environ 100. Les galets sont tous bien arrondis et consistent surtout en
pétrosilex provenant des calcaires, ainsi qu’en quartzites et schistes quartzi-
féres comme ceux du cambrien, parmi lesquels une quartzite & grain fin,
rouge chair, est proéminente. Il y a aussi quelques galets d’une roche
cristalline grise, légtrement porphyrique, dont 'origine est incertaine, Du
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©6té ouest du ruisseau; & une courte distance, il y a de puissants lits de
gres trés dur, moucheté, verticaux, avec une allure 8. 200 E.

Dans la Bréche, la vallée devient fort étroite, mais s’élargit de nouveau
immédiatement aprés qu'on a dépassé les calcaires. La largeur de axe de
calcaire sur le sentier, qui le traverse presque & angle droit, est d’environ
un mille et quart. Sur son rebord occidental, les roches plongent avec une
grande régularité vers 'ouest et sont recouvertes par les grés crétacés, qui
plongent dans la méme direction et sous le méme angle. De 14, sur un
espace de trois milles, les seules roches que I'on voie sont des grés, qui & un
endroit deviennent congloméritiques, et dans un autre sont composés en
grande partie de feldspath blanchétre en grains subanguleux. La coupe
n'est pas continue, et on ne pourrait la rendre telle qu'en y incorporant,
par un relévement exact, toutes les collines environnantes ; mais la for-
mation paralt étre régulitre et ascendante, et si elle n’est pas compliquée
par des flexions ou des failles inconnues, doit avoir & peu prés 7,000 pieds
de puissance.* En cet endroit le sentier traverse un ruisseau venant du
nord, dans lequel on a remarqué des fragments de houille roulés, et & une
distance d’environ un demi-mille au nord, on a trouvé dans les berges du
ruisseau les filons d’oli provenaient ces fragments. Il y en a trois en tout,
compris dans une épaisseur exposée d’environ quarante pieds de grés
feuilletés et d’argiles schisteuses brunitres, verdatres et gris foncé, le tout
étant surmonté par de massifs grés gris. Le filon le plus élevé a deux
pieds de puissance et est séparé par une douzaine de pieds d’argiles schis-
teuses et de grés feuilletés du suivant, qui a deux pieds dix pouces
d’épaisseur, et, & une quinzaine de pieds plus bas, il y en a un troisitme
d’un pied cinq pouces. Le plongement est ici 8. 85¢ O. <300 Cette
houille est bitumineuse et donne un coke ferme. Une analyse par Mr
Hoffmann montre qu'elle ne contient que 1-82 pour cent d’eau et 51-22
de carbone fixe. Elle a donné, cependant, 22:41 pour cent de cendre.
(Voir p. 11 m.)

L’apparence de la coupe qui renferme ces houilles est tellement sem-
blable & celle déja notée comme existant & l'entrée de la passe de la Kou-
tanie Nord, que je crois que I'horizon qu’elles représentent est identique.

Sur une distance d’un mille et un tiers & partir de ces affleurements, des
grés gris, avec ¢h et 14 des couches de conglomérat pétrosiliceux et de
gres feuilletés gris-verddtre, sont exposés par intervalles. Il est tout pro-
bable qu’il 8’y trouve une proportion considérable d’argiles schisteuses,
mais dans ce cas elles sont, par suite de leur nature plus tendre, cachées
pour la plupart.

En cet endroit, la base d’une grande formation de roches d’origine vol-

p-

* Ceci est identique & la puissance—indépendamment estimée—comprise entre la base
de la formation et I'horizon auquel de minces couches de houille (probablement les mémes
que celles-ci) se montrent sur la passe de la Koutanie Nord. (Voir p. 67 B.)
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«canique traverse la vallée, et c’est ici que des matiéres de ce genre ont été
observées pour la premiére fois, en 1881, dans le terrain crétacé de la
région.* Ces roches sont principalement, sinon tout & fait, fragmentaires,
consistant en agglomérats de grosseurs variables, qui sont parfois telle-
ment fing qu'on les a désignés comme roches de cendre volcanique. Elles
sont pour la plupart de couleur gris-verdtre ou violette, et vers la base,
en quelques endroits, elles cédent facilement & action des agents atmos-
phériques et forment des masses arrondies et pulvérulentes. Il s’y trouve
aussi ¢h et 14 des couches rougeitres et grises, fines, feuilletées, et de
petites aggrégations de pyrite de cuivre forment des granules épars dans
quelques-uns des agglomérats. Elles sont généralement, sinon toujours,
distinctement calcariféres, font facilement effervescence lorsqu’on y ap-
plique un acide, et la néphéline parait y étre présente en sus du feldspath.

Ces roches, par suite de leur plus grande homogénéité et de leur résis-
tance & Paction de Patmosphére, forment une créte élevée, & allure droite
et courant pendant plusieurs milles au nord et au sud. A Pendroit ou elles
traversent le cours d’eau, sa valléde immédiate se rétrécit et ses flancs
deviennent & pic. .

La puissance des lits sédimentaires intervenant entre I'horizon houiller Puissance des
et les roches voléaniques est ici apparemment beaucoup plus grande qu’a pesiace.
I'endroit ou elle a été précédemment estimée & l'entrée de la passe de la
Koutanie Nord, car elle est d’environ 3,350 pieds, L’épaisseur‘des agglo-
mérats et des lits de cendre est d’environ 2,200 pieds, et elle dépasse
tellement celle observée ailleurs que I'on est porté & croire que cet endroit
n’est pas bien éloigné du centre d’éruption qui a donné lieu & cette inter-
calation.

Si Vordre de succession observé sur la branche nord-ouest de la fourche wgines
Nord est le méme ici, une épaisseur considérable d’argiles schisteuses probablos.
devrait surmonter les agglomérats. Elles n’ont cependant pas été obser-
vées, et si elles sont présentes, elles ne doivent occuper qu’un espace trés
restreint. Cette éirconstance, rapproché du fait, établi sur d’autres témoi-
gnages, qu'a la base orientale de la montagne du Nid-de-Corneille il y a
presque certainement une faille, avec un grand rejet 3 lest, que l'on
pourrait s'attendre voir traverser la vallée ici, porte & croire que les roches
que Y'on rencontre 4 l'ouest de la formation voleanique jusqu’au bout du
lac, représentent probablement celles qui sont sous-jacentes & I'horizon
houiller. En tant que les affleurements nous permettent de nous former
une opinion, les roches sont des grés du méme caractére que ceux précé-
demment vus, avec des plongements semblables vers I'ouest. La distance
du sommet de la formation volcanique au dernier affleurement de grés sur

* On peut observer a4 ce propos que le professeur J. J. Stephenson a signalé 1'existence
de roches et de cendres volcaniques dans la portion inférieure du crétacé dans le Colorado.
U. 8. Geol. Surv. West of 100 merid., 1875, vol. II1, p. 500.
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le lac est de trois milles, et s'ils sont réguliers et non dérangés par
d’autres failles, la puissance des lits devrait étre d’environ 9,800 pieds.
La jonction entre ces roches et la formation de calcaire, que I'on rencontre
ensuite, est évidemment produite par une faille.

Le lac du Nid-de-Corneille, dont P'élévation est de 4,250 pieds au-
dessus de la mer, a environ deux milles de longueur, avec une largeur
extréme d’un peu plus d’un demi-mille. Il se trouve dans une profonde
vallée transversale qui recoupe ici la chaine centrale de calcaire et qui
permet & la fourche du Milieu de la riviére du Vieux de tirer une partie
de son eau du terrain situé & louest de cette chaine. TLes montagnes
g'élévent en falaises élevées et s’échelonnent des deux c6tés du lae, ce
qui en fait l'un des points les plus pittoresques des montagnes, qu’il
est facile d’atteindre. IL’ancien sentier, tournant -au nord i lextré-
mité est ou inférieure du lac, courait vers louest, presque paralléle-
ment & celui-ci, dans une étroite vallée seéche. Cependant, on a der-
niérement trouvé une meilleure route le long de la rive nord du lac méme.

Source remar- A Wi-chemin en remontant le lac, aussi sur le c6té nord, il y a une

quable,

Lac supérieur

Rég'ion du
point de
partage.

source trés remarquable qui constitue le principal alimentateur du lac, et
que l'on peut appeler la source de la branche du Milieu, ou la riviére du
Nid-de-Corneille. La source sort d’une grande grotte surplombant dans
la paroi dg la falaise de calcaire, Peau jaillissant de Pintérieur de la grotte
et remplissant une mare profonde et limpide & son entrée. Elle tombe
ensuite d’environ vingt pieds de hauteur et forme un gros ruisseau rapide
qui, au bout de quelques verges, se perd dans le lac. L’eau s’est frayé un
chemin & travers le calcaire le long d’une fissure ou un plan de joint pres-
que horizontal, et est probablement fournie par le drainage de la vallée
au nord des montagnes déji mentionnées.

Le bord immédiat du lac est bas a l'extrémité ouest, mais une cote
escarpée s'éléve & quelque distance en arriere. A la base de cette cbte, la
vallée se bifurque, la branche sud-ouest transportant un cours d’eau dun
certain volume au lac, et celle de louest, qui est occupée par des fon-
dritéres et des bois, est suivie par le sentier, qui, au bout d’un peu plus
qu'un quart de mille, atteint Pextrémité étroite d’un second lac, qui a de
trois quarts de mille & un mille de longueur. Nous n’avons pas vu d’eau
couler entre les lacs, mais il est évident que le dernier décrit se décharge
dans celui du Nid-de-Corneille &4 I’époque des crues. Courant vers le nord
4 partir du lac supérieur, il y a une vallée & fond plat, dans laquelle,
bien qu’il ne soit pas relié au lac, un petit cours d’eau prend naissance,
et, s'avangant au nord et ensuite au nord-ouest, il finit sans doute par
rejoindre la crique & Michel. On peut donc dire que le point de partage
réel entre les systémes de la rivitre du Vieux ct de I'Elan se
trouve au niveau du lac supérieur, ou & 4,400 pieds. Le sentier, néan-
moins, & Pextrémité ouest de ce dernier lac, tourne au sud, en suivant un
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petit cours d’eau qui se jette dans le lac, et ensuite au sud-ouest, traver-
sant plusieurs filets d’eau qui descendent vers le cours d’eau précédem-
-ment déerit comme tombant dans le Jac du Nid-de-Corneille, et finit par
traverser le point de partage A trois milles et demi au sud-ouest du lac
supérieur, & une hauteur de 4,830 pieds. Le point de partage réel
est donc plus bas sur cette passe que sur toute autre passe connue au sud
de celle de la Téte-Jaune (Yellow Head).

Des roches de la formation calcaire s’étendent depuis l'extrémité infé- Calcaire surle
rieure du lac du Nid-de-Corneille jusqu'a Yextrémité ouest du lac supé- &?ggnlféglie.
rieur, avec une largeur de trois milles et demi. Les calcaires forment une
coupe presque ininterrompue le long du c6té nord du lac du Nid-de-Cor-
neille, et Pon a constaté quils avaient une puissance apparente de 9,610
pieds, avec un plongement régulier sous un angle d’environ 30¢ entre le
8.-0. et ’O. Il n'y a aucune apparence de répétition des assises par des
failles dans cette coupe, et tandis que la structure des montagnes ailleurs
porterait & croire & l'existence probable de plis comprimés et renversés,
on n'a pu trouver ici aucune préuve positive d’un pareil ploiement.
Cependant, comparée & ’épaisseur des calcaires développée ailleurs dans
cette région de montagnes, celle de cette coupe est si grande qu’elle peut
étre due ici & une répetition causée par des plis, comme on lindique
hypothétiquement dans ’'une des coupes attachées 4 la carte. La coupe
entiére, de I'ouest & V'est, est comme il suit en descendant :—

PIEDS.
1. Calcaire crinoidal pétrosiliceux............oiiiiiiiiiiiiiiinn.. 1,680
2. Calcaire compacte, légérement crinoidal................. e 1,480 -
3. Calcaire crinoidal blanc............. vooenennen.. Heveeroenoncnnas 1,710
4. Calcaire pétrosiliceux, brunitre 4 'extérieur............. ...... 1,040
5. Caleaire massif @ris.. ... . oottt 1,220
6. Calecaire gris et noirdtre..........coovivniiiiiiiiiiiii i 460
7. Calcaire gris,agrain fin.............ooiiiiiiii i 1,420
8. Calcaire pétrosiliceux gris..............coviiiiiiiiiiiii ., 600
9,610

Si I'on adopte I’hypothése du ploiement indiqué sur la coupe générale, constitution
(c’est-3-dire, deux anticlinales resserrées et renversées, avec une synclinale }’,f,‘;?,i‘g};’n‘?" la
intermédiaire,) la succession réelle des roches exposées ici serait comme il

suit :—

. PIEDS
1. Grés calcariféres (décrits plus bas), au moins..................... 360
2. Calcaire crinoidal pétrosiliceux
3. Calcaires plus compactes et moins crinoidaux.................... 1,595

3

Des fossiles, obtenus & plusieurs endroits différents sur la ligne de mossiles.
la coupe mesurée, favorisent Iidée d'une répétition des lits, car ils
n'offraient aucune preuve distincte d’un changement d’horizon tel que l'on
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pourrait supposer devoir s’opérer entre des parties différentes d’'une aussi
grande épaisseur d’assises. Les principaux fossiles représentés, dont la
plupart sont des formes dévoniennes caractéristiques, sont inclus dans la
listé suivante :—

Stromatopora, esp.

Fragments crinoidaux.

Polypora stragula ?

Syringopora, alliée & S. perelegans,
Diphyphillum, esp.

Zaphrentis, esp.

Chonetes mucronata.

Productus, esp.

Orthis, comme O Twulliensis.
Rhynchonella castanea.

Atrypa reticularis.

Spirifera, esp.

Cyrtina Davidsons.

Platyceras (deux espéces ou plus).
EBuomphalus, esp.

gl;iz.calcaﬁ- Avu-dessus du no 1 de la premiére coupe, sur le ¢6té ouest de la vallée,
au lac supérieur, il y a des grés blanchéitres durs, plus ou moins calca-
riféres, qui dans certaines couches montrent des concrétions pétrosiliceuses
et sont évidemment une portion supérieure concordante de la formation
de calcaire paléozoique. On voit des calcaires semblables, occupant la méme
position, dans beaucoup d’autres parties des montagnes, et en certains
endroits ils ont donné des fossiles carboniféres. Ces grés constituent aussi
la créte ou éminence qui se trouve sur le c6té ouest de la vallée & la téte
du lac supérieur, mais dans la créte suivante, qui n'est séparée de celle-ci
Base de 1a for- que par une vallée étroite, il affleure des grés qui appartienhent évidem-
oG Ot rent au terrain crétacé, la ligne de jonction des deux formations suivant
P'étroite vallée entre ces crétes. De la au sommet qui est traversé par le
sentier, bien qu’il soit & une élévation considérable et au ceur méme des
‘flteéﬂgtigen :Ecg(i)-u _ montagnes, la contrée est caractérisée par des collines et crétes basses et
verte de drift. disloquées, composées ou profondémeut recouvertes de matériaux de trans-
port ressemblant & de l'argile caillouteuse, et recoupées par de petits
ravins. On peut distinctement reconnaitre et suivre des terrasses 4 des
hauteurs d’environ 500 pieds au-dessus du niveau du sommet, et quelques-
unes des crétes ont une origine évidemment morainique. Cette lisiére par-
ticulitre est enfermée de tous cotés, excepté au nord-ouest, par de hautes
montagnes raboteuses. Elle est fortement parsemée de débris anguleux’
de grés crétacés, et son existence est sans doute attribuable au caractére
plus tendre des roches de cette formation. Au sud, il y a deux vallées.
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L’une, qui contient un petit affluent du cours d’eau qui va se jeter dans le
lac du Nid-de-Corneille, se termine dans un champ de névé assez considé-
rable ; autre, plus loin & l'ouest, qui est large, sans cependant étre basse,
eonduit probablement, le long du pied occidental de la principale chaine
de calcaire, & la vallée de la Téte-plate. Les bois ont presque tous été dé-
truits par le feu sur la région accidentée vers le sommet.

En descendant du sommet vers I'ouest, par une vallée assez étroite, la Descente vera

région devient distinctement d’'un caractére plus humide, et le sentier ouest:
passe pendant plusieurs milles 4 travers de beaux bois. A un mille trois
quarts du sommet, il atteint la berge du bras Est de la crique 4 Michel,
gros cours d’eau rapide qui sort d’une large vallée s'avancant au sud-est.
On le suit pendant environ un mille, ol on le traverse & gué. Le sentier
passe alors sur une pointe boisée et le long de quelques terrasses, et au
bout de trois quarts de mille il atteint le c6té est du bras Ouest de la
crique & Michel, cours d’eau de quarante pieds de largeur et de dix pouces
de profondeur. On le traverse sur un pont, et la céte raide qui forme la
berge gauche de ce cours d’eau est suivie par un sentier raboteux, difficile,
Jjusqu’s ce que I'on redescende au niveau de I'eau 4 I’embouchure du ruis-
seau & la Martre (Marten Brook), qui le rejoint du c6té nord.

Depuis le somwet jusqu’s ce point, le pays environnant n’est qu’une gollines eré-
masse de montagnes crétacées basses, 4 pentes raides, qui s'élevent rare- Re6es:
ment a plus de 2,000 pieds, et souvent &4 1,000 pieds seulement au-dessus
du niveau du cours d’eau. Les vallées, qui les intersectent en tous sens,
sont étroites et rugueuses. Ces collines, ainsi que celles qui sont plus loin
4 Pouest, jusqu’'a la riviere de 1’Elan, sont un prolongemeént de I'étendue
de roches crétacées que l’on domine du haut du sommet occidental de la
passe de la Koutanie Nord (p. 65 B). Leurs flancs sont couverts d'une
épaisse couche d’argile caillouteuse rougeéitre, qui est encombrée de pierres
d’origine locale assez rapprochée, et ne contient pas de fragments de cal-
caire. Les mémes matériaux forment des terrasses dans des localités plus
basses le long des vallées, mais pas & une bien grande élévation au-dessus
des cours d’eau. A Vexception de piéces trés restreintes de bois vivant
dans les vallées ou sur des pentes éloignées, la surface est hérissée d’arbres
morts encore debout ou est couverte de troncs calcinés renversés. .

Traversant le ruisseau 4 la Martre—petit cours d’ean dans une étroite gy 0o o
vallée rocheuse—le sentier remonte rapidement, en longeant un petit gff(‘ltl‘;‘é &
cours d’eau & partir du niveau du ruisseau (4,800 pieds) jusqu’a celui du Charbon.
sommet occidental sur la passe du Nid-de-Corneille, dont Iélévation est
de 5,500 pieds. En moins de deux milles on descend ensuite, par la vallée
de la crique au Charbon, de plus de 1,100 pieds, aprés quoi le cours d’ean
a une descente moins rapide, et au bout de huit milles il se jette dans la
rivitre de I'Elan, qui en cet endroit a une élévation de 2,200 pieds.

Le deuxiéme sommet (occidental) sur cette passe, quoique réellement
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plus élevé que le principal point de partage, ne sépare que les sources des
criques & Michel et au Charbon, toutes deux tributaires de I'Elan. Le
sentier traverse 4 I'Elan, afin d’éviter le détour qu’il faudrait faire et le
bois touffu que l'on rencontrerait en suivant la crique & Michel au nord-
ouest de l'endroit ot on l'atteint pour la premiére fois. En prenant cette
route directe, le sentier atteint au sommet une hauteur seulement de
quelques centaines de pieds moindre que celle des collines crétacées envi-
ronnantes. L’apparence de toute la contrée, depuis le ruisseau & la Martre
jusqu’a PElan, et dans la grande vallée de cette dernikre, est excessivement
désolé, les foréts qui la couvraient autrefois ayant été presque entiérement
détruites par des incendies réitérés, qui out ravagé la région depuis que la
passe du Nid-de-Corneille sert de voie de communication. La vallée de la
crique au Charbon est profondément creusée parmi les collines crétacées,
dont le contour est monotone et plat, et on ne peut obtenir une vue étendue
du pays avant d’arriver & la riviére de I’Elan.

La conformation géologique de cette partie de la passe est assez simple.
Prés du point ou lon atteint le bras Est de la crique a Michel pour
la premiére fois, il y a des grés crétacés, mais ils sont immédiatement
suivis par des grés calcariféres blanchétres, sous-jacents aux derniers et
représentant ceux déja décrits comme appartenant 4 la formation de cal-

_caire. Ceux-ci se montrent des deux c¢otés du cours d’eau 4 Iendroit o

on le traverse, et ils plongent & U'est sous un angle de 350, Les grés culea-
riféres n’occupent probablement qu’une petite superficie, car on ne
les revoit plus ensuite, et les fragments qui parsément généralement la
surface sont si uniformément de grés et conglomérats crétacés brunatres
qu’ils indiquent, méme en I'absence d’affleurements, que ces roches carac-
térisent presque toute la région. Comme, sur un espace de trois milles
plus loin, il n’a pas été rencontré d’affleurements dans la vallée du
bras Ouest de la crique & Michel, il est incertain si ces grés calcariféres
sont interrompus par une faille 4 I'ouest, ou s'ils forment I'angle saillant
d’un pli.

Avant d’atteindre le ruisseau 4 la Martre, on traverse une anticlinale
basse de roches crétacées semblables & celles ci-dessus mentionnées, et sur
le ruisseau & la Martre les assises ont un plongement ouest sous des
angles de 250 & 300, Ce ruisseau suit presque V’allure des roches, et il est
intéressant parce qu'on y trouve de la houille. Dans une section &
la traversée du sentier, sur le c6té ouest, il y a un filon qui wontre une
puissance d’au moins trois pieds, et peut-8tre de quatre, de trés boune
houille, avec une cloison rocheuse d’environ deux pouces. Tmmeédia ement
en amont de la traverse,'on voit trois minces filons, dont Fun a prés
de deux pieds de houille, les auntres moins d’un pied, mais tous fort
irréguliers. Un spécimen de ce filon, examiné par Mr Hoffmaun, a
donné un coke ferme. Il contenait 2:12 pour cent d’eau, 43-48 pour cent
de carbone fixe, et 27-48 de cendre. Cette grande proportion de cendre
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était due, cependant, & une matiére terreuse adhérente dans les p ans
de joints. (Voir p. 14 m.) A un mille en amont de la traverse, il y quatre
filons, enclavés dans une centaine de pieds d’assises, tous de mioins d’un
pied d’épaisseur et également irréguliers. Les lits associés & la houille
sont des grés massifs ou feuilletés qui prennent souvent des teintes jauné-
tres ou rougeitres sous l'action des agents atmosphériques, avec des
argiles schisteuses grises et noirétres et des conglomérats pétrosili-
ceux. Un certain nombre de plantes fossiles bien conservées, caractéris- Plantes fos-
tiques du groupe de la Koutanie, ont été récoltées ici et comprennenr les®
espéces suivantes :—

Dicksonia, esp.

Asplenium Martinianum, Ln,

Dionites borealis, Dn.

Podozamites lanceolatus, Lindl.

Zamites montana, Dn.

Zamites acutipennis, Heer,

Sphenozamites, esp.

Salisburia Siberica, Heer.

Salisburia lepida, Heer.

Baiera longifolia, Heer.

Pinus Suskwaensis, Dn.

Entre le ruisseau & la Martre et le sommet occidental, les plougements Lits qui re-
continuent d’étre vers l'ouest sous des angles de 20v & 250, et il doit yﬁ%‘&?ﬁ?t la
avoir ici au moins 1,500 pieds d’épaisseur de lits au-dessus des houilles, Les
roches, autant quon peut les voir dans les affleurements, cousistent
en grés et conglomérats du caractére ordinaire. Sur le sommet, on a
observé des conglomérats trés massifs. En descendant & Pouest, les lits
plongent presque au méme angle que la pente, mais tournent ensuite au
nord, l'allure coincidant alors de trés prés avec la direction de 11 vallée,
et les affleurements des lits de grés se niontrant dans Jes collines environ-
nantes sous forme de lignes horizontales ou légérement onduleuses. A
cinqg milles et demi & l'ouest du ruissean & la Martre, sur la crique (‘fllgl}{)%zu
au Charbon, I'on rencontre des filons de houille de quelques pouces '
d’épaisseur, associés &4 des lits exactement semblables & ceux du ruissean
4 la Martre et contenant des plantes fossiles des mémes espéces, parmi Pl}autes fos-
lesquelles les formes suivantes ont été reconnues :—

Asplenium Dirksom’anum, Heer.
DPodozamites lanceolatus, Lindl
Salisburia lepida, Heer.

Pinus Suskwaensis, Dn.

Sequota Smittiana, Heer.

* Trans. Soc. Roy. Can., vol. III. sec. IV, p. 8.
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I’horizon est probablement identique, et l'effet général de la coupe
telle qu’elle se montre sur le sentier, entre le ruisseau &4 la Martre et ce
point, est celui d’'une large et basse synclinale. Il y a aussi tout lieu de
croire que I’horizon houiller que Yon rencontre ici est le méme que celui
décrit 4 lest du lac du Nid-de-Corneille, et quoique les affleurements
soient peu nombreux prés du sommet principal ou du point de partage,
il n'est pas improbable que le méme horizon peut se retrouver la,
occupant le thalweg d’une synclinale & mi-chemin entre le lac supéricur
et la traverse du bras Est de la crique & Michel.

Prés de 'embouchure de la crique au Charbon, on a observé des plon-
gements élevés vers l'est, mais ils paraissent étre locaux, car laspect
général des affleurements dans les collines plus élevées est horizontal,
avec une tendance distincte, quoique faible, & plonger vers l'est en s’éloi-
gnant de la vallée de I'Elan. Dans cette partie de la vallée de 'Elan, on
a vu de petits affleurements de grés tendres pulvérulents, mais le fond de
la vallée est généralement formé de dépots de drift en terrasses.

En cet endroit, I'Elan est une riviere de montagne rapide, limpide,
bleue, large d’environ 300 pieds. Sa vallée n’a pas été examinée, vers le*
nord, sur une distance de vingt-huit milles, mais le gravier qui forme son
lit ici consiste en grés et conglomérats crétacés, avec beaucoup de calcaire,
et il n’y a aucune raison de croire que des roches sous-jacentes aux cal-
caires viennent & la surface dans cette partie de son cours. Presque vis-4-
vis I'embouchure de la crique au Charbon, un cours d’ean qui est évidem-
ment d'un volume considérable et que I'on appelle la crique aux Lézards
(Lizard Creek), vient aussi se jeter dans TElan, La vallée de ce cours
d’eau est large et droite, et elle est bordée de hautes montagnes, surtout
du c6té sud, De la haute terrasse qui se trouve du c6té est de I’Elan, on
“peut la voir jusqu’d une distance d’environ six milles, courant presque
franc ouest, et elle parait se terminer, dans cette direction, parmi de
hautes montagnes fortement boisées. Elle offrirait une route digecte pour:
la continuation du sentier de la passe du Nid-de-Corneille jusqu’a l'em-
bouchure de la riviere du Beeuf (Bull River), sur la Koutanie, et per-
mettrait d’éviter le détour que I'on est maintenant obligé de faire au sud ;

- mais outre le caractére probablement rude des montagnes intermédiaires,

elle devient impraticable 4 cause de I'impossibilité de passer I'Elan & gué,
excepté lorsque l'eau en est trés basse.

Cette partie de la vallée de VElan court presque nord et sud dans le-
ceur des montagnes Rocheuses. Suivant la rive gauche ou est de la
rividre, le sentier tourne au sud et conserve cette direction pendant onze
milles. La vallée a d’'un mille 4 un mille et demi de Ial:geur entre les
pieds des collines, et elle est occupée par des terrasses qui sont sablon-
neuses et fort morcelées par la dénudation. Toute la région, & 'exception

« de quelques vallées abritées le long du c6té ouest, a été dévastée par des
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incendies. Les montagnes du c6té est s'élévent & environ 2,000 pieds au-
dessus de la riviére, avec des contours uniformes, et sont toutes composées
de roches crétacées. Des roches de la méme formation se rencontrent dans
la vallde en quelques endroits, et la dépression parait suivre l'allure d’une
lisidre de lits schisteux et de grés tendres, qui doit étre trés bas dans
Pétage crétacd. Sur le c6té ouest, les montagnes sont plus élévées et pré-
sentent des contours plus accidentés, et elles forment la continuation de
celles mentionnédes comme existant au sud de la crique aux Lézards. On
peut les appeler les montagnes aux Lézards, pour plus de facilité de des-
cription. Elles sont évidemment composées de roches de la formation
paléozoique, qui plongent au sud-ouest sous un angle moyen d’environ 40e,
produisant une fagade en escarpement du c6té est.

La riviére coule ensuite au sud-ouest pendant trois milles, puis & Pouest
sur une méme distance, et dans cette derniére partie de son cours elle
traverse la chaine qui vient d’8tre décrite. La vallée est ici étroite et
bordée par de hautes montagnes, et on la désigne généralement comme “Le
Cation,” bien qu’en réalité il ne s'éléve pas de falaises & parois verticales &
partir de la riviére, et & 'extrémité inférieure, les montagnes s'éloignent
graduellement, laissant des platidres assez larges, qui sont couvertes de
beaux bois non encore incendiés, comprenant beaucoup de cédre. Les
roches de la chaine recoupées par la riviére sont principalement des cal-
caires, ceux que l'on voit prés du sentier ressemblant 4 ceux de la partie
inférieure de la coupe sur la passe du Nid-de-Corneille ; mais plus haut
sur les flancs des montagnes, il doit y avoir beaucoup de calcaire crinoidal
comme celui de la partie supérieure de la coupe du lac du Nid-de-Corneille,
car les débris apportés par les éboulis sont en grande partie de ce carac-
tére. Des spécimens de fossiles, y compris un petit Productus qui res-
semble au P. Hallanus, ont été récoltés ici. Ceci indiquerait que les
calcaires sont d’age carbonifére. Sur le c6té ouest de la chaine, des roches
de la formation cambrienne, sortant de dessous les calcaires, par suite du
plongement oriental, forment toutes les collines plus basses.

En atteignant le c6té ouest de la chaine, la riviére tourne brusquement
au sud et atteint le pont de la riviere de 'Elan 4 un mille et demi plus
bas. Aprés avoir parcouru neuf milles et demi dans une direction sud-
ouest, I'Elan se jette dans la rividre Koutanie. On peut dire que la passe
du Nid-de-Corneille se termine au pont, oli se termine aussi la description
de la passe de la Koutanie Nord, donnée dans une page précédente.

* Le C'anon.”

Les roches cambriennes ci-dessus mentionnées sont bien exposées dans Roches cam-

les flancs de quelques collines élevées, suivies par le sentier prés de P'extré-

mité de la portion étroite de la vallée, et aussi dans les berges et collines

qui dominent la riviére & partir d’'une légére distance en amont du pont

jusqu’a plusieurs milles en aval. Les roches les plus caractéristiques sont

ici des quartzites verdétres et gris-verditre, souvent d’un grain trés fin et
6
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régulidrement stratifiées. Parwi celles-ci quelques couches sont caleari-
féres, devenant brunes sous I'action des agents atmosphériques, la matiére
calcarifére étant finement interlamellée avec la siliceuse, et dans beaucoup
de cas formant des couches remarquablement tordues. Ce sont évidemment
des roches du méme caractére que celles décrites comme calcaires ““ dent
d’éléphant ” daus le rapport de Mr Bauerman déja mentionné.*

Quelques-unes des couches calcariféres renferment de nombreuses petites
concrétions siliceuses, sphériques, d’une nature oolitique. Il s’y trouve
aussi des argilites quartzeuses et quelques lits de grés rouges ridés.
L’attitude des assises cambriennes est ici pas loin de P'horizontale, et les
quartzites massives verdatres sont supposées occuper une position trés
basse dans la grande formation cambrienne des montagnes. Pour plus de
facilité de désignation, on peut provisoirement les appeler les lits du pont
de la riviére de I'Elan,

Le pont est jeté entre deux falaises rocheuses, & une hauteur d’environ
cinquante pieds au-dessus de la riviere, qui commence ici 4 descendre par
une suite de petites chutes et de gros rapides, dans la profonde et étroite
gorge —un véritable cafion sur une petite échelle—qu’elle occupe depuis
le pont jusqua Yembouchure de la Wigwam. Ce cafion est dfi au fait que
les quartzites massives sont régulidrement fissurées & angle droit de leurs
plans de stratification, ce qui a permis i la riviére de les démolir morceau
par morceau en laissant des falaises verticales.

Le changement que 'on remarque dans le caractére de la végétation, en
traversant du coté est & celui de Youest de la chaine des montagnes
Rocheuses, a déja été plusieurs fois mentionnsé, et il est du méme caractére
général dans toutes les passes, étant celui d’une région séche & une région
ott la préeipitation atmosphérique est trés considérable. Tl est néanmoins
intéressant de noter le point auquel quelgues-unes des formes les plus carac-
téristiques apparaissent dans chaque cas. Sur le versaut ouest du sommet
oriental (ou du point de partage), les bois, déja déerits comme étant d’une
belle venue, consistent en Picea HEngelmanni, Pinus Murrayana, Pseudot-
suga Douglasii, et Abies subalpina. Le Pachistima myrsinites a été vu
pour la premidre fois prés du ruisseau & la Martre. Le cédre (Thuya) a 6té
observé en premier lieu prés de la téte de la crique au Charbon, et il est
abondant le long de la route suivie depuis 14 en gagnant l'ouest. Des
Spheeralcia rivularis, Spirea betulifolia, Pteris aquiling, var. lanuginosa,
et dans le méme voisinage du bouleau blanc (Betula papyrifera), ont été
remarqués en broussailles sur la crique au Charbon. TLe méléze (Larix
oceidentalis) se montre en premier lieu & une couple de milles de 'embou-
chure du méme cours d’eau. L’aralie épineuse (Fatsia horrida), qui n’est
pas abondante dans aucune partie des montagnes Rocheuses proprement

Voir Rapport des Opérations, 1882-84, p. 32 s.
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dites, s’est établie en quelques endroits prés de la portion étroite de la
vallée de I'Elan. En entrant dans la grande vallée de la Koutanie, nous
passons tout & coup d’un climat de montagne humide a une plaine séche,
légérement boisée, qui a souven} tout & fait Vair d’un pare, avec un bois
clair de Pinus ponderosa, Pseudotsuga Douglasii, et Lariz occidentalis,
ces derniers étant trés élevés, mais avec un feuillage étroit et rare, et
atteignant dans beaucoup de cas cent cinquante pieds de hauteur et trois
pleds de diamétre & la base. La Purshia tridentate est commune ici, et la
Balsamorhiza sagittata, vue en dernier lieu dans les contreforts de Iest,
reparait.

Sources de la fourche Nord de la riviere du Vieux, et Passe de
la fourche Nord.

De méme que la fourche du Milieu de la riviére du Vieux, la fourche Etendue da
Nord sort de la chaine extérieure ou de Livingstone sous forme d’un gros rmage:
cours d’eau, portant les eaux d’une vaste étendue de collines crétacées qui
forme la continuation du thalweg crétacé du Nid-de-Corneille et qui inter-
vient entre les chaines de Livingstone et du High-Rock. Contrairement &
la fourche du Milieu, cependant, la fourche Nord ne tire pas d’eau du

. c6té occidental de la chaine du High-Rock, cette chaine constituant ici le
véritable point de partage des eaux.

En 1881, nos explorations ont été poussées jusqu'au rebord extérieur Explorations
des roches paléozoiques de la chaine de Livingstone, mais comme il était
tard en automne et que de grands abats de neige annongaient ’approche de
I'hiver, je ne pus pénétrer dans cette chaine afin de constater si le thalweg
du Nid-de-Corneille, que j'avais découvert quelques jours auparavant,
s’avangait jusque 14 dans le nord. En 1883, il fut fait un voyage spécial
dans ce but, mais n’ayant pu rien apprendre du caractére du pays dans
cette partie de la chaine de Livingstone, nous ne nous attendions pas &
une aussi grande étendue de roches mésozoiques que celle qui existe réelle-
ment, ni & trouver des tributaires aussi nombreux et aussi longs; en sorte
que, aprés avoir examiné les branches Sud-Ouest, Nord et Nord-Ouest,
jusqu’a leurs sources, et avoir épuisé toutes nos provisions, nous fimes
obligés de revenir. En 1884, nous atteignimes la téte de la branche Ouest
par la passe de la fourche Nord, en partant de la rivitre de U'Elan, et il
fut fait une exploration & partir de la branche Nord-Ouest jusqu’aux
sources méridionales de la riviere Highwood, ce qui complétait notre
examen de tous les grands tributaires de la riviere du Vieux.

La chaine de Livingstone,* 4 I'endroit ou elle est coupée par la fourche

* Dans une carte compilée par J. Arrowsmith (1862), la partie de la chaine de Livingstone
de Blackiston, entre la fourche Nord et la riviére Highwood, est nommée montagnes de
Comagh. Voir British Columbia and Vancowver Island, par D. G. F. Macdonald, Londres,
1862.
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Nord, est passablement étroite et abrupte, et bien que nulle part elle ne
dépasse probablement pas beaucoup 7,000 pieds au-dessus du niveau de la
wer, elle est, par suite de son caractére rocheux, presque complétement
dénuée d’arbres. “La Bréche” de la foirche Nord, comme on l'appelle
localement, est une gorge étroite et rugueuse qui traverse la chalne en
décrivant une double courbe & peu prés dans la forme d’une S, et longue
d’environ un mille et demi. La riviére est trés rapide dans cette partie de
son cours, mais ne montre pas de chute subite, et quoique le sentier qui
passe aujourd’bui dans la Bréche soit rude, il ne serait pas impossible,
avec un peu de dépense, d’en faire une route charretiére praticable jusqu’a
la région découverte de lautre coté. Le sentier suit le c6té sud du cours
d’eau, d’abord & une élévation considérable au-dessus de lui, mais descen-
dant, vers extrémité ouest, jusqu’a son niveau. Prés de lextrémité est, il
y a trois cairns ou tumulus: le premier, qui est large et a environ huit
pieds de hauteur, est composé de pierres et de petits cailloux, et il est
évidemment .trés ancien ; les deux autres sont plus petits. Comme ils ne
peuvent avoir aucune utilité comme points de repére ou amarques, ils ont
probablement été formés avec le temps par laddition d’une pierre que
chaque sauvage y jetait en entrant dans les montagnes par cette route,
“ pour la chance.” Sur un étroit morceau de terrain plat découvert, & une
légére distance plus loin, 'on vaqit les restes obscurs d’une couple de rec-
tangles formés.de pierres plus grosses. Cet endroit est bien connu de tous
les sauvages, et ils I'appellent ¢ la Cour de récréation du Vieux.” Clest de
ce lieu que la rivitére du Vieux tire son nom, beaucoup de superstitions se
rattachant au voisinage. Le * Vieux ” (Wi-suk-i-tchak des Cris) est un
&tre fabuleux, doué d’attributs surnaturels, familier, sous un nom ou sous
un autre, 4 tous ceux qui ont étudié les traditions populaires des abori-
génes de ' Amérique.*

La chaine de Livingstone parait avoir ici la structure d’une anticlinale
comprimée, légérement renversée vers lest et avec un pli ou froncement
synclinal aigu prés du faite, en conséquence duquel quelques lits de dolo-
mie tabulaire, d'un caractére arénacé comme celles que 'on rencontre
souvent pres du sommet de la formation calcaire, sont repliés & la créte
de la chaine. On trouve souvent les mémes lits plongeant vers louest &
lextrémité occidentale de la gorge. Les montagnes paraissent étre entitre-
ment composées de calcaire, qui la plupart du terups ressemble & la portion
pétrosiliceuse supérieure de la formation, telle qu’on la voit sur le lac du
Nid-de-Corneille.

La chaine de Livingstene une fois passée, on entre dans une région de
collines arrondies plus basses, qui ressemble sous tous les rapports essen-

* Le nom de la riviére du Vieux, en Cris, est Is-é-énou-met-éwé-win-si-pi; en Assiniboine,
Is-sa-gou-win-ih-ska-da-wap-ta. On comprendra facilement pourquoi ces noms ne sont
pasgsés dans I'usage ordinaire.
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tiels aux portions les plus rudes des contreforts de I'est. Les parties infé- yalee a
rieures des vallées qui y convergent vers la Bréche sont larges et mon- chatne e
trent de longues étendues de prairies et de plaines, dont la superficie
totale, y compris celle des versants de collines découverts, ne peut étre de
moins de 19,000 acres. Il y a tout lisu de croire que la neige est ici moins
abondante que dans les contreforts plus élevés, et un nombre considérable
de chevaux et de bestiaux y pourraient trouver de bons paturages.*
Justement & lentrée de la Bréche, la vallée de la fourche Nord
se bifurque, le principal renfoncement courant vers le nord le long
du c6té interne de la chaine de Livingstone, et le second étant occupé
par un cours d’eau qui, d’aprés la direction générale de sa vallée, peut
étre appelé la branche Sud-Ouest. Je vais maintenant briévement décrire
cette branche et les autres de la fourche Nord.
La vallée de la branche Sud-Ouest court pendant environ quatre milles Dranche Sud-
dans la direction indiquée par son nom, et dans cet espace elle présente
une suite de platidres en prairie, avec de fréquents versants de collines
découverts et herbeux au nord. Elle est en certains endroits large de prés
d’un demi-mille. Au deld de ce point elle est plus rétrécie, et les collines -
des deux cotés sont boisées, avec de nombreux espaces de bois brilé et
de chiblis, qui nous obligeaient de suivre le lit méme du cours d’eau.
Nous voyageAmes de cette fagon pendant quatre milles de plus et nous
nous rendimes & moins de quatre milles de la base de la chaine du High-
Rock. Tei, le cours d’eau devint impraticable pour nos animaux, & cause
de son caractére rocheux, et il était devenu d'un trés petit volume.
Ayant gravi une colline élevée d’olt nous avions une vue trés étendue du
pays & ouest, il fut décidé de ne pas perdre plus de temps et de travail &
essayer de nous frayer un passage dans cette direction. Nous vimes que Chaine du
cette partie de la chaine axiale était une masse de calcaire ininterrompue Ti8h-Feck.
et en murailles, avec une altitude moyenne d’environ 7,000 pieds. A sa
base, et courant dans différentes directions, se rattachent de longs éperons
de roches crétacées, & parois & pic, dénués d’arbres, mais plus ou moins
couverts d’herbe et de basse végétation alpine, leurs portions les plus
élevées atteignant des hauteurs souvent supérieures & 6,000 pieds. Ils sont
séparés par de profondes valldes en forme de V remplies de bois verts
trés touffus. Quoique pas extrémement accidenté, le paysage des mon-
tagnes est ici, par suite de ses contours variés et des contrastes de couleurs
que présentent les pics de calcaire péle, le tapis vert clair des versants
les plus élevés, et les sombres foréts des vallons, singulidrement agréable.
Bien qu’elle recoupe presque directement le thalweg crétacé, la coupe goupe surla .

éologique offerte par la branche Sud-Ouest n’est pas particulidrement in- Branche Sud-
geologrq p pas p Oucst.

* Pour quelque raison inconnue, les montagnes dans cette région particuliére sont con-
nues des sauvages comme le “ Séjour du Froid,” Kis-in-wi-&% en Cris, ou 7%-snt en Assini-

boine.
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structive. Immédiatement 4 Pouest de la lévre du caleaire, on trouve des
grés et conglomérats plongeant vers I'ouest, mais sous des angles plus bas
que le calcaire. Pendant quelques milles les lits sont assez irréguliers,
Pallure et Yangle du plongement variant beaucoup, en sorte qu'il
faudrait faire un travail trés détaillé pour relever une coupe claire ;
ils paraissent, cependant, former une synclinale, suivie par un pli anti-
clinal, auquel succéde une grande épaisseur de lits plongeant générale-
ment vers V'ouest sous des angles élevés. A six milles en remontant.
le cours d’eau, il y a cent pieds ou plus d’argiles schisteuses sableuses,
noirdtres, les lits étant presque horizontaux et reposant probablement
dans une vaste synclinale. Elles peuvent représenter les argiles schis-
teuses qui se trouvent & plusieurs centaines de pieds au-dessus de 'horizon
houiller sur la branche Nord-Ouest. Au dela, les roches, aussi loin qu'elles
ont été examinées, ont des pendages généraux vers 'ouest sous des angles
d’environ 300 & 402 On trouve dans ce cours d’eau des fragments de
roches volcaniques crétacées, comme celles décrites sur la passe du Nid-
de-Corneille, en assez grande abondance, et il est probable que les lits
d’oll proviennent ces fragments traversent le cours d’eau plus haut que
Pendroit ou s'est arrété notre examen. Nous n’avons pas observé de frag-
ments de houille dans le gravier ou les alluvions de ce cours d’eau.

La branche Ouest rejoint la branche Nord & deux milles trois quarts
en amont de la Bréche. Sa vallée quitte celle de la branche Nord & angle
droit et court presque franc ouest pendant dix milles jusqu’a la base de
la, chaine du point de partage. Elle est assez étroite sur un espace
de trois milles et recoupe une suite de hautes crétes de grés qui sont
orientées presque nord et sud. Dans cette partie de son cours elle est &
peu prés & demi-boisée, avec beaucoup de petites prairies et de cOtes her-
beuses au nord. Les collines s’éloignent ensuite et deviennent plus basses,
et une vaste prairie, dont la superficie (sans compter les versants herbeux
des collines plus élevées) est d’environ un mille carré, apparait du
¢6té nord. Cette prairie est connue des sauvages Assiniboines sous un
nom impossible & prononcer qui signifie * La prairie ou le petit enfant
Koutanie est mort.,” Dé la 4 environ six milles de plus, la vallée est
encore assez étroite, mais les collines qui la bordent sont basses, et lors-
qu'on la regarde d’'une hauteur, la région a presque l'aspect d’un plateau
et est & peu prés partout boisée. Cette uniformité porte & croire que les
roches crétacées sont peu bouleversdes ici, et ceci est corroboré par I'at-
titude des roches elles-mémes partout ot on les voit. Il y a le long de la
vallée une quantité considérable de bois de construction de trés bonne
taille, et bien peu en a été jusqu'iei détruit par le feu. Les arbres sont
Pépinette blanche (Picea Engelmannt), le pin noir (Pinus Murrayana) et
le sapin (dbies subalpina). Il y a aussi, le long de cette partie de la
vallée, de nombreuses clairi¢res qui offrent de bons péturages pour les
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animaux. La derniére de celles‘ci se trouve franc sud du sommet d’une pome de
haute et rude montagne de caleaire, que I'on voit de beaucoup d’endroits Gould.
en remontant la vallée, et qui constitue un remarquable lambeau détaché

de la chaine principale. On pense que cette montagne est la méme que

celle vue & distance par le capitaine Blackiston, et qu’il a nommée le

Doéme de Gould.

En atteignant le versant oriental de la chaine principale, la vallée
tourne au nord et court entre elle et Pdperon sud du Déme de Gould pen-
dant deux milles et demi. Le cours d’eau est ici fort petit, n’ayant que
dix pieds de largeur et trois pouces de profondeur, et la vallée se dirigeant
vers le nord, elle le conduit évidemment, au bout de quelques milles, 4 la
branche Nord-Ouest. En arrivant au point ci-dessus indiqué, on gravit la Sommet sur 1a
chaine principale par une série de zigzags aigus & travers des bois épais, Baceive %‘?orﬂ.
et on traverse le sommet par une vallée raboteuse, large de prés dun
demi-mille, flanquée au nord et au sud par des montagnes de calcaire
nues, quoique assez arrondies. Cette passe, qui, autant que je sache,
n’avait pas été traversée, excepté par les sauvages, avant qu'elle 'elit 6t
par nous, peut étre nownmée la pusse de la Fourche Nord. La hauteur du
sommet est de 6,773 pieds, la rapide ascension depuis le ruisseau & Pest
étant d’environ 550 pieds. La vallée au sommet est pour la plupart
découverte et herbeuse, fait qui est dft aux avalanches destructrices qui
descendent des montagnes voisines ea hiver, plutét qu’a élévation, qui
en elle-méme n’est pas suffisante pour empécher la croissance des arbres.

La coupe du thalweg crétacé du Nid-de-Corneille que l'on voit sur la Coupe sur la
branche Ouest, qui le recoupe sur toute sa largeur, a un parallélisme ?{?é;‘t:he
passablement exact avec celle de la branche Sud-Ouest. Elle est repré-
sentée plus ou moins graphiquement dans le profil no 3. Les grés et
conglomérats plongent en partant du versant ouest de la chaine de
Livingstone, formant d’abord une synclinale évasée, suivie par une couple
d’anticlinales basses. Au bout d’environ deux milles, ot les plongements
sont passablement réguliers vers 'ouest, on traverse une autre large syn-
clinale, au dela de lague le on retrouve des plongements ouest. Vis-a-vis
Pextrémité sud du DoOme de Gould, les lits sont presque plats, et une
langue de roches crétacées court évidemumgent, au nord entre cette montagne
et la chaine principale, bien qu’l soit incertain si elle se ramifie ou non
avec les mémes roches sur la branche Nord-Ouest. Le Déme de Gould
parait &tre entiérement composé de calcaire, avec une structure synclinale,
tandis que les roches calcaires de la chaine principale plongent avec per-
sistance vers 'ouest sous des angles de 400 & 500, 1l w’a été trouvé sur la
branche Ouest ni roches volcaniques contemporaines du crétacé, ni filons
de houille.

En descendant vers Pouest & partir du sommet, on suit le ¢6té nord de la Région entre

le sommet

vallée du cours d’eau, la plupart du temps & travers des bois touffus, mais jg Hviere de
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4 un endroit le long du bord d’un rocher de calcaire élevé. Ici on a une
vue trés étendue du c6té sud, ot I'on voit des crétes arrondies et fortement
boisées succédant & la portion centrale nue de la chaine principale &
I'ouest. A quatre milles du sommet, le sentier atteint la jonction du cours
d’eau suivi avec un second, d’un volume presque égal, qui vient du nord.
Ces cours d’eau réunis coulent ensuite vers le sud-ouest entre des platidres
graveleuses, plus ou moins densement boisées, jusqu’s ce qu’ils atteignent
la. base d’une chaine de calcaire étroite et abrupte, qui intervient encore
entre ce point et ]la vallée de la riviere de ’Elan. Cette chaine, que je pro-
poserais d’appeler la chaine Wi-sik-i-tchak, court parallélement & celle du
High-Rock, presque nord et sud. Elle se termine vers le nord au bout
d’environ six milles, et au sud elle peut se prolonger & une plus grande
distance. Elle est complétement recoupée, presque & angle droit, par le
cours d’ean suivi par le sentier. Le passage ainsi pratiqué est un étroit
défilé rocheux, bordé par des falaises et des rochers, et d’environ deux
milles de longueur. Le sentier est rabotcux et traverse le cours d’eau plu-
sieurs fois. Il y a &4 un endroit une chute d’une quinzaine de pieds. Apres
avoir ainsi passé la chaine Wi-suk-i-tchak, on entre dans la grande vallée
de I'Elan, qui a ici environ trois 1nilles de largeur, et on peut dire que la
passe de la fourche Nord s’y termine.

Les assises de calcaire du versant occidental de la chaine du High-Rock
plongent & V'ouest sous des angles modérés, et elles sont recouvertes par
des grés crétacés durs qui occupent la vallée entre cette chaine et la Wi-
suk-i-tchak, avec une largeur d’une couple de milles. On ne voit que si peu
d’affleurements de ces roches que l'on ne peut dire exactement quelle est
leur attitude, mais elles forment probablement une langue synclinale,
relide au nord avec le massif principal de roches crétacées qui occupe ici
la vallée de I’Elan. Des fragments roulés de charbon bitumineux ont été
trouvés dans le bras nord du ruisseau précédemment déerit. La chaine
‘Wi-suk-i-tchak montre, 4 'endroit ot elle a été traversée, deux plis anti-
clinaux, avec une synclinale intermédiaire, et consiste en roches de la
formation calcaire, qui comprend ici, cependant, une large zone de quart-
zite devenant brune sous Paction des agents atmosphériques. Celle-ci, en
quelques endroits, contient de f.réquentes petites concrétions pyriteuses,
tandis que les calcaires sont souvent pétrosiliceux. L’anticlinale orientale
dans cette coupe est assez basse, tandis que l'occidentale est légérement
renversée sur la synclinale intermédiaire.

Bien qu'’il soit parlé de la traversée ci-dessus décrite par la branche
Ouest de la riviére du Vieux et & travers le sommet jusqu’'a I’Elan comme
suivant un “sentier,” je dois expliquer que cette voie parait avoir été trés
pea en usage comme route suivie. Nous avons trouvé une piste assez bien
battue en certains endroits, tandis que dans d’autres il existe & peine
quelque vestige de sentier. On pourrait faire de cette passe une route
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constante jusqu'ad la vallée de la Colombie-Koutanie en utilisant un .
sentier qui, au dire des sauvages, part du c6té ouest de la vallée de,I’Elan
presque vis-4-vis I'endroit ol elle débouche sur cette méme vallée du coté

est. On dit que ce sentier traverse par les sources de la riviére du Beenf

4 la Koutanie et atteint cette derniére 4 quelques milles en amont du
point ot elle quitte les montagnes. L’impossibilité de passer la riviére de
PElan 4 gué, durant les eaux hautes, rendrait cependant cette route fort
précaire.

La branche Nord-Ouest de la fourche Nord rejoint la branche Nord ou Branche
rivitre Livingstone & cinq milles et demi au nord de la Bréche. La vallde " o Ouest:
court d’abord pendant deux milles et demi presque franc ouest, puis pen-
dant huit milles et demi dans une direction générale N. 450 O. jusqu’a la
chute, et enfin sur une distance semblable—tournant d’abord un peu plus
au nord et ensuite plutot & 'est de la dernidre orientation—jusqu’s la base
de la chaine du High-Rock, ou elle se termine.

Nous campémes 4 Vextrémité supérieure de la partie est-ouest ou infé- Carastro de

rieure de la vallée le soir du 8 aofit 1883. Jusqu’a cet endroit la vallée est
large, avec terrasses découvertes et cotes herbeuses au nord, le cours
d’ean, lorsqu’il n’est pas encaissé entre des falaises basses et rocheuses
ayant & peu prés cinquante pieds de largeur et un pied de profondeur, et
étant partout rapide. Les collines qui bordent la vallée sont basses prés
de ’embouchure du cours d’eau, mais deviennent élevées et & pic au point
indiqué, la vallée recoupant ici une chaine bien accentuée, qui court pen-
-dant nombre de milles vers le nord. Pendant environ un mille en amont
de ce point, la vallée conserve le méme caractére, mais se rétrécit plus loin
et devient généralement boisée, avec beaucoup de bois chablis enchevétrés
par places et seulement quelques petites prairies herbeuses de temps &
autre. Sur la partie inférieure de cette portion de la vallée, les collines
qui la bordent sont trongonnées, mais plus loin elles prennent le caractére
de vastes crétes, qui ont assez Paspect de plateaux, et atteignent une
élévation d’environ 1,200 pieds au-dessus de la vallée en certains endroits.
Deux cours d’eau, apparemment d’un certain volume, y entrent du c6té
sud, et deux autres du c4té nord, 'un de six, Pautre d’environ quinze pieds
de largeur. Le sentier——qui n’est qu’une piste de chasse des sauvages
Assiniboines—suit le flanc gauche ou nord-est de la vallée.

La chute a environ trente-cinq pieds de hauteur totale, et malgré Vallée prés de
la quantité de bois briilés encore debout ou renversés dont les collines
sont couvertes ici, ses environs sont trés pittoresques. Une vallée, qui
contient un cours d’eau d’un certain volume, s’ouvre du c6té sud-ouest
immédiatement en haut de la chute et offre une magnifique vue des mon-
tagnes de calcaire de la chaine du point de partage, éloignées d’environ
deux milles et demi d’ici. Quoique les pitons du voisinage ne g’élévent
gudre & plus de 8,000 pieds au-dessus du niveau de la mer, leurs formes gh2i"f84
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sont singulidrement altiéres et variées, I'un des plus rapprochés se termi-
nant en colonnes verticales offrant la figure d’un orgue. Une montagne &
cime ronde, ressemblant beaucoup & celle du Nid-de-Corneille par ses con-
tours, s'élevant un peu en avant de la chaine principale et un peu plus
haut que celle-ci, atteint une élévation d’environ 8,500 pieds. Elle se
trouve &4 environ quatre milles et demi & Pouest-nord-ouest de la chute, et,
par suite de sa forme particuliére, peut étre nommée la montagne de la
Ruche (Bee-hive). Je puis ajouter, pour Pavantage des voyageurs futurs,
qu’il y a un excellent endroit de campement, avec bon piturage, immédia-
tement en amont de la chute, tandis que la profonde mare en bas est une
bonne place de péche. '

Le temps étant excessivement pluvieux, et la vallée en amont parais-
sant &tre fort encombrée de bois chablis, Mr Tyrrell, mon aide en 1883,
partit & pied 4 la recherche d’une route praticable et se rendit jusqu’aux
sources du principal cours d'eau, tandis que je gravissais une haute colline
a la droite de la chute, afin d’esquisser la topographie et reconnaitre
la région autant que I'état nuageux de latmosphére le permettait.
Ayant constaté que la partie supérieure de la vallée n’était pas aussi
difficile que nous l’avions supposé, nous voyagedmes le lendemain presque
jusqu’au pied de la chaine du High-Rock, et choisissant alors un autre
point d’observation sur un éperon élevé de la chaine, nous primes
des croquis et les gisements de presque toute la contrée.environnante.

Une créte élevée de grés et de conglomérat, qui aboutit sur la vallée 4
la chute, court vers le nord et fut encore reconnue vers les sources
de la riviére Highwood, & seize milles de distance. Au dela de cette créte,
la vallée se continue dans une direction nord-ouest pendant environ cing
milles, recoupant trés obliquement une suite d’éminences orientées paral-
lelement. Cette partie de la vallée contient plusieurs bas-fonds herbeux,
mais est fréquemment obstrude par des bois briilés ou abattus. La
vallée tourhe ensuite vers 'ouest, en recoupant les assises presque direc-
tement en travers de leur allure, et elle devient en méme temps, pendant
environ deux milles, assez découverte, avec des crétes basses ou des
éminences en forme de plateaux de chaque c6té. Le cours d’ean, réduit
aux proportions d’un simple ruisseau, court & travers des prairies maréea-
geuses avec fourrés de Betula glandulosa et autres formes septentrionales.
Les contreforts et versants immédiats de la chaine de calcaire sont
encombrés ici de chéblis serrés et presque impénétrables. Plus loin s'éle-
vent les fagades presque absolument nues et précipiteuses de la chaine
principale, le long desquelles tombent de petites cascades qui constituent
les sources les plus éloignées de la riviere du Vieux. Du c¢6té nord, pas
moins de cing cours d’eau viennent rejoindre celui de la vailée principale
en amont de la chute, avec un seul venant du sud. Pendant envi-
ron un mille, prés de Vendroit o la vallée tourne pour la premidre fois
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vers 'ouest, le cours d’eau lui-méme descend entre des falaises rocheuses
basses dans le thalweg de la vallée. Nous trouvdmes plus tard, par la
vallée du second cours d’eau venant du nord en amont de ce cafion en
miniature, une route conduisant aux alimentateurs de la Highwood. Le
cours d’eau lui-méme fut appelé la crique aux Huitres (Qyster creek),
4 cause de Yexistence de berges parsemées de coquilles fossiles de ce genre.

Tandis que les caractéres géologiques observés en traversant le thalwey Géologie de la
erétacé du Nid-de-Corneille par la branche Nord-Ouest est en grande Ouest.
partie une répétition de ceux décrits sur les branches plus méridionales,
et que P'obliquité du cours général de la vallée relativement & P'allure des
assises, rend la coupe plus obscure que sur ¢elles-ci, certains points méritent
d’étre spécialement signalés. Les grés et conglomérats que I'on rencontre
prés de la jonction de ce cours d’eau avec la branche Nord, plongent
uniformément vers l'ouest.i partir du flanc de la chaine de Livingstone.

Entre la riviére Livingstone et notre campement du 8 aofit, ci-dessus
mentionné, & deux milles et demi & Vouest, les lits forment une synclinale
basse, suivie par une anticlinale également basse, et an point qui vient
d’étre désigné, on voit qu’ils plomgent 8. 300 O. <{ 500 et renferment des
filons de houille. La coupe qui se montre dans la berge en cet endroit est fil‘i’i'f” de

. . le.
comme il suit en descendant :—

PIEDS. POUCES,

1. Graviers superficiels... ...... ... ... ..o i — —
2. Houtlle .. ..o iiiiians ciiia et i 1 0
3. Argile schisteuse.... .......... ...ooiiiiiiiiiii e veeee 0 1
4. Houille.............ocooovun e et e, 2 6
5. Argile schisteuse..................cooiih i, 0 4
6. Houtlle. ... . .cve ittt iiiieiins tireneenieiriaaneas 5 6
7. Argile schisteuse........... .. ..o i 0 6
8. Houille ................ N 0 9
e 5 -1 2 0
10. Argile schisteuse et houille.............. ...l 2 0
11. Greés et argile schisteuse............... ...l 2 0
12. Argile schisteuse noire...... ..... ... (.oiiiiiiiiiiiiin 1 6
B 2 0

14. Argile schisteuse noire avec couches houilléres et carbo-
nate de fer lithoide....... e 9 0

15. Schistes argileux et carbonate de fer lithoide (jusqu’a
eau)........... e e e s . 6 0
35 2

La puissance totale de la houille dans cette coupe est done de meuf pieds Houille.
neuf pouces, mais le dessus de la partie supérieure du filon manque. La_
houille est généralement friable et tendre, circonstance qui est sans doute
en grande partie dae & l'action des agents atmosphériques, quoique les
nombreuses petites fissures et les surfaces ridées observées montrent
qu'elle est naturellement tendre. De méme que d’autres houilles dans la
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région des montagnes, elle a probablement été écrasée par le mouvement
des lits aprés sa consolidation compldte. I’analyse de cette houille faite
par Mr Hoffmann montre qu’elle est d’excellente qualité. Elle donne un
coke ferme et contient 124 pour cent d’eau, 2462 de matitre volatile
combustible, 66-61 de carbone fixe, et 7:53 de cendre. (Voir p. 13 m.)

Quelques plantes fossiles récoltées ici démontrent, par l'identité des
espéces, que les houilles que lon rencontre ici doivent étre regardées
comme occupant la méme position stratigraphique que celles décrites sur
les passes du Nid-de-Corneille et de la Koutanie Sud. Toutes ces localités
représentent probablement, en réalité, un méme horizon constamment
houiller. De 14 & la chute, il a été impossible de relever une coupe générale
satisfaisante.

A moins d’un demi-mille en aval de la chute, on voit encore de la
houille dans la berge du ruissean, associée & des grés, des carbonates de fer
lithoides et des argiles schisteuses noires. Ces roches constituent tout pro-
bablement une répétition de I’horizon qui vient d’stre mentionné. Cepen-
dant, la houille est ici presque complétement pulvérisée et la coupe est trés
comprimée. Sa plus grande puissance obgervée était d’environ trois pieds.
L’allure est 8. 200 E., avec un plongement vers l'ouest sous un angle
d’environ 600, La chute est produite par des lits de grés massifs associés
4 des conglomérats, qui traversent le cours d’eau et occupent probablement
une position plus élevée que la houille dans la formation. A trois milles
en amont de la chute, & embouchure d’un cours d’eau considérable qui
vient du nord, il se montre un lit de roche de cendre grise. L’allure est
a peu prés N. 170 O., et lon en voit environ vingt pieds d’épaisseur.
L’affleurement est petit, mais il est probable que presque toute la puis-
sance du lit est exposée. Cette matitre, qui, bien qu’s proprement parler
elle soit une roche de cendre, pourrait presque, en certains endroits, &tre
appelée un agglomérat & grain fin, représente évidemment ici la puissante
zone voleanique décrite sur la passe du Nid-de-Corneille. Elle ressemble
aux roches semblables déja signalées en ce qu'elle est quelque peu caleca-
rifére et par ’absence de grains de quartz. C’est 14 le point le plus avancé
dans le nord ou des roches de cette nature ont été reconnues dans le
terrain crétacé, et elles g’éteignent évidemment ici, le point d’éruption
ayant probablement été pas bien loin de la passe du Nid-de-Corneille.

Les lits sous-jacents & la matiére volcanique, & moins d’un quart de mille
en remontant le méme petit cours d’eau, plongent assez régulitrement S.
580 0. sous des angles de 400 4 450, Ce sont des grés gris-verdétre, tabu-
laires et feuilletés, avec des argiles schisteuses sableuses, noiritres et rou-
geltres, et quelques couches de conglomérat. Quelques-uns de ces lits ont
donné un certain nombre de plantes fossiles que, bien qu’imparfaitement
conservées, sir J. W. Dawson dit avoir des points de ressemblance impor-
tants avec celles du groupe de Dakota et représenter le méme horizon que



pawson. | RIVIERE LIVINGSTONE. ' 93 B

celui auquel on a trouvé des plantes prés du moulin, sur la crique du
Moulin (Ml ereek), dans les contreforts.* Les espices suivantes ont été
reconnues, t ‘

Alnites insignis (7) Dn.
Platanus affinis, Lesq.
Macclintockia Cretacea, Heer.
Lawrophyllum debile, Dn.
Aralia, Esp.

Paliurus montanus, Dn!
Juglandites Cretacea, Dn.

La zone dans laquelle se trouvent ces plantes a été estimée &tre & envi- Puissance des
ron quatre cents pieds en dessous de la roche voleanique. En tracant Patti- asslses.
tude des roches intervenant entre cette derniére et V'affleurement de
houille en aval de la chute, on a estimé que la houille se trouvait, approxi-
mativement, & environ 2,200 pieds au-dessous du méme horizon, ce qui est
une épaisseur beaucoup moindre que celle du volume des assises entre les
horizons que l'on croit &tre les 10émes dans la passe du Nid-de-Corneille.
On trouye dans le méme cours d’eau des fragments de houille, et il est
probable que celui-ci recoupe la continuation du filon & quelques milles
plus haut. .
Pendant environ deux milles en amont de cet affleurement de roche argiles schis-
volcanique, la vallée suit presque le cours d’une série d’argiles schisteuses “0u5es foncées.
noires ou gris foncé, avec lits sableux assez fréquemment intercalés, et
quelques couches de carbonate de fer lithoide. Ces roches ont une puis-
sance d’au moins 1,400 pieds et recouvrent le lit de cendre. Quelques
fossiles trouvés dans ces argiles schisteuses paraissent démontrer qu’elles
représentent le groupe de Benton. Mr J F. Whiteaves y a reconnu, entre
autre, Inoceramus undabundus, Pholadomya papyracea, Scaphites Warrent
et S. wermaformis (#) §
8i la coupe continue encore d’étre réguliére en remontant, les lits de la Lits les plus
partie du cours d’eau qui forme cafion, ci-dessus décrite, devraient repré- co%vpg.de e
senter la formation de la riviére du Ventre des plaines. Ce sont des grés
tabulaires, durs et tendres, avec couches schisteuses, mais tdus de couleur
assez pile. TLes grés les plus rapprochés de la base des montagnes sont
probablement Laramée, car ils sont sur l’allure de ceux observés & .quelques
milles en remontant la crique aux Huitres, que Yon sait, d’aprés leurs
fossiles, &tre de cet fge. Ils plongent sous des angles bas vers les mon-
tagnes.

* Voir Rapport des Opérations, 1882-84.
1 Trans. Soc. Royale du Canada, vol. III, sec. IV,

1 Voir Contributions to Canadian Palwontology, Vol. I, partie I.
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La vallée de la branche Nord, ou riviére Livingstone, est remarquable-
ment droite et court presque franc nord & partir de lJa Bréche. Dans sa
partie inférieure elle a prés d’un mille de largeur au fond, en certains
endroits, et une largeur moyenne d’au moins un demi-mille trés loin en la
remontant. Son aspect général est trés attrayant. A peu prés la moitié de
la superficie de la vallée peut étre décrite comme une prairie de chiendent
(bunch-grass), et le sol est bon, bien qu’'évidemment impropre & la culture,
4 cause des fréquentes gelées d’été, dues & l'altitude et & la proximité des
montagnes. La végétation ressemble & celle des contreforts & 'est. A
environ dix-huit milles en amont de la Bréche, cependant, ses caractéres
changent. Le cours d’eau, qui dans sa partie inférieure occupe générale-
ment un thalweg assez profond dans le fond de la vallée, est ici réduit aux
proportions d’un petit ruissean rapide, et son lit est un peu renfoncé. Les
plati¢res sont raboteuses et rocheuses, et la végétation devient subalpine.
Les savanes sont fréquentes et contiennent un épais fourré de saules et de
Betula glandulosa, tandis que les bois consistent en Pinus Murrayona et
tremble, avec quelques sapins de Douglas, des liards et de 1’épinette
d’Engelmann. La vallée fut remontée jusqu’s environ vingt-trois milles de
la Bréche, ou elle se bifurque, le cours d’eau principal—un ruisseau de
vingt pieds de largeur et six pouces de profondeur—venant du nord-ouest
par une vallée étroite, tandis qu’'un sentier qui gagne le nord par une
segonde vallée traverse par une passe élevée aux sourc~s de la branche du
Milieu de la riviére Highwood dans les contreforts. (Voir p. 99 B.)

La chaine de Livingstone, composée de calcaires, constitue le c6té est
de la vallée de la riviére Livingstone, tandis que les roches crétacdes
forment les collines & 'ouest. Néanmoins, le cours d’ean passe, presque
jusqu’a sa téte, entiérement sur les roches crétacées, la jonction entre les
deux formations se trouvant tout prés de la base abrupte des montagnes
de calcaire. Celles-ci sont en général fort & pic, avec beaucoup de roches
nues, d’escarpements, falaises et cailloux. Les points les plus élevés
g'élevent & environ 2,000 pieds au-dessus de la vallée, tandis que les
collines de grés atteignent rarement 1,500 pieds et n'ont généralement
pas plus de 1,000 de hauteur. La pente de la vallée elle-m&me est consi-
dérable, et cependant les points les plus élevés des collines, et & un
moindre degré ceux de la chaine de Livingstone aussi, semblent conserver
partout & peu prés la méme hauteur relativement & eile. La chaine de
calcaire est plus rugueuse dans sa moitié sud, et bien qu’elle montre
généralement des pendages ouest, on en voit parfois qui sont & l'est. Vers
le nord, les cimes de ces montagnes sont généralement arrondies et nues,
et évidemment composées de roche friable en place.

Bien que jusqu’ici il ait été parlé de la chaine de Livingstone comme
étant continue, elle est cependant interrompue sur un espace de probable-
ment trois milles, & environ dix milles au nord de la Bréche. Le cours
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d'eau sloigne ici de la base de la chaine, et est bordé des deux c6tés,
pendant quelques milles, par des collines crétacées, qui se raccordent 3
Pest avec celles des contreforts extérieurs. A l'endroit ou la chaine de
calcaire reprend, elle parait représenter un pli anticlinal distinct, dont
Vaxe se trouve plus & 'est. Un tributaire venant de l'est descend com-
plétement dans la chaine de Livingstone, tandis que deux autres entrent
par la troude ci-dessus mentionnée. Les plus gros tributaires, cependant,
viennent de 'ouest, parmi lesquels les branches Ouest et Nord-Ouest, déja
décrites, sont les plus importantes. Un autre cours d’eau rapide—Ilarge de %l;irlxlgut?n(}ﬁles.
dix-sept pieds et profond de six pouces—entre du c6té ouest, & vingt milles
de la Bréche, et prés de ce point le rebord du calcaire tourne & Pouest,
'allure changeant aussi dans la méme direction. Les collines crétacées au
sud du cours d’eau sont & pic et forment des escarpements et constituent
le bout d’une haute chaine bien dessinée, qui court vers le sud pendant
une dizaine de milles, parallélement & la principale vallée et a quelques
milles & Vouest de celle-ci. Les collines de gres, dont elle constitue une
partie, forme une région accidentée, irrégulidre, avec d'étroites vallées, et
sont presque toutes uniformément boisées. La forét n’a pas été beaucoup
détruite par le feu, mais le bois n’est que d’une qualité passable et pas
trés gros. '

Le calcaire de la chaine de Livingstone, autant quiil a été examiné, Roohes do la

parait surtout ressembler & celui des lits pétrosiliceux supérieurs du lac Livingstone.
du Nid-de-Corneille, bien qu’il s’y trouve aussi du calcaire crinoidal.
Les berges de la riviére Livingstone montrent de belles coupes de roches
crétacées, quoique, comme elle suit presque leur allure, les mémes zones
reviennent constamment. Des grés gris ou bruns, parfois assez massifs,
alternent avec des grés friables et schisteux, couleur café ou vert bou-
teille, et quelques lits de carbonate de fer lithoide. Sur & peu prés trois
milles en amont de lentrée de la vallée de la branche Nord-Ouest, les
roches crétacées sont trés bouleversées et presque sur tranche par places.

Dans lalluvion d’un cours d’eau qui entre 4 quinze milles de la Bréche, Houille.
et encore dans celui du ruisseau de Vingt-milles (Twenty-mile Stream),
ci-dessus mentionné, on trouve des fragments de houille, et il est pro-
bable qu'une investigation plus minutieuse fera découvrir des affleure-
ments de houille dans le voisinage. La partie inférieure de la vallée de
la. Livingstone montre en beaucoup d’endroits des lits de gravier roulé Dépots de gra-
recouvrant le crétacé ; et d’étroites terrasses existent & plusieurs centaines e
de- pieds au-dessus de la rivitre en certaines localités. Dans la partie
supérieure de la vallée, un dépbét ressemblant & de l'argile caillouteuse,
et chargé de gros blocs de calcaire subanguleux, forme des terrasses &
quatre-vingts pieds au-dessus du cours d’eau. Cependant, il n’a pas été
trouvé de pierres polies par la glace, ni de surfaces rocheuses strides. Le
gravier des cours d’eau est remarquablement d’origine locale dans toute
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cette partie des montagnes, et il y a peu de preuve apparente d’'une
action glaciaire étendue.

Ci-suivent les élévations de quelques points sur les branches de la
fourche Nord de la riviére du Vieux, dans lenceinte de la Bréche, baro-
métriquement déterminées, et se rapportant dans chaque cas au niveau
de l'eau de la riviére :—

BrANCHE NORD-OUEST.—A huit milles de la Breéche (et 4 24 milles en
amont de l'embouchure de cette branche), 4,966 pieds. En haut de
la chute, 5,512 pieds. Prés de sa source, & peu prés & un demi-mille de la
base de la chaine principale, 6,311 pieds.

RIVIERE LIVINGSTONE OU BRANCHE NORD.—A deux milles de la Bréche,
4,709 pieds. A seize milles de la Bréche, 5,371 pieds.

Sources de la riviere Highwood.

Les sources® méridionales de la rivitre Highwood furent atteintes en
remontant le tributaire de la branche Nord-Ouest de la riviere du Vieux,
dont il a déja été question sous le nom de crique aux Huitres. Le sentier
suivi, qui est plutét un chemin de chasse des sauvages qu’une route régu-
ligrement fréquentée, traverse et retraverse la crique aux Huitres et les
petits cours d’eau qui la rejoignent, jusqu’a environ quatre milles et demi
de la vallée de la branche Nord-Ouest, le point de partage entre celle-ci
et la Highwood est traversée, et la crique Perdue (Lost creek), affluent de
la branche de la Cataracte de la Highwood, est atteinte. TLa crique aux
Huitres et la crique Perdue coulent dans des directions opposées dans
une vallée persistante, avec une allure presque nord et sud, qui git le
long de la base de la série la plus occidentale de crétes crétacées paral-
leles qui caractérisent la contrée entre les chaines de calcaire de Living-
stone et du High-Rock. Cette vallée se trouve & une distance moyenne
d’environ trois milles du faite de cette dernidre et est séparde de sa base
par des collines irréguliéres boisées. La chaine du High-Rock, bien que
sinueuse ici quant & sa ligne de créte, est constante et en forme de
muraille vers l'est, et couronnée par intervalles de sommets nus, rugueux,

. de formes irréguliéres et frappantes. Les roches de calcaire qui la com-

posent ont un plongement ouest persistant, et plusieurs crétes ou émi-
nences élevées, nues, & faite plat, s’avancent vers 'est & partir de sa base.

En remontant la criqgue aux Huitres, la contrée est généralement
boisée, quoique les arbres soient pour la plupart petits et qu’il y ait
de nombreuses petites prairies dans les vallées. I’élévation du sommet
est de 6,226 pieds, et le terrain, qui descend graduellement vers le nord &
partir de ce point, est fortement boisé, quoique les arbres ne soient pas
ordinairement bien gros ici aussi, La premiére petite prairie se trouve &
environ trois milles du sommet. A six milles du sommet, ce tributaire de
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1a branche de la Cataracte, abandonnant son allure nord, tourne brusque-
ment & Vest. '
La vallée suit partout I'allure générale des roches. Prés des sources de Roches de
. . . Laramée.
la erique aux Huitres, des grés et argiles schisteuses, généralement d’'un
caractére tendre, sont bien exposés dans les berges et plongent presque
franc ouest sous des angles de 450 &4 500, Il 8’y trouve aussi un lit massif,
qui est presque entiérement composé de coquilles d’huitres et ressemble
exactement & quelquesuns de ceux que I'dn voit dans les contreforts
prés du 49¢ paralléle.  [Voir Rapport des Opérations, 1882-84, p. 59¢.)
Ce lit est recouvert par des argiles schisteuses et grés tendres, renfermant
des filons de houille, dont le plus puissant a environ deux pieds. Immédia-
tement au nord du point de partage, le méme horizon houiller se remontre
en plusieurs endroits, et quoique les filons houillers soient ici assez
minces, il n’est pas impossible qu’on puisse en trouver de plus puissants
dans les environs.

La houille trouvée en cet endroit est une vraie houille bitumineuse, gouitte.
donnant un coke ferme, mais un spécimen examiné contenait 24-69 pour
cent de cendre. (Voir le rapport de Mr Hoffmann, p. 13 m.)

Mr Whiteaves a constaté que 1'Ostrea ci-dessus mentionnée est 1'0. possites.
glabra, var. Wyomingensis La Corbicula occidentalis existe dans le méme
lit en plus petite quantité, et on y trouve aussi du bois silicifié. L’horizon
est presque certainement prés de la base de la formation Laramée, et la
localité est intéressante en ce qu'elle est presque la seule dans laquelle des
lits de cet 4ge ont été clairement reconnus dans les montagnes. La plus
grande partie de 'espace compris entre les criques aux Huitres et Perdue
et la base des montagnes peut reposer sur ces roches.

Un autre fait intéressant est P'entitre absence de dépdts de graviers ansence de
vers le sommet entre la crique sux Huitres et la crique Perdue, ol les S,ng’r%t“ de gra-
plus petits filets d’eau mémes se sont creusés des thalwegs dans les lits
ci-dessus décrits. Plus bas sur les deux cours d’eau, on rencontre des gra-
viers et d’autres dépdts détritiques aveec l'abondance ordinaire, et ils con-
tiennent beaucoup de calcaire provenant des montagnes voisines,

La partie de la vallée de la branche de la Cataracte dans laquelle tombe Ré% on prés de
la crique Perdue court presque est et ouest & partir de la base de la chaine } la c;%;‘,";lc‘ie €
du High-Rock, ou du point de partage, jusqu’a la chaine de la Highwood
extérieure, qui forme la continuation de celle de Livingstone vers le nord.

Son extrémité occidentale s’éléve rapidement vers la base de la chaine du
High-Rock, et elle est large et peu profonde, bordée par des collines basses
et boisées, avec des prairies alpines découvertes, et recoupe directement
en travers cing ou six crétes crétacées élevées. La plus importante de
celles-ci est celle du centre, qui atteint une hauteur, au sud et an nord de
la vallée, d’environ 2,000 pieds au-dessus de celle-ci. Le point que nous
gravimes au nord offre une trés belle vue de la partie supérieure est-ouest

7
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de la vallée de la branche de la Cataracte, qui a une longueur d’environ
huit milles, et le contraste est trés marqué entre les hautes crétes paral-
Iéles qui caractérisent la partie orientale de I'étendue crétacée, et.les con-
tours onduleux des collines qui forment une lisi¢re de plusieurs milles le
long de la base de la chaine du High-Rock. Cette différence dépend sans
doute de Yattitude différente des roches, qui dans un cas forment une suite
de plis aigus, et dans P'autre, soit dans cette position normale ou—comme
c’est tout probablement le cas—complétement renversées, glsent a des
angles comparativement bas.
yalléedela — La portion est-ouest de la vallée de la branche de la Cataracte contient
Cataracte.  beaucoup d’espaces en prairie le long du cours d’eau, et ceux-ci remontent
souvent les versants tournés au sud jusqu’a une hauteur considérable. Les
bois n’ont pas beaucoup été détruits par le feu, mais les arbres sont petits.
Au pied de la chaine de la Highwood il y a une étendue assez grande,
triangulaire, plate, formant terrasse, dans laquelle un petit cours d’eau—
le ruissean de Salter—venant de la passe qui traverse la chaine jusqu’aux
contreforts de Pest, rejoint la rivitre. Nous avions l'intention de suivre la
rividre maintenant appelée la branche de la Cataracte jusqu’a sa jonction
avec la grande Highwood, mais & une couple de milles en aval de 'embou-
chure du ruisseau de Salter, la vallée, courant vers le nord le long de la
base de la chaine de la Highwood, devient étroite et fortement boisde, et
Chute. nous arrivimes subitement au bord d’'uné gorge dans laquelle plonge la
riviére, faisant une chute pittoresque, dont le saut supérieur a environ
dix pieds et I'inférieur trente. Ne trouvant aucun vestige de sentier au
deld de ce point, et le caractére de la vallée rendant évident qu’il serait
difficile, sinon impossible, de conduire nos animaux beaucoup plus loin,
force nous fut de revenir au ruissean de Salter, et nous traversimes
ensuite la chaine de la Highwood.
?é%ghes créta- Il ne fut rien observé qui pit avoir un intérét géologique spécial pen-
’ dant la traversée de cette partie du thalweg crétacé du Nid-de-Corneille.
L’allure des roches varie du N. 340 O. au N. 220 O, et les pendages sont
presque uniformément au sud-ouest sous des angles trés élevés, les lits
devenant verticaux en certains endroits. Deux lisiéres considérables,
caractérisées par des argiles schisteuses foncées et des grés schisteux, tra-
versent la partie est-ouest de la vallée de la branche de la Cataracte, dont
T’'une, large d’environ un mille, se trouve immédiatement & l'est de l'em-
bouchure de la crique Perdue, et 'autre, probablement moins importante,
est & environ un mille en amont de 'embouchure du ruisseau de Salter.
Les autres roches sont des grés et un peu de conglomérats, qui sont sou-
vent considérablement endurcis et deviennent brunitres sous I'action des
agents atmosphériques. Chacune des lisieres d’argiley schisteuses con-
siste probablement en plusieurs plis comprimés, ce qui leur donne une
apparence de trés grande puissance. La premitre (ou celle de louest)
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parait faire suite & celle décrite sur la branche Nord-Ouest de la fourche

Nord (p. 93 B). Précisément en haut de la chute, les calcaires de la chaine Pormation
de la Highwood apparaissent d’abord sur la riviere avec un plongement

N. 820 0. < 50, Ces calcaires deviennent brunitres-sous 'action des agents
atmosphériques et ont l'apparence des lits de cette formation que l'on

trouve fréquemment sous le crétacé. A la chute, les calcaires sont de la

couleur gris-bleu ordinaire et plongent 8. 730 O, <{20°. Les calcaires de

la partie occidentale de la chaine de la Highwood plongent & P'ouest sous

des angles de 350 & 400, et comme ceci est & peu prés le pendage des flancs

des montagnes, de larges surfaces de roches plates sont exposées.

En suivant le ruisseau de Salter & l'est, vers le sommet de la passe qui Passe:
traverse la chaine de la Highwood, il devient bientét un lit de torrent %31:33,3 High-
raboteux et pierreux, qu’il nous fallut traverser et retraverser plusieurs
fois. La vallée est maintenant rétrécie et les montagnes s’élévent abrupte-
ment de chaque c6té & une hauteur d’environ 2,000 pieds. On aiteint le
sommet & environ quatre milles aprés avoir quitté la branche de la
Cataracte, et il a une élévation de 6,398 pieds. La descente & l'est est
d’abord trés raide et conduit dans un amphithéétre, ouvert au nord et
borné 4 Vest par la montagne de la Sentinelle, qui forme un épéron élevé
de la chaine de calcaire. Le paysage est d’un caractére sauvage et alpin,
et plusieurs cours d’eau venant des montagnes encaissantes tombent vers
le centre de la grande dépression, formant les sources de la branche du
Milieu de la riviére Highwood. Il y a probablement ici un pli synclinel
de roches crétacées, comprimé et renversé entre les massifs de caleaire qui
forment la chaine que I'on vient de traverser d’un c6té, et la montagne de
la. Sentinelle de l'autre. Cependant, les roches crétacées sont trés boule-
versées et irréguliéres, et la synclinaie court vers le sud et aboutit & un
haut massif irrégulier de montagnes de calcaire, & travers lequel, nous
dit-on, passe un sentier de sauvages jusqu’a la téte de la rivitre Living-
stone. (Pest un fait remarquable que les sources du ruisseau de Salter-sont
réellement sur les grés crétacés & lest, et quil court complétement en
travers de la lisiére de calcaire de la chaine de la Highwood. Cette cir-
constance fait voir que, lorsqu’ils sont endurcis, les grés crétacés peuvent
offrir & la dénudation une aussi grande résistance que la formation de cal-
caire plus ancienne.

A partir de sa source, la branche du Milieu de la riviere Highwood Branche dn

. . Milieu de la
court dans une direction de quelques degrés & I'est du nord pendant sept riviére High-

milles, aprés quoi_elle tourne & Vest. Sa vallée est d’abord profonde et w?o )

encaissée entre de hautes montagnes escarpées, mais & mesure qu’elle
g’éloigne de la base de la chaine de la Highwood, elle devient plus ouverte.
Des incendies successifs ont presque entiérement enlevé le bois de la
partie supérieure du cours d’eau, et les penchants sont devenus couverts

de cette herbe irrégulitre et clairsemée que Von observe dans les parties
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élevées et froides des contreforts. Avant d’arriver & Pendroit ol ce cours
d’eau se courbe vers l'est, cependant, on traverse plusieurs étendues de
prairie exubérante avec taillis et fourrés. Il n’a pas été fait d’examen
détaillé des roches crétacées de cette partie des contreforts, mais une
bande importante d’argiles schisteuses de couleur foncée parait presque
suivre la partie supérieure du cours d’eau, et, traversant le terrain inter-
médiaire jusqu’s la riviere Highwood, donne lieu & une large vallée basse.

Les contreforts qui bordent la chaine de la Highwood dans ce voisinage
g'avancent en une suite de longs rameaux ou éperons qui affectent la
forme d’un peigne, presque & angle droit de la chaine et de la direction
générale de l'allure des roches. Cette singularité fait un contraste marqué
avec le systdéme ordinaire de crétes suivant I'allure que I'on rencontre dans
les contreforts des autres superficies crétacées replides. Il semblerait que
lorsque les roches crétacées forment les flancs d’une chaine dominante, les
cours d’eau tendent pour quelque raison & suivre les lignes de fissures
transversales plutét que leur allure.

En remontant ce qu’on appelle la branche Nord de la Highwood, qui est
en réalité le cours d’eau principal, nous entrimes de nouveau dans les
montagnes, & huit milles au nord de la passe qui vient d’étre d’écrite. La
vallée de la Highwood, dans les contreforts qui avoisinent les monta-
gnes, est une vaste dépression, avec platitres en prairies et cotés ter-
rassés. Les collines les plus rapprochées sont & moitié ou aux trois quarts
boisées, surtout de tremble, mais une bonne partie du bois est mort
et noirci par le feu. La bréche ou gorge par laquelle Ia riviére sort de la
chaine est étroite, 'élévation de la riviére en cet endroit étant d’environ
4,780 pieds. Les roches crétacées & l'est de la chaine plongent vers elle,
ou & P'ouest, sous des angles de 300 4 359, mais en approchant de leur con-
tact avec le calcaire, elles deviennent verticales et montrent des preuves
d’une trés grande pression. La ligne de contact parait suivre le faite
d’une haute créte jusqu’a une certaine distance au sud de la rivitre. La
formation calcaire qui constitue la chaine de la Highwood a, sur la riviére,
une largeur transversale d’une couple de milles et présente probablement
la structure anticlinale ordinaire, car les pendages sont & V'ouest, et les cal-
caires sont de nouveau suivis & 'ouest par la formation crétacée. Le massif
de montagnes au nord de la Bréche, dont on ne voit que les éperons les
plus élevés en suivant la riviére, doit &tre ce qui constitue le mont Head
des cartes. Une montagne qui porte ce nom figure sur la carte de Palliser,
et on lui a donné une grande proéminence sur plusieurs cartes plus
récentes, mais je n’al pu constater par qui ce nom lui avait été appliqué,
ni trouver aucune description ou orientation par laguelle on pourrait
Pidentifier d’'une maniére satisfaisante. Ce peut avoir été un piton proba-
blement vu des plaines ou des contreforts de l'est &4 une grande distance.
Sa latitude et sa position dans la chaine orientale de montagnes, telles
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quindiquées sur la carte de Palliser, s’accordent presque avec la mon-
tagne ci-dessus mentionnde, et dans les circonstances il n'y a aucune
raison pour laquelle ce nom ne serait pas conservé & propos de cette mon-
tagne, méme si ce n'est pas celle que Yon avait d’abord Yintention
de désigner ainsi.

La riviére Highwood sort de la chaine extérieure 4 un endroit ol celle- Changement
‘¢i subit un changement d’allure bien prononcé, courant plus au nord- txaélzlxsdeolgenm'
ouest et faisant un angle de prés de quinze degrés avec sa premiére direc- chatne.
tion générale. La chaine du High-Rock & P'ouest, et les crétes crétacées
intermédiaires de la partie nord du thalweg crétacé du Nid-de-Corneille,
participent aussi & ce changement d’allure, qui doit en conséquence avoir
une certaine importance structurale.

A Tintérieur de la chaine de la Highwood, la vallée de la riviére court valiée de
4 Pouest pendant une couple de milles, en traversant une série de crétes ?ané“i“e‘;m}m..
crétacées comme celles que l'on voit. sur la portion correspondante de la tagnes.
branche de la Cataracte. Les roches exposées jusqu’ici sont ordinairement
des grés, variant en texture et en couleur du jaunitre et brunitre au gris-
verddtre. Les plongements sont & l'ouest sous un angle moyen d’en-
viron 60o.

A partir du point en dernier lieu mentionné, la vallée tourne au nord-
ouest, occupant presque le centre de la superficie crétacée entre les deux
chaines de calcaire, sur une distance de douze milles, lorsque, par Pinter-
polation d’une troisiéme chaine de montagnes de calcaire, dont la mon-
tagne de la Brume (Mest mouniain) constitue l'extrémité sud, le thalweg
crétacé est divisé en deux branches, le cours d’eau se bifurquant en méme
tewps. La branche occidentale—la crique de la Tempéte (Storm)—occupe
une vallée qui court en travers jusqu’a la Kananaskis, et I'orientale—la
crique & la Brume (Mist creek)—part & six milles au nord des four-
ches 4 la base d’une haute créte transversale formée par l'inosculation
des contreforts des chaines de la Brume et de la Highwood.

Entre la Bréche et les fourches, prés de la montagne de la Brume— Caractere de

1a vallée.

distance de quatorze milles—Ia vallée contient un certain nombre d’es-
paces en prairie, mais devient plus généralement boisée vers les fourches.
La rivitre a une élévation, aux fourches, de 5,736 pieds. Les collines des
deux cOtés sont, régle générale, assez fortement boisées, et plusieurs
petits cours d’eau tributaires viennent s’y jeter, en partant des chaines de
la Highwood et du High-Rock. A environ six milles de la Bréche
en remontant la riviére, un sentier indistinet, que nous avions suivi
Jjusque 14, fut perdu, et en essayant de passer en arriére, nous trouvimes
un ancien sentier qui, sur une distance d’environ trois milles, court paral-
lélement & la riviére, en arritre d’une créte basse. Ce sentier, bien que
maintenant embarrassé de bois chéblis, a évidemment été trés fréquentd
autrefois, et, je crois, formait partie du sentier de descente nord-sud des
sauvages des montagnes.
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Les collines crétacées 4 l'est de cette partie de la riviére sont élevées et
rudes, et sont recoupdes par intervalles par des vallées de torrents qui ap-
portent les eaux de la chaine de la Highwood. On ne voyait pas bien cette
chaine ici, mais les calcaires paraissent plonger au sud sous des angles
élevés. Dans la chaine du High-Rock, au contraire, les calcaires reposent
sous des angles comparativement bas, quoique plongeant dans la méme
direction. Les collines qui se trouvent entre la riviére et la chaine du High-
Rock sont encore comparativement basses et assez arrondies, et couvertes
de bois épais. La chaine elle-méme ressemble par son caractére 4 celle qui
se trouve prés des sources de la branche Nord-Ouest de la riviere du
Vieux, et elle comprend quelques cimes en forme de blocs assez remar-
quables. Une montagne trés élevée, pointue, est presque sur la latitude de
la Bréche de la Highwood.

Passe entre la  En suivant la crique de la Tempéte jusqu's dix milles et demi en la

Highwood et .

la Kananas- remontant, entre la chaine Brumeuse (Misty Range) et une chaine paral-

ki léle 4 Pouest, on atteint un sommet qui sépare les eaux de la Highwood
et de la Kananaskis. La vallée est continue et droite, et on peut voir de
la la vallée de la Kananaskis, éloignée d’environ quatre milles. Ce
sommet, qui a environ 7,217 pieds de hauteur, est presque dans la méme
latitude que celui qui se trouve entre la Kananaskis et I'Elan (p. 113 B),
et n’en est éloigné que de trois milles et demi, avec une chaine intermé-
diaire. De ce point on fit des relevements & ’aide de montagnes dont la
position avait déja été fixée sur la Kananaskis, mais mon examen ne fut
pas poussé au deld du sommet.

-ggit%gg t‘}f la La crique de la Tempéte est en réalité la source principale de la High-
wood, et son volume est de prés du double de celui de la erique de
la Brume. Sa vallée est généralement boisée, et est assez étroite et rude
pendant quelques milles en amont de son embouchure, aprés quoi elle
g'élargit en s'aplanissant, et court parallélement aux chaines encaissantes.
Les bois n'ont pas encore été beaucoup détruits par le feu, et il s’y trouve
quelques arbres d’assez belle taille dans la partie supérieure. Cependant,
I'élévation devient telle, avant que 'on n’arrive au sommet, que la vallée
prend un caractére alpin ouvert, avec des bosquets épars de méléze
(Larve Lyallii), et les versants qui s’élévent au-dessus d’elle sont tout &
fait dénués de bois. Quoique la hauteur de ces collines et le mauvais
temps qu’il faisait &4 I’époque de notr8 visite nous empéchérent de
constater la chose d’une maniére certaine, il y a toute apparence d’une
solution de continuité dans la chaine principale prés d’ici, et il est possible
que l'un des plus gros tributaires de I’Elan prenne sa source 4 lest de
la chaine. Au deld de la position de cette lacune supposée, la cha,’ine\ de
calcaire & l'ouest est trés élevée et accidentée. Au sommet de la passe,
une haute créte crétacée intervient entre le cours d’eau et ces montagnes,
tandis que les flancs de calcaire nus de la chaine Brumeuse s’élévent du
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c6té opposé.  Des fragments de houille ont été observés dans le lit du
cours d’eau & quelgques milles au sud du faite de la passe. Dans la nuit
du 16 juillet 1884, nous flimes assaillis par une forte tempéte de neige
dans la passe, et le lendemain matin il y avait quatre pouces de neige sur
la terre. )
La crique & la Brume, pendant six milles en amont des fourches, glr‘ilg;llg'ikla
court dans une vallée nord-ouest et sud-est droite, qui regoit un gros
ruisseau du c6té est et trois ou quatre de Iouest. Dans le bas de la vallée
et dans les collines voisines, il y a une quantité considérable de bon bois, Bon bois de
consistant principalement en épinette et pin noir (Picea Engelmanni construction.
et Pinus Murrayana). Ces bois pourraient étre flottés lorsque l'eau
est haute dans le cours d’eau. La vallée droite est définitivement barrée
par la fusion des hautes collines crétacées qui forment les crétes basales
de la chaine Brumeuse d’un coté, et la chaine de la Highwood de l'autre.
Tournant brusquement 4 Vouest en cet endroit, on atteint la source du
cours d’eau au bout d’environ un demi-mille, dans un profond amphi-
théitre ou cirque, & la base de la premiére de ces deux chaines. Le fond
de cet amphithéatre consiste en prairies et pentes vertes, alpines, avec
touffes éparses de méléze de Lyall. Son élévation est de 7,266 pieds.
Comme il devenait impossible d’aller plus loin dans cette direction, nous
redescendimes la vallée jusqu’au point ou elle fait une courbe, et gravis-
sant la créte, nous finimes par nous trouver sur une cime étroite, &
une hauteur de 7,632 pieds, aves une descente praticable, quoique raide
et raboteuse, qui nous conduisit, de 'autre c6té, & la vallée de la crique
aux Moutons. -

FIG. 3.—MONTAGNE DE LA BRUME VUE DU SUD.

La montagne de la Brume, dont Vélévation est d’environ 10,000 pieds, Montagne de
est Pune des cimes les plus hautes de cette région. Elle occupe une posi- o Brume.
tion particuliérement saillante, formant lextrémité sud-est, qui affecte la
forme d’une proue, de la chaine de calcaire massif qui sépare les criques
de la Tempéte et 4 la Brume., Elle est singuliérement altiére et précipi-
teuse, et, telle qu'on la voit du sud, s’éléve au.centre de plusieurs éperons
élevés composés de roches crétacées qui Pentourent sur trois c6téds, et qui
vers leurs sommets nus on§ un aspect rougeitre qui contraste avec le grés
des rochers de calcaire du pic culminant. Au:nord elle se rattache &
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d’autres montagnes de la chaine qui ne sont guére moins élevées et qui, &
mesure qu’elles s’élargissent en gagnant le nord, se séparent plus ou moins
en deux crétes paralltles secondaires, entre lesquelles paraissent se trouver
les sources les plus éloignées de la riviére de 'Elan. La chaine Brumeuse
est excessivement rugueuse et nue dans sa partie sud, tant du c6té qui
fait face & la crique 4 la Brume que sur celui qui regarde la crique de la
Tempéte. Les contreforts de roches crétacées qui se trouvent entre la
crique & la Brume et la chaine montrent encore la remarquable structure
en peigne dont il a déja été question, mais ici les crétes ont des bords bien
découpés et sont séparées par des vallées dont les contours sont semi-
circulaires dans une coupe de profil. Cette conformation est montrée dans
la planche ci-jointe, sur laquelle les crétes & la droite et & la gauche de la
vue (avec des oiseaux représentés prés d’elles) sont de roches crébac‘ées.
?ﬁﬁ‘fé}";}ﬁgﬁé‘.‘“ Ainsi que je l'ai déja dit, les sources de la Highwood proprement dite,
taicé. ainsi que celles de la branche de la Cataracte, sont dans la continuation
septentrionale de ce que l'on peut encore appeler le thalweg crétacé du
Nid-de-Corneille. Entre les chaines de calcaire qui les bordent, depuis la
Bréche de la Highwood jusqu’a la montagne de la Brume, les roches cré-
tacées ont une largeur d’environ six milles, et dans la plupart des endroits
ol elles ont été observées, elles conservent leurs plongements ouest ordi-
naires. Plus loin au nord, le thalweg est partagé en deux longs bras,
séparés par le massif de calcaire de la chaine Brumeuse. Le bras occi-
gg&ﬁgsd:‘g la dental, ou celui occupé par la vallée de la crique de la Tempéte, se rétréeit
Tempéte. graduellement, et au sommet de la passe il n’a plus qu’environ un mille et
demi de largeur. Dans la partie inférieure de la vallde, de hautes crétes
crétacées apparaissent des deux c¢Otés, mais plus haut dans cette vallée, et
en descendant celle qui penche vers la Kananaskis & partir de Pautre c6té
de la passe, il n’y a qu'une seule créte crétacée, et celle-ci borde la chaine
occidentale. Les roches crétacées de ce ¢oté de la vallée plongent sous des
angles de 250 & 400 vers les calcaires des montagnes de I’Elan, qui peuvent
reposer sur eux sous forme d’anticlinale renversée. Celles du c6té est de
In vallée plongent généralement & l'est sous des angles assez bas, et
paraissent aboutir contre les calcaires presque verticaux de la chaine
Brumeuse le long d’une ligne de faille, comme on le voit dans la coupe
graphique ci-jointe. L’extrémité de cette hranche des roches crétacées
semble s'éteindre complétement en arriére de la chaine qui fait face & la
Kananaskis.

Chaine Bru-
meuse.

FIG. 4. — COUPE GRAPHIQUE PRES DES SOURCES DE LA ORIQUE DE LA TEMPETE.
»
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La chaine Brumeuse est sans doute une grande anticlinale de calcaire ROCthaS&I‘ la
comprimée, renversée 4 l'est. Cette structure devient parfaitement évi- Brime.
dente des deux c6tés du cirque 4 la téte de la crique 4 la Brume, ol les
argiles schisteuses et grés crétacés passent sous les calcaires & des angles
d’environ 409, et, & est'de ceux-ci, sont rejetés en une série de plis che-
vauchants, plus ou moins fracturés. Cette structure, telle qu’elle se montre
dans le c6té sud du cirque, est illustrée dans [a vignette ci-jointe, dans
laquelle les roches de la pente raide & la droite sont des calcaires. Elle
offre un certain intérét si on la rapproche du plissement analogue probable
de quelques parties du bassin houiller de la Casecade, plus au nord.
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FIG. 5,—PLIS RENVERSES DE ROCHES CRETACEES A LEUR JONCTION AVEC
LE CALCAIRE, CRIQUE A LA BRUME.

Le bras occidental du thalweg crétacé, le long duquel court la crique &
la Brume, est encore large d’environ deux milles et demi & la source du
cours d’eau, et, ainsi qu'on le verra plus loin, remonte la vallée de la crique
aux Moutons presque jusqu’a la riviere du Coude (Elbow river).

11 est évident, & en juger par les fragments roulés que 'on trouve con- Houille.
stamment dans les cours d’eau, qu’il existe de la houille assez généralement
distribuée dans toutes les roches crétacées de cette région, en plus ou
moins grande quatité. Outre les endroits ol sa présence a déja été signalée,
on en a trouvé dans plusieurs petits affluents de la crique & la Brume.
On en a vu des filons de quelques pouces d’épaisseur, en place, dans les
crétes prés de la téte de la crique, et un examen plus approfondi pourrait
conduire & la découverte de gisements exploitables.

Sources de la crique aux Moutons et de la riviére du Coude.

En voyageant vers le nord dans cette pa.rtle de la passe, notre but était Passo ontre ln
ighwood et
de fixer les limites, aussi exactement que possible, du grand thalweg cré-la Crique aux
, . . . . , L ey Moutons.
tacé du Nid-de-Corneille et de le suivre jusqu'sd son extrémité septen-
trionale. N’ayant pu nous procurer aucun sauvage qui conniit la région,

nous fimes obligés de choisir les routes qui nous paraissaient les meilleures,
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ce qui nous fit parfois perdre du temps et en plusieurs occasions nous fit
tomber dans des endroits trés difficiles et impraticables. Nous pensions
pouvoir atteindre la riviére du Coude au deld des sources de la crique &
la. Brume, mais en arrivant au faite de la passe, ,nous vimes de suite que
les sources de la crique aux Moutons s'interposaient. De ce sommet 3 la
crique aux Moutons, nous opérames une rapide descente d’environ 2,600
pieds, et nous atteignimes la vallée 4 un endroit ol elle fait un angle
presque droit, la partie supérieure s’avangant au nord-ouest, parallélement
4 la direction générale des montagnes, tandis que linférieure tourne i
P’est et traverse la chaine extérieure vers les contreforts De cet endroit &
celui ot Mr McConnell * avait examiné la erique aux Moutons vers Vouest,
dans les contreforts, il reste un espace d’environ douze milles qui n’a pas
encore été exploré. La chaine de calcaire extérieure ou orientale est ici
beaucoup plus large que d’ordinaire, ou bien une autre chaine s’y éche-
lonne tout auprés. A une couple de milles en aval de I'endroit ot nous
atteignimes la vallée, il y a une montagne dont le coté nord présente une
remarquable muraille & pic d’environ 2,000 pieds de hauteur.

La crique aux Moutons est un cours d’eau rapide, d’environ trente
pieds de largeur et de six pouces 4 un pied de profondeur. Sa vallée est
assez large et & fond plat, et elle s’éleve assez rapidement pendant cing
milles, jusqu’a ce que l'on arrive & la source de la crique, sur un plateau
élevé qui domine la profonde vallée dransversale de la riviere du Coude, &
une hauteur de 6,877 pieds. Tout le haut de la vallée de la crique aux
Moutons a été dévasté par des incendies de foréts, qui, en certains cas,
se sont renouvelés jusqu’a ce que les arbres fussent entiérement consumés,
des plateaux ou versants herbeux, encombrés de souches et de fragments
de troncs calcinds, prenant leur place. Ailleurs, les troncs noircis
ou blanchis sont encore debout, et l'effet en est cxcessivement désolé et
lugubre.

Les calcaires des montagnes du c6té nord-est de cette partie de la
vallée plongent avec une grande régularité au sud-ouest, sous un angle
J’environ 400, et I'on voit en une couple d’endroits les roches crétacdes
qui les chevauchent avec une apparente concordance. Du c6té opposé, le
crétacé constitue les contreforts de la partie nord de la chaine Brumeuse,
A wune distance de deux milles de la riviere du Coude, le thalweg crétacé
a encore une largeur d’environ deux milles, mais entre ce point et
la riviére, étant maintenant devenu une couche mince, superficielle, il se
bifurque. TLa branche occidentale s’étend jusqu'au bord de la vallée
du Coude, et est évidemment interrompue par celle-ci, bien qu'il y
ait quelque apparence d’un pli trés étroit des mémes roches enclavé trés
haut dans le coté est de la montagne au nord. Nous avons vu des frag-

* Voir Rapport des Opérations, 1882-84, p. 115 ¢.
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ments détachés de houille dans le lit de la crique aux Moutons, et il est Houille.
intéressant de noter qu’elle prend ici un caractére anthracitique.

Les eaux qui forment les sources de la rividre du Coude occupent 1’une Source de la

des remarquables vallées que l'on rencontre si souvent dans cette partie Oonde 1®
des montagnes Rocheuses et qui gisent exactement & angle droit de
Yorientation des crétes qui les constituent et de l'allure des roches. La
vallée dans le cas actuel se termine brusquement & une couple de milles &
Pouest de la source de la crique aux Moutons, au pied d’une chaine de
calcaire trés élevée et rugueuse, qui la sépare de la Kananaskis. Deux
cours d’eau convergent en cet endroit. Celui du sud, qui égoutte la vallée
centrale de la chaine Brumeuse, est évidemment le plus gros. Le second,
qui vient du nord ou du nord-ouest, offre un passage rude qui permet de
se rendre & la Kananaskis, au dire des sauvages. En aval de la jonction
de ces deux cours d’eau, la vallée est remarquablement large et plate, et,
vue d’une hauteur, elle forme un singulier contraste avec les montagnes
environnantes trés raboteuses qui 'entourent presque de tous cotés. Le
paysage est imposant et serait trés beau si les foréts n’avaient pas été
presque complétement détruites par des incendies. Des crétes qui parais-
sent &tre morainiques existent dans cette partie de la vallée, et plus bas
on a observé des stries glaciaires qui suivaient sa direction.

La partie inférieure de la vallée est plus étroite que la supérieure, et Vallee de Ia
un sentier bien battu, quoique rude et montueux, la déscend le long oude, ™
du cours d’eau. Les bois sont épais en certains endroits, et les montagnes
qui la bordent sont souvent abruptes et muraillées, sans &tre remarqua-
blement élevées. A environ deux milles avant d’arriver au rebord extérieur
de la chaine de calcaire, une vaste vallée boisée s'ouvre au sud, et & par-
tir de ce point celle de la rividre du Coude se dirige vers le nord. La lon-

" gueur totale de la vallée transversale occupée par le Coude est d’environ
huit milles. Au rebord oriental de la chaine de calcaire, ou la rividre
entre dans une région basse parmi les contreforts crétacés, le lit de
la riviére a prés d’'un quart de mille de largeur et counsiste, & 'eau basse,
principalement en bancs de graviers secs. Elle est évidemment sujette 4
de trés grandes crues. Les roches qui forment les montagnes des deux ROGéleeSd?lur Ia
c6tés de la portion du Coude ci-dessus décrite appartiennent, autant que Coude.
nous avons pu voir, entiérement & la grande formation calcaire. A len-
droit ou le sentier qui vient de la crique aux Moutons atteint le Coude,
elles plongent au sud-ouest, sous un angle d’environ 40°, mais s’abaissent
plus loin dans la vallée, en descendant, et paraissent reposer dans une
suite de légéres ondulations avec pendages bas. A la chaine extérieure on
les retrouve plongeant encore dans la méme direction, mais sous un angle
d’environ 259, et les premiéres roches crétacées que l'on voit & lest ont
un plongement et une direction semblables. On ne sait pas au juste si ce
fait est dii ici & un pli renversé ou & une faille. A trois milles en remon-
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Massif crétacé tant la riviére & partir du rebord occidental des roches crétacées des con-
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treforts, nous avons trouvé, dans le fond de la vallde, des affleurements
d’argiles schisteuses et de grés qui paraissaient appartenir 4 la formation
crétacée. On les voit dans le voisinage du cours d’ean sur un espace d’en-
viron 300 verges, et ils peuvent étre beaucoup plus considérables, mais
sont évidemment bornés au fond de la vallée. Ils constituent probable-
ment un petit massif isolé, amené par des failles, quoiqu'il soit possible
que les calcaires des montagnes aient été poussés vers Pest sur un plan
presque horizontal par dessus les roches crétacées. Les preuves d’une
énorme pression s’exercant de l'ouest, dans cette partie des montagnes,
nous font supposer I'existence possible de ces épanchements.

La chaine orientale ou extérieure des montagnes proprement dites est
ici la chaine de Fisher de la carte de Palliser. Au dela de celle-ci, cepen-
dant, il y a un massif détaché de calcaire dévonien ou dévono-carbonifére,
ressemblant 4 une fle dans les contreforts crétacés, mais pas beaucoup
plus rugueux que ceux-ci ni beaucoup plus élevé. Le cours d’eau prinei-
pal du Coude coupe ce massif de calcaire en travers, et lorsque, en 1882,
Mt McConnell remonta la riviére du Coude afin de définir la lévre sud des
roches crétacées, il s’arréta au bord extérieur ou oriental de ce massif.*
Les pointes terminales nord et sud de ce massif de calcaire n’ont pas été
exactement définies, mais sont probablement telles qu’indiquées sur la
carte. Sa plus grande largeur est d’environ quatre milles, et sa longueur
totale probablement d’une quinzaine de milles.

La structure de ce massif détaché de calcaire est trés simple, étant
celle d’une large anticlinale basse, dans laquelle le niveau de base du cré-
tacé g’éléve au dessus du plan de dénudation. A Yendroit ol on le tra-
verse au nord, sur la branche du Caflon de la riviere du Coude, il montre
prés de son rebord occidental une synclinale secondaire qui renferme un
thalweg étroit de roches crétacées.

A quatre milles au deld du point ol la riviere du Coude traverse
le rebord oriental du principal massif de calcaire des montagnes, elle
coule presque franc nord dans une large vallée avec grandes platidéres gra-
veleuses. Prés du point ol elle tourne de nouveau & l’est et entre dans le
massif de calcaire détaché, elle regoit la branche de Fisher du c6té nord.
Ce cours d’eau est d'un volume presque égal & celui suivi jusque Ii,
et vient de louest de la créte extérieure de la chaine de Fisher, qui est
ici remarquablement droite et en forme de rempart, et composée de cal-
caires plongeant au sud-ouest sous un angle d’environ 45°. Immédiate-
ment en aval de la branche de Fisher, il entre un second petit cours
d’eau. Celui-ci, en le remontant, nous améne, au bout d’environ trois
milles, 4 un somwmet dont l'élévation est de 5,800 pieds, aprés quoi

* Voir section n° 1, en face de la page 116 ¢, Rapport des Opérations, Commission géo-
logique, 1882-81.
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un sentier descend vers le nord le long d’un autre cours d’eau jusqu’a une
vallée transversale qui se dirige vers la branche du Cafion, et aprés avoir
traversé un autre petit sommet secondaire, on arrive & la branche du
Cafion elle-méme. A partir d’ici, nous a-t-on dit, un sentier court au
nord-ouest jusqu’s la Kananagkis. Ce sentier suit évidemment le thalweg
crétacé intervenant entre le devant de la chaine de Fisher et le massif de
calcaire détaché. En arrivant & la branche du Cafion, cependant, nous la
suivimes au sud-est et ensuite au sud pour revenir & la rivitre du Coude,
ol les roches crétacées recouvrent encore les calcaires du massif détaché,
avec des pendages vers l'est. La partie supérieure de la formation calcaire
est ici formée d’argiles schisteuses calcariféres, noires, tabulaires. Celles-ci
sont recouvertes par des grés crétacés, avec un pendage identique, et ces
derniers le sont par une épaisseur consuiéra.ble d’argiles schisteuses créta-
cées de couleur foncée.

La vallée suivie entre le massif de calcaire détaché et la chaine de Caracteres

Fisher est caractérisée par des roches crétacées, et est probablement due geologiques.
4 lexistence d'une lisitre considérable d’argiles schisteuses tendres,
foncées, qui plongent sous un angle moyen d’environ 500 vers cette
chaine. Entre ces argiles schisteuses et la lévre extérieure du magsif de
calcaire détaché, il y a des grés et des conglomérats, qui deviennent rouil-
leux sous Paction des agents atmosphériques, et reposent avec ume appa-
rente concordance sur les calcaires avec un plongement 4 peu prés S.
500 O. < 300. La synclinale secondaire dans le massif de calcaire détachg,
dont il a déja été fait mention, contient une épaisseur considérable
de grés, ainsi que des lits schisteux d’dge crétacé. Sur le rebord oriental
de ce thalweg, on vetrouve les calcaires plongeant au sud-ouest sous un
angle d’environ 400, mais plus loin & 'est ils ‘S’aplatissent et se courbent
ensuite dans un plongement nord-est. Le faite de cette anticlinale coin-
. cide presque avec la partie la plus élevée des montagnes assez basses,
arrondies, formées par le lambeau de calcaire détaché. Avant d’arriver au
rebord oriental de ce massif de calcaire, le cours d’ean passe pendant un
mille dans un cafion remarquable, ol il est bordé par des murailles verti-
cales de calcaire qui atteignent par endroits plusieurs centaines de pieds
de hauteur, et qui sont continuées en amont par des versants rugueux et
souvent presque précipiteux jusqu's une élévation encore plus grande. Il
faut voyager dans le lit méme du cours d’eau, et lorsque l'eau est haute
cette route devient impraticable. La riviére semble ici, dans sa princi-
pale direction, suivre un systéme de plans de joints bien marqués, que
Ton peut souvent observer et qui plongent sous un angle élevé vers
le nord.

Les lits les plus bas sont exposés & Iextrémité ouest du cafion et se Fossiles dévo-
composent de calcaires assez tendres, terreux et tabulaires, renfermant de ens
nombreux fossiles dévoniens. Parmi ceux-ci sont Chonetes deflecta et une
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seconde espéce alliée & C. scitule, un Orthis comme O. Vanuxem:, avec
deux espéces de spiriféres et de nombreux restes de colonnes crinoidales.

La riviére Kananaskis.

.La Kananaskis rejoint la riviére aux Arcs 4 la base orientale des mon-
tagnes, mais pour cela ele fait une courbe aigué ‘au nord. Les deux
riviéres ne sont éloignées 'une de I'autre que de quatre milles, aux points
ol chacune d’elles traverse le rebord oriental des roches paléozoiques. TLa
route la plus directe de Morley & la Bréche de la Kananaskis remonte la
crique de Chiniguy jusqu'au lac qui lui donne naissance, en longeant
le rebord sud de la grande dépression de la vallée des Arcs. L’espace
montagneux compris entre le lac Chiniquy et la rividre aux Arcs doit
évidemment son caractére aux. accumulations morainiques de glaciers qui
débouchaient autrefois des vallées des Ares et de la Kananaskis, et
est occupé par des collines basses, graveleuses et caillouteuses, qui pro-
jettent & travers des platiéres en terrasses d’origine plus récente. Dans la
Bréche de la Kananaskis, des terrasses bien dessinées se montrent sur les
flancs des montagnes 4 une élévation d’environ 4,700 pieds.

La vallée de la Kananaskis difféere de celles de la plupart des rivitres
daus les montagnes en ce qu’elle croise obliquement la direction générale
des chaines. En conséquence de ce fait, sa largeur est irréguliére, étant en
certains endroits rugueuse et étroite, et dans d’autres large et bordde de
grandes platiéres en terrasses. Sa direction générale est presque nord-sud,
bien gu’avec une convexité marquée vers ouest; sa longueur, depuis sa
jonction avec larividre aux Ares jusqu’au lac supérieur, est d’environ trente-
huit milles. Par suite d’incendies de foréts comparativement récents, le
sentier est en quelques endroits fort encombré d’arbres renversés, et il
a. beaucoup perdu de son ancienne importance comime route suivie par les
sauvages & travers les montagnes. Vers ses sources, la régularité des
chaines constituantes de montagnes est quelque peu interrompue, et lon
rencontre une superficie remarquable, de plus de vingt milles carrés,
caractérisée par des terrasses et des collines basses, mais entourée presque
de tous cotés par de hautes montagnes. I’élévation de cette étendue rela-
tivement déprimée est d’environ 5,500 pieds. Elle se relie au sud avec
la large vallée de la riviére de I'Elan, qui en forme la continuation, et au
nord-nord-ouest avec celle qui conduit & la riviere Spray. Le manque de
continuité dans les chaines ci-dessus mentionnées n’est pas dii, cependant,
4 une brusque solution, mais plutét & une lacune laissée entre plusieurs
crétes en échelon et chevauchantes.

La Kananaskis ne présente aucun caractére géologique qui exige une
description bien détaillée. La structure de la partie extérieure des mon-
tagnes qu’elle recoupe est indi‘quée sur Pextrémité est du profil no 2, sur
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la carte. Les grés et argiles schisteuses sableuses crétacés, que l'on ren-
contre & la base orientale immédiate des montagnes, plongent 8. 650 O <
300-450, tandis que les affleurements orientaux des calcaires avoisinants
plongent dans la méme direction sous un angle d’environ 400. Ceci est
une répétition de P'arrangement que I'on rencontre & la jonction des roches
crétacées et paléozoiques, et cette disposition est représentée sur le profil
comme une inversion des assises par un ploiement, bien qu'il soit possible
gu’elle soit ici produite par une faille. A partir de leur rebord oriental,
les calcaires, s’élevant en hautes montagunes, bordent la riviére pendant
prés de huit milles, les plongements étant en apparence tous & Pouest et

souvent & des angles qui vont jusqu’a 60°. Le prolongement sud du thalweg Roches créta-

crétacé de la Cascade, qui court en travers & partir de la riviére aux Arcs, h
se rencontre alors et forme une région de collines plus basses, bornées &4
Pouest par de hautes montagnes rugueuses qui se rattachent & la mon-
tagne du Vent ( Wind mountain).

Nous avions I'intention de visiter de nouveau et examiner soigneuse-
ment les roches ¢rétacdes ici, mais il fut impossible de le faire. Les
affleurements des roches prés de la rividre sont rares, la vallée étant large
ot évasée. Les roches crétacdes paraissent, néanmoins, traverser la vallée
obliquement et se terminer au sud de la maniére indiquée sur la carte.
Les fragments d’anthracite trouvés dans les cours d’eau démontrent qué
leur caractére houiller, tel qu’il est développé sur la rivi¢re aux Ares, se
maintient.

cé
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Au sud-ouest du massif crétacé, la rivitre occupe une vallée bornée par Chatnes de Ia

la chaine de la Kananaskis & P'ouest et les montagnes de 1’Opale 4 l'est. e
Les roches des deux chaines plongent & l'ouest, les premitres sous des
angles de 300 4 400, les derniéres de 700 & 800, allant en augmentant vers
le sud, et, dans le voisinage de la montagne du Tombeau (Zomb-stone
mountain), devenant absolument verticales et formant une chaine trés &
pic et & rebords raboteux. Les deux chaines paraissent étre composées
surtont de calcaires, mais les versants occidentaux des montagnes de
I’Opale montrent une épaisseur considérable de quartzites brunes & Vexté-
rieur, et celles-ci, ou des lits qui leur ressemblent exactement d’une cer-
taine distance, existent aussi au sommet de la chaine de la Kananaskis,
ce qui donne lieu de croire quune faille dont le rejet est & Dest court le
long de la vallée qui sépare les deux chaines. Le rejet de la faille doit
étre au moins égal & la hauteur de la fagade orientale escarpée de la
Kananaskis, ou d’environ 4,000 pieds.

Des fossiles ont été trouvés presque & I’horizon des quartzites, mais dans
des calcaires, sur le versant occidental des montagnes de ’'Opale. Les cal-
caires en cet endroit sont trés disloqués et fissurés, et ils deviennent sou-
vent bruns ou rougeétres sous l'action des agents atmosphériques. De
petites cavités, tapissées de cristaux de quartz, existent dans ceux-ci

Kananasgkis,

t de 1'Opale.
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et dans les quartzites voisines, et on trouve des surfaces de cassures
enduites d’une pellicule d’opale qui, cependant, ne montre que rarement
le moindre jeu de couleurs. Dans un fragment de quartzite il y avait
quelques coquilles obscurément conservées, dans lesquelles la matiére cal-
carifére primitive avait été complétement remplacée par de ’opale couleur
d’ambre. Ces fossiles sont & peine reconnaissables, mais représentent une
espece de Productus et une Strophomena on Strophondata qui peuvent étre
dévoniens. La montagne presque isolée qui forme Vextrémité nord de
la chaine de ’Opale est couronnée par des lits friables foneés qui peuvent
représenter un lambeau crétacé, et dans la partie sud de cette portion de
la vallée comprise entre celle-ci et la chaine de la Kunanaskis, des argiles
schisteuses crétacées forment, autant que j’ai pu le constater, Pextréme
bout nord du thalweg crétacé de la riviére de I’Elan.

I1 est probable qu’une partie considérable du terrain bas que lon ren-
contre vers les sources de la rividre, et dont il a déja été question, repose
sur des roches crétacées, mais il est couvert par de profonds dépéts de
drift, et les contours indiqués sur la carte sont en conséquence en grande
partie hypothétiques. Ces roches peuvent méme étre continues, ou & peu
prés, avec celles dont I'existence est soupgonnée dans la vallée qui existe
entre les montagnes Kananaskis et Spray, mais cette vallée n’a pas
encore ét¢ examinée. La surface moyenne réelle du terrain, dans cette
partie de la région, est presque sur le plan de jonction des calcaires et des
roches crétacées, et, en conséquence, il n’est pas du tout improbable qu’on
reconnaftra plus tard un certain nombre de petits replis crétacés dont
Pexistence n’a pas été observée. !

La vallée de la Kananaskis, qui vient d’stre décrite, forme la partie
orientale de la passe du méme nom, mais ici nous tournfimes au sud
et suivimes le thalweg crétacé de la riviére de 'Elan. On trouvera une
description générale de la portion occidentale de la passe dans le rapport
du capitaine Palliser (p. 94 et suivantes). Il décrit le sentier comme
raboteux, et, méme & l'époque de son voyage, comme fort encombré
de bois chablis. Il dit aussi avoir remarqué Papparition de schistes argi-
leux, remplagant les calcaires des montagnes, & environ mi-chemin en
descendant la riviére Palliser, et il est probable qu’il existe 14 une
superficie assez considérable de roches cambriennes. La hauteur du
sommet de la passe de la Kananaskis, portée sur la carte comme étant de
6,200 pieds, est déduite de celle observée par le capitaine Palliser, en
ajoutant l'ascension qu'il enregistre & partir de la prairie 4 Pest du
gsommet 4 la hauteur aujourd’hui plus exactement constatée de cette
prairie, et est probablement correcte. Sa hauteur est portée, sur la carte
de Palliser, & 5,700 pieds.
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Partie supérieure de la vallée de la riviere de UElan.

La branche sud de la Kananaskis et la rivi¢re de I'Elan coulent dans Point de par-
des directions différentes, & partir d’une lisi¢re découverte et marécageuse foge.
qui occupe une large vallée commune & toutes deux. Cette vallée a une
orientation presque nord et sud, et est I'une des plus grandes vallées lon-
gitudinales des montagnes. La hauteur du point de partage en cet
endroit est de 6,500 pieds.

Les renseignements obtenus au sujet de la partie supérieure de la pimcultea
vallée de I'Elan Pont été en 1884 lors d’un voyage fait & partir du sommet S&]£rseT 1
ci-dessus mentionné, en gagnant le sud, jusquwa la latitude 490 49, dis-IFlan
tance de quarante-sept milles. A ce dernier point nous tourndmes & l'est
par la passe de la Fourche Nord, sans examiner une longueur d’environ
vingt-huit milles, au nord de la crique au Charbon., Cette course fut
faite dans des conditions défavorables, & cause du mauvais temps et de la
grande quantité de bois renversé qui jonchait la vallée en beaucoup
d’endroits. Nous fiimes obligés de traverser du c6téouest de la rivitre, par
un gué rapide et profond, et nous éprouvimes ensuite de grandes
difficultés & revenir du c6té est, la riviére s’étant considérablement gonflée
4 la suite de pluies incessantes. Nous tentimes vainement de la traverser
en radeau, aprés quoi nous flimes obligés de passer une couple de jours a
faire un eanot de toile, au moyen duquel nous réussimes enfin 4 traverser
prés de embouchure de la riviere du Gué (Fording river). Ces faits sont
mentionnés ici afin d’expliquer le caractére assez décousue des notes qui &
suivent.

Pendant douze milles & partir du sommet, la vallée court sud-sud-est, Partie nord de
avec une largeur moyenne d'une couple de milles, et fait une descente ™ T
graduelle totale, dans cette distance, d’environ 1,000 pieds. Elle est par-
tiellement boisée, avec des lambeaux de prairie de quelques acres d’¢-
tendue, ¢h et 14, et est souvent marécageuse. Les montagnes de I'Elan, .
d’environ 9,000 pieds de hauteur, forment une chaine constante, & flancs
perpendiculaires, du c6té gauche, et sont composées de calcaires et de
quartzites presque sur tranche. On a trouvé une Spirifera Rockymontana
et une Terebratula dans le calcaire, dont les lits paraissent étre rappor-
tables au carbonifére. Les montagnes du ¢6té droit sont 4 peu prés de la
méme hauteur, mais présentent des contours beaucoup plus inégaux.

Presque en face du sommet, un cours d’eau tributaire entre dans la vallée
du c6té ouest ; il est plus gros que celui qui occupe la vallée, et les sau-
vages prétendent qu’il vient d’un lac ou de lacs situés au sud du mont
Fox. Il court pendant quelque distance parallélement & celui que longe
le sentier et le rejoint 4 environ trois milles et demi au sud du sommet.
A cinq milles plus loin, un second gros tributaire y entre du méme c6té,
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et I’Elan devient une riviére considérable, dont le courant est trés vif et
Peau d’un blanc laiteux, étant fournie par un glacier et apportée par ces
affluents occidentaux. Ceux qui descendent des montagnes de I’Elan sont
insignifiants.

Les montagnes de I'Elan diminuent graduellement de hauteur en
gagnant le sud, et & I'endroit précédemment mentionné, elles paraissent
se terminer assez brusquement, une créte crétacée basse intervenant
entre leur extrémité sud et la rividre. A cette extrémité, un torrent, de
vingt pieds de largeur et un pied de profondeur, arrive de Pest. On soup-
gonne que c'est le cours d’eau qui part & l'est des montagnes de I'Elan
dans les collines crétacées voisines de la Highwood (p. 102 B).

A partir de la, 'Elan coule directement au sud pendant plus de qua-
rante milles, en suivant de prés le rebord occidental d’un important thal-
weg crétacé, dont la largeur augmente subitement, d’environ deux milles
en face de l'extrémité sud des montagnes de I’Elan, & six milles ou plus,
les roches plus récentes se déployant & 'est jusqu’a la base de la chaine
du High-Rock au deld du bout des montagnes de 'Elan. La vallée de la
riviére n’a jamais moins de deux milles de largeur, et en certains endroits
elle en a trois ou quatre, avec un ford plat, qui était généralement bien
boisé d’arbres de bonne grosseur, mais ceux-ci ont été en grande partie
détruits par des incendies. Les montagnes du c6té ouest continuent d’étre
élevées et rugueuses, et sont principalement composées de calcaire plon-
geant & U'ouest sous des angles assez bas. A dix milles au sud de la fin
des montagnes de 'Elan, un troisiéme important tributaire arrive du
nord-ouest, et la longue créte de montagne basse, dans Iangle que forme
celui-ci avec le cours d’eau principal, montre des lits extérieurement
bruns, avec un pendage semblable, recouvrant les calcaires. Il n’y a
guére de doute que ce sont des quartzites de 'espéce déja décrite. A Vest
de la riviére, il y a une région de collines et crétes crétacées, accidentées,
généralement boisées, qui interceptent la vue de la chaine du High-Rock.

Trouvant la vallée principale presque impraticable & cause du bois
chéblis et des marais, nous gravimes la créte crétacée qui se trouve pres-
que en face de lembouchure du tributaire dont il vient d’étre question,
et aprés 'avoir suivie pendant quelques milles, nous descendimes & lest
aux sources de la rivieére du Gué. Celle-ci coule vers le sud parallélement
3 I'Elan, et dans le méme grand thalweg crétacé, pendant plus de vingt
milles,—& peu prés & mi-chemin entre elle et la base de la chaine du
High-Rock, mais en étant séparée par les collines Vertes (Green Hills) et
les crétes qui les continuent. ’

On voyait de temps & autre des morceaux de houille sur les bancs de
gravier de 'Elan en amont de ce point, mais en atteignant la partie supé-
rieure de la riviere du Gué, il y avait tant de charbon charrié par
les eaux que nous consacrdmes une demijournée & le retracer jusqu'aux
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filons d’ou il provenait. Leur position est indiquée sur la carte. Il
y a plusieurs minces filons en cet endroit, le plus puissant qui ait
été observé aya.r{t 4 peu prés deux pieds, mais les affleurements ne sont
pas bien bons ni bien étendus. La houille est bitumineuse et apparem-
ment de bonne qualité, et elle est associée 4 des argiles schisteuses et des
grés du caractére ordinaire. Quelques fragments de plantes fossiles ont
été trouvés dans ces roches, ces plantes ressemblant & celles obtenues
ailleurs dans le groupe de la Koutanie et comprenant des spécimens de
Pinus Suskwaensis. Le plongement est & 'est sous des angles bas ; mais
il parait, d’aprés ce qu'on a pu voir ensuite dans la chaine du High-Rock,
que les lits crétacés ont un pendage renversé plus loin & Vest, car ils
plongent vers I'ouest en partant des flancs de ces montagnes.

Apres avoir longé la riviere du Gué pendant quelques milles en gagnant %%I}ég:: "
le sud-ouest, nous traversames les collines Vertes par une espéce de passe, %;%‘_%‘%gk‘
et atteignimes de nouveau la rivitre de 'Elan. Le sommet a une éléva-
tion de 6,226 pieds, les collines en amont de P’échancrure par laquelle on
le travewse étant élevées de plusieurs centaines de pieds de plus. De cet
endroit, on a une vue trés étendue & V’est et & Vouest, ainsi que vers
le bas de la vallée de I'Elan. La contrée entre les collines Vertes
et la chaine du High-Rock est une masse de collines crétacées & pic, qui
atteipnent une altitude, en certains cas, de 7,000 pieds ou plus, et dont
les cimes et les versants supérieurs sont nus et sans arbres. Lorsque les
roches viennent & la surface, elles prennent généralement des teintes
rougedtres sous laction des agents atmosphériques, et on les distingue
facilement des pics de calcaire gris plus €loignés de la chaine principale,
dont elles forment les contreforts. La créte de calcaire qui constitue la
chaine du High-Rock est étroite ici, mais atteint une hauteur d’au moins
8,000 pieds, et est marquée par quelques pitons saillants, dont I'un a été
reconnu comme ayant été vu, en 1883, des sources de la branche Nord-
Ouest de la riviére du Vieux.

A Touest, la chaine du c6té opposé de I'Elan est évidemment presque Montagnes &
toute de calcaire, qui par endroits est & peu prés plat, mais a plus géné- PHlon, de
ralement un pendage bas vers 'ouest. Le devant de la chaine présente
ici une suite de falaises rugueuses, échancrées par intervalles par des
gorges sauvages, et est trés élevé. Au dela, cependant, on voit les cimes
d’un second étage de montagnes encore plus élevées et plus accidentées,
et c’est de 14 que partent la plupart des cours d’eau qui viennent se jeter
dans 'Elan. Il est probable que c’est dans cette partie inexplorée de la
région que l'on trouvera quelques-uns des pics les plus élevés de cette
portion des montagnes Rocheuses, & ouest de la rivi¢re de 'Elan.

Les collines Vertes, 4 I'endroit ot on les traversa, consistent en roches
crétacdes des caractéres ordinaires, avec plongements vers I'est sous des
angles de 20° 4 40°. Sur le c6té ouest escarpé, pas bien loin du sommet,
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on observa un filon de houille de plusieurs pieds de puissance, mais telle-
ment démantibulé et couvert de décombres que son iniportance précise
n’a pas pu étre constatée.

Cette portion septentrionale du thalweg crétacé de la rividre de ’Elan
atteint sa plus grande largeur—environ dix milles et demi—précisément
suf le 50e paralléle. Au méme endroit, la chaine Wi-suk-i-tchak apparait
comme une créte de calcaire au centre du thalweg, et forme un con!raste
frappant, par ses contours raboteux et ses falaises et versants nus et
rocheux, avec les collines crétacées plus arrondies et généralement boisées,

A environ sept milles au nord du 50¢ paralléle, la riviere du Gué finit
par rejoindre celle de I'Elan, et ici nous quittdmes la vallée de cette der-
nidre, en tournant & l'est par la passe de la Fourche Nord, précédemment.
décrite (p. 86 B). Plusieurs cours d’eau importants se jettent dans I'Elan
en venant de 1’ouest, dans un espace de quelques milles de cet endroit, et
Pon dit qu'un sentier remonte 'un d’eux et atteint la Koutanie & 'est du
mont Sabine. A quelques milles au sud du méme point, 'Elag tourne
plus & Youest, et elle doit suivre un cours général & peu prés sud-sud-
ouest jusqu’d 'embouchure de la crique au Charbon, ou la passe du Nid-
de-Corneille la rejoint. On disait que cette partie de la vallée était au
moins aussi encombrée de bois chablis que celle que nous avions traversée.

Le Larixz Lyallii croit prés du sommet entre la Kananaskis et I'Elan,.
mais fort éparpillé. Plus bas sur la riviére, on rencontre de beaux bosquets
de Picea Engelmanni, Pinus Murrayona et Abies subalpina, et ces arbres
constituent la plus grande partie de la forét. Le premier sapin de Douglas
que l'on ait vu dans la vallée se trouvait & cing milles au sud du bout de
1a montagne de 'Elan. Des spécimens de Larixz occidentalis d’assez belle
taille se montrent en premier lien prés de 'embouchure de la riviére du
Gué, et le gendvrier commence ici & devenir arborescent. On dit que le
cédre apparait & environ cing milles plus au sud dans la vallée. Il est
abondant et gros, ainsi que je l'ai déja dit, & Iendroit ol la passe du Nid-
de-Corneille entre dans la vallde. Des bouleaux de médiocre grosseur ont
été vus dans le défilé par lequel on traverse la chaine Wi-suk-i-tchak,
ainsi que la petite érable des montagnes (dcer glabrum). Le Pinus albi-
caults existe sur les cimes des collines Vertes, et probablement ailleurs,
4 des hauteurs semblables. Malgré les grandes étendues qui ont été
ravagées par les incendies, il reste encore une grande quantité de beau
bois dans cette vallée, des bosquets d’épinette blanche contenant de nom-
breux arbres qui atteignent un diamétre de trois pieds. L’importance de
ce bois se trouve dans le fait que la riviére offrirait un moyen de le flotter
jusqua la vallée de la Koutanie.

La quantité de neige qui tombe dans la partie supérieure de la vallée
de 'Elan doit étre exceptionnellement forte. On peut juger de la grande
épaisseur de la neige par la hauteur des branches qu’elle a brisées, et I'on
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rencontre partout sur les montagnes, tant & l'est qu'a Youest, les lits
verts et sans arbres d’innombrables avalanches.

Ainsi qu'on a pu le voir par la description qui précéde, la partie nord
de PElan regoit la trés grande portion de ses eaux de la région de mon-
tagnes & 'ouest de la vallée.

Les principaux faits qui se rattachent 4 Papparence et aux contours de ;rag%liv:; -
» cette partie du thalweg crétacé de la riviére de I'Elan ayant été relatés riviere de
ci-dessus, il suffira d’ajouter que, sans tenir compte des irrégula,ritélelan'
secondaires, qui sont nombreuses, sa structure parait étre celle d'une syn-
clinale, dont Paxe (entre les montagnes de I'Elan et le 50¢ paralltle) se
trouve & l'est de la riviére. Au sud de ce point elle est séparée par la
chaine Wi-suk-i-tchak en deux parties, qui ont probablement aussi des
structures synclinales. La lévre occidentale du thalweg est, cependant,
probablement définie sur toute son étendue par une grande faille ou une
suite de grandes failles, dont les rejets sont & l'est. Nous n’avons
pu trouver de preuve positive de lexistence de ces failles, mais nous
n’avons vu aucune des apparences qui, ailleurs dans les montagnes, sont
caractéristiques de ploiements renversés. Entre la latitude de la riviére
du Gué et la passe du Nid-de-Corneille, les contours assignés au massif
crétacé sont presque entiérement hypothétiques, et on peut regarder
comme trés probable que des éperons courant vers le nord s’étendent dans
les montagnes & I'ouest de I’Elan dans cette partie de son cours. Il parait
y avoir un petit lambeau détaché de roches crétacées trés haut dans
la chaine de calcaire & 'ouest de ’Elan, vis-4-vis les collines Vertes, ainsi
que la chose est indiquée sur la carte.

Passes de U Homme-Blanc et de Sinclair.

Vis-a-vis la station de Canmore, sur le chemin de fer Canadien du Entrée orien-
Pacifique, dans la vallée de la riviere aux Arcs, I'entrée de la passe 5,?,1,%{3," la
de ’Homme-Blanc (comme Vappellent les Assiniboines) apparait comme
une remarquable échancrure dans la fagade de la massive chaine qui court
au sud-est & partir du mont Rundle. A un mille trois quarts de la riviére
aux Arcs, on atteint le pied de la chaine, et on fait ensuite une rapide
ascension d’environ 1,000 pieds, le sentier longeant la rive droite d’un
petit torrent, prés duquel, & peu prés 4 mi-chemin en montant, il existe
une caverne.* On atteint le niveau du sommet 4 une hauteur de 5,300
pieds, et ici la vallée que suit le sentier devient un défilé étroit en forme
de V, dont le fond est encombré de débris rocheux tombés des montagnes
voisines. Le cours d’eau qui vient d’8tre mentionné sort de dessous les

* Les sauvages racontent de singuliéres histoires & propos de cette caverne, mais il pa-
rait, d’aprés ce qu’'en dit Mr D. McDougall, qui s visitée, qu’elle n’est pas bien grande.
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matériaux meubles & une légére distance du sommet. En passant dans ce
défilé, le sentier atteint une petite prairie unie & son embouchure occiden-
tale, sans faire aucune descente appréciable, et rejoint la grande vallée
longitudinale qui git entre la chaine qui vient d’8tre traversée et la
chaine de la Chévre (Goat Range).

yallée e ees L@ cOté sud-ouest de la chaine du mont Rundle, sur lequel #’adossent

dola Chévre les Trois-Seeurs (Zhree Sisters) et formant d'autres pics que l'on voit
de la rivitre aux Arcs, est en grande partie composé de surfaces de cal-
caire nues, plongeant presque au méme angle que la pente, tandis que
la fagade opposée de la chaine de la Chévre reproduit T'apparence précipi-
teuse et raboteuse de I'aspect correspondant de la chaine en premier lieu
mentionnée. La vallée longitudinale qui les sépare court au sud-est pen-
dant six milles et demi, et ensuite sud-sud-ouest pendant six milles, aprés
quoi elle se ramifie avec celle de la riviére Spray & une élévation d’environ
5,260 pieds. A une légére distance au sud de 'entrée du défilé, il se pro-
duit un point de partage dans la vallée, un petit cours d’eau coulant
dans la direction qui vient d’étre indiquée, jusqu’a la Spray, tandis qu’un
autre gagne le sud-ouest et rejoint la méme riviére aprés étre entré dans
cette vallée, en passant entre la chaine de la Chévre et les montagnes de
la Terrasse. La hauteur du point de partage difféere & peine de celle
du défilé, et la vallée est partout assez large et & fond plat, et plus
ou moins profondément remplie de matériaux détritiques. Il est tout pro-
bable que la Spray, ou quelque représentant antérieur de ce-cours d’ean,
parcourait autrefois d’un bout & Pautre cette vallée maintenant aban-
donniée.

gf&g:é:? A six milles au sud-est du défilé, le sentier quitte la vallée sur une cer-
taine distance et traverse un rameau des montagnes de la Chévre, puis
redescend sur le bord du lac & la Truite, long d’une couple de milles,
lequel git transversalement & Vorientation générale de T'axe des mon-
tagnes, entre les bouts des chaines de la Chévre et de la Kananaskis. On
dit qu'un sentier, partant d’un endroit prés de lextrémité est du lae,
traverse les montagnes jusqu’a la Kananaskis. Le sommet le plus saillant
du c6té nord du lac a une altitude de prés de 10,000 pieds, tandis que le
pic le plus élevé au sud dépasse 9,000 pieds, et la montagne du Vent, et
une autre tout aupres, atteignent 10,000 et 10,400 pieds respectivement,
le tout coucourant & former un paysage trés rugueux, les parties les plus
élevées des montagnes étant presque partout & peu prés absolument nues.
Dans la partie longitudinale de la vallée, des crétes morainiques plus

'lr?gi?e l.a ou moins dégradées sont abondantes, et le lac est retenu, soit par des ma-
tériaux de méme origine, soit par des débris apportés des montagnes par
les eaux sauvages, car il n’y a aucune apparence de bassin rocheux. La
position de la partie de la vallée occupée par le lac est remarquable, car
elle recoupe complétement en travers ce qui, d’ailleurs, serait une haute
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chaine de calcaire continue. Toute la vallée, 4 partir du détilé jusqu’a la
Spray, a d’abord été bien boisée, mais la plupart du bois a été détruit par
des incendies, les arbres renversés rendant le sentier rude et difficile.
Dans la partie longitudinale de la vallée, quelques touffes de bois restent
encore intactes. Sur le coté nord du lac, il a été complétement détruit,
mais sur les versants qui regardent le sud, il n'en a ét¢ détruit qu’a peu
prés la moitié.

Les caractéres géologiques de la baie des Arcs, prés de l'entrée de Caractires

la passe, sont décrits ailleurs. La chaine du mont Rundle est formée d’une
anticlinale de roches calcaires, complétement renversée au nord-est,
comme le montre la fig. 6 (p. 134 8). Sur le c6té de la chaine le plus éloigné
de la riviére aux Arcs, ces roches plongent au sud-ouest, sous des angles
de 40° & 50°. Les roches calcaires du cOoté nord-est de la chaine de
la Chévre (Goat Range) plongent dans la méme direction, mais sous des
angles un peu plus bas. Sur le c6té nord-ouest de la méme chaine, les
plongements deviennent beaucoup plus élevés et atteignent une moyenne
d’environ 60°. Llattitude des roches, dans cette partie de la passe, est
indiquée d’une maniére générale sur le bout est de la coupe n° 2, mais
il est incertain si la chaine de la Chévre forme une seconde anticlinale
renversée, ou si elle est séparée de la premiére chaine par une grande
faille longitudinale.

géologiques.

A DPendroit ci-dessus mentionné, ol le sentier passe sur un éperon Fossiles car-
s p P b

de la chaine de la Chévre, quelques fossiles, rapportables au terrain car-
bonifére, furent trouvés dans des lits de grés calcarifére dur, gris et gris-
rougefitre, associés aux calvaires. Ces fossiles comprennent le pygidium
d’un Proteus, Athyris subtilita (Y), une seconde forme allide & la méme
espéce, et un corail appartenant probablement au genre Zaphrentis.

oniféres,

A partir du lac & la Truite (Trout lake) en gagnant louest jusqu’a la Lazge vallée

Koutanie, la passe de 'Homme-Blanc court presque & angles droits
de Porientation générale des montagnes. A I'endroit ol le cours d’eau qui
sort du lac atteint la Spray, la riviere fait une courbe 3 droite et gagne le
nord dans la vallée longitudinale & Vouest de la chaine de la Chévre.
Cette vallée se continue au sud entre les montagnes Kananaskis et Spray
et porte un petit affluent de la Spray, qui doit prendre naissance prés de
la, source de I'une des branches de la riviére Kananaskis, On dit qu’il y
existe aussi un sentier qui remonte la vallée de la Kananaskis. La partie
nord de cétte vallée longitudinale est une large dépression droite, & fond
plat, du type ordinaire. Sa continuation vers le sud est néanmoins pres-
que deux fois aussi large, sans compter une superficie de collines et
de crétes, qui occupe une partie du terrain bas et se relie 4 'ouest aux
montagnes Spray.

ongitudinale.

A un mille et demi en amont du point ou la Spray tourne au nord, Chute.

elle forme une chute pittoresque, haute d’une quarantaine de pieds, sur
P que, q pieds,
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des roches calcaires d’un gris péle. Le sentier, suivant ensuite la rive-
nord de la rivitre, 4 travers des bois verts, passe entre lextrémité des
montagnes Spray et du Céne,—cette derniére étant un pic bien découps,
symétrique, composé de lits verticaux de calcaire, avec une grande fissure
oblique du c6té sud. A Touest de la montagne du Cone, un tributaire
d’un volume presque égale & la riviére elle-méme la rejoint en venant du
c6té nord. Un sentier bien tracé remonte sa vallée, et Pon dit qu’il
rejoint la passe de Simpson & l'est du point de partage principal. A
partir de ce point le cours d’eau principal tourne vers le sud et occupe
une autre vallée longitudinale & louest des montagnes Spray, que
remonte un second sentier de sauvages jusqu’a la Kananaskis. A environ
quatre milles au sud, les montagnes Spray se terminent dans un remar-
quable pic pyramidal.

Tournant au sud & partir de I'embouchure du tributaire qui vient
d’étre mentionné, le sentier est d’abord raboteux, passant sur une surface
de roches calcaires; il traverse ensuite des étendues de prairie et des
bois clairs, passe & 'entrée d’une profonde et pittoresque vallée dans les
montagnes Bleues—qui forment ici la chaine du point de partage—
et atteint la base de la méme chaine 4 I’embouchure d’une seconde vallée
4 peu prés semblable. Celle-ci contient un petit cours d’eau tributaire, le
long duquel on remonte par une pente assez raide jusqu’a une profonde
et étroite vallée, dans laquelle la végétation est subalpine et oit l'on ren-
contre quelques petites prairies découvertes. Le cours d’eau entre & la
téte de cette vallée du coté sud, en venant d’une gorge qui sépare
la haute créte extérieure nue de la chaine des élévations du sommet. A
partir du bord du cours d’eau, on fait une ascension rapide, par une
série de zigzags raides, prés du petit torrent qui se précipite sur les
roches calcaires, et 'on atteint le sommmet réel 4 une hauteur de 6,807
pieds. On trouve ici le sommet de la chaine dans une large vallée irrégu-
litre, découverte, que supporte une petite venue d’arbres rabougris et
clairsemés, battus par le vent. Un petit lac alimente le torrent ci-dessus
mentionné.

Les roches que I'on voit le long de la partie de la passe qui vient d’étre
décrite sont toutes rapportables 4 la grande formation de caleaire, et
dans la montagne du Cé6ne et les montagnes Spray, elles sont presque
absolument verticales et peuvent étre considérées comme formant une
continuation de la créte occidentale de la chaine du Dos-de-scie (Saw-
back), dont le caractere est semblable, au nord. Il n'est pas improbable,
-cependant, que les vallées & l'est et & I'ouest des montagnes Spray puis-
sent renfermer des replis de roches crétacées, comme la chose a déja été
indiquée & propos de la Kananaskis (p.112 B). Le pic culminant des mon-
tagnes Spray montre un rameau élevé du c6té ouest, entre lequel et la
cime on voit un pli étroit de roches verticales, de couleur foncée, qui sont

.
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certainement crétacées. A la base orientale des montagnes Bleues, les
calcaires paraissent plonger au sud-ouest, mais plus haut vers le sommet,

ils ont une tendance générale & plonger au nord-est, quoiqu’ils soient
souvent trés contournés et montrent une suite de grosses corrugations
paralléles. Le sommet-réel parait coincider avec un axe anticlinal bien Rocheatau
dessiné, qui court avec la chaine. Du c6té est, les calcaires sont presque
verticaux, mais se renversent et plongent sons des angles sud-ouest bas sur

le versant opposé. Quelques lits rouges se montrent prés du sommet, et

il est possible qu’ils représentent les roches triasiques que l'on voit plus

loin au sud.

A partir du sommet, on descend la rivitre & la Croix jusqua la Kou- R)esc:ate vers
tanie. Cette rividre est apelée Tcha-kouap-té-ha-wap-ta par les Assini-
boines, et son nom vient du fait, raconté par eux, que quelque ancien
voyageur a planté une croix dans la passe, pas bien loin du sommet.* A
partir du sommet, le cours d’eau descend trés rapidement vers le sud-
ouest, dans une vallée rogheuse étroite, encaissée entre de hautes mon-
tagnes rugueuses, tombant d’environ 2,300 pieds jusqu's ’'embouchure de
la crique Nord, ou son élévation est de 4,471 pieds. La crique Nord et
d’autres tributaires que regoit la rividre dans cette partie de son cours ont
le caractére de torrents de montagnes. A mi-chemin entre le sommet et
la crique Nord, une haute vallée rocheuse s’ouvre vers le sud et renferme,
vers sa téte, des masses de glace formant partie d'un glacier, et montre un
certain nombre de petites cascades. Apres s'¢tre frayé son chemin & tra-
vers la chaine suivante & l’ouest, la riviére & la Croix se dirige vers
le nord pendant une couple de milles, dans une étroite vallée,boisée, lon-
gitudinale, et avant de tourner de nouveau & l'ouest, elle rejoint un cours
d’eau d’un volume presque égal—la fourche Nord-—qui vient de la con-
tinuation nord et plus large de la méme vallde. Jusqu’y cet endroit
la descente de la riviére est trés raide, et elle forme de nombreuses petites
cascades et des rapides, I'eau limpide et bleue ayant creusé son lit dans
du marbre blanc. Elle se dirige ensuite vers 'ouest pendant environ sept
milles, dans une large vallée unie, caractérisée par de grands bancs
de gravier et de nombreux bourbiers et thalwegs d’inondation, et ressem-
blant exactement aux portions correspondantes des valldes du Cheval-qui-
rue et de la Vermillon. Avant d’atteindre la Koutanie, elle change
encore d’allure et se dirige au sud, et elle dépasse la longue extrémité
boisée, descendant en pente, de la chaine de Mitchell. Le sentier quitte

* Dépuis que ceci est écrit, j'ai eu 'occasion de consulter les Missions de I’Orégon de
De Smet (New-York, 1847). De Smet, dans son voyage de mission de 1847, a évidemment
traversé ce qui est aujourd’hui la passe de Sinclair. 11 mentionne ensuite la * riviére du
Vermillon ” comme se trouvant & 'approche du point de partage, mais ce nom n’est proba-
blement pas appliqué au cours d'ean qui le porte anjourd’hui. Il décrit I'érection d’une
croix & I'endroit ou il traversa le point de partage (p. 41), et ce fait, rapproché de la tradi-
tion ci-dessus mentionnée, et du contexte de son récit, rend & peu prés certain qu’il a tra-
versé la riviére aux Arcs parla passe de I'Homme-Blanc.
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la riviére en cet endroit, recoupe un éperon de cette chaine et atteint un
gué de la Koutanie & une élévation de 3,440 pieds.

A partir du voisinage immédiat du sommet de la passe, en gagnant
Pouest, jusqu’a 'embouchure de la fourche Nord, les calcaires du fond de
la vallée et, autant que nous avons pu voir, jusqu'aux cimes des mon-
tagnes avoisinantes, ont été tronsformés en marbre, qui en certains
endroits est trés grossiérement cristallin. Sous le rapport de la couleur,
ce marbre varie du blanc & des nuances jaunitres, mais il en a aussi été
vu des variétés tigrées de gris et blanc et de brun et blane. La pyrite et
des grains de magnétite sont plus on moins généralement disséminés dans
la roche, et dans tous les cours d’eau on a remarqué une grande abondance
de gangue cristalline, calcarifére, dolomitique ou siliceuse. Bien que nous
n'ayons pas vu de minéraux métalliféres de quelque valeur, il parait
y avoir une localité qui mérite d’attirer Vattention des explorateurs,
4 cause de 'étendue et de la nature du métamorphisme local. Nulle part
dans les montagnes on n'a vu les calcaires altérés sur un aussi grand
espace. La cause de cette altération est obscure. Elle n’est accompagnée
d’aucune preuve de violence mécanique spéciale, car les lits & louest du
sommet plongent vers le sud sous des angles bas et réguliers, presque
égaux & la pente de la vallée elle-méme, ot plus bas ils deviennent pres-
que horizontaux ou montrent des pendages nord-est trés légers. Il y
a tout lieu de croire, cependant, qu'une masse éruptive, ressemblant
4 celle décrite plus bas (voir aussi p. 129 B), peut ici arriver prés de la sur-
face, quoigu’elle n’ait pas été réellement exposée par la dénudation.

Dans un éspace d’environ quatre milles en aval de 'embouchure de la
fourche Nord, la large vallée traverse deux crétes de montagnes, qui
montrent ensemble une structure synclinale générale. Au bord occidental
de cette synclinale, cependant, une étroite anticlinale, toute entitre ren-
versée & lest, a été observée trés haut dans la chaine de montagnes, vis-a-
vis embouchure de la fourche Nord. Ces roches, sur cette partie de
la vallée, paraissent appartenir, principalement ou entiérement, & la for-
mation caleaire, quoique leur caractére brisé et fissuré rende difficile de
distinguer la nature des lits dans les flancs des montagnes.

A Yembouchure du second tributaire en aval de la fourche Nord, sur
le méme c6té, il y a de nombreuses grosses masses de diorite (¥) gris-ver-
datre, ressemblant un peu & l'éruption de la riviere de Glace (p. 127 B),
mais ne paraissant pas &tre, comme celle ci, une syénite & néphéline. Ces
masses ont été fournies par une injection de la méme matiére, contre
laquelle le calcaire vient se buter sous un angle de 45° et forme le rebord
occidental & pic de la synclinale qui vient d’dtre mentionnée. La super-
ficie du massif éruptif peut étre grande au nord de la vallée de la passe.
Associées & la diorite et la recoupant, il y a des veines de quartz conte-
nant de la pyrite de cuivre, mais, d’aprés un essai qu'en a fait Mt Hoff-
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mann, il ne contenait ni or ni argent. Le voisinage de ce massif éruptif
est, cependant, un endroit ot I'explorateur pourrait travailler avec quel-
que probabilité de bons résultats.

Au dela du cours d’eau prés duquel cette éruption a lieu, la vallée g?ggg: oam-
principale est pavée de roches schisteuses, qui varient du noir au gris, et '
sont généralement satinées et ordinairement assez tendres. La stratifica-
tion a été presque entitrement obscurcie par le clivage, mais les ardoises
sont souvent plus ou moins calcariféres, et d’aprés leur apparence ici et
en certains autres endroits prés du pied des montagnes plus haut dans la
vallée, il y a lieu de soupgonner qu’elles passent aux calcaires sus-jacents
avec une concordance possible. Sous ce rapport, les circonstances sont
une répétition de celles qui ont été signalées ailleurs sur la riviére du
Cheval-qui-rue, et les roches sont fort semblables en apparence.

L’éperon qui forme le bout de la chaine de Mitchell est encore composé
de calcaire massif gris ordinaire.

La passe de Sinclair forme une continuation occidentale directe de Vallée dela

. Koutanie su-
la passe de ’Homme-Blane, et offre une coupe transversale de la chaine perieure.
occidentale des montagnes Rocheuses, qui figure sous le nom de chaine de
Brisco au nord, et de chaine de Stanford av sud. La vallée de la Kouta-
nie supérieure a été mentionnée dans I'introduction de ce rapport comme
étant Pune des plus importantes dans la région des montagnes. Elle
a ici environ trois milles de largeur entre les versants des montagnes
avoisinantes. Sa surface est principalement formée d’accumulations de
terrasses et est généralement boisée, des berges escarpées montrant ¢4 et
14, le long de 'la rivitre, des limons blancs interstratifiés de graviers
comme ceux décrits ailleurs (p. 31 B). Le gué est facile & I'eau basse, mais
il serait impraticable pendant les crues.

La chaine que traverse la passe de Sinclair n’a qu’une largeur d’environ Pagse de Sin-
neuf milles seulement. La vallée qu’elle suit n'est pas structuralement clair.
bien importante, étant assez étroite, surtout vers le sommet. Le sentier
est rude, tortueux, et par places trés pierreux, suivant parfois le fond de
la. vallée, et ailleurs montant trés haut sur les flancs 4 pic des montagnes.

Du c6té est, le bois n’a pas été considérablement détruit par le feu, mais

il est presque complétement incendié sur le versant occidental, dans la
vallée de la crique & Berland. La chaine traversée consiste en pas moins Crique & Ber-
de trois crétes de montagnes secondaires, mais les vallées intermédiaires ant
sont étroites et pas trés constantes. On atteint le sommet, dont I'éléva-
tion est de 4,662 pieds, & trois milles de la base orientale, et la crique &
Berland, qui se dirige vers l'ouest, prend sa source dans une mare ou un
petit lac, qui est évidemment retenu par une accumulation de débris
apportés des montagnes avoisinantes dans la vallée. A Pendroit ol elle
recoupe la créte occidentale de montagnes, la crique passe, pendant plus
d'un mille et demi, dans une gorge profonde et étroite, et aprés en &tre
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sortie elle sest creusée une vallée plus large, mais encore profonde, dans
les hautes terrasses graveleuses et limoneuses de la vallée de la Colombie.
Le cédre croit sur la, passe, depuis le sommet jusqu’as la base occidentale
de la chaine. Le bouleau et 'érable glabre (dcer glabrum) caractérisent
la passe partout, ainsi que le sapin de Douglas, Iépinette d’Engelmann,
le sapin baumier et le pin noir. On trouve la Faisia horrida vers
le sommet.

Les roches cambriennes, que 'on suppose étre sous-jacentes & la vallée
plane de la Koutanie, n’ont pas été vues sur cette traverse, et les roches
des montagnes entre la Haute-Koutanie et la Colombie, paraissent étre
toutes rapportables 4 la formation calcaire. Ces roches, dans la créte
orientale des montagnes, forment une anticlinale, mais & 'ouest elles sont
presque partout sur tranches. Prés du milieu de la gorge, les rochers
prennent une couleur rouge vif, et & partir de la vallée de la Colombis,
on peut suivre la méme zone peridant plusieurs milles le long du front
des montagnes, suivant presque, en apparence, l'allure des roches ver-
ticales. Sur examen, on voit qu’en général la roche rouge est complétement
fissurée et fendillée, et plus ou moins poreuse et caverneuse, quoique
recimentée par une matiére calcarifére. Cette zone fendillée parait avoir
formé une conduite pour les eaux minérales, qui peuvent avoir été ther-
males, et la coloration des roches a été produite, soit par un dépét de fer
laissé par ces eaux, soit par la peroxydation de minéraux ferrugineux qui
g’y trouvaient déjh. La description de cétte passe faite par sir George
Simpson a déjd été mentionnée (p. 10 B).

Passe de Simpson.

Cette passe, ainsi que je 1'ai déja dit (p. 9 B), est celle suivie par sir
George Simpson en se rendant dans la vallée de la Haute-Koutanie
en 1841. Les Assiniboines lappellent passe Shuswap. Elle quitte la
riviére aux Arcs a une élévation d’environ 4,500 pieds en face de la mon-
tagne du Trou-dans-le-mur (Hole-in-the-wall mountain), & Vouest de la
montagne de Bourgeau, et suit la crique de Heely jusqu’a sa source, tra-
versant le point de partage & une hauteur d’environ 6,650 pieds et & une
distance, par la vallée, de prés de neuf milles de 'embouchure de la
crique. On trouve ici les sources de la riviére Simpson & l'est de la chaine
qui, plus loin au nord, constitue la créte du sommet. La descente du coté
ouest est raide, s’élevant & environ 1,900 pieds dans un espace de cing
milles. A peu prés & huit milles plus loin, le sentier rejoint celui de
la passe du Vermillon au confluent de la Simpson avec la rivitre du Ver-
millon, & une hauteur de 3,932 pieds. Cette passe a été examinée par Mr
McConnell en 1885.
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La Passe du Vermillon.

De méme que pour les passes de ’Homme-Blanc, de Simpson et du Sf-;f:edgg;h
Cheval-qui-rue, Pavenue orientale de cette route sur le point de partage Arcs.
est formée par la grande vallée de la riviere aux Arcs. Le sentier quitte
cette rivitre en face de Silver-City, & une élévation de 4,624 pieds,
et atteint le sommet en suivant la Petite crique du Vermillon jusqu’a sa
source, sur une distance de six milles et demi, 1’élévation du sommet étant
de 5,264 pieds. A partir du sommet, la vallée de la passe se continue
dans une direction exactement transversale 4 la chaine des Ares pendant
six milles, au bout desquels elle rejoint I'une des plus importantes vallées
longitudinales des montagnes, et fait ensuite un coude & angle droit vers
le sud-est. La hauteur de la riviére & cette courbe est de 4,623 pieds.

Ainsi que l'a remarqué le Dr Hector, qui a le premier examiné cette
passe, elle est exceptionnelle en ce que ses flancs ont une pente presque
égale des deux cotés.

La face nord-est de la chaine des Arcs est abrupte et en forme Lacsdu
de muraille, la passe y entrant par une profonde échancrure, & 'entrée sommet:
orientale de laquelle il y a un petit lac d’environ un demi-mille de lon-
gueur. Ce lac est relié par un cours d’eau avec une mare plus petite, qui
occupe réellement le sommet, quoique le terrain s'éléve encore un peu
Jjusqua une courte distance au dely de sa téte. A moins d'un demi-mille
plus loin, un torrent d’un blanc laiteux, formant la source de la riviére
Vermillon et alimenté par des masses de glaces de glacier dans 'extrémité
sud de la chaine des Ares, entre dans la passe. La vallée, cependant, con-
tinue d’étre étroite et en général fortement boisée jusqu’s la courbe,

L’escarpement nord-est de la chaine des Arcs, & U'entrée de la passe, Rochesdela

o ’ . . . chaine des
parait étre entiérement composé de quartzites et de roches feuilletées, Arcs.
rapportables au cambrien, avee pendages sud-ouest légers;, mais persis-
tants, sous des angles de 20° & 30°. Peu de temps aprés qu’on est entré
dans la passe, cependant, le calcaire sus-jacent -apparait, formant les
cimes des montagnes, et, par suite du plongement, descend graduellement
sur leurs pentes, jusqu’a ce qu'il atteigne le fond de la vallée 4 environ
trois milles et demi & ouest. Néanwmoins, il est bientét remplacé de nou- cymprien.
veau, dans les montagnes prés de la courbe, par les roches feuilletées et
schisteuses, qui plongent au sud-ouest sous un angle d’environ 40°. Te
mode de jonction des calcaires avec ces roches, sur le c6té ouest, n’a pas
ét6 observé. La puissance totale des quartzites et des roches feuilletées
rapportables au cambrien, exposées dans le c6té nord-est de la chaine des
Arcs, doit approcher 5,000 pieds. ILes roches qui affleurent prés du
second petit lac, au sommet, sont probablement 4 environ 2,000 pieds au-
dessous de la base de la formation calcaire, et c’est 14 que, le 6 aofit 1884, Premiers

. . fogsiles cam-
nous avons trouvé les premiers fossiles en place dans les roches de cette briens.



Sources ferru-
gineuses.

Vallée de la
riviére du
Vermillon.

126 B MONTAGNES ROCHEUSES.

formation. Ils consistaient en deux empreintes assez obscures de trilo-
bites, dont I'un, cependant, a été définitivement reconnu par le profes-
seur C. D. Walcott comme Olenellus Giilberti. Une recherche minutieuse
n’a pu faire découvrir aucune autre forme en cet endroit, mais les vermi-
culures d’annélides abondent, tant verticales qu'horizontales (souvent rem-
plies de quartzite dans le cas des roches schisteuses), ainsi que diverses
autres traces et empreintes plus ou moins obscures. Les roches elles-
mémes sont ici des quartzites blanchétres, grises et rosétres, dans
lesquelles des fragments brisés d’argile schisteuse rouge sont souvent
emphtés comme galets, ainsi qu’on l'a déja signalé sur la passe de la Kou-
tanie Sud. Des argilites schisteuses grises et noirdtres sont interstratifides
avec elles, mais ne sont pas clivées.

La passe du Vermillon tire son nom de V'existence de dépbts considé-
rables d’ocre sur les platitres de la rivitre, & environ six milles & 1'ouest
du sommet, prés de Vendroit désigné plus haut comme la courbe. Ces
dépbts sont produits par de trés copieuses sources ferrugineuses qui sor-
tent des graviers et qui pourront quelque jour é&tre utilisées médicinale-
ment. Llocre est naturellement jaune, mais les sauvages lui font prendre
une couleur rouge en le calcinant.

Prés de la courbe, une couple de gros cours d’eau viennent des mon-
tagnes & Vouest, et la riviére fait plus que doubler son volume antérieur.
La vallée de 'un de ces cours d’eau parait correspondre 4 la vallée longi-
tudinale occupée par la Queue-de-Loutre (Otter-tail) plus loin au nord,
4 laquelle elle fait trés probablement suite.

A partir de ce point la Vermillon coule au sud-ouest pendant quinze
milles, dans une vallée qui a d’abord 4 peu prés un mille de largeur
en moyenne, mais qui s’élargit beaucoup a Pendroit ou elle est rejointe
par la riviére Simpson. Cette portion de la vallde ne présente ancun trait
particulitrement intéressant. La chaine du Vermillon, au sud-ouest, a une
structure synclinale ; les sommets qui en forment Vaxe et qui atteignent
des élévations d’environ 9,000 pieds, sont 4 prés de trois milles en arritre
de la vallée, espace intermédiaire étant occupé par des éperons en arc-
boutants se rattachant aux montagnes centrales, mais séparés les uns des
autres par de profondes vallées étroites et raboteuses. Ces éperons paraijs-
sent étre entiérement rapportables 4 la formation cambrienne et consister
surtout en roches schisteuses ou feuilletées, avec plongements sud-olest
persistants, sous un angle d’environ 30°. Les montagnes axiales sont
évidemment de calcaire. Du c6té opposé de la vallée, les montagnes limi-
trophes prennent des formes plus arrondies, et ce n’est que par-ci par-13
que l'on peut apercevoir les pics plus élevés et rugueux en arriére, vers la
chaine du point de partage. La rivire suit pendant plusieurs milles
4 peu prés lallure d’'une bande de schistes et d’ardoises satinées, gris-
jaundtre, qui renferment souvent de petits nodules de pyrite et ressern-
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blent & ceux que 'on voit pres de Ja crique aux Cailloux (Boulder creek), jrdotses cam-
sur la riviere du Cheval-qui-rue. Des ardoises grises et noires, distincte-
ment argileuses et souvent calcariféres, s’y rencontrent aussi, dans
lesquelles le clivage recoupe la stratification sous un angle élevé. L’allure
du clivage était & un endroit N. 65° O., avec un plongement sud sous un
angle de 40°. De gros galets de diorite ou de syénite 4 néphéline, dans Ia
riviére, paraissent indiquer que P'éruption de roches de ce genre, que l'on
voit sur la rivitre de Glace (Ice river), s'étend jusqu'a quelqu’une des
sources de la Vermillon, ou qu’il sest produit une autre éruption sem-
blable dans sa superficie de drainage.
Tournant encore & 'ouest 4 angle droit, & partir de Uembouchure de ‘la Passe dans Ia
.. . . . ‘ chatne du
riviere Simpson, la Vermillon recoupe les montagnes qui la séparent.de Vermillon.
la partie supérieure de la Koutanie, et, au bout d’environ sept milles,
elle rejoint celle-ci &4 une élévation approximative de 3,800 pieds. La
riviére passe, sur une partie de cette distance, dans une gorge étroite,
tandis que le sentier, suivant le flanc des montagnes au nord, est trés
rude et mauvais. En approchant du calcaire qui forme les montagnes
centrales de la chaine du Vermillon, les roches feuilletées prennent une
couleur bleudtre et contiennent parfois des lits de calcaire dur, bleu-
noiritre, ce qui produit la méme apparence de passage d’une formation &
Vautre que celle que l'on observe prés de embouchure de la Patte-de-
Castor (Beaver-foot). Sur le coté nord-est de la synclinale, les calcaires
plongent d’abord sous des angles de 40° & 45°, mais & l'ouest ils devien-
nent ici presque verticaux. Les montagnes axiales, des deux.cotés de la
gorge, sont excessivement escarpées et élevées.
La forét dans la vallée de la Vermillon n’a été que comparativement Bois.
peu ravagée par le feu, et il y a des étendues de bbis de trés bonne qua-
lité, tant sur les flancs de la montagne et au nord-est de la vallée
en amont de ’embouchure de la riviére Simpson, que dans la partie plus
étroite de la vallée en aval de cette riviére.
La rivi¢re du Vermillon a presque le double du volume de la Koutanie Sources de Ia
4 leur point de jonction et pourrait, en conséquence, étre regardée comme (11?1“; %’fﬁ:ﬁe-
ayant droit de porter ce dernier nom ; mais le fait que la Koutanie Castor.
occupe la plus grande et plus constante vallée a induit le Dr Hector &
donner & ces cours d’eau les noms sous lesquels ils figurent aujourd’hui sur
la carte. La vallée de la Koutanie est continuée au nord-ouest par celle
de la Patte-de-Castor jusqu’s Pangle de la rivitre du Cheval-qui-rue, et,
entre les chaines de Brisco et du Vermillon, a une largeur moyenne
de prés de quatre milles, ressemblant—bien que sur une plus petite
échelle—a celle de 1a portion paralléle de la Colombie. Jusqu'au sommet
entre la Koutanie et la Patte-de-Castor, la vallée est généralement boisée
et contient de bon bois de construction, bien qu'il 8’y trouve aussi des
espaces découverts et de petites prairies. L'eau de la Koutanie est limpide
et son courant assez vif, quoique moins que celui de la Vermillon.
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La riviére suit un cours tortueux dans une dépression .qui affecte la
forme d’un thalweg au centre de la vallée, large d’environ trois quarts de
mille et bordée de terrasses graveleuses, qui vont jusqu'a la base des
montagnes des deux c6tés. La rampe de la vallée, & partir de la jonction
des deux cours d’ean jusqu'au sommet ci-dessus mentionné, est d’environ
338 pieds, sur une distance de dix-sept milles, P’élévation du sommet
étant de 4,158 pieds. Le sommet est mardcageux, et le Dr Hector décrit
la Koutanie comme partant d’ici dans deux petits lacs que nous n’avons
pas vus, parce que nous nous tenions tout prés de la base des montagnes.

Les roches que Pon voit le long de la partie supérieure de la Koutanie
sont des ardoises argentées assez tendres, grises ou jaunstres. Ces
ardoises, ou d’autres roches cambriennes semblables, paraissent occuper
toute la largeur de la vallée, et elles constituent aussi toutes les collines plus
basses de la chaine du Vermillon. Les montagnes centrales de cette chaine
sont trés élevées et & pic, atteignant des hauteurs de plus de 9,000 pieds,
et elles paraissent encore étre composées de calcaire pour la plupart. La
chaine de Brisco, du c6té opposé de la vallée, parait &tre, dans toute cette
partie de sa longueur, entiérement de calcaire, qui d’abord a des pendages
ouest persistants, mais, vers le sommet de la Koutanie et de la Patte-de-
Castor, devient par endroits plus bouleversée et presque verticale.

La Patte-de-Castor part des montagnes au nord-ouest de la grande
vallée, précisément au deld du sommet, et aprés avoir suivi la vallée pen-
dant douze milles et demi dans une direction nord-ouest, elle atteint
la riviére du Cheval-qui-rue & son angle. Lorsqu’elle entre dans la vallée,
son courant est vif, et elle a & peu prés trente-cing pieds de largeur
et six pouces de profondeur. A environ quatre milles plus loin, elle est
rejointe par la riviére de Glace,* dont le volume est & peu prés égal. La
partie de la vallée qui est occupée par la Patte-de-Castor n’est pas aussi
large que celle qui contient la Koutanie, et ses flancs sont aussi moins
paralléles. La forét primitive est presque partout remplacée par des bois
de seconde venue, parmi lesquels il y a beaucoup de tremble, quoiqu’il
existe encore des lisiéres de bonne épinette blanche, surtout le long
de la rivitre. La vallée est généralement marécageuse prés de la riviere,
et elle est bordée par des terrasses graveleuses irrégulitres.

En approchant de la riviére du Cheval-qui-rue, la chaine de la Patte-
de-Castor, qui forme le c6té sud-ouest de la vallée, est bordée par des
collines arrondies et boisées, composées de roches cambriennes feuilletées,
et des roches de méme espsce supportent la vallde, autant qu'on a
pu voir.} Le centre de la haute chaine du c6té opposé de la vallée, cepen-

* Wash-ma-wap-ta des Assiniboines.

t Le Dr Hector, quia suivila route décrite ici, dit :— * Dans le fond de la vallée, nous
vimes plusieurs masses de vrai gneiss avec un ou deux dykes de diorite.” (Journals, De-
tailed Reports and Observations relative tothe Exploration by Captain Palliser, ete.,
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dant, est formé ici d'un important massif de roches syénitiques éruptives,
qui ont été examindes sur la riviére de Glace, ol elles prennent un grand
développement.

La vallée de la riviére de Glace court au nord pendant environ sept Riviere de

milles jusque dans le ceur méme des montagnes de la Queue-de-Loutre, lace.
entre les monts Vaux et Goodsir, d’Hector, et se termine & la base d’une
haute et étroite chaine qui la sépare de la vallée de la Queue-de-Loutre.
Elle est profonde et étroite, mais resserrée par les montagnes voisines,
tandis que le cours d’eau lui-méme n’est qu’'un simple torrent, souvent
encombré par de gros bloes de roche tombés des flancs des"montagnes.
T.es montagnes 4 la téte de la vallée sont couvertes de glaciers, dont 'un
présente un mur de glace bleue solide qui, vu & distance, parait avoir
plusieurs centaines de pieds d’épaisseur.

Le massif éruptif ci-haut mentionné se montre pour la premiére fois Importants

massifs érup-

sur la riviere de Glace & une couple de milles en remontant la vallée tifs.
a partir de la base des montagnes & son entrée. Les montagnes du c6té
est de la vallée sont ici composées de cette roche syénitique sur toute leur
hauteur. Plus loin en remontant, elle forme le massif entier des mon-
tagnes du cdté opposé de la vallée, et en apparence aussi celles qui se
trouvent & sa téte. Vers le sud, le méme massif syénitique se prolonge au
moins jusqua la téte de la Patte-de-Castor, ou il forme encore l'ossature
des montagnes axiales de la chaine. Cependant, on n’en a pas déterming

le bout dans cette direction, non plus que le rebord occidental du massif.
Son étendue et sen caractére méritent d'étre étudiés d’une manitre plus
approfondie, car son existence se rattache & l'apparence de beaucoup
de veines dans les roches avoisinantes, et tout probablement aux gise-
ments métalliféres que 'on est maintenant occupé 4 explorer sur Ila
rivitre de la Queue-de-Loutre.

Les circonstances qui se rattachent au contact de ce massif éruptif Jonction des
avec les roches cambriennes feuilletées sur la rividre de Glace font voir ;%%%eﬁa;gm

I . . . briennes.
qu'il est plus récent que ces roches, mais plus ancien en date que le
clivage qui les a affectées depuis, et qui est probablement d& & la pres-
gion qui s’est exercée & la principale époque du soulévement des mon-
tagnes. Le massif peut en partie se faire jour 4 travers le cambrien, mais
il a aussi poussé les roches de cette formation par en dessous, ce qui les
fait plonger en s’é¢loignant de ses flancs. Prés du massif, ces roches feuil-
letées ailleurs perdent toute apparence de clivage, et bien qu’elles mon-
trent clairement leur stratification primitive, elles sont cuites et porcelai-
nisées. Leur couleur varie généralement du gris au noir, bien qu’elles
soient parfois presque blanches, et elles forment un pétrosilex dur, qui

p. 105.) 11 est donc probable que des roches cristallines comme celles de la riviére de Glace
peuvent exister aussi en quelques endroits prés de la Patte-le-Castor, mais aucune des
roches que nous avons vues ne pourrait étre décrite comme vrai gneiss.

9
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résonne sous le marteau. Leé massif éruptif lui-méme, bien .qu’aya.nt
une apparence fort variée en différents endroits, est en somme une
syénite & néphéline. La forme la plus abondamment représentée est une
roche cristalline & grain variant du médiocre au gros, composée de feld-
spath, de néphéline et d’amphibole en quantités variables, avec des grains
de magnétite et quelques cristanx de sphéne. Leur couleur varie générale-
ment du gris pile au foncé, devenant presque mnoire en certains endroits,
lorsque amphibole prédomine de beaucoup. Dans ces variétés noires, le
sphéune est particuliérement abondant. Les cristaux des minéraux compo-
sants ont parfois prés d’un pouce de longueur, tandis que dans de rares
occasions ils deéviennent presque cryptocristallins. D’autres spécimens
provenant du méme massif, mais trouvés sous forme de cailloux dans
le lit du torrent, ont un aspect rubané et presque gneissique, et, sous le
microscope, on voit qu’ils contiennent de nombreux grains de quarta
C’est probablement d’une matiére de ce caractére dont le Dr Hector a parlé
comime étant un gneiss, mais il n’y a aucune preuve de son origine sédi-
mentaire.

Autant que j'ai pu le constater, le massif parait avoir été trés boule-
versé et pour ainsi dire pétri pendant qu’il était encore dans un état
plastique ou semi-plastique. Certaines portions sont devenues brecciolaires
et sont recimentées par une matiére semblable, ne différant qu’en texture
ou en couleur. Des veines et crevasses qui ont évidemment été remplies
par Paction ségrégative, s’y rencontrent aussi, et il s’y est formé des
minéraux semb'ables 4 ceux qui composent la masse principale ; mais on
y trouve aussi en méme temps, en abondance considérable, de la sodalite
d’'un magnifique bleu d’outre-mer. On a observé dans les mémes veines des
cristaux d’ilménite. Ce minéral a été soumis par Mr C. Hoffinann & une
analyse quantitative approximative, et il a trouvé quwil contenait 47-5
pour cent de dioxyde de titanium, du fer égal 4 39-8 pour cent d’oxyde
ferreux, avec 6'5 pour cent de mangandse. Il n’a pas recherché les autres
composants, et le spécimen contenait une petite proportion de gangue. La
forte proportion de manganése est trés remarquable.

La sodalite a été analysée par Mr B. J. Harrington, qui la déerit dans
les Transactions de la Société Royale du Canada, vol. IV, sec. IV. Elle
ressemble beaucoup au lapis-lazuli en apparence et aurait une valeur con-
sidérable comme roche d’ornementation. Elle n’est pas bornée 4 une seule
partie du massif éruptif, car on I'a aussi trouvée en fragments apportés des
montagnes plus loin au $ud, dans le lit de la Patte-de-Castor, et une re-
cherche plus minutieuse que celle que nous avons pu faire en ferait pro-
bablement découvrir des morceaux encore plus gros que ceux que nous
avons obtenus, dont quelques-uns ont plusieurs pouces de diametre.

Les roches éruptives sont tellement rares dans cette partie des mon-
tagnes, et apparence de celles que l'on rencontre ici est tellement carac-
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téristique, que les fragments détachés attirent de suite lattention. La
présence de pareils fragments sur la Vermillon, en bas de la courbe, a
déja été signalée et sa signification mentionnée. De petits morceaux de la
méme roche ont été trouvés dans la riviere du Cheval-qui-rue en amont de
Yembouchure de la Patte-de-Castor, et paraissent démontrer que quelque
masse éruptive semblable existe]vers ses sources ou celles de la Queue-de-
Loutre. Quelques morceaux bien arrondis de Ja méme matitre ont été
trouvés en 1883 dans la vallée de la Colombie-Koutanie au sud des lacs
Il est incertain s’ils ont été apportés dans leur position actuelle par les
riviéres du Vermillon et Koutanie & une époque antérieure, ou par un
mouvement de la glace vers le sud durant la période glaciaire. Cette
derniére supposition parait la plus probable, car les fragments se trou-
vaient sur une terrasse & quelque hauteur au-dessus du cours d’eau actuel.

Vallée des 4res.

Le caractére.de la portion de la vallée de la riviere aux Arcs située Ce compte

dans les montagnes a déja été déerit en termes généraux (p. 28 B). Elle ﬁ%’;d&&ﬁiti
posséde un intérét particulier en ce qulelle a été adoptée comme route "™
pour le chemin de fer, qui en rend Yacceés facile aux voyageurs. La con-
formation géologique des vallées des Arcs et du Cheval-qui-rue n’a cepen-
dant pas été examinée avec plus de soin que celle des autres parties de le
grande étendue de montagnes qui fait le sujet de ce rapport, et comme Mr
R. G. McConnell est actuellement occupé & compléter ce travail de recon-
naissance par une étude spéciale et approfondie de ces vallées particuliéres,
dont les résultats seront bientdt préparés pour la publication, il est inutile
d’entrer ici dans une longue description de mon propre travail prélimi-
naire. Néanmoins, je fais une exception au sujet de cette partie de la
vallée des Arcs qui embrasse une portion du bassin crétacé de la Cascade.
Cette partie, & cause de ses importants gisements d’anthracite, a été
examinée en détail, et elle est ici décrite un peu au long et illustrée dans
la carte spéciale ci-jointe. Sauf cette exception, les notes qui suivent
doivent étre regardées comme étant d'un caractére strictement prélimi-
naire.

A Yest des montagnes, la riviére aux Arcs passe dans une grande vallée, Vallée des
de quatre &4 cing milles de largeur, qui croise la direction générale des cor,ftsrg&’i?le'
contreforts exactement & angle droit. L’apparence générale de cette vallée
prés de la base des montagnes a été illustrée dans un rapport précédent.*

Sur une largeur de vingt milles & l'est de la base des montagnes, les roches
crétacées sont rejetées ici dans une suite de ploiements paralleles et

" Rapport des Op ‘rations, 1882-34. Planche qui fait face & la page 32 c.
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souvent comprimés, dont les complieations restent encore & débrouiller,
et les roches sont souvent presque verticales sur des distances considé.
rables. Au pied des montagnes, cependant, ces lits reposent sous des
angles comparativement bas et montrent un plongement presque uniforme
vers la chaine extérieure de calcaire, sous les roches de laquelle elles
paraissent passer en conséquence de l'existence d’un pli anticlinal ren-
versé, qui est peut-8tre aussi accompagné d’une faille.

Hacke it Le calcaire des montagnes, bien qu’il s'étende plus loin & Pest dans les

;;':}}ftig:g; les montagnes au nord et au sud, se rencontre d’abord dans la vallée & envi-
ron un demi-mille en amont de la station de Kananaskis, 4 endroit autre-
fois appelé la Bréche de la rividre aux Arcs. Les roches en cet endroit
ont été fortement cannelées et striées par le grand glacier qui débouchait
dvidemment, 4 une époque antérieure, par la valiée des Arcs dans la région
des contreforts. A partir de cet endroit, sur une distance de six milles, la
vallée est passablement étroite et transversale & la direction des crétes
constituant les montagnes, qui viennent y aboutir en conservant une
grande élévation et sont composées principalement de calcaires, avec
plongements ouest persistants, généralement sous des angles assez élevés.
Au nord, les montagnes forment partie de la chaine de Fairholme, tandis
que la cime la plus élevée au sud a été nommée la montagne aux Tourtes
(Pigeon) par Bourgeau. Cette partie de la vallée est généralement boisée,
et il 8’y trouve une couple de petits lacs, qui ont été nomrés les lacs des
Arcs par le méme membre de I'expédition de Palliser. Immédiatement &
Pouest du second et plus petit lac, ancien sentier gravissait un éperon
calcaire raide partant de la montagne au nord, d’ott I'on a une belle vue
de cette magnifique entrée dans la région montagneuse. La montagne au
nord de cet éperon est celle nommée la montagne de la Grotte, aussi par
Bourgeau.

Large vallée Au deld de la montagne de la Grotte, on entre dans une large vallée

longitudinale. longitudinale, qui est occupée par la rivitre aux Arcs sur une distance de
prés de quinze milles au nord-ouest. Elle a en moyenne quatre milles de
largeur et est bornée d’un c6té par la créte occidentale des montagnes de
Fairholme, et de 'autre par la montagne du Vent et la chaine qui la relie
au mont Rundle, qui, plus loin au nord-ouest, est continué par la montagne
de la Cascade. Cette large vallée est généralement couverte de terrasses
caillouteuses et est en grande partie boisée, bien qu’elle contienne aussi
un certain nombre de petites prairies. La station de Canmore est située
sur I'une des plus grandes d’entre elles, qui était autrefois connue des
Assiniboines comme “La prairie ot on a tiré sur le petit pin.” Prés de
Pendroit ol la riviére aux Arcs tourne encore & l'ouest, elle regoit un
affluent important—Ia riviére de la Cascade—qui occupe la méme vallée
longitudinale encore plus loin au nord-ouest. Pas bien loin de 13, & la base
méridionale de la montagne de la Cascade, se trouve la station de Banff.
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La hauteur de la surface des Arcs au-dessus du niveau de la mer, dans
cette partie de son cours, est d’environ 4,300 pieds.

Bassin howiller de la Cascade.

La circonstance la plus intéressante et la plus importante qui se rat- Importante
tache 4 cette partie de la vallée des Arcs est le fait qu’elle repose, dans houillbro.
toute son étendue, sur des roches houilléres crétacées de la formation de
la Koutanie. La houille, qui est un anthracite, a été découverte, je crois, en
1883. On commence maintenant & 'exploiter, et elle promet d’avoir une
importance considérable & cause de sa situation sur la ligne du chemin de
fer et de son excellente qualité. La carte spéciale qui accompagne cette
partie du rapport a été dressée pour montrer la distribution de ces impor-
tantes roches houilléres, que je vais décrire ici un peu au long. Je com- Observations
prendrai dans cette description, outre les faits observés par moi-méme en FfeConnelL
1883 et 1884, le résultat des investigations faites depuis par Mr McCon-
nell dans la région représentée par la partie sud-ouest de la carte. Les
deux profils inférieurs donnés sur la carte sont de Mr McConnell, et ils
donnent une idée générale bien claire de la structure de toute la largeur
du thalweg crétacé. .

Ce repli particulier des roches crétacées a déjh été mentionné comme Dimensions

- . u bassin.
ayant été rencontré sur la riviere Kananaskis (p. 111 B). Il a été nommé
le bassin ou thalweg de la Cascade, 4 cause du fait qu’il court sur une
longue distance au nord-ouest daus la vallée du cours d’eau qui porte ce
nom. Il differe en caractére des autres étendues ou massifs de roches cré-
tacées dans les montagnes, surtout dans le fait de sa grande longueur com-
parativement & sa largeur, et en ce que l'altération deslits de charbon qu'il
renferme a été poussde si loin ici qu’elle a eu pour résultat de changer le

- charbon en anthracite. Il a miintenant été suivi sans interruption depuis
son extrémité sud-est sur la Kananaskis jusqu’ la rividre du Daim, une
distance totale de éoixa.nte-cinq milles, et on le trouve courant encore vers
le nord-ouest, parallélement aux chaines de montagnes encaissantes, au
deli de cette riviére, jusqu’a une distance indéfinie. Il est probablement
partout houiller, car on a trouvé du charbon en nombre d’endroits d’une
extrémité & I'autre de sa longueur connue.

La portion de ce thalweg crétacé comprise dans la carte ci-jointe a envi- Limites du
ron trente milles de longueur et une superficie totale de plus de soixante houtller.
mgles carrés. La quantité de matériaux de transport et la vaste étendue
des terrasses caillouteuses dont il est question plus haut, dans cette partie
de la vallée, rendent difficile I’étude détaillée de la structure du terrain ;
mais la grande régularité de 'allure des roches contrebalance ceci jusqu’a
un certain point, et l'on comprend assez bien aujourd’hui la structure
générale du thalweg. Ln lévre sud-ouest du thalweg est partout assez clai-



8a structure
générale.

Anticlinale et
synclinale
renversées.

134 8 MONTAGNES ROCHEUSES.

rement définie par des affleurements, 4 exception de la portion comprise
entre la montagne de la Cascade et le mont Rundle, mais celle du nord-
est est presque entiérement cachée sur la plus grande partie de sa lon-
gueur. On sait par des affleurements isolés que les calcaires de ce c6t¢é
g’étendent de un 4 deux milles & partir de la base des montagnes dans le
fond de la vallée méme, et 'allure des lits indique que la position de leur
Jjonction avec le crétacé est & peu prés telle que représentée sur la carte,
quoique la dénudation préglaciaire peut avoir enlevé le mince rebord che-
“vauchant de ces roches sur des largeurs considérables en certains endroits,
laissant un trou rempli de gravier de largeur inconnue le long de 'affleu-
rement, comme la chose est hypothétiquement indiquée dans la coupe que -
montre la fig. 8 (p. 139 B).

On peut déerire les roches crétacées, en termes généraux, comme for-
mant un long pli synclinal étroit, qui, par suite de 'immense pression
venant du sud-ouest, a été retourné en bloc dans la direction opposée, la
chaine de montagnes du c6té sud-ouest étant composée d’une anticlinale
de la formation calcaire, également comprimée et repliée sur les roches
crétacées. Par suite de cette circonstance, la direction du plongement des
roches dans les montagnes qui bordent la vallée de chaque c6té, et dansle
thalweg crétacé intermédiaire, est presque toujours au sud-ouest. Ce fait
nous porta d’abord & croire que les roches crétacées étaient bornées, le long
de la base de la chaine sud-ouest de montagnes, par une trés grande faille,
avec rejet au nord-est, mais une plus ample investigation démontra que
cette idde était erronde.

FI1G. 8,—ANTICLINALE RENVERSEE DE ROCHES CALCAIRES AU NORD DE L’ENTRER
DE LA PASSE DE L’HOMME-BLANC,

La fig. 6 montre l'anticlinale renversée dans la chaine au sud-ouest,
telle qu'elle a été réellement observée dans les montagnes au nord de V'en-
trée de la passe de 'Homme-Blane, vis-3-vis la station de Canmore. La
fig. 7 est une esquisse montrant la forme synclinale des roches crétacéds,
telle qu’elle apparait dans une suite de hautes crétes qui partent de la base
de la chafne de la montagne du Vent. Dans cette esquisse, les pentes boisées
4 droite, ainsi que les rudes sommets éloignés qui sont ombrés de hachures
vertioales, sont composées de roches de la formation calcaire, tandis que
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FIG. 7.—COUPES D’UNE SYNCLINALE CRETACEE SE MONTRANT DANS DES CRATER
ENTRE LES RIVIEKRES AUX ARCS ET KANANASKIS. .

les crétes.intermédiaires présentent cing coupes transversales successives
de la synclinale crétacée, dans lesquelles le caractére du ploiement est
clairement démontré par certains lits plus saillants de conglomérat et de
grés. On peut voir cette structure du premier coup d’ceil en regardant la
vallée vers le sud-est de certains points entre Canmore et la montagne de
1a Grotte, de 'un desquels l’esquisse reproduite ici a été prise. ¥

Bien qu'il soit ainsi comparativement simple dans ses grands traits Complica-
structuraux, ce thalweg crétacé est compliqué par des irrégularités de *
moindre importance dont il faudra tenir compte lorsqu’il s'agira de suivre
et exploiter les filons de houille, quoique, vu la rareté générale des affleu-
rements, il soit encore difficile.de faire plus qu’indiquer leur existence. Le
bord sud-ouest du thalweg, bien que déerit comme étant tout d’abord
caractérisé par le reploiement d’une anticlinale de calcaire sur les roches
crétacées, est probablement en beaucoup de cas plus ¢ aoins accompagné
de failles. Ceci est clairement indiqué sur la coupe C/ s de Mr McConnell Failles.
(sur la carte), quoique la véritable ligne de la faille qui sépare les deux
formations n’y soit que graphiquement indiquée. Dans ce cas et dans
d’autres le caractére de la pression & laquelle la formation de roche a été
assujétie peut avoir été tel qu’il a produit des failles par poussée en dessus,
dans lesquelles les roches plus anciennes ont été ramenées tout d’un bloc
sur les nouvelles, le long d’un plan presque horizontal. Sur la riviére de
la Cascade, et au dela, prés du coin nord-ouest de la carte, le rebord nord-
est du crétacé est aussi assez évidemment accompagné de failles, et il n’est
guére probable que le massif de roches crétacées Iui-méme soit tout & fait
exempt de pareille dislocation,—fait dont il faut tenir compte en esti-
mant la quantité de houille exploitable dans une superficie donnée.

Il y a aussi des indices d’une tendance & la production d’un pli antieli- Anticlinale
nal secondaire dans les roches crétacées, prés de leur rebord sud-ouest.
Une pareille flexion est clairement visible entre la riviére aux Arcs et la
base des montagnes & I'entrée de la passe de ’Homme-Blane, prés de Can-

* Je dois dire ici gue le Dr Heetor a parfaitement reconnu la structure synclinale que
Yon rencontre ici et qu'il montre dans sa coupe (n° 24) les mémes crétes représentées ici.
Bon esquisse a da étre prise d'un point prés de la base de la montagne de la Grotte. Jour-
nals, Detailed Reports and Observations relative to the Exploration under Captain Pal+
liser, ete., p. 321. Voir aussi Quart. Journ. Qeol. Soc., vol. XVII, p. 442, fig. 11.
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more, ol les affleurements sont plus nombreux qu’s Pordinaire, et qui est
montrée dans la fig. 8. On peut aussi g'attendre & trouver dans la partie
correspondante de ce repli crétacé un dérangement du caractére de celui
que Pon rencontre le long de la lévre occidentale du thalweg crétacé du
Nid-de-Corneille sur la crique & la Brume. (Voir fig. 5, p. 105 8))

La puissance totale des roches crétacées que l'on sait étre réellement
représentées dans ce bassin est d’environ 5,000 pieds, mais il est probable
que l'on s’apercevra plus tard que leur épaisseur réelle est beaucoup plus
grande. Les conglomérats que l'on voit dans les hautes crétes prés de la
montagne du Vent se trouvent & un horizon d’environ 3,000 pieds au-des-
sus de celui qui montre les plus importants filons de houille. Il n’a pas été
vu de roches de ce caractére dans le voisinage de la riviére de la Cascade,
ot il est probable que la portion de la synclinale qui y reste encore ne
comprend pas de lits aussi élevés que ceux-ci dans la formation.

Le petit nombre d’affleurements utiles, joint au fait que la plupart des
affleurements de houille ne montrent pas de correspondance bien marquse,
soil en épaisseur, soit dans le caractére des lits associés, a jusquiici rendu
impossible de suivre la marche des filons de houille sur une distance con-
sidérable le long de leurs allures, ou de présenter une coupe générale
détaillée dans laquelle on pourrait indiquer les positions relatives et le
nombre des filons de houille. Je me propose donc de relater ici seule-
ment les faits les plus importants observés au sujet des divers affleure-
ments de houille connus. Il faudra faire des explorations au moyen de
sondages avant que la structure et les relations des roches houilléres de ce
district soient parfaitement connues. .

On dit que la premidre découverte de houille dans ces roches o été faite
4 Tendroit désigné plus tard sous le nom de *“ Mine de Charbon de la
Cascade,” sur la rivitre de la Cascade, & environ deux milles et demi au
nord-est de la station de Banff. La houille se trouve ici dans une berge
rocheuse et basse, du c6té est du cours d’eau, et on I'a ouverte expérimen-
talement au moyen d’une petite galerie pratiquée dans la berge. Cette
galerie partait presque au niveau de l'eau, et Uon s’apergut que la surface
de la roche avait une pente vers Vest, en sorte-qu'a une légére distance du
point de départ la galerie arriva aux dépdts graveleux sous-jacents. Le
filon est associé ici & des grés schisteux et des argiles schisteuses en lits
minces, quelques-unes de ces dernitres étant assez foncées et finement
fissiles. Ily a un peu de carbonate de fer lithoide en couches noduleuses
tant au-dessus qu’au-dessous du filon. Le pendage est S. 53¢ 0. < 359, et
la houille a 2 pieds 9 pouces d’épaisseur, sans compter quelques pouces au
faite et au fond on elle est schisteuse. La houille est brillante et nette,
mais est considérablement fissurée par des plans de joints (dont un certain
nombre couraient 8. 700 O.), et par des surfaces striées, démontrant des
dérangements, qui l'ont rendue assez tendre. Un filon de trois pouces
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d’épaisseur existe & plusieurs pieds en dessous du filon principal, et la
puissance totale des lits exposés dans le voisinage immédiat est d’environ
cent pieds.

Un échantillon pris en cet endroit, de mani¢re & assez bien représenter Analyse.
tout le filon, a été analysé et soigneusement examiné par Mr C. Hoffmann.
(Voir Rapport des Opérations, 1882-84, p. 49m.) A la carbonisation lente,
il a donné :—

Eau hygroscopigue........cooviiiiiiiiiiiiiiiis civnn ciairaiees 071
Matiére volatile combustible....... ......... ... ool ol 10-38
Carbone fiXe. . ... .oovtit et e i i iraee e 8114
L8755 1o 757

100-00

Au nord-est de laffleurement de houille, la riviére de la Cascade L“i‘;’ﬁ:,’;’f‘ﬂg“"

recoupe 'allure générale des roches crétacées en travers et offre une assez
bonne coupe, quoique pas continue, des lits sous-jacents au filon. TIls con-
sistent en argiles schisteuses foncées, généralement assez arénacées, inter-
stratifiées de grés feuilletds. Bien qu'un peu irrégulier localement, le
plongement s’éleve généralement, jusqu’s ce que, & Pendroit ol il atteint
les roches de la formation calcaire qui forment la lévre nord-est du bassin,
il soit & un angle de prés de 800, avec indices de failles vers la jonction
des deux formations. La puissance des roches crétacées sous-jacentes & la
houille, ici, est probablement de 4,000 pieds au woins. Une série de lits
de grés massif, que l'on voit 4 environ un quart de mille 4 lest de
Taffleurement de houille, sur la terrasse supérieure, n’a pas été distincte-
ment reconnue dans la coupe de la riviére.

Au sud-ouest de Paffleurement de houille, les roches sont exposées en second fiton
nombre d’endroits sur une distance de prés de 2,000 pieds le long de la de houille.
riviére, mais il y a eu tant de bouleversement local qu’il a été impossible
de mesurer une coupe satisfaisante. A environ 1,700 pieds le long de la
riviére, cependant, il y a un second affleurement de honille qui avait été par-
tiellement ouvert en 1884. Le filon a ici au moins plusieurs pieds d’épais-
seur, mais il a été'fort écrasé, et la houille se trouve dans une condition
plus ou moins pulvérisée. Il occupe un horizon probablement d’environ
800 pieds au-dessus du premier filon, et il est possible qu’il représente le
retour du méme lit dans le c6té sud-ouest du principal pli synclinal ren-,
versé. Des roches schisteuses crétacdes, qui forment les éperons inférieurs
de la montagne de la Cascade directement en face de ces affleurements, re-
présentent assez évidemment celles décrites comme étant sous-jacentes
au premier filon plus haut sur la riviére.

Vis-a-vis la partie nord de la montagne de la Cascade, la largeur entiére Largour du
du thalweg crétacé se réduit 4 environ un mille, circonstance qui parait ’
&tre due au reploiement des roches calcaires de la montagne sur les créta-
cées. Dans la base sud-est de la montagne, la ligne de contact des deux
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formations descend graduellement jusqu’a ce qu'elle atteigne le nivean du
fond de la vallée prés de la petite cascade qui a donné son nom & la mon-
tagne.

A deux milles et demi & Pouest de la “Mine de Charbon de la Cascade,”
sur le coin sud-est du profil 8, des filons de houille sont encore exposés.
On a foncé ici un puits d’une certaine profondeur, sur le filon le plus
puissant, et, autant que l'on sache jusqu’ici, cette localité est celle qui
parait la plus favorable pour I'extraction de la houille.

Le filon le plus bas et le plus important a ici 4 pieds 6 pouces de puis-
since et peut donner 4 peu prés quatre pieds de bonne houille nette. Le
plongement est S. 350 O. <300, et les assises sont trés réguliéres, la houille
¢tant fort solide et d’excellente qualité. A cent trente-cing pieds au-dessus
de ce filon, il y en a un second de 3 pieds 10 pouces, qui montre aussi
d’excellente houille, et entre ces deux filons principaux il y en a quatre
plus minces, de 9 pouces, 24 pouces, 8 pouces et 12 pouces d’épaisseur
respectivement, en remontant. A vingt pieds au-dessus du filon le plus
puissant, il y a encore un autre lit de houille de 10 pouces d’épaisseur.
On voit donc en tout, dans ces affleurements, sept filons d’une puissance
totale de 155 pieds d’assises, et bien qu’il n’y en ait que deux qui soient
de dimensions exploitables, Pexistence des autres est importante en ce
qu’elle démontre la persistance du caractére houiller des roches.

Les lits qui contiennent ces houilles sont généralement des argiles
schisteuses et des grés feuilletés qui ne présentent pas de caractéres bien
saillants ; mais au-dessous du plus bas filon il y a une épaisseur de cent
pieds ou plus de grés assez massifs, gris ou jaunfitres, et le filon est
appuyé sar un lit de gres.

A un endroit qui se trouve & prés d’un mille & P'ouest de la position du
puits, un mince filon de houille friable est partiellement exposé dans une
petite colline rocheuse prés du bord de la riviére de la Cascade, mais les
roches intermédiaires sont couvertes, et ses relations avec les autres
filons de houille sont inconnues.

L’identité d’ancun des filons ci-dessus décrits avec I'un ou Pautre de ceux
dela ¢ Mine de la Cascade ” est encore aussi une aflfaire de conjecture, mais
je me suis hasardé & relier sur la carte 'horizon houiller des deux localités,
la grande régularité générale de Pallure paraissant justifier. cette corréla-
tion générale.

La houille du puits pratiqué sur le filon inférieur puissant a aussi été
examinée par Mt Hoffmann, qui en donne un rapport complet & la page
15 m de ce volume. Elle se trouve é&tre un combustible d’une qualité
exceptionnelle et a donné, & la carbonisation rapide, le résultat suivant :

Eau hygroscopique.......... ..o it ciiiiiien i e 1°04
Matiére volatile combustible..... ........ . e e e e . 915
Carbone fiXe. .....cooiiiiiii i e e e e e 87°18
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Le long de la base du mont Rundle, et dans la chaine qui court au sud- Lévre sud-
P ' . ouest du
est de celui-ci, jusqu’a 'entrée de la passe de PHomme-Blane, on voit les cal- bassin.
caires descendre presque jusqu’au niveau de la vallée, et le rebord des roches
crétacées correspond probablement de trés prés & la base des versants
escarpés. Il n’a pas été trouvé d’affleurements dans cette partie de la vallée,
La crique aux Carottes, bien que recoupant les roches 4 angle droit de
leur allure, n’expose pas de roches de la formation crétacée. Vis-a-vis Ia
station de Canmore, cependant, et prés de 'entrée de la passe de I’Homme-
Blanc, on voit ces roches en nombre d’endroits. La coupe en cet endroit
est représentée, un peu graphiquement, dans la fig. 8, dans laquelle les lits
marqués de lignes transversales représentent la formation calcaire, et les
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FIG. 8.— COUPE GRAPHIQUE EN TRAVERS DU BASSIN GRE‘TACI’J PR}“JS DE LA STATION
DE CANMORE.

couches ombrées verticalement les dépdts superficiels graveleux et les ter-

rasses. Le contact réel des calcaires et des roches crétacées n’a pas été vu,

mais prés de cette ligne ces derniéres sont presq\ie absolument verticales,

et ici Mr McConnell a trouvé un lit de houille d’environ trois pieds de
puissance. Plus prés de la rividre aux Arcs, sur le petit cours d’eau qui

sort de la passe, il y a un pli synclinal aigu, et des lits schisteux con-

tenant un mince filon de houille friable, apparaissent en outre des grés,

ailleurs plus proéminents. Sur la berge de la rivitre, 4 trois quarts dé

mille en aval de 'embouchure du cours d’ean, les lits deviennent presque

plats et contiennent un filon de bonne houille d’environ un pied d’é-

paisseur. Dans les couches schisteuses associées a ce filon, on a trouvé un

certain nombre de plantes fossiles caractéristiques du groupe de la Kou- possiles.
tanie, parmi lesquelles sont Adsplenium distans, Anomozamites acutiloba ?
" et Pinus Suskwaensis.®

Au sud-est de ces affleurements, la bordure des roches crétacées s'éléve Crétes créta-
. 8¢es entre les
graduellement dans la rampe des montagnes, et, dans la base des Trois- rividres aux
. . . Arcs et Kana-

Sceurs, elle forme une partie considérable de cette rampe. Plus loin naskis.
encore, dans la méme direction, I’étendue du thalweg crétacé qui se conti-

nue vers la Kananaskis est caractérisée par une suite de hautes crétes cré-

tacdes, dont la structure a déji été mentionnée. Ces crétes ont été exami-

nées par Mr McConnell et offrent d’excellentes coupes, comme on peut le

voir sur la carte cijointe. Prés de la base orientale de la premiére de ces

crétes, il y a deux filons de houille, que Mr McConnell dit avoir & peu prés

* Voir Trans. Soc. Royale, Canada, vol. ITI, sec. IV,
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12 et 15 pieds de puissance respectivement. Cet endroit, qui se trouve &
peu prés 4 un mille et demi de la riviére aux Ares et & 500 pieds au-des-
sus de son niveau, est connu sous le nom de ¢ Mine de Marsh.” Les deux
lits de houille sont séparés par environ cinquante pieds d’argiles schisteuses
et de grés, et tous deux ont été ouverts, une galerie de prés de cent verges
de longueur ayant été pratiquée dans le filon supérieur. La houille parait
étre de bonne qualité, mais a été tellement fendillée de la maniére préed-
demment décrite qu’elle s’émiette & I'exposition & l'air. Mr MeConnell dit
cependant que des filons de houille peuvent &tre suivis par intervalles, au
méme horizon ou & peu prés, pendant plusieurs milles vers la Kananaskis,
et il croit probable que P'on pourrait choisir des localités ou la houille
serait plus solide. Les lits au-dessus de ces houilles, et entre cet horizon et
celui des conglomérats, sont partout plus ou moins honillers et renferment
nombre de petits filons. Des trones d’arbres debout ont aussi été observés
dans cette partie de la coupe & différents niveaux. Ils reposént sur des
schisteux foncés, représentant sans doute le sol sur lequel ils eroissaient,
et ils s’étendent jusque dans des lits de grds. Les deux affleurements & la
“ Mine de Marsh ” appartiennent au coté nord-est du pli synclinal, et les
houilles ne se montrent pas du c6té opposé ou renversé du pli.

Ainsi que je l'ai déja dit, il faudra faire beaucoup d’exploration, au
moyen de sondages, avant que I'on puisse parfaitement connaitre la strue-
ture du bassin houiller, mais sa présence sur la ligne du chemin de fer (qui
passe réellement sur des roches crétacées sur une distance de treize milles),
jointe & Yexcellente qualité des combustibles qu’il peut fournir, doit étre
regardée comme un fait d’un importance industrielle de premier ordre.
Comme résultat des observations faites jusqu’ici, on peut dire que les bou-
leversements et plissements secondaires des lits qui devront probablement
causer le plus d’embarras lorsqu’il s’agira de suivre et exploiter la houille,
se trouvent pour la plupart du c6té sud-ouest du thalweg, ou en rapport
avec le c6té renversé du principal pli synclinal. Les uffleurements nord-
est des houilles semblent done avoir le plus de valeur et devraient étre
attaqués les premiers. La plus grande difficulté & appréhender est incon- -
testablement le caractére friable ou écrasé que I'on rencontre fréquemment
dans la houille, et bien que la houille de ce genre plus ou moins pulvéri-
sée ne soit pas sans valeur comme combustible, et qu'elle puisse é&tre
employée sur les locomotives et autres machines & vapeur eonstruites de
manitre & la briller, elle est, comme produit marchand, trés inférieure 4
Yanthracite solide. Le caractére broyé de certaines parties de la houille
est sans doute le résultat du mouvement qui a affecté les roches encais-
santes postérieur & celui qui a accompagné et probablement causé le chan-
gement des houilles bitumineuses ordinaires du groupe de la Koutanie en
anthracite ou semi-anthracite. Ainsi qu'il a été mentionné dans une page
précédente de ce rapport, on trouve parfois les houilles bitumineuses, dans
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d’autres parties du massif des montagnes, dans une condition fendillée
semblable.

La continuation nord-ouest du thalweg crétacé de la Cascade, jusqu’a la
riviere du Daim, est décrite dans une page subséquente.

Vallée de la Riviére aux Arcs (suite).

Au dely de la station de Banff, prés de laquelle la rivitre aux ArcsDe Banfala
entre dans le vaste bassin crétacé ci-dessus décrit, la vallée de cette riviere ment Goia
a une direction ouest-sud-ouest pendant sept milles et demi, jusqu’d lac Chhtagne du
gare d’évitement de la montagne du Chéteaun (Castle), et elle recoupe la
marche des chaines de montagnes directement en travers. Au sudilya
trois chaines paralltles bien dessinées, aboutissant & la vallée dans le mont
Rundle, la montagne de la Terrasse et le mont Bourgeau. Sur le versant
oriental de la montagne de la Terrasse, il y a plusieurs sources thermales
qui sont déja passablement connues. Au nord les crétes constituantes ne
sont pas aussi bien marquées, les montagnes formant partie d'une large
lisiére qui est encore collectivement désignée sous le nom de chaine du
Dos-de-scie, quoique ce nom appartienne plus particulidrement & sa créte
constituante occidentale, qui se termine sur la riviére dans la montagne du
Trou-dans-le-mur et est composée de lits verticaux de calcaire. Dans cette
partie de la vallde, il y a encore une couple de petits lacs et des prairies
marécageuses qui rappellent celles que I'on trouve dans la partie transver-
sale de la vallée, semblablement situées, & l'est de la montagne de la
Grotte, et, comme elles, évidemment formées par linterruption du drai-
nage causée par des matériaux apportés des montagnes voisines par les
eaux sauvages. Les roches qui composent les montagnes des deux cotés de
la vallée appartiennent presque toutes & la formation calcaire et montrent
des plongements élevés et constants vers le sud-ouest.

A partir de la gare d’évitement de la montagne du Chétean jusqu’au De la mon-
lac des Arcs, la vallée conserve une direction presque rectiligue au nord- teggiglllag hﬁ’n
ouest. Pendant treize milles cette allure est oblique & l'orientation des des Arcs.
montagnes, mais aprés avoir dépassé I'extrémité sud de la montagne du
Chateau, les chaines de montagnes prennent la méme allure que la vallée,
qui suit 'axe d’une importante anticlinale, dans laquelle des roches cam-
briennes sont amenées A la surface, pendant au moins vingt-six milles. La
premiére portion de la vallée est d’'une largeur assez irréguliére, mais plus
loin elle devient un thalweg large, réguliérement bordé et & cotés paral-
12les, comme d’autres vallées longitudinales importantes dans la région des
montagnes. :

La montagne du Chateau est par son apparence l'une des plus remar- Montagne du
quables sur la vallée des Arcs et forme un contraste frappant avec celles Chatean.
qui constituent la bordure occidentale de la chaine du Dos-de-scie, dont
elle n’est séparée que par la crique 4 Johnson (aussi appelée crique d’Ar-
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gent). Sa partie la plus élevée est entiérement formée de roches de la
grande formation calcaire, qui paraissent en somme former une synclinale
évasée et ont des plongements bas et réguliers. Telle qu’on la voit d’abord
en venant du sud-est, son extrémité apparait comme une tourelle presque
isolée, dont l'aspect est celui d’un doigt indicateur, mais en approchant
plus prés on voit que ceci n’est qu’un pic détaché d’une chaine de rochers
rampants qui bordent la vallée des Arcs & lest sur une distance de dix
milles. On a trouvé des gisements de cuivre violet en nombre d’endroits
sur et prés la montagne de Cuivre, et des concessions miniéres ont été
délimitées, mais il n’a pas été fait, autant que je sache, beaucoup de tra-
vail d’exploration sur aucune d’elles.

Vis-a-vis l'extrémité sud de la montagne du Chateau, de I'autre coté de
la riviére aux Ares, se trouve la montagne de Cuivre, qui a 8,500 pieds
de hauteur. Cette montagne est ainsi nommée & cause de Vexistence de
gisements de cuivre semblables, et, comme on travaillait alors & leur déve-
loppement, ceux-ci ont été examinés avec assez de soin en 1884.

La montagne de Cuivre est séparée par la profonde et étroite vallde de
la crique de la Terre-rouge (Red-carth Creek) de la cime plus élevée au
sud-est appelée la montagne du Pilote, dans laquelle des lits de la forma-
tion calcaire paraissent presque horizontaux ou forment une basse anti-
clinale.. La cime de la montagne de Cuivre a un contour qui affecte la
forme d’un croissant, dont la concavité est au nord-ouest, avec une couple
de crétes courtes, élevées, intercalées entre les cornes du croissant. Ses
versants orientaux sont fortement boisés et n’ont pas été examinés de bien
pres, mais ils paraissent se composer de calcaires reposant aussi & des
angles d'inclinaison assez bas. Vers le bout occidental de la montagne,
cependant, ces lits deviennent tout & fait verticaux, avec une allure nord-
sud, et son extréme partie occidentale est composée de quartzites rappor-

tables & la formation cambrienne, aussi dans une attitude verticale, comme

Minerais de
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on le voit dans la partie est du profil no 1. Les plus importants gise-
ments de cuivre se trouvent dans la portion verticale des calcaires & une
courte distance & ’est de sa jonction avec les quartzites, et se montrent
dans le voisinage de 'un des éperons ci dessus mentionnés, & trois milles
et demi presque franc sud de la station de Silver-City, & des altitudes
variant de 7,000 & 8,000 pieds.

La théorie d’aprés laquelle on travaillait & époque de ma visite était
que le gisement aurifére courait nord-sud le long de I'éperon qui vient
d’6tre mentionné, plus ou moins parallélement & V'allure du calcaire. On
avait mis du minerai de cuivre & découvert en plusieurs endroits le long
de Yaréte de 'éperon dans un espace d'un demi-mille, et on avait pratiqué
une galerie partant de la vallée, & sa base orientale, sur une longueur de
plus de 200 pieds. Il faudr.it continuer cette galerie jusqu’s plusieurs
centaines de pieds plus loin avant qu'elle n’atteigne la ligne présumée du
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gisement de ¢uivre, et on n’avait pas encore, autant que j'ai pu savoir,
trouvé de cuivre pendant le travail fait jusque-la.

Les quatre principaux points ol l'on avait travaillé sur le bord de Principaux

Péperon, en allant du nord au sud, présentaient 'apparence suivante :-— 3?%‘%3%’3.3’.’“
(1.) Filons de quartz, dans des calcaires fendillés, les filons courant
presque nord et sud, avec un pendage E. < 400. De petits spécimens de
bon minerai, mais pas d’apparence de veine constante. (2.) Une masse de
quartz courant N. 200 E. dans les calcaires, presque verticale. Elle conte-
nait de petits filons riches en cuivre, et quelques nids ou poches. (3.) Une
veine quartzeuse assez bien définie, d’environ deux pieds de puissance,
courant est et ouest, avec un plongement S. < 800. Cette veine est colorée
par des carbonates de cuivre, évidemment produits par la décomposition
de suifures, et on dit qu'elle a donné plusieurs belles masses de cuivre.
(4.) Ceci est une veine assez irrégulitre, mais, de méme que les autres, elle
n’a pas d’épontes bien définies. Elle court en travers de la lévre de 'éperon
S. 80c E., avec un plongement vers le sud <800. La ou elle est le mieux
développée, sa largeur est d’environ sept pieds, et elle est formée d’un pied
de quartz grenu stérile de chaque c6té, avec environ cingq pieds intermé
diaires de bon minerai, consistant en pyrite de cuivre, de cuivre violet et
de sulfure de cuivre disséminés, généralement en granules assez fins,
dans une matrice quartzeuse. Elle est trés décomposée, avec carbonates
bleus et verts remplissant les crévasses, et le calcaire qui la borde est con-
sidérablement fissuré et contient parfois un peu de cuivre. Clest la la
fouille qui promet le mieux, et 'on remarquera qu’elle court, ainsi que le
no 3, directement en travers de la ordtec ou de éperon et de P'allure des
lits de calcaire.

Le sommet de la montagne de Cuivre, qui affecte assez la forme d’un gommet de 1a
plateau, est profondément couvert de fragments rocheux anguleux, quiJontagne de
sont sans doute dus & Paction prolongée de la gelée et des agents atmnos-
phériques. Parmi ceux-ci se trouvent nombre de masses d'un volume con-
sidérable de gossan poreux, jaune et noiritre, qui proviennent apparem-
ment de Paflenrement décomposé d’une veine de cuivre, qui doit courir en
travers du sommet, probablement dans une direction est et ouest. D’aprés
la grosseur des fragments, la veine est probablement plus importante que
celles décrites ci-dessus, et il ne faudrait pas beaucoup de travail pour
s’en assurer. A DPanalyse, on a constaté que le gossan ne contenait ni or
ni argent. On a aussi trouvé des morceaux de minerai riche sur le versant
sud de la montagne, et I'un d’eux, consistant en minerai violet presque
pur, pesait environ soixante-dix livres. Il est évident que Te district cuprifére Terrain cuprl-
éstici assez étendu, et il n’est pas improbable qu’on finira par trouver des ™™
gisements assez riches. Néanmoins, I'opinion qu’on se forme en examinant
cette localité est que les gisements de cuivre sont irréguliers et consistent
plutét en poches ou “veines en estafilade ” qu’en véritables filons persis-
tants.



Caractére du
minerai.

Roches de la
montagne do
Cuivre aux
laos Jumeaux.

Galéna.

Lacs
Jumeaunx.

144 B MONTAGNES ROCHEUSES.

Des spécimens des minerais de la montagne de Cuivre qui ont été ana-
lysés par Mr Hoffmann, bien que donnant une grande proportion de
cuivre, ne contenaient ni or ni argent. En examinant les environs de la
montagne de Cuivre, j'étais accompagne par Mr J. Heely, le premier
découvreur, & qui je dois des remerciements pour son aide.

A partir de la montagne de Cuivre, il nest pas difficile de voyager &
I'ouest, en ligne presque directe, jusquanx lacs Jumeaux (Twin lakes), &
la base de la chaine principale. Les renseignements obtenus au sujet des
roches de cette localité figurent dans le profil n° 1. La structure est celle
d’une anticlinale, avec des lits presque verticaux du c6té est, mais mon-
trant des plongements sous des angles d’environ 200 4 Pouest. C’est 14 la
continuation de l'anticlinale du haut de la vallée des Arcs. A louest et
au-dessous des calcaires, dans le voisinage des gisements de cuivre, il y a
une épaisseur considérable de quartzite blanche et grise, avec des conglo-
mérats et des schistes. Le centre de I'anticlinale est ensuite occupé, sur
une largeur de prés de deux milles, par des roches schisteuses grises,
noirdtres et brunétres. Ce sont principalement des argilites, mais elles
montrent un commencement de cristallisation qui leur donne une appa-
rence satinée: En quelques endroits le clivage est feuilleté, mais les roches
se fendent généralement dans le méme sens que la stratification. On y
trouve partout des bandes de quartzite. Presque toute la fagade orientale
de la chaine du point de partage est composée de quartzites et autres
roches de cette grande formation cambrienne, comme je T'ai décrit plus
amplement & propos de la passe du Vermillon (p. 125 B). La puissance
totale des roches cambriennes qui se montrent dans cette anticlinale doit
avoir au moins 5,000 pieds. Beaucoup de quartz cristallin blanc ou
rouilleux est éparpillé dans le district caractérisé par ces lits schisteux, et
il provient de veines qui les recoupent en tous sens. Prés des lacs
Jumeaux, Uon trouve des fragments de galéne, et Mr Heely a trouvé et
localisé ici une veine de ce mineral. Un spécimen, dans lequel la galéne
ne formait qu'une petite partie, a donné & peu prés une demi-once d’argent
4 la tonne, lors d’une analyse faite par Mr Hoffmann. (Rapport des
Opérations, 1882-84, p. 16 m).

Les montagnes entre la montagne de Cuivre et la chaine du point de
partage sont, par suite de la nature plus tendre des roches schisteuses,
caractérisées par des cimes et crétes basses, arrondies, qui atteignent
cependant des hauteurs de plus de 7,000 pieds. Les versants supérieurs
sont presque nus, le méléze de Lyell étant I'arbre le plus abondant.

Les lacs Jumeaux gisent & la base de la fagade escarpée et presque ver-
ticale de la chaine du point de partage, qui s'éléve au-dessus d’eux en
énormes falaises, dans les fentes et anfractuosités desquelles la neige reste
toute ’année. Les lacs donnent naissance & un petit cours d’eau qui se
jette dans la rivitre aux Arcs prés de Silver-City.
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La cime de la montagne de Cuivre offre une vue trés belle et tres dVeu&drl; hauf
dtendue, tant de la partie supérieure de la vallée des Arcs que de tagne de
la sauvage région montagneuse au sud. Le pic Assiniboine, avec sa
remarquable frange de glaciers, se voyait le mieux de ce point, bien qu’é-
loigné d’une vingtaine de milles, et la facade en escarpements de la
chaine principale, ou du point de partage, des montagnes, peut é&tre
suivie sur une grande distance. On voit aussi toute la partie supérieure
de la vallée de la crique de la Terre-rouge, et sa remarquable largeur
et ses rampes faibles forment un contraste frappant avec I'apparence plus
rugueuse d’autres parties de la région. Ces caractéres sont dus au fait
qu'elle suit 'allure de la ceinture de roches schisteuses déja mentionnées.

Ces roches ont été vues par Mr McConnell prés du sommmet de la passe
de Simpson, o le massif cambrien parait se terminer.

Les montagnes du c0té sud-ouest de la vallée des Arcs, & partir Qhalnedes
de Silver-City en la remontant, sont trés raides et élevées, et compren-
nent le mont Lefroy, le plus haut qui ait encore été mesuré dans cette
région, avec une altitude de 11,658 pieds. La planche qui est en regard de
la page suivante montre I'apparencé de cette chaine telle qu'on la voit du
haut d’un éperon élevé du mont Hector, du coté opposé de la vallée. Le
pic conique et couvert de neige & la droite est le mont Lefroy, tandis que
celui qui est prés du centre de la vue a été nommé le mont du Temple.

La plus grande partie du massif de ces montagnes est composée de
quartzites et de roches feuilletées ou schisteuses, avec plongements sud-

ouest bas et uniformes. Des grés massifs apparaissent prés des cimes de
plusieurs d’entre elles. Les montagnes d’Ardoise (Slate mountains), du

¢6té opposé de la vallée, ont en général des formes arrondies tout & fait
différentes de celles de la chaine des Arcs et de la montagne du Chéteau.
Plusieurs petits cours d’eau entrent dans la rivitre aux Arcs en venant

des montagnes da sud-ouest, mais la plus grande partie des eaux de cette

chaine s’écoule dans la direction opposée. Sur le c6té nord-est, la crique

Baker est un cours d’eau important, et celle de la Pierre-d-calumet pour- Crique dela
rait étre appelée une riviére.* Son nom lui vient de ce qu'on y trouve eafamet,
des fragments d’argilite tendre, & grain fin, bleu-gris, que les sauvages
employaient pour faire leurs calumets ou pipes. Certaines parties de cette
portion de la vallée des Arcs sont interrompues par des collines basses,
rocheuses, composées de roches cambriennes feuilletées.

A partir de la station de Laggan, en gagnant le nord, jusqu’au pre- Lacs des Arcs.
mier des deux lacs qui donnent naissance & la riviére aux Arcs, la valléde
conserve des caractéres structuraux semblables, mais est plus densement et
uniformément boisée qu’auparavant, et souvent trés marécageuse, Le

* Pa-houh-to-hi'-agou-pi-wap-ta en Assiniboine, et Moni-spaw-gun-na-nis-si'-pi en
Cris, ce qui signifie * Riviére de la Pierre 4 calumet bleue.”

10
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premier des lacs des Arcs, ol S'est terminé notre examen dans cette
direction, est une belle nappe d’eau de quatre milles de longueur et a
une élévation de 5,530 pieds au-dessus du niveau de la mer. Son extré-
mité inférieure s'étend dans la vallée et n’est séparée de la riviére que
par une étroite lisidre de terre planche, composée de graviers et autres
matérianx détritiques. La plus grande partie du lac, cependant, se trouve
dans une profonde vallée entre Pextrémité ouest des montagnes Waputehk
et aux Moutons, qui toutes deux s'élévent presque perpendiculairement &
partir du lac. Sur les montagnes qui se trouvent & son extrémité supé-
rieure, il y a un glacier considérable, alimenté par un immense champ de
névé dont ’étendue est inconnue, & louest.*

Le chemin de fer, aprés avoir dépassé Laggan, suit la crique de Noore
pendant trois milles, aprés quoi il monte par la vallée d’un petit tribu-
taire jusqu’au sommet réel de la passe du Cheval-qui-rue, 4 une élévation
de 5,296 pieds (sur la rampe du chemin de fer) au-dessus de la mer. La
vallée transversale qui forme la passe du Cheval-qui-rue, & 'endroit ol elle
traverse la chuine du point de partage, reproduit les principaux traits de
la passe du Vermillon, antérieurement décrite. I1 n’est pas nécessaire d’en-
trer ici dans une dissertation générale sur l'origine de ces vallées trans-
versales, mais je puis dire que leurs conditions actuelles ne suffisent pas a
expliquer celle de ce thalweg ou bassin comparativement large, qui a été
creusé 4 angles droits de la chaine du point de partage. Il parait
fort probable que le cours d’eau qui va maintenant se jeter dans la rividre
aux Arcs a pu, & Yorigine, avoir ses sources beancoup plus loin & Pouest
que le sommet actuel, et que les sources de la rivitre du Cheval-qui-rue,
conséquence de la forte pente de ce coté, sont retournés vers Pest, rédui-
sant la superficie qui s’égoutte & l'est. Des dép0Ots de graviers stratifids se
rencontrent vers le sommet réel dans des situations qui impliquent
la, présence d’une nappe d’eau considérable 4 des niveaux plus élevés qu'il
ne serait possible dans les circonstances actuelles: Des surfaces rocheuses
prés du méme endroit montraient des stries glaciaires dans une direction
orientale.

Géologiquement, les montagnes vers le sommet ont, en somme, une
structure synclinale, des roches rapportables & la grande formation cal-
caire descendant au niveau du fond de la vallée pendant une couple
de milles prés de la hauteur des terres. En dessous de ces roches, 4 une
courte distance & l'ouest du lac du Cheval-qui-rne, quelques fossiles ont
été découverts en 1884, dans des tranchées récemment faites le long du
chemin de fer, par des membres de I’ Association Britannique pour I’ Avan-
cement des Sciences qui visitaient le pays.t Parmi les spécimens obtenus

* Leslacs des Arcs sont appelés Mi-nis-né-im-né en Assiniboine, et Os-kow-wiou-st-p?-
sa-ga-hé-gun en Cris, ce qui signifie *“ Lacs d’eau froide.”
t Voirp. 15 B.
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dans le temps, Mr C. D. Walcott a reconnu Olenellus Howelli et Olenoides ﬁ‘g%slils?s cam-
laevis, trilobites caractéristiques du groupe de la montagne Prospect du
Névada ou cambrien moyen.

La structure géologique des monta.gm?s prés de la riviere du Cheval- ?gr}gﬁgl:égg?-
qui-rue est, si possible, encore plus compliquée que celle de la plus grande rale.
partie des montagnes, et comme Mr McConnell est actuellement occupé &
Pétudier, toute description que j'en ‘pourrais faire d’aprés mon propre
travail de reconnaissance serait probablement considérablemeut modifié
par le résultat de son examen, qui sera bientdt publié, Sur la carte, j'ai
essayé de séparer la formation de quartzite et d’ardoise de la grande for-
mation caleaire sus-jacente qui est rapportée au dévonien, ou au dévonien
et carbonifére. Je dois ajouter, cependant, que 'existence de lits de pas-
sage entre celleci et le massif de quartzite a été soupgonnée en cet en-
droit, et que Mt McConnell me dit qu’il est d’opinion qu’il 8’y trouve
aussi des roches cambro-siluriennes et siluriennes. Je puis dire, aussi, que
les roches feuilletées et schisteuses que l'on voit prés de la Queue-de-

Loutre ressemblent beaucoup & celles que 'on trouve, sur la continuation
de la méme allure, dans Ia vallée de la Vermillon, tandis que celles qui
sont prés de 'embouchure de la Patte-de-Castor sont tout & fait analogues
aux roches que l'on voit plus loin au sud-est dans la vallée de la Patte-de-
Castor et de la Koutanie. Depuis la date de mes examens, on a aussi
découvert un certain nombre de gisements métalliféres, et quelques-uns giﬁfggi!;'.m de
de ceux-ci ont été ouverts et considérablement explorés. La plupart
d’entre eux sont dans le voisinage de 'embouchure de la Queue-de-Loutre
et prés du mont Stephen. Les minerais examinés jusqu’ici dans le labora-
toire de la Commission consistent en grande partie en galéne, qui est
généralement associée & plus ou moins de pyrite de cuivre. Ils ne con-
tiennent cependant qu’une faible proportion d’argent, et I'or est pratique-
ment absent. On dit que quelques-uns des filons sont larges et continus.
On trouvera des essais de nomhre de spécimens dans le rapport de Mr
Hoffmann. (Rapport des Opérations, 1882-84, rapport mm. Rapport
annuel, 1885, rapport m.)

La descente de la branche du Cheval-qui-rue qui part de la passe est Valléedu
d’abord trés rapide, mais, en atteignant le fond de la vallée, elle est rejointe ?&‘?"“‘“““ i
par un cours d’eau plus gros, 4 la téte de la vallée duquel apparait un beau
glacier. Pendant plusieurs milles presque toute la largeur de la vallée est
occupée par des bancs de graviers, ce qui prouve qu’a certaines saisons le
volume d’ean qui descend des montagnes doit tre trés considérable. Du
c6té sud de la vallée se trouvent la montagne de la Cathédrale et le mont
Stephen, rameaux pittoresques partant de l'extrémité nord de Ia chaine
des Arcs. Plus bas, la vallée de la branche Nord, qui est remarquablement
large, s'ouvre vers le nord, et plusieurs glaciers et champs de névé appa-
raissent sur les montagnes, qui & quelquec milles plus loin §’élévent 4 des
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hauteur de 9,000 & 10,000 pieds. La riviére fait un angle aigu autour de
Pextrémité sud du mont Hunter et forme une chute de prés de quarante
pieds de hauteur prés de la pointe de cet angle. Jusqu's la station de Pal-
liser, la vallée continue d’étre modérément large, mais en aval de ce point
elle se rétrécit graduellement, et avant d’atteindre celle de la Colombie, la
riviére passe pendant quelques milles dans un profond cafion, tombant d’un
bane de roche &4 I'autre comme un torrent impétueux.

Lac du Diable et ses environs.

Le lac du Diable,* long de dix milles et large d’environ un demi-mille,
occupe une partie d’'une vallée trés remarquable, transversale, qui court &
travers la chaine extérieure des montagnes & l'est, séparant la chaine de
Palliser de la montagne Fairholme. J’ai déja dit que cette vallée présente
toute 'apparence d’avoir été autrefois celle d’une grande riviére, et il est
probable qu’a une époque antérieure a celle de l'action des glaces dans les
montagnes, la rivitre aux Ares 'occupait. La vallée a des cotés paralléles
et est bornée au nord et au sud par de hautes montagnes & pic. Sa partie
occidentale est maintenant occupée, sur toute sa largeur, par le lac, tandis
qu’a Test son fond presque uni est formé par des dépédts de drift, et deux
petits lacs ont été formés par Pendiguement de la vallée par les dépodts
formés aux deltas de torrents latéraux. Le lac du Diable a une élévation
approximative de 4,800 pieds et se décharge par un cours d’eau assez
petit, tortueux et quelque peu paresseux, dans la rivitre de la Cascade, en

Bords plats du amont de Banff. IL’eau du lac est limpide, et il est évidemment profond,

Bréche-du-
Diable.

quoique montrant souvent une bordure basse, qui, & quelque centaines de
verges du rivage, se termine subitement dans un écran. Clest 14 un trait
que Pon rencontre assez fréquemment ailleurs, mais on voit ici, grace 4 la
limpidité de 'eau, que cette bordure moins profonde est généralement
formée de graviers qui ont été cimentés par une matitre calcarifére en
une espéce de conglomérpt, brisé en blocs irréguliers vers le bord de
Pécran.

Les formes des montagnes aux environs du lac sont particuliérement
varides et grandioses, et la montagne de Peechee, au sud, s'éléve & une
hauteur d’environ 10,000 pieds. Des dépbts formant des éventails ou deltas,
apportés de vallées latérales, s’'avancent & de courtes distances dans le lac,
et il est finalement terminé & l'est par 'un de ces dépodts de plus grandes
dimensions que d’ordinaire. Au deld de ce point, la vallée paraft s'élever
graduellement 4 Pest, et elle atteint sa plus grande hauteur & son ouver-
ture orientale sur la région des contreforts, o elle est interrompue par des
‘terrasses et crétes irréguliéres, quelques-uhes de ces dernitres étant trés

* Aypelé M ne'-sto, ou ““lac du Cannibal,” en Assiniboine, et Ki'-nou-ki'-mow, ou * lac
Long,” en Cris,
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probablement de nature morainique. A une courte distance plus & Iest,
on rencontre la riviére du Revenant ou du Fantome (Ghost River). Sa val-
lée est ici creusée dans de profonds dépots graveleux, qui, en quelques
endroits, forment des falaises basses, ayant été cimentés par un dépét cal-
carifére. Il semblerait que la couche de dépbts détritiques est trés pro-
fonde, tant dans la Bréche-du-Diable que dans cette partie de la riviére du
Revenant. ILa riviére, en dehors de ses crues, disparait entiérement ici,
laissant un large lit de gravier sec de plusieurs milles de longueur. Les
plus petits lacs dans la Bréche-du-Diable n’ont pas de décharges visibles
et sont évidemment sujets & de grandes crues au printemps, lorsque les
eaux sauvages leur arrivent sans doute plus rapidement qu’elles ne peuvent
g’écouler & travers les lits de gravier. On ne voit de roche en place nulle
part dans la vallée plate de la Bréche-du-Diable, qui est bordée de chaque
coté par des falaises trés élevées, parfaitement verticales par endroits &
des hauteurs de 1,000 pieds ou plus. La fig. 9 donne une idée de Vappa-
rence générale de cette singulitre vallde, telle qu'on la voit en regardant
dans une direction est vers les contreforts, de extrémité ouest du plus
grand des petits lacs.

FIG. 9,—VALLEE DE LA BRECHE-DU-DIABLE, VUE DE L’'OUEST.

Les roches que I'on voit prés de la vallée sont presque toutes de caleaire, Roches,

qui, bien qu'avec des flexions secondaires, paraissent généralement plonger
au sud-ouest, le long des deux tiers inférieurs du lac. Les roches forment
ensuite une anticlinale basse, et & la bdse orientale de la chaine, elles ont
encore leur plongement sud-ouest ordinaire. ILe caractére de la jonction
des calcaires avec les roches crétacées des contreforts est inconnu ici. Les
angles d’inclinaison des lits dans toute la vallée sont, autant qu’on a pu
voir, uniformément assez bas.

' Bur les versants de la montagne de la Cascade, dans des fragments pro-
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venant des falaises les plus élevées, on a trouvé un certain nombre de fos-
siles, mais ils sont pour la plupart mal conservés. Ils indiquent, cepen-
dant, un 4ge dévonien ou carbonifére, et comprennent, outre de nombreux
fragments de orinoides, deux espéces de Productus, Athyris Royssit (7)
Atrypa reticularis, Orthis, esp. (une forme résupinée), Spirifera, deux
espéces, Straparollus Nevadensis (?) et une Cypricardinia.

Les lits immédiatement sous-jacents aux roches crétacées du c6té nord-
est, prés de 'embouchure de la crique du Diable, sont des grés calcariféres,
passant par places & des quartzites et prenant des teintes rougetres ou
jaunidtres sous Paction des agents atmosphériques. Ces grés ressemblent 4
ceux que P'on voit ailleurs dans la partie supérieure de la formation cal-
caire (voir pp. 76, 78, 119 B, etc.,) et sont probablement d’age carbomi-
fére. Leur puissance en cet endroit est de plusieurs centaines de pieds, et
ils forment une suite de crétes basses, raboteuses, rocheuses, qui courent
obliquement en travers de la vallée de la Cascade. Des spécimens médio-
crement bien conservés de Productus semireticulatus, d'une Rhynchonella
(en apparence intimement alliée & RB. mesacostalis), et un Awviculopecten
(probablement une nouvelle espéce), y ont été trouvés.

Dans des roches provenant des montagnes vers la gorge qui s’ouvre sur
la vallée du cOté nord, & un mille et demi & I'est du bout supérieur du lac
du Diable, on a trouvé un spécimen de Ptychoparia Owent, M. et H,,
indiquant un horizon cambrien, mais on n’a observé aucun affleurement de
quartzites ou de roches feuilletées cambriennes. Au méme endroit, nous
avons remarqué que dans les alluvions venant de la gorge, il y avait des
morceaux d’argiles schisteuses tendres ressemblant 4 celles du crétacé.

Vallée supérieure de la riviere de la Cascade et route de [ o lu
riviere du Darm.

La route décrite tci suit la continuation nord du thalweg crétacé de la
Cascade, et a été parcourue afin de constater la longueur et le caractére
de celui-ci. (Voir p. 141 B.)

Le cours d’eau qui porte aujourd’hui le nom de riviére de la Cascade est
indiqué & peu prés, mais sans étre nommé, sur la carte de Palliser. 1l est
appelé Pa-ma-saé-wap-ta en Assiniboine, et Ka-kls-ki-kwé-nihi-si-pt en Cris,
ces deux noms se rattachant 4 une histoire de meurtre dans laquelle on
dit qu’un sauvage avait tranché la téte & son compagnon.

Pendant trois milles en amont de 'embouchure de la crique du Diable,
la rivitre descend dans une gorge rocheuse, entre des crétes de calcaires,
tout prés de 14 & Pintérieur des montagnes qui forment le c6té sud-est de la
vallée. Le rebord oriental des roches crétacées s’avance presque jusqu’au
centre de la vallde, directement en travers de la courbe de la riviére. Une
vallée secondaire rectiligne, étroite, marque la jonction de ces roches et des
calcaires. Les deux formations plongent d’abord vers Pouest sous des
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angles élevés, mais plus loin au nord les roches crétacées plongent i P'est
sous un angle bas, et leur jonction avec les calcaires est évidemment due
4 une faille. A neuf milles en amount de l'embouchure de la crique du
Diable, un cours d’eaun qui descend des montagnes de 'est fournit & peu
prés la moitié du volume de la Cascade, et en suivant la vallée pendant
cing milles et demi plus loin, la crique du Dos-de-scie vient le rejoindre
en partant de la chaine du méme nom & Vouest. Une créte basse, 4 cOtés
& pic, occupe ici le centre de la vallée. Cette créte, vue du sud-est, parait
avoir une forme conique, et la vallée est btellement droite quon peut
Papercevoir du voisinage de Canmore, 4 vingt-cing milles de 13 dans cette
direction. La vallée, dans cette partie de sa longueur, a-une largeur
moyenne d’une mille et est pour la plupart assez fortement boisée jusqu'a
FPembouchure du tributaire du coté est ci-dessus mentionné. De la & la Montagne du
crique du Dos-de-scie, il y a un certain nombre de petites prairies décou-
vertes. Les montagnes 4 'ouest se relient a celle de la Cascade et forment
une chaine continue de 8,500 & 9,000 pieds de hauteur, quoiqu’elles
g'abaissent graduellement en gagnant le nord, et elles se terminent prés
dé V'embouchure de la crique du Dos-de-scie, ot la prochaine chaine se
dirigeant & Pouest devient celle qui borde la vallée. Dans la partie nord
de la montagne de la Cascade, les roches crétacées forment le tiers infé-
rieur de toute sa hauteur au-dessus de la vallée. Dans les montagnes qui
se trouvent plus loin, elles s’élevent graduellement jusqu’a ce qu’elles
occupent & peu prés la moitié de leurs flancs. La ligne de contact descend
alors de nouveau dans les versants, jusqu’a ce qu’elle atteigne le niveaun
de la vallée. On voit clairement en plusieurs endroits que les roches cal-
caires, qui forment les parties les plus élevées de la chaine, conserve le
caractére anticlinal que 'on trouve dans le mont Rundle, plus loin au sud-
est ; mais l'anticlinale n’a pas été aussi complétement renversée sur le
thalweg crétacé, et elle se termine en pointe dans la partie nord de la
créte prés de embouchure de la crique du Dos-de-scie. On voit sur le
c6té ouest de cette chaine de montagnes des roches qui paraissent &tre
crétacdes, & quelques milles au sud de cette pointe, et il est probable
qu'un repli secondaire des roches crétacées existe en arriére de la premiére
chaine, tel quindigué sur la carte, gquoique ses dimensions ne soient
données que par conjecture.

Les montagnes du coté opposé de la vallée sont recoupées dans leur Montagnesa
partie sud par un certain nombre de profondes gorges transversales. Au giﬁé%? #
sud du gros tributaire du c6té est, précédemment mentionné, on voit une
bande étroite de roches crétacées courant trés haut sur leurs versants.
Elle représente évidemment la créte orientale de la grande synclinale cré-
tacée, abaissée par une faille paralléle & sa direction. La méme bande se
prolonge probablement jusqu'a une couple de milles au nord de la vallée
du tributaire, ainsi qu'on Pa représentée sur la carte, ol la créte de mon-
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tagnes qui la borde & Vest devient régulidre et constanté, formant une
chaine escarpée, presque nue, dans laquelle les assises calcaires se reldvent
jusqu’a ce qu’elles finissent par devenir presque verticales. Toute la largeur
du thalweg crétacé a moins d’'un mille & une courte distance au sud de la
crique du Dos-de-scie.

Au nord du confluent de la crique du Dos-de-scie, la Cascade n’est qu'un
petit cours d’eau rapide, et sa vallée immédiate et les versants des collines
avoisinantes sont rudes et boisés sur une distance de deux ou trois milles.

Sourcesdela Plus loin, en conséquence de leur plus grande altitude, ils deviennent dé-
ascade. . gouverts, et on voit que le cours d’eau est formé par trois ruisseaux venant
de vallées dans les collines crétacdes. Le sentier suit la vallée orientale,

et I'on atteint le sommet 4 une distance de cing milles et demi de la crique

du Dos-de-scie, & une altitude de 6,549 pieds. Un thalweg bien dessiné,

comme celui d’'un ancien cours d’eau, court en travers du sommet. Il est

barré ¢a et 14 par des dépéts de deltas plus récents apportés par des tri-

butaires latéraux, dont 'un a produit une petite mare d’olt part un petit

cours d’ean qui coule dars la direction opposée. Ce cours d’eau, qui descend

d’environ 500 pieds en quatre milles, atteint la profonde vallée transver-

%:v!rlitélfgrge 1a sale de la riviere de la Panthére,* un tributaire de celle du Daim, qui se

’ dirige & l'est & travers la chaine de calcaire 4 droite.

La méme vallée transversale se continue 4 I'ouest dans la fagade orien-
tale de la chaine du Dos-de-scie, mais sa partie supérieure est large et
bordée par des contreforts crétacés, arrondis et boisés, de cette chaine.
En continuant encore dans la méme direction générale nord, on remonte

Delariviere un bras de la riviere de la Panthére jusqu’s un second sommet, & cing

2‘;}315 ﬁathém milles plus loin, dont I'élévation est de 7,263 pieds. La vallée de ce cours

Dairn. d’eau est d’abord une ravine étroite et profonde, que le sentier suit du
cOté est. Prés du sommet, cependant, elle s’élargit et prend l'aspect d’une
lande, avec des fourrés bas de saule et de bouleau, et une grossiére herbe
en touffes. Au deld du sommet, un cours d’eau, qui part des collines du
coté est, entre dans la vallée, et tournant & angle droit rejoint la grande
rividre du Daim (Red Deer) & cing milles plus loin. Sa vallée est générale-
ment boisée, et le cours d’eau passe dans une gorge étroite et profonde.
La hauteur du Daim & ’embouchure de ce cours d’eau est approximative-
ment de 5,500 pieds.

01‘1’33%‘;1‘3:80“1‘ A une courte distance au nord de la crique du Dos-de-Scie, le thalweg

Boriations. crétacé atteint une largeur d’environ trois milles et demi, et vers les
sources de la Cascade il y a une région de collines crétacdes qui, bien
gquwayant des contours arrondis comparativement & l'aspect plus accidenté
des montagnes de calcaire, atteint des élévations d’environ 1,000 pieds

Le nom de riviére de la Panthére est probablement assez rapproché de celui que lui
donnent les sauvages, qui signifie ““ La, riviére ou le lion de montagne a ¢été tué.” Ceci est
rendu, en Assiniboine, par It-mos-tunga’-mous-ta-ga-te-wap-ta’, et en Cris par Mis-si-pt-
siou-ka' -nipa'-hiht-si'-pi.
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au-dessus du niveau du sommet. Le niveau de la surface actuelle du pays
est évidemment prés de celui du faite de la formation calcaire et de
la base du crétacé, et, en conséquence de ce fait, les flexions des assises
rendent les contours des formations compliqués et irréguliers. Vis-4-vis le
sommet, du c6té est, le crétacé paralt se replier complétement par-dessus
la créte de calcaire, qui jusque-ld était constante, comme le montre
la carte. Plus loin, laréte dénudée de cette anticlinale montre de
nouveau les roches calcaires, qui redeviennent une créte continue dans
les montagnes Nues (Bare). Cependant, le c6té occidental des montagnes
Nues est entiérement formé de grés crétacés, qui plongent & I'ouest sous
un angle d’environ 60°. Les relations des formations crétacée et calcaire
dans cette chaine, & I'endroit ot elle est recoupée par la rividre de la Pan-
thére, telles gu'elles apparaissent dans la montagne du c6té nord de
la vallée, sont illustrées dans la coupe & la gauche de la fig. 10.

FIG, 10,—NATURE DU CONTACT DES FORMATIONS CRETACEE ET CALCAIRE DANS
LES MONTAGNES NUES.

La coupe & la droite de la méme figure montre, graphiquement, les
flexions que l'on voit dans la montagne de White, formant Vextrémité
nord des montagnes Nues sur la riviére du Daim. Dans ces deux coupes,
les lits transversaux représentent les roches de la formation caleaire.

De la crique du Dos-descie & la rivitre du Daim, les roches crétacées Jaractére du
conservent leur caractére général comme synclinale, avec le rebord ocei-
dental renversé. Elles plongent sous la lisi¢re orientale de la chaine du
Dos-de-scie sous des angles de 30° 4 40°. L'on rencontre cependant des
plongements beaucoup plus élevés dans la portion centrale de la synclinale,
ot les lits sont parfois verticaux et évidemment trés bouleversés et brisés.
Les roches crétacées sur la levre orientale de la synclinale plongent ordi-
nairement & l'ouest sous des angles d’environ 60°. Les différents cours
d’eau le long desquels passe le sentier ont creusé Ja plus grande partie de
leurs vallées dans une lisiére de roches foncées, tendres, schisteuses, qui
paraissent étre persistantes d’un bout & l'autre. A l'est des montagnes
Nues, il y a un second pli crétacé plus petit, et les explorations de
Mr MecConnell, en 1885, ont fait voir qu’il y a d’autres étendues crétacées
considérables encore plus & D’est, entre celles-ci et la dernitre chaine de
calcaire qui sépare la région des montagnes de celle des contreforts. Au
delad de la rividre du Daim, les roches crétacées du bassin de la Cascade
forment encore une large lisi¢re courant au nord-ouest. Nous ne les avons
cependant pas suivies plus loin dans cette direction, mais tournant &
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I'ouest par la vallée du Daim, nous nous rendimes jusqu'a la Pierre-d-
calumet et & la vallée supérieure des Arecs.

1131“,’&32“ e Dans la fagade nord de la montagne de la Proue-—grand pic de cal-
Daim. caire nu—I'on voit trés bien le caractére renversé de la lévre occidentale

du thalweg crétacé. Sur la riviére du Daim, & sa base, et tout prés de la
lévre chevauchante des calcaires, il y a un affleurement qui montre un
filon de houille de plusieurs pieds de puissance, mais tellement délité et
brisé que sa largeur précise n’a pas pu étre constatée. On a aussi vu de
la houille dans le lit d’un ruisseau qui se jette dans la rividre du coté
nord. Un spécimen pris dans le lit qui se trouve sur la rivitre a donné
un coke ferme et était, sous le rapport de la composition, un excellent
combustible, contenant 2-90 pour cent d’eau hygroscopique, 62:95 pour
cent de carbone fixe, et seulement 4-89 pour cent de cendre. (Voir rap-
port m, p. 11.)

Yalléo du La riviére du Daim, & V'endroit oll on P’atteint en premier lieu, est un
petit cours d'eau d'environ cent cinquante pieds de largeur et de six
pouces 4 un pied de profondeur. Immédiatement en aval de Vaffleurement
de houille, elle forme une chute d’environ trente pieds de hauteur sur des
voches calcaires. En amont de cet endroit, la vallée tourne au sud
et devient trés large, caractére qu'elle conserve pendant environ sept
milles, ou jusqu’a la base du mont Douglas. La partie inférieure ou nord
de la partie large de la vallée est généralement boisde, et la fordt n’a été
incendiée que sur de petits espaces. Le bois est cependant de qualité infé-
rieure. Prés du mont Douglas, la vallée se découvre et est caractérisée par
des collines graveleuses. Plusieurs cours d’eaun rejoignent la riviére dans
cette partie de son cours, et on dit que I'un d’entre eux, qui vient de la
vallée & la base est du mont Douglas, part d’un lac. Les versants sud-est

GHaciers. de la. montagne sont enti¢rement couverts par un immense champ de neige,
lequel donne lieu & un glacier qui remplit la téte de cette derniére vallée.
La téte de la vallée qui se trouve entre les monts Drummond et Macoun
est également barrée par un vaste champ de névé et un glacier, et une
partie du sommet du mont Macoun est couronnée par un mur de glace
bleue, dont des fragments tombent de temps & autre sur la face verticale
de la montagne dans la vallée en dessous. Les montagnes dans ce voisi-
nage atteignent des hauteurs de 8,000 & plus de 9,000 pieds, et sont sin-

fourcedu  oylisrement variées et de formes frappantes. La source de la rivitre du
Daim, au sommet de la passe qui se trouve entre elle et la Pierre-a-
calumet, se trouve dans un petit lac, & une élévation de 6,660 pieds au-
dessus du niveau de la mer. De ce sommet on descend rapidement dans
la vallée de la Petite Pierre-a-calumet, dont les sources sont & une dis-
tance de sept milles dans les montagnes du sud. La vallée de la Petite
Pierre-d-calumet est assez large pour un cours d’ean d’aussi petites dimen-
sions, et elle est pour la, plupart fortement boisée. Elle rejoint la Pierre-a-
calumet & une hauteur de 5,860 pieds.
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Les roches observées sur la partie supérieure de la riviére du Daim et C&ragbére des
Ie long de la Petite Pierre-d-calumet sont presque toutes des calcaires, et
toute cette partie des montagnes est coloriée sur la carte comme apparte-
nant & la grande formation calcaire. Néanmoing, il est plus que probable
que des massifs des quartzites et roches feuilletées sous-jacentes viennent
4 la surface en certains endroits, car la région est trés bouleversée et
les plongements souvent élevés. Dans les montagnes entre celle de la
Proue et le mont Douglas, les assises deviennent tout & fait verticales.

Les lits dans les monts Drummond et Douglas plongent an sud ouest sous
des angles d’environ 209, et ceux du mont Macoun ont aussi le méme
pendage, mais sous un angle plus bas. La chaine du c6té est de la vallée
de la Pierre-d-calumet montre des plongements dans la direction contraire,
ce qui indique une structure synclinale générale. Des quartzites et roches
feuilletées cambriennes occupent la vallée de la Pierre-a-calumet sous forme
d’anticlinale, dont Paxe s'éléve vers le sud, ce qui fait que les calcaires
g'édloignent de la vallée & mesure qu’elle approche de la riviére aux Ares.
Les parties les plus élevées du mont Molar (d’Hector) et de la montagne Mont Hector.
qui se trouve au sud de celui-ci, dans la méme chaine, 4 laquelle j'ai donné
le nom de mont Hector, sont composées de roches de la formation calecaire,
mais le long éperon élevé qui court au sud & partir du mont Hector est
entierement formé d’argilites verdétres, rougeatres ou violacées, feuilletées
ou schisteuses, et de conglomérats quartzeux de la formation cambrienne.
Cette chaine, qui embrasse les monts Molar et Hector, a une structure
synclina,le'et est flanquée par les anticlinales cambriennes des vallées de
la Pierre-d-calumet et des Arcs, des c6tés est et ouest respectivement.

La planche qui représente la chaine des Arcs (en regard de la page Yue o du haut
146 B), est reproduite d’une photographie prise d’'un point. sur le long Hocton
éperon sud du mont Hector, dont il vient d’&tre fait mention, au-dessus de
la ligne des arbres, & une élévation d’environ 7,000 pieds, pendant que ces
parties élevées des montagnes étaient couvertes d’une couche de neige
nouvellement tombée. La planche, cependant, n’embrasse qu’'une portion
du magnifique panorama de la partie centrale et plus haute des montagnes
Rocheuses gu'offre ce point. Il domine toute la longueur de la vallée des
Arcs, depuis les lacs supérieurs jusqu’a la montagne de Cuivre, et récom-
pense bien celui qui a le courage de s’y rendre. Un sentier propre au
passage des chevaux pourrait &tre fait entre la station de Laggan et cet
endroit & peu de frais.

Vallée de la Colombie-Koutanie.

Pour compléter la description générale des routes parcourues dans la
portion des montagnes qu’embrasse le présent rapport, il ne reste plus
qu'd ajouter quelques notes au sujet de la grande vallée des rivieres
Colombie et Koutanie. Nous en avons déjd parlé un peu au long dans le
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chapitre préliminaire sur les caractéres orographiques des montagnes
(p. 30 B).

La partie de la vallée de la Koutanie qui se trouve prés du 49e paralléle
a longtemps été connue sous le nom de Plaines au Tabae. Elle n’a droit
au titre de plaine que par comparaison avec les régions montagneuses
avoisinantes, et le terrain constamment découvert ne s’étend qu’a quelques
milles au nord de la frontiére internationale. Le fond de cette large vallde
est ici composé de collines graveleuses qui paraissent représenter des
crétes morainiques plus ou moins dégradées. Ces collines deviennent plus
basses en approchant de la rividre et sont entourées par de larges terrasses
graveleuses qui, dans des coupes sur les riviéres au Tabac et Koutanie,
consistent en limon blanc avec couches de gros graviers interstratifiées, et
sont probablement dues & la fin de la période glaciaire, lorsque la vallée
était occupée par une immense nappe d’eau dans laquelle venaient se
décharger des cours d’eau troubles produits par des glaciers. Ainsi que jo
Pai déja dit, la quantité totale annuelle de pluie doit étre ici trés faible,
et c’est & cause de cela que les “plaines” n'ont pas été couvertes de fo:8éts.
Elles contiennent des bosquets épars de pin jaune, avec du méléze et du
sapin de Douglas. Le sol est en général assez léger et d’'un caractére
sablonneux ou graveleux, mais 14 ou le dépot limoneux forme la surface,
il pourrait produire de belles récoltes au moyen de lirrigation. De nom-
breux renfoncements & parois escarpées, sans issues, dont quelques-uns
contiennent des mares ou de petits lacs, existent parmi les collines morai-
niques et creusent ¢h et 14 les surfaces des terrasses. De gros blocs de
roches ont été apportés des montagnes par la glace et sont en assez grande
quantité en certains endroits, mais la roche en place se montre rarement
dans la vallée.

Valléeaunord Ces conditions prédominent en gagnant le nord jusqu’a la riviere de

Jusqu’ala
riviére de
TElan.

Région au
nord de I'Elan.

PElan, mais le terrain devient plus généralement boisé, les espaces décou-
verts étant presque restreints aux terrasses qui longent la Koutanie. On
traverse 'Elan prés de son embouchure par un gué qui, excepté & Veau
basse, est profond et dangereux & cause de la rapidité du courant.

De I'Elan & la crique du Chevalsauvage, la large lisiére de terrain bas
située entre la Koutanie et la chaine occidentale des montagnes Rocheuses
conserve le caractére général de celle qui est plus loin au sud. Entre
PElan et la partie inférieure de la rivitre Kit-a-mun et la crique de Sable
(Sand creek), il y a une étendue considérable parsemée de bosquets de pin
jaune et des autres arbres déja mentionnés, qui lui donnent Vaspect d’'un
pare, et qui pourrait fournir un plantureux piturage. Ici, les crétes mo-
rainiques prennent une forme plus ou moins semi-circulaire, ouvertes au
nord. Le sol est ordinairement léger, mais les platiéres prés de la riviére
et quelques-unes des terrasses les plus basses, qui ont une largeur considé-
rable, seraient propres & la culture si elles étaient arrosées. En approchant
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de la base des montagnes, la surface devient généralement boisée, et sur
un espace de quelques milles au sud de la crique du Cheval-sauvage, elle
est raboteuse et trés évidemment composée de moraines légérement modi-
fides, '

La riviere du Beeuf ou du Taureau (Bull), comme celle de I'Elan, est gg‘il%re du

difficile & traverser & I'eau haute, et un pont étroit y a été jeté a lendroit
ol elle quitte les montagnes, oi elle devient un torrent sauvage qui des-
cend, pendant un demi-mille ou plus, dans un cafion profond et trés étroit.
Comme il faut faire un détour considérable pour arriver au pont, on ne
g’en sert que lorsque l'eau est trés haute. Au nord du pont, il y a une
haute montagne, que I'on apergoit de trés loin au sud, et que nous avons
reconnue comme étant “Les Clochers” (The Steeples) du capitaine
Blackiston.

Preés de V'embouchure de la crique du Cheval-sauvage, on a construit un Prairie de
bac pour passer la Koutanie, et & neuf milles au sud-ouest de ce point Joseph.
se trouve la Prairie de Joseph, ot Mr Galbraith a, pendant plusieurs
années, obtenu de belles récoltes au moyen de lirrigation. Le terrain
entre la Koutanie et la Prairie de Joseph est onduleux ou montueux,
partiellement bozsé et l'on y rencontre de temps 4 autres de petites pro- Terrain a pa-
jections de roches cambriennes feuilletées. Cest un excellent endroit pour " 8%
Péléve des bestiaux, et on peut dire & ce propos que toute la vallée, depuis
le 49¢ paralltle jusqu’au deld du lac Colombie inférieur, offre beaucoup de
bons paturages de chiendent (bunch-grass) et pourrait nourrir un nombre
considérable de bestiaux et de chevaux.

Comme il y avait alors des incendies de forét dans les montagnes voi- Contours des
sines, et que la fumée était trés épaisse et persistante, nous n’avons pu
voir que peu de chose des montagnes qui forment le rebord oriental de
cette grande vallée entre le 49¢ paralléle et la crique du Cheval-sauvage,
et le contour de la ldvre occidentale de la formation calcaire n'est indiqué
sur la carte qu'avec une exactitude approximative seulement. ILa plus
grande partie de la vallée, néanmoins, repose incontestablement sur des
ardoises et quartzites cambriennes du caractére ordinaire, et les observa-
tions antérieures de Mr Bauerman démontrent que ces roches caractérisent
aussi, sur une longue distance, les montagnes & P'ouest de la vallée prés du
49¢ parallsle.*

Ces roches paraissent reposer dans une suite de vastes ondulations, Roches prés
généralement sous des angles assez bas. Pres de embouchure de I’Elan, Hlan.
on trouve quelques affleurements de quartzites verdétres et grises, & graing
fins, ressemblant exactement & celles déjs décrites comme lits du pont de
la rivitre de I'Elan (p. 82 B). En cet endroit, il apparait aussi quelques
lits violacés, dans lesquels on a vu de petites empreintes pseudomurphes
de cristaux de sel (voir p. 57 B), ainsi que des surfaces ondées. Des roches

* Voir Rapport des Opérations, 1882-84, p. 26 B.
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du méme caractére géndral se montrent en quelques endroits au nord de
la rivitre de Elan, mais comme elles n'offrent aucune coupe reliée, nous
croyons inutile de les décrire ici d’une maniére détaillée,

Massif de cal-  Sur la partie inférieure dg la Tiviere du Beeuf, prés des berges de la

cailre.

Porphyre
quartzifére.

Roches sur la
riviére du
Beauf.

Veines de
quartz.

Koutanie au sud, et ailleurs dans ces environs, il y a des roches de la for-
mation caleaire. Le massif qui fournit ces afleurements est délimité d’'une
maniére générale sur la carte, et U'on suppose qu'il est borné 4 l'est par
une trés grande faille, qui doit courir prés de la base des montagnes. Le
calcaire est de couleur grise, repose généralement sous des angles assez
bas (ne dépassant pas 300 autant que nous avons pu lobserver), et res-
semble & celui qui forme la portion supérieure du dévono-carbonifére sur
le lac du Nid-de Corneille, par Pabondance des fragments crinoidaux,
quoique nous n’y ayons pas vu d’autres fossiles. Au nord de la riviere du
Beuf, prés du sentier qui conduit au pont, et pas bien loin de la base des
montagnes, une colline basse, isolée, était composée d’une remarquable
roche eristalline, qui était évidemment éruptive. Elle est principalement
composée de cristaux de feldspath orthose bien formés, de couleur rositre
et, en quelques cas, de prés d’'un pouce de longueur. La roche est assez
poreuse, par suite de la décomposition qu’elle a éprouvée, et ses plans de
joints sont tapissés d’incrustations rouilleuses et d’hématite micacée. On
peut la regarder comme une variété de porphyre quartzifére dans lequel le
quartz n’est visible, cependant, qu’au microscope. Comme on a trouvé des
morceaux de cette méme roche dans la riviére de I'Elan, il est possible
qu'il existe dans les environs d’autres irruptions semblables.

Prés de la base des Clochers, et au pont de la riviére du Beeuf, il y a de
nombreux afflenrements de quartzites, de couleurs verditres et brunétres,
passant & des teintes grises et interstratitides avec des argilites et roches
feuilletées noirdtres, avec lesquelles elles finissent par se confondre. Quel-
ques couches deviennent congloméritiques, les galets étant composds de
schiste noir quelque peu soyeux. Les plongements sont en général a est,
sous des angles assez élevés, bien que localement bouleversés. Les roches
étant sur lallure de celles de la chaine de Hughes, peuvent étre regardées
comme typiques de celles qui la composent. Un nombre de plans de joints
fortement marqués, qui courent parallélement & la direction de la base de
la chaine, avec plongements élevés vers Pouest, peuvent &tre rattachés &
la grande faille supposée déjh mentionnée. De petites veines de quartz
sont nombreuses et deviennent rouilleuses et poreuses sous Paction des
agents atmosphériques, par 'znlévement de la matiére dolomitique. On a
vu qu’elles contenaient aussi de petits amas de pyrites de fer et de cuivre.
On a trouvé de l'or en quantité payante sur la riviere du Beeuf, prés de
cet endroit, mais seulement lorsque Leau était trésbasse. Prés de 'embou-
chure de la riviére, nous avons obtenu de nombreuses *couleurs” en
lavant le gravier des berges. On a aussi trouvé quelques “ couleurs ” par
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plat sur la crique de Sable. Sur la rividre du Beeuf, prés du pont, il y a
des cailloux d’hématite grenue, & grain fin, veinés de carbonate de cuivre
vert et bleu. A Vessai, cependant, elle ne contenait ni or ni argent. (Voir
Rapport M, p- 30.)

Tes matériaux de transport observés dans la vallée de la Koutanie, au Drift dans la
sud de la crique du Cheval-sauvage, proviennent principalement des Routanio.
roches cambriennes ordinaires ou des calcaires. Qutre ceux-ci, cependant,
on rencontre ¢h et la des galets de roches granitoides blanchéitres. Ces
roches ne se trouvent pas dans les montagnes Rocheuses, et il est probable
que ces galets” ont été apportés des chaines de Purcell ou de Selkirk, a
Pouest. On a vu des morceaux de lignite dans le gravier de la crique de hM;iiSeig tor-
Sable, et un gros fragment de lignite feuilleté a évé ramassé sur la riviére bable.
du Beeuf. La présence de zes matériaux parait fournir la preuve que des
roches tertiaires ressemblant & celles de la Téte-plate existent aussi dans
la large vallée de la Koutanie, dans ce voisinage. La quantité de maté-
riaux superficiels, cependant, rend impossible de définir ce massif, méme
approximativement.

La crique du Cheval-sauvage, appelée Skirmish River (riviére de 'Hs- Criquedu
carmouche), sur la carte de Palliser, a été dés V'abord le centre des mines vage.
auriféres du district de Koutanie. Son caractére aurifére a été découvert
en 1864, et c'est cette découverte qui a d’abord attiré lattention des
mineurs sur la région de la Koutanie. Depuis 1864, les exploitations
miniéres se sont constamment poursuivies, et la quantité d’or que Yon en Mines dor.
a tiré n’est probablement pas beaucoup au-dessous de $500,000, De 1878
4 1885, les rapports accusent un rendement de $188,380. A lendroit ot
elle atteint la Koutanie, la crique du Cheval-sauvage est, & ’'eau basse, un
cours d’eau rapide d’'une quarantaine de pieds de largeur sur un pied de
profondeur. Pendant une couple de milles & partir de son embouchure,
elle occupe un thalweg profond, qu’elle a creusé dans les dép6ts limoneux
et graveleux qui forment des terrasses dans la vallée principale, et cette
partie de son cours est maintenant fort encombrée par les déchets charriés
par ’eau des mines situées en amont. Plus haut, la vallée est plus étroite
et ses flancs sont escarpés; ils montrent beaucoup d’affleurements de
roches, et de hautes montagnes trés & pic la bordent de chaque coté.

La portion de la vallée dans laquelle on a poursuivi des opérations mi- Caractére des
nidres avantageuses n’a qu'environ deux milles de longueur et s’étend au
nord-est dans la chaine de Hughes, & partir de la base des montagnes. La
“roche de lit ” a été atteinte & une médiocre profondeur en dessous du lit
du cours d’eau actuel, dans cette partie de son cours, et on y a trouvé
beaucoup d’or grossier, des pépites d’une valeur de $100 étant assez fré-
quentes, Toutes les tentatives faites jusqu'ici pour retrouver le thalweg
de lancienne riviére, plus bas, n’ont eu aucun résultat. Une somme de
$10,000 a 6té dépensée dans 'une de ces tentatives, mais on s'apergut que
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la surface de la roche, lorsqu’on Patteignit, plongeait rapidement sous les
dépéts détritiques de la grande dépression de la Koutanie, et le travail
fut abandonné. Les exploitations se sont donc bornées, depuis quelques
années, au terrain de flanc, consistant en platiéres, en terras<es étroites qui
bordent le cours d’eau, et en couches irréguliéres de gravier et de matiéres
détritiques qui couvrent les talus. Ces derniéres années, Pexploitation est
tombée presque complétement entre les mains des Chinois. 1l y a encore
beaucoup de ce terrain de flanc, et quoique certaines parties en soient trop
pauvres pour &tre travaillées par la méthode suivie jusqu’ici, il est probable
que Pon pourrait le faire avantageusement partout au mc.:)yen d’appareils
convenables.

L'or que Pon obtient est évalué & $18.25 'once. On n’a trouvé ni pla-
tine, ni argent ou galéne avec l'or dans les dalles de lavage, le sable de
fer magnétique étant son associé ordinaire.

Lior de la crique du Cheval-sauvage est évidemment d’origine locale,
mais on n’a encore trouvé aucun quartz aurifére dans sa vallde. Les
roches dans la chaine de Hughes, au sud de la crique du Cheval-sauvage,
plongent au mnord-est, sous des angles d’environ 40° en moyenme, et la
chaine présente un front en escarpement & pic sur la Koutanie. Elles
consistent, autant qu'on a pu voir, en quartzites, roches schisteuses
et argilites noirfitres, avec des greensiones compactes, qui ne sont proba-
blement que des masses interstratifiées. Des roches de méme genre sont
représentées sur la crique du Cheval-sauvage, mais leur plongement y est
4 peu prés nord-sud et les lits presque verticauxz. En remontant la vallde,
les premiéres rocles que l'on rencontre, 4 la base de la chaine, sont des
schistes gris-verdétres, rudes et assez massifs. A la suite de ceux-ci sont
des roches schisteuses noirdtres, verdétres et grises, passablement satinées,
pas distinctement micacées, mais dont 'apparence lustrée est probable-
ment due au talc ou & la chlorite. Elles sont parfois essentiellement des
argilites, mais trés souvent, dans les cassures transversales, elles se
trouvent étre de fines quartzites. Le clivage est distinctement marqué en
certains endroits, mais son allure est paralléle a celle de la stratification.
Ces roches schisteuses noirdtres et satinées courent avec la vallée dans sa
portion aurifére et sont probablement la source de l'or. Elles sont
recoupées par de nombreux filons et veines de quartz, et des bandes de
schiste sont devenues par places plus ou moins complétement silicifiées,
le tout indiquant une forte action désagrégeante et probablement hydro-
thermale. Cependant, on n’y a pas observé de veines de quartz considé-
rables ou régulidres. Les petites veines contiennent généralement du -
fer spathique et de la dolomie, ainsi que du quartz, et on a remarqué
quelles renfermaient aussi de la pyrite de fer et de cuivre, et de menues
parcelles de galéne. Elles ressemblent beaucoup & celles que Yon voit
prés du pont de la riviére du Beeuf (p. 158 B). L’or que l'on trouve main-
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tenant concentré dans le fond de la vallée provient apparemment de la
démolition d’un grand massif de ces roches schisteuses avec les veines de
quartz qu’elles contenaient, dont aucune n’est assez grosse pour étre
exploitée avec profit. Il n’est pas du tout improbable, cependant, que
Pon finira par trouver des veines persistantes de dimensions exploitables
dans ce riche petit district, et aujourd’hui que les gites de placers ont tel-
lement diminué de valeur, les mineurs devraient tourner leur attention
dans cette direction.

A partir de la crique du Cheval-sauvage jusqu'a l'endroit ol la Kou- Vallée dela
tanie entre dans cette large vallée au nord, il n’y a rien qui mérite d’étre nKo%%tggl%ﬁ'g
décrit bien longuement. Le large thalweg dans lequel coule la rividre valsauvage.
montre des platiéres, dont quelques-unes sont cultivables, et d’autres, qui
sont évidemment inondées pendant les crues, fourniraient beaucoup de
bon foin. Ce thalweg axial est bordé par des terrasses basses, qui ont
souvent une largeur considérable et produisent de bonne herbe. La
vallée est plus généralement boisée que dans sa portion sud, mais est
rarement couverte d’une épaisse forét jusqu’a ce que 'on approche de la
base des montagnes. La riviére Lussier—cours d’eau d’un volume & peu
prés égal 4 la crique du Cheval-sauvage—est le seul tributaire considé-
rable venant de lest,-ce qui rend évident que la riviére du Beeuf doit
égoutter la plus grande partie de la région qui se trouve en arriére de la
chaine de Hughes. Cette chaine, au nord de la crique du Cheval-sauvage,
est d’une forme moins régulidre et montre des pies plus saillants qu'au
sud, mais parait &tre partout composée de roches semblables. Au nord de
la riviére Lussier, les calcaires forment encore la chaine qui borde la
vallée. Des vues partielles des montagnes du c6té ouest de la vallde
(obtenues lorsque la pluie avait un peun dissipé la fumde qui obscurcissait
Patmosphére) nous ont permis de voir qu'elles avaient des formes arron-
dies et qu’elles n’étaient pas bien hautes, et il est probable que la plus
grande partie de la chaine de Purcell est formée de roches cambriennes
gemblables. J’ai déja parlé (p. 30 B) des relations particulitres qui existent
entre la Koutanie et le lac Colombie supérieur. Les dép6ts de limons
blancs continuent de former la base de la plupart des terrasses le long de
la vallée, et on les a vus prés de la téte du lac Colombie supérieur & une
hauteur d’environ 300 pieds au-dessus de celui-ci, ou & 3,000 au-dessus
du niveau de la mer.

Lo lac Colombie supérieur est d'environ 2,700 pieds au-dessus du Lac Colombi

. o . . supérieur.
niveau de la mer, et, ainsi qu'on I'a barométriquement déterminé, est d’un
peu moins de quarante pieds plus bas que la partie la plus rapprochée de
la rivitre Koutanie, dans la méme vallée. Ses bords sont formés par des
terrasses, d’environ cent pieds de hauteur, de dépéts de limon blane. La
vallée principale a été barrée & la téte ‘du lac par le delta formé par la
Koutanie, et peut-8tre aussi en partie par celui de la crique Findlay, du
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c6té opposé. Le lac est également endigué, & son extrémité inférieure, par
le dép6t de delta du Dutch Creek. Le sentier suit le coté est du
lac et longe sur une partie de son cours de belles pentes herbeuses qui se
trouvent enire le lac et la base des montagnes. De copieuses sources
sortent en différents endroits le long de ce versant, et déposent des gquan-
tités considérables de matiére calcarifére.

Prés du premier cours d’eau venant de Pest, au deld de Pextrémité infé-
rieure du lac, et 4 peu prés & deux milles de distance de celui-ci, il y
a une source chaude abondante. Elle se trouve & environ un demi-mille &
Pest du sentier, sur le penchant d’une cbte, et sort en différents endroits
du faite et des cOtés d’un monticule calcarifére arrondi, formé de son
propre dépét. Le principal épanchement, sur le faite du monticule, a pro-
duit un bassin exhaussé, qui mesure & l'intérieur environ huit pieds par
quatre, et a deux pieds de profondeur, formant un admirable bain
naturel. Le débit en cet endroit n’est probablement pas de moins de vingt
gallons 4 la minute, et la température de I'eau 4 ce point (le plus chaud)
était de 112° F. Il n’y a pas de dégagement de gaz, mais l'eau a un goiit
salin légérement styptique. Le ruisseau immédiatement au sud et en face
de la source a formé un caflon en miniature en creusant un tufeau calca-
riféere sur une distance considérable, lequel forme un dép6t puissant
en couches lamellaires superposées, recouvrant la matiére graveleuse des
plus hautes terrasses. Sir George Simpson, qui a visité cette source
en 1841, donne les notes suivantes & son sujet :—

« Prés de notre campement, nous remarquimes que les pierres dans le
lit d’un petit ruisseau étaient couvertes d’une crofite jaune. Avant
de partir pour la journée, Berland nous conduisit & trois sources chaudes,
éloignées d’environ trois milles, qui étaient sans doute la cause du phéno-
méne en question. L’eau avait un léger golit d’alum et paraissait contenir
un peu de magnésie ; et, bien que nous eussions négligé d’apporter notre
thermométre, cependant, en retournant au camp, nous estimames les trois
températures 4 environ 90°, 100° et 120°. Deux ans auparavant, durant
I'hiver, Berland, qui était alors gravement malade, prit des bains dans
ces sources, et il en éprouva ou crut en éprouver beaucoup de soulage-
ment.”*

Le lac Colombie inférieur est séparé du supérieur par environ sept
milles de vallée marécageuse, dans laquelle serpente la riviére. Son appa-
rence générale est semblable & celle du lac supérieur. La direction géné-
rale de la vallée, avec ses chaines limitrophes, éprouve ici un changement
d’allure marqué, tournant plus & Pouest, en correspondance avec le change-
ment de direction semblable qui opére du c6té est de la chaine a la
Breche de la Highwood, qui est dans la méme latitude.

* Narrative of an Overland Journey Round the World, vol. 1, p. 128.
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Des lacs & la rivitre du Cheval-qui-rue, le caractére de la vallée est
presque partout le méme. La dépression dans le centre de la vallée, dans
laquelle roule la Colombie, a un mille ou plus de largeur, et est occupée
par une suite de marécages et de lagunes parmi lesquels la riviére suit un
cours tortueux, avec un courant comparativement mort. Cette dépression
axiale est bordée des deux cOtés par des terrasses de largeur variable, qui
deviennent plus densement et plus uniformément boisées vers le nord, et
sont ravinées par les profondes vallées de nombreux petits cours d’eau
tributaires. Du c6té ouest, la vallée s’élargit beaucoup sur la plus grande
partie de sa longueur, la surface s’élevant graduellement, mais irréguliére-
ment, en terrasses et crétes basses vers la base des montagnes de Selkirk.

La montagne longue et de hautes crétes rocheuses au nord de celle-ci,
cependant, rétrécissent la vallée sur une distance d’environ vingt milles,
en s'interposant entre la riviére et les montagnes de Selkirk.

La chaine de calcaire, qui borde la vallée sans interruption du c6té est, Chutnes de
est & pic, rude et nue, mais ne renferme que rarement des montagnes de Pi:rgri‘tb:é%lfgs.
plus de 8,000 pieds de hauteur, jusqu’a ce qu’elle approche du Cheval-qui-
rue. Les cours d’eau qui se jettent dans la riviére de ce coté, bien que
nombreux, sont petits et n’égouttent que des espaces peu considérables
dans les chaines de Stanford, Brisco et de la Patte-de-Castor. La chaine
extérieure de hautes montagnes dans les Selkirks est ordinairement éloi-
gnée de six & sept milles de la rivitre, et ses versants inférieurs sont tous
fortement boisés. Cette chaine est recoupée par un certain nombre d’im-
portantes vallées, qui apportent des tributaires d’un volume considérable
4 la rivitre Colombie. Les formes de beaucoup de massifs de montagnes
dans les Selkirks sont trés belles, et la hauteur de quelques-unes d’entre
elles dépasse de beaucoup 9,000 pieds au-dessus du niveau de la mer. Ces
montagnes sont indiquées sur la carte, autant qu’on a pu en fixer la situa-
tion au moyen de relévements et de croquis pris du cété est de la vallée.

Leur délinéation ne doit donc é&tre acceptée que comme approximative
seulement, et nous n’avons obtenu aucun renseignement & propos de leur
structure géologique.

Les roches calcaires des montagnes du c6té est de la vallée de la ‘frtggshlzslf)rgghe
Colombie, quoique souvent bouleversées, montrent une tendance généralela vallée do la
3 des plongements est ou nord-est, et le long du bord de la partie supé- Cotomble.
rieure du lac Colombie supérieur, des argilites tendres, grises, feuilletées,
avec quelques couches de calcaire dolomitique, se montrent 4 des angles
élevés, reposant sans concordance sous la grande formation calcaire. Ces
roches sont rapportées au cambrien, mais les quelques fragments de tribo-
lites qui y ont été trouvés n’ont pu &tre déterminés méme génériquement.

Entre les lacs Colombie, des grés grossiers, jaunfitres 3 lextérieur, avec
couches congloméritiques, chargés de galets de quartz, sont aussi rapportés
A cette formation, mais avec doute. De 13, et sur une distance de plusieurs
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milles vers le nord, les roches de la formation calcaire se montrent en
nombre d’endroits le long du bord de la vallée et occupent probablement
toute sa largeur en dessous. Elles semblent aussi former la montagne
Longue, dans laquelle les lits sont presque horizontaux. A vingt-deux
milles au sud de Yembouchure du Cheval-qui-rue, des roches cambriennes
feuilletées, ressemblant exactement 4 celles ci-dessus décrites, reparaissent,
et on les retrouve en nombre d’endroits jusqu'au Cheval-qui-rue. Elles
forment évidemment une bande étroite, constante, le long de la ligne de
la chaine de la Patte-de-Castor. Leur uniformité d’apparence est digne de
remarque, ainsi que leur exacte ressemblance avec celles immédiatement
sous-jacentes aux calcaires sur la riviére du Cheval-qui-rue, en plusieurs
endroits entre son embouchure et l'extrémité sud-est du mont Hunter.
Sur les versants de la chaine de la Patte-de-Castor, au-dessus de ces roches,
des lits trés massifs de quartzite blanche ou jaunfitre sont associés 4 la
formation calcaire, et ils sont provisoirement inclus avec les calcaires,
coloriés en blen sur la carte.

La présence de gros blocs détachés de cette quartzite, 4 plusieurs milles
au sud de son affleurement, le long de la vallée de la Colombie, ainsi que
des stries glaciaires distinctes dans cette direction, vues sur une ou deux
surfaces de calcaire, montrent assez clairement que la glace qui a di
occuper la vallée durant la période glaciaire s’'avancait vers le sud. Les
limons blancs, qui prennent de si grands développements dans la partie
sud de cette grande vallée, existent aussi dans cette portion nord, mais,
vers embouchure du Cheval-qui-rue, ils deviennent moins caractéristiques
en apparence, changeant & une nuance de couleur plus jaune. Leur texture
n'est pas, non plus, aussi uniformément fine, et ils sont plus qu'ailleurs
mélangés d'intercalations graveleuses. Ce changement parait offrir une
nouvelle preuve du fait que toute la vallée, & 'époque de la formation des
dépots des terrasses, y'égouttait vers le sud. Des faits montrant que son
drainage suivait la méme direction pendant la formation du thalweg axial
encore plus récent, ont déjh été cités (p. 33 B).

Nous n’avons pu trouver, dans aucune partie de la vallée de la Colom-
bie, de fossiles assez bien conservés pour déterminer I'age des roches, mais
le professeur A. P. Coleman, de I'Université Victoria, Cobourg, a été
assez heureux pour obtenir quelques fossiles des roches du versant sud-
ouest de la chaine de la Patte-de-Castor, quil a soumis & Mr J. F,
Whiteaves pour détermination. Ils comprenaient Halysites catenulatus, et
Favosites GQothlandicus, avec un Orthis, une Rynchonella et quelques
colonnes crinoidales et cystidiennes, indiquant un 4ge silurien. Les pre-
midres espices ont été récoltées dans un calcaire qui passait sousles quart-
zites et probablement identique & ceux décrits plus haut. Il est done
probable que dans cette partie des montagnes il se trouve une série consi-
dérable de lits d’age intermédiaire entre ceux du cambrien et du dévonien,
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et le résultat du travail de Mr McConnell, sur le Cheval-qui-rue, sera
attendu avec intérét & ce sujet.

11 est question, dans une page subséquente, du caractére aurifére des
différents cours d’eau du c6té ouest de la Colombie, dans cette partie de
gon cours.

Récapitulation de la coupe géologique.

Sous cette rubrique, je me propose de passer briévement en revue les
caractéres des divers membres de la coupe générale que lon rencontre
dans ce district des montagnes Rocheuses, de comparer les différentes
coupes locales, et de signaler les faits généraux qui peuvent d’ailleurs
avoir une certaine importance.

On ne peut offrir aucune coupe générale compléte des roches dont il est Cambriem.
fait mention, au cours de ce rapport, comme cambriennes. En ce qui
regarde ce district, elles constituent la formation basale, et il faudra pro-
bablement chercher leurs lits réellement les plus bas dans les chaines de
Purcell ou de Selkirk, dans lesquelles elles existent conjointement avec des
roches cristallines encore plus anciennes. Les lits qui composent la grande
formation cambrienne sont, en somme, des quartzites et des argiles schis-
teuses quartziféres, passant 4 des argilites, et comprenant parfois des cal-
caires ou des matériaux plus ou moins calcariféres ou dolomitiques et des
conglomérats. Il s’y trouve aussi des couches de trapp contemporain,
probablement & plusieurs horizons. Les couleurs de ces lits sont extréme-
ment variées, et quoique considérablement endurcis en général, ils montrent
rarement des traces de métamorphisme donnant lieu & des minéraux cris-
tallins.

La coupe la plus instructive d’une portion de la formation cambrienne gguﬁ%swm
que l'on ait relevée est celle que on trouve prés du lac Waterton et dans ton.
la partie est de la passe de la Koutanie Sud. Elle embrasse une puissance
d’environ 3,000 pieds et est donnée en détail & la page 41 B. On la regarde
comme comprenant une portion de la partie du milieu de la formation
telle qu'elle est développée dans ce district, mais une recherche assez
goigneuse n’a pu y faire découvrir de fossiles, et les sous-étages qui la
composent n'ont pas été clairement reconnus dans d’autres parties de la
région. Il ne faut pas supposer pour cela que la portion correspondante de
la formation fasse défaut ailleurs, mais on croit que ce fait est di & une
variabilité de composition des étages dans différentes parties du terrain.
Les roches de ’étage calcaire reposent ici avec une discordance distincte
sur les lits érodés du cambrien.

Entre le sommet oriental de la passe de la Koutanie Sud et la riviére Puissance.
de la Téte-plate, la puissance minimum estimée des lits cambriens affleu-
rants est de 11,000 pieds, mais la coupe ne comprend ni le faite ni la base
de cet étage. D’autres coupes montrent une puissance probable de plus de
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5,000 pieds pour une partie de Pétage, mais on n’en a trouvé aucune dans
laquelle son volume entier pouvait étre constaté.

Dans toute cette région des montagnes Rocheuses, I'apparence et la
composition générales du cambrien sont semblables, mais on peut observer
quelque différence entre ses portions sud et nord, et I’on eroit qu'une partie
supérieure de la formation est largement représentée dans la moitié nord-
ouest du district, qui fait complétement défaut ou est rarement conservée
dans le sud-est. Le calcaire, de 200 pieds de puissance, qui forme le sous-
étage B dans les coupes prés du lac Waterton, n’a pas été reconnu ailleurs,
et les quartzites massives, & grain fin, verditres et grises, mentionnées
comme lits du pont de la rivi¢re de I'Elan (p. 82 B), que V'on trouve dans
plusieurs localités trés éloigndes les unes des autres dans la partie sud du
district, ont rarement été vues, si méme elles Yont été, dans le nord. Au
sud aussi, les lits rouges, plus amplement mentionnés plus loin, sont beau-
coup moins caractéristiques ou importants. Dans la partie nord-ouest de
la région, des schistes argileux et des ardoises & grain fin, qui deviennent
parfois d’un aspect shtiné ou soyeux par le commencement de développe-
ment de minéraux cristallins, et qui varient en couleur du noir au gris
pile ou au jaunitre, sont beaucoup plus proéminents, tandis que les lits
de conglomérat, avec galets de quartz, y sont aussi trés fréquemment ren-
contrés. (’est encore dans cette partie nord-ouest du district que l'on a
obtenu les quelques fossiles trouvés dans cette grande formation de
quartzite ou cambrienne. Ces fossiles sont & deux ou trois mille pieds du
faite de la formation telle qu’elle est développée 14, et, ainsi qu’il a déja
été dit, représentent un horizon cambrien moyen, tandis qu'on n’a encore
trouvé aucun vestige de fossiles dans les roches au sud.

Sur la partie occidentale de la passe de la Koutanie Nord, on a observé,
en rapport avec les lits rouges, qui comprennent des grés ou quartzites et
des argiles schisteuses, des surfaces ridées ou ondées, des surfaces brisées
par des fissures de vase, et des lits couverts de pseudomorphes de cristaux
de sel, ce qui indique non-seulement des conditions de dépot en eau basse,
mais encore que des étendues d’eau de mer, séparées de 'océan, y étaient
devenues par l'évaporation saturées de solutions de sel marin. Des faits
semblables ont été observés prés de la partie inférieure de la riviére de
IElan, et d’aprés leur association avec les lits rouges (association qui se
répéte dans les roches triasiques de la méme région), on peut sfirement
présumer que la coloration rouge tire son origine de conditions semblables.
Ces lits rouges prennent 14 un trés grand développement, et l'on croit
qu’ils existent & deux horizons ou plus dans la formation, et il n’est pas
improbable que le dépdt de ces lits présumablement inférieurs du cambrien
s’est opéré dans un bassin qui était souvent, sinon constamment, séparé
de 'océan principal.

Les empreintes pseudomorphes de cristaux de sel ci-dessus mentionnées
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sont tout & fait distinctes par leur apparence et se distinguent facilement Pﬁgg%%n%%
de celles des cristaux de pyrite de fer. Elles ont été remplies par une Ealux de sel.
mati¢re argileuse, tandis que les roches étaient encore dans un état plas-

tique, et ont généralement été fort aplaties par la consolidation ultérieure

de la matiére par la pression. Il parait donc nécessaire de supposer que

cette partie du cambrien a été convertie, pas longtemps aprés son dépét,

en étendue de terre, de fagon & y permettre la percolation des eaux sau-

vages. Il est méme possible que cela ait eu lieu avant la formation des

roches cambriennes supposées plus récentes de la partie nord de la région.

Les conglomérats ci-dessus mentionnés ont été vus pour la plupart en Conglomérate

rapport avec anticlinale cambrienne de la portion supérieure de la vallée
des Arcs. Ils sont caractérisés par des galets de quartz laiteux ou semi-
transparent, ainsi que des morceaux de méme grosseur de feldspath blan-
chatre d’un aspect frais, et la péte contient une abondance de mica péle.
Ces éléments ont évidemment été tirés de quelques affleurements peu éloi-
gnés de roches granitiques ou gneissiques grossiéres. On y trouve aussi
des fragments de schiste foncé, Justré. Des roches du genre de celies qui
sont largement développées sur le lac Shuswap et dans la chaine d’Or,
fourniraient une pareille mati¢re. *

Le cambrien de cette partie des montagnes Rocheuses ressemble & celui cambrien des
des montagnes Wasatch dans 'Utah, en ce que, & I'exception des fossiles %’éfsﬁ’t%ﬂ_es
d’age cambrien moyen prés de son sommet, il est absolument dénué de
traces de vie. Son caractére lithologique est également semblable. Le
cambrien des Wasatch est décrit par MM. Hague et Emmons comme
“ yn massif de quarzites plus ou moins argileuses, ayant des micaschistes
4 grain fin dans sa portion supérieure, et, prés de la base de la partie
exposée, un lit d’environ 800 pieds d’argilite bleu foncé, presque noire,
finement lamellée. Sa puissance, telle qu’estimée d’apreés les distances qui
séparent les affieurements et le plongement moyen, ne peut étre de moins
de 12,000 pieds.” {

Cette ressemblance lithologique est, cependant, sous certains rapports Cambrion du
importants, encore plus grande entre les roches cambriennes de cette partie
des montagnes et celles des groupes de Chuar et du Grand-Cafion du
Cafion du Colorado, dans 1’Orizona, tels que décrits par Mr Walcott. |
I’existence de puissants lits d’argiles schisteuses multicolores, I'abondance
des rides et des fissures de vase partout, et surtout la preuve (dans le
groupe du Grand Cafion) d’une activité volcanique contemporaine, sous
forme de greenstones interstratifides, constituent des points d’identité avec
la formation décrite ici.

Dans un article requ depuis que ce rapport est sous presse,§ Mr Walcott 2bsence de

* Voir Rapports des Opérations, 1877-78, p. 116 B.

t Geological Exploration of the Fortieth Parallel, vol. II, p. 366.
1 American Journal of Science, vol. XX VI, p. 437.

& Ibid, vol. XXXTI, p. 138.
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mentionne l'absence de la faune cambrienne inférieure dans la partie
occidentale du continent et Vattribue provisoirement & une barridre de
terre qu'il suppose avoir existé & cette époque entre les portions est et
ouest de 'étendue continentale. Il est peut-8tre & propos de noter le fait
que la nappe d’eau dans laquelle a été déposée la portion inférieure des
roches décrites ici €tait un bassin séparé de Pocéan, et parfois, sinon
constamment, & I'état de saumure saturée, et ce fait peut en lui-méme
expliquer I'absence de vie de toute espéce, du moins dans cette région
particuliére.

Les faits actuellement & notre disposition ne justifient aucune assertion
définitive au sujet du caractére des lits qui paraissent occuper une position
entre le cambrien et la formation calcaire dévono-carbonifére. Il est
évident que des assises qui remplissent au moins une partie de cet inter-
valle existent dans la portion nord-ouest du district ici déerit, et Mr
MecConnell est actuellement occupé 4 les étudier.

La grande formation calcaire des montagnes est rapportable, d’une
maniére générale, aux époques dévonienne et carbonifére, et des fossiles
caractéristiques y ont été trouvés en beaucoup d’endroits. Sa puissance
et son développement sont probablement irréguliers, et dépendent du
contour de la surface rocheuse plus ancienne sur laquelle elle repose sans
concordance. Pres de Iextrémité orientale de la passe de la Koutanie
Sud, son volume a été estimé & 1,000 pieds (p. 41 B), tandis que sur la
méme passe, prés du mont Garrell, sa puissance minimum est d’environ
4,000 pieds (p. 52 B). Sur le lac du Nid-de-Corneille, il y a une épaisseur
apparente de 9,610 pieds, mais des investigations ultérieures rendent
probable que ceci est dii & une faille et que la véritable puissance exposée
est de 3,675 pieds, la base de la formation n’étant pas visible (p. 75 B).
Dans cette coupe et ailleurs, il y a de 1,000 4 2,000 pieds de la portion
supérieure du calcaire dont le caractére est excessivement crinoidal.

Ce grand volume de calcaire indique une période prolongée de dép6t
marin s'opérant dans des eaux tranquilles.

Recouvrant les lits les plus élevés de cette formation calecaire, et se
donfondant avec eux, il y a une épaisseur de plusieurs centaines de pieds
de grés calcariféres assez massifs, qui prennent des teintes rougedtres ou
jaundtres sous Vaction des agents atmosphériques. Ces grés ont été trés
bien vus prés du lac du Nid-de-Corneille (p. 76 B) ; sur la passe de la
Koutanie Sud, & Vouest de Ja Téte-plate (p. 57 B) ; & I'entrée occidentale de
la Bréche de la fourche Nord de la riviére du Vieux (p. 84 B) ; prés de 'ex-
trémité est de la passe de 'Homme-Blanc (p. 119 B) ; sur la riviere de
la Cascade (p. 150 B), et ailleurs. C’est dans ces lits, ou dans les calcaires
prés°de cet horizon, que 'on a trouvé la plupart des fossiles distinctement
carboniféres. Sur la riviére aux Arcs, prés de Pembouchure de la crique
de la Terre-rouge, et sur la riviere du Coude, formant la lévre orientale
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du massif de calcaire isolé dans les contreforts (p. 109 B), une épaisseur
considérable d’argiles schisteuses noires, en dalles, trés calcariféres, a été
vue, occupant une position semblable au faite de la formation calcaire, et
reprégentant probablement une différence locale dans le caractére de la
sédimentation au méme horizon.

Au sud de la ligne de la passe du Nid-de-Corneille, la formation Trissique.
calcaire est recouverte dune manitre concordante par des roches
qui sont rapportées au triasique ou permo-triasique. Dans le voisinage
de la passe de la Koutanie Sud, Pon voit partout une diabase
amygdalaire interstratifie, 4 la base des roches triasiques. Cette
roche, bien que classifiée sous une lettre distincte (E) dans la coupe
générale de cette région (p. 41 B), est maintenant reconnue, par suite de
la présence d’un lit semblable (s'il n’est pas le prolongement du méme lit)
parmi les roches distinctement triasiques du sommet de la passe de
la Koutanie Nord (p. 63 B), comme devant é&tre plus proprement rangée
parmi les membres de cette formation. I’épanchement de trapp a une
puissance de cinquante & cent pieds et est recouvert, prés de la passe de
la Koutanie Sud, par des lits rouges et des grés magnésiens de couleur
fauve, de 600 pieds de puissance. Prés du sommet de la Koutanie Nord,
il fait partie d’une formation semblable de grés magnésiens tabulaires,
alternant avec des grés et argiles schisteuses rouges, de 2,000 pieds de
puissance (p. 63 B). L'on trouve dans ces lits rouges des surfaces ridées ou
ondées, des fissures de vase et des empreintes de cristaux de sel, le tout
indiquant que les conditions de dép6t de ces roches sont celles d’un bassin
séparé de I'océan principal.

A Vexception peut-&tre de certains lits rouges que 'on voit 4 distance, Distribution
prés du sommet de la passe de 'Homme-Blanc (p. 121 B), ces roches tria-
siques sont entiérement bornées au district qui se trouve au sud de la
passe du Nid-de-Corneille, et, ainsi que je I'ai plus amplement démontré
ailleurs,® nous trouvons probablement ici la limite nord d’une grande
mer méditerranée triasique, qui s'étendait trés loin vers le sud dans la
partie occidentale de la superficie continentale actuelle.

L’absence compléte de fossiles fait qu’il est impossible de décider I'4ge 3&&&"{2‘,’“
de ces lits sur des principes paléontologiques, mais leur position stratigra-
phique et leur similitude avec les roches triasiques des régions du sud,
rendent & peu prés certain qu'ils sont, du moins en partie, proprement
rapportables & cette formation. La nature graduelle du passage des lits
supérieurs de la formation calcaire (interrompu seulement par Iintercala-
tion fortuite de trapp) tend & faire voir qu'une partie de la portion infé-
rieure de la formation peut assez probablement représenter 1’époque per-
mienne.

* Trans. Soc. Royale du Canada, vol. I, sec. IV, p. 143.
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Crétace. Les roches du crétacé sont celles qui, en remontant, sont ensuite con-
nues dans la région. Sur la superficie des grandes plaines, tant dans les
Etats-Unis qu’au Canada, et dans la région des montagnes Rocheuses au
sud de cette région, les roches les plus basses de la formation crétacée sont
celles du Dakota, d’dge crétacé moyen. Dans le voisinage de la Cote
Ouest, on trouve des roches crétacées inférieures, et dans cette partie des
montagnes on semble entrer sur le bord de la superficie de dépot du cré-
tacé inférieur, les lits désignés ici comme formation de la Koutanie occu-
Pormationde pant cet horizon. L’horizon géologique de la formation de la Koutanie est
déterminé par sa position relativement aux étages les plus élevés de la for-
mation crétacée et par les plantes fossiles qu’elle a données, et qui sont
énumérées dans les pages antérieures. On 1’y a pas trouvé de débris fos-
Fossiles. siles autres que ceux de plantes, 4 I'exception d’un fragment brisé de mol-
Iusque, qui est assez évidemment un Goniobasis, des lits & plantes de la
crique au Charbon, et d’une partie de la garde d’une bélemnite, des lits du
bassin de la Cascade. Bien qu’il ait toujours été parlé ici de la formation
de la Koutanie comme faisant partie du terrain crétacé, sa flore fossile
montre, d’aprés sir J. W. Dawson, des points d’affinité avec le jurassique
de quelques autres régions. Les plantes “ consistent en fougéres, cycadés
et coniféres, dont quelques-unes sont identiques ou intimement allides &
celles du terrain jugassique de la région de I’Amour en Sibérie, et d’autres
également alliées au crétacé inférieur du Groénland, telles que ces flores
ont été décrites par Heer. Ce groupe représente incontestablement la flore
du crétacé inférieur, qui n’a pas encore été reconnue dans I’Amérique
Occidentale.” * Les localités d’ou les plantes de cet étage ont déja été
recueillies, dans le district décrit ici, sont comprises dans une superficie
d’environ cent quarante milles de longueur sur quarante de largeur, mais
existent aussi dans plusieurs replis crétacés maintenant distincts. Ce qui
prouve que la formation caractériség par ces plantes est trés vaste et
importante, c’est que 'une des espdces (Pinus Suskwaensis) avait déjh été
trouvée sur la rivitre Suskwa, dans le nord de la Colombie-Britannique, &
une distance de 580 milles au nord-ouest de la localité la plus septentrio-
nale dont il est ici question.
Conditions de  La relation qui peut exister entre les lits les plus bas de la formation de
dépot du tria- . . .. .
siqueetdu  la Koutanie, ou base du crétacé, et les lits triasiques de la partie sud du
orétacé. district, n’a pas été observée, mais au nord on a trouvé ces roches, en
nombre d’endroits, reposant avec une apparente concordance sur les grés
calcariféres précédemment décrits comme formant le sommet de la forma-
tion calcaire. La présence de conglomérats en association avec la forma-
tion de la Koutanie, en grande partie composés de galets de pétrosilex
roulés provenant des calcaires, et contenant aussi des fragments de cal-

* "Prans. Société Royale du Canada, vol. IT1, sec. 1V.
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caire, démontre cependant que la formation calcaire était tout & fait endur-
cie, et que l'action désagrégeante avait eule temps de produire ses concré-
tions siliceuses caractéristiques avant que les lits d’4ge koutanien ne
fussent formés. Nous avons déja vu qu’il est probable que les lits rouges
triasiques ne se sont jamais étendus au nord de la partie sud de cette por-
tion des montagnes Rocheuses. S’ils I'ont fait, il faut qu’ils aient été enle-
vés par la dénudation avant le dép6t des premiers lits crétacés, et il est
fort improbable que cela aurait pu avoir lieu de maniére & laisser les grés
calcariféres ci-dessus mentionnds, si généralement 3 la surface actuelle, au
moment ol a commencé le dép6ét du crétacé. La dénudation nécessaire
pour lenlévement des lits triasiques aurait probablement produit une sur-
face raboteuse, irrégulidre, usée, sur laquelle reposeraient les lits kouta-
niens. Le fait qu’il n’en est pas ainsi semblerait démontrer que le dépot a
cessé dans la partie nord de la superficie pendant 1'dge triasique, en con-
séquence du léger soulévement de cette région septentrionale, qui a donné
lieu &4 une vaste étendue de terre basse et plate, qui ne devait pas étre
exposée 4 une grande dénudation. Il est possible que cette terre était réel-
lement celle qui séparait le triasique méditerrané encaissé au sud, de la
superficie triasique véritablement marine des lits & Monotis, développée
dans la région de la riviére de la Paix et ailleurs au nord. A une date
postérieure, il s’est produit des flexions, et les eaux envahirent de nouveau
Pétendue de terre par des creux et dépressions, dans lesquels furent immé-
diatement déposés les lits les plus bas du groupe koutanien, tandis que
des anticlinales intermédiaires restaient sous forme d’iles rocheuses et
d’étendues de terre plus ou moins grandes, dont 'érosion a fourni les maté-
riaux des conglomérats et grés des lits koutaniens et crétacés postérieurs.
On ne peut encore donner aucune coupe complete des roches crétacées de constitution
la région des montagnes, non plus quede celles des contreforts voisins, qui 408 forma-
formaient sans doute, 4 une certaine époque, une nappe continue avec eux ; "1
et 'on a jugé & propos de donner, sur la carte ci-jointe, une seule couleur
non-seulement aux différentes subdivisions du crétacéd, mais aussi & celles
des roches de Laramée qui se trouvent dans la superficie. Ndanmoins, deux
horizons paraissent &tre fixés d’une maniére assez bien déterminée dans la
partie inférieure du crétacé des montagnes: celui des plus importants et
des plus persistants filons houillers, et celui de I'intercalation voleanique.
Le premier est en partie fixé par la similarité d’apparence et de caractére
des houilles et des lits qui les avoisinent, mais surtout par le groupe fort
identique de plantes fossiles que l'on trouve en association avec ces filons
de houille. On croit que les horizons houillers que l'on trouve en deux Horizon houil-
endroits dans la partie est de la passe de la Koutanie Nord (pp. 60 et 61 B), fer.
au sommet occidental de la méme passe (p. 67 B), sur la passe du Nid-de-
Corneille (p. 72 B), et 4 deux endroits sur la branche Nord-Ouest de la
fourche Nord de la riviére du Vieux (pp. 91 et 92 B), ainsi que celui des
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principaux filons de houille du thalweg de la Cascade, sur les rivitres
aux Arcs et de la Cascade, et sur la riviere du Daim (pp. 133 et 154 8),
les houilles de la riviére du Gué (p. 114 B), et probablement des collines
Vertes, prés de la rivitre de UElan (pp. 115-116), sont presque, sinon tout
4 fait, identiques. Dans les contreforts voisins, la houille que l'on ren-
contre prés des montagnes, sur la fourche Nord de la riviére du Vieux,
est probablement aussi sur le méme plan géologique.*

La puissance des roches de la formation koutanienne en dessous de ceé
horizon houiller a été estimée, sur la passe du Nid-de-Corneille et prés du
sommet occidental de celle de la Koutanie Nord, & environ 7,000 pieds,
ce qui peut étre regardé comme une estimation minimum du plus grand
développement observé de cette partie de la formation. Les lits sont prin-
cipalement des argiles schisteuses et des gres de texture et d’apparence
trés varides.

Les lits de cendre volcanique et les agglomérats du crétacé, dans cette
région, sont évidemment dus & une éruption locale, dont le centre se trou-
vait dans la latitude de la passe du Nid-de-Corneille. Ces roches volea-
niques ont cependant été suivies au nord et au sud, & partir de ce point,
sur une longueur totale de quarante-cinq milles, et peuvent probablement
avoir eu & une certaine époque une aussi grande extension de Vest & 'ouest,
bien qu’elle ait ensuite ét¢ diminuée par le ploiement des lits ensemble.
Le volume des strates qui se trouvent entre I’horizon houiller et la base
des roches volcaniques sur la passe du Nid-de-Corneille a été approxima-
tivement estimé 4 3,350 pieds, et sur la passe de la Koutanie Sud, & 2,400.
La moyenne de ces estimations, 2,750 pieds, peut pour le moment étre
acceptée comme résultat probable. Les roches volcaniques elles-mémes,
sur la passe du Nid-de-Corneille, ol elles atteignent leur maximum, ont
un volume d’environ 2,200 pieds, mais elles s'amincissent trés rapidement
au nord et au sud.

Le faite de la formation koutanienne n’est pas encore précisément
défini, mais il est situé entre P'horizon houiller apparemment constant et
la base des lits volcaniques, car, sur la branche Nord-Ouest de la fourche
Nord, on trouve des plantes fossiles (p. 93 B), que Yon croit représenter
Phorizon de la formation Dakota, & quelques centaines de pieds en dessous
de ces lifs volcaniques. Cette observation porterait I’horizon des roches
volcaniques elles-mémes aussi prés que possible au méme plan que celles
déjh mentionnées (p. 73 B) comme ayant été signalées par le professeur
Stephenson dans le Colorado. Il n’est donc pas improbable que nous trou-
vions dans ces deux localités, si éloignées 'une de l'autre, des traces d’une
époque d’activité voleanique dans la période Dakota, qui peuvent encore
devenir importantes. Des roches volcaniques sont encore fort développées

Voir Rapport des Opérations, 1882-84, p. 112 ¢.
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en rapport avec les parties inférieures du crétacé sur la cote occidentale
de la Colombie-Britannique.

Les coupes représentant la partie supérieure des roches crétacées des Rochesdela
montagnes sont, malheureusement, trés peu satisfaisantes, la meilleure f?gﬂ;‘f,ﬁ%ﬁn,,
étant celle qui a été relevée sur la branche Nord-Ouest qui vient d’étre
mentionnée (p. 93 B). Les lits volcaniques y sont suivis par des argiles
schisteuses foncées qui donnent quelques fossiles rapportés au groupe de
Benton, et on estime qu’elles atteignent une puissance minimom de 1,400
pieds. Au-dessus se trouvent des grés et argiles schisteuses, généralement
de teintes péiles, qui peuvent avoir plusieurs centaines ou un milier de
pieds de puissance, et que l'on suppose représenter la formation de la
rivitre du Ventre, des plaines, &4 l'est. Un intervalle caché, au dela de
celles-ci, est présumé reposer sur les argiles schisteuses de Pierre, et plus
haut encore dans la coupe il y a des lits rapportables & la base de Laramée,
avec fossiles caractéristiques. La puissance du Laramée en cet endroit est
indéterminée, mais doit étre considérable.

La coupe des roches crétacées du thalweg de la Cascade, au nord, n’a Roches du

. . thalweg de la
pas été mentionnée dans les paragraphes précédents. Son éloignement Cascade.
des localités particulidrement décrites ici, et Pabsence compléte de Vinter-
calation volcanique, rendent une corrélation précise impossible pour le
moment. Les plantes trouvées en association avec le principal horizon
houiller sont, néanmoins, semblables & celles observées ailleurs dans la
méme relation,.et, ainsi que je ’ai déja dit, il n’est pas impossible que les
plus puissants filons houillers occupent partout un méme horizon. Le
principal filon occupe ici une position moyenne dans une coupe montrant
au moins 5,000 pieds de grés et de lits schisteux, et renfermant de nom-
breux filons de houille moins importants. A 2,500 ou 3,000 pieds
au-dessus des plus puissants filons de houille, il y a des lits de conglomérat
importants, qui sont peut-étre au méme horizon que ceux du sommet au
dela du ruisseau & la Martre, sur la portion occidentale de la passe
du Nid-de-Corneille, que Pon a estimés étre & 1,500 pieds au moins au-
dessus des houilles du ruisseau & la Martre. Dans I’hypothése que
le principal horizon houiller du bassin de la Cascade occupe la méme posi-
tion que celui qui existe dans la partie sud de ce district, la puissance
des lits qne Pon trouve an-dessus de ce plan dans le bassin de la Cascade
paraitrait indiquer gue les étages supérieurs de la coupe peuvent, 14, &tre
rapportables au groupe du Dakota. Cependant, on n’'a encore trouvé
jusqu’ici aucune des plantes caractéristiques de ce groupe dans ces roches.

Une représentation générale provisoire des lits crétacés des montagnes Coupe géné-
de cette région, comparés & ceux des plaines & lest,* peut étre donnée ik
comme il suit, en descendant :—

* Voir Rapport des Opérations, 1882-84, p. 121 ¢.
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Montagnes Rocheuses. Contreforts et Plaines.

3 PIEDS. PIEDS.

g Lits des Buttes du Pore-

=l Epic......cooiviiinipnnnn. 2,

A Lits de la R. Ste-Marie (base) [inconnue]. Lits delacriqueaux Sa.ules. ‘450
Fox-Hill et Pierre............. id. . Lits de la R. Ste-Marie..... 2,800
Formation de la R. du Ventre. id: Fox-Hill et Pierre..........
Henton et (Niobrara?..... ......... 1,400 Formation de la riviére du

¢ |Roches volcaniques (plus grande Ventre ...... .... ....... 910

& PUISSANCE). ... veveeeriieeaaaa.n 2,200 “‘Argiles schisteuses infé-

3 { Dakota et partie supeneure de la rieures foneées.”.........

8| formation koutanienne jusqu'a

Thorizon houiller.................. 2,750
Partie inférieure de la formation
koutanienne ............... ....... 7,
13,350 8.290

En ajoutant les volumes estimés des formations des plaines voisines,
jusqu’a et y compris celle de la rivitre du Ventre en descendant, & ceux
des groupes inférieurs du massif des montagnes, nous arrivons, pour
le crétacé de la région, & une puissance totale maximum de 20,840 pieds.
Bien qu'il n’y ait encore aucune certitude que toute cette vaste suite de
lits ait été déposée dans une méme partie de la région, nulle preuve ten-
dant & faire croire le contraire n’est connue, et, autant qu’on a pu voir,
les lits des plaines montrent un accroissement de puissance évident
en approchant du massif des contreforts et des montagnes.

A Végard des circonstances qui ont accompagné le dépdt des roches
dans la superficie des montagnes particuliérement décrites ici, nous
pouvons dire ceci: — Des conditions marines apparaissent en rapport
avec certaines parties du groupe de Koutanie, mais il est évident
que, tandis qu’il se produisait un grand affaissement, la sédimentation
en général faisait plus que le compenser, ce qui donnait fréquemment
lieu & des étendues de terre sur lesquelles florissait la végétation. TI1
continua d’en étre ainsi jusqu'd ce que l'éruption volcanique qui
produisit les lits de cendre et d’agglomérats se manifesta, et il est
méme probable, d’aprés la découverte de restes de plantes dans ces
lits (p. 60 B), que quelques-uns d’entre eux étaient subaériens. La mer
conserva un empire prolongé sur la région pendant le dépot des argiles
schisteuses de Benton avec fossiles marins, mais on ne sait si des condi-
tions d’eau douce et terrestres survinrent dans ce district particulier pen-
dant que ces conditions régnaient sur la superficie voisine des plaines
durant la période de dépdt de la formation de la riviére du Ventre. Le
fait que les argiles schisteuses de Pierre, dans les contreforts avoisinants,
renferment des fossiles marins, tend & faire voir que, & ’époque de leur
dépot, des conditions marines devaient aussi exister dans le massif des
montagnes. De méme que dans les contreforts adjacents, la base du
Laramée consiste en dépots d’estuaire.
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On ne sait encore que si peu de chose & propos du caractére des lits Miocene.
miocénes (!) dont il est question dans la portion descriptive de ce rapport
(p. 55 B), qu'il 0’y a rien & en dire ici, si ce n'est de noter que leur super-
ficie n’est apparemment pas bien grande, et qu’ils représentent le pre-
mier renouvellement connu de sédimentation aprés la grande période de
formation des montagnes et une vaste érosion qui a laissé la surface & peu
prés dans V'état ou elle se trouve aujourd’hui. Ils gisent dans une ou plu-
sieurs vallées et sont probablement des dépots d’anciens lacs d’eau douce,
comme ceux que on trouve dans les terrains miocénes dans la région du
plateau intérieur de la Colombie-Britannique.

Un certain nombre de faits se rattachant & Paction glaciaire dans cette Action gla-
partie des montagnes ont été relatés dans les pages précédentes de ce rap- “'*"*
port. Les traits généraux qu'ils indiquent n’ajoutent que peu de chose &
la. deseription des phénoménes glaciaires dans cette région donnée dans un
rapport précédent. * Toutes les vallées dans le massif des montagnes ont
évidemment été autrefois encombrées de glace jusqu’a une grande profon-
deur, et des glaciers débouchaient de ces vallées dans la région des contre-
forts & l'est, tandis qu’un grand glacier combiné, dont la wmarche était
vers le sud, semble avoir rempli la vallée de la Colombie-Koutanie &
Pouest. Malgré cela, il parait y avoir eu bien peu de forte action glaciaire
ou de transport de matériaux dans certaines portions de la chaine, comme
dans la région en amont des sources de la rividre du Vieux.

Il est aussi digne de remarque que, tandis que l'on trouve des cailloux
de roches laurentiennes orientales jusqu’a la base méme de la chaine prés
du 49¢ paralléle (ainsi que la chose a été décrite dans le rapport ci-dessus
mentionné), on n’a pas trouvé de fragments de roches de ce genre dans
aucune partie des montagnes proprement dites.

~Un autre fait qui me parait anormal et que je n’essaierai pas mainte-
nant d’expliquer, est l'existence de fortes sulcatures glaciaires dans une
direction sud ou sud-est, sur des surfaces rochtuses exposées sur le bord de
la riviere Jumping-Pond, & environ treize miiles & lest de la base des
montagnes, dans une région de vastes vallées et de bas contreforts.

Note générale sur les minéraux industriels.

L’existence des différents minéraux de valeur industrielle a été pleine- Distribution
ment décrite & propos des localités dans lesquelles on les trouve. II suffira des houilles.
dong, en terminant, de récapituler les faits principaux qui 8’y rattachent.

Les roches crétacées, coloriées en vert sur la carte, sont la formation
houillére de la région, et on a déja trouvé de la houille en plusieurs

* Voir Rapport des Opérations, 1882-84, p. 150 ©.
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endroits dans chacun des grands bassins qui y sont représentés. Ces bas-
sins ou thalwegs sont désignés sous les noms de thalwegs du Nid-de-Cor-
neille, de la riviére de PElan et de la rivitre de la Cascade, respective-
ment, afin d’y pouvoir référer plus facilement. En conséquence de la nature
rahoteuse de la contrée et de la complication des affleurements, il est cer-
tain qu’il n’a encore été découvert que bien peu de filons houillers réelle-
ment exposés, et que des recherches futures augmenteront considérable-
ment le nombre et I’étendue de ceux qui sont déja connus. Les contreforts
avoisinants contiennent aussi beaucoup d’excellentes houilles, ainsi que la
chose a été plus amplement décrite dans le Rapport des Opérations de
1882-84. Dans la région des montagnes, beaucoup d’affleurements de
houille se trouvent dans des localités si éloignées et d’un accés si difficile,
que leur utilité possible en est considérablement amoindrie. D’autres pour-
ront étre atteints et utilisés sans beaucoup de difficults lorsqu’il le faudra,
et Panthracite du bassin de la Cascade est déjh exploité. 1l est aussi pro-
bable que la découverte de minerais métalliferes dans différentes parties
des montagnes aménera plus tard, pour leur réduction, exploitation des
houilles situées dans des endroits d’ailleurs sans importance. -

Renvois surla Les principaux affleurements de houille connus sont consécutivement

) numérotés sur la carte générale qui accompagne ce rapport, et il y est

aussi renvoyé aux pages de celui-ci ot ils sont décrits. ‘

Caractere des  Dans la région des montagnes, les houilles examinées jusqu’ici se trou-

houilles. o . . .
vent principalement dans le groupe koutanien, ou infracrétacé, et, 4 la
seule exception de celles du bassin de la Cascade, ce sont des houilles bitu-
mineuses. Le caractére anthracitique des houilles du bassin de la Cascade
ne s'étend méme pas sur toute la superficie de ce repli crétacé, mais est
évidemment di & une altération locale exceptionnellement intense, car, en
suivant les mémes lits vers le nord jusqu’a la riviére du Daim, les combu‘s-
tibles qu’ils renferment deviennent des houilles collantes. Des fragments
de houille trouvés dans la partie supérieure de la crique aux Moutons, a
Pextrémité nord du thalweg du Nid-de-Corneille, montrent une tendance
4 devenir anthracite, mais les lits n’ont pas été trouvés en place. Le com-
bustible qui se rapproche le plus du lignite est celui qui provient de lits
sur la crique aux Huitres, lequel contient quatre pour cent d’eau hygros-
copique.

or. La seule partie de la région qui ait acquis une position reconnue comme
district aurifére est la erique du Cheval-sauvage, décrite 4 la page 159 s,
mais presque tous les cours d’ean qui descendent dans la vallée de la
Colombie-Koutanie contiennent plug ou moins d’or alluvial, et sur quelques-
uns de ceux-ci, surtout ceux qui viennent de l'ouest, on a exploité des
terrains assez avantageux. Le peu d’étendue de la portion de la crique
du Cheval-sauvage qui s’est trouvée si richement aurifére démontre avec
quelle facilité on a pu laisser de c6té, sans les voir, des portions également
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riches d’autres cours d’eau, dans cette contrée rugueuse et montagneuse,
et devrait engager I'orpailleur & examiner soigneusement toutes les parties
du district qui reposent sur les zones feuilletées du cambrien. On n’a pas
encore trouvé de dépdts alluviens auriféres &4 I'est du point de partage
dans la région des montagnes, et quoique les bancs de gravier de nom-
breux cours d'eau aient été essayés au woyen du lavage, on n’a pas méme
trouvé de ¢ couleur ” sur ce c6té des montagnes. 11 est encore possible,
cependant, que l'on trouve des placers payants dans quelques-uns des
massifs cambriens qui s’y rencontrent, et je puis indiquer comme valant la
peine d’étre examinée I'anticlinale cambrienne du haut de la vallée des Arcs,
et sa continuation sud-est sur les branches de la crique & la Terre-rouge.

11 existe dans cette partie des montagnes des minerais de cuivre et de Cuivre et
plomb en quantits considérable. La plupart de ceux qui ont été explorés
jusqu’ici se trouvent dans le voisinage des rivi¢res aux Arcs et du Cheval-
qui-rue, et prés de la vallée de la Colombie-Koutanie. 1l est probable que
quelques-uns de ces gisements déjh connus deviendront d’un caractére
remunérateur, et qu'il en sera découvert beaucoup d’autres. Il faut dire,
cependant, qu’en autant que les analyses de ces minerais faites jusqu'ici
doivent &tre acceptées comme une indication de leur composition générale,
la quantité d’or ou d’argent qu’ils renferment est insignifiante. La relation
des gisements de ce genre avec certains massifs éruptifs de roches ignées
a déja été mentionnée (p. 129 B).

On peut raisonnablement espérer que l'on découvrira aussi des veines
métalliféres dans I'étendue des roches crétacées des contreforts, ou dans les
portions des mémes roches qui existent dans les montagnes, ou les assises
sont localement fort altérées, les grés étant en certains cas changés en
véritables quartzites, Si l'on trouvait de pareils gisements dans ces
roches, ils pourraient bien étre d’'un caractére tout & fait différent de
ceux des formations calcaire et cambrienne.

Des pierres propres & la construction existent en grande abondance Pierre & batir
dans presque toutes les parties des montagnes. On trouve aussi partout’ ote

. de la pierre & chaux, et des affleurements que l'on voit sur le chemin de
fer entre les stations de Canmore et de Kananaskis, pourraient é&tre
avantageusement utilisés pour fournir de la chaux & Calgary et & d’autres
localités 4 L'est. Bien que les roches feuilletées soient abondantes dans le
cambrien, il n'en a pas été vu qui, par la régularité de leur clivage et
leurs autres caractéres, pourraient servir 4 la construction comme ardoises
tégulaires, et, dans tous les cas, ces dépdts ne pourraient étre avanta-
geusement exploités que prés de la ligne du chemin de fer. Le marbre
du haut de la riviére & la Croix (p. 122 B) n’a aucune importance indus-
trielle & cause du caractére inaccessible de cette partie de la région. La
sodalite de la riviére de Glace pourrait étre employée dans l'ornemen-
tation, et on pourrait méme en faire de trés jolis bijoux.
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