ue sont les
meétéorites ?

Les météorites sont des roches en provenance
de I’espace qui sont, littéralement, tombées sur
la Terre. Elles peuvent étre de la taille d’une téte
d’épingle ou présenter une masse atteignant
plusieurs tonnes.
La collision des grosses météorites avec la
Terre peut creuser des crateres d’un kilometre ou
plus de diamétre, comme le cratére du Nouveau-
Québec, situé dans le bassin versant de la baie
d’Ungava, au Québec. Il s’agit la de I’exemple
classique d’un cratere météoritique simple et relativement petit. D’un diametre de 3,2
km, cette cavité, creusée il y a environ un million d’années, contient un lac de 252 m de
profondeur. Nous savons que dans le passé des météorites encore plus grosses sont
entrées en collision avec la Terre parce qu’elles ont laissé des traces au point d’impact,
soit de grands crateres appelés astroblémes, dont le diametre peut atteindre plusieurs
dizaines de kilometres. Selon toute vraisemblance, ces météorites se sont
A completement pulvérisées sous la force de I’impact et n’ont laissé qu’une empreinte de
S N leur chute brutale. Au fil des ans, les bouleverse-
ments qui- ont marqué la surface de la Terre ont : 4
A remblay€ ou défiguré les astroblemes, mais de : i
semblables cratéres sont nettement visibles sur e ' :
d’autres planetes.
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ey Des matériaux naturels et
e des matériaux fabriqués
par P’homme sont souvent
confondus avec des mété-
orites de fer. La concrétion
sédimentaire arrondie et
bulbeuse (en bas, a gauche),
bien que présentant un
aspect rouillé, n’est pas
< magnétique et est moins
dense qu’une météorite
de fer; elle ne présente
pas non plus une surface
bosselée du méme genre
que celle de cet échantillon
de la météorite d’Annaheim,
en Saskatchewan (au
milieu). Les scories de
hauts-fourneaux (en haut,
a droite) sont également
non magnétiques et
poreuses; les éléments de
leur surface indiquent que
tout le matériau a déja été
fondu, alors que dans le cas
des météorites, seulement la
surface est fondue.

Les petites météorites . L e At
s’écrasent généralement sur le sol sans que le choc e .
soit trop violent, et on les retrouve a de faibles
profondeurs ou méme a 1’état libre en surface. Elles
ne heurtent que rarement des édifices ou des voitures; on n’a rapporté qu’un seul cas ot
une personne a été frappée par une météorite. On a trouvé des milliers de météorites
dans I’ Antarctique, ou elles ont été conservées et transportées par la glace avant d’étre
mises a jour quelques milliers d’années plus tard. Bien que la composition chimique et
les propriétés physiques des météorites soient tres vari€es, elles ont toutes un important
dénominateur commun : elles sont d’origine extraterrestre, c’est-a-dire qu’elles
proviennent de I’espace qui s’étend au-dela de 1’atmosphere terrestre.

Meéme si elles en different considérablement, les météorites
sont apparentées aux météores, ces «étoiles filantes» qui, la nuit, sillonnent le ciel de
leur lumiére brillante et argentée. En réalité, les météores sont les traces lumineuses des
trajectoires que les corps célestes décrivent lorsqu’ils traversent 1’atmosphere terrestre.

. Le fragment lumineux et sa queue, formée par les débris incandescents que le fragment
perd dans sa course, produisent une trainée luminescente comme celle que laisserait une
boule de feu projetée en ’air. Ces masses peuvent méme éclater dans un bruit de
tonnerre, comme sous 1’effet d’une explosion. On appelle météorites les fragments ou
morceaux d’objets extraterrestres qui atteignent la Terre. Il y a aussi certains objets G
d’origine humaine, donc terrestre, comme les satellites, les vaisseaux spatiaux et les
débris de fusée, par exemple, qui sont susceptibles de souligner leur entrée dans A
I’atmosphere par des tracés étincelants.

Les météorites sont probablement le résultat de la collision
de comeétes ou de petites planetes appelées astéroides qui se déplacent dans 1’espace.
L’orbite de ces corps célestes en mouvement peut aussi se trouver modifiée par les

forces gravitationnelles et leur parcours relancé en
direction de la Terre, d’ou une collision avec celle-ci.
Chaque fragment s’enflamme alors sous 1’effet de
=N \ : _ I’intense friction qu’il subit lors de son entrée dans
5/ | e I’atmosphere terrestre. La plupart des fragments se
/ / e : consument entierement, mais, heureusement, certains
- d’entre eux échappent a la destruction. Une chute
T météorique peut ne comporter qu’un seul de ces
! objets ou se présenter en pluie de météorites de
plusieurs centaines de ceux-ci. Il n’est arrivé que tres
rarement que 1’on suive 2 la trace des boules de feu avec suffisamment de précision
pour pouvoir récupérer leurs météorites; le cas s’est toutefois produit en 1977 pres
d’Innisfree, en Alberta. Un réseau spécial d’appareils de prise de vues a enregistré la-
chute d’une météorite a cet endroit avec une telle précision qu’on a pu non seulement
récupérer tres rapidement des fragments de la météorite, mais encore calculer 1’orbite
du corps d’origine avant la collision. Seulement deux autres événements semblables
ont pu étre aussi bien documentés.

Les météorites ont connu plusieurs «destins» sur la Terre.
Ainsi, I’'une d’elles a servi de fétiche ou de pierre cérémonielle a une tribu indienne de
I’Alberta. On croit que la célebre Pierre noire, objet de vénération dans tout le monde
islamique, est une météorite. Jadis, en Asie mineure, on fabriquait des outils de «fer»
avec des météorites. Plus récemment, on a découvert sur une ferme, dans 1’Ouest
canadien, une masse de métal qui servait a retenir la porte d’une grange et qui était, en

fait, une météorite. Aujourd’hui, on emploie la matiere des météorites en joaillerie.

La météorite d’Annaheim
a été découverte en 1916
a environ 100 km a

Pest de Saskatoon, en
Saskatchewan, et Pon
pense qu’elle s’était
écrasée environ deux
ans plus tot. Il s’agit
d’un excellent spécimen
de météorite de fer, de
forme irréguliere, et
dont la surface noircie
présente des cavités trés
nettes et profondes ainsi
que des fossettes ou
«empreintes de pouce»
caractéristiques de ce
groupe.

Les météorites sont
divisées en trois
groupes tres distincts
par leur apparence et
leurs propriétés. Il s’agit
des : pierres ou météorites
Ppierreuses (nom scientifique :
acrolithes), fers ou météorites de
Jfer (nom scientifique : sidérites), et fers
pierreux (nom scientifique : sidérolithes).

En général, toutes les météorites renferment
des composés du fer et leur magnétisme varie
de faible a fort. C’est leur teneur en fer qui
détermine principalement leur classification.
La rouille peut parfois altérer, jusqu’a rendre
leur identification difficile, des météorites qui,
apres s’étre écrasées, sont demeurées long-
temps a la surface ou pres de la surface du sol.

Méme si elles présentent de nombreuses
ressemblances avec les roches, les
minéraux ou les scories métalliques,

les météorites possedent un certain
nombre de caractéristiques
distinctes qui permettent de les
identifier. Ces caractéristiques

ne sont cependant pas toujours
évidentes et, parfois, des essais

en laboratoire peuvent s’avérer
nécessaires pour éliminer tout
doute a leur sujet.

ue représentent
les météorites
pour vous ?

Les roches altérées (en bas,
a droite), renfermant des
minéraux ou des grains
dont la dureté contraste
avec celle de leur gangue,
peuvent étre confondues
avec des météorites. Les
météorites pierreuses ne
présentent pas de protubé-
rances, et les variétés
altérées comme celle-ci (en
haut, a gauche), qui provient
de Blithfield, en Ontario,

Les météorites possedent
généralement une croiite de

fusion tres tendre dont la couleur
va du noir mat au brun. La croiite,
qui apparait plus fréquemment sur les
pierres et les fers pierreux, peut étre en
partie effritée.

Parce que les météorites. sont, somme toute, des
échantillons de matiere extraterrestre, elles constituent,
aux yeux des savants, une source de renseignements
inestimable. La connaissance de la répartition des
astéroides peut revétir une certaine importance en
égard a I’exploration de 1’espace. De méme, la
connaissance des risques d’impacts majeurs sur la

e

Les meétéorites de fer
rouillées, comme ce

présentent un aspect rouillé
méme sur les surfaces de
cassure.

Terre se révele primordiale face a la vie elle-méme, si tant est que des collisions dans le
passé aient été la cause de I’extinction de plusieurs espéces vivantes. Toutes les
météorites peuvent nous renseigner sur la nature du systeme solaire, et, du fait qu’il
s’agit probablement dans la plupart des cas de fragments de planétes éclatées, elles
peuvent fournir des apports précieux a notre connaissance de 1’intérieur de la Terre.
Certaines météorites détiennent la preuve qu’elles ont été formées dans un vacuum,

Les pierres proprement dites sont les météor-
ites les plus abondantes; elles ressemblent a
certaines roches terrestres, mais sont toute-
fois plus denses. Elles renferment des grains
dispersés de fer a I’état métallique, qui sont
visibles sur les surfaces brisées ou polies, dans

Spécimen qui provient
de Mundrabilla, en
Australie, peuvent
étre confondues avec
d’autres masses de

métaux renfermant du
fer. Elles conservent
leur forme irréguliere,
leur densiteé et leur
surface bosselée, mais
la croiite de fusion et les
parties extérieures sont
oxydées et il en résulte
d’intéressants minéraux
secondaires du fer.

une gangue de silicate. La plupart d’entre elles,
soit les chondrites, renferment aussi communé-
ment des spheres de minéraux de silicate qui
portent le nom de chondrules. On apercoit ci-
dessus la photo d’une chondrule (a coté de la
photo d’un cratere); ces chondrules sont géné-
ralement visibles a 1’oeil nu sur les échantillons
brisés ou taillés. Les théories relatives a leur
origine sont fort diverses; certaines chondrules
remonteraient aux premiers stades de la
formation du systeme solaire. On appelle
achondrites les rares météorites pierreuses
dépourvues de chondrules.

tandis que d’autres ont subi 1’effet d’une chaleur et d’une pression intense. On sait
maintenant que certaines d’entre elles viennent de la surface de la Lune, alors que
d’autres nous arrivent peut-étre de la planete Mars.

‘ Pour ces raisons et pour d’autres encore, les météorites sont
trés recherchées par la Commission géologique du Canada ainsi que par les universités
et les musées du Canada. La Commission géologique du Canada, a Ottawa, conserve,

' pour fins de recherche et d’exposition, une collection
de plus de 700 météorites provenant de quelque 400
endroits du globe. La collection nationale de mété-
orites revét une telle importance que la Commission
est préte a payer 500 $ ou plus pour le premier
échantillon qui lui parviendra de toute météorite
trouvée au Canada. Elle a déja acheté plusieurs
spécimens provenant de collections d’amateurs.

Si vous trouvez un objet qui présente les
caractéristiques d’une météorite, ayez 1’obligeance de
I’expédier a I’adresse suivante :

Commission géologique du Canada

a/s Identification des météorites

601, rue Booth

Ottawa (Ontario) K1A 0ES

On fera gratuitement 1’analyse du spécimen
et un rapport vous sera envoyé. Un paiement sera émis
a votre intention apres 1’identification de 1’objet
comme météorite. Si vous ne pouvez expédier la roche

en question par la poste a cause de sa taille, faites-nous parvenir une lettre décrivant son
apparence et I’endroit ou elle se trouve.

Carte de répartition des
météorites trouvées au
Canada. Les points
rouges indiquent celles
qui ont été récupérées
peu de temps apres
Pobservation de leur
chute. Les points verts
indiquent les spécimens
découverts par hasard
plusieurs années apres
leur chute.

Les fers et les fers pierreux, pour leur part, sont
de trés lourdes masses de métaux qui peuvent
contenir jusqu’a la moitié des minéraux de
silicate. Fortement magnétiques, ces mété-

orites accusent souvent une forme irréguliere. Citcehantillon est bxtrait

de la météorite tombée a
Bruderheim, en Alberta,
en 1960. Il présente la
surface noircie et quelque
peu luisante qui est
caractéristique des
météorites pierreuses
récentes, c’est-a-dire
faconnée récemment par
la fusion attribuable a la
chaleur dégagée par la
[riction rencontrée en
pénétrant dans I’ atmo-
sphere. Les stries sur

la surface indiquent la
direction de la chute juste
avant ’écrasement.

<

Les illustrations ci-jointes présentent différents
types de météorites et offrent des comparaisons
avec divers objets qui sont souvent confondus
avec des météorites.

Les météorites de fer
Dierreux récentes sont
rares. Ce spécimen,
trouvé en 1931 pres de
Springwater, a 120 km
a Pouest de Saskatoon,
en Saskatchewan,
renferme des cristaux

Les matériaux fabriqués
par P’ homme, comme cet
échantillon d’alliage de

fer et de manganéese (en

bas, a droite), peuvent ’
ressembler aux mété- briciel i b

orites de fer, mais ne sont P ) e une gangue de nickel

pas magnétiques et ne ’ G N _ N ; et de fer. Les météorites

el Tl v

téristiques. Les matériaux pre:ce.ntent Dl
intérieur de couleur
pale contrastant avec

altérés ou agglomérés ne
leur surface foncée.

présentent pas un aspect
rouillé comme c’est le cas
de la météorite Canon
Diablo représentée ici

(en haut, a gauche).

.
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Ce ne sont pas des météorites

Parmi les autres matériaux souvent confondus avec les météorites,
mentionnons : les boulets de broyage (en bas, a gauche), qui, bien que

4 denses, sont beaucoup plus lisses que toutes les météorites; les roches
sédimentaires altérées (en haut, a droite), qui présentent des cavités et
des couches beaucoup plus nombreuses que les météorites; les scories
vitreuses de hauts-fourneaux (au milieu), dont la densité est tres
faible et qui ont été completement fondues.
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