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PREFACE 

Les gisements de minerai de fer situes pres de la baie d'Ungava se presentent a 
l'extremite Nord d'une Jongue bande de roches ferriferes proterozoi:ques. Quoique 
ces gisements soient en pays recule, ils se trouvent tres pres de la cote. Ce facteur, 
joint aux renseignements geologiques et metallurgiques que !'on a recueillis, laisse 
supposer que ces gisements pourraient etre une bonne source de minerai dont on a 
besoin pour satisfaire Ja demande croissante de riches concentres transformes par 
agglomeration ou boulettage. Le present bulletin fait la revue de la geologie regionale 
et decrit et evalue les formations ferriferes probablement exploitables qui existent en 
plusieurs endroits. 

J. M. HARRISON 

Directeur de la Commission geologique du Canada. 
OTTAWA, le 24 novembre 1960 
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Gisements ferriferes situes pres de la 

baie d'Ungava, Quebec 

Resume 

Les gisements de fer des environs de la baie d'U ngava appartiennent a la partie 
septentrionale de la bande de roches proterozolques qui forme le geosynclinal du 
Labrador. Le long des limites occidentale et septentrionale du geosynclinal, les roches 
de cette bande recouvrent en discordance des gneiss et du granite. Quant au Centre et 
au Sud-Est, elles y sont hautement metamorphisees. La formation ferrifere se trouve 
surtout a la bordure occidentale et du cote Nord-Est du geosynclinal , elle fait partie 
d'une serie de roches sedimentaires qui, suivant l'ordre ascendant, se compose de 
schiste micace, de quartzite, de la formation ferrifere, d'ardoise et argilite noires, de 
dolomie et de phyllite. Dans la partie orientale de la region, ces sediments sont inter
stratifies avec des roches volcaniques, et ii y a intrusion de diabase, de gabbro et de 
roches ultramafiques. Les structures locales et la stratigraphic de la formation ferrifere 
sont decrites avec assez de details dans le cas des principales regions ou l'on a examinf 
des gites de fer , soit, au sud du lac Leaf, dans la region du lac Ford a l'ouest de la baie 
Hopes Advance, dans la region situee au sud de la baie Payne, et dans la region du lac 
Roberts au nord de la baie Payne. 

Les gisements de fer de ces regions representent des zones particulieres metamor
phisees de la formation ferrifere. Dans ces zones, le grain est relativement grossier et la 
formation ferrifere est composee d'hematite speculaire, magnetite, et quartz, et de 
quartz a magnetite. Ces associations peuvent etre enrichies de fac;on a produire des con
centres de minerai de fer de haute qualite. Le niveau de l'oxyde de fer de la formation 
ferrifere represente ce qui pourrait devenir du minerai de fer, et on lui donne le nom de 
metataconite. L'epaisseur de ce niveau varie de 50 a plus de 200 pieds, et, la ou ii y a 
repetition du niveau due a des failles de pOUSSee OU des plis Serres, ii forme de gros gites 
de fer au sein de certaines masses tectoniques. L'auteur decrit les caracteristiques textu
laires et metamorphiques de la formation ferrifere et les autres caracteristiques geolo
giques qui ont de !'importance pour !'evaluation economique et la mise en valeur 
possible de ces gisements de minerai de fer. Dans la region situee au sud de la baie 
Payne, le volume de minerai reconnu se chi ff re par plus d'un milliard (I ,OOO millions) 
de tonnes de minerai brut, d'une teneur qui varie de 24.5 a 35.5 p. 100 en fer. De plus, 
les travaux geologiques et geophysiques ont indique la presence possible d'un autre 
milliard de tonnes, et l'on peut supposer qu'il existe encore d'autres fortes quantiles 
de minerai . 

Abstract 

Iron deposits near Ungava Bay are within the northern part of the belt of Protero
zoic rocks forming the Labrador geosyncline. Along the western and northern borders 
of the geosyncline the ro:::ks of this belt lie unconformably over gneisses and granite, 
and in its central and southeastern parts they are highly metamorphosed. Tron-formation 
is distributed mainly along the western and northeastern borders of the geosynclinal 
belt and forms part of a succession of sedimentary rocks, which in ascending order 
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consist of mica schist, quartzite, iron-formation, black slate and argillite, dolomite, 
and phyllite. In the eastern part of the area, these sediments are interbanded with vol
canic rocks and are intruded by diabase, gabbro, and ultramafic rocks. Local structures 
and stratigraphy of the iron-formation are described in some detail in the main areas 
where iron deposits have been investigated : south of Leaf Lake, in the Ford Lake area 
west of Hopes Advance Bay, in the area south of Payne Bay, and in the Roberts Lake 
area north of Payne Bay. 

The iron deposits in these areas consist of selected zones of relatively coarse grained 
metamorphosed specular hematite-magnetite-quartz and magnetite-quartz iron-forma
tion that can be beneficiated to give high-grade iron ore concentrates. The iron-oxide 
member of the iron-formation constitutes potential iron ore and is referred to as metata
conite. It varies in thickness from 50 to more than 200 feet and, where repeated by 
thrust faulting or tight folding, forms large iron deposits in local structural segments. 
Textural characteristics and metamorphic features of the iron-formation are described 
as well as other geological features that are important to economic evaluation and to 
possible development of these iron deposits. Tn the area south of Payne Bay, a total of 
more than one billion (I ,OOO million) tons of crude ore containing from 24.5 to 35.5 per 
cent iron has been proven, another billion tons of possible ore has been indicated by 
geological and geophysical work, and additional large tonnages of ore may be inferred. 

x 



INTRODUCTION 

Les gisements de fer de cette region consistent en des zones distinctes de 
formations ferriferes reparties sur toute la partie Nord de la bande de roches 
proterozoiques du geosynclinal OU fosse du Labrador. L'etendue regionale de ce 
grand ensemble geologique est connue en detail grace a des !eves geologiques 
executes par des organismes des gouvernements provincial et federal de meme que 
par des societes de prospection privees. Les travaux d'exploration des societes 
minieres ont abouti a la decouverte d'importants gites probablement exploitables a 
faible teneur en minerai de fer. Nous decrivons dans le present rapport quelques
unes des caracteristiques geologiques et mineralogiques importantes de ces g'ites, et 
nous donnons un aperc;:u de la gfologie regionale et des travaux d'exploration 
executes avant 1958. 

Les principaux gisements de l'Ungava sont situes au voisinage des baies Payne, 
Hopes Advance et aux Feuilles. lls se trouvent a environ 300 milles au nord-ouest 
de Ja region miniere de Schefferville (Quebec), au centre de Ja zone de minerai de 
fer du Labrador. Le minerai de fer de haute qualite (pret pour expedition im
mediate) de la region de Schefferville est transporte sur une distance de 360 milles 
par chemin de fer, vers le sud, jusqu'au port de Sept-Iles, dans le golfe Saint
Laurent. On poursuit la mise en valeur d'autres grands g'ites a faible teneur dans 
la partie Sud-Ouest de la zone ferrifere pres du lac Wabush, a 130 milles au sud 
de Schefferville, et dans la region Jae Jeannine-Mont Reed, a 80 milles au sud
ouest du lac Wabush. 

Comme Jes gites du lac Wabush et du Mont Reed, ceux de J'Ungava forment 
des wnes distinctes au sein des formations ferriferes metamorphisees ou le fer se 
prete a la concentration. Les resultats d'essais metallurgiques sur des echantillons 
volumineux indiquent que l'on peut produire de fac;:on rentable un concentre de 
minerai de fer satisfaisant dans Ja region de I'Ungava. On a recueilli Jes donnees 
fondamentales, necessaires a I'etablissement de mines a ciel ouvert, d'ateliers de 
traitement, de chemins de fer, de docks et d'autres services necessaires a la pro
duction de minerai de fer dans cette contree eloignee. 

La decouverte et l'etude detaillee des gites de fer pres de la cote Ouest de la 
baie d'Ungava ont une importance particuliere parce que l'on recherche activement 
du minerai de fer sur le continent nord-americain et que les acieries exigent de plus 
en plus du minerai a teneur de plus en plus forte. Toutes ces raisons et la per
spective d'une mise en valeur d'autres ressources minerales des regions arctiques 
canadiennes ont attire !'attention vers Jes formations ferriferes de l'Ungava. 

En 1957, vers la fin des travaux sur le terrain consacres a une etude generale 
des gisements de fer au Canada, !'auteur a examine la plupart des grands gites de 
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Gisements ferriferes 

cette region. Il s'agissait d'etudier Jes caractenst1ques geologiques des gites et 
d'executer une reconnaissance generale du milieu geologique de ces gisements. 
Nous avons utilise pour etablir une carte geologique regionale des renseignements 
tires de cartes et de rapports deja publies et de rapports inedits de societes minieres 
(Voir bibliographie). 
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L 'auteur tient a remercier Jes geologues et ingenieurs des societes qui lui ont 
indique Jes principales caracteristiques geologiques et les problemes de la region . 
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de l'Oceanic Iron Ore of Canada Limited. L'auteur ne veut pas oublier non plus 
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, , , 
GEOLOGIE GENERALE 

La formation ferrifere de la region de l'Ungava est assoc1ee a des roches 
sedimentaires, volcaniques et intrusives qui forment une bande de roches protero
zolques dans la fosse du Labrador. Cette bande de roches arquee qui recouvre des 
gneiss granitiques le long de son flanc Ouest, s'etend vers le nord-ouest a travers le 
Nord du Quebec et du Labrador sur une distance de 600 milles, depuis le lac 
Wabush, au sud, jusqu'au detroit d'Hudson, au nord . Au nord, le quart de cette 
bande git au nord de la riviere Koksoak, le long de la cote Ouest de la baie 
d'Ungava. A l'endroit ou la riviere Koksoak la coupe, cette bande mesure environ 
50 milles de largeur, mais elle se retrecit a environ 15 milles au lac Roberts, qui 
est situee a 200 milles plus au nord. La bande principale prend fin au nord du lac 
Roberts ou la serie de roches plus recentes gui recouvre le gneiss forme un large 
synclinal qui plonge vers le sud. A environ 20 milles au nord du Jae Roberts, sur 
la rive Est du lac Armand, un groupe semblable de roches forme un synclinal 
independant qui couvre une region de 12 milles de longueur et de 4 milles de 
Jargeur. 

Les limites Ouest et Nord de Ja bande de roches plus recentes sont bien 
determinees par une discordance entre Jes roches metasedimentaires et un vieux 
complexe de gneiss et de roches granitigues. Le cote Sud-Est de la bande de 
roches geosynclinales n'est pas bien defini parce que vers l'est Jes sediments et les 
roches volcaniques ont ete transformes en gneiss et en schistes, si bien qu'il n'est 
plus possible de Jes distinguer des gneiss d'age indetermine. 

La figure 1 donne la repartition des divers groupes de roches et un tableau 
general des formations illustre la stratigraphie. Les sections qui traitent des zones 
ferriferes et des proprietes minieres contiennent les details stratigraphiques des 
formations ferriferes et des roches apparentees. On a etabli la carte geologique 
(figure 1) a partir de cartes a plus grande echel le (un mille au pouce) publiees par 
le ministere des Mines de la province de Quebec; elles couvrent la region qui s'etend 
le long du 58e parallele. La carte represente une portion transversale de la 
bande geosynclinale et donne une idee de plusieurs des principaux accidents geolo
giques de la region. 

Stratigraphie 

Voici, le long de la bordure Ouest de la bande, au-dessus de la discordance 
avec Jes gneiss, Jes granites et Jes schistes, l'ordre ascendant de la sequence des 
roches geosynclinales: ardoise ou schiste vert; quartzite, formation ferritere ; ardoise, 
grauwacke, argilite, arkose et conglomerat interstratifies; dolomie (formation d'Ab
ner) ; et argilite et roches arenacees gui sont interstratifiees, vers l'est, avec des 
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coulees de laves et d'autres roches volcaniques. Cette sequence generalisee est 
caracteristique de la partie Ouest et d'une grande portion de la partie Nord de Ja 
bande geosynclinale. La formation ferrifere est separee des gneiss et des granites 
par une mince bande de schiste ou d'ardoise et par une formation de quartzite dont 
l'epaisseur varie de quelques dizaines de pieds a 100 pieds. Presque tous Jes 
affieurements de la formation ferrifere se trouvent pres de la Jimite ouest du 
geosynclinal, sauf dans quelques regions OU le geosynclinal, souleve par des plis
sements et des failles, affieure au niveau actuel d'erosion. 

La partie centrale de Ja fosse entre le lac Gerido et le lac Thevenet au sud est 
constituee d'un groupe de roches sedimentaires formees de schiste, d'argilite, de 
siltstone, de gres, d'ardoise, de dolomie et de formation ferrifere, Jesquelles sont 
interstratifiees avec des laves et des roches pyroclastiques. Les bandes de roches 
volcaniques predominent dans Ja partie superieure de la sequence stratigraphique 
visible. Cette serie de roches a ete envahie par de nombreux essaims de filons
couches de gabbro dont I'epaisseur varie de quelques pouces a des centaines de 
pieds. Le groupe de roches cartographie en detail au sud serait caracteristique des 
assemblages que l'on trouve partout dans la partie centrale de la bande protero
zoi:que. La sequence qui affieure dans la partie centrale de la region correspond a 
la partie superieure de la sequence decrite dans la partie marginale Ouest de la 
zone geosynclinale. On ne connait pas l'epaisseur totale de la sequence de roches 
dans la region des lacs Gerido et Thevenet parce que les roches du socle n'affieurent 
pas et que I'on manque de renseignements sur la nature du sous-sol. 

On a trouve au sud du lac aux Feuilles un certain nombre de formations dolo
mitiques diverses. La formation d'Abner en est la plus epaisse et la mieux definie. 
Elle comprend des roches arenacees qui reposent stratigraphiquement par-dessus la 
principale formation ferritere qui affieure le long de la limite Ouest de la bande. 
Berard (1959) a decrit cette formation comme massive, a teinte chamois par alte
ration meteorique, et caracterisee par de nombreux petits filons de quartz. On ne 
J'a pas rencontree au nord du lac aux Feuilles. Une autre zone dolomitique au sud 
du lac aux Feuilles et qui affieure a J'est de la formation d'Abner constituerait un 
etage stratigraphique (Berard, 1959) different de celui de la formation d'Abner. 
11 se presente de fa((on caracteristique en couches minces feuilletees ou plaquetees; 
ii est legerement metamorphise et contient beaucoup d'entrelits argileux et sablon
neux. Dans le sud de Ja partie centrale de la region on trouve des Jentilles de 
dolomie parmi des !its arenaces, sous la formation ferrifere. 

Les roches de la bande geosynclinale a !'est du lac Thevenet sont plus forte
ment metamorphisees que celles des parties Ouest et centrale. Le degre de meta
morphisme augmente en direction est, et l'on peut en suivre !'evolution a !'aplomb 
de la direction regionale a partir des argilites, des phyllites et autres roches sedi
mentaires jusqu'aux schistes a biotite et muscovite ou aux schistes de composition 
diverse qui contiennent du grenat, de la staurotide ou de la sillimanite. A !'est du 
lac Thevenet et dans la region du lac Freneuse !'elevation du degre de 
metamorphisme est prononcee. Les roches dolomitiques sont transformees en 
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metadoJomies a actinote, en bandes caic-siJicatees OU en amphiboJite; d'autres 
roches sedimentaires ont ete changees en divers genres de schistes; Jes laves en 
coussins et Jes filons de gabbro se sont metamorphoses en amphibolites. A cause de 
cette gradation, la limite Est de la bande est mal definie. Dans la region des lacs 
Olmstead et Gabriel, ii est difficile de savoir si Jes schistes et les gneiss proviennent 
des roches du geosynclinal ou des gneiss precambriens du complexe de base qui 
forme le fond du geosynclinal. On a reconnu des failles le long de la limite Est de 
la fosse (Fahrig, 1955, l 956a et Sauve, 1957), et on a remarque que les roches, des 
deux cotes des zones faillees, presentent un metamorphisme semblable et que Jes 
types lithologiques correspondent de fa9on generate. Les failles paraissent done 
couper une zone de roches qui ont ete deformees pendant la meme periode 
orogenique. 

Le probleme des relations d'age entre les deux grandes etendues de gneiss 
autour des lacs Renia et Hall et Jes bandes adjacentes de schistes et de roches 
metasedimentaires est semblable a celui que nous venons de decrire le long de la 
limite Est du geosynclinal. Les schistes sedimentaires peuvent reposer en discor
dance Sur des gneiss plus anciens OU Jes gneiss peuvent etre des roches de Ja fosse 
plus fortement metamorphisees et granitisees. Gelinas (1958) a remarque que Jes 
gneiss pres des contacts avec les schistes contiennent des bandes riches en feldspath 
et en quartz interstratifiees avec d'autres riches en biotite, ce qui implique une 
origine sedimentaire. Et pres du contact, la foliation des gneiss est parallele a 
celle des schistes et parallele aussi au litage des dolomies dans Jes schistes. 

Plus au nord dans Jes regions du lac aux Feuilles et de la baie Hopes Advance, 
Beland et Auger (1958), d'apres leur experience, croient qu'il y a deux criteres 
possibles et utiles pour definir la limite Est des roches du geosynclinal. Le premier 
est fonde sur la position des dykes de pegmatite qui abondent dans Jes terrains de 
type archeen ou, sur ce que l'on croit etre d'age plus ancien, sur Jes gneiss, mais on 
n'en a pas retrouve dans Ja formation ferrifere OU dans lcs roches sedimentaires de 
la base du bassin. En second lieu, Jes gneiss de type archeen contiennent plus de 
sericite et de feldspath que Jes roches du bassin, qui contiennent plut6t du quartz 
et de Ja biotite. 

On trouve des zones etroites de roches ultramafiques riches en serpentine dans 
Jes regions des lacs Freneuse et Thevenet et de minces couches lenticulaires dans la 
partie centrale de la fosse au nord de la baie Payne (Beland et Auger, 1958). Les 
quartzites, les formations ferriferes, les dolomies et les roches arenacees qui sont 
distribues dans Jes parties Ouest et Nord de la fosse presentent des indices d'une 
deposition en eau peu profonde, probablement sur un plateau continental. Les 
roches des parties Est et centrale seraient d'un age equivalent a celui des roches 
de la partie Ouest, mais elles auraient ete deposees en milieu eugeosynclinal. 
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Metamorphisme 

L'augmentation du degre de metamorphisme de l'ouest a l'est a travers Ja 
partie Sud de cette region est tres importante pour definir Jes Iimites de la zone 
geosynclinale et pour comprendre Jes particularites tectoniques de la region. Le 
long de la Iimite Ouest de la bande, ou Jes principales formations ferriferes en sont 
touchees, ces changements presentent en outre une importance economique. Vers 
le nord, le degre de metamorphisme augmente a partir de la zone de chlorite, au 
sud, jusque vers Jes regions des baies Hopes Advance et Payne ou les roches ren-

Tableau general des formations au sud de la baie aux Feuilles 

Region du lac Finger 
( Berard, 1957) 

Sills de gabbro 

Laves, roches volcaniques 

Region du lac Gerido 
(Bergeron, 1954 
et Sauve, 1955) 

Sills de gabbro 

Laves, roches volcaniques 

Region du lac Thevenet I Region du lac F reneuse 
( Gelinas, 1956) (Sauve, 1957) 

Dykes de pegmatite 
Amphibolite, amphibolite 

tachetee et pegmatite 

Roches ultramafiques 

Dykes de pegmatite 
Micaschiste et nombreux 

minces filons-couches 
d' amphibolite 

Amphibolite, roches 
ultramafiques, gabbro 
tachete metamorphise 
en partie 

Argilite, laves, phyllade, Schistes argileux, siltstone, Amphibolite en coussms 
gres gres, schiste dolomitique 

Dolomie ( Abner) Formation ferrifere 

Gres, grauwacke, arkose, Schistes, siltstone, 
conglomerats roches arenacees 

Ardoise et argilite 

Formation ferrifere 

Quartzite, ardoise et 
schistes verts 

Discordance 

Gneiss, granite, schistes 

Schiste a biotite et 
muscovite, amphibolite 
et pegmatite 

Schiste a griinerite 

Conglomerats ou breche 

Roches calc-silicatees et 
amphibolite 

Schiste a biotite, musco
vite et grenat, amphi
bolite et amphibolite a 
grenat et pegmatite 

Marbre dolomitique, am
phibolite, quartzite a 
grain fin, schiste a di
opside et biotite 

Formation ferrifere 

Micaschiste , un peu de 
quartzite, schiste a 
grenat, schiste a stau
rotide en partie, srhiste 
a sillimanite en partie 

Marbre a actinote, marbre 
a actinote et diopside, 
roches calc-silicatees, 
gneiss a actinote et 
diopside, breche a 
actinote 

Gneiss gris et rose accom- Gneiss a microcline, sur-
pagne d' amphibolite a tout gneiss a grain fin 

I pegmatite, gneiss oeille 

Les groupes lithologiques s' echelonnent des plus anciens au plus jeunes, selon I' ordre ascendant, mais ils ne 
se correspondent pas d 'une region a l'autre. 
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ferment du grenat, de Ja biotite, de la diopside et de l'hypersthene, puis diminue 
quelque peu en direction du lac Roberts. 

On croit que Jes mineraux ferro-silicates, principalement la griinerite, 
l'hypersthene et d 'autres amphiboles et les pyroxenes ferriferes, ont ete en grande 
partie formes a partir de silicates de fer preexistants qui en recristallisant out 
donne ces mineraux qui sont stables sous un metamorphisme eleve. Quelques-uns 
de silicates de fer ont pu provenir de la reaction de la siderose avec le quartz. La 
siderose est instable aux hautes temperatures independamment de la pression 
hydrostatisque, et le fer provenant de la siderose peut alors s'etre allie a la silice 
presente pour donner des mineraux silicates. II se forme quelquefois de Ja magnetite 
lorsque Ja siderose se decompose sous !'influence d'un metamorphisme tres eleve. 
Et l'on a decele de Ja siderose dans quelques-unes des formations ferriferes du sud 
de la baie aux Feuilles, mais Jes carbonates ferrigineux de la region du lac Ford 
et de la baie Payne, a l'examen aux rayons X, ne sont que de Ja dolomie. Aucun 
des carbonates de cette region ne possede la surface caracteristique alteree brun 
chocolat de la siderose qu'on retrouve plus au sud. Soit qu'il n'y ait jamais eu de 
siderose dans la region du lac Ford et de la baie Payne, soit qu 'elle ait ete decom
posee dans cette zone fortement metamorphisee. 

Structure regionale 

Daus les parties Ouest et Nord de la zone geosynclinale, les roches du groupe 
geosynclinal semblent former une mince couverture ou placage sur le complexe de 
gneiss plus ancien. Le patron d'affieurement actuel indique que Jes roches sedi
mentaires plus recentes se sont deposees sur les gneiss, sur une surface legerement 
ondulante constituee de larges depressions separees par des monticules et des cretes 
basses et arrondies. Au niveau actuel d 'erosion, la plus grande partie des roches de 
la fosse se trouvent dans de larges synclinaux et bassins structuraux separes par des 
domes et des cretes de gneiss, la bordure de la zone geosynclinale etant tres 
irreguliere. La formation ferrifere est tres pres de la base de la serie des strates et 
elle affieure, en direction, sur une longueur assez exceptionnelle autour des nom
breux bassins et depressions. Plusieurs de ces bassins sont deformes localement par 
des plissements et des failles, mais dans }'ensemble, le patron regional de Ja reparti
tion des roches est bien defini. La formation ferrifere et Jes autres membres sedi
mentaires s'epaississent fortement depuis la peripherie vers le centre des bassins, ce 
qui donne a penser que Ja plupart de ces depressions etaient a l'origine des baies. La 
deformation de la region provient surtout de la poussee tectonique qui a pris nais
sance a l'est OU au nord-est, et la structure d'ensembJe varie d'une region a J'autre. 

Dans la region qui se trouve au sud de Ja baie aux Feuilles, le quartzite, la 
formation ferrifere et les autres roches pres de la limite occidentale ont un foible 
pendage vers l'est variant de quelques degres jusqu'a 30 degres , mais ils sont plus 
deformes a l'est. Dans le sud de la partie centrale de la region, le patron regional 
de plissement est marque par des anticlinaux et des synclinaux allonges dont Jes 
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axes sont orientes entre le nord et le nord-ouest. Les plis secondaires et Jes 
chevauchements aux ftancs de ces principaux plis, marques de deplacements tecto
niques vers l'ouest, ont entralne une deformation supplementaire dans cette region. 
La plupart des lits pendent vers l'est, quelques-uns etant deverses, et Jes axes des 
plis plongent legerement ou ondulent quelque peu. Les cinq principaux synclinaux 
separes par quatre anticlinaux qui occupent une section de 30 milles de longueur 
entre les lacs Gerido et Freneuse donnent une idee de l'importance des plissements 
regionaux. Les filons-couches de gabbro sont conformes au plissement des roches 
sedimentaires et volcaniques, et l'on croit que leur mise en place se situe vers la fin 
de la principale periode de plissement. Ce patron structural general est carac
teristique de la region qui s'etend au nord jusqu'au lac Ford. 

A l'extremite Ouest du lac Ford, la limite de la zone de roches plus recentes 
tourne a peu pres a angle droit, soit du nord-ouest vers l'est-nord-est, et continue 
ensuite sur une distance d'environ 25 milles dans cette direction jusqu 'a la baie 
Hopes Advance. De la, elle s'oriente de nouveau vers le nord-ouest. La discordance 
entre Jes roches plus recentes de la fosse et les gneiss plus anciens s'incline, d'une 
fac;on generale, vers le sud-est entre le lac Ford et la baie Hopes Advance, et Jes 
structures plissees du sud du bassin central plongent vers le sud-est. La discordance 
au nord du lac Ford, la ou la bordure de la fosse devie fortement vers !'est, est 
brisee en nombreux lobes synclinaux qui ont une direction nord-ouest et recouvrent 
Jes gneiss, de sorte que, sur la carte, la limite presente un aspect dechiquete. Ces 
lobes synclinaux, qui occupent des rentrants des premieres lignes de rivage, ont 
encore ete deformes par des plissements et des failles. Ces deformations ont cause 
Je dedoubJement, l'epaississement OU Ja repetition de Ja formation ferrifere dans Jes 
bassins et structures plissees isoles qui forment le groupe d'amas de minerai du lac 
Ford. 

La limite occidentale du geosynclinal au sud de la baie Payne possecte une 
configuration structurale quelque peu semblable, mais la bordure y est plus forte
ment indentee qu'au lac Ford . Deux etroits bassins synclinaux situes a moins de 
25 milles de la baie Payne s'etendent, avant de disparaltre, sur une distance d'en
viron 10 milles vers le nord-ouest a partir de la region du bassin principal. Le 
quartzite et la formation ferrifere qui recouvrent les gneiss dans cette region se 
trouvent deformes, en certains endroits, par des plissements et chevauchements a 
direction nord-ouest, et la formation ferrifere sur le ftanc ouest du synclinal 
meridional constitue la zone ferrifere de Morgan. En certains endroits de cette 
region, comme dans la zone de la Baie au sud de la baie Payne, on rencontre de 
nombreux chevauchements et la formation ferrifere reapparalt a plusieurs reprises 
au sein des structures locales imbriquees suivant des failles a pendage est. 

La principale zone geosynclinale s'etend sur une distance d'environ 40 milles 
au nord de la baie Payne, et elle est delimitee a l'est et a l'ouest par la discordance 
entre les roches sedimentaires plus recentes et les gneiss plus anciens. Du cote 
Ouest de ce bassin, le quartzite, la formation ferritere et Jes roches sedimentaires 
associees pendent vers !'est suivant un angle faible, et la bordure de la zone rocheuse 
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est tres irreguliere. Les roches du cote Est du bassin s'inclinent verticalement ou 
abruptement vers l'ouest, ou encore, en certains endroits, elles sont completement 
deversees vers l'ouest au point meme de former des plis couches. Pres de la limite 
Nord de la zone geosynclinale, le deformation n'a pas ete aussi intense qu 'au sud,. 
et la sequence des sediments constitue de larges synclinaux evases qui plangent vers. 
le sud dans une depression locale que l'on trouve au nord du lac Roberts. 

A environ 10 milles au nord du principal geosynclinal et a !'est du lac Armand ,. 
la formation ferritere et d 'autres roches sedimentaires forment une petite structure 
en forme de bassin d'environ 12 milles de longueur et de 4 milles de largeur. 
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GISEMENTS DE FER DE LA REGION 

Les gites possibles de minerai de la region comprennent ces zones au sein 
de la formation ferrifere qui peuvent fournir des concentres convenables a forte 
teneur par voie de valorisation. Ces zones contiennent environ 35 p. 100 de fer 
et consistent en des melanges grenus de magnetite, d'hematite speculaire, de quartz 
et de mineraux de silicate de fer en proportions variables. Les zones de la for
mation ferrifere que l'on a choisies pour les travaux d'extraction dans les regions 
ferriferes du Nord de l'Ungava contiennent des mineraux a grain plus grassier 
que ceux de la taconite extraite au Minnesota et, de fac;:on generale, elles sont 
moins complexes du point de vue mineralogique. Il convient d'insister sur la dis
tinction qui existe entre les formations ferriferes a grain plus grassier, fortement 
metamorphisees et recristallisees du geosynclinal du Labrador et les autres forma
tions a grain fin qui appartiennent a la variete appelee taconite. Dans le present 
rapport, nous appelons metataconite le genre a grain grassier. On l'avait appele 
itabirite, mais le terme est un peu ambigu et nous preferons ne pas }'employer. Bien 
gue les gites de fer a l'etude appartiennent tous au type general de Ja metataconite, 
on peut les classer en sous-types en se fondant sur les differences en matiere de 
mineralogie et de composition. On trouve ordinairement les divers genres de 
metataconite dans des zones ou facies stratigraphiques differents, et il faut recourir 
a divers procedes de valorisation si on veut obtenir des concentres dont Ja teneur 
et le taux de recuperation soient satisfaisants. 

La carte regionale montre la repartition generale connue de Ja formation 
ferrifere dans Ja region du Nord de l'Ungava. En quelques endroits de cette zone, 
la formation ferrifere a ete cartographiee en detail et exploree par voie de sondage 
au diamant, mais, en ce qui concerne certains autres endroits, les renseignements 
ne sont pas nombreux. Il faut tenir compte d'un certain nombre de facteurs im
portants lors de !'evaluation des gltes probables de fer et de la determination de 
ce qui constitue un minerai exploitable. 

Les zones de metataconite constituent des membres ou unites stratigraphiques, 
et la stratigraphie locale represente le fondement qui sert a !'interpretation des 
renseignements obtenus au cours des travaux de cartographie et de forage. Plusieurs 
des caracteristiques sedimentaires primaires des membres ont ete detruites par voie 
de metamorphisme OU de deformation structurale. La nature et Ja repartition du 
facies original peuvent par consequent etre difficilement reconnaissables en cer
taines zones. 11 est tres important de connaitre le milieu sedimentaire dans lequel 
ces roches se sont deposees si l'on veut determiner la repartition locale de diffe
rents facies de la formation ferrifere et trouver les zones de metataconite. 

Les divers facies ou zones lithologiques qui composent la formation ferrifere 
conservent assez souvent Jeurs positions relatives dans Ja sequence stratigraphique. 
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De fa~on generale, Jes zones inferieures sont constituees de roches finement litees 
a grUnerite, dolomie ferrugineuse, magnetite et quartz qui passent graduellement 
vers le haut au facies principal de la metataconite lequel se compose de quartz 
et d'oxyde de fer rubanes . La metataconite est formee tantot de melanges 
rubanes et constitues principalement de magnetite et de quartz, tantot de 
melanges d'hematite speculaire et de quartz. D'autres facies de metataconite 
prennent la forme de couches interstratifiees, Jes unes riches en magnetite , 
Jes autres en hematite, le tout accompagne de nombreuses couches consti
tuees de grains de magnetite et d'hematite intimement meles. Une zone de tran
sition au-dessus de la metataconite est composee de grUnerite, d'hypersthene, 
d'autres mineraux de silicates de fer, de dolomie ferrugineuse, de magnetite et 
de quartz qui atteignent la partie superieure de la formation ferrifere appelee 
roche couverture. La majeure partie de la roche couverture est composee de 
couches rubanees de quartz accompagne de quantites variables de dolomie ferru
gineuse, de grUnerite et de silicates de fer. Bien que Jes facies de metataconite 
soient de forme lenticulaire et varient en epaisseur de 50 a 300 pieds, cet horizon 
semble persister a travers les parties Ouest et Nord de la region . II est important 
de determiner la veritable epaisseur stratigraphique du facies a metataconite 
lorsque l'on cherche des zones de minerai propices a l'exploitation. La oit les 
couches sont tres plissees ou pendent abruptement, l'epaisseur stratigraphique 
equivaut a peu pres a l'epaisseur des zones exploitables. La OU Jes couches pen
dent faiblement ou sont presque horizontales, la quantite de marts-terrains et de 
steriles qui peut etre enlevee depend de l'epaisseur de la couche de metataconite 
qui doit etre exploitee. 

Il faut posseder une connaissance assez detaillee de la geologie structurale 
d'une region donnee si l'on veut en evaluer les gltes de metataconite. Les carac
teristiques structurales souhaitables, et qui tendent a accroltre la quantite de 
metataconite dans une region de peu d'etendue, sont l'epaississement des lits a 
la crete des plis , le dedoublement et la reapparition des couches de minerai par 
voie de plissement et la reapparition des couches de minerai par chevauchement. 
En certains endroits de la region du Nord de l'Ungava, des zones OU facies a 
metataconite relativement peu deformes ne sont pas suffisamment epais pour 
presenter un certain interet economique pour le moment, mais il se trouve d'autres 
zones possibles de minerai ou ce membre stratigraphique reapparalt du fait de 
certains accidents tectoniques. La deformation structurale peut aussi etre nuisible 
si, a cause des failles et des plissements, des matieres steriles se trouvent melees 
au minerai. 

Sauf pour la roche couverture, la formation ferrifere contient de 30 a 37 p. 
100 de fer total. Le fer qui est chimiquement combine a la silice, a la magnesie 
et au calcium dans Jes mineraux de silicate de fer et dans la dolomie ferrugineuse , 
ou ankerite, n'est pas recuperable dans Jes concentres commerciaux. Dans les 
sideroses, il peut l'etre ou pas selon les procedes de valorisation employes. Habi
tuellement, lorsqu'on classifie Jes minerais bruts on ne tient compte que du fer 
contenu dans Jes mineraux a oxyde de fer, ce qui comprend surtout la magnetite 
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et l'hematite speculaire. Le fer present sous forme de carbonate est presque 
negligeable pour la plus grande partie de la metataconite de la region, de sorte 
que les titrages de la quantite de fer soluble en milieu acide sont acceptes comme 
representatifs de la quantite de fer recuperable sous forme de concentres. 

Dans cette region, la magnetite est le principal mineral a oxyde de fer que 
!'on trouve avec des silicates de fer et des carbonates dans le facies de transition au
dessus et au-dessous des principales zones de metataconite a oxyde de fer et quartz. 
Du fait que l'on peut concentrer la magnetite par de simples procedes de separation 
magnetique, certaines zones de transition a faible teneur en magnetite pourraient 
bien etre exploitables. En d'autres endroits de la region, Jes zones exploitables 
sont formees surtout de magnetite melee soit a du quartz granuleux soit a des 
mineraux de silicate de fer, et la qualite du minerai brut est determinee d'apres 
la quantite de magnetite recuperable. On prevoit que, dans certains gites con
stitues de magnetite et d'un peu d'hematite , seule la magnetite sera concentree et 
les petites quantites d'hematite seront rejetees avec Jes residus. 

Une grande partie de la metataconite du Nord de la region de l'Ungava con
siste en des melanges intimes de magnetite et d'hematite au sein du quartz. On 
n'en peut recuperer, par les procedes actuels de separation par gravite, que des 
quantites limitees d'oxyde de fer, et ii faudra recuperer la magnetite et l'hematite 
si l'on veut obtenir un rapport satisfaisant entre concentre et minerai brut. Les 
recherches en metallurgie demontrent qu 'on peut utiliser ce genre de minerai 
apres l'avoir grille dans un milieu reducteur et apres avoir converti tout l'oxyde 
de fer en magnetite, traitement qui est suivi d'un broyage supplementaire et d'une 
separation magnetique. On etudie d'autres moyens de separation comme la flotta
tion, la separation magnetique a sec a forte et a faible intensite et la separation 
electrique a haute tension. Le moyen de valorisation le plus approprie dans le 
cas d'un gite de metataconite en particulier depend surtout de la mineralogie et de 
la texture du materiel , et, de plus, ii faut bien connaltre les caracteres mineralo
giques du minerai. 

ll est important de tenir compte de la texture et la grosseur des grains !ors 
de l'etude d 'un minerai possible, parce que ces facteurs determinent le degre de 
finesse qu 'il faudra atteindre !ors du broyage en vue de liberer Jes mineraux de 
leur gangue. Ces caracteristiques nous renseignent egalement sur le degre de 
metamorphisme et sur Jes conditions dans lesquelles la formation ferrifere s'est 
recristallisee. Le metamorphisme de la formation ferrifere consiste surtout en une 
recristallisation des mineraux d'oxydes de fer et du quartz avec concentration du 
fer et de la silice en grains de mineraux plus grossiers. La ou la formation ferri
tere presente une texture grenue a saccharoi:de, le fer est habituellement present 
en grains fins de taille assez uniforme et on peut le liberer de sa gangue plus facile
ment que lorsqu 'il est contenu dans des formations ferriteres cherteuses relative
ment peu metamorphisees. De fac;:on generale, ii est vrai de dire que la taille des 
grains augmente proportionnellement au degre OU a l'intensite du metamorphisme. 
On peut determiner le degre de metamorphisme en tenant compte des differents 
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mineraux qui se sont formes dans une roche d'une compos1t1on donnee, ce qui , 
en retour, indigue dans quel milieu physico-chimique ils se sont formes. Toutefois, 
ii existe certains autres facteurs qui ont de l'inftuence sur la taille des grains, par 
exemple la quantite d'humidite ou de constituants volatils dans la roche et la 
<lure de recristallisation et du metamorphisme. II est difficile d'evaluer !'im
portance de tels facteurs . 

Bien qu'il soit necessaire d'analyser en laboratoire des echantillons de meta
taconite pour determiner dans quelle mesure ils sont concentrables, ii est utile, 
pour comprendre les caractfrisgues texturales des zones gui contiennent du minerai 
probable, de tenir compte des aspects metamorphigues de la formation ferrifere et 
de celle des roches associees. 

La composition chimique d 'un minerai de fer dont la qualite permet de 
l'expedier sans traitement ou d'un minerai de fer qui doit etre concentre avant 
!'expedition doit etre Conforme a des prescriptions techniques rigoureuses avant 
que le minerai soit accepte par les grandes acieries et Jes hauts foumeaux. Le 
minerai ideal doit contenir plus de 50 p. 100 de fer, moins de 8 p. 100 de silice 
et de 4 p. 100 d'alumine. Les pourcentages de calcium et de magnesium peuvent 
varier et atteindre plusieurs unites etant donne que ces deux elements se neutrali
sent ou se combinent a la silice dans le laitier du haut-foumeau. Certains consti
tuants sont nuisibles. Ainsi, le contenu en phosphore ne doit pas depasser 0.18 p. 
100, et le contenu en soufre et en titane doit etre inferieur a 0.1 p. 100 dans chaque 
cas. 11 ne faut tolerer que de tres petites quantites d'autres elements comme le 
cuivre, le nickel, le chrome, le zinc OU les arseniures, a moins que l'on ne destine 
le minerai a des emplois speciaux. La presence de manganese dans le minerai est 
utile si on le traite au procede Martin basique, mais la teneur n'en doit pas depasser 
0.5 p. 100 si on traite le minerai au procede Martin acide. Si la teneur en man
ganese depasse 2 p. 100, on paie le meme prix que pour des unites de fer sauf 
s'il s'agit de minerai manganesifere qui commande des primes. Les concentres tires 
de minerai de metataconite de la region de l'Ungava contiennent ordinairement 
peu de phosphore, de titane, de soufre et autres constituants nuisibles, et le traite
ment des minerais aura pour but surtout d'enrichir la teneur en fer par elimination 
du quartz et des mineraux silicates. Les concentres conformes aux prescriptions 
chimiques peuvent etre de nouveau transformes par agglomeration OU boulettage 
afin d'obtenir un minerai a structure ou texture qui conviendra aux divers procedes 
d'elaboration de l'acier. 

L'evaluation d 'un glte de metataconite exige que l'on tienne compte d'un 
grand nombre de facteurs et chaque gite OU groupe de gites dans une meme region 
doit faire l'objet d'une etude particuliere. La forme, l'importance, la teneur et 
le genre de gltes de metataconite representent des caracteristiques gfologiques 
qu'il faut conna!tre avant d'elaborer des methodes d'extraction. Une grande partie 
des frais de mise en valeur peut dependre de la situation geographique d'un glte 
et de sa proximite des voies etablies de transport. Le genre et le cout d'une usine 
de valorisation capable de produire un concentre vendable dependent de la corn-
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position mineralogique et de la texture de Ja metataconite. Le minerai de fer est 
un produit en vrac qui est soumis a des specifications rigides en ce qui concerne 
la teneur et la structure si l'on veut reussir a le vendre sur un marche otr la con
currence est tres forte. 11 faudra etudier a fond et faire l'epreuve des nombreux 
aspects des gites de metataconite avant d'engager de forts capitaux dans la mise 
en valeur du gite et Ja production de concentres a partir de ce genre de mineral. 

Region des lacs aux Feuilles et Finger 

La propriete de la Consolidated Fenimore Iron Mines Limited comportait, 
en 1957, 375 milles carres de terrain depuis un point situe a 8 milles au sud du lac 
Ford jusqu'au lac Dragon, au sud du lac Finger, soit une bande de 55 milles de 
longueur. En 1958, la societe a demande gu'on modifie son permis d'exploration 
de fac;:on a englober 142 milles carres s'etendant du lac Dragon au lac aux Feuilles. 
Les travaux d'exploration, qui ont debute en 1951, se sont poursuivis jusqu'a la 
fin de 1957, et leurs resultats ont etabli la continuation de la formation ferrifere 
dans la region en direction nord-sud. La plupart des travaux ont ete executes entre 
l'extremite Nord du lac Finger et le lac aux Feuilles, et ont compris l'etude de 
trois zones principales d'affieurement, appelees zone du bras Nord du lac Finger, 
zone du Milieu et zone du Sud de la riviere aux Feuilles; elles sont situees, du 
sud au nord, dans cet ordre, le long de la bande ferrifere, sur une distance de 6 
milles. Les etudes detaillees et les forages au diamant n'ont porte que sur l'affleure
ment du Nord du Lac Finger, ou l'on a fore dix-huit trous verticaux en 1956 et 
onze autres en 1957 de fac;:on a recouper la formation ferrifere qui pend legerement 
vers l'est. Selon le rapport annuel de la societe pour l'annee 1957, ces trous de 
forage indiquent la presence de 74,030,000 tonnes de minerai exploitable, d'une 
teneur de 29.4 p. 100 en fer, et portent a croire que l'on pourrait bien deceler la 
presence d 'une quantile de minerai plusieurs fois superieure dans la region. 

Le relief topographique ne depasse pas quelques centaines de pieds et la 
bordure Ouest, constituee de roches precambriennes plus recentes, comporte 
une chalne de collines proeminentes suivant une direction nord-nord-ouest. Une 
plaine cotiere unie et couverte de gravier, de blocs et de depots glaciaires s'etend 
vers le sud a partir du lac aux Feuilles sur une distance de plusieurs milles; elle 
est parsemee de collines a flancs abrupts qui s'elevent de 50 a 60 pieds au-dessus 
de la plaine environnante (voir planche X-C). 

Cette propriete chevauche la bordure Ouest de la zone de roches protero
zo1ques qui reposent en discordance sur des granites, des gneiss et des roches meta
sedimentaires du Precambrien ancien. Les roches precambriennes plus recentes 
comportent du quartzite, la fo rmation ferrifere, du schiste argileux noir, de l'ar
kose, de la dolomie, du schiste a biotite et sericite et des roches volcaniques enva
hies par des filons-couches de gabbro; elles ont une direction variant du nord au 
nord-ouest, pendent vers l'est sous des angles allant de 10 a 0 degres et sont peu 
deformees le long du flanc Ouest du geosynclinal. A environ un mille a l'est du 
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contact, qui est visible, les roches sont beaucoup plus deformees; elles sont en plis 
serres, quelques-uns etant deverses vers l'ouest et deranges .par de nombreux che
vauchements qui ont une direction nord-ouest et qui s'inclinent abruptement a 
l'est. Les principales failles le long de Ja bordure Ouest du geosynclinal, recoupant 
les gneiss et les roches sedimentaires a faible pendage, sont orientees vers le nord
ouest, ont des deplacements senestres allant jusqu'a un mille et sont espacees de 
trois quarts de mille a deux milles. 

t:: 
<1) 

·c 3 
.n <1) 

E ·c 
~ •<1> u <.... 

•<1> t:: ... ·-0... 

Tableau des formations de la region du bras Nord du lac Finger 

Noms des formations 
locales 

Schiste de Mannie 

Dolomie d'Abner 

Formation de C hioack 

Formation ferrifere 
de Fennimore 

Quartzite d' Allison 

Com plexe archeen 

Lithologie 

Schiste a quartz et biotite et 
sericitoschiste 

Dolomie blanche a grise, de couleur 
chamois en surface alteree, accom
pagnee de quartz secondaire le long 
des surfaces de stratification 

Pelite schisteuse blanche a grise, un peu 
d'arkose 

Roche siliceuse tachetee, roche siliceuse 
grenue accompagnee de nombreux 
entrelits de materiel carbonace et de 
cummingtonite secondaire 

Carbonate et chert interstratifies, chert 
de couleur blanche a verte et side
rose a grain moyen a grassier, un peu 
de materiel brechique vers le sommet 

Magnetite metallique et silice au som
met, hematite oolithique et specu
laire au centre, quartz grenu accom
pagne de magnetite disseminee a la 
base 

Schiste argileux, schiste argileux d' un 

Puissance 
approximative 

(en pieds) 

50-100 

80- 100 

vert sombre 10-20 

Quartzite, grains a rrondis, blancs, 
bruns ou noirs accompagnes d'un 
peu de schiste a rgileux interstratifie 

Discordance 

Granite gneissique principa lement 

30-50 

Tableau fourni par la Fenimore Iron Mines Limited. Nous avons determine la puissance des formatior.s. 
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Description des types de roches de la region 

La partie inferieure de la sequence stratigraphique y compris la formation 
ferrifore est bien exposee sur une distance de 4 milles le long de la chaine de col
lines, a environ un mille a l'ouest de la riviere Chioack et au nord du lac Finger. 
La sequence, comme le montre le tableau des formations de la zone du Nord du 
lac Finger, a ete etudiee en detail pres du ruisseau Sunny, petit cours d'eau qui 
coule vers !'est en passant par le milieu de la zone et se jette dans la riviere 
Chioack. 

Les roches precambriennes qui affieurent du cote Ouest de la reg10n com
prennent du granite gneissique, du granite, de la granodiorite, du schiste a biotite 
et hornblende, de l'amphibolite et des roches metasedimentaires. 

Le quartzite, que Jes geologues de la compagnie ont nomme quartzite 
d'Allison, repose en discordance sur le complexe de roches precambriennes plus 
anciennes et se presente surtout sous forme d'une roche dure , a grain fin, vitreuse, 
de couleur gris fonce a verdatre, qui contient une certaine quantite de chlorite et 
d'autres impuretes de couleur sombre. La partie basale de la formation est d'un 
vert fonce et assez massive. La partie centrale est gris pale et a grain moyen a fin ; 
on trouve en quelques endroits des !its d'arkose. La partie superieure de la for
mation est faite de quartzite impur, massif, a grain fin, et comporte des bandes 
ardoisieres et des constituants sombres epars. 11 y a suffisamment de magnetite a 
grain fin dans le quartzite de la partie superieure pour qu'un aim ant de poche 
subisse une forte attraction. 

Le quartzite est recouvert de dix a vingt pieds de minces couches de schiste 
a magnetite, chlorite, biotite et quartz, dont Ja couleur varie de vert fonce a noir. 
La schistosite est bien nette et parallele a la zonation due aux variations de compo
sition; Ja biotite et le guartz sont a grain fin a moyen. Les cinq OU dix pieds au 
sommet de ce membre schisteux contiennent de 20 a 25 p. 100 de magnetite a 
grain tres fin (0.01 mm) et environ 5 p. I 00 de carbonate disseminee en amas 
isoles finement grenus. La plus grande partie de la magnet ite se presente sous 
forme de grains allotriomorphes en trainees ou en couches minces, mais certains 
de ces grains, repartis suivant un agencement oval ou elliptique dans des !amines 
de magnetite et de quartz, semblent etre des vestiges d'une texture grenue OU 

oolithique. La ou la teneur en fer est elevee, on peut inclure la partie superieure 
de ce schiste dans la formation ferrifere. On croit que cette roche est un derive 
metamorphique d'une roche cherteuse finement litee de nature clastique et fer
rugineuse qui etait lithologiquement semblable a la partie superieure de l'ardoise 
de Ruth dans la region de Schefferville. 

Formation ferrifere - Les roches qui, sur la carte, composent la formation 
ferrifere se divisent en deux types principaux : la formation inferieure presente un 
facies a magnetite, hematite et quartz, tandis que la formation superieure est faite 
de siderose, dolomie et quartz cherteux interstratifies. Une forte proportion de la 
roche superieure a carbonate et quartz ne contient pas suffisamment de fer pour 
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que l'on puisse la classer comme formation ferrifere, mais a cause de son etroite 
parente avec la formation ferrifere reconnue, il est commode de compter ces 
roches comme un tout. 

Le facies inferieur de la formation ferrifrre est bien lite et de couleur gris 
bleuatre sombre a noir; il se compose surtout de magnetite et de quartz avec un 
peu d'hematite melee. Les bandes OU les strates varient en epaisseur d'une fraction 
de pouce a un pied et dans bon nombre de couches on reussit a reconnaltre de 
tres minces ]amines. Une bande de jaspe tachete et de couleur gris fonce, d'environ 
un pied d'epaisseur pres de la base de la formation ferrifere du type oxyde, consiste 
en un melange d'Mmatite speculaire et de magnetite au sein d'une matrice de 
quartz finement grenu. Environ 20 p. 100 du quartz se presente sous forme de 
granules de jaspe de couleur rose a rouge, d'environ un millimetre de diametre ou 
moins. Ces granules sont cherteux et a grain beaucoup plus fin que ceux de la 
mosai:que de quartz environnante. Au-dessus de ce niveau, le gros du facies a 
oxyde consiste en des couches interstratifiees, Jes unes riches en magnetite accom
pagnee d'Mmatite, les autres riches en Mmatite. Les grains de jaspe sont plus 
facilement decelables a la base de l'unite lithologique, et la rare bande que pre
sente une surface alveolee contient des amas dissemines de grains de carbonate. 
De fa<;on generale, le grain du quartz est plus grassier dans la matrice de la roche 
que dans les granules d'oxyde de fer OU de jaspe. Les mineraux a oxydes de fer 
forment des amas granuleux ou elliptiques bien definis qui proviennent d'une 
texture granuleuse ou oolithique. On trouve, dans la formation ferrifere, des 
grains tenus de magnetite et d'hematite allotriomorphes de meme que des enche
vetrements des deux mineraux. D'etroites bandes OU couches d'hematite speculaire 
penetrent dans les gros grains de magnetite et les grains fins d'hematite peuvent 
s'amasser autour des bords des grains de magnetite. L'hematite speculaire en 
lamelles s'est formee le long des derniers plans de cisaillements ou des plans de 
schistosite la ou elle traverse les grains de magnetite. Les premiers 20 pieds de la 
formation ferrifere a oxydes sont finement lites ou ont l'aspect de l'ardoise; ils se 
composent surtout de magnetite dans du quartz granuleux et contiennent aussi un 
peu de grtinerite et d'actinote. L'epaisseur moyenne de la partie inferieure de la 
formation ferr ifere dans la region du ruisseau Sunny est d'environ 85 pieds. Cette 
roche contient environ 30 p. 100 de fer et de 1 a 2 p. 100 de manganese. 

La partie superieure de la formation ferrifere est faite de couches de quartz 
grenu et de melanges de siderose et de dolomie. On en evalue l'epaisseur entre 50 
et 100 pieds. La lithologie est tres variable et on trouve des zones de breches in
traformationnelles dans les derniers 40 pieds de cette unite stratigraphique. La 
majorite des bandes de quartz grenu sont de couleur chamois a gris en surface 
fralche, mais elles sont chamois pale a brun rouille fonce en surface alteree selon 
la quantite et le genre de carbonate finement dissemine qui s'y trouve. Les couches 
interstratifiees de carbonate sont de couleur creme a gris-chamois et, sous l'action 
des intemperies, elles prennent diverses teintes de brun rouille ou de brun chocolat 
fonce. Elles presentent souvent une surface tachetee de brun qui laisse croire a 
un melange intime de plusieurs sortes de carbonates. 
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Les zones de breches OU conglomerats intraformationnels a la partie inferieure 
de ce membre varient en epaisseur de quelques pouces, la OU Jes bandes de quartz 
d'un demi-pouce sont brisees, a plusieurs pieds la OU Jes fragments sont beaucoup 
plus gros. Les fragments anguleux de breches, qui ont parfois plus de six pouces 
d'epaisseur, sont ordinairement de forme rectangulaire ou allongee et sont repartis 
au hasard dans une matrice de quartz granulaire et de carbonate qui prend une 
teinte brune par alteration meteorique. Les fragments de breches consistent en du 
quartz feuillete a texture saccharoide, en e::Jats de carbonate anguleux OU sub
arrondis qui prennent diverses teintes de brun par alteration meteorique et en un 
peu du facies d'oxyde gris de la formation ferrifere. Les fragments de formation 
ferrifere a oxyde sont beaucoup plus nombreux a la base de ce membre. On ren
contre un peu de pyrite dans la matrice carbonatee de cette breche. 

La formation ferrifere a quartz et carbonate a faible teneur qui contient de la 
cummingtonite a grain fin est interstratifiee avec de la dolomie plus massive, qui 
prend une teinte brune par alteration meteorique, au-dessus des zones de breches. 
Du carbonate et du quartz tachetes, interstratifies avec de la dolomie et du quartz 
contenant de la griinerite disseminee, forment la partie superieure de ce membre. 
Une Couche massive de 5 a 6 pieds d'epaisseur de siderose, brun chocolat fonce a 
noire en surface alteree, de meme qu'une petite quantite de quartz occupent la 
partie mediane de la formation ferrifere superieure. L'examen aux rayons X de 
cette substance reduite en poudre confirme que le carbonate de cette couche est 
constitue surtout de siderose. Des echantillons de carbonate prenant une teinte d'un 
brun plus clair par alteration meteorique en provenance d'autres couches ont ete 
identifies comme dolomie a l'aide des rayons X, et la variation de couleur des sur
faces alterees semble indiquer qu'il y a variation du contenu en fer. Dans plusieurs 
de ces couches carbonatees, Jes textures granulaires sont encore reconnaissables 
en depit du fait que cette matiere a subi une recristallisation poussee. 

La transition de la dolomie et du quartz de la formation ferrifere superieure 
au schiste noir se produit dans l'espace de quelques pieds, mais on trouve de 
minces couches de dolomie dans les derniers 30 ou 40 pieds de schiste . Le schiste 
ardoisier noir contenant du carbone, de la sericite et du chlorite, et que l'on appelle 
formation de Chioack, renferme aussi quelques couches de cummingtonite et 
d'arkose. La dolomie d' Abner, roche de couleur blanche a grise, qui prend une 
teinte chamois par alteration meteorique, recouvre le schiste de Chioack, et elle 
est sous-jacente au schiste a biotite et quartz appele schiste de Mannie. Des laves 
intermediaires a basiques sont interstratifiees avec un peu de schiste de Mannie 
dans la partie superieure de cette sequence de roches . Les roches qui recouvrent 
la formation ferrifere comportent des filons-couches et des dykes de gabbro. 

Formation ferrifere du lac aux Feuilles 

La formation ferrifere de la region du lac aux Feuilles s'etend le long de la 
bordure Ouest de la zone de roches geosynclinals a partir du lac Dragon, au sud. 
en passant par le lac aux Feuilles pour atteindre le lac au Cochon, au nord. On a 
etudie sept zones de minerai dans cette region de 100 milles de longueur et Jes trois 
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zones les plus importantes du point de vue economique ont ete explorees en detail. 
Et de ces trois zones appelees zone Ouest du bras Nord du lac Finger, zone du 
Milieu et zone du Sud de la riviere aux Feuilles, la premiere est la plus importante. 
Elle est situee sur la rive Ouest de la riviere Chioack, a environ 5 milles au sud
ouest de la baie aux Feuilles. La formation ferrifere est bien exposee le long du 
flanc Est de la chaine de colline qui court vers le nord. Ce gite forme une structure 
monoclinale de metataconite d'environ 3 milles de longueur et qui s'incline vers l'est 
sous un angle de 10 a 20 degres. La zone de metataconite a une epaisseur de 80 
a 100 pieds et comporte surtout de fines couches de magnetite et d'hematite dans 
du quartz granulaire. Les forages au diamant dans cette zone ont indique la pre
sence de plus de 74,030,000 tonnes de minerai probablement exploitable, d'une 
teneur de 29.4 p. 100 en fer, que l'on peut extraire sans avoir a remuer trop de 
marts-terrains et de steriles. La moyenne du contenu en manganese dans cette 
metataconite varie de 1 a 1.5 p. 100, mais elle est plus elevee dans Jes zones riches 
en siderose qui recouvrent la metataconite. Les teneurs en phosphore, titane et 
soufre sont negligeables. 

La zone du Milieu est situee a 2.3 milles au sud du lac aux Feuilles et a plus 
de 200 pieds de longueur. Elle fait partie d'une structure monoclinale a pendage 
20 ° E. La metataconite est comparable sous !'angle de l'epaisseur et de la qualite 
a celle de la zone Ouest du bras Nord du lac Finger. 

La zone du Sud de la nviere aux Feuilles est situee immediatement au sud de 
la riviere et a environ un mille a l'ouest du 70° sur la carte. L'epaisseur de la zone 
de metataconite est plus mince que celle des deux autres gites juste au sud, mais 
la teneur du minerai y est comparable. 

Les quatre autres zones qui ont ete decrites par Waddington l 1960) sont les 
zones des lacs Dragon et Irony, du bras Ouest du lac Finger, celle a l'est du bras 
Nord du lac Finger et celle des lacs aux Feuilles et au Cochon. La zone des lacs 
Dragon et Irony s'etend sur une longueur de 9 milles et possede 16,240,250 tonnes 
de minerai probablement exploitable, au lac Dragon, et 87,768,780 autres tonnes 
au lac Irony. Il s'agit de carbonate siliceux tachete, de carbonate siliceux qui prend 
une teinte noire par alteration meteorique, de formation ferrifere a jaspe en minces 
couches, de carbonate brun et d'epaisses couches de jaspe. La zone du bras Ouest 
du lac Finger a 12,000 pieds de longueur et de 300 a 1,100 pieds de largeur; 
elle comporte du carbonate et du chert interstratifies, un peu de carbonate brun 
et de minces couches de formation ferrif.ere a jaspe finement lite qui sont habituel
lement riches en magnetite. La zone Est de la region du bras Nord du lac Finger 
a 7 ,OOO pieds de longueur et renferme des couches ferriteres a hematite et ma
gnetite dont l'epaisseur peut atteindre 65 pieds; elle contient 26,358,550 tonnes de 
minerai probablement exploitable. La zone des lacs aux Feuilles et au Cochon qui 
s'etend vers le nord du lac aux Feuilles, sur une distance de 13 milles, renferme 
une formation ferrifere a magnetite et hematite semblable a celle que l'on trouve 
sur la rive Sud du lac aux Feuilles. La qualite du minerai est un peu meilleure que 
partout ailleurs, mais les couches individuelles sont plus etroites. 
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Selon Waddington (1960) les reserves totales de minerai probablement ex
ploitable se totaliseraient par 266,604,920 tonnes, dans la formation ferrifere du 
lac aux Feuilles, dont 45,967,320 tonnes de minerai carbonate contenant 20.90 p. 
100 de fer, 2.06 p. 100 de maganese et 35.23 p. 100 d'elements insolubles, et 
220,637,600 tonnes de formation ferrifere a magnetite et hematite contenant 31.12 
p. 100 de fer, 1.62 p. 100 de maganese et 43.73 p. 100 d'elements insolubles. 

Region de la baie Hopes Advance et du lac Ford 

En 1951 , Ross Toms, qui a amene Cyrus S. Eaton, de Cleveland, a acquerir 
une propriete miniere dans cette region, a jalonne des claims dans la region du lac 
Ford, a environ 15 milles a l'Ouest de la baie Hopes Advance sur la cote Ouest de 
Ja baie d'Ungava. A la recommandation de Hugh Roberts, geologue-conseil des 
entreprises Eaton, on a effectue en 1952 des travaux de forage au diamant et des 
recherches geologiques sous la direction de H. S. Hicks, et l'on a jalonne encore 
beaucoup plus de terrains. Les travaux n'ont pas tellement progresse en 1953 et 
1954, sauf gue l'on a recueilli des echantillons de minerai en vrac pour les sou
mettre a des essais metallurgiques. En 1953, un permis d'exploration couvrant une 
superficie de 169 milles carres dans cette region a ete accorde a !'Atlantic Iron 
Ores Limited, filiale de la Premium Iron Ores Limited. En 1955, on a entrepris 
une campagne plus poussee de cartographie geologique et d'echantillonnage 
systematique sous la direction de P.-E. Auger, et les travaux de forage au diamant 
ont debute en 1956. A la fin des travaux sur le terrain de 1958, la longueur totale 
des trous de forage au diamant atteignait 42,440 piedr, dans huit zones de minerai 
ou gites differents, ce qui a indique la presence de plus de 581, 700,000 tonnes 
fortes de minerai probablement exploitable, d'une teneur moyenne de 35.7 p. 100 
en fer soluble, et de 225 millions de tonnes fortes de minerai possible. On a ter
mine les plans et etudes dans le domaine du genie relativement a l'amenagement 
d'une usine de valorisation a la baie Hopes Advance, d'un port, d'une voie ferree 
de 20 milles entre la baie Hopes Advance et le lac Ford, d'une ville et des autres 
services necessaires a la production de minerai. L'Ungava Iron Ores Company 
Limited, qui appartient conjointement a la Premium Iron Ores et a des societes 
americaines et canadiennes reunies de meme qu'a cinq acieries de l'Allemagne 
occidentale sous la direction de F. Krupp, d'Essen, a ete formee en 1957 en vue 
de poursuivre les travaux de mise en valeur des proprietes de !'Atlantic Iron Ores 
Limited et de I'lnternational Iron Ores Limited. 

Methode de recherches 

Les resultats de la cartographie d'exploration, de l'echantillonnage sys
tematique en surface, des forages au diamant et de la cartographie geologique 
detaillee ont ete soigneusement mis en relation a toutes les etapes de travaux de 
mise en valeur. Les cartes geologiques terminees en 1952 a l'echelle de 2,000 
pieds au pouce, et en 1955 et 1956 a l'echelle de 1,000 pieds au pouce, ont servi 
a indiquer la repartition generale des zones de minerai probablement exploitable 
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et !'emplacement des cchantillons en rainures a intervalles de 1,000 pieds, de meme 
qu'a permettre d'effectuer des estimations preliminaires des reserves de minerai et 
de sa teneur. Un certain nombre d'echantillons en vrac utilises a des fins de re
cherches metallurgiques variaient en importance de quelques centaines de livres a 
plus de 300 tonnes. Le programme des travaux de forage, fonde sur les r·esultats 
d'echantillonnage en surface et de cartographie gfologique, consistait a farer des 
trous perpendiculaires au litage de la formation ferrifere a intervalles de 200 a 500 
pieds selon les complications de la structure locale, suivant des lignes espacees de 
1,000 pieds. On forait des trous verticaux la 011 Jes couches avaient un faible 
pendage, et on inclinait les trous de 45 a 60 degres la OU les couches etaient 
a pendage abrupt. Dans la zone de la "Vallee du Fer'', les trous verticaux fares 
suivant un reseau quadrille a intervalles de 1,000 pieds ont permis de confirmer 
les resultats obtenus par l'echantillonnage en surface. Au cours de ces travaux on 
a reussi a recuperer pres de 100 p. 100 des carottes de grosseur E. On a fendu les 
carottes longitudinalement en echantillons de 5 pieds de longueur, et on Jes a 
classees en l'un des quatre sous-groupes de la formation ferrifere. L'experience a 
demontre que l'on obtenait de bons resultats en groupant 5 echantillons au maxi
mum et en analysant cet echantillon composite plutot que chaque echantillon indi
viduel, en ce qui a trait a la determination de la teneur en fer soluble. La carto
graphie gfologique detaillee a l'echelle de 200 pieds au pouce avec equidistance de 
10 pieds pour ce qui est des courbes de niveau se fait en meme temps ou apres le 
forage, afin d'aider a calculer la quantite et la qualite du minerai et foumir 
aussi des renseignements de base necessaires a l'elaboration des plans de la mine. 
Les leves a la planchette qui ont servi a etablir cette carte detaillee ont ete verifies 
par un leve plus precis fait au theodolite. On etablit pour chaque section ou on a 
effectue des travaux de forage un profil topographique et geologique a l'echelle de 
50 pieds au pouce. 

Geologie generate 

La formation ferrifere du lac Ford occupe une partie de la bordure Nord
Ouest du gfosynclinal de l'Ungava et la gfologie en general est semblable a celle 
de la region de la baie aux Feuilles. Les roches plus jeunes pendent vers le sud
est et renferment selon l'ordre ascendant, du chiste a biotite, du quartzite, de la 
formation ferrifere, du micaschiste noir accompagne de quartzite, divers genres 
de roches metasedimentaires et des roches volcaniques envahies des filons-couches 
de gabbro et d'amphibolite qui en proviennent. La structure generale de la region 
du lac Ford consiste en un grand pli synclinal qui plonge legerement vers le sud
est. A l'extremite Ouest du lac Ford, la direction des roches du gfosynclinal devie 
du nord-ouest vers l'est et continue vers l'est jusqu'a la baie Hopes Advance oil 
de nouveau elles s'orientent vers le nord. La formation ferrifere est presque con
tinuellement exposee a la peripherie de ce synclinal a partir de la baie Hopes Ad
vance jusqu'a l'extremite Ouest du lac Ford, soit une distance de 20 milles (voir 
figure 1). La formation ferrifere et les roches sedimentaires associees pendent 
legerement vers le sud au cours des 8 premiers milles a l'ouest de la baie Hopes 
Advance, dans la zone de la Baie, et vers l'ouest, encore a partir de cet endroit 
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jusqu'a l'extremite Est du lac Ford, elle court vers le sud-ouest mais y est beau
coup plus deformee. Au nord-ouest du lac Ford la formation ferrifere prend une 
direction Nord-Ouest, et elle est tres plissee autour de !'axe du synclinal regional. 
Un certain nombre de grands synclinaux ouverts avec des anticlinaux adjacents 
deverses vers le sud-ouest forment le groupe de gisements du lac Ford. Les axes 
de plissements locaux moins importants plongent legerement vers le sud-est. Une 
avant-butte de roches precambriennes plus jeunes entourant le lac Hicks a en
viron 5 milles au nord de l'extremite Est du lac Ford forme une structure en bassin 
connue sous le nom de zone de la Vallee du Fer dont la largeur est d'environ l1h 
mille. 

Description des types de roches de la region 

On a divise cette region en dix zones ou parties principales afin de faire 
l'exploration et l'etude detaillees du minerai probablement exploitable (voir figure 
2). Les descriptions de types de roches qui font suite sont fondees surtout sur 
des observations effectuees dans la zone du mont Castle. Les principales forma
tions ne different pas beaucoup d'une zone a l'autre quoique certains ensembles 
lithologiques determines soient plus developpes dans une zone donnee que dans 
une autre. Il peut exister des variations considerables dans l'ordre stratigraphique 
et dans !'importance des subdivisions de la formation ferrifere dans Jes di
verses zones. Ces variations locales sont dues surtout a des changements dans le 
depot du facies ~edimentaire primitif et des deformations structurales ont rendu 
encore plus compliquee l'etude detaillee de la stratigraphie de certaines de ces 
zones. On a choisi la zone du mont Castle pour illustrer l'aspect general de la 
stratigraphie parce qu'elle est facilement accessible, que ce secteur est bien expose, 
dans la partie centrale de la region, que Jes divers membres rocheux sont bien 
developpes et que la deformation structurale y est a son minimum. 

Complexe de granite et de gneiss granitique - Le granite visible au fond plat de 
la vallee qui se trouve du cote Ouest de la zone du mont Castle est de couleur 
gris rosatre. Les grains y sont grossiers (5 mm), et ce granite renferme de 20 a 
30 p. 100 de quartz de couleur gris a gris bleuatre, 20 p. 100 de biotite en amas 
grossiers et irreguliers, le reste etant constitue de feldspath potassique de couleur 
gris rosatre. La plupart des roches sont massives et a texture hypidiomorphe 
mais, en quelques endroits, on a decele une foliation a peine developpee. 

Formation du lac Ford - Le quartzite et le schiste chloritique a grenat et biotite 
composent la formation du lac Ford, laquelle repose en discordance sur le granite 
et represente la formation de base de la s·equence des roches precambriennes plus 
recentes. De fac;on generale, le membre de quartzite a quelques dizaines de pieds 
d'epaisseur; il est a grain fin, tantot massif et tantot faiblement lite et, a plusieurs 
endroits, ii est interstratifie avec du schiste. On trouve du grenat et de l'amphibole 
verte dissemines dans certaines lentilles de quartzite. 

Le schiste a grenat, biotite et chlorite est tres finement lite, tres schisteux et 
de couleur gris avec des nuances de vert. Sa composition varie considerablement 
de meme que Jes proportions relatives des divers mineraux. On trouve en plusieurs 
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Tableau des formations, zone du mont C as tie 

Noms des 
formations locales 
(d'apres !'Atlantic 

Iron Ores Limited) 
- - -- --- --·-- ----------! 

Groupe de la baie aux 
Feuilles 

Formation de Red Dog 

Formation ferrifore et 
roche couverture 

Formation du lac Ford 

Complexe archeen 

Lithologie 

Roches sedimentaires et volcaniques. 
Filons-couches de diorite et de gab
bro, et roches amphibolitiques 

Micaschistes et ardoises accompagnes 
de quelques !its de carbonate et 
couches quartzeuses 

Formation ferrifore a silicate de fer, 
carbonate et quartz 

Formation ferrifore a griinerite, ma-

Epaisseur 
approximative 

(en pieds) 

50-100 

gnetite et quartz 35-50 

Formation ferrifore a hematite, ma-
gnetite et quartz 150-200 

Formation ferrifore a carbonate, sili-
cate de fer, magnetite et quartz 40-50 

Quartzite et schiste a grenat, biotite et 
chlorite jusqu'a 100 

Discordance 

Granite et gneiss granitique 

endroits de minces lentilles de quartzite a grain fin. Des zones de 10 a 15 pieds 
d'epaisseur dans la partie superieure de ce membre schisteux contiennent jusqu'a 
20 p. 100 de magnetite finement disseminee accompagnee de beaucoup de grenat 
et de biotite. Quoique cette roche soit completement recristallisee on peut y 
discerner de delicates interstratifications. Des bandes de Y<i de pouce d'epaisseur 
faites de biotite brune finement grenue de chlorite et de cristaux de grenat rose a 
texture diablastique de 1/2 a 1 millimetre de diametre alternent avec des bandes 
de 1/s de pouce d'epaisseur, composees d'une fine mosai:que de quartz et de grains 
de magnetite allotriomorphes. On trouve, avec la magnetite, une certaine quantite 
d'hematite a grain tres fin. Le schiste a grenat, biotite et chlorite est lenticulaire 
et varie en epaisseur de quelques pieds a plus de 100 pieds. 
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Formation ferrifere - La formation ferrifere est composee de trois principaux 
membres gui sont, a la base une formation ferrifere a carbonate, silicate ferrifere , 
magnetite et quartz, dans la partie centrale, une formation ferrifere a hematite, 
magnetite et quartz ou metataconite, et au sommet une formation ferrifere rubanee 
OU tachetee a silicate ferrifere, carbonate et quartz, OU tete du gisement. 

La transition entre le schiste a grenat, biotite et chlorite et le membre inferieur 
se produit dans l'espace de quelques pieds dans la coupe du mont Castle, mais ii 
est difficile dans quelques autres zones de reconna!tre Ja base de Ja formation 
ferrifere. On peut habituellement reconna!tre la portion inferieure a la couleur 
ambree foncee de la roche produite par les couches riches en gri.inerite ou a la 
couleur brun rouille des lentilles de carbonate, ou encore par Ja presence de 
couches de quartz, magnetique et griinerite dans le schiste gris fonce. Les 
variations qui se produisent a courtes distances dans le facies lithologique de la 
formation ferrifere inferieure sont revelees par des differences des proportions 
relatives des mineraux ferriferes presents et par des changements dans l'epaisseur 
des bandes. Un facies riche en carbonate de ce membre consiste en une alternation 
de couches, d'une epaisseur de 1 a 4 pouces, de roches quartzitiques de couleur 
gris-chamois renfermant du carbonate et de la griinerite dissemines et d'autres 
constituees de carbonate, de teinte brun rouille lorsgu'il est altere, de gri.inerite a 
grain grossier et de magnetite finement disseminee. Les minces !amines presentes 
dans les couches de carbonate plus grossierement grenu sont le resultat de trainees 
de grains de griinerite et de magnetite. Quelques-unes des couches ou lentilles de 
carbonate interstratifi€es avec la roche quartzitique ont tendance a etre tronquees 
et irregulieres, marquees de boudinage. La oil le carbonate est moins abondant, 
la formation ferrifere est plus finement rubanee ou feuilletee et comporte des 
couches de quartz gris qui alternent avec d'autres formees de gri.inerite et de 
magnetite, parfois de griinerite et de grenat. Certains facies contiennent de la 
biotite et de l'amphibole verte melees a de la griinerite, de la magnetite et du 
quartz, et, en quelques endroits, de l'hematite speculaire en lamelles. Environ 70 
p. 100 de la griinerite sont orientes parallelement aux couches, ce qui explique la 
bonne schistosite de cette roche. Le reste est oriente au hasard en amas fibreux. 
Des grains de magnetite a forme irreguliere presents en amas de forme ovale 
semblent etre des vestiges d'une structure granulaire OU oolithique a l'origine. Un 
echantillon de carbonate reduit en poudre et photographie aux rayons x etait 
constitue de dolomie, mais on n'a pas trouve de siderose dans Jes James minces 
tirees de bandes riches en carbonate. On croit que Ja magnetite finement eparse 
dans Ja dolomie provient de la siderose transformee au cours du metamorphisme 
regional. Le membre de quartz, magnetite, gri.inerite et carbonate de la formation 
ferrifere mesure generalement moins de 50 pieds d'epaisseur. 

Le membre median renferme le minerai de fer a metataconite probablement 
exploitable dans cette region. Il se compose surtout du facies a oxyde de la 
formation ferrifere et son epaisseur stratigraphique varie de 160 a 200 pieds. 
Dans quelques-unes des zones exploitables, ce membre est beaucoup plus epais a 
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la suite d'epaississement et de dedoublement par deformation structurale. II a ete 
demontre que dans les zones moins deformees l'epaisseur stratigraphique de !'en
semble augmente rapidement dans le sens du pendage. Les chiffres cites repre
sentent probablement l'epaisseur moyenne du membre median. 

On reconnalt dans ce membre quatre principaux facies lithologiques qui 
sont fondes sur les quantites relatives de magnetite et d'bematite presentes qui 
s'accompagnent de quartz granulaire rubane. On les a cartographies en formation 
ferrifere a magnetite, a bematite et magnetite, a magnetite et bematite et a hematite 
metallique. Les ensembles lithologiques individuels sont de forme lenticulaire et 
leur ordre de succession et leur epaisseur varient grandement d'un trou de forage 
a l'autre. Un echantillonnage pousse demontre que la moyenne du contenu en fer 
est d'environ 35 p. 100 et qu'elle ne varie pas beaucoup d'un facies lithologique a 
un autre. 

Les bandes de cette formation ferrifere de couleur gris sombre a gris bleuatre 
varient en epaisseur d'un pouce a un pied; la plupart des bandes les mieux definies 
renferment de minces !amines ( % de pouce ou moins d'epaisseur). La texture 
et la composition minerale sont assez uniformes dans chacune des bandes, mais 
Jes proportions relatives de magnetite et d'bematite et la texture de ces mineraux 
varient de l'une a l'autre. La texture granulaire a saccharoi:de de cette roche denote 
une mosa·ique uniforme ou un enchevetrement des grains de quartz causes par 
Ja recristallisation et le metamorphisme. Les grains d'oxyde de fer sont irreguliers 
et les grains de magnetite tendent a etre assez massifs , mais les grains d'bematite 
speculaire sont generalement allonges ou lamelles, et la ou ils sont abondants, la 
formation ferrifere peut devenir schisteuse. Les enchevetrements de grains de 
magnetite et d'bematite presentent des limites de grains communes ou s'assemblent 
en amas de grains individuels. On trouve de l'hematite surtout le long des plans 
de cisaillement et des lamelles d'hematite coupent des restes de texture, ce qui 
laisse a penser qu'une certaine partie de ce minerai s'est peut-etre recristallisee apres 
la magnetite. La magnetite est le principal minerai a oxyde de fer dans la partie 
superieure de ce membre la Oll on la trouve associee a de la gri.inerite et a des 
quantites plus faibles d'anthophyllite ou d'actinote. Une petite quantite de car
bonate existe a l'etat epars OU SOUS forme de minces lentilles irregulieres dans 
quelques couches, et ce minerai prend une teinte brun fonce par alteration 
meteorique, ce qui laisse de petites fosses ou cannelures sur les surfaces mises 
a jour. 

Le membre superieur de la formation ferrifere, appele roche couverture, se 
compose de roche quartzitique tantot rubanee tantot tachetee a forte teneur en 
mineraux de silicate ferrifere et de carbonate. La transition entre le facies a 
gri.inerite, magnetite et quartz de la partie supfrieure du membre median, OU a 
metataconite et la roche couverture est abrupte et est marquee par une visible 
augmentation des quantites de gri.inerite et d'amphibole verte associee. Le niveau 
riche en gri.inerite et en silicate ferrifere est brun verdatre et constitue de couches 
de gri.inerite et de quartz a texture feutree interstratifiees avec des couches riches 
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en magnetite et en carbonate. Les proportions relatives de ces mineraux varient 
considerablement dans ce niveau finement lite qui est ordinairement tres deforme 
et dont l'epaisseur semble etre d'environ 20 pieds. Cet horizon se transforme 
graduellement vers le haut en une roche quartzitique finement rubanee, de couleur 
chamois plus pale, qui est interstratifiee avec des lentilles carbonatees brune
chamois pale. La majeure partie de ce carbonate se presente sous forme de 
lentilles tronquees, irregulieres et deformees mais, dans d'autres zones de la roche 
couverture. le carbonate se presente en nodules ellipso"idaux dont la longueur 
varie de Y<i de pouce a 3 pouces, suivant la dimension la plus longue. Ces nodules 
dissemines dans la matrice quartzitique constituent parfois plus de 50 p. 100 d'une 
couche particuliere, et, parce gu'ils prennent une couleur brune par alteration 
meteorique, ce gui laisse la surface parsemee de profondes depressions ovales, la 
roche couverture prend un aspect tachete distinctif. On peut souvent arracher de 
la surface, la ou la deterioration de matrice est assez avancee, des nodules de 
carbonate dures et semblables a des boulettes. Comme l'ont demontre les analyses 
aux rayons X, ces nodules de carbonate soot constitues de dolomie. La partie 
superieure de la roche couverture contient beaucoup moins de carbonate que la 
partie inferieure. On croit gue Jes couches de quartz interstratifiees avec la 
griinerite ou le carbonate sont faites de chert recristallise a cause de leur fin litagc 
et du fait que l'on n'a pas reconnu des caracteristigues des roches sedimentaires 
clastiques comme Jes delimitations des grains clastiques primitifs grossis de quartz. 
Les couches de carbonate et de silicate ferrifere qui accompagnent Jes couches de 
quartz resultent presque certainement du metamorphisme de facies de la formation 
ferrifere, et les couches d'ardoise ou d'arkose, ou d'autres genres de roches clas
tiques qui laisseraient deviner un origine clastique, sont absentes. L'epaisseur de la 
roche couverture varie de 50 a 100 pieds. 

La formation de Red Dog-Les roches metasedimentaires qui reposent en 
concordance sur la formation ferrifere ont ete appelees formation de Red Dog par 
Jes geologues des societes privees. Cette formation est faite de fines strates de 
micaschiste et d'ardoise gris a noir accompagnes de guelgues lentilles ou couches 
de carbonate ou de quartz. 

Le groupe de la baie aux Feuilles- Les roches volcaniques, presentes avec Jes 
roches sedimentaires dans la partie superieure de cette sequence, sont considerees 
comme faisant partie du groupe de la baie aux Feuilles dans le tableau des forma
tions utilise par les geologues des societes. Des filons-couches de diorite et de 
gabbro font intrusion au sein des micaschistes et des roches volcanigues . Le me
tamorphisme et les cisaillements ont transforme quelgues-uns de ces filons-couches 
en amphibolite foliee. 

Formation ferrifere du lac Ford 

La formation ferrifere du lac Ford s'etend Sur une distance de 20 milles a 
partir de l'extremite Ouest du lac Ford jusgu'a la baie Hopes Advance, en direc
tion est. La figure 2 indique !'emplacement des zones de minerai probablement 
exploitable. La metataconite de cette formation consiste en des melanges d'hema-
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tite speculaire et de magnetite dans du quartz granulaire; elle a une teneur en fer 
de 35 p. 100 ou plus. Les gltes sur la rive Nord-Ouest du lac Ford forment des 
synclinaux tres plisses et failles gui plangent au sud-est, mais ceux de la rive Est 
du lac sont surtout des monoclinaux qui pendent vers !'est ou le sud. Les epreuves 
metallurgigues indiguent gue !'on pourrait obtenir un concentre d'une teneur de 
68 a 71 p. 100 de fer, dont 96 a 98 p. 100 seraient recuperables, par voie de grilla
ge magnetique du minerai reduit aux dimensions de 3A de pouce suivi d'un 
broyage subsequent et d'une separation magnetigue par voie humide. 

Nous faisons maintenant une breve description, d'est a l'ouest, des zones de 
minerai probablement exploitable en utilisant pour chacune le chiffre romain qui 
la designe a la figure 2. 

I - La zone de la Baie s'etend de la baie Hopes Advance sur une distance de 
8 milles, vers l'ouest, et la metataconite est visible le long d'une serie de cretes 
longues et etroites qui surplombent de 50 a 100 pieds la contree environnante. 
La metataconite est de teneur moyenne et est faite de melanges rubanes de magne
tite dans du quartz granulaire et accompagnes de quelques entrelits de materiel 
riche en carbonate et silicates ferriteres . Cette formation ferrifere, dans la partie 
inferieure de cette coupe, repose tres pres de la discordance avec des gneiss grani
tiques; elle s'epaissit ou s'aminc;it en direction, ce qui forme une serie de zones 
lenticulaires de metataconite qui pendent vers le sud suivant des angles variant de 
15 a 45 degres. La quantile de roche couverture a carbonate et·quartz qui recouvre 
la metataconite varie d'une place a I'autre en direction, mais on a delimite d'im
portantes quantites de minerai que !'on pourra extraire sans avoir a enlever trop 
de steriles. 

II - La zone du mont Castle s'etend du nord au nord-ouest sur une distance 
de plus de 12,000 pieds a partir de l'extremite Est du lac Ford et forme une crete 
peu elevee (50 a 75 pieds au-dessus du niveau du lac Ford). La coupe stratigra
phique de cette zone a ete decrite de fac;on plus ou moins detaillee dans le present 
rapport. La metataconite est de teneur uniforme partout dans le gisement et est 
composee de melanges stratifies de magnetite et d'hematite dans du quartz. Ce 
gisement forme une structure monoclinale a direction 25 °N, et pend vers 
le sud-est sous des angles variant de 10 a 35 degres. Les couches de la formation 
ferrifere ondulent Iegerement a cause de plissements transversaux et quelques 
couches ferriteres reapparaissent le long des failles a direction sud qui pendent 
legerement vers !'est. Des facies sedimentaires primaires de la formation ferritere 
de ce gisement s'epaississent de fac;on visible de l'ouest vers l'est, et la zone de 
metataconite a plus de 300 pieds d'epaisseur dans la partie Est de la zone de 
minerai probablement exploitable. 

III - La zone de la Vallee du Fer, situee a environ 5 milles au nord de 
l'extremite Est du lac Ford, forme un bassin a structure circulaire de plus d'un 
mille de largeur et qui entoure le lac Hicks. La bordure s'eleve a plus de 300 
pieds au-dessus du niveau du lac. Au nord et a l'est, Jes pendages sont presque 
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Baie Hopes Advance et lac Ford 

verticaux et les lits sont parfois deverses a l'ouest du bassin. Sur le flanc Ouest 
du bassin, la metataconite est bien visible et presque horizontale. Dans les parties 
centrale et Nord-Est de la region, la formation ferrifere s'est effondree le long 
d'un synclinal a direction nord-ouest et elle est couverte par la roche couverture 
et le schiste. 

IV - Le zone numero 4 forme un synclinal a direction nord-ouest d'au moins 
8,000 pieds de longueur et de 2,000 pieds de largeur qui, a l'extremite Sud plonge 
au sud-est sous le lac Ford. La partie centrale est recouverte par la roche 
couverture. 

V - La zone numero 5 s'etend, vers le nord, sur une distance de pres d'un 
mille a partir de la partie de la rive centrale Nord du lac Ford. Les couches de 
metataconite ont plusieurs centaines de pieds d'epaisseur et presentent une struc
ture tres complexe (voir figure 3). A l'extremite Sud, la metataconite et la roche 
couverture forment une structure imbriquee le long de failles a direction nord
ouest et a pendage est. Vers le Nord, Jes couches ferriferes forment un bassin 
plat ou un synclinal en forme de soucoupe qui chevauche la crete d'un anticlinal 
deverse a l'ouest. A l'extremite Nord, le synclinal dispara!t et la crete de l'anti
clinal semble plonger vers le nord-ouest. La figure 3 indique a quel point sont 
complexes Jes structures locales de cette region, et combien ii est necessaire de 
bien conna!tre la stratigraphie et la geologie en profondeur pour pouvoir calculer 
Jes reserves de minerai et preparer Jes travaux d'extraction dans des mines a ciel 
ouvert. 

VI - La zone McDonald s'etend sur une distance de 21/i milles au nord-ouest 
de la zone numero 5, le long du flanc Quest d'une crete de granite a direction 
nord-ouest; et elle a un pendage de 30°0. Des plis d'entra!nement et un clivage 
cassant demontrent que les couches superieures sur cette pente ont ete deplacees 
vers l 'ouest au regard des couches inferieures. II semblerait que la crete de 
granite a fait fonction d'arc-boutant et que seules Jes couches superieures ont ete 
charriees par les forces qui se sont exercees en provenance de l'est. A l'ouest du 
gi'te, la formation ferrifere est recouverte par la roche couverture et elle est 
delimitee par une faille a direction nord-ouest. 

VU et VIII - Ces zones qui sont situees immediatement a l'ouest de la zone 
numero 5, sont sous-jacentes a une region situee le long de la rive Nord du lac 
Ford, d'environ 1 Vz mille de largeur sur un mille de longueur. 11 s'agit la de deux 
larges syclinaux qui plongent au sud-est et qui sont separes par une faille a 
direction nord-ouest. 

IX - La zone de /'angle Nord-Ouest est situee a environ un mille au nord 
de l'extremite Ouest du lac Ford. Elle mesure environ 2 milles de longueur et 
plus d'un demi-mille de largeur. Elle est constituee d'un certain nombre de couches 
de metataconite a pendage est qui n'ont pas ete etudiees en detail. 

X - La zone numero 10 est situee tout a fait a l'extremite Sud-Ouest du 
lac Ford. Elle mesure plus de 11/z mille de longueur sur un mille de largeur. 
C'est un synclinal qui plonge au sud-est. 
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Region au sud de la baie Payne 

Le 1°' mai 1956, la Rio Tinto Management Services Limited a pris la 
direction de !'Oceanic Iron Ore of Canada Limited. Filiale en propriete exclusive 
de !'Oceanic Iron Ore of Canada Limited, !'Oceanic Iron Ore (Quebec) Limited 
a rec;:u une charte de la province de Quebec le 5 juin 1956 et s'est fait octroyer un 
permis special de mise en valeur couvrant 119 milles carres de terrain a l'ouest de 
la baie d'Ungava, en direction sud a partir de la riviere Payne dans le Nouveau
Quebec. A trente milles au sud de cette propriete, dans la region du lac Greer, la 
societe possede d'autres proprietes d'une superficie d'environ 9 milles carres. 

La majeure partie de cette propriete a ete jalonnee d'abord par Ross Toms 
en 19 54, et ses claims ont ete achetes par un syndicat dirige par Joseph H. Hirsh
horn de New York et de Toronto. W. L. C. Greer, dont l'equipe comprenait neuf 
hommes, a etudie la propriete en 1954 et recommande d 'autres travaux d'ex
ploration et de mise en valeur. Au cours des trois annees qui ont suivi, Jes travaux 
d'exploration ont ete diriges par A. T. Griffis. On a alors fait de la cartographie 
geologique et procede a un echantillonnage systematique. On a fore plus de 16,000 
pieds, effectue des etudes de genie et recueilli des echantillons en vrac pour faire 
des epreuves de concentration . Les epreuves metallurgiques ont ete faites a la 
Direction des mines a Ottawa, a !'Ontario Research Foundation , a Toronto, a 
Ribbing (Minnesota) et a Frankfort (Allemagne). 

Geologie generale 

La geologie generale de la region au sud de la baie Payne est indiquee sur 
la carte geologique etablie par Bergeron (1957), et Jes renseignements qu'elle 
contient sont resumes sur la carte regionale qui accompagne le present rapport. 

Les gneiss granitiques roses et gris et les gneiss gris a quartz, plagioclase, 
biotite et muscovite sont recouverts en discordance par des roches precambriennes 
plus recentes composees, suivant l'ordre ascendant, de quartzite, de schiste micace, 
de schiste a mica et grenat, de formation ferrifere, de schiste a biotite et muscovite, 
de schiste a quartz, biotite, muscovite et plagioclase et de roches sedimentaires et 
voicaniques metamorphisees envahies par des fiJons-couches de gabbro OU de 
gabbro metamorphise. 

On peut etudier la region en deux parties divisees par une faille inverse a 
direction nord qui s'etend, vers le nord, de l'extremite Est du lac Slush jusqu'au 
point, OU elle passe sous des depots glaciaires a environ 2 milles a l'ouest de la 
baie Brochant. La plus grande partie de la region a l'est de cette faille est con
stituee de gneiss gris a quartz, plagioclase, biotite et muscovite, mais des roches 
sedimentaires plus recentes comme le quartzite, la formation ferrifere, le mica
schiste et des roches volcaniques metamorphisees forment le sous-sol d'une bande 
arquee entre la faille inverse et une large courbe qui s'etend au sud a partir de la 
baie Brochant jusqu'a la baie de Bonnard. Une zone de roches sedimentaires plus 
recentes a direction nord-ouest se trouve a environ 5 milles au sud de la baie de 
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Bonnard; elle mesure environ 2 milles de largeur sur 5 milles de longueur et forme 
un synclinal etroit qui pJonge vers le sud-est. 

La plus grande partie de Ja region a l'ouest de la faille est constituee de 
roches precambriennes plus recentes qui sont plissees en une serie de 3 anticlinaux 
bien formes et 3 synclinaux qui plangent faiblement vers le sud-est. Les flancs est 
de ces anticlinaux consistent en des nappes horizontales ou faiblement inclinees 
vers l'est. Sur les cretes, les couches sont tres plissees; elles ont ete affectees 
par des chevauchements ou sont deversees vers le sud-ouest. Des structures im
briquees se sont developpees sur ces cretes suivant des plans de chevauchement a 
pendage inferieur a 20°E. Des segments de couches faillees et des plans de faille 
peuvent, par endroits, s'incliner beaucoup plus abruptement vers l'est. Des plis a 
double plongee et quelques petits plis d'entralnement laissent supposer qu'il s'est 
peut-etre produit une deuxieme periode de plissement quand des plis transversaux 
se sont formes dans Jes principales structures a direction nord-ouest. Plusieurs de 
ces structures peuvent etre, dans le detail , tres complexes, comme l'indiquent Jes 
figures 4 et 5. 

On a demontre l'existence d'une grande quantite de minerai dans la zone de 
la baie Payne, qui s'etend au sud-est sur une distance de plusieurs milles a partir 
de la baie Payne, et dans la zone Morgan, qui s'etend au sud-est sur une distance 
d 'environ 12 milles a partir du lac Morgan. 

Zone de la baie Payne 

La formation ferrifere de la zone de la baie Payne apparait sous forme d'un 
gros affieurement sur la rive Sud de la baie Payne, la OU !'on a etudie les gneiss 
du Precambrien inferieur et le schiste, le quartzite et la formation ferrifere datant 
du Precambrien plus recent. 

Des gneiss rubanes et folies a biotite et feldspath , du granite, de l'amphibolite 
foliee et du gabbro sont recouverts de roches precambriennes plus recentes. Le 
membre inferieur du groupe de roches plus recentes est constitue de schiste 
ardoisier finement lite a biotite et chlorite, de couleur grise a gris verdatre , a 
grain fin , qui renferme quelques couches grenatiferes et de minces !its riches en 
quartz. Le passage de ce schiste folie inferieur au quartzite s'effectue dans l'espace 
de quelques pieds. 

Le quartzite a la base de la formation ferrifere est gris bronze sur Jes sur
faces fraiches et exposees; il est tantot grossierement rubane, d'un grain fin a 
moyen, et semble completement recristallise. Sur les surfaces fraiches, la roche a 
une apparence vitreuse, et l'on voit des grains de quartz arrondis et vitreux de 
meme gue queJques grains de biotite dissemines; on releve en quelques endroits la 
presence de minces couches d 'arkose. 

Vingt pieds de schiste a biotite , chlorite et grenat, de meme que divers types 
de formation ferrifere forment la zone de transition entre le quartzite et la forma
tion ferrifere . Une bande de deux a trois pieds de schiste a quartz et hematite spe
culaire, ou formation ferrifere , se trouve en certains endroits immediatement au-
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dessus du quartzite. De fines lamelles brillantes d'bematite speculaire qui recouvrent 
les plans de schistosite sont tres visibles, mais les grains d'hematite speculaire dans 
les !amines des schistes sont plus grossiers et moins facilement remarquables . Il 
existe par endroits des lentilles de magnetite. Le reste de la partie superieure de 
cette zone a une composition tres variable et consiste surtout en des zones lenticu
laires interstratifiees de schiste a biotite, chlorite et grenat de couleur gris fonce 
a noire. Les autres types de roches de ce membre, qui sont moins importants, se 
composent de schiste a quartz et biotite comportant des bandes de grenat rose 
(d'une epaisseur d'un quart de pouce) et de gerbes OU amas porpbyrobJastiques de 
grtinerite ou de cummingtonite sans orientation, de schiste a griinerite, hyper
sthene et quartz, de minces couches de quartz gris fonce accompagne de quantites 
variables de magnetite ou d'bematite disseminees et des lentilles de quartz gris
chamois contenant du carbonate, de la griinerite et de l'hypersthene. 
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Tableau des formations, region au sud de la baie Payne 

Formations 
locales 

Micaschiste 

Formation ferrifere 
et roche couverturf' 

Quartzite 

Schiste inferieur 

Complexe archeen 

Lithologie 

Micaschiste noir et gris sombre, a 
grain fin 

Roche couverture a quartz, grlinerite 
et carbonate 

Formation ferrifere interstratifiee a 
hematite speculaire, a magnetite f't 

I 

Epaisseur 
approximative 

I _(°" p;,,, ) _ 

-100 

a grlinerite et quartz 50 

Formation ferrifere en !its minces, a 
magnetitf', hematite speculaire et 
quartz 

Formation ferrifere en !its minces, a 
grlinerite, magnetite et quartz, tres 
schisteuse 

Schiste <i biotite, chlorite et grenat 
interstratifie avec du quartzite, fine-
ment rubane et accompagne d' un peu 
de magnetite et de silicates de fer 

Formation ferrifere a hematite specu
laire et quartz, quartz vitreux et 
hematite speculaire en lamelles bien 

80 

80 

20 

formees 2-3 
Quartzite, arkosique par endroits 

Schiste a biotite, chlorite et grenat 

Discordance 

Gneiss a biotite et feldspath , amphi
bolite et gabbro 

30-40 

20-30 



Sud de la baie Payne 

Le facies rubane a silicate et magnetite de la partie inferieure de la formation 
ferrifere depasse rarement 80 pieds d'epaisseur et demeure habituellement en de<;a. 
11 se fragmente en petits morceaux anguleux, ce qui donne une surface blocailleuse 
aux affleurements. Il est finement rubane (3 a 5 mm), schisteux et compose de 
rubans alternes contenant en quantiles variables de la grUnerite, de la magnetite et 
du quartz. Quelques portions contiennent tres peu de magnetite. Une petite quan
tite de carbonate repartie SOUS forme de particules, de taches OU de minces len
tilles prend une teinte brun fonce par alteration meteorique, et la roche est pro
fondement cupulee la OU le carbonate a ete enleve par les agents atmospheriques. 
Des James minces d'echantillons choisis pour leur fort contenu en silicate de fer 
indiquent que ce facies est compose essentiellement de grUnerite, d'hypersthene et 
de magnetite ainsi que de rubans paralleles et de filets de magnetite de 2 a 3 mm 
d'epaisseur. Environ 50 p. 100 des aiguilles de grUnfrite de couleur ambre a kaki 
presentent leurs grands axes orientes dans le plan du rubanement, mais le reste de 
ces aiguilles sont orientees au hasard en une masse feutree. Ces aiguilles ont en 
moyenne environ 2 mm de longueur et environ 80 p. 100 de la magnetite se pre
sentent en amas irreguliers ou dechiquetes qui mesurent de 0.3 a 0.4 mm dans leurs 
plus grandes dimensions . Le rapport de la grUnfrite et de l'hypersthene a la 
magnetite dans la majeure partie de la roche est evalue a environ 3 a l. 

Le schiste a grUnerite, magnetite et quartz se transforme graduellement vers 
le haut en un type de formation ferrifere a metataconite gris bleu. Cette formation 
parfois bien litee et parfois feuilletee est de la plus grande importance du point 
de vue economique dans la region, et elle est composee surtout de bandes alter
nees de magnetite, d'hematite speculaire et de quartz en proportions variables. Les 
bandes de presque toute la roche ont une epaissur de % a 1h pouce, mais en cer
tains endroits de cette sequence elles peuvent atteindre 10 pouces. Les 20 OU 30 
pieds a la base de ce membre ont une forte teneur en magnetite et contiennent un 
peu de grUnerite mais, en montant dans la coupe, on trouve beaucoup plus d'he
matite intimement melee a la magnetite. Une petite quantile de dolomie, qui re
presente probablement moins de 5 p. 100 de la roche, est repartie en lentilles 
etroites ou en mouchetures le long de quelques couches de la structure rubanee. 
On s'en rend compte en constatant, sur la surface alteree par les intemperies, la 
pl'esence de cupules ou pochettes qui portent des taches ou des enduits brun rouille. 
De l'amphibolite vert bleuatre et des grains de muscovite orientes en toute direc
tion sont tres dissemines le long de certains plans de stratification. 

Le quartz de la formation ferrifere est gris acier a vitreux, sa texture est sac
charo·ide a grenue, et il est friable et s'emiette dans certaines couches. En lames 
minces, le quartz est completement recristallise et forme une mosaique a grain fin 
et a contour tres irregulier qui sont presque jointifs. Les mineraux a oxyde de fer 
se trouvent en amas de grains irreguliers, dechiquetes et dissemines le long de 
couches inegales et mal definies. Environ 80 p. 100 de la magnetite et de l'hematite 
sont intimement melees en amas de grains qui mesurent 0.3 mm dans leur plus 
grande dimension. La majeure partie de l'hematite se trouve en grains lamelles 
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orientes parallellement aux plans de clivage qui coupent la stratification ou les 
bandes dues a des differences de composition. Des lamelles d'hematite coupent des. 
intercroissances grenues de magnetite et d'hematite, ce qui indique qu'elles se sont 
form ees apres la recristallisation de la plus grande partie de la roche. Les textures. 
oolithiques a granulaires, qui sont tres facilement visibles dans la fo1mation ferri
fere moins metamorphisee de la partie centrale du geosynclinal du Labrador, ne 
sont pas bien conservees dans cette region a cause de l'intense recristallisation du 
quartz et de !'amalgamation de l'oxyde de fer en grains plus grossiers au cours du 
metamorphisme. Ce qui reste cependant des textures oolithiques et granulaires est 
marque par des amas de grains de magnetite et d'hematite qui forment des amas ou 
des anneaux de forme ovale. Cette texture est habituellement cachee ou absente 
la ou se sont produits des clivages ou des cisaillements. 

Cette formation de metataconite semble etre de composition assez uniforme 
le long et en travers des couches et la teneur en fer y serait de 30 a 35 p. 100. Nous. 
ne possedons pas de renseignements sur le rapport entre la magnetite et l'hema
tite speculaire ni sur Jes variations de ce rapport dans la formation . 

Une zone de transition de 30 a 50 pieds d'epaisseur existe entre le membre a 
quartz, hematite speculaire et magnetite et le membre superieur de Ja formation 
ferrifere ou roche couverture. La partie inferieure de cette zone se reconnalt par 
une augmentation de la quantite de gri.inerite et par l'interstratification de bandes, 
grises a noires, a quartz, magnetite et hematite et de bandes kaki constituees de 
quartz, de gri.inerite, d'hypersthcne et de magnetite. Cette formation ferrifere fine
ment rubane et ardoisiere contiendrait environ 20 p. 100 de fer recuperable sous. 
forme de magnetite. Dans sa partie superieure, Ja transformation progressive jus
qu'a Ja roche couverture se trouve marquee par une diminution de la quantite de 
magnetite et par une augmentation facilement decelable de Ja quantite de car
bonate brun rouille . 

La roche couverture prend une teinte brun rouille par alteration meteorique. 
Sa composition varie grandement, et J'on y trouve surtout du quartz, de Ja gri.inerite, 
de l'hypersthene et du carbonate ferrugineux. Des etudes restreintes faites sur 
place laissent supposer qu'elle a mains de 100 pieds d'epaisseur, mais la deforma
tion structurale rend difficile le calcul de J'epaisseur reelle de la roche couverture. 
La plus grande partie de la roche couverture est composee de roche quartzitique 
foliee OU massive, de couJeur creme a chamois pale et a grain fin; Sa Structure est 
grenue a saccharolde. Des bandes de quartz dont l'epaisseur varie d 'une fraction 
de pouce a un pied sont separees par des couches de carbonate, de gri.inerite et de 
mineraux de fer silicates. Des rubans discontinus ou lentilles de carbonate prenant 
une couleur chamois par alteration meteorique sont plus abondants dans la partie 
inferieure de ce membre quartzitique et representent de 20 a 30 p . 100 de la roche. 
La plupart des lentilles de carbonate ont une epaisseur d'une fraction de pouce, 
mais par endroits elles peuvent etre plus epaisses et, du fait qu'elles s'alterent facile
ment sous l'action des intemperies, elles laissent de profonds sillons ou canaux 
sur la surface de la roche. Le carbonate est de couleur creme en surface fraiche 
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et contient de la griinerite et de l'hypersthene a grain grassier distribuees en rubans 
grossiers ou en trainees. La majorite de la griinerite est de couleur ambre fonce 
a kaki et les grains sont bien orientes perpendiculairement aux lentilles et aux 
rubans de carbonate et de quartz. On reconnait d'autres zones de carbonate, de 
quartz et de griinerite en raison de la repartition eparse de nodules de carbonate a 
forme ovale dont les dimensions varient de % a 1/2 pouce. On trouve dans Ies 
nodules de carbonate de la griinerite en forme de rosettes ou d'amas de grains de 
forme ovale. Le carbonate de cette roche tachetee a ete examine aux rayons X 
apres reduction en poudre, et l'on a decouvert qu'il s'agissait la de dolomie. 

La partie superieure de la formation ferrifere ou roche couverture est re
couverte par un micaschiste noir et dense, a grain fin, qui peut avoir plusieurs 
centaines de pieds d'epaisseur. Les plans de schistosite et de clivage coupent les 
minces lits ou feuillets originels de la roche. Ce membre semble provenir d'ardoise 
noire et de grauwacke. 

Structure de la zone de la baie Payne 

La structure de la zone de la baie Payne a ete etudiee dans deux regions 
d'affieurement: l'une, sur la rive Sud de la baie Payne et l'autre, la region de 
Black, a environ deux milles au sud-est de l'affieurement le long de la rive. Sur 
la rive, des segments de la sequence de roches du Precambrien superieur se re
petent un certain nombre de fois grace a des failles et les strates et Jes failles 
pendent de 50 degres vers le nord-est et s'orientent vers le sud-est. 

Dans la region de Black un certain nombre de failles et plis sont exposes sur 
les flancs d'une colline proeminente, et l'on peut etudier la structure geologique 

SUD-OU EST 

• Roche de couverture, 
formation ferrifere a 

grun eri te, a carbonate 
et a quartz 

LEGENDE 

• Formation fe rrife re a magnetite 
et a hematite speculaire et 

formation ferrifere a grun eri te, 
a magnetite et a quartz 

Fai lle . 

~ 
L:_;_J 
Quartzite 

NORD-EST 

Schiste a biotite 
et a chlori te 

C G C 

FIGURE 4. Coupe schematique representant une longueur d 'environ 3,000 pieds de la structure geologique dans 
la region de Black, au sud de la baie Payne (D 'apres un croquis prepare sur le terrain). 
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FIGURE 5. Carte geologique et coupe verticale de la region d 'affleuremenf sur la rive, dons la zone de minerai de 
la baie Payne (D'apres des donnees fournie s par /'Oceanic Iran Ore of Canada limited). 
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en detail. La formation ferrifere et des parties de la sequence de roches se re
petent grace a des cbevauchements a direction nord qui pendent a !'est sous des 
angles de 20 degres ou moins; certains segments de la serie rocheuse semblent 
plisses en deux directions. Les plis du premier ordre comporte des lignes axiales 
a double plongement qui sont orientes nord a nord-ouest. La plupart de ces plis 
presentent des flancs Est faiblement inclines, mais Jes flancs Ouest pendent 
abruptement vers l'ouest ou sont souvent deverses vers l'ouest. Les flancs Ouest 
des anticlinaux sont parfois elimines par des chevauchements isoles a direction 
nord-ouest, a pendage abrupt vers !'est, qui coupent Jes cretes de plusieurs des 
plis. Des plis transversaux qui plangent vers le sud-est semblent surimposes au 
premier ensemble de plis, mais ces flexures transversales pourraient etre le fait 
des lignes axiales a plongee abrupte des plis du premier ordre. La figure 4 repre
sente une coupe simplifiee de la structure de la region; elle a ete preparee sur le 
terrain. II faut remarquer que la formation ferrifere et d'autres parties de la 
sequence reapparaissent quatre fois, dans cette importante structure imbriquee, 
par le jeu des failles. 

Zone de minerai de la baie Payne 

La formation ferrifere de la baie Payne, y compris l'affieurement de la rive 
et celui de la region de Black decrits plus haut, s'etend vers le sud-est a partir de 
la baie Payne sur une distance de plusieurs milles. Les travaux de forage au 
diamant executes par !'Oceanic Iron Ore of Canada Limited ont prouve la presence 
de plus de 71,300,000 tonnes de minerai probablement exploitable d'une teneur 
de 23.85 p. 100 en fer recuperable gui peut fournir un concentre d'une teneur 
de 66.32 p. 100 en fer. 

Formation ferrifere du lac Morgan 

Le synclinal du lac Morgan est situe a environ 15 milles au sud de la baie 
Payne et a environ 15 milles a l'ouest de la cote Ouest de la baie d'Ungava. II 
fonne une chaine de collines proeminentes a direction nord-ouest et composees 
de roches plus recentes de la fosse du Labrador entourees de gneiss granitique plus 
ancien. La formation ferrifere affieure de fa<;on remarguable autour du perimetre 
de ce synclinal gui mesure environ huit milles de longueur sur trois milles de 
largeur. Le synclinal plonge au sud-est et la formation ferrifere, sur le flanc Ouest, 
pend legerement vers l'est en direction du centre du bassin; sur le flanc Est, elle 
s'incline abruptement vers l'ouest. L'lnternational Iron Ores Limited detient des 
claims gui couvrent presque tout le fianc Est et la partie Nord-Ouest du synclinal, 
tandis gue !'Oceanic Iron Ore of Canada Limited detient la partie Sud-Ouest du 
flanc Ouest. 

La principale zone de minerai, qui a ete exploree par !'Oceanic Iron Ore of 
Canada Limited dans la partie Sud-Ouest de la zone de Morgan est, en plan, de 
forme ovale et la metataconite est bien exposee sur un plateau de 15,000 pieds 
de longueur sur 1, 700 pieds de largeur. La metataconite de haute teneur a environ 
100 pieds d'epaisseur en moyenne et est sus-jacente a environ 30 pieds de minerai 
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moins riche. La metataconite se compose de melanges finement rubanes de 
magnetite, de silicate de fer et de quartz et repose presqu'a plat dans la partie 
Quest du plateau; la majeure partie est vers le nord-est, bien exposee ou recouverte 
de minces couches de roches siliceuses appartenant a la roche couverture. Des 
roches granitiques affieurent dans la partie centrale du plateau et la formation 
ferrifere, dans la partie Est, au-defa de la region de minerai indique, est en grande 
partie cachee par le recouvrement. Les ingenieurs de la societe ont rapporte que 
Jes travaux de forage au diamant executes sur une section de 3 milles de longueur 
ont indique !'existence de 350 millions de tonnes de minerai probablement ex
ploitable d'une teneur de 24.5 6 p. 100 en fer qui peut-etre enrichi pour donner 
un concentre dont la teneur en fer sera de 63.3 p. 100; il y aurait aussi, sous la 
metataconite de haute teneur, 181 millions de tonnes de minerai probablement 
exploitable d'une teneur de 16.88 p. 100 en fer que !'on pourrait concentrer de 
fac;on a en porter la teneur a 65.4 p. 100. 

La metataconite des flancs Nord-Quest et Est du synclinal de Morgan, 
lesquels ont ete explores par l'lnternational Iron Ores Limited, est composee de 
melanges finement rubanes de magnetite, de silicate de fer et de quartz, ainsi que 
d'une tres petite quantite d 'hematite. La formation ferrifere est bien exposee le 
long d'un filon d'une douzaine de milles de longueur, en direction, et, d'apres un 
echantillonnage en surface et la cartographic geologique, la societe a rapporte la 
presence de 25 millions de tonnes de metataconite d 'une teneur de 32.4 p. 100 
en fer et de 0.7 p. 100 en manganese que l'on peut facilement concentrer. Et il 
semblerait qu'il y aurait d'autre minerai probablement exploitable dans cette 
formation. 

Region au nord de la baie Payne 
L'International Iron Ores Limited a obtenu de la province de Quebec un 

permis d'exploration couvrant une portion de terrain de 600 milles carres autour 
de la limite Nord du geosynclinal de l'Ungava, au nord de la baie Payne. Vers 
la fin de 1952, Ross Toms a jalonne de nombreux claims couvrant la formation 
ferrifere et l'lnternational Iron Ores Limited a acquis les droits sur ces terrains en 
1953 et commence les travaux de cartographie geologique, de forage au diamant 
et d'echantillonnage. Les travaux pousses sur le terrain ont ete executes en quatre 
endroits differents de la propriete sous la direction de P.-E. Auger, R. Beland et 
J. F. White. A la fin de 1957, les cartes geologiques a l'echelle d'un demi-mille 
au pouce de toute la propriete etaient terminees, et l'on avait prepare des cartes 
plus detaillees de quatre sections choisies. Trois de ces sections ont fait l'objet 
d'etudes grace aux 71 trous qu'on y a fores, d'une longueur totale de 8,465 pieds. 

La formation ferrifere affieure c;a et la le long du perimetre de la zone 
geosynclinale sur une distance de 123 milles. D'apres les travaux effectues jusqu'a 
aujourd'hui, Jes ingenieurs de la societe evaluent a plus de 800 millions de tonnes 
de metataconite, d'une teneur moyenne de 36 p. 100 en fer, le minerai que !'on 
peut extraire de la formation ferrifere qui est bien exposee, en direction, sur une 
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longueur de 58 milles. Des quantites encore plus considerables sont presentes sous 
des morts-terrains peu epais ou sous de minces couches de roche couverture. 

Voici cinq regions qui se preteraient particulierement bien a !'exploitation a 
cause de leur importante reserve de minerai et de leur emplacement: 

1) La zone de Kyak, sur le ftanc Est du synclinal qui s'etend au nord
ouest, a partir de la baie Payne, sur une distance de six milles. 

2) La zone du lac Iglou, sur le ftanc Est du geosynclinal , immediatement a 
l'est du lac Roberts. 

3) La zone Hump, sur le ftanc Est du geosyclinal , a six milles au nord
ouest du lac Roberts. 

4) La zone du lac Yvon, a 4 milles au nord-ouest du lac Roberts, sur le 
ftanc Ouest du geosynclinal. 

5) La zone du Synclinal, pres de la rive Ouest et Sud-Ouest du lac Roberts. 

La zone de la baie de Kyak-La metataconite de cette zone se compose de 
melanges rubanes de magnetite , d'hematite et de quartz qui recouvrent une mince 
bande de silicate de fer et qui sont recouverts par la roche couverture tachetee 
et constituee de carbonate et de quartz. La majorite des couches de metataconite 
pendent verticalement ou abruptement vers l'ouest dans cette zone, et la formation 
ferritere s'epaissit et se repete plusieurs fois grace a des plis isoclinaux complexes 
et a double plongement et a des chevauchements. Quelques-unes des couches qui 
pendent legerement vers l'ouest sont deversees et semblent faire partie de plis 
couches. 

Les zones du lac Roberts-Les quatre zones qui entourent le lac Roberts n'ont 
pas ete etudiees aussi en detail que la zone de Kyak. La metataconite est finement 
rubanee et est constituee surtout de magnetite et d'hematite dans du quartz 
granulaire. La ou nous avons pu !'examiner, soit dans la region du lac Yvon, la 
metataconite a une epaisseur de 80 a 100 pieds et recouvre du quartzite et des 
schistes a griinerite, tandis qu 'elle est recouverte d'une roche couverture constituee 
de carbonate et de quartz. 
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CONCLUSIONS 
Taus les gites de fer connus de cette region du nord du geosynclinal de 

l'Ungava sont du type a metataconite et constitues de zones choisies de formation 
ferrifere metamorphisee que !'on peut concentrer pour obtenir des minerais de fer 
de haute teneur. Les sequences stratigraphiques, aux divers endroits OU se trouve 
la formation ferrifere, se ressemblent quant aux caracteristiques principales, mais 
le degre de developpement des differents facies de la formation ferrifere varie 
considerablement dans chaque region. Les facies de la formation ferrifere con
sistant en des melanges de magnetite, d'hematite et de quartz composent Jes 
principales zones de minerai de la region. Le metamorphisme a modifie Jes zones 
de minerai a des degres divers, et Jes formations ferriferes de zones fortement 
metamorphisees presentent generalement des grains plus grossiers que celles qui se 
trouvent dans des zones moins metamorphisees. D 'une fa<;on generale, on peut 
plus facilement concentrer Jes minerais de fer qui proviennent des premieres. 

La region a ete prospectee avec soin et la repartition generale de la formation 
ferrifere, reconnue a ses affieurements, est indiquee sur la carte qui accompagne 
le present rapport. II est possible que d'autres bandes de la formation existent en 
dehors des regions indiquees, mais soient recouvertes de marts-terrains ou de 
minces couches de roches steriles qui ont ete charriees sur la formation ferrifere 
le long de plans de faille a faible pendage. 

Le minerai probablement exploitable prouve dans cette region jusqu'a 
aujourd'hui est partout bien expose et necessiterait l'enlevement de peu de morts
terrains ou de roches de rebut. On a indique de tres grandes quantites de minerai 
probablement exploitable dans des zones adjacentes aux depots de minerai prouve 
ou le rapport entre Jes roches de rebut et le minerai augmente jusqu'a deux a un 
et meme plus. On peut supposer !'existence de grandes quantites de minerai dans 
plusieurs bandes connues de la formation ferrifere qui n'ont pas ete completement 
explorees. 
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PLANCHE I 

Texture d'un echantillon 
de la formation ferrifere 
a hematita speculaire, 
mognetite et quartz, en 
provenance de la zone 
Nord du lac Finger. 

A. Lame mince en lumiere transmise. Les melanges d 'hematite et de magnetite sont 
en noir et le quartz en blanc. A noter les vestiges de granules et le degre de 
recristallisation des minerais de fer. 

B. Vue de IA, en lumi6re transmise et avec nicols crois0s. A noter la texture cherteuse 
du quartz qui forme des vestiges de granules entourees d'une matrice de quartz 
a grain grassier. 
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PLANCHE If 

Texture d'un echantillon 
de formation ferrifere a 
magnetite, hematite et 
quartz, en provenance de 
la zone Nord du 
lac Finger. 
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A. Lame mince en lumiere transmise. Les melanges d 'hemafite et de magnetite sont en 
noir, et le quartz en blanc. A remarquer l'aspect bien conserve de la strudure 
granulaire a oolithique. 

B. Vue de /IA, en nicols croises. A remarquer les granules cherteuses et la matrice 
recristallisee de quartz a grain grassier. 
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PLANCHE Ill 

Texture d'un echantillon 
de formation ferrifi!re a 
hematite, magnetite et 
quartz, en provenance de 
la zone du mont Castle. 

A. Lame mince en lumiere lransmise. Les melanges d'hematite specu/aire et de 
magn6tite sont en noir et le quartz, en blanc. A remarquer les contours vogues 
des vestiges de granules et les amas distincfs de grains d'oxyde de fer. 

8. Vue de I/IA, en nicols croises. A remarquer /'aspect grenu et uniforme du quartz. 
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PLANCHE IV 

Texture d'un echantillon 
de formation ferrifere a 
hematite et quartz, en 
provenance de la zone 
du mont Castle. 
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A. Lame mince en lumiere transmise. Les grains d 'hematite speculaire lamelleuse 
sont en noir, le carbonate a grain fin en gris moyen et le relief marbre, et le 
quartz en gris clair. A remarquer les vestiges de granules. 

8. Vue de IV A, en nicols croises. A remarquer la texture du quartz grenu recristallise. 
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PLANCHE V 

Textwre cf'vn echontil/on de 
formation ferrifere a 
hemotite specvloire, 
magnetite et quartz, en 
provenance de lo zone de 
lo boie Payne. 

A. Lame mince en lumiere tronsmise. Les melonges de magnetite et d'un peu d'hemo
tite sont en noir et le quartz, en blanc. A remorquer les vestiges de gronvles et les 
omos bien delimites de groins d'oxyde de fer. 

B. Vue de VA, en nicols croises. Noter lo presence de quartz grenu et grossier. 
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PLANCHE VI 

Texture d'un echantillon de 
formation ferrifere a 
hematite, magnetite et 
quartz, en provenance de la 
z one de la baie Payne. 

50 

A. Lame mince en lumiere transmise. La magnetite occompognee d'un peu d'hemofite 
sont en noir, les grains tabulaires de muscovite, d 'actinote et de grUnerite en 
gris moyen et le quartz en blanc. 

B. Vue de VIA , en nicols croises. A remarquer que le quartz 0 grain grassier et 
renfermant des mineraux de silicate pr6sente une texture en mosai'que. 
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PLANCHE VII 

Tex ture d 'un echontillon de 
formation ferrifere a 
hemotite, magnetite et 
quartz, en provenance de lo 
zone du lac Yvon . 

A. Lame mince en lumiere tronsmise. Les melonges de magnetite et d'hemotite sont 
en noir et le quartz, en blanc. A remorquer les vestiges de granules et des omos 
distincts de groins d 'oxyde de fer. 

B. Vue de VI/A, en nicols croises montront /'aspect grenu du quartz. 

51 

110417 

110417 



52 

1104 18 

PLANCHE VIII Photomicrogrophie d 'un echontillon de formation ferrifere a hematite, 
magnetite et quartz, en provenance de la zone du lac Yvon. Lame mince en lumiere 
transmise. A noter en noir, la magnetite et un peu d 'htlmatife et en gris tachete, le 
quartz. A remarquer les vestiges d 'oolithes dons le quartz granulaire recristallise. 



PLANCHE IX 

G.A.G. 4-2 

A. Vue de I a baie Payne en direction sud-est, vers la region de Black, qui 
forme la colline de l'arriere-plan. On y voit egalement le camp que 
possedait en J 957 /'Oceanic Iron Ore of Canada Limited. 

G.A.G. 4-8 

B. Vue vers l'ouest le long de /a rive Nord du lac Ford, o parlir de la zone 
du mont Castle jusqu'aux zones numeros 4 et 5. On voit aussi le camp 
occupe en J 957 par I' Atlantic Iron Ores Limited. 

G..4.G. 4-5 

C. Formation ferrifere cl magnetite, hematite et quartz recouverte d'une 
mince couche a /itage ondu/e de formation ferrifere a silicate de fer et 
magnetite pres du sommet de la zone du mont Castle, a /'est du lac 
Ford. 



PtANCHE X 

G.A.G. 4-6 

A. Vue en direction est, vers les escarpements de formation ferrifere a 
magnetite, hematite et quartz dons la zone du mont Castle, dons la 
region du lac Ford. 

G.A.G. 8-4-57 
B. Vue en direction nord, vers le lac aux Feuilles en travers de la plaine 

cotie re, a /'est de la formation ferrifere du lac aux Feuil/es. 

G.A.G. 4-7-57 

C. Monticules de formation ferrifere Ires plissee et fail/ee sur la plaine 
cotiere a /'est da la principale formation ferrifere du lac aux Feuilles, 
que /'on voit vers le nord a /'arriere-plan. 
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