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Période fondamentale de vibration (s)
Valeurs calculées et interpolées à partir du modèle 

géotechnique régional tridimensionnel.

0.0 - 0.2

0.2 - 0.4

0.4 - 0.6

0.6 - 0.8

0.8 - 1.0

Remblai

Carrière, gravière, sablière.

^

Période fondamentale de vibration (s)
Valeurs ponctuelles déterminées par la méthode de Nakamura.

0.0 - 0.2

0.2 - 0.4

0.4 - 0.6

0.6 - 0.8

0.8 - 1.0

(Nakamura, 1989, Haghshenas, 2008) 

Noeud en surface du maillage du modèle 
géotechnique régional tridimensionnel.
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NOTES DESCRIPTIVES

RÉFÉRENCES

La carte ci-contre montre la variation de la période fondamentale de vibration des terrains sur le territoire 
des villes de Québec et de l'Ancienne-Lorette, et de la réserve indienne Wendake. La période 
fondamentale est la période à laquelle les vibrations générées par un séisme peuvent être le plus 
fortement amplifiées lorsqu'elles se propagent dans le sous-sol. Il s'agit d'un paramètre important dans 
l'évaluation du danger sismique car il permet d'identifier des problèmes éventuels de double résonance, 
les bâtiments et ouvrages d'art étant plus susceptibles d'être endommagés lorsque leur propre période 
fondamentale coïncide avec la période fondamentale de vibration des terrains sur lesquels ils sont 
construits.

La période fondamentale de vibration des terrains dépend de la nature des formations superficielles, 
en particulier de leur rigidité, de leur épaisseur, et de la forme des dépressions du substratum rocheux 
remplies par ces formations superficielles. Pour le territoire cartographié, les périodes fondamentales les 
plus longues, qui ne dépassent pas une seconde, sont obtenues dans les secteurs où l'épaisseur des 
formations superficielles est la plus importante (partie est de la Basse-Ville de Québec, zone au sud de 
Val Bélair). À l'opposé, les périodes fondamentales les plus courtes correspondent aux secteurs où le 
substratum rocheux affleure ou est proche de la surface.

Les périodes fondamentales ont été déterminées par mesure du bruit ambiant selon la méthode de 
Nakamura (Nakamura, 1989; , 2008) à environ 350 sites localisés pour la plupart dans la 
Basse-Ville de Québec, entre autoroute Charest au sud et l'autoroute Félix-Leclerc au nord. Les sites de 
mesure sont indiqués sur la carte par des cercles pleins. Ces mesures ont été utilisées pour calibrer un 
modèle géotechnique régional dérivé d'un modèle géologique tridimensionnel (Lamarche, 2011), afin de 
calculer les périodes fondamentales sur l'ensemble du territoire, à chaque nœud en surface du maillage 
du modèle (points en noir sur la carte). Les valeurs calculées ont ensuite été interpolées par la méthode 
des voisins proches pour des cellules de 125 m de côté.

La fiabilité de la carte des périodes fondamentales de vibration est élevée dans les secteurs où des 
mesures de bruit ambiant ont été effectuées. En dehors de ces secteurs, la fiabilité est plus faible et 
dépend de la justesse du modèle géologique, qui peut être plus ou moins grande selon la nature et la 
qualité des données utilisées pour l'établir (Perret et al., 2013). La carte des périodes fondamentales de 
vibration a donc une valeur indicative uniquement, et ne peut être utilisée pour la conception ou la 
réhabilitation parasismique d'ouvrages.
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