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Abstract 
 
Abstract 
This report highlights the Clyde River watershed assessment activity conducted by scientists 
from Natural Resources Canada. This activity included the use of high resolution satellite 
imagery, airphotos, and on-site field surveys to map the surrounding watershed boundaries 
and lake depths. 
 
This activity was also used as a technology transfer exercise, whereby local members of the 
community were trained to understand and use a set of tools and solutions for conducting 
small lake surveys and for collecting GPS locations.  
 
This document is copyright of Natural Resources Canada and contains copyrighted material 
of Digital Globe Inc, the provider of the Quickbird high resolution satellite image shown in this 
report.   
 
Digital computer files resulting from this project, and described in this document, are available 
for free and are grouped under the same publication file.  The digital files comprise of: 
 
 Vector files of the outlines of the two watersheds (ESRI shapefile.shp). 
 Raster files illustrating the water depth model of each of the three lakes surveyed 

(Geotiff.tif) 
 Vector files illustrating the depth contours (isobaths) of each of the three lakes 

surveyed (ESRI shapefile.shp). 
 Tabular statistics featuring the water volume for each of the three lakes. 
 Lake volume statistics stored as .kml files (Keyhole Markup Language) viewable on 

tools such as Google Earth. 
 Vector files illustrating the depth contours of each of the three lakes stored as .img files 

compatible with Garmintm GPS map devices. 
 A geocoded anaglyph product illustrating the surroundings of Clyde River. This digital 

and printed product is georeferenced and should be viewed with anaglyph red-blue 
glasses. 
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The Study Area 
 
The Study Area 
Clyde River, Nunavut 
 
Clyde River is on Baffin Island’s east coast in the 
shelter of Patricia Bay, off Clyde Inlet. Perched on 
a flood plain, Clyde River is surrounded by 
glaciers and icebergs with ten fiords within 100km 
radius of the hamlet. Clyde River has a population 
of approximately 850 people. 
 
 
 
 

Baffin Island, MODIS satellite image  www.geogratis.ca 



 

 8 

Background 
Background
Northern Canadian communities, like other 
communities in Canada, face numerous 
challenges in order to ensure access to 
safe, clean and plentiful water supplies.  
There are several factors that make this 
responsibility different in the North placing 
an additional strain on the limited resource 
of surface freshwater, such as: 
 
 Reliance on exposed surface water 

due to the presence of continuous 
permafrost. 

 
 Low precipitation. 
 
 Rising consumption due to population 

growth. 
 
 Uncertainty in the face of increasing 

changes in climate. 

This research presents an example of 
bathymetric survey and watershed 
boundary mapping for the protection and 
evaluation of freshwater supplies for the 
hamlet of Clyde River in Nunavut.   

In August 2007, on-site field surveys were 
conducted on three lakes near the Hamlet 
of Clyde River by scientists from Natural 
Resources Canada and a Councillor of the 
Hamlet. The first lake surveyed is used to 
supply water to the Hamlet of Clyde River, 
the second lake lies on higher ground and 
shares the same watershed as the water 
supply lake.  The third lake surveyed is 
found in an adjacent watershed and could 

be valued as a secondary potential water 
supply for the Hamlet. The on-site surveys 
applied watershed mapping methods to 
support the monitoring of water supply 
reservoirs and community planning. The 
geomatics and remote sensing data 
collected led to the production of detailed 
maps and statistics, including: 

 A high resolution satellite image, geo-
coded using precise ground control 
points. 

 
 An accurate delineation of two 

important watersheds (catchment 
basins) near the hamlet. 

 
 Stereo anaglyphs illustrating the 

landscape in 3D. 
 
 Water depth contours and statistics to 

help determine the water supply 
budget. 

 
The technology transfer aspect of the 
activity was orientated towards training 
local personnel on how low-cost equipment 
can be used to provide basic, yet accurate 
information. This type of fieldwork may 
also be effectively reproduced in other 
Nunavut communities.  Results provide a 
better estimate of water supply volume and 
watershed boundaries to assist with 
monitoring in a changing climate that is 
beginning to significantly affect the Arctic. 

 
 

Hamlet of Clyde River water reservoir, 2007 



 

 9 

Satellite Imagery 
High Resolution Satellite Imagery 
 
A high resolution (QuickBirdTM) satellite image was acquired to be used as a geographic 
reference for community planning and development applications.  
 
 

Quickbird – Date of Acquisition: August 21, 2005 (Image © 2005, Digital Globe, All Rights Reserved) 

This image was referenced to the Earth (georeferenced) using precise ground control 
points collected by the project team and from Natural Resources Canada’s Geodetic 
Survey and Aero Survey database (ASDB). The georeferenced image was generated 
using specialized geomatics software.  Once in this form, the image map can be 
opened and viewed in other GIS software packages or printed with correct map 
coordinates. 
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Ground Control Points 
 
Ground Control Point (GCP) Collection 
 
Precise ground control points were acquired by GPS at locations visible both on the ground 
and on the satellite image.   

Ground Control Points collected by the project team and from the 
Geodetic Survey of Canada database were used to georeference 
the Quickbird satellite image. 

Other visible landmarks such as large boulders 
that were suitable or visible targets were used to 
augment the GCP database.  

A visible ground location of an existing ground 
control marker. 

RESULT: A georeferenced, high resolution 
satellite image map. 

Using the ground control points to georeference 
the satellite image. 
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Watershed Boundary 
Watershed Boundary 
Surveying the Watershed 
 
The water budget of a reservoir is 
predominantly controlled by the surface 
area of its watershed, the amount of 
precipitation, evapotranspiration from the 
vegetated surface, evaporation from the 
water surface, underground recharge, 
runoff, and the water volume removed for 
consumption. Some of these parameters 
are more difficult than others to evaluate. 
Climate change may also have an impact 
on the water budget of a lake due to 
fluctuations in the amount and distribution 
of precipitation.  
 
Surveying the watershed boundary is one 
of the primary requirements for estimating 
the water budget of a lake and 
consequently estimating the available 
water resource for a community.   
 
The watershed boundaries for the current 
and potential lake water supply in Clyde 
River were mapped and validated using 
two methods.   
 
The first method was to estimate the 
watershed boundary by using an anaglyph 
image generated using several airphotos. 
An anaglyph derived from stereo-airphotos 
permits viewing the area in a 3D 
perspective by using blue-red coloured 
glasses.  This product helps to visualize 
the basin and height of the land to gain a 
common understanding of the watershed 
boundary.  
 
The second method to estimate the 
watershed boundary was by walking along 
the crest of the watershed divide, using a 
recording GPS to refine the boundary 
position.   

 
 
 
 
 

Stereo Anaglyphs for 3D-viewing. 

Validation of the watershed boundary by walking 
along the crest of the watershed divide. 
 



 

 12 

 

  
 
The Supply Watershed contains two lakes; the water reservoir (1) for Clyde River and a 
second lake (2). The Supplemental Watershed contains a potential secondary water source 
lake (3) for Clyde River.  All three lakes were surveyed by the project team. 
 
 

 

RESULT: Established watershed boundaries for the water reservoir and the 
adjacent secondary water source.  

1 

2 

3 

 (QuickBird Image © 2005, Digital Globe, All Rights Reserved) 
 

Supply Watershed 
Area: 0.45 km2 
Perimeter: 3.2 km 

Supplemental Watershed  
Area: 1.37 km2 
Perimeter: 5.4 km 



 

 13 

Bathymetric Mapping 
 
Bathymetric Mapping 
Bathymetric Lake Surveys 
 
The detailed bathymetric survey of three 
small lakes in the vicinity of Clyde River 
was completed in August 2007 by 
personnel from Natural Resources Canada 
and the Hamlet of Clyde River.   
 
The overall method to conduct the survey 
was developed to obtain the best results 
possible with low cost, robust and easy to 
use equipment. The equipment includes a 
sonar fish finder and a standard consumer 
grade GPS receiver.  

Collecting data on the lake for the bathymetric survey 

Close up view of the GPS receiver and sonar fish 
finder 

The three lakes surveyed 

1 
2 

3 

 (QuickBird Image © 2005, Digital Globe, All Rights Reserved) 
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Bathymetric contour lines (isobaths) were generated at 1 metre intervals. A series of three 
bathymetric maps at a printed scale of 1:1,000, one for each lake surveyed, were produced 
as shown in the figures below. Information derived from the bathymetric survey includes total 
lake volume, and water volume at various depth intervals.   
 
 
Bathymetric survey of the Clyde River water reservoir 
(Lake 1) 

1 km2 = 100 hectares 
 
1m3 = 1000 litres  
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Bathymetric survey for the second lake (Lake 2) 

1 km2 = 100 hectares 
 
1m3 = 1000 litres  
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 Bathymetric survey for the third lake, a secondary water source 

(Lake 3) 

RESULT: Bathymetric surveys conducted and statistics generated for all three lakes. 

1 km2 = 100 hectares 
 
1m3 = 1000 litres  
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Technology Transfer 
 
Technology Transfer 
The watershed boundary mapping and bathymetric lake survey techniques were designed as 
a technology transfer activity, required to support the assessment of watersheds in the vicinity 
of Clyde River.  These techniques provide a low cost, user friendly and robust set of tools and 
solutions for conducting small lake surveys in order for Nunavut communities to better 
understand and gather information about their water supply lake and its surrounding 
watershed. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Community workshop in Clyde River, March 2008 

Christian Prévost teaches Nick Illauq bathymetric survey techniques. 

RESULT: Low cost, user friendly and robust set of mapping tools that the 
community can use to monitor their environment. 
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Additional Information 
 
Additional Information 
The geospatial products of this mapping and surveying activity were made compatible with 
low cost and accessible software.  
 
A Keyhole Markup Language (.kml) file illustrating lakes statistics that can be opened by 
using public domain software such as Google EarthTM.   

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
A GPS compatible file (.img) illustrating the watershed outlines (boundaries) and lake depth 
contours can be opened and viewed directly on screen in a GarminTM GPS Map. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Google Earth representation summarizing the major outputs for the summer of 2007. 
 

Screen grabs from a Garmin76Maptm display featuring the bathymetric contours of 
the three lakes surveyed and their associated watersheds.  
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Fact Sheet and Poster 
 
A factsheet featuring this project will be available on the Canada Centre for Remote Sensing 
web site www.ccrs.nrcan.gc.ca.  
 
A large size poster illustrating the results of this project has also been produced.  A limited 
number of printed copies are available upon request by contacting the project leader or the 
project members.   

 

Project factsheet available on the CCRS web site. 

Project poster featuring the project results. 
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Next Steps 
 
Next Steps 
Technology Transfer 
 
 Investigate other potential low cost tools and techniques amenable to enhance project 

outputs. 
 
Snow Cover Estimation 

 
 Investigate and develop methods to use Canada’s RADARSAT-2 satellite data for 

estimating snow depth accumulation in the reservoir watersheds and other areas of 
interest. This information can be used to provide better input parameters in calculating 
the water budget.  

 
 
 
 

40 cm 
 
 
20 cm 
 
 
0 cm  
No data 

Prototype product to provide spatial estimation of snow cover 
accumulation from radar satellite data. 
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ᑕᕙᓂᑦᑕᐅᖅ ᖃᓄᐃᓕᐅᕐᓂᕐᒥ ᐱᑕᖃᔪᒋᕗᖅ ᖃᕋᓴᐅᔭᒃᑯᑎᒍ ᐃᓕᐅᖅᑲᐃᓂᕐᒧ ᐱᓕᕆᓐᖑᐊᕐᓂᕐᒥ 
ᐃᓕᓐᓂᐊᕐᓯᓐᓇᖅᑐᑎᑦ, ᑕᐃᒪᐃᓕᐅᕐᑎᓪᓗᒋ ᓄᓇᓕᒻᒥᐅᑕᐃᑦ ᑲᖏᖅᑐᒑᐱᒻᒥ ᐃᓕᓐᓂᐊᕐᑎᑕᐅᔪᕗᐃᑦ 
ᐱᖃᑕᐅᓂᖏᑦ ᖃᐅᔨᒪᒋᐊᓕᓐᓂᑦ ᐊᒻᒪᓗ ᖃᓄᖅ ᐊᑐᖅᑕᐅᓱᖑᓂᖏᓐᓂ ᐱᓕᕆᔾᔪᑎᑦ ᐊᒻᒪᓗ ᖃᓄᖅᑐᕈᑎᑦ 
ᐊᑐᖅᑕᐅᓱᑦ ᑕᓯᕋᓚᓂᑦ ᖃᐅᔨᓴᕐᓂᕐᓄᑦ ᐊᒻᒪᓗ ᓄᐊᑦᑎᓂᕐᒧ ᑕᒻᒪᕆᒃᑯᑎᑎᒍᑦ ᓇᓗᓇᐃᔭᕐᓯᒪᔪᓂᑦ.  
 
ᐅᓇ ᑎᑎᕋᕐᑕᐅᓯᒪᔪᖅ ᐊᔪᕆᔾᔭᐃᖅᑕᐅᓯᒪᕗᖅ ᓄᓇᒥᑲᐅᑎᒋᔪᑎᒍᑦ ᑲᓇᑕᒥᒃ ᐱᓕᕆᕕᐊᓂᒃ ᐊᒻᒪᓗ ᐃᓗᓕᖃᕐᑐᓂ 
ᐊᔪᕆᑦᑕᕆᐊᖃᖏᑦᑐᓂ ᑎᑎᕋᕐᑕᐅᓯᒪᔪᓂᑦ ᖃᕋᓴᐅᔭᒃᑯᑎᒍᑦ ᓄᓇᕐᔪᐊᕐᒥ ᑲᑐᔾᔨᖃᑎᒋᒃᑯᖏᓐᓄ, ᐱᓕᕆᔨᑦ 
ᑐᐊᕕᕐᑐᑎᒍᑦ ᖁᐸᓄᐊᑦ ᑕᑯᒃᓴᐅᑎᑦᑎᓂᕐᒧ ᖁᒻᒧᐊᑦᑎᑕᐅᓯᒪᔪᑎᒍᑦ ᕿᒥᕐᕈᐊᕈᑎᒃᑯ ᑕᑯᔭᒃᓴᐅᓪᓗᑎᓪᓗ ᑕᕙᓂ 
ᐅᓂᒃᑲᖑᔪᒥᒃ. 
 
ᖃᕋᓴᐅᔭᒧᖅᑲᕋᓴᐃᑦ ᐱᓕᕆᐊᒥᓂᑦ ᓴᖅᑭᑦᑐᒥᓂᑦ ᐅᕙᓐᖓ ᐱᓕᕆᐊᒥᒃ, ᐊᒻᒪᓗ ᓇᓗᓇᐃᔭᕐᑕᐃᓯᒪᓂᖏ ᐅᕙᓂ 
ᑎᑎᕋᕐᓯᒪᔪᒥᒃ, ᐊᑐᐃᓐᓇᐅᕗᐃᑦ ᐊᑭᖃᕐᓇᑎᑦ ᐊᒻᒪᓗ ᑲᑎᖅᑐᕐᑕᐅᓯᒪᕗᐃᑦ ᑕᕙᓂᒃᓴᐃᓐᓇᖃᑕᐅᒐᓗᐊᕐᑐᑎᑦ 
ᐱᓕᕆᐊᖑᓯᒪᔪᓂᑦ. ᖃᕋᓴᐅᔭᒧᖅᑲᕋᒃᓴᐃᑦ ᐱᓕᕆᐊᒥᓂᑦ ᐃᓗᓕᖃᐅᕐᐳᐃᑦ ᐅᑯᓂᖓ: 
 

 ᖃᖓᑕᔪᒃᑯᖓᔪᐃᑦ ᐱᓕᕆᐊᒥᓂᑦ ᓇᓗᓇᐃᔭᐃᓯᒪᔪᐃᑦ ᒪᕐᕈᐃᓐᓂ ᐃᒪᓐᖑᕐᐸᓪᓕᐊᔪᑎᒍᖓᔪᓂᑦ (ESRI 
shapefile.shp). 

 ᐅᐊᔭᒧᕐᑐᓄᑦ ᖃᐅᔨᓴᕈᑎᓄᑦ ᐱᓕᕆᐊᒥᓂᑦ ᐊᔾᔨᓕᐅᕆᓯᒪᔪᐃᑦ ᐃᒪᐅᑉ ᐃᑎᓂᖓᓂᑦ ᐊᑐᓂᑦ 
ᐱᖓᓱᓄᑦ ᑕᓯᕐᓄᑦ ᖃᐅᔨᓴᕐᑕᒥᓂᕐᓄᑦ (Geotiff.tif) 

 ᖃᖓᑕᔪᒃᑯᖓᔪᐃᑦ ᐱᓕᕆᐊᒥᓂᑦ ᐊᔾᔨᓕᐅᕆᓯᒪᔪᐃᑦ ᐃᑎᓂᖓᑕ ᐃᖅᑲᕐᒥᐅᑕᖏᓐᓂ ᐊᑐᓂᑦ ᐱᖓᓱᓄᑦ 
ᑕᓯᕐᓄᑦ ᖃᐅᔨᓴᕐᑕᒥᓂᕐᓄᑦ (ESRI shapefile.shp). 

 ᐅᑦᑐᕆᐊᓕᓐᓄᑦ ᓇᐃᓴᕐᑕᐅᓯᒪᔪᑎᒍᑦ ᓴᖅᑭᔭᕐᑎᑦᑎᓂᖓᓄ ᐃᒪᐅᑉ ᐃᒪᖃᕐᓂᖏᑕ ᐊᑐᓂᑦ 
ᐱᖓᓱᐃᑦ ᑕᓯᐅᔪᐃᑦ. 

 ᑕᓯᐅᑉ ᐃᒪᖃᕐᓂᖓᑕ ᓇᐃᓴᕐᑕᐅᓯᒪᔪᑎᒍᑦ ᓇᓗᓇᐃᒃᑯᑦᑎᖅᓯᒪᔪᐃᑦ .kml files 
(ᓇᓗᓇᐃᒃᑯᑎᐅᔪᖅ ᐅᕙᓂᓐᓂᖓᓂ ᐅᖃᐅᓯᒃᑯᖓᔪᒃᑯ) ᑕᑯᔭᒃᓴᐅᔪᖅ ᐱᓕᕆᔾᔪᑎᑎᒍᑦ ᓱᕐᓗᖃᐃ 
ᒎᒍᓪ ᓯᓚᕐᔪᐊᑉ. 

 ᖃᖓᑕᔪᒃᑯᖓᔪᐃᑦ ᐱᓕᕆᐊᒥᓂᑦ ᐊᔾᔨᓕᐅᕆᓯᒪᔪᐃᑦ ᐃᖅᑲᖓᑕ ᑭᓱᖃᕐᓂᖏᓐᓄ ᐊᑐᓂᑦ ᐱᖓᓱᐃᑦ 
ᑕᓯᐅᔪᐃᑦ ᓇᓗᓇᐃᒃᑯᑎᕐᓯᒪᔪᓕᑦ .img files ᐱᓕᕆᔪᑎᖃᕈᓐᓇᕐᑐᑦ Garmintm ᑕᒻᒪᕆᒃᑯᑎᑎᒍᑦ 
ᓄᓇᓐᖑᐊᓕᕆᔾᔪᑎᖏᑎᒍᑦ. 

 ᓄᓇᐅᑉ ᖃᓄᐃᓕᖓᓂᖓᓄᑦ ᓇᓗᓇᐃᔭᕐᓯᒪᔪᖅ ᐊᔾᔨᓕᐅᕐᓯᒪᓪᓗᓂ ᖃᓄᐃᑦᑐᓂᕆᔭᖓᑕ 
ᑲᖏᖅᑐᒑᐱᐅᑉ. ᑕᓐᓇ ᖃᕋᓴᐅᔭᕐᒧᕋᒃᓴᖅ ᐊᒻᒪᓗ ᓴᖅᑭᑎᑕᐅᓯᒪᔪᖅ ᓄᓇᓐᖑᐊᓕᐊᖑᓯᒪᔪᒥᒃᐳ 
ᐊᒻᒪᓗ ᕿᒥᕐᕈᐊᕈᑎᒥᒃ ᓄᓇᓐᖑᐊᓕᒻᒧ ᐊᐅᐸᕐᑐᓂ-ᑐᖑᔪᕐᑕᓂ ᐃᒡᒐᒃᓯᒪᔭᕆᐊᓕᑦ. 

ᓇᓗᓇᐃᔭᐃᕆᓂᖅ   
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  ᓄᓇᒥᑲᐅᑎᒋᔪᑎᒍᑦ ᑲᓇᑕᒥᒃ 
 
ᑕᐃᕕᑎ ᒪᐃᑦ  
ᐱᓕᕆᓂᕐᒧ ᓯᕗᓕᕐᑎᒃ 
ᓄᓇᒥᑲᐅᑎᒋᔪᑎᒍᑦ ᑲᓇᑕᒥᒃ  
490, rue de la Couronne 
Québec, QC G1K 9A9 
ᐅᖃᓚᐅᑎᖓ: (418) 687-6407 
ᓱᒃᑲᔪᒃᑯᕈᑎᖓ: (418) 654-2615 
ᖃᕋᓴᐅᔭᒃᑯ: David.Mate@RNCan.gc.ca 
 
ᐸᐅᓗᓯ ᕙᑦᑭᐅᐃᑦᓯᔅ 
ᖃᓄᐃᓕᐅᕆᐊᓕᓐᓄ ᓯᕗᓕᕐᑎᒃ  
ᓄᓇᒥᑲᐅᑎᒋᔪᑎᒍᑦ ᑲᓇᑕᒥᒃ 
588 Booth St., Ottawa, ON K1A 0Y7 
ᐅᖃᓚᐅᑎᖓ: (613) 947-1331 
ᓱᒃᑲᔪᒃᑯᕈᑎᖓ: (613) 947-1385 
ᖃᕋᓴᐅᔭᒃᑯ: Paul.Budkewitsch@NRCan.gc.ca 
 

 
ᑯᕆᔅᑕᓐ ᐳᕆᕙᔅᑎ 
ᐊᕙᑎᓕᕆᓂᕐᒧ ᖃᐅᔨᓴᖅᑎᒻᒪᕆᒃ 
ᓄᓇᒥᑲᐅᑎᒋᔪᑎᒍᑦ ᑲᓇᑕᒥᒃ 
588 Booth St., Ottawa, ON K1A 0Y7  
ᐅᖃᓚᐅᑎᖓ: (613) 996-7789 
ᓱᒃᑲᔪᒃᑯᕈᑎᖓ: (613) 947-1385 
ᖃᕋᓴᐅᔭᒃᑯ: Christian.Prevost@NRCan.gc.ca 
 
ᒍᐊᕋᓐ ᐸᕙᓕᒃ 
ᐊᕙᑎᓕᕆᓂᕐᒧ ᖃᐅᔨᓴᖅᑎᒻᒪᕆᒃ 
ᓄᓇᒥᑲᐅᑎᒋᔪᑎᒍᑦ ᑲᓇᑕᒥᒃ 
588 Booth St., Ottawa, ON K1A 0Y7 
ᐅᖃᓚᐅᑎᖓ: (613) 947-1225 
ᓱᒃᑲᔪᒃᑯᕈᑎᖓ: (613) 947-1385 
ᖃᕋᓴᐅᔭᒃᑯ: Goran.Pavlic@NRCan.gc.ca

ᑲᖏᖅᑐᒑᐱᒃ, ᓄᓇᕗᑦ 
 
ᓂᒃ ᐃᓪᓚᐅᖅ 
ᑲᑎᒪᔨᒃ 
ᕼ ᐊᒻᒪᓚᒃᑯᖏ ᑲᖏᖅᑐᒐᐱᒻᒥ 
ᑎᑎᖅᑲᒃᑯᕕᖓ 233 
ᑲᖏᖅᑐᒑᐱᒃᓄ ᓄᓇᕗᑦ X0A 0E0 
ᐅᖃᓚᐅᑎᖓ: (867) 924-6220           
ᖃᕋᓴᐅᔭᒃᑯ: Nick_illauq@hotmail.com 

ᓯᐅᕆ ᐊᒻᒪᓗ ᔭᐃᑲᑉ ᒋᐅᕼ ᐅᑦ 
ᐃᑦᑕᖅ ᐅᐊᑦᑎᐊᕈᕐᓇᓴᓕᕆᕕᐊ ᐊᒻᒪᓗ 
ᖃᐅᔨᓴᕐᕕᖓ 
ᑎᑎᖅᑲᒃᑯᕕᖓ 241 
ᑲᖏᖅᑐᒑᐱᒃᓄ ᓄᓇᕗᑦ X0A 0E0 
ᐅᖃᓚᐅᑎᖓ: (867) 924-6555 
ᖃᕋᓴᐅᔭᒃᑯ: sharig@qiniq.com 

 
ᐃᖃᓗᐃᑦ, ᓄᓇᕗᑦ 
 
ᓖᐊᓐ ᐱᐅᒃ 
ᓯᓚᐅᑉ ᐊᓯᔾᔨᖅᐸᓪᓕᐊᓂᖓᓄ ᐊᐅᓚᑦᑎᔨᒃ 
ᓄᓇᕗᑦ ᐊᕙᑎᓕᕆᔨᒃᑯᖏᑦ 
ᑎᑎᖅᑲᒃᑯᕕᖓ 1000  
ᑎᑎᖅᑲᖃᐅᑎᖓ 1360 ᐃᖃᓗᐃᑦ, ᓄᓇᕗᑦ X0A 0H0 
ᐊᑭᖃᖏᑦᑐ ᐅᖃᓚᐅᑎᖓ: 1-866-222-9063 
ᖃᕋᓴᐅᔭᒃᑯ: lpugh@gov.nu.ca 
 

ᐱᓕᕆᓂᕐᒧ ᐱᓕᕆᔨᑦ: ᒍᐊᕋᓐ ᐸᕙᓕᒃ, ᑯᕆᔅᑕᓐ 
ᐳᕆᕙᔅᑎ, ᐸᐅᓗᓯ ᕙᑦᑭᐅᐃᑦᓯᔅ 
 

ᐱᓕᕆᓂᕐᒧ ᐱᓕᕆᔩᑦ 
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ᐅᐱᒋᑦᑎᐊᕐᑕᕗᑦ ᐱᓕᕆᖃᑎᒋᓚᐅᕐᑕᕗᑦ ᐅᑯᐊᖑᔪᐃᑦ: 
 
 
 ᒐᕙᒪᒃᑯᖏ ᓄᓇᕗᑦ: ᐱᓕᕆᕕᐊ ᐊᕙᑎᓕᕆᔨᒃᑯᑦ ᐊᒻᒪᓗ ᐱᓕᕆᕕᐊ ᓄᓇᓕᓐᓂ ᐊᒻᒪᓗ 

ᒐᕙᒪᓕᕆᓂᕐᒧ ᐱᔨᑦᑎᕋᕐᑎᒃᑯᑦ 
 
 ᑲᓇᑕᒥᒃ-ᓄᓇᕗᑦ ᓄᓇᓐᖑᐊᓕᕆᓂᕐᒧ ᖃᐅᔨᓴᕐᕕᖓᑕ ᑎᑎᕋᕐᕕᐊ 

 
 ᑲᓇᑕᒥᒃ ᐃᓕᓐᓂᐊᕐᕕᒻᒪᕆᖓ ᐸᕐᓇᐃᔨᓄᑦ 

 
 ᕼ ᐊᒻᒪᓚᒃᑯᖏ ᑲᖏᖅᑐᒐᐱᐅᑉ  

 
 ᐃᑦᑕᖅ ᐅᐊᑦᑎᐊᕈᕐᓇᓴᓕᕆᕕᐊ ᐊᒻᒪᓗ ᖃᐅᔨᓴᕐᕕᐊ 

 
 ᐃᓄᓕᕆᔨᑐᖃᒃᑯᑦ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ᐱᓕᕆᓂᕐᒧ ᐱᓕᕆᖃᑎᒋᑦᑐᐃᑦ   
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ᑲᖏᖅᑐᒑᐱᒃ, ᓄᓇᕗᑦ 
 
ᑲᖏᖅᑐᒑᐱᒃ ᕿᑭᖅᑕᓗᑉ ᑲᓇᖕᓇᖓᑕ 
ᓯᔾᔭᕐᐸᓯᖓᓂᑦᑐᖅ ᑲᖏᖅᑐᒑᐱᐅᑉ ᑲᖏᕐᑐᖓᓂ. 
ᐃᓂᖃᕐᑐᓂ ᑕᒪᓂᓪᓚᕆᒃ ᑕᑯᒃᓴᐅᑦᑎᐊᕐᑐᓕᓐᓂ, 
ᑲᖏᖅᑐᒑᐱᒃ ᐊᕙᓗᔭᐅᓯᒪᕗᖅ ᐊᐅᔪᐃᑦᑐᓄᑦ ᐊᒻᒪᓗ 

ᐱᖃᓗᔭᓄᑦ 10ᓂᓪᓗ ᑲᖏᖅᑐᖃᐅᕐᑐᓂ 
100ᑭᓚᒥᑕᐅᑉ ᑐᖓᓂᑦᑐᓂ ᑭᓪᓕᒋᔭᖓᑕ 
ᕼ ᒻᒪᓚᐅᔪᑉ. ᑲᖏᖅᑐᒑᐱᒃ ᐊᒥᓱᓂᓕᐸᓗᖕᓂ 
ᐃᓄᖃᕐᐳᖅ 850ᐸᓗᓐᓂᑦ. 

 
 
 
 

Baffin Island, MODIS satellite image  www.geogratis.ca 

ᖃᐅᔨᓴᕐᕕᐅᑉ ᐃᓂᖃᕐᕕᖓ      
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ᐅᑭᐅᖅᑕᕐᑐᖏ ᑲᓇᑕᐅᑉ ᓄᓇᓕᒋᔭᖏᑦ, 
ᑕᐃᒪᑦᑕᐅᖅ ᐊᓯᖏᑎᑐᑦ ᓄᓇᓕᑦ ᑲᓇᑕᒥᒃ, 
ᐊᑐᓕᖅᐸᓪᓕᐊᒻᒪᑕ ᐊᐳᕈᑎᐅᔪᓐᓇᕐᑐᓂᑦ 
ᐱᓕᕆᔪᓯᕐᓂᑦ ᐊᑐᐃᓐᓇᕐᑕᖃᖁᓪᓗᒍ 
ᐊᑦᑕᕐᓇᖏᑦᑐᒥ, ᓴᓗᒪᔪᒥᒃ ᐊᒻᒪᓗ ᐊᒥᒐᖏᑦᑐᒥ 
ᐃᒥᕐᒥ ᐃᒪᖃᕐᕕᐅᔪᓐᓇᕐᑐᒥ. ᐊᔾᔨᒋᖏᑦᑐᑕᓂ 
ᐱᑕᖃᐅᕐᒪ ᐱᓕᕆᐊᕆᔭᕆᐊᓕᒻᒥ 
ᐊᔾᔨᒋᖏᑕᖓᓂ ᐅᑭᐅᖅᑕᕐᑐᒥ ᐃᓕᐅᖅᑲᐃᓗᓂ 
ᐃᓚᓕᐅᑎᒃᑲᓐᓂᕐᓯᒪᔪᓂ ᐊᑐᐃᓐᓇᐅᓂᖏᑕ 
ᓄᓇᒥᑲᐅᑎᒋᓂᖏᑕᓗ ᐱᑕᖃᕐᓂᖓᓄ 
ᐃᒥᑦᑎᐊᕙᒻᒥ, ᓱᕐᓗᖃᐃ ᐱᖃᓯᐅᑎᓪᓗᒋ: 
 
 ᑕᐃᒪᓚᕆᒃᑯ ᓴᖅᑭᔭᕐᑐᒃᑯ ᑭᓪᓕᖓᑕ 

ᐃᒪᐅᑉ ᐱᔾᔪᑎᒋᓪᓗᒍ ᑲᔪᓯᔪᒥᒃ 
ᐊᐅᑉᐸᓪᓕᐊᓂᖓᑕ ᓄᓇᐅᔪᑉ 
ᖁᐊᕐᓯᒪᓂᕆᔭᖓ. 

 
 ᓯᓚᓗᓐᓂᖃᑦᑎᐊᖏᑦᑐᖅ. 
 
 ᐊᑐᓕᒃᑲᓐᓂᕐᑐᖅ 

ᐃᓄᒋᐊᒃᓯᒃᑲᓐᓂᕐᓂᖓᓄ ᐱᔾᔪᑎᒋᓪᓗᒍ. 
 
 ᖃᐅᔨᒪᑦᑎᐊᖏᓐᓂᖅ ᐊᑐᓕᕈᑎᒃᓴᓂᑦ 

ᓴᖅᑭᒃᐸᓪᓕᐊᑐᐃᓐᓇᕐᑐᓂ 
ᐊᓯᔾᔨᕐᐸᓪᓕᐊᓂᕐᓂᑦ ᓯᓚᒥ. 

ᐅᓇ ᖃᐅᔨᓴᕐᓂᐅᔪᖅ ᐱᖃᓯᐅᔾᔨᕗ 
ᑕᑯᒋᐊᕈᑎᒃᓴᒥ ᐃᒪᐅᑉ ᐃᖅᑲᖓᑕ 
ᑭᓱᖓᕐᓂᖓᓄ ᖃᐅᔨᓴᕐᓂᕐᒥ ᐊᒻᒪᓗ 
ᐃᒪᓐᖑᕐᐸᓪᓕᐊᓂᖓᑕ ᓄᓇᐅᔪᑉ ᑭᓪᓕᖓᑕ 
ᓄᓇᓐᖑᐊᓕᐅᕐᓂ ᓴᐳᒻᒥᔪᒪᒧ ᐊᒻᒪᓗ 
ᓇᓗᓇᐃᕐᓯᓯᒪᔪᒪᒧᑦ ᐃᒥᑦᑎᐊᕙᐅᔪᓂᑦ 
ᕼ ᒻᒪᓚᒃᑯᖏᑕ ᑲᖏᖅᑐᒑᐱᐅᑉ ᓄᓇᕗᒻᒥᑦᑐᑦ 
ᐃᓗᐊᓂᑦᑐᓂ. 

ᐊᒡᒋᓯ 2007ᖑᑎᓪᓗᒍ, ᓄᓇᒥᑦᑐᓂ 
ᖃᐅᔨᓴᕐᓂᕐᒥ ᐱᑕᖃᔪᕗ ᐱᖓᓱᓂᑦ ᑕᓯᕐᓂᑦ 

ᖃᓂᒋᔭᓂᑦᑐᓂ ᕼ ᒻᒪᓚᒃᑯᖏᑕ ᑲᖏᖅᑐᒑᐱᐅᑉ 
ᖃᐅᔨᓴᕐᑎᒻᒪᕆᖏᑕ ᓄᓇᒥᑲᐅᑎᒋᔪᑎᒍ 
ᑲᓇᑕᒥᒃ ᐱᓕᕆᔨᖏᓐᓄᑦ ᐊᒻᒪᓗ ᐊᑕᐅᓯᖅ 
ᕼ ᒻᒪᓚᒃᑯ ᑲᖏᖅᑐᒑᐱᐅᑉ ᑲᑎᒪᔨᖓᓂᒃ. 
ᓯᕗᓪᓕᕐᐸ ᑕᓯᖅ ᖃᐅᔨᓴᕐᑕᐅᔪᖅ 
ᐃᒥᖅᑕᕐᕕᒻᒥᐳ ᐃᒪᖃᕐᕕᒋᔭᐅᓪᓗᓂᓗ 
ᕼ ᒻᒪᓚᒃᑯᖏᑕ ᑲᖏᖅᑐᒑᐱᐅᑉ, ᑭᖑᓪᓕᕐᓕ 
ᑕᓯᐅᔪᖅ ᐅᖓᑎᖓᓂᐳ ᐊᒻᒪᓗ ᐃᒪᐅᓂᖅ 
ᐃᓚᓕᐅᑎᕙᓪᓕᐊᓪᓗᓂ ᐃᒥᖅᑕᕐᕕᒻᒥᑦᑐᒧ. 
ᐱᖓᔪᖓᓕ ᑕᓯᖅ ᖃᐅᔨᓴᕐᑕᒥᓂᖅ 
ᓇᓂᔭᒃᓴᐅᕗᖅ ᐅᖓᓯᓗᐊᕐᓇᓂ 
ᐃᒪᐅᓂᖓᑦᑕᐅᖅ ᐃᒥᖅᑕᕐᕕᒻᒧᕐᐸᓪᓕᐊᒋᓪᓗᓂ 
ᐊᒻᒪᓗ ᓯᕗᓂᒃᓴᒥᒃ 
ᐃᒥᖅᑕᕐᕕᑦᑎᐊᕙᐅᒐᔭᕐᐸᓪᓚᐃᓪᓗᓂ 
ᕼ ᒻᒪᓚᐅᔪᒧ. ᓄᓇᒥᑦᑐᓂ ᖃᐅᔨᓴᕐᓂᑦ 
ᐱᖃᓯᐅᔾᔨᓚᐅᕐᐳ ᐃᒪᓐᖑᕐᐸᓪᓕᐊᔪᓂᑦ 
ᓄᓇᒥᑦᑐᓂ ᓄᓇᓐᖑᐊᓕᐅᕐᓂᐅᔪᑉ 
ᐱᓕᕆᔾᔪᓯᖏᑦ ᐃᑲᔪᕐᓯᔪᐃᑦ ᖃᐅᔨᓴᕐᓂᕐᒧ 
ᐃᒥᖅᑕᕐᕕᒻᒥ ᐃᒥᖃᕐᕕᐅᓱᓂᑦ ᐊᒻᒪᓗ 
ᓄᓇᓕᓐᓂ ᐸᕐᓇᐃᓂᐅᔪᓂᑦ. 
ᓄᓇᓐᖑᐊᓕᕆᔾᔪᓯᖓ ᐊᒻᒪᓗ 
ᖃᐅᔨᓴᕈᑎᖃᕐᓂᖓ ᖃᓄᐃᓕᖓᓂᖓᓄ 
ᑎᑎᕋᕐᑕᐅᓯᒪᔪᑎᒍ ᓄᐊᑕᒥᓂᕐᓄ ᓴᖅᑭᓚᐅᕐᐳ 
ᓇᓗᓇᐃᔭᕐᓯᒪᔪᒥᒃ ᓄᓇᓐᖑᐊᒥᒃ ᐊᒻᒪᓗ 
ᑎᑎᕋᕐᓯᒪᔪᒥᒃ ᓇᓗᓇᐃᔭᕐᓯᒪᔪᒥᒃ, 
ᐱᖃᓯᐅᑎᓪᓗᒋ: 

 ᓴᖅᑭᔭᕐᑎᑦᑎᑎᐊᕐᑐ 
ᖃᖓᑦᑕᖅᑎᑕᐅᓯᒪᔪᑎᒍᑦ ᐊᔾᔨᓐᖑᐊᖅ, 
ᓄᓇᓐᖑᐊᑎᒍᑦ ᓇᓗᓇᐃᒃᑯᑦᑎᕐᓯᒪᔪᖅ 
ᐊᑐᕐᑐᓂ ᓄᓇᒥᑦᑐᓂ 
ᓇᓗᓇᐃᒃᑯᑎᕐᓯᒪᔪᓂᑦ 
ᓇᓗᓇᐃᒃᑯᑎᕐᓱᐃᓂᕐᓂᑦ. 

 
 ᑕᐃᒪᓚᕆᒃᑯ ᓇᓗᓇᐃᔭᐃᕆᓂᖅ 

ᒪᕐᕈᓐᓂᒃ ᐱᒻᒪᕆᓐᓂᒃ 
ᐃᒪᓐᖑᕐᐸᓪᓕᐊᔪᓂᑦ (ᓇᓗᓇᐃᒃᑯᑎᓕᒃ 

ᑐᑭᓯᓇᕐᑎᑦᑎᒋᐊᕈᑎᒃ     
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ᑲᑦᓯᒪᑦ ᕙᐃᓴᓐ) ᕼ ᐊᒻᒪᓚᐅᑉ 
ᖃᓂᒋᔭᓂᑦᑐᒥ. 

 
 ᓂᐱᓕᐅᕈᑎᑎᒍᑦ ᓇᓗᓇᐃᒃᑯᑎᖃᐅᕐᑐᓂ 

ᐊᔾᔨᓐᖑᐊᑎᒍᑦ ᓄᓇᓐᖑᐊᖅ 
ᐱᖓᓱᐃᓕᖅᑲᖓᔪᒃᑯ ᑕᑯᓐᓇᕋᒃᓴᒃᑯ. 

 
 ᐃᒪᐅᑉ ᐃᖅᑲᖓᑕ ᖃᓄᐃᓕᖓᓂᖓ 

ᐊᒻᒪᓗ ᓇᓗᓇᐃᔭᕐᓯᒪᓂᖏᑦ 
ᐃᑲᔪᑎᖃᕈᓐᓇᕐᓂᖏᓐᓄ 
ᐃᒪᖃᕐᕕᒃᓴᐅᓐᓇᕐᓂᖓᓄ 
ᑭᓐᓇᐅᔭᓕᕆᓂᒃᑯ ᐊᐅᓚᓪᔪᑎᒃᓴᖏᑎᒍᑦ. 

 
ᖃᕋᓴᐅᔭᒧᖅᑲᐃᓂᕐᒧ ᑐᕋᖓᔪᐃᑦ 
ᓴᖅᑭᔭᕐᓂᖏᓐᓄ ᖃᓄᐃᓕᐅᕐᓂᑦ ᓴᖅᑭᓚᐅᕐᐳ 

ᐃᓕᓐᓂᐊᕐᑎᑦᑎᓯᓐᓇᖅᑐᑎ ᓄᓇᓕᒻᒥᐅᓂᑦ 
ᐱᓕᕆᔨᓂᑦ ᖃᓄᖅ ᐊᑭᑭᓇᖅᓯᒪᔪᑎᒍ 
ᐱᓕᕆᔾᔪᑎᖃᕐᑐᓂ ᐱᓕᕆᕕᒃᓴᐅᓂᖓᓂ, 
ᑕᐃᒪᑦᑎᐊᕐᔪᒥᔪᓂᓪᓗ ᑐᑭᓯᓇᕐᑐᓪᓗᑎᑦ. ᑕᒪᓐᓇ 
ᖃᐅᔨᓴᕐᓂᐅᔪᖅ ᑕᐃᒪᑦᑎᐊᒃᑯᖓᔪᒃᑯ 
ᓴᖅᑭᑕᐅᒃᑲᓐᓂᕈᓐᓇᕐᑐ ᐊᓯᖏᓐᓂ ᓄᓇᕗᒻᒥ 
ᓄᓇᓕᐅᔪᓂᑦ. ᓴᖅᑭᑦᑐᒥᓂᑦ 
ᐊᑐᕐᓂᖅᓴᐅᒍᓐᓇᓱᖑᒻᒪᑕ ᖃᐅᔨᔾᔪᑎᐅᓇᓱᑦᑐᑎ 
ᐃᒥᐅᔪᖅ ᖃᓄᑎᒋᒃ ᐊᖏᓂᖃᕐᒪᖓ ᐊᒻᒪᓗ 
ᐃᒪᓐᖑᕐᐸᓪᓕᐊᓂᖓᑕ ᓄᓇᐅᔪᑉ ᑭᒡᓕᖏᓐᓂᑦ 
ᐃᑲᔪᑎᖃᕈᓐᓇᕐᑐᓄ ᖃᐅᔨᓴᕐᓂᕐᒥ 
ᐊᓯᔾᔨᖅᐸᓪᓕᐊᔪᒥᒃ ᓯᓚᒥᒃ ᐊᑦᑐᐃᕙᓪᓕᐊᔪᒥᒃ 
ᓱᒃᑲᔪᒻᒪᕆᒻᒥ ᐅᑭᐅᖅᑕᕐᑐᒥ. 

 
 

Hamlet of Clyde River water reservoir, 2007 
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ᑕᑯᒃᓴᐅᑎᑦᑎᐊᕐᑎᓯᒪᔪᖅ (ᕿᓚᒻᒥᐅᔪᒃᑯ ᖁᐸᓄᐊᖅTM) ᖃᖓᑦᑕᖅᑎᑕᐅᓯᒪᔪᑎᒍ ᐊᔾᔨᓐᖑᐊᖅ ᐊᑐᖅᑕᐅᒋᐊᖃᕐᐳ 
ᓄᓇᓐᖑᐊᑎᒍ ᓇᓗᓇᐃᕐᓯᓂᐊᕐᓗᓂ ᓄᓇᓕᓐᓂ ᐸᕐᓇᐃᔪᖃᕐᑎᓪᓗᒍ ᐊᒻᒪᓗ ᐱᕙᓕᖅᑎᑦᑎᓇᓱᐊᕐᓂᕐᒧ 
ᐱᓇᓱᐊᕐᑐᖃᕐᑎᓪᓗᒍᑦ.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ᐅᓇ ᐊᔾᔨᓐᖑᐊᖅ ᐊᑐᕐᑕᐅᓚᐅᕐᐳᖅ ᓇᓗᓇᐃᕐᑯᑎᕐᑕᐅᓯᒪᓪᓗᓂ ᓄᓇᕐᔪᐊᕐᒥ (ᓄᓇᓐᖑᐊᑎᒍᑦ 
ᓇᓗᓇᐃᒃᑯᑎᕐᓯᒪᔪᖅ) ᐊᑐᕐᑐᓂ ᓄᓇᒥᓪᓗᓂ ᐊᐅᓚᔾᔪᑎᓕᓐᓂ ᓇᒥᓐᓂᕐᒥ ᓇᓗᓇᐃᒃᑯᑎᕐᓯᒪᔪᓂᑦ ᓄᐊᑕᒥᓂᕐᓂ 
ᐱᓕᕆᓂᕐᒧ ᐱᓕᕆᐅᔪᓂᑦ ᐊᒻᒪᓗ ᓄᓇᒥᑲᐅᑎᒋᔪᑎᒍᑦ ᑲᓇᑕᒥᒃ ᓄᓇᓐᖑᐊᓕᕆᓂᕐᒧ ᖃᐅᔨᓴᕐᑎᒃᑯᖏᑕ ᐊᒻᒪᓗ 
ᖃᖓᑕᓱᖏᑎᒍᑦ ᖃᐅᔨᓴᕐᑎᒃᑯᖏᑕ ᑎᑎᕋᕐᓯᒪᔭᖏᓐᓂᑦ. ᓄᓇᓐᖑᐊᑎᒍᑦ ᓇᓗᓇᐃᒃᑯᑎᕐᓯᒪᔪᐃᑦ ᓴᖅᑭᓚᐅᕐᓯᒪᕗᖅ 
ᐊᑐᕐᑐᓂ ᐱᓕᕆᔾᔪᑎᒻᒪᕆᓂᑦ ᓄᓇᓐᖑᐊᓕᕆᓂᕐᒧ ᐱᓕᕆᔾᔪᑎᑎᒍᒃ ᖃᕋᓴᐅᔭᒃᑯ. ᑕᒪᓐᓇ ᓴᖅᑭᓯᒪᓕᕐᐸ, 
ᐊᔾᔨᓐᖑᐊᖅ ᑕᑯᔭᒃᓴᐅᓕᕋᔭᕐᐳ ᐊᒻᒪᓗ ᕿᒥᕐᕈᐊᕋᒃᓴᐅᓕᕐᓗᓂ ᐊᓯᖏᑎᒍ ᓄᓇᓐᖑᐊᓕᕆᔾᔪᑎᐅᔪᓄᑦ ᖃᕋᓴᐅᔭᒃᑯ  
ᐱᓕᕆᔾᔪᑎᓄᑦ ᐅᕙᓗᓐᓂ ᐊᒥᓱᓐᖑᕐᑎᑕᐅᓗᓂ ᑕᐃᒪᓚᕆᒃᑯ ᓄᓇᓐᖑᐊᑎᒍᒃ ᓇᓗᓇᐃᒃᑯᑎᖏ ᒪᓕᑦᑕᐅᓗᑎᑦ. 

ᑕᑯᒃᓴᐅᑎᑦᑎᐊᕐᑎᓯᒪᔪᖅ ᖃᖓᑦᑕᖅᑎᑕᐅᓯᒪᔪᑎᒍᑦ ᐊᔾᔨᓐᖑᐊᖅ   

ᕿᓚᒻᒥᐅᔪᒃᑯ ᖁᐸᓄᐊᖅ – ᐅᓪᓗᕆᔭᖓ ᐊᑐᓕᕐᑎᑕᒥᓂᖓᑕ: ᐊᒡᒋᓯ 21, 2005 
(ᐊᔾᔨᓐᖑᐊᖅ© 2005, ᖃᕋᓴᐅᔭᒃᑯᑎᒍ ᓄᓇᕐᔪᐊᕐᒥ, ᐊᑕᖏᕐᑐᑎ ᐊᔪᕆᔾᔭᐃᖅᑕᐅᓯᓚᔪᐃᑦ) 
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ᐊᑐᑎᖃᕈᓐᓇᕐᑐᐃ ᓄᓇᒥᓪᓗᓂ ᐊᐅᓚᑦᑎᓂᕐᒧ ᓇᓗᓇᐃᒃᑯᑎᑦ ᓴᖅᑭᑕᐅᔪᕗ ᐊᑐᕐᑐᑎ ᑕᒻᒪᕆᒃᑯᑎᓄᑦ 
ᓇᒥᓐᓂᕐᒥᑎᒍ ᑕᑯᒃᓴᐅᔪᒃᑯᓪᓗ ᐊᑐᓂᒃ ᓄᓇᒥᓪᓗᓂ ᐊᒻᒪᓗ ᖃᖓᑦᑕᖅᑎᑕᐅᓯᒪᔪᑎᒍ ᐊᔾᔨᓕᐅᕐᑕᐅᓯᒪᔪᑎᒍ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ᐊᓯᖏ ᑕᑯᒃᓴᐅᔪᐃᑦ ᓄᓇᒥᑦᑐᐃᑦ ᓇᓗᓇᐃᒃᑯᑎᑦ ᓱᕐᓗᖃᐃ 
ᐊᖏᔪᐊᓗᒃ ᕿᒡᒍᓂ ᐊᑐᑎᓕᑦ ᐅᕙᓗᓐᓂ ᐊᑐᑎᖃᕈᓐᓇᕐᑐᐃᑦ 
ᓇᓗᓇᐃᒃᑯᑎᐅᒋᐊᒃᓴᖅ ᓄᓇᒥᓪᓗᓂ ᓄᓇᒥᑦᑐᔪᑦ ᓇᓗᓇᐃᒃᑯᑕᖏᑕ 
ᑎᑎᕋᕐᑕᐅᓯᒪᓂᖏᓐᓄᑦ.  

ᓴᖅᑭᑦᑐᒥᓂᖅ: ᓄᓇᓐᖑᐊᑎᒍᑦ ᓇᓗᓇᐃᒃᑯᑦᑎᕐᓯᒪᔪᖅ, ᑕᑯᒃᓴᐅᓕᖅᑎᒋᐊᕐᓯᒪᔪᒃᑯ 
ᖃᖓᑦᑕᖅᑎᑕᐅᓯᒪᔪᑎᒍ ᐊᔾᔨᓐᖑᐊᖓᑕ ᓄᓇᓐᖑᐊᖓᒍ. 

ᐊᑐᕐᓗᓂ ᓄᓇᒥᓪᓗᓂ ᐊᐅᓚᑦᑕᕆᐊᓕᓐᓂ ᓇᓗᓇᐃᒃᑯᑎᓕᓐᓂᑦ 
ᓄᓇᓐᖑᐊᓄᖅᑲᕋᒃᓴᓂ ᖃᖓᑦᑕᖅᑎᑕᐅᓯᒪᔪᑎᒍ ᐊᔾᔨᓐᖑᐊᖓᒍ. 

ᓄᓇᒥᓪᓗᓂ ᐊᐅᓚᑦᑎᓂᕐᒧ ᓇᓗᓇᐃᒃᑯᑦᑎᓂᕐᒧ ᓄᐊᑕᐅᔪᐃᑦ  

ᓄᓇᒥᓪᓗᓂ ᓄᓇᒥᑦᑐᔪᑦ ᓇᓗᓇᐃᒃᑯᑕᖏ ᓄᐊᑕᒥᓂᑦ ᐱᓕᕆᓂᕐᒧ 
ᐱᓕᕆᔨᓄᑦ ᐊᒻᒪᓗ ᓄᓇᓐᖑᐊᑎᒍ ᖃᐅᔨᓴᕐᑎᖏᑕ ᑲᓇᑕᐅᑉ 
ᑎᑎᕋᕐᓯᒪᔭᖏᑎᒍ ᓇᓗᓇᐃᔭᕐᓯᒪᔪᐃᑦ ᐊᑐᕐᑕᒥᓂᑦ ᓄᓇᓐᖑᐊᓕᐅᕈᑎᒃᑯ 
ᕿᓚᒻᒥᐅᔪᒃᑯ ᖁᐸᓄᐊᒃᑯᓐᓄ ᖃᖓᑦᑕᖅᑎᑕᐅᓯᒪᔪᒃᑯ ᐊᔾᔨᓐᖑᐊᖓᒍ. 
 

ᑕᑯᒃᓴᐅᔪᒃᑯ ᓄᓇᒥᓪᓗᓂ ᓇᒥᓐᓂᖓᑕ ᓄᓇᒥᑦᑐᔪᑦ 
ᓇᓗᓇᐃᒃᑯᑎᕆᔾᔪᑎᖓᑕ ᓇᓗᓇᐃᕐᓯᒪᔭᖓᒍ. 
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ᖃᐅᔨᓴᕐᓂᖅ ᐃᒪᖃᕐᕕᒻᒥ 
 
ᐃᒪᐅᑉ ᑭᓐᓇᐅᔭᑎᑎᒍᑦ ᐊᐅᓚᓂᒃᓴᖓᑕ 
ᐃᒥᕐᑕᕐᕕᐅᑉ ᐊᐅᓚᓂᕐᒥᑎᒍᓱᖅ ᐃᓂᒋᔭᖓ 
ᐊᖏᓂᕆᔭᖓ ᒪᓕᑦᑐᒍ ᐃᒪᖃᕐᕕᐅᑉ, 
ᓯᓚᓗᓱᖑᓂᖓ ᖃᓐᓂᓱᖑᓂᖓᓗᓐᓂ, 
ᑯᑐᒐᓚᓕᓱᖑᓂᖓᑕ ᐃᒪᐅᑉ ᖃᓂᒋᔭᓂᑦᑐᔪᐃᑦ, 
ᓄᓇᐅᑉ ᐊᑕᓂᒃ 
ᖃᓄᐃᓕᒋᐊᒃᑲᓐᓂᕐᑐᖃᕐᑎᓪᓗᒍ, 
ᐊᓯᐊᓄᕐᑎᑕᐅᔪᒃᑯ, ᐊᒻᒪᓗ ᐃᒪᐅᖅ 
ᐊᖏᓂᕆᔭᖓᑕ ᐱᖅᑕᐅᓂᖓ ᐊᑐᖅᑕᐅᓂᖓᓄ 
ᐃᒥᖅ. ᐃᓚᖏᓪᓕ ᑕᒃᑯᐊ ᐅᑦᑐᐃᓂᑦ 
ᐱᔭᕐᓂᖏᓐᓂᖅᓴᐅᕗᐃᑦ ᐊᓯᖏᑎᒍᑦ 
ᖃᐅᔨᔾᔪᑎᖃᕋᓱᑦᑐᓂ. ᓯᓚᐅᔪᖅ 
ᐊᓯᔾᔨᖅᐸᓪᐊᓕᓂᖓ ᐊᑦᑐᐃᔪᓐᓇᕐᒃᑯᕐᒥᔪᖅ 
ᐃᒪᐅᑉ ᑭᓐᓇᐅᔭᑎᒍᑦ ᐊᐅᓚᓂᒃᓴᖓᓂ 
ᑕᓯᕐᒥᑦᑐᒥᒃ ᐱᔾᔪᑎᒋᓪᓗᒍ 
ᐊᐅᓚᓂᖅᑕᖃᑦᑎᐊᕈᓐᓂᕐᑎᓪᓗᒍ ᐊᖏᓂᕐᒥᑎᒍ 
ᐊᒻᒪᓗ ᓯᓚᓗᖃᑦᑕᓗᐊᖏᓐᓂᖓᓄ 
ᖃᓐᓂᖃᑦᑕᓗᐊᖏᓐᓂᖓᓄᓪᓗᓐᓂ.  
 
ᖃᐅᔨᓴᕐᓂᖅ ᐃᒪᖃᕐᕕᐅᑉ ᑭᒡᓕᕆᔭᖓᓂ 
ᐊᑕᐅᓯᐅᖃᑕᐅᕗᖅ ᐱᖃᓯᐅᑎᓐᓇᕆᐊᖃᕐᑐᒥᒃ 
ᓇᓚᐅᑦᑕᕐᓂᐊᕐᓗᓂ ᐃᒪᐅᑉ ᑭᓐᓇᐅᔭᑎᒍᑦ 
ᐊᐅᓚᔾᔪᑎᒃᓴᖓᑕ ᑕᓯᐅᔪᑉ ᐊᒻᒪᓗ 
ᑲᔪᓯᓐᓇᕐᑐᒥᒃ ᓇᓚᐅᑦᑕᕐᓂᖃᓱᖑᓗᓂ ᐃᒥᕐᒧ 
ᐱᓕᕆᔾᔪᑎᓕᒪᓄᖓᔪᓂᑦ ᓄᓇᓕᒻᒥ.  
 
ᐃᒪᖃᕐᕕᐅᑉ ᑭᒡᓕᒋᔭᖏᑦ ᒪᓐᓇᒃᑯ ᐊᒻᒪᓗ 
ᐃᒥᖅᑕᕐᕕᒃᓴᐅᔪᓐᓇᕐᑐᐃᑦ ᑲᖏᖅᑐᒑᐱᒻᒥ 
ᓄᓇᓐᖑᐊᓕᐅᕐᑕᐅᔪᕗ ᐊᒻᒪᓗ  
ᐊᑐᕈᓐᓇᕐᑐᕆᔭᐅᓪᓗᑎ ᐊᑐᕐᑐᑎ ᒪᕐᕈᓐᓂᒃ 
ᐱᓕᕆᔾᔪᑎᐅᔪᓂᒃ. 
 
ᓯᕗᓕᕐᓕ ᐱᓕᕆᔾᔪᑎᒥᓂᖅ ᓇᓚᐅᑦᑕᕐᑕᐅᓪᓗᓂ 
ᐃᒪᖃᕐᕕᐅᑉ ᑭᒡᓕᖓ ᐊᑐᕐᑐᑎ 

ᐊᔾᔨᓕᐅᕆᕙᓪᓕᐊᔪᒥᒃ ᐊᑐᕐᑐᑎ ᖃᖓᑕᓱᒃᑯ 
ᐊᔾᔨᓕᐅᕈᑎᓕᓐᓂᑦ. ᐊᔾᔨᓕᐅᕐᑕᐅᕙᓪᓕᐊᓂᖓᑕ 
ᓴᖅᑭᑕᒥᓂᑦ ᓂᐱᓕᐅᕈᑎᒃᑯᑎᒍ-ᖃᖓᑕᓱᒃᑯ 
ᐊᔾᔨᓕᐅᒐᒃᑯ ᑕᑯᔪᓐᓇᕐᑎᑦᑎᓱᑦ ᐃᓂᖃᕐᕕᐅᔪᖅ 
ᐱᖓᓱᐃᓕᖅᑲᖓᔪᑎᒍ ᐊᑐᕐᑐᓂ ᑐᖑᔪᕐᑕᒥ-
ᐊᐅᐸᕐᑐᒥ ᐊᒥᐊᓕᓐᓂ ᐃᒡᒐᓂᑦ. ᑕᓐᓇ 
ᐱᓕᕆᔾᔪᑎᒃ ᐃᑲᔪᑎᖃᓱᖅ ᑕᑯᓐᖑᐊᕈᑎᒋᓪᓗᒍ 
ᖃᓄᐃᓕᖓᓂᖓᑕ ᓄᓇᐅᑉ ᐊᒻᒪᓗ 
ᐳᖅᑐᓂᖓᑕ ᓄᓇᒥᐅᔪᑦ ᖃᐅᔨᔾᔪᑎᒋᒃᑲᓐᓂᖁᒧ 
ᐃᒪᖃᕐᕕᑦ ᑭᒡᓕᒋᔭᖏᓐᓂ.  
 
ᑭᖑᓕᕐᓕ ᐱᓕᕆᔾᔪᑎᒥᓂᖅ 
ᓇᓚᐅᑦᑕᕈᑕᐅᓪᓗᓂ ᐃᒪᖃᕐᕕᐅᑉ ᑭᒡᓕᒋᔭᖓ 
ᐱᓱᒃᕕᐅᓪᓗᑎ ᐃᒪᖃᕐᕕᐅᑉ ᐊᕕᑦᑐᕐᑕᐅᓯᒪᓂᖓ, 
ᐊᑐᕐᑐᑎ ᓂᐱᓕᐅᕆᓱᒥᒃ ᑕᒻᒪᕆᒃᑯᑎᒥᒃ 
ᓇᓗᓇᐃᕐᓯᑦᑎᐊᕈᒪᒧᒃ ᑭᒡᓕᖓᑕ 
ᓇᒥᓐᓂᕆᔭᖓᓂ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ᓂᐱᓕᐅᕈᑎᑎᒍᑦ ᑐᓴᓂᒃᑯᖓᔪᐃᑦ ᐱᖓᓱᐃᓕᖅᑲᖓᓱᒃᑯ 
 ᕿᒥᕐᕈᐊᕈᑎᓕᓐᓄ. 
 

ᐃᒪᖃᕐᕕᐅᔪᐃᑦ ᑭᒡᓕᒋᔭᖏᑦ  
 

ᐊᑐᕐᑕᐅᓚᐅᕐᑐᖅ ᐃᒪᖃᕐᕕᐅᔪᐃᑦ ᓄᓇᒥᑦᑐᐃᑦ ᐱᓱᒃᕕᐅᓪᓗᑎ 
ᐃᒪᖃᕐᕕᐅᓂᖓ ᐊᕕᑦᑐᕐᑕᐅᓯᒪᓪᓗᓂ ᓇᒥᓐᓂᖓ. 
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ᐱᑕᖃᕐᓂᖓᓄ ᐃᒪᖃᕐᕕᐅᔪᖅ ᐱᑕᖃᕐᐳᖅ ᒪᕐᕈᓐᓂᒃ ᑕᓯᕐᓂᒃ; ᐃᒥᖅᑕᕐᕕᒃ (1) ᑲᖏᖅᑐᒑᐱᒻᒧ ᐊᒻᒪᓗ ᑭᖑᓪᓕᖅ 
ᑕᓯᖅ (2). ᐃᓚᒋᐊᕐᑕᐅᒍᓐᓇᕐᓂᖓᓄ ᐃᒪᖃᕐᕕᒃ ᐱᑕᖃᕐᐳᖅ ᑭᖑᓪᓕᕐᒥ ᐃᒥᖅᑕᕐᕕᐅᔪᓐᓇᕋᔭᕐᑐᒥ ᑕᓯᕐᒥ (3) 
ᑲᖏᖅᑐᒑᐱᒻᒧ. ᐊᑕᖏᕐᑐᑎ ᐱᖓᓱᐃᑦ ᑕᓯᑦ ᖃᐅᔨᓴᕐᑕᐅᔪᕗ ᐱᓕᕆᓂᕐᒧ ᐱᓕᕆᔨᓄᑦ. 
 
 

 

ᓴᖅᑭᑦᑐᒥᓂᖅ: ᐊᖅᑭᓂᖅ ᐃᒪᓐᖑᕐᐸᓪᓕᐊᔪᓄᑦ ᓄᓇᐅᔪᓄᑦ ᑭᒡᓕᖏᓐᓂ ᐃᒥᖅᑕᕐᕕᒻᒧᖓᔪᒥᒃ 
ᐊᒻᒪᓗ ᑭᖑᓪᓕᐅᒍᓐᓇᕋᔭᓐᖑᐊᕐᑐᒧ ᐃᒥᖅᑕᕐᕕᒃᓴᒧ.  

1 

2 

3 

ᑐ ᐊᕕᖅᑐᑎᒍ ᖁᐸᓄᐊᑦ, ᐊᒡᒋᓯ 21, 2005 (ᐊᔾᔨᓐᖑᐊᖅ © 2005, ᖃᕋᓴᐅᔭᒃᑯᑎᒍᑦ ᓄᓇᕐᔪᐊᕐᒥ ᑲᑐᔾᔨᖃᑎᒋᒃᑯᖏ, ᐊᖏᕐᑕᐅᓯᒪᔪᓕᒪᑦ ᐱᓕᕆᐊᖑᓯᒪᓂᖏᑦ) 
 
 

ᐃᓂᒋᔭᖓ: 1.37 km2 
ᐊᖏᓂᖓ ᑭᒡᓕᐅᔪᑉ: 5.4 

ᐊᖏᓂᖓ ᐃᒪᓐᖑᕐᐸᓪᓕᐊᔪᑦ 
ᓄᓇᒥᑦᑐᑉ 

ᐃᓂᒋᔭᖓ: 0.45 km2 
ᐊᖏᓂᖓ ᑭᒡᓕᐅᔪᑉ:
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ᐃᒪᐅᑉ ᐃᖅᑲᖓᑕ ᖃᓄᐃᑦᑐᓂᖓᑕ ᑕᓯᕐᒥ ᖃᐅᔨᓴᕐᓂᑦ 
 
ᑐᑭᓯᓇᕐᓯᑎᒋᐊᕐᓯᒪᔪᐃ ᐃᒪᖓᑕ ᐃᖅᑲᖓᑕ 
ᖃᓄᐃᑦᑐᓂᖓᓄ ᖃᐅᔨᓴᕐᓂᕐᓄ ᐱᖓᓱᓄᑦ 
ᑕᓯᕋᓚᓄᑦ ᖃᓂᒋᔭᓂᑦᑐᓂ ᑲᖏᖅᑐᒑᐱᐅᑉ 
ᐱᔭᕆᖅᑕᐅᓚᐅᕐᓯᒪᕗ ᐊᒡᒋᓯ 2007ᖑᑎᓪᓗᒍ 
ᐱᓕᕆᔨᒻᒪᕆᖏᓐᓄ ᓄᓇᒥᑲᐅᑎᒋᔪᑎᒍᑦ 
ᑲᓇᑕᒥᒃ ᐊᒻᒪᓗ ᕼ ᒻᒪᓚᒃᑯᖏᑕ ᑲᖏᖅᑐᒑᐱᐅᑉ. 
 
ᐱᔾᔪᑎᒋᓪᓚᕆᓚᐅᕐᐸᐅᒃ ᐱᓕᕆᔾᔪᑎᒋᔭᑦᑕ 
ᐊᑐᓚᐅᕐᑕᕗ ᖃᐅᔨᓴᕐᑐᑕ ᓴᖅᑭᓚᐅᕋᑦᑕ 
ᐊᑲᐅᓚᕐᒥ ᖃᐅᔨᓇᓱᑎᒥᒃ 
ᐊᑭᑭᓚᒃᑯᖓᔪᒃᑯᖓᔪᓐᓇᕐᑐᒥ, 
ᐊᖅᑭᒋᐊᕈᓐᓇᕐᑐᒥᓪᓗ ᐊᒻᒪᓗ ᐊᑐᕋᓐᓂᕐᑐᓂ 
ᐱᓕᕆᔾᔪᑎᓂ ᐊᑐᕐᓗᓂ. ᐱᓕᕆᔾᔪᑎᑦ 
ᐱᖃᓯᐅᔾᔨᕗᐃᑦ ᐃᖃᓗᓐᓄ ᕿᓂᕈᑎᑦ ᐊᒻᒪᓗ 
ᑕᒻᒪᕆᒃᑯᑎᐅᑉ ᓇᓂᓯᔪᓐᓇᐅᑎᖓ 
ᖃᖓᑦᑕᕐᑎᑕᐅᓯᒪᔪᒧ. 

 
 
  

 

ᓄᐊᑦᑎᓂᑦ ᑎᑎᕋᕐᓯᒪᔪᓂᑦ ᑕᓯᐅᑉ ᐃᖅᑲᖓᓄ ᖃᐅᔨᓴᕐᓂᕐᓄ  
 

ᐱᖓᓱᐃᑦ ᑕᓯᑦ ᖃᐅᔨᓴᕐᑕᒥᓂᑦ 
 

ᖃᓪᓕᒋᐊᕐᑎᓯᒪᔪᖅ ᑕᐅᑦᑐᖓ ᑕᒻᒪᕆᒃᑯᑎᐅᑉ 
ᕿᓂᕈᓐᓇᐅᑎᖓᑕ ᓇᓗᓇᐃᒃᑯᑕᖓᓄ ᐊᒻᒪᓗ ᖃᐅᔨᓴᐅᑎᒃ 
ᐃᖃᓗᒻᒧ ᓇᓂᓯᓇᓱᑎ 

1 

2 

3 

 ᑐ ᐊᕕᖅᑐᑎᒍ ᖁᐸᓄᐊᑦ, ᐊᒡᒋᓯ 21, 2005 (ᐊᔾᔨᓐᖑᐊᖅ © 2005,  
ᖃᕋᓴᐅᔭᒃᑯᑎᒍᑦ ᓄᓇᕐᔪᐊᕐᒥ ᑲᑐᔾᔨᖃᑎᒋᒃᑯᖏ, ᐊᖏᕐᑕᐅᓯᒪᔪᓕᒪᑦ  
ᐱᓕᕆᐊᖑᓯᒪᓂᖏᑦ) 
 

ᐃᒪᐅᑉ ᐃᖅᑲᖓᑕ ᖃᓄᐃᑦᑐᓂᖓᓂ ᓄᓇᓐᖑᐊᓕᐅᕐᓂᖅ     
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ᐃᒪᖓᑕ ᐃᖅᑲᖓᑕ ᐃᓂᖃᕐᕕᖓ 1ᒥᑕᒥᒃ ᐅᖓᓯᓐᓂᖃᓚᐅᕐᐳᑦ. ᐱᖓᓱᓂᑦ ᐃᒪᖓᑕ ᐃᖅᑲᖓᑕ 
ᖃᓄᐃᑦᑐᓂᖓᓄᖓᔪᓂᑦ ᓄᓇᓐᖑᐊᓂᑦ ᓴᖅᑭᑎᑦᑎᓚᐅᕐᐳᒍ 1:1,000 ᐅᑦᑐᑎᕋᓚᖅ ᐊᑐᖅᑐᑎᒍ, 
ᐊᑕᐅᓯᓇᕐᑎᕐᑐᑎᒍ ᐊᑐᓂᒃ ᑕᓯᑉ ᖃᐅᔨᓴᕐᑕᑦᑕ, ᓴᖅᑭᑎᑕᐅᔪᕗ ᑕᑯᔭᒃᓴᐅᓪᓗᑎᓪᓗ ᑐᖓᓂᒃ ᐅᒪᖑᔪᑉ. 
ᑐᑭᓯᓇᕆᐊᓕᖅᑎᓯᒪᔪᐃᑦ ᐃᒪᖓᑕ ᐃᖅᑲᖓᑕ ᖃᓄᐃᑦᑐᓂᖓᓄ ᖃᐅᔨᓴᕐᑕᒥᓂᕐᓄ ᐱᖃᓯᐅᔾᔨᕗᐃᑦ 
ᑕᓯᐅᑉ ᐃᒪᖓᑕ ᖃᓄᑎᒋᕐᓂᖓᓂ, ᐊᒻᒪᓗ ᐃᒪᐅᑉ ᖃᓄᑎᒋᕐᓂᖓᑕ ᒪᓕᑦᑐᒋ ᐊᔾᔨᒋᖏᑦᑐᑕᐃᑦ 
ᐃᑎᓂᕐᒧ ᐅᖓᓯᓪᓕᒋᐊᕈᑎᑦ ᐅᑦᑐᑎᑎᒍᖓᔪᐃᑦ.  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ᐃᒪᐅᑉ ᐃᑎᓂᖓᑕ ᖃᓄᐃᓕᖓᓂᖓᓄ ᖃᐅᔨᓴᕐᓂ ᑲᖏᖅᑐᒑᐱᐅᑉ ᐃᒥᕐᑕᕐᕕᖓᓂ (ᑕᓯᖅ 1) 
 

1 km2 = 100 hectares 
 
1m3 = 1000 litres  
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ᐃᒪᐅᑉ ᐃᑎᓂᖓᑕ ᖃᓄᐃᓕᖓᓂᖓᓄ ᖃᐅᔨᓴᕐᓂ ᑭᖑᓕᕐᒧ ᑕᓯᕐᒧ (ᑕᓯᖅ 2) 
 

1 km2 = 100 hectares 
 
1m3 = 1000 litres  
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ᓴᖅᑭᖅᑐᒥᓂᖅ: ᐃᒪᐅᑉ ᐃᖅᑲᖓᑕ ᖃᓄᐃᑦᑐᓂᖓᓄ ᖃᐅᔨᓴᕐᓂᒥᓂᖅ ᐊᒻᒪᓗ 
ᓇᓗᓇᐃᔭᕐᑕᐅᓂᒥᓂᖓ ᓴᖅᑭᓚᐅᕐᐳᐃᑦ ᐊᑕᖏᕐᑐᒋ ᐱᖓᓱᐃᑦ ᑕᓯᐅᔪᐃᑦ. 

ᐃᒪᐅᑉ ᐃᑎᓂᖓᑕ ᖃᓄᐃᓕᖓᓂᖓᓄ ᖃᐅᔨᓴᕐᓂ ᐱᖓᔪᖓᑕ ᑕᓯᐅᑉ, ᑭᖑᓪᓕ ᐃᒥᕐᑕᕐᕕᒃᓴᐅᔪᓐᓇᕐᑐ (ᑕᓯᖅ 
3) 

1 km2 = 100 hectares 
 
1m3 = 1000 litres  
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ᐃᒪᓐᖑᕐᐸᓪᓕᐊᓂᖓᓄ ᓄᓇᐅᔪᑉ ᑭᒡᓕᒋᔭᖓᓄ ᓄᓇᓐᖑᐊᓕᕆᓂᖅ ᐊᒻᒪᓗ ᐃᒪᖓᑕ ᐃᖅᑲᖓᑕ ᑕᓯᐅᔪᐃᑦ 
ᖃᐅᔨᓴᕐᓂᕐᒧ ᐱᓕᕆᐊᒃᓴᐃᑦ ᓴᖅᑭᑕᐅᓚᐅᕐᐳ ᖃᕋᓴᐅᔭᒃᑯᑎᒍ ᐱᓕᕆᐊᕆᔭᕆᐊᓕᒃᑯ ᖃᓄᐃᓕᐅᕐᓂᕐᓄ, 
ᐱᖃᓯᐅᑎᓯᒪᒋᐊᖃᕐᓂᖓᓄ ᐃᑲᔪᕐᓯᓂᖓᓄ ᖃᐅᔨᓇᓱᓪᓗᓂ ᐃᒪᐅᑉ ᐃᖅᑲᖓᑕ ᖃᓄᐃᑦᑐᓂᖓᓂ ᖃᓂᒋᔭᑕ 
ᑲᖏᖅᑐᒑᐱᐅᑉ. ᑕᒃᑯᐊ ᐱᓕᕆᔾᔪᑎᑦ ᓇᓗᓇᐃᕐᓯᓚᐅᕐᐳ ᐊᑭᑭᑦᑐᒋᐊᖏᑦ, ᐱᓕᕆᔾᔪᑎᒋᔭᕆᐊᒃᓴᓗ 
ᐱᔭᕐᓂᕐᑐᒋᐊᖏᑕ ᐊᒻᒪᓗ ᐊᑐᓕᖅᑎᑦᑎᑎᐊᕈᓐᓇᕐᓂᖏᑕ ᐱᓕᕆᔾᔪᑎᑎᒍᑦ ᐊᒻᒪᓗ ᖃᓄᖅᑐᕈᑎᑎᒍᑦ ᖃᐅᔨᓴᕐᑐᓄᑦ 
ᒥᑭᑦᑐᑕᓄᑦ ᑕᓯᕐᓄᑦ ᑐᑭᓯᐅᒪᑦᑎᐊᖁᒧ ᓄᓇᕗᑦ ᓄᓇᓕᖁᑎᒋᔭᖏᑦ ᖃᐅᔨᒪᑦᑎᐊᖁᓪᓗᒋ ᐊᒻᒪᓗ 
ᓄᐊᑦᑎᑦᑎᐊᖁᓪᓗᒋ ᑐᑭᓯᓯᒪᔭᐅᔪᓂᑦ ᐃᒥᖅᑕᕐᕕᒻᒧᖓᔪᓂᑦ ᐊᒻᒪᓗ ᖃᓂᒋᔭᓂᑦᑐᓂ ᐃᒥᓐᖑᕐᐸᓪᓕᐊᔪᓂᑦ 
ᓄᓇᒥᑦᑐᓂ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ᓴᖅᑭᑦᑐᒥᓂᖅ: ᐊᑭᑭᑦᑐᓪᓗᓂ, ᐱᔭᕆᐊᑭᑦᑐᓪᓗᓂ ᐊᒻᒪᓗ ᐊᖅᑭᒋᐊᕈᓐᓇᕐᑐᓂ ᓄᓇᓐᖑᐊᑎᒍᑦ 
ᐱᓕᕆᔾᔪᑎᑎᒍᑦ ᓄᓇᓕᒻᒥᐅᓂᓪᓗ ᖃᐅᔨᓴᕈᑕᐅᔪᓐᓇᕐᓗᓂ ᐊᕙᑎᒋᔭᕐᒥᓂ. 

ᑯᕆᔅᑕᓐ ᐳᕆᕙᔅᑎ ᐃᓕᓐᓂᐊᕐᑎᑦᑎᕗ ᓂᒃ 
ᐃᓪᓚᐅᕐᒥ ᐃᑎᓂᕐᒧ ᖃᐅᔨᓴᕐᓗᓂ ᐱᓕᕆᔾᔪᓯᕐᓂᑦ. 
 

ᓄᓇᓕᓐᓂ ᐃᓕᓐᓂᐊᕐᑎᑦᑎᓂ ᑲᖏᖅᑐᒑᐱᒃ, ᒪᑦᓯ 
2008 

ᖃᕋᓴᐅᔭᒃᑯᕋᕆᐊᓕᓐᓄ ᐱᓕᕆᐊᖃᕐᓂᖅ              
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ᓄᓇᓐᖑᐊᓕᕆᓂᕐᒧᖓᔪᐃᑦ ᐱᓕᕆᔾᔪᑎᑦ ᓄᓇᓐᖑᐊᓕᕐᓂᕐᒥ ᐊᑐᕐᑕᒥᓂᑦ ᓄᓇᓐᖑᐊᓕᕐᑎᓪᓗᒋ ᐊᒻᒪᓗ 
ᖃᐅᔨᓴᕐᓂᕐᒧ ᖃᓄᐃᓕᐅᕐᓂᖃᕐᑎᓪᓗᒋ ᐊᑐᔪᕗᐃᑦ ᐊᑭᑭᑦᑐᑕᓂᑦ ᐊᒻᒪᓗ ᐊᑐᕈᓐᓇᑦᑎᐊᕐᑐᓂ 
ᐱᓕᕆᔾᔪᑎᐅᔪᓂᑦ.  
 
ᖃᓄᐃᑦᑐᓂᖓᓄ ᓇᓗᓇᐃᒃᑯᑎᖓᑕ ᐅᖃᐅᓯᕆᔭᖓ (.kml) file ᐊᔾᔨᖑᐊᕆᒻᒪᒋᑦ ᑕᓯᐅᔪᐃᑦ 
ᓇᓗᓇᐃᔭᕐᑕᐅᓯᒪᔪᐃᑦ ᑕᑯᔭᒃᓴᐅᓪᓗᑎᓪᓗ ᑭᓇᒃᑯᓕᒪᓄᑦ ᑐᕋᖓᔪᓄᑦ ᐱᓕᕆᔾᔪᑎᑎᒍᑦ ᓱᕐᓗᖃᐃ ᒎᒍᓪ 
ᓄᓇᕐᔪᐊᖅ (Google Earth)TM.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ᑕᒻᒪᕆᒃᑯᑎᒃᑯᕋᒃᓴᖅ file (.img) ᐊᔾᔨᖑᐊᕆᔭᖓᑕ ᐃᒪᐅᔪᑉ ᐃᖅᑲᖓᑕ ᖃᓄᐃᓕᖓᓂᖓᓄ 
(ᑭᒡᓕᕆᔭᖏᑦ) ᐊᒻᒪᓗ ᑕᓯᐅᔪᐃᑦ ᐃᑎᓂᖏᑕ ᐃᖅᑲᖓᓂ ᖃᓄᐃᑦᑐᓂᖏ ᑕᑯᔭᒃᓴᐅᕗ ᐊᒻᒪᓗ 
ᕿᒥᕐᕈᐊᕋᒃᓴᐅᓪᓗᑎ ᑕᑯᓐᓇᕐᕕᖓᑕ ᒐᐅᓪᒥᓐ (Garmin)TM ᑕᒻᒪᕆᒃᑯᑎᖓᑕ ᓄᓇᓐᖑᐊᖓᒍ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ᒎᒍᓪ ᓄᓇᕐᔪᐊᖓ ᐱᓕᕆᔾᔪᓯᖓ ᐅᖃᐅᓯᖃᕐᓯᒪᓂᖓ 
ᖃᓄᐃᓕᖓᓪᓚᕆᓐᓂᖏᑕ ᐊᐅᔭᖓᑕ 2007ᖑᔪᑦ. 
 

ᑕᑯᒃᓴᐅᓂᕐᒥᑎᒍ ᖃᓪᓕᒋᐊᕐᑎᓯᒪᔪᐃᑦ ᐱᔭᒥᓂᑦ 
ᒐᐅᓪᒥᓐ (Garmin76map)tm ᑕᑯᒃᓴᐅᑎᑦᑎᕗᐃᑦ 
ᐃᖅᑲᖓᑕ ᐃᒪᐅᑉ ᖃᓄᐃᑦᑐᓂᖏᑕ ᐱᖓᓱᔪᐃᑦ 
ᑕᓯᐅᔪᐃᑦ ᖃᐅᔨᓴᕐᑕᒥᓂᑦ ᐊᒻᒪᓗ ᖃᓂᒋᔭᓂᑦᑐᐃ 
ᐃᒪᓐᖑᕐᐸᓪᓕᐊᔪᐃᑦ ᓄᓇᒥᑦᑐᐃᑦ.  
 

ᐃᓚᓕᐅᑎᓯᒪᔪᐃᑦ ᑐᑭᓯᒋᐊᕈᑎᒃᓴᒃᑲᓐᓂᑦ        
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ᓇᓗᓇᐃᔭᕐᓯᒪᔪᐃᑦ ᑎᑎᕋᕐᓯᒪᓂᒃᑯ ᐊᒻᒪᓗ ᑕᑯᒥᓴᐃᑎᑦ 
 
ᓇᓗᓇᐃᔭᕐᓯᒪᔪᐃᑦ ᑎᑎᕋᕐᓯᒪᓂᒃᑯ ᓇᓗᓇᐃᕐᓯᓯᒪᔪᐃᑦ ᐅᒪᓐᖓ ᐱᓕᕆᐊᖑᔪᒥᒃ ᐊᑐᐃᓐᓇᐅᓂᐊᕐᐳᖅ 
ᑲᓇᑕᒥᒃ ᐱᓕᕆᕕᖓᓂ ᖃᐅᔨᓴᐅᑎᖃᕐᕕᓕᓐᓄ ᖃᐅᔨᓴᕐᕕᖓᑕ ᖃᕋᓴᐅᔭᒃᑯ ᐃᓂᖃᕐᕕᖓᑕ ᑐᕋᕈᑎᖓ 
www.ccrs.nrcan.gc.ca.  
 
ᐊᖏᓪᓕᒋᐊᕐᓯᒪᔪᖅ ᑕᑯᒥᓴᐃᑎᒃ ᐊᔾᔨᓐᖑᐊᓕᒃ ᓴᖅᑭᑦᑐᒥᓂᕐᓂ ᐅᒪᓐᖓ ᐱᓕᕆᐊᒥᒃ 
ᓴᖅᑭᑎᑕᐅᓯᒪᓕᕆᕗᐃᑦ. ᐊᒥᓱᓗᐊᕐᑕᐅᓇᑎᑦ ᓴᖅᑭᑎᑕᐅᓯᒪᓂᖏ ᐊᑐᐃᓐᓇᐅᕗᐃᑦ ᐱᔪᒪᔭᕆᔭᐅᒃᐸᑕ 
ᐱᓕᕆᐊᓄᑦ ᓯᕗᓕᕐᑎᖓᓂᒃ ᐅᕙᓗᓐᓂ ᐱᓕᕆᐊᓄᑦ ᐱᓕᕆᔨᐅᖃᑕᐅᔪᓄᑦ. 
 
 
 

 
 

 

ᓇᓗᓇᐃᔭᕐᓯᒪᔪᐃᑦ ᑎᑎᕋᕐᓯᒪᓂᒃᑯ ᐊᒻᒪᓗ ᑕᑯᒥᓴᐃᑎᑦ 
 

ᓇᓗᓇᐃᔭᕐᓯᒪᔪᐃᑦ ᑎᑎᕋᕐᓯᒪᓂᒃᑯ ᐊᒻᒪᓗ ᑕᑯᒥᓴᐃᑎᑦ 
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ᖃᕋᓴᐅᔭᒃᑯᕆᐊᓕᑎᒍᑦ ᐱᓕᕆᐊᒃᓴᓕᐅᕐᓂᖅ 
 
 ᖃᐅᔨᓴᕐᓂᖅ ᐊᓯᖏᓐᓂ ᐊᑐᑎᖃᕈᓐᓇᕐᑐᓂ ᐊᑭᑭᑦᑐᓂᑦ ᐱᓕᕆᔾᔪᑎᓂᑦ ᐊᒻᒪᓗ ᐱᓕᕆᔾᔪᓯᕐᓂᑦ 

ᐊᑐᑎᖃᕈᓐᓇᕐᑐᓂ ᐱᓕᕆᐊᓄᑦ ᐊᖅᑭᒋᐊᕈᑎᒃᓴᓄᑦ. 
 
ᐊᐳᑎᐅᑉ ᐊᐱᖃᑦᑕᕐᓂᖓᓄ ᓇᓚᐅᑦᑕᕐᓯᓂᖅ 

 
 ᖃᐅᔨᓴᕐᓂᖅ ᐊᒻᒪᓗ ᓴᖅᑭᓂᖅ ᐱᓕᕆᔪᑎᐅᔪᓐᓇᕐᑐᓂᑦ ᐊᑐᕐᓗᑎ ᑲᓇᑕᐅᑉ RADARSAT-2 

ᖃᖓᑦᑕᕐᑎᑕᐅᓯᒪᔪᑎᒍᑦ ᑎᑎᕋᕐᓯᒪᔭᖓᑕ ᓇᓚᐅᑦᑕᕐᓯᒪᔭᖓᓂ ᐊᐳᑎᐅᑉ ᐊᐱᓂᕆᓱᖓᓂᑦ 
ᐃᒥᕐᑕᕐᕕᒻᒥ ᐃᒥᓐᖑᕐᐸᓪᓕᐊᓂᖓᑕ ᓄᓇᖏᓐᓂᑦ ᐊᒻᒪᓗ ᐊᓯᖏᓐᓂ ᐃᓂᐅᔪᓂᑦ 
ᑕᑯᒋᐊᕆᐊᓕᓐᓂᑦ. ᑕᓐᓇ ᑐᑭᓯᔾᔪᑎᐅᔪᖅ ᐊᑐᖅᑕᐅᖃᑦᑕᕈᓐᓇᕋᔭᕐᒪ ᑕᐃᒪᓪᓚᕆᒃᑯ 
ᐅᑦᑐᐃᔭᕆᐊᖃᕐᓂᕐᒧ ᐊᖅᑭᒃᓱᐃᓂᕐᒥ ᐃᒪᐅᑉ ᑭᓐᓇᐅᔭᑎᒍᑦ ᐊᐅᓚᔾᔪᑎᒃᓴᖓᓂ ᖃᐅᔨᓇᓱᓪᓗᓂ.
  

 
 
 

ᑕᑯᒃᓴᐅᔪᓕᒃ ᖃᐅᔨᓴᕈᑎᓂᑦ ᐱᓕᕆᔾᔪᑎᒃ ᖃᐅᔨᓴᕈᑎᒃᓴᖅ ᐊᐳᑎᐅᑉ ᖃᖓᓂᑦᑐᔪ ᓴᖅᑭᔭᕐᓂᖓ 
ᖃᖓᑦᑕᕐᑎᑕᐅᓯᒪᔪᑎᒍᑦ ᑎᑎᕋᕐᑕᐅᓯᒪᔪᑎᒍᑦ. 

40 cm 
 
 
20 cm 
 
 
0 cm  
No data 

ᖃᓄᐃᓕᐅᒃᑲᓐᓂᕆᐊᓕᑦ    



 

 

Renforcer la résilience sous un climat en changement  
  Renforcer la résilience des communautés canadiennes face aux changements climatiques  

 
Cartographie et suivi des bassins versants pour 

l’évaluation d’impact dans les communautés 
nordiques 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Clyde River, Nunavut 

Quickbird, 21 août 2005 (Image © 2005, Digital Globe,  Tous droits réservés) 
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Résumé 
 
Résumé 
Ce rapport porte sur une activité d’évaluation de bassins versants dans la région de Clyde 
River menée par des scientifiques de Ressources naturelles Canada. L’activité a inclu 
l’utilisation d’imagerie satellitaire à haute résolution, de photographies aériennes, et de 
relevés de terrain pour l’évaluation du volume d’eau de lacs, et cartographier la limite de leurs 
bassins versants respectifs.  
 
Cette activité a aussi été utilisée à titre d’exercice de transfert technologique par lequel un 
membre de la communauté locale a été formé à comprendre et à utiliser divers équipements 
et solutions pour effectuer le relevé bathymétrique de lacs de faible dimension et pour 
acquérir des données géographiques par GPS. 
 
Les Droits d’auteurs de ce document appartiennent à Ressources naturelles Canada.  Il 
contient aussi du matériel dont les Droits appartiennent à Digital Globe Inc, fournisseur de 
l’image à haute résolution Quickbird présentée dans ce rapport.   
 
Les fichiers numériques issus de ce projet, et décrits dans ce document, sont disponibles 
gratuitement et sont colligés sous ce même dossier de publication. Les fichiers numériques 
comprennent: 
 
 Fichiers vectoriels délimitant deux bassins versants (ESRI shapefile.shp). 
 Fichiers matriciels illustrant le modèle bathymétrique de chacun des trois lacs 

inventoriés (Geotiff.tif). 
 Fichiers vectoriels illustrant les courbes bathymétriques (isobathes) de chacun des 

trois lacs inventoriés (ESRI shapefile.shp). 
 Tableau décrivant les statistiques du volume d’eau de chacun des trois lacs. 
 Statistiques de volume d’eau des trois lacs sauvegardées en format .kml (Keyhole 

Markup Language), permettant un affichage à l’aide d’outils tel GoogleEarthmc. 
 Fichier vectoriel illustrant les courbes bathymétriques de chacun des trois lacs  

sauvegardées en format .img, compatible avec les GPS cartographiques Garminmc. 
 Produit anaglyphe géocodé illustrant les environs de Clyde River.  Ce produit, 

numérique et papier, est  géoréférencié et doit être visualisé avec des lunettes 
anaglyphes rouge–bleu. 
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Partenaires de projet 
 

Partenaires de projet  
Reconnaissance de l’implication de nos partenaires: 
 
 
 Gouvernement du Nunavut : Ministère de l’Environnement et Ministère des Services 

communautaires et gouvernementaux. 
 
 Bureau géoscientifique Canada-Nunavut 

 
 Institut Canadien des urbanistes 

 
 Village de Clyde River  

 
 Ittaq Heritage and Research Centre 

 
 Ministère des Affaires indiennes et du Nord Canada 
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La zone d’étude 

 La zone d’étude 
Clyde River, Nunavut 
 
Clyde River est localisée dans le secteur de Clyde 
Inlet, sur la côte est de l’Ile de Baffin. Perché sur 
les bords de la baie Patricia, le village est situé 
dans une région de glaciers et d’icebergs, et de 
dix fjords dans un rayon de100km. Clyde River a 
une population d’environ 850 personnes. 
 
 
 
 

Ile de Baffin, image satellitaire MODIS,   www.geogratis.ca 
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Introduction 

 Introduction
Les collectivités du Nord canadien, comme 
d’autres collectivités du Canada, font face 
à de nombreux défis lorsqu’il s’agit 
d’assurer l’accès à des ressources en eau 
suffisantes et salubres. Plusieurs facteurs 
font en sorte que cette situation est 
particulière dans le Nord, et  convergent 
vers un accroissement de la pression sur 
les réserves limitées d’eau de surface: 
 Dépendance à l’égard des eaux de 

surface due à la présence de 
pergélisol continu. 

 Faibles précipitations. 
 Augmentation de la consommation 

due à l’accroissement de la 
population. 

 Incertitude face à l’accroissement des 
variations climatiques. 

La présente recherche illustre l’utilisation 
de levés bathymétriques et la cartographie 
des limites de bassins versants, comme 
moyen facilitant la protection et l’évaluation 
de l’approvisionnement en eau potable du 
village de Clyde River au Nunavut. En 
août 2007, des scientifiques de 
Ressources naturelles Canada et un 
Conseiller du village de Clyde River ont 
réalisé des levés de terrain de trois lacs 
près du village.  Le premier lac relevé est 
le réservoir d’alimentation en eau du 
village de Clyde River. Le second lac, un 
peu plus haut, se partage le même bassin 
versant que le lac d’alimentation.  Le 
troisième lac relevé se trouve dans un 
bassin versant adjacent et pourrait être 
considéré à titre source secondaire 
potentielle.   

Le levé de terrain a permis d’appliquer des 
méthodes de cartographie de bassins 
versants dans le but d’améliorer le suivi 
des lacs et la planification municipale. Les 
données de télédétection et de 
géomatique recueillies ont conduit à la 
production de cartes détaillées et de 
statistiques, incluant : 
 Une image satellitaire à haute 

résolution rectifiée rigoureusement 
avec des points de contrôle au sol. 

 
 Une délimitation précise de deux   

bassins versants près du village. 
 
 Une image stéréo anaglyphe illustrant 

le paysage en trois dimensions. 
 
 Des courbes bathymétriques et des 

statistiques pour aider à déterminer le 
bilan hydrique des lacs. 

 
Le volet de transfert technologique du 
projet a été axé sur la formation de 
personnel local à l’utilisation d’équipement 
peu coûteux pour acquérir de l’information 
de base, mais néanmoins exacte.  Ce type 
de relevé de terrain pourrait être répété 
efficacement dans d’autres collectivités du 
Nunavut. Une meilleure estimation des 
réserves d’eau et des limites des bassins 
versants procure des données importantes 
qui aident à assurer la surveillance des 
changements climatiques, dont les 
incidences sont de plus en plus notables, 
particulièrement dans l’Arctique. 

 
 

 Lac d’approvisionnement du village de Clyde River, 2007 
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Imagerie satellitaire  

igh-Resolution Satellite Imagery Imagerie satellitaire à haute résolution 
 
Une image satellitaire à haute résolution  (QuickBirdMC)  a été acquise et utilisée à titre de 
référence géographique pour la planification municipale et le développement d’applications.  
 
 

Quickbird, 21 août 2005 (Image © 2005, Digital Globe.  Tous droits réservés) 

Cette image a été géoréférenciée (référenciée au sol) en utilisant des points de contrôle 
précis, colligés par l’équipe de projet et/ou extraits de la base de données de la Division des 
Levés géodésiques de Ressources naturelles Canada (RnCan) et de la Banque de 
données de levés de terrain de RnCan.  L’orthorectification a été exécutée à l’aide de 
logiciels spécialisés.  Une fois rectifiée, l’image peut être visualisée en utilisant divers 
logiciels de géomatique ou reproduite sur papier avec les coordonnées cartographiques 
exactes. 
his image was referenced to the Earth (georeferenced) using precise ground control points 
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Points de contrôle au sol 

 Points de contrôle au sol 
Acquisition de points de contrôle au sol 
 
Des points de contrôle précis ont été acquis par GPS à des endroits à la fois visibles au sol et 
visibles sur l’image satellitaire.   

Des points de contrôle ont été utilisés pour orthorectifier l’image 
satellitaire QuickBird. Ils ont été recueillis par l’équipe de projet, ou 
obtenus de la base de données des Levés géodésiques,  ou de la 
Banque de données de levés de terrain de RnCan 

D’autres points de référence, tel de larges 
blocs, visibles sur l’image, ont été utilises pour 
augmenter la banque de points GPS de 
contrôle au sol.  

Un point géodésique de référence, visible au sol et 
aussi visible sur l’image satellitaire. 

RÉSULTAT: Une carte image satellitaire à 
haute résolution et géoréférenciée.  
 

Une image satellitaire est géoréférenciée à l’aide 
de points de contrôle au sol. 
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Limites des bassins versants  

atershed boundary 
Limites des bassins versants  
Délimitation des bassins versants 
 
Le bilan hydrique d’un réservoir est 
principalement contrôlé par la surface de 
son bassin versant, la quantité de 
précipitation, l’évapotranspiration des 
végétaux, l’évaporation des surfaces d’eau, 
la recharge aquifère, le ruissellement, et le 
volume d’eau extrait pour la 
consommation. Certains de ces 
paramètres sont plus difficiles à évaluer 
que d’autres. Les changements climatiques 
peuvent aussi avoir un impact sur le bilan 
en eau d’un réservoir dû aux fluctuations 
dans la quantité et la distribution des 
précipitations.  
 
Délimiter la surface du bassin versant est 
un prérequis à l’estimation de son bilan 
hydrique et à l’estimation du volume d’eau 
disponible pour la communauté.   
 
La délimitation et la validation des bassins 
versants du lac d’approvisionnement et du 
lac complémentaire potentiel ont été 
effectuées en deux étapes.   
 
La première étape a consisté à délimiter 
les bassins versants à l’aide d’une image  
anaglyphe produite à l’aide de plusieurs 
photos aériennes. Une anaglyphe permet 
de voir l’environnement en trois dimensions 
en utilisant les lunettes rouge-bleu 
appropriées.  Ce produit aide à visualiser le 
bassin et les dénivelés du terrain pour  
acquérir une compréhension commune des 
limites des bassins versants.   
 
 
 
 
 
 

 
 
La seconde étape a été réalisée en 
marchant sur la crête des bassins et en 
enregistrant le tracé à l’aide d’un GPS de 
haute précision pour confirmer et raffiner 
les limites des bassins.   
 

 

 
 
 
 

Stéréo anaglyphe pour visualisation 3D. 

Validation de la limite d’un bassin versant en 
marchant le long de la ligne de partage des eaux. 
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Le bassin versant d’alimentation regroupe deux lacs : le lac d’approvisionnement de Clyde 
River (1), et un second lac (2).  Le bassin versant complémentaire contient un troisième lac 
qui peut constituer une source potentielle d’approvisionnement pour Clyde River (3).   Ces 
trois lacs ont été inventoriés par l’équipe de projet. 
 
 

RÉSULTAT: Cartographie de la limite du bassin versant du lac 
d’approvisionnement, et de la limite d’un bassin d’approvisionnement 
complémentaire adjacent.  

1 

2 

3 

 Image QuickBird © 2005, Digital Globe, Tous droits réservés 
 

Bassin versant 
d’alimentation 

Surface: 0.45 km2 
Périmètre: 3.2 km 

Bassin versant complémentaire  
Surface: 1.37 km2 
Périmètre: 5.4 km 
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Cartographie bathymétrique 
 
Cartographie bathymétrique  
Relevé bathymétrique des lacs 
 
Le relevé bathymétrique détaillé de trois lacs de faible dimension dans les environs de Clyde 
River a été réalisé en août 2007 par le personnel de Ressources naturelles Canada et un 
Conseiller du village de Clyde River.  
 
L’ensemble de la méthode de réalisation a 
été optimisée pour obtenir les meilleurs 
résultats possibles en utilisant un 
appareillage robuste, facile à utiliser et peu 
dispendieux.  L’équipement inclut un 
échosondeur de pêcheur et un récepteur 
GPS de qualité consommateur.  
 
  

Acquisition de données bathymétriques du lac 

Vue rapprochée du récepteur GPS et de l’échosondeur 
de pêcheur. 

Les trois lacs inventoriés 

1 
2 

3 

 Image QuickBird © 2005, Digital Globe.  Tous droits réservés 
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Les courbes bathymétriques (isobathes) ont été générées à un intervalle de 1 m.  Une série 
de trois cartes bathymétriques ont été produites à une échelle de 1:1,000, dans leur version 
imprimée, tel que présenté dans la figure ci-jointe.  L’information dérivée du relevé 
bathymétrique inclut le volume d’eau total, ainsi que les volumes à divers intervalles de 
profondeur.   
   
 
 
Relevé bathymétrique du lac d’approvisionnement de 
Clyde River (Lac 1) 

1 km2 = 100 hectares 
 
1m3 = 1000 litres  
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Relevé bathymétrique du second lac (Lac 2) 

1 km2 = 100 hectares 
 
1m3 = 1000 litres  
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 Relevé bathymétrique du troisième lac; une source potentielle 

d’approvisionnement (Lac 3) 

RÉSULTAT: Relevé bathymétrique effectué et statistiques calculées pour chacun des trois lacs. 

1 km2 = 100 hectares 
 
1m3 = 1000 litres  
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Transfert technologique 

 Transfert technologique  
La cartographie des bassins versants et la technique de relevé bathymétrique ont été 
conçues dans une optique de transfert technologique pour appuyer l’évaluation des plans 
d’eau aux environs de Clyde River.  Ces techniques fournissent des outils robustes, 
conviviaux et peu dispendieux pour réaliser des relevés sur des lacs de petite dimension, 
dans le but de permettre aux communautés du Nunavut de mieux comprendre leurs lacs et 
d’acquérir de l’information sur leur bassins versants. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Présentation et atelier de travail, Clyde River, mars 2008 

Christian Prévost montre les techniques de relevé bathymétrique à Nick Illauq, 
Conseiller municipal de Clyde River. 

RÉSULTAT: Des outils robustes, conviviaux et peu dispendieux de 
cartographie que la communauté peut utiliser pour la surveillance de son 
environnement. 
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Information additionnelle 
 
Information additionnelle 
Produits géomatiques 
Les produits géomatiques résultant de cette activité de cartographie et de relevés au sol ont 
été rendu compatibles avec des logiciels d’usage courant.  
 
-Un fichier.kml (Keyhole Markup Language) illustrant les données statistiques des lacs peut 
être affiché en utilisant des logiciels publics tel GoogleEarthMC.a.on 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
-Un fichier .img, compatible avec les  GPS cartographiques GarminMC, et illustrant les limites 
des bassins versants et les courbes bathymétriques des trois lacs, peut être visualisé 
directement à l’écran du GPS.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Représentation GoogleEarth regroupant quelques résultats de la campagne de 2007. 
 

Copie d’écran d’un GPS Garmin76Mapmc  illustrant la limite du bassin versant et les courbes 
bathymétriques de chacun des trois lacs.  
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Fiche d’information et affiche 
 
Une fiche d’information résumant cette initiative est disponible au site web du Centre 
canadien de télédétection www.cct.rncan.gc.ca.     
 
Une affiche illustrant les résultats de ce projet a aussi été produite. Un nombre limité de 
copies papier grand format sont disponibles sur demande en contactant le chef ou les 
membres du projet. 

Fiche d’information disponible au site www 
du Centre canadien de télédétection. 

Affiche grand format regroupant les résultats du projet. 
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Prochaines étapes 
 
Prochaines étapes 
Transfert technologique 
 
 Rechercher d’autres techniques et outils robustes et peu dispendieux d’intérêt pour 

accroître les retombées du projet. 
 
Estimation du couvert de neige 

 
 Investiguer et développer des méthodes pour tirer profit des images satellitaires 

canadiennes de RADARSAT-2 pour estimer l’épaisseur de neige accumulée dans les 
bassins versants et autres régions d’intérêt. Cette information peut être utilisée pour 
améliorer les paramètres d’entrée dans le calcul du bilan hydrique d’un lac 
d’approvisionnement.  

 

40 cm 
 
 
20 cm 
 
 
0 cm  
Pas de 
données Prototype géospatial d’estimation de l’épaisseur du couvert 

nival à partir d’une image satellite radar.   


