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DERIVEE PREMIERE VERTICALE DU CHAMP MAGNETIQUE FIRST VERTICAL DERIVATIVE OF THE MAGNETIC FIELD

Un levé géophysique aérien combinant I'acquisition de données quantitatives de spectrométrie gamma et de données magnétiques a été réalisé, par la société
Fugro Airborne Surveys, al'est de Schefferville, dans des régions de Terre-Neuve et Labrador ainsi qu’au Québec. Le levé a été effectué du 24 mai au 30 ao(t
2009, a bord de deux avions Cessna 208B Caravan immatriculé C-GNCA et C-GFAV ainsi qu'un avion Cessna 404 Titan immatriculé C-FYAU. L’espacement
nominal des lignes de vol était de 200 m et celui des lignes de contréle de 1 200 m, alors que I'altitude nominale de levé était de 80 m au-dessus du sol et que la

64730 -64°25 -64°20" -64°15 64710 -64°05 -64°00 vitesse était de 200 a 270 km/h. Les lignes de vol étaient orientées a 180° et les lignes de contrdle leur étaient perpendiculaires. La trajectoire de vol a été

55°00' = e 40000 iy o000 cla000 o . 4o - ksl 20000 _ : 422000 200 cooooy 4280 =y 430000 _ 432000 3 \\ 34000 , Zoo 55°00' restituée par I'application aprés le vol de corrections différentielles aux données brutes enregistrées avec un récepteur GPS.
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\( \x'i‘i ) Données de spectrométrie gamma
S \ \ -S| N 4 ( i < \\\\L : e |, Les mesures du rayonnement gamma ont été effectuées a l'aide d’'un spectrométre gamma Exploranium GR820 utilisant dix (C-GFAV et C-FYAU) ou quatorze
\ \Q i | ) . D S| Ny | | ' A : B Q' ) | A (C-GNCA) cristaux de Nal (Tl) de 102 x 102 x 406 mm. Le principal réseau de capteurs se composait de huit (C-GFAV et C-FYAU) ou douze (C-GNCA) cristaux
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cristaux et, au moyen d’un algorithme d’ajustement gaussien par la méthode des moindres carrés, de compenser le gain pour chacun des cristaux.

Le potassium est mesuré directement d’aprés les photons gamma de 1 460 keV émis par le K* tandis que l'uranium et le thorium sont mesurés indirectement
d'aprés les photons gamma émis par des produits de filiation (Bi*™* pour 'uranium et TI?®® pour le thorium). Bien que ces radionucléides de filiation se trouvent
loin dans leur chaine respective de désintégration, on présume qu’ils sont en équilibre avec leur radionucléide pére; ainsi, les mesures spectrométriques du
rayonnement gamma de 'uranium et du thorium sont désignées comme des équivalents d’'uranium et des équivalents de thorium, soit éU et éTh. Les plages
d’énergie utilisées pour mesurer le potassium, I'uranium et le thorium sont respectivement : de 1 370 a 1 570 keV, de 1 660 a 1 860 keV et de 2 410 a 2 810 keV.
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Les spectres du rayonnement gamma ont été enregistrés pendant des intervalles d’'une seconde. Pendant le traitement, les spectres ont été soumis a un
% étalonnage énergétique et les coups ont été cumulés dans les plages décrites ci-dessus. Les coups obtenus a 'aide des capteurs de radon ont été enregistrés
S dans la plage de 1 660 a 1 860 keV et le rayonnement a des énergies supérieures a 3 000 keV a été enregistré dans la plage du rayonnement cosmique. Les
S coups enregistrés dans les plages ont été corrigés pour tenir compte du temps mort, du rayonnement de fond di au rayonnement cosmique, de la radioactivité
B == ST ‘ (ol - de 'aéronef et des produits de désintégration du radon atmosphérique. Les données pour les plages ont ensuite été corrigées pour tenir compte de la diffusion
| stbe N i ) | ¢ spectrale d | I, lair et | t L i les écarts a la hauteur d | pré t iati de t Srat t d i t été
L pectrale dans le sol, I'air et les capteurs. Les corrections pour les écarts a la hauteur de vol prévue et les variations de température et de pression ont été
¥ effectuées avant la conversion en concentrations équivalentes au sol du potassium, de I'uranium et du thorium, en utilisant des facteurs déterminés par une
comparaison avec des résultats obtenus lors de vols effectués au-dessus d’'une bande d’étalonnage a Breckenridge, Québec. Les facteurs déterminés pour le
potassium, I'uranium et le thorium étaient respectivement de 137,63 cps/%, 16,60 cps/ppm, et 7,57 cps/ppm pour C-GNCA; 79,86 cps/%, 7,32 cps/ppm, et 4,18
cps/ppm pour C-FYAU; et 91,10 cps/%, 10,18 cps/ppm, et 4,92 cps/ppm pour C-GFAV.

Un filtre a été appliqué aux données corrigées, qui ont ensuite été interpolées suivant une grille a maille de 50 m. Les résultats d’'un levé aérien de spectrométrie
gamma représentent les concentrations moyennes des éléments a la surface, lesquelles sont influencées par la proportion relative de I'étendue des
affleurements, du mort-terrain, de couverture végétale et d’eau de surface. Par conséquent, les concentrations mesurées sont habituellement plus faibles que les
concentrations réelles dans le substratum rocheux. Le débit total de la dose absorbée par I'air, en nanograys a I'heure, a été déterminé d’aprés les coups
mesurés dans la plage de 400 a 2 810 keV.
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' - Données sur le champ magnétique
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‘<,\\ 1\ —~ 1 | dowo] a“vp ° § e ! -~ \ PEE 5 4 ! | Le champ magnétique a été échantillonné 10 fois par seconde a I'aide d’'un magnétométre a vapeur de césium a faisceau partagé (sensibilit¢ = 0,005 nT)
4 e | L | 5 . = ) rigidement fixé a I'aéronef. Les différences de valeur du champ magnétique aux intersections des lignes de contrble et des lignes de levé ont été analysées par
F\ \/ %:‘lb /;4 W i ordinateur afin d’obtenir un jeu de données sur le champ magnétique mutuellement nivelées sur les lignes de vol. Ces valeurs nivelées ont ensuite été
‘\_\ ‘ y k S P NG - . interpolées suivant une grille a maille de 50 m. Le champ géomagnétique international de référence (International Geomagnetic Reference Field, IGRF) défini a
E \Cj; Sl Qo % d = | g - N W \m - I'altitude moyenne de 617 m au dessus de la mer fournie par les données GPS pour I'année 2009,5 a été soustrait. La soustraction de I'lGRF, qui représente le
‘ 4{ >§" 3\ \,./ C&S‘ j 3 Al B ) ‘ . i o’ I g' champ magnétique du noyau terrestre, fournit une composante résiduelle essentiellement reliée a la magnétisation de I'écorce terrestre.
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La dérivée premiére verticale du champ magnétique représente le taux auquel varie le champ magnétique suivant la verticale. Le calcul de la dérivée premiére
verticale supprime les composantes de grande longueur d'onde du champ magnétique et améliore considérablement la résolution des anomalies rapprochées les
unes des autres ou superposées. L'une des propriétés des cartes de la dérivée premiére verticale est la coincidence de lisogamme de valeur zéro et des
contacts verticaux aux hautes latitudes magnétiques (Hood, 1965).
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