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LA GEOLOGIE DU SUBSTRATUM ROCHEUX DES GLACIERS QUI ERODENT LES ECOULEMENTS GLACIAIRES LE TRANSPORT GLACIAIRE LA SUBMERSION GLACIOLACUSTRE : L'ABITIBI SOUS L'EAU LA STRATIGRAPHIE DES DEPOTS QUATERNAIRES
Au cours des deux derniers millions d'années, plusieurs glaciations ont fagonné , , . ; ; = , s LE LAC BARLOW-OJIBWAY
le relief de la région. Les glaciers ont arraché des débris au substratum rocheux; 50° oo'7ﬁl° il vy 78" 00 W L= e UN GLAGIER QL) TRANSPORTE DES MATERIALX 50° 007'ng s = 78 00-W C . 0 OJ. . . S
A : h = : ! | P T Le glacier prend en charge et redistribue fragments rocheux, gravier. sable Déglaciation et submersion glaciolacustre vont de pair en Abitibi. Situé au W 3 s ; )
creusé, aplani et poli sa surface; et, enfin, transporté puis déposé des - g P rg g g ) : " vt h 79° 31 79° 00' W 78° 00' W 77°00' W 76°00'W Alors que les stries et les
; ; : e s 1 - \ et argile. Lorsque ces matériaux proviennent de lithologies facilement H Lac sud des Grands Lacs il y a environ 20 000 ans, le front glaciaire s'est retiré 50°00' N >
sédiments. L'empreinte glaciaire la plus distincte sur le paysage actuel est celle i Ls \ ’ .= . 1 4 : Matagami vers le nord et a atteint la région de North Bay, en Ontario, il y a environ 10 | ' X autres marques d'écoule-
LITHOLOGIE qu'a laissée le dernier glacier, disparu de la région il y a & peine 9 000 ans. Les | A \ distinguables, ils peuvent constituer des traceurs fiables du transport e 500 ans et le nord de la baie James il y a environ 8 000 ans (Dyke et Prest i Q Lac Matagami x ment glaciaire sur le
78°00' W W LITHOLOGIE Les dix cartes des formations en surface qui composent la présente preuves de son passage sont livrées non seulement par les sédiments meubles ! \ A glacl::gp_gyrfge I1o1n%ues glst:nceﬁ. Or|1. throluve_ au nord-t;u.es_t GLALI Bt I, S Kuujjuarapik 1987). Une ouverture de type fermeture éclair s'est formés dans le glacier ! substratum rocheux STRATIGRAPHIE DES DEPOTS
48°30'N série s'insérent dans la sous-province de I'Abitibi, une composante déposés lors de la fonte des glaces, mais aussi par les marques de rabotage et i \) Y e I'Abiti lt( IQ-I et B) fdte els it O?QIGS caract rlSttlf‘IjueZ qI.UI ngus s Mines Selbaie dans le sud du Témiscamingue. L'ouverture s'est prolongée vers I nord-est | Lac Grasset o e sy % témoignent de I'action QUATERNAIRES DE L'ABITIBI
Tac PROTEROZOIQUE de la Province du lac Supérieur du Bouclier canadien, laquelle de polissage du substratum rocheux, dont certaines pourraient dater de I jviere Harricana Lac Mat 1 ;en(sjelgnenl Bur emouchmc_an_ zsg alc esée_nouf permetiont €lo roeliser gs Erratiquesiglaciels provenan jusqu'aux environs de Val-d'Or et de 12 vers le nord-ouest jusque dans la I Les Mines Selbaie X e TS x X érosive des glaciers, les tills
[ Parent ¢ forme la plus grande étendue de granite et de «roches vertes» au glaciations antérieures. Les surfaces rocheuses de la sous-province de I'Abitibi \ \ \ tudes sur le transport glaciaire dans la région. Les errathges provsnant u Riviére Harricana de la Plate-forme d'Hudson partie sud de la baie James. La Moraine d'Harricana (dont le nom esttiré de ! Riviere X rendent compte pour leur IX |—— — — — —]Dépéts postglaciaires
Dykes de diabase monde. Presque tout le socle de I'Abitibi date de la période de ont en effet conservé un excellent registre des marques et des stries laissées par \ : nord-ouest, qui nous renseignent sur les écoulements n°® 4 et n° 5, sont et de la Province de Churchill s s : i o5t . ] ® Matagami <t art de la mise en place de —
q p : : ; : e ! 3 \ constitués de roches carbonatées du Paléozoique de la Plate-forme Erratiques paléozoiques et lariviére qu'elle longe sur une partie de son parcours) est en fait un énorme Riviere H g Waswanipi part . P Dépbts des crues
7 r I'Archéen de I'ére précambrienne. Dans la région cartographique les glaciers. Par endroits, elles portent des stries qui se recoupent, indiquant | Y ‘ © ‘ 190z01q . [T protérozoiques de Ia baie esker (Allard, 1974), qui a &té mis en place entre les deux lobes de glace ! lviere harricana sediments directement par VIlI de Cochrane
ARCHEEN de Lac Bloui Sriode. qui d les plus vieill h ainsi des changements de direction dans le mouvement des glaces au cours des ] d'Hudson ainsi que de roches sédimentaires du Protérozoique de la g : ey 7 i i les glaciers. A ch ité
e Lac Blonin; cetle periace; qui gomprend les plus viellles roches 9 v 9 OUrS, I \ Pravinca de Churchill brésentes dans les fles Belcher: dans lé sud-est.deé la d'Hugson situés de part et d'autre de cette ouverture en fermeture éclair, dont I'un se , o8 glaciers. A chaque unite RS
INTRUSIONS GRANITOIDES de la Terre (environ 2,5 milliards d'années et plus), est représentée temps. Non seulement les écoulements glaciaires ont pu étre de directions i ovinc pres : ’ [T Erratiaues protérozoiques retirait vers le nord-ouest & I'ouest du complexe interlobaire et I'autre vers le l L Mat 960 "X Lac Waswanipi de till devrait donc corres- | ————
M ) o g par huit unités (fig. 6). L'interprétation géologique présentée & la différentes d'une glaciation & I'autre, mais ils ont aussi pu varier autant en . \ \ baie d'Hudson. Les erratiques en provenance du nord-est, formés d’une du bassin de Mistassini ' , o ph i ac Matagami "~ [~ pondre un écoulement
< onzonite, syenite a . t : - : irecti : ' iati 49°30'N ——8— variété de roches sédimentaires (dolomie, conglomérat, argilite et quartzite) 20°30'N Roches carbonatées d nord-estal'est de celui-ci (écoulement n° 4). X x isvil i iroction bi
=N figure 6 utilise les unités lithologiques de la carte direction qu'en durée au cours d'une méme glaciation. La recherche et le levé \ A Desmaraisville i 7 b , cong , arg q ocnes carbonalees du ; . : 1 X % esmaraisville glaciaire de direction bien Déndts fluvioalaciai
N hotnblende ! igraphi i ' Abitibi (Ministe i ies, ainsi inati ] y  Jouelg du Protérozoique du bassin de Mistassini (Caty, 1976; Beaudry, 1994; Paléozoique de la Pendant environ 2000 ans, le Lac Barlow au Témiscamingue et plus tard L , Cle péts fluvioglaciaires
SR lithostratigraphique de la sous-province de I'Abitibi (Ministére de systématique de ces marques et de ces stries, ainsi que la détermination de leur ! N o / Veillette, 2004), sont utilisés pour I'étude des écouiements n® 2. n® 3 et n® 4. — Plate-forme d'Hudson le Lac Ojibway en Abitibi (Coleman, 1909) ont talonné le front glaciaire en ATICNT X% définie ou une séquence fi] surmontés par les
Monzodiorite, granodiorite I'Energie et des Ressources du Québec—Ontario Geological ordre de formation, un travail exigeant 6chelonné sur plusieurs années, a permis I \ = —d eillette, 2 ), sol utilisés pou ude des écouleme | e . Roches protérozoi retrait et contenu les eaux de font,e du glacier (Vincent et Hardy, 1977; ! Joutel ® v d K % spécifique d'écoulements ] dépats glaciolacustres
7 L Survey, 1983), les éléments structuraux de la carte lithotectonique de reconstituer la séquence des écoulements glaciaires qui est illustrée a la 'y o ” Z Ces erratiques de lithologies caractéristiques permettent d'établir des (] 2o prostanatise . ; g ¥ o ! u - X laciaires. La succession de | du Lac Ojibway
hornblende et biotite Vs ), q " v : Py ' ; 1 > s 2 relations directes avec la séquence des écoulements glaciaires révélée par du bassin de Mistassini Veillette, 1988, 1994). La ligne de partage des eaux entre le bassin X g
de Hocq (1988), ainsi que des données tirées d'Avramichev et flg:_re 8. Lesltrqv_aux dde)_(plorat:;)n mlmér_e fondés su(; Iv.élchant|IIoTn§gée ges ) “ - ’5‘—!"‘\: 5~ o Ko B% Sted bi d'é?aborer B RSIBE ggonaux i transp%rt e i hy drogre,aphiqué de la baie James et celui du Saint-Laurent délimite les deux l 3; x| X dépdts quaternaires que
Tonalite, trondhjémite, Lebel-Drolet (1981). Des roches volcaniques mafiques- sédiments glaciaires doivent donc tenir compte de la complexité des o QST ® i g g P Ak : , : = > < OCTIEa PIOterozoiqUes do : : ; : 1 > I'on peut observer en coupe
IZI qranaliris ultramafiques (basalte, andésite, komatiite, laves mafiques; unité éqoulement:r; glaciaires qui se sont succedé a I‘éche_llg régionale. ! Ui w | = Raplde de S Lebel-sur-Quévillon glaclallre. A une églréelle plush_lot_:ale, aux féns d Iexpl:’)ratlonf miniére p:r ap|de.des-cedres la Province de Churchill {?::,pl:ﬁ%qdlg%eeziag;:sr} ::r;aelrllatznr?;;lrégglgggzg E:: ;g :8&%;23:3 J L ] - ] . . x’ Xy le long des routes et des
1), qui s'étirent suivant une orientation générale nord-ouest-sud- L'interprétation carrecte des principaux axes de transport glaciaire et de leur L — T . ® ?:(I?Tp o certalntsé i t!'nents = émltq'léez I rglux ou: . O:J dragments . \ . Ecoulemeni gleciira:. ... La submersion glaciolacustre a été progressive et ces grands lacs n'ont | Riviere Wawagosic o Rapide-des-Cédres Lebel-sur-Quévillon cours d'eau de [I'Abitibi
INTRUSIONS MAFIQUES est, paralldlement aux failles régionales, constituent la lithologie la ordre de succession, ou séquence, étant essentielle & la localisation des roches l_ Riviere Wawagosic é 0l0glos; caractars IQUES,aﬂIE Izéﬂ ués sur ael Ctl)ur T_s et edmoyennes B Lebel-sur-Quévillon Morraine dHarmicana. ... jamals couvert toute la région en méme temps. Alnsl, alors que I'AbItibl étalt o! -y X % ® X comprend & la base un till
Gabb hes ult o D e e SR ara B Smamom gladis ! = r'r:isr:%rr‘:liessé,zeF;e(l:'l;IveenrtiIlm1e g7ear LaaSaIIetee‘itllc-)lrtl.net 19a87?(\=7ei|ﬁ::::net ZI so1ugr§;)s . Q\um”on > \ submergée, le Témiscamingue ne I'était presqixe pIu’s. llya8000 ans, le Lac & e x ?9 x Xt x X d'étendue régionale, le Till
i anorg, f°_z ﬁ Uitramas Lac Blouin. Des roches volcaniques mafiques-felsiques (rhyolite, ] = O Altafloh Sodoiild b Hib: Aecrise énl’: stude dlh T AleRetin bt Lebateur il 7 Q ; Ojibway s'est vidangé de fagon catastrophique dans la baie d'Hudson f_tlE, @ Val-Paradis x Mont Plamondon + XXX x4 @ de Matheson (unité V), qui —
e anddsite; unité 2), beaucoup moins répandues, sont aussi LA SEQUENCE DES ECOULEMENTS GLACIAIRES w—" - [ tériaux d 31 bonatées du Paléozoi i bi g les till L s NE X 4 mettant ainsi fin & 'épisode glaciolacustre abitibien et déclenchant des 2.3 X B X XX est surmonté tour & tour de 1 e Metheson
ROCHES SEDIMENTAIRES étroitement associées aux failles régionales. Des roches - . o . . ABR00RL i = e Llaux |e fow _els carl opal L o OEEE, gusf - e éag ol AN = N - e C 795"-31'W S > 4 modifications climatiques importantes dues a I'apport massif et soudain de e Lebel-sur-Quévillon Quévillony ,  x g X p dépots fluvioglaciaires
, o sédimentaires fortement métamorphisées (micaschistes a biotite, L'ordre de superposition des fléches a la figure 8 indique la suite chronologique 1 = , que gdans les arglles. glaciolacustres, e raison (ce leur interet comme P Limitg gus o= == == > 10ig 69 @® 1] rands volumes d'eau douce dans I'Atlantique Nord (Veillette, 1994; Barber 49°00'N I B\ Lac Turgeon ®Xx X x — (unité Vi), de dépbts
peu ou pas métamorphisées :  myscovite, staurotide et grenat; unité 3) s'étendent vers le sud, & des principaux écoulements glaciaires qui ont laissé leurs marques sur le | o Ecoulement glaciaire traceurs, mais aussi 4 cause de leur pouvoir tampon & I'égard des / o%é‘ des erratiques glact 4 (get al., 1999) q ’ : ] ] glaciolacustres (unité VII),
grauwacke, siltstone, argilite, i '0 ' i substratum rocheux de I'Abitibi (Veillette, 1986, 1989, 1995, 1996, 1997). Les 'Y précipitations acides. L'utilisation de sédiments carbonatés a grain fin dans o | " . 1 425 de dépots de ré
partlr do Val d'Or, ot Wauires. pau pu pas memerphisons : ) P : { y : ° ! B I'atténuation des effets des résidus miniers acides et leur traitement est d'un ! e \J La presque totalité de I'Abitibi a été submergée par le Lac Ojibway. Seuls x XX Collines Nissi \ B faRds £8 IPcumnG
?onglomérat' hisées : \greunwsichs; silstne, argilits, conglameirat; Units 4), &6 praesntan vestiges de 'écoulement |e plus ancien, vers le sud-sud.est (6coulement n® 1), | o intérét particuli I'industrie minig Abitibi (D. Bouchard, Géodof ! Lasare® 7 N | Erratiques glaciels provenant - - [~ ? les sommets des plus hautes collines rocheuses (fig. 14) ont écha .é ala | x olines Tissing glaciaire associas aux orues
ortement métamorphisées 1 ¢o1¢ forme d'étroltes bandes piégées entre des failles régionales. sont rares et n'ont 616 observés que dans I'exirémité nord-ouest de I'Abitibi. Cet | nes intérét particulier pour I'industrie miniére en Abitibi (D. Bouchard, Géodofor / \ de Ia Plate-forme of Hudson _ oW brars! y p t des Tles. Les collines Abil3 _g.fo art ol p|.|> | ! de Cochrane (unité¢ VIlI)
mlcasch_lstesa blo_tlte, Des intrusions mafiques {gabbro, roches ultramafiques, péridotite: écoulement pourrait dater d'une glaciation antérieure. Il se manifeste surtout i . Inc. rapport |néd|t_préparé a l'intention de Minéraux Noranda, Division | s Lac Chicobi Lag Caslaanior e e PO Gy monill submersion en formant des fles. Les collines Abijévis formaient alors la plus | |laSare ® XX Sommet de colline dans la partie nord de la Dépéts glaciolacustres
muscovite, staurotide et unité 5), ponctuelles, percent I'unité 1. Des intrusions granitoides par la présence d'erratiques de roches carbonatées provenant des basses \ Lac Chicobi Lac Castagnier Matagami, 1992; Veillette et al., 1989). ] ] i ] g sl.gea krovince.cebhurchl ) grande gelce_"es'c'- 3es t?nﬁgﬁg eLau _attelgr;ar}t JTSqu‘ aé2|°°ém 'O'Im Lac Chicobi Lac Castagnier non submergée.................... b région et, tout au sommet, |, & grain fin ou dépdts
grenat de tonalite, de trondhjémite et de granodiorite (unité 6) occupent la terres de la baie James et de la baie d'Hudson dans les sédiments glaciaires | o _La presque totalité du carbonate de calcium présent dans les tills et les ® Tascherci | ] Argile calcareuse 48N b 100 km ré?goﬁib?eujlee::\r:seuﬁe:o:ts Si o slitlu; ;{gg?:‘;uf‘ dea:st?sp duusni\?evaquel I: hxLac Abitibi x i de dépbts postglaciaires i fluvioglaciaires et dépts
ROCHES VOLCANIQUES région de Senneterre-lac Parent. Des intrusions granitoides de situés & la base de quelques forages profonds (Veillette et al., 1989). Un h argiles ge I'ouest de I'Abitibi provient qes calcaires et des <_10Iolm|es du oo Abitibi \ B p e et ,é q bt Sciiars 5 Zone non submergée (unité I1X). Aucune coupe glaciolacustres en
manzadiorite, de granodiorite a hornblende et biotite (unité 7), de écoulement subséquent vers le nord-ouest (écoulement n° 2), formé 1 Paléozoique des basses ferres de la bale James et de la baie d"Hudson | Erratiques paléozoiques et mer, a été atteint dans larégion du lac au Goéland. ® Taschereau de grande étendue -......... naturelle qui montrerait des eltérnance
IZI Rhyollts, andésite grandes dimensions, percent les roches de I'unité 1. Enfin, des propablemer_lt_lorsque ]es glaces ont envahi la réglo_n au début de la derniére I (écoulements glaciaires n° 4 et ne 5) La_ seule source locale de calc_a|re | Amose \ protérozoiques de la bale | . son du ni sédiments plus anciens que
intrusions granitoides de monzonite et de synénite & hornblende période glaciaire a partir d'un centre d'englacement situé dans les hautes terres 48730 N — n°3 dans le substratum rocheux est limitée & un petit lambeau de calcaires . d’Hudson + Gracisissts 46 LE CERNE AUTOUR DU BAIN 't Collines Abiiévis AMos® X x Sonypse du niveau ceux du till régional (unité V)
sont situées de part et d'autre du lac Parent. Des dykes de diabase laurentiennes du Québec (Bostock, 1972) a laissé de nombreuses marques au 1 1 paléozoiques au lac Waswanipi, dans I'est de la région; la dispersion vers le 48°30°N | . P 2 R.N.W. Di Labio I Xogy, ¥ % 'LO NS AVIOVS x| maximal de submersion n'a été signalée a ce jour. La
Fi 6. Géologie simplifiée d b k o T reai hi de Lac Bloui Basalts, andésite, ] d'age protérozoique, d'crientation prédor.ninante nord-est-sud- nord de I'axe Joutel-Desmaraisville. Celles-ci sont recoupées par d'autres I sud-ouest & partir de cette source est nettement associée aux écoulements I _ @ Barraute l:] Effathufis PfOte.TOZOIgl{eS Se T Con_lment reconsti&uer avec précision le niveau mai(imal de subme_rsign 487 30' N — X 4 ) X.x glaciolacustre — 385 = stratigraphie de c es Till de Matheson inférieur
igure 6. . éologie simplifiée du substratum rocl .etllx e la regllgn ca.rtograp ique de Lac Blouin. komatiite, laves mafiques ouest, recoupent, & peu prés A angle drot, les roches archéennes et marques et stries qui témoignent d'un &coulement vers I'ouest ou le sud-ouest i ne 2 n°3etn” 4. A ces dépdts mis en place directement par le glacier, viennent i e \\ Sennclence du bassin de Mistassini gk atteint par le Lalc Ojibway? Nous savons fous reconnaitre les cernes laissés I yx \ & e X . \ ® Barraute X % (6N Matres) .- -+ sédiments plus anciens
Adapté d'Avramichev et Lebel-Drolet (1981), Ministére de I'Energie et des Ressources du . les systémes de failles de la région cartographique de Lac Blouin. (ecoulement n® 3) (Veillette et al., 1998). Lors de la déglaciation, le glacier s'est ! s'ajouter des apports de sédiments calcareux & grain fin (silt et argile) du - @0'&/ \ / Ville o R°°,hes e sur les rives d'un lac par un plan d'eau de niveau plus élevé que celui Ix % 3‘96 ‘ - ° (unités | & IV) nous a &té
Québec-Ontario Geological Survey (1983) et Hocq (1989). Faille scindé en deux lobes le long d'une ouverture dont la trace est révélée dans le o IQ , Palég)z'o'l'qye de's basses terres de la baie Jar.ngs' et de la baie d'Hudson, qui = | f,-’_, @ /4 Lac 7 Y ) T sources: < g aujmard _t:un. !I Ien zs} q? mémefpo_ulr Ie'T a.nc;enr;ft_as plagestdy Lac Ojlbvytay. : X x)“(ﬂ X Senneterre ® « = Bliciner e o osimain i s s révélée presque unique- A Sonts Toviogasiares
—+—— Chemin de fer paysage actuel par une impasante forme de terrain d'orientation générale nord- T m . A dlamamana | ont été déposés par des courants de turbidité au fond du Lac glaciaire <& Rouyn-Noranda &7 Preissac . MING oo = - Ux enérOI scla'u o8 edpo 58uper |c|e|se :'9“ sg lsarrllmen opais po:]rzre x XXy xxX xx| Mine = ment par forage et, dans de | ou glaciolacustres
ouest-sud-est dans la majeure partie de I'Abitibi, la Moraine d'Harricana (Prest gy Cadillac Lac Blouin N n°1 Ojibway, et des clastes de roches sédimentaires du Paléozoique et du Zi2 = »7 Cadillac Lac Blouin i i t";""°2 iR {ivemdlorie e heilbn das avum. Les " xXx RO e rares cas, par observation |l | Dapats fluviatiles
et al., 1968; Veillette et al., 1992). De part et d'autre de cette ouverture, les OI e} ~r Protérozoique, qui ont été délestés d'icebergs et de glaces flottantes & partir OI o/ plages se sont formees a ditierents niveaux lors de la baisse des eaux. Les i X oo x Lac Blouin directe dans des fosses contenant des débris
écoulements étaient convergents, se dirigeant vers le sud-est a I'ouest du " du front de vélage des glaces des crues de Cochrane. Les blocs et les i \3““} 'O 0 km 30 cordons de plage formés dans le till épais sur les flancs du mont Plamondon Ix ® Rouyn-Noranda umn x, x, artificielles profondes oraaniques
conpie bt vrle sudaust o e do o Gconeni e [ g km,_op o g ok s aa st 6 e e s e | p T 1) s i pa et praT b i osimnsa s (9 @ Cadilac %, o eolfialoe rpsirgee
nfin, avant la disparition compléte du glacier, s'est produit un phénoméne tardi S S S iola I i ns bi, el i g k . . i | X X x*x A Selbaie. Les données les
2 de récurrence glaciaire (les crues de Cochrane). Les glaces se sont alors ) provinciale Ontario-Québec et la région du lac Waswanipi, & une altitude 4 AJ I'action des vagues a permis de dégager la mince couche de till qui x Val- x lus complétes sur ces
\LSIGNATURE MAGNdETIQdUE | ) avancées vers le sud-sud-est (écoulement n® 5) dans le Lac glaciaire Ojibway 48" 00N l inférieure 2350 m (Velllette et al., 1991; Veillette et Paradis, 1996). prp— / 1 maslquar:t Ietsubstlrl_atum:ans pour:utan(t’er:_tﬁuller la rgche dure, c')_lnfgbsetn_'ve | x X x x & gé dime r‘:t s AREI6HS Substratum rocheux
'épaisse couverture de sédiments argiloux présente dans une lai t inte trés nett | bstrat h t les dépdts - fai ik . . ey ., . N . . . L . . . . . sur les hautes collines des capuchons de till garnis d'un couvert forestier, 1 x X X X X . y - - -
o . orends paris e PADitibi ajouts & ladifficulté ds taniographist [a T T P e TG T T S el L. % S Figure 8. Lasoquence des écoulements glaciaires en Abitibi. . Figure 11. Le transport glaciaire en Abitibi. A) Aires de répartition des erratiques de lithologies caractéristiques. B) Dispersion des erratiques de lithologies qui surplombent une zone érodée olila roche aété mise anupar 'actiondes 48" 00' N ' provienneri du nord-ouest  Figure 17. Colonne stratigraphique
455301 substratum rocheux avec précision. Dans ces régions a faible LES TRAINEES DE DISPERSION GLACIAIRE caractéristiques & partir des régions sources. C) Abondance relative des erratiques en fonction de I’éloignement de la source. vagues (fig. 16). Vu en plan, sur les photos aériennes, les capuchons de fill Figure 14. Lasubmersion glaciolacustre en Abitibi sirstigraphinus de Ia figurs synthétique des dépéts quaternaires de
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Figure 7.

Carte de la dérivée premiére verticale du champ magnétique total de la
cartographique de Lac Blouin. Adapté de Dion et Lefebvre (1996) par P. Keating et R. Dumont.
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nT/m

région

densité d'affleurements rocheux, les géologues utilisent les
résultats de levés aéromagnétiques pour compléter les données
acquises par forage et par observation directe qui se rapportent a la
lithologie du substratum rocheux en profondeur. Les roches
présentant une forte susceptibilité magnétique ressortent
clairement sur les cartes aéromagnétiques. Cette propriété
physique des roches est fonction de leur teneur en minéraux
magnétiques et du caractére de ceux-ci. On a choisi de représenter
la dérivée premiére verticale du champ magnétique total (fig. 7),
laquelle permet la mise en évidence des sources magnétiques
dans la cro(te terrestre qui sont situdes prés de la surface. Ainsi, on
observe que des lithologies comme les gabbros, les diabases et les
formations de fer ressortent généralement de fagon distincte,
méme si ces roches sont masquées en surface par des sédiments
meubles. La mise en relation de la signature magnétique de
certaines lithologies, surtout celles présentant des tracés linéaires,
avec la répartition des unités de la carte des formations en surface
fait ressortir des rapports intéressants. Méme si la plupart des
dykes de diabase de la région cartographique de Lac Blouin ne sont
pas évidents sur la carte des formations en surface, les anomalies
aéromagnétiques qui leur sont associées sont distinctes et certains
segments de dykes ont pu étre facilement identifiés sur
photographies aériennes. En outre, |'orientation de certains eskers
de la région, dont celui qui se situe dans le prolongement du bras
nord du lac Fiedmont, correspond a celle des dykes de diabase qui
occupent ces dépressions. L'interprétation des données
magnétiques est peu influencée par la présence de dépdts d'argile.
Par ailleurs, lorsque ceux-ci atteignent de fortes épaisseurs,
comme c'est le cas & certains endroits en Abitibi, leur présence nuit
a l'interprétation des signaux électromagnétiques en provenance
du substratum rocheux. En raison de leur forte conductivité, les
dépdts d'argile peuvent masquer les signaux produits par des
roches conductrices dans le substratum rocheux, comme celles qui
renferment des sulfures massifs, st, par conséquent, diminuent
I'efficacité des levés électromagnétiques.

LES ECOULEMENTS GLACIAIRES DANS LA REGION
CARTOGRAPHIQUE DE LAC BLOUIN

Des écoulements glaciaires convergents vers la Moraine d'Harricana
(écoulement n® 4), en direction du sud-sud-est & I'ouest de la moraine et du sud-
ouest a I'est de celle-ci, marquent la déglaciation de la région cartographique de
Lac Blouin. L'écoulement antérieur (n® 3) était aussi dirigé vers le sud-ouest
dans I'ensemble de la région cartographique, ce qui, de ce fait, rend difficile sa
distinction de I'écoulement convergent (n° 4) de direction semblable, a I'est de
la Moraine d'Harricana. Ce n'est qu'a I'ouest de ce complexe morainique que
I'ordre de succession des écoulements n® 3 et n° 4 devient évident. De part et
d'autre de la Moraine d'Harricana, on peut observer d'excellents exemples de
surfaces striées affichant des relations de recoupement. Tremblay (1950) fut le
premier & signaler cette situation dans la région de Barraute, dans la partie
centre nord de la carte. A I'ouest de la Moraine d'Harricana, on trouve
d'excellents exemples de marques laissées par I'écoulement n° 3 (vers le sud-
ouest), recoupées par celles associées a I'écoulement n°® 4 (vers le sud-est).
A I'est de la Moraine d'Harricana, les marques d'écoulement les plus récentes
(écoulement n® 4, vers le sud-ouest} laissent voir un fléchissement vers le sud.

LES MARQUES D'ECOULEMENT GLACIAIRE

Il s'agit ici de marques laissées sur le substratum rocheux par I'action érosive
des glaciers. Les stries, cannelures et autres marques du passage des glaciers
inscrites sur les surfaces rocheuses résultent de la pression d'outils rocheux
emprisonnés dans les couches basales des glaciers en mouvement et trainés
sur le substratum rocheux. Certaines de ces marques peuvent fournir les
indices nécessaires & établir le sens du mouvement du glacier qui les a
produites.

Les surfaces striées qui révélent une seule orientation
d'écoulement glaciaire

Ces surfaces abondent en Abitibi et les stries qu'elles portent résultent du
dernier écoulement glaciaire d'importance régionale. Celles-ci ne montrent
gu'une seule orientation dominante comme l'illustre un affleurement des
environs de Landrienne (fig. 9), dans la région cartographique de Lac
Castagnier, ol un sens du mouvement du glacier vers 200° a pu &tre déterminé.
Sur certaines surfaces parfaitement horizontales, il est parfois difficile ou
impossible de préciser le sens du mouvement du glacier faute de microformes
indicatrices. On doit alors déduire le sens du mouvement a I'aide d'indices

Les surfaces striées qui révelent deux orientations
d'écoulement glaciaire ou plus

La présence de deux générations de stries ou plus sur un méme affleurement,
ordonnées dans une séquence chronologique distincte, avec les plus jeunes
inscrites sur les surfaces supérieures des affleurements et les plus anciennes
inscrites & I'abri de bosses rocheuses (a I'aval glaciaire par rapport aux
écoulements subséquents), fournit des données ponctuelles quant au
changement de direction de I'écoulement des glaces. Les affleurements qui
comportent des surfaces sur lesquelles peuvent &tre identifiées des stries
affichant deux orientations ou plus sont beaucoup plus rares que ceux dont les
surfaces striées ne définissent qu'une seule orientation d'écoulement. Une
microtopographie favorable & I'échelle des affleurements rocheux est
nécessaire a la préservation de stries témoignant d'écoulements antérieurs. Les
relations qui existent entre les surfaces porteuses de stries d'orientations
variées sur un méme affleurement nous permettent de déterminer I'ordre de
formation de celles-ci. En combinant les résultats de plusieurs affleurements de
ce type, il est alors possible de reconstituer la séquence des écoulements
glaciaires dans une région. Pour mener & bien cette tache, il s'agit d'abord de

repérer, d'examiner et de décrire les affleurements rocheux dont la morphologie
est favorable 4 la préservation de marques d'écoulement d'orientations et
d'ages différents, de mesurer I'azimut des différentes marques sur les surfaces
striées, puis de reporter ces données sur carte. Ces levés exigent un travail
minutieux de recherche sur le terrain et ont &té réalisés systématiquement pour
une grande partie du nord-ouest québécois et du nord-est ontarien (Veillette et
McClenaghan, 1996). A la figure 10, I'intersection de deux surfaces striées sur
une fle de roches volcaniques du lac Malartic, située juste a I'ouest de la région
cartographique de Lac Blouin, a formé une aréte nette témoignant d'une
troncature entre les deux surfaces. La surface striée par le premier écoulement
{n® 3) vers 210 ° (en direction de la base de I'aviron) a été protégée de I'érosion
associée au dernier écoulement (n° 4) vers 175 ° (en direction du coin supérieur
gauche de la photo), en raison de la forme de I'affleurement. Les relations de
recoupement entre ces deux écoulements peuvent étre observées en de
nombreux endroits dans toute la région a I'ouest de la Moraine d'Harricana, et
méme au sein de villes importantes comme Rouyn-Noranda, la& ol de
magnifiques cannelures témoignent de ces changements de direction dans

I'écoulement des glaces.

Figure 10.

e

La courbe de I'abondance relative des erratiques dans le till en fonction de la
distance a partir du contact distal des roches sources est I'outil le plus
fréquemment utilisé pour analyser la dispersion glaciaire en exploration
miniére (fig. 11 C). Ces courbes sont construites a partir de la composition
lithologique, minéralogique ou géochimique des dépdts glaciaires
échantillonnés. L'allure de la courbe peut révéler en soi la localisation des
roches sources, mais les données sur le transport glaciaire sont plus faciles
a interpréter si on dispose de mesures indépendantes sur I'orientation de
I'écoulement glaciaire, comme nous en fournissent les stries ou les formes
profilées.

LE TRANSPORT GLACIAIRE DANS LA REGION
CARTOGRAPHIQUE DE LAC BLOUIN

La répartition des traceurs lithologiques qui nous renseignent sur le
transport glaciaire dans cette région rend compte des écoulements n®° 3 et
n° 4, tels qu'ils nous sont révélés par la séquence chronologique des
surfaces stries. La séquence des écoulements glaciaires, telle qu'elle est
illustrée a la figure 8, n'était pas connue avant le milieu des années 1980
(Veillette, 1986, 1989; Veillette et al., 2005). Ainsi les travaux de prospection
miniére effectués pendant plusieurs décennies dans la région, laquelle
demeure un foyer d'activités miniéres intenses depuis les années 1920,
I'ont été sans |'apport de cette connaissance. Seul I'écoulement n°® 4
(associé a des écoulements convergents et qui, dans la région
cartographique de Lac Bouin, était dirigé vers le sud-est), était retenu pour
expliquer les anomalies de dispersion glaciaire. Or, en de nombreux
endroits, on constate que, dans les parties basales du till, I'écoulement n® 3,
dirigé vers le sud-ouest, a été un important agent de transport de matériaux.
Les données tridimensionnelles de géologie du Quaternaire acquises lors
de la poussée d'exploration miniére des années 1980, jointes & celles des
programmes de cartographie des formations en surface menés par la
Commission géologique du Canada, ont permis d'évaluer I'impact du
changement majeur de direction de I'écoulement des glaces du sud-ouest
(écoulement n® 3) vers le sud-est (écoulement n° 4), sur le transport
glaciaire, pour toute la région de I'Abitibi située a I'ouest de la Moraine
d'Harricana (Veillette et McClenaghan,1996; Veillette et al., 2005). Cette
séquence a permis d'expliquer des anomalies de dispersion (Beaumier et
al., 1994) problématiques pour les premiers chercheurs (Dreimanis, 1958;
La Salle et Henry, 1987) qui ne disposaient pas des connaissances que nous

possédons maintenant a I'échelle régionale. Le till de la carte de Lac Blouin

UN MODELE DE TRANSPORT GLACIAIRE POUR L'OUEST DE L'ABITIBI

Dans toute la région a I'ouest de la Moraine d'Harricana, plusieurs études de dispersion glaciaire et travaux sur le terrain axés sur le
till régional, effectués autant par le secteur privé que par des organismes gouvernementaux, ont démontré que, par endroits, la partie
basale du till a été mise en place par I'écoulement n°® 3 (vers le sud-ouest) et que la partie sommitale du méme till I'a été par
I'écoulement n°® 4 (vers le sud-est). Les études stratigraphiques menées dans la fosse de Les Mines Selbaie (fig. 12; Veillette et al.,
1989; Veillette et al., 2005), dans des conditions exceptionnellement favorables, permettent d'expliquer les directions de transport
glaciaire révélées par le projet Cadillac, lequel reposait exclusivement sur des données de forage (La Salle et Henry, 1987). Ainsi,
I'épaisse couche de till présente dans les parois de |a fosse (fig. 12) indique une provenance du nord-ouest dans sa partie supérieure
et du nord-est dans sa partie inférieure. Cette conclusion repose autant sur I'examen de la fabrique du till (les stéréogrammes A et B
de la fig. 12 rendant compte du changement d'orientation des cailloux) que sur la variation de la teneur en carbonate de la matrice du
till. Ce changement de direction de I'écoulement glaciaire est le méme que celui révélé par les résultats du projet Cadillac. Aux
résultats de ces études s'ajoutent les observations des géologues de nombreuses sociétés d'exploration miniére qui abondent dans
le méme sens ainsi que la chronologie des écoulements glaciaires déduite de I'observation des surfaces striées (Veillette et al., 1989).
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LES BLOCS ERRATIQUES

Les blocs erratiques sont de gros fragments rocheux transportés sur une certaine
distance par les glaciers ou des glaces flottantes. Lorsque les blocs sont d'une lithologie
différente de celle du substratum rocheux sur lequel ils reposent et qu'ils présentent des
caractéristiques distinctives permettant de les relier a des formations rocheuses
lointaines, on peut conclure que le glacier les a transportés sur de longues distances. Ce
transport a pu s'effectuer en une seule fois lors du dernier cycle glaciaire ou encore peut
résulter de deux ou plusieurs cycles glaciaires, le bloc ayant été transporté, déposé, puis
repris en charge par le glacier plus d'une fois. La figure 13 fait voir un gros bloc de
conglomérat (tillite de la Formation de Gowganday) trouvé sur les rives du lac Opasatica,
au sud de Rouyn-Noranda (voir région cartographique de Cadillac). Le bloc provient de
roches du Groupe de Cobalt, lesquelles affleurent & quelques kilométres & I'ouest et au
nord du lac (MERQ-OGS, 1983). Son transport pourrait résulter de I'un ou I'autre des
écoulements régionaux (n° 3 ou n® 4). Il est méme possible que les deux écoulements
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Figure 12.

Stratigraphie des dép6ts quaternaires a l'intérieur de la fosse de
Les Mines Selbaie selon des coupes étudiées et décrites en 1988. La couche de till
de 16 m d'épaisseur, en contact avec le roc et des sables et graviers fluvioglaciaires,

Figure 13. Bloc erratique de conglomérat du Groupe de Cobalt, lac Opasatica.

apparaissent comme des flots de teinte foncée, entourés en contrebas de
zones de roche a nu de tsinte claire. Le contact entre le capuchon deftill et la
zone érodée représente le plus haut niveau atteint par le lac et définit ce que
I'on appelle la limite maximale de submersion glaciolacustre. L'altitude de
celle-ci peut étre déterminée a I'aide d'un altimétre sur le terrain ou par
photogrammaétrie sur des photos aériennes. Des mesures ont &t6 effectuées
a environ 150 endroits dans le nord-ouest québécois et le nord-est ontarien
ol la limite maximale de submersion glaciolacustre peut étre observée
(Veillette, 1994). En reliant les points d'altitude semblable entre eux, on en
arrive a reconstituer le niveau maximal atteint par le lac glaciaire.
On constate alors un important gauchissement de I'ancien plan d'eau (fig.
14). Ainsi les plages du Lac Ojibway dans le secteur du lac au Goéland, dans
le nord de I'Abitibi, & 460 m d'altitude, sont nettement plus élevées que
celles de la région du centre de I'Abitibi, qui s'élévent pour leur part a
environ 390 m dans larégion du lac Preissac et 4 380 m au sud du lac Abitibi,
en Ontario. Ce gauchissement de ['ancien plan d'eau résulte de la
déformation de la cro(ite terrestre sous le poids du glacier. La fonte d'un
glacier s'accompagne donc d'un souldvement de la surface du sol qui se
poursuit pendant des milliers d'années aprés la disparition du glacier. C'est
ce qu'on appelle le relévement isostatique. Lors de la derniére glaciation,
I'épaisseur maximale du glacier a été afteinte au sud-est de la baie
d'Hudson. Plus on s'approche de cette région, plus le soulévement actuel
de la croiite est rapide, et donc plus prononcée est la différence d'altitude de
I'ancien plan d'eau par rapport aux régions au sud. Depuis la disparition du
glacier, la crodte terrestre, libérée de la surcharge que celui-ci lui imposait,
continue de se relever et n'a pas encors attsint son niveau d'équilibre. Ce
relévement est aujourd'hui de I'ordre d'environ 1 métre par siécle dans le
nord de la baie James.

LA SUBMERSION GLACIOLACUSTRE DANS LA REGION
CARTOGRAPHIQUE DE LAC BLOUIN

La région cartographique de Lac Blouin, tout comme celles de Lebel-sur-
Quévillon, de Riviére-Waswanipi, de Riviére Wawagosic, de Lac Chicobi et
de Cadillac, contient plusieurs sommets n'ayant jamais été submergés par
les eaux du Lac Ojibway (fig. 14). L'altitude maximale atteinte par le Lac
Qjibway est indiquée par des limites de lessivage des dépbts meubles par
I'action des vagues semblables & celles illustrées a la figure 16, dont
plusieurs sont situées dans la partie nord-ouest de la carte, a I'ouest du lac
Fiedmont. La baisse des eaux du Lac Ojibway a formé des gradins d'érosion

sur les flancs de collines de till épais, comme celles qui entourent le lac Matchi-
Manitou et qui s'apparentent a celles de la figure 15. De grandes étendues de sables
et de graviers sublittoraux (unité 3b) sont caractéristiques de la région carto-
graphique de Lac Blouin. Aux abords des grandes accumulations de sédiments
fluvioglaciaires, ces dépots d'exondation recouvrent les sédiments d'eau profonde
(unité 3a) sur de grandes superficies. La limite de dispersion vers le sud-est de
I'argile calcareuse en Abitibi est située dans la région cartographique de Cadillac, en
contact avec celle du Lac Blouin (fig.11). Entre Val d'Or et le lac Preissac, les teneurs
en carbonate de I'argile sont faibles a nulles. A partir du lac Preissac, ces teneurs
augmentent vers le nord-ouest, c'est-a-dire vers les roches carbonatées du bassin
de la baie d'Hudson desquelles provient le carbonate de calcium.

Figure 15. Les plages soulevées du mont Plamondon. Des cordons de blocs
arrondis, dénudés de végétation (espaces blancs) et séparés par des bandes
arquées d'arbres, forment les plages soulevées du mont Plamondon (carte de
Riviére Wawagosic). Ce relief, qui culmine & 543 m (partie gauche supérieure de la

Figure 16. La limite maximale de submersion glaciolacustre dans la région
des collines Nissing. Dans cette photographie aérienne d'un secteur situé au
nord-est du lac Macamic (carte de Lac Chicobi), la limite maximale de
submersion glaciolacustre se situe a 418 m et est indiquée par un pointillé sur
le pourtour de deux collines rocheuses. Une démarcation nette entre les
surfaces blanchatres de la partie inférieure des collines (formées de zones
rocheuses dépourvues de couverture de dépbts superficiels et de couvert
forestier, résultant d'une mise & nu par I'action des vagues) et les surfaces
foncées de la partie supérieure des collines (ou le substratum rocheux est
couvert de dép6ts meubles et d'un dense couvert forestier), indique I'altitude
maximale atteinte par les eaux du Lac Ojibway. Photo : Photocartothéque

québécoise, Q78862-38, échelle 1/40 000

I'Abitibi.

17 est plus représentative
du sous-sol de cette partie
de la région que du reste de
1'Abitibi.

Le dépdt glaciaire le plus ancien (unité 1) est formé de sédiments
caillouteux et calcareux, qui constituent probablement un till. Cette unité a
6té décelée par forage a de rares endroits et 4 de grandes profondeurs, au
nord-ouest de I'axe La Sarre—-Matagami (Chauvin et LaSalle, 1978; voir
Veillette et al., 1989). Puisque les calcaires et les dolomies paléozoiques de
la Plate-forme d'Hudson sont la source probable des matériaux carbonatés
de cette unité, le till est rattaché & un écoulement dirigé vers le sud ou le sud-
est (écoulement n° 1). Des sédiments fluviatiles contenant des débris
organiques, dans certains cas altérés et par endroits recouverts de dépéts
glaciolacustres, constituent I'unité 1l. Cette séquence suggére un dépét lors
d'un épisode non glaciaire — probablement le dernier interglaciaire (Skinner,
1973; Mott et Di Labio, 1990) — auquel aurait succédé une période
d'envahissement par les glaces (unité lll), puisque les dépbts glaciolacustres
montrent une granodécroissance vers le bas. L'unité lll consiste en une
couche de till, appelé ici Till de Matheson inférieur, qui est surmontée de
dépots glaciolacustres a grain fin ou de couches de dépdts fluvioglaciaires et
glaciolacustres a grain fin en alternance (unité IV). Cet ensemble témoigne
probablement des fluctuations de la marge du glacier en expansion.
A l'ouest de la Moraine d'Harricana et la ol le Till de Matheson (unité V)
atteint de fortes épaisseurs, on note par endroits des indices de matériaux en
provenance de I'est ou du nord-est dans la partie basale des coupes et du
nord-ouest dans la partie sommitale de celles-ci. Cette aire de provenance
des matériaux en éventail (de I'est au nord-ouest) pour un méme fill,
corrobore la séquence des écoulements glaciaires nes 2, 3 et 4, telle qu'elle
nous a été révélée par I'analyse des surfaces striées présentant des relations
de recoupement. Cette séquence appuie I'hypothése de I'expansion d'un
glacier s'écoulant d'abord vers le nord-ouest, puis vers I'ouest et le sud-ouest
et enfin vers le sud-est a la déglaciation finale (a 'ouest de la Moraine
d'Harricana). Les unités VI et VIl témoignent du dernier retrait glaciaire et de
la formation des imposants eskers de I'ouest de I'Abitibi ainsi que de la plaine
argileuse. Une derniére poussée du glacier dans les eaux du Lac glaciaire
Ojibway, les crues de Cochrane, ont remanié les argiles glaciolacustres et
laissé une mince couche d'argile caillouteuse, le Till de Cochrane, dans la
partie nord de la région (unité VIII). Les dépdts éoliens, fluviatiles et les
tourbiéres constituent les dépots postglaciaires (unité IX) dont I'évolution se
poursuit encore de nos jours.

& i Figure 9. Surfac nt glaciaire. Recoupement de surfaces striées révéléht deux orientations i sos d'a 50207 est surmontée de dépdts glaciolacustres, de dépdts de récurrence glaciaire et de : lacustre sur les flancs des nombreux eskers qui traversent la région. Ces photo), est le point le plus élevé de I'Abitibi. Les plages s'étalent sur une tranche
relevgs dans le paysage rocheux environnant, comnI\e ceux gque nous Photo : GSC 2004-070 L oup 0 ne contient p?s de roch_es carbonatées d'age paléozoique provenant de la ! pots g acu P! g Photo : GSC 2003-305 ! L IX € qui tr g verticale de plus de 100 métres sur les flancs de cette colline, et le niveau maximal
fournissent, par exemple, les roches moutonnées et d'autres microformes d'écoulement glaciaire. Photo : GSC 2004-082 Plate-forme d'Hudson (fig. 11). tourbe. Voir le texte pour une explication des stéréogrammes A et B. anciens niveaux lacustres sont particuliérement bien développés dans les 5 = A\ .
d'écoulement glaciaire. dépéts granulaires de la Moraine d'Harricana de la région de Val d'Or et atteint par le Lac Ojibway se situe 4424 m. Photo : GSC 2000-043-A
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terrain ont d'abord 6té identifiées sur photographie aérienne et classées selon leur origine et prévisible, ce qui permet I'application rationnelle des méthodes d'inventaire et de d'Abitibi-Ouest; la demie est de la MRC ’de Vallée-de-'Or, la plus grande MRC de la région, est a 'extérieur du %X == o / 6 T >" A \ X 3b 1b, 2 ‘. \
leur style sédimentaire. Ces deux propriétés des dépdts sédimentaires correspondent prospection. territoire cartographié. La partie sud de la MRC de Rouyn-Noranda est incluse dans la série de cartes des formations X L xx XN : L7 4 XX x >< A/L o \¢ X7 y S 6 0 3 : @ P O o - QUATERNAIRE
généralement a des critéres morphologiques, sédimentologiques et granulométriques bien en surface du Témiscamingue (Veillette, 1996), de m&me que I'extrémité sud-ouest de la MRC de Vallée-de-"Or. & b = N ¥ A x = 5 a S &) .
précis. Par exemple, on sait que les eskers se forment au contact de la glace dans des tunnels 2 S : % T\ Q 3 \ | S = . 6 o ) cg,o L POSTGLACIAIRE
qui courent & la base du glacier ou & I'intérieur de celui-ci et qui servent 4 évacuer des eaux de LES GRANDES ZONES GEOMORPHOLOGIQUES Paradis, S.J. 3a 2% az (6 yJ kJ/’ £ xX v © X Z % E
composés de biocs, o galets, de gravier f do sable isposés n srates s'ompilant souvent . clsinguer.Ies ols grandes zones gSomorphologiaues. Suvantes ; Ia on6 Supra: 2005:  Gddgis des formudons o surfos . Kletoim glscddlte, Lac: Cmagnbe: Gubibac: Bomrileslon X Hes7a)ik Al o\ X ° xS 3a P 2 J ¢ ~LY A SN g Ml DEPOTS ORGANIQUES : tourbe, débris végétaux; de 0,5 & 5 m d‘épaisseur dans
- , : 2 éologi 1991A, échelle 1/1 . \ x 15 Ta 2b = % i 5s; 5 Sl 7
de fagon chaotique. Les argiles glaciolacustres, des sédiments & grain fin, exigent au glaciolacustre, la zone intermédiaire et la plaine argileuse. géologique du Canada, Carte 1991A, échelle 17100000 ' A A ) >><§< L -3 6 XX/ >>(< X ¢ a 397 3b ~ ” & /’ 5 @ i i 6 des.b’aSSI,ns_fe_r mes; I?s plus grandes étendues recouvrent des sédiments fins mal
contraire un milieu de sédimentation paisible, donc éloigné de la marge glaciaire. Dans une La zone supraglaciolacustre comprend cette partie du territoire située au-dessus du Paradis, S.J. % V> y L% 7 2 > U 2 ¢ )/ 1bJ\3b : 0 ! & % : : aav = drainés d’origine glaciolacustre.
séquence glaciosédimentaire normale comme celle de I'Abitibi, ces sédiments & grain fin niveau maximal atteint par le Lac Ojibway. Elle s’étend aux collines Abijévis et & quelques 2007: Géologie des formations en surface et histoire glaciaire, Rapide-des-Cédres, Québec; Commission X X v 9 N e 6 i S V. . R ¢ X . s S Ny RmLii { 3 \
surmontent forcément les sédiments granulaires des eskers. Les argiles occupent ce qui a autres sommets élevés. C'est de loin la zone la moins étendue (voir la fig. 14). Le till est son géologique du Canada, Carte 1992A, échelle 1/100 000. Ve / ' y 33—3 X S X S . X X 3a A é] > P
été le fond des parties Profonqes de I'ancien Lac Ojibway, |2 ou la turbulence des eaux était dépbt caractéristique. ) s o 6 \ : 3 e % X o X R 7 o S %’ \ 5 DEPOTS ALLUVIAUX : sable silteux, silt argileux, sable et gravier; de 145 m
mlplmale. En coups, ¢ ost-a-dire dans_ un plan vert_lcal, on retrouve <.1u. bas vers le haut, un till . La zone_intermédiaire se situe_ entre le niveau ma_ximal atteint par le lac proglaciaire et le Paradis, S.J. \ 5 3 o " 3 % : 1b X o 6 . 7 ) 6 ® d’épaisseur; forment des bourrelets d’accrétion, des deltas et des plaines alluviales.
ymis 8in placegiractemant par lsglacie!), das sadiments tluviaglaciaires {o-ax., dea depot niveau maximal de la plaine argilouse. Un remaniement des dépdts meubles de toutes 2007: Géologie des formations en surface et histoire glaciaire, Lac Blouin, Québec; Commission géologique ® % \ 3 ‘ 3 J Xx X % 16 ¢ \S
d’esker), des sédiments glaciolacustres (p. ex., des argiles), puis des sédiments origines par I'action des vagues est caractéristique de cette zone. Les eskers montrent des du Canada, Carte 2017A, échelle 1/100 000. R b R 5 ( ; : % o m F& V4 sy .
postglaciaires (p. ex., de la tourbe ou des sables dunaires) au sommet. Toute Inversiondans  sommets aplanis et sont flanqués de sables et de graviers littoraux mis en place lors de la i < g % 8 6 4 6 5 N 1b v Vachon Xy 8 & DERNIERE GLACIATION
cette séiquer]ce peut ";:"qzer %es rp:_mflc?tlons_postinteurtez aul déjpt?t des s;t?qlments_c:u baisse des eaux glaciolacustres. Les accumulations de blocs résultant du lessivage de la Paradis, S.J. s \ 2y - 6 ~ Sl % X i d n N N 3a v 5 .
encore:la prosence inatignclie de-sedimerns antions datant ceigraciations anierieures a 'a portion fine des tills sont nombreuses. Les cartes de Lebel-sur-Quévillon, de Riviére 2007 Géologie des formations en surface et histoire glaciaire, Lebel-sur-Quévillon, Québec; Commission Xagp X XXX 6 , \ Tk &= — 1b 6 &j 2 o, z . : ;
plus récente. Ce simple modale stratigraphique facilite la recherche d'un type de sédiments Waswanipi et certaines parties des cartes de Cadillac, de Riviére Wawagosic et de Lac Blouin géologique du Canada, Carte 2018A, échelle 1/100 000. X Mx & 30 ) = x \ 3 . ) ﬁ ‘l' 3 x ~ 2 3b ‘ parte b DEPOTS DE‘RECL{RR,ENCE GLACIAIRF : sédiments mis en place directement par
en particulier. ~ Ainsi, les dépbts c|i_ esker peuvent &tre enfouis sous les sédiments possédent les plus grandes superficies de dépdts remaniés par les eaux glaciolacustres, un ) ) o 2 XX 33 S N < Nt 2 }1 ! : ne - o . _ ) 4 6 4 le glacier ou & la suite d’un transport glaciel dans le Lac Ojibway; forment un
gIa_quacustres agrain fin, tanqls quel inverse est peu probable dans le contexte geologlque trait caractéristique de la zone intermédiaire. Thibaudeau, P. et Veillette, J.J. b - ; \ '\ I 3 4’,?: \ : Baraiia = _@95}- 1 % 12{/ diamicton & matrice calcareuse et compacte, composée en proportions & peu prés
abltlbl_en.dLa phqto-lntergrétatg)_?alété s:""ﬁ‘::";‘;és au sol, |zS(t]u_elf, 9"2:“: de f°”m"'t:‘"‘: Des sédiments glaciolacustres & grain fin, surtout des varves, constituent la plaine 2005: Géologie des formations en surface et histoire glaciaire, Lac Chicobi, Québec; Commission R " q X ' O U N ' 3 o & X 6 égales de sable, de silt et d’argile, et contenant généralement des fragments de
occasion de corriger ou de moditier les resultats obtenus par photo-interpretation, permetten argileuse, la plus basse en altitude des trois zones. Ces sédiments comblent les dépressions géologique du Canada, Carte 1996A, échelle 1/100 000. 5 % € xS y 3b . ) QU 3 S &Q A W 6 h b ses du Paléozoigue de la Plate-f o’Hud! . ’
I'échantillonnage des sédiments, les comptages lithologiques, le repérage et la description i i o SeRe— 6 - D > Ny 6 . . 3 AL % roches carbonatées du Paléozoique de la Plate-forme udson ainsi que, plus
bl : " P du substratum rocheux et masquent les irrégularités de celui-ci sur de grandes étendues. . y Xy A 5 . J ,@( < & @ . 3 3
d‘es coupes, ainsi que la mesure des parameétres des microformes d'écoulement glaciaire, L'altitude maximale de la plaine argileuse excéde rarement 325 m et toutes les terres Veillette, J.J. Z - ) & ‘ G : i 5 3 o v 3 rarement, des fragments de roches protérozoiques de la Province de Churchill
L'analyse d'échantillons en laboratoire a complété le processus cartographique en défrichées pour I'agriculture sont sous ce niveau. A quelques endroits, des sables et des 2007: Géologie des formations en surface et histoire glaciaire, Riviére Harricana, Québec; Commission -~ > '{x i O X ; ?& \ LY xx & > § 6 y ] provenant du sud-est de la baie d’Hudson; I'épaisseur du dépét est communément
eta:hstsznt Iﬁl Pr:tpze‘es gr.?nulc:me‘tjrlques, %th":'ques:t I|tho|:g|q.uestdesdseclilll{\n:tr]:)s_, graviers de dépéts fluvioglaciaires ayant été remaniés lors de la baisse des eaux du Lac géologique du Canada, Carte 1993A, échelle 1/100 000. \yﬂ y/ v 2 ‘| L ; £ X X 1 i 6/ O 0 b @?‘ v ° = de 1 &4 2m, mais peut atteindre plus de 10 m dans des formes fuselées au nord de
surtout des tills es argiles, les deux unités cartographiques dominantes de 1tibi. QOjibway reposent sur les argiles du faciés d'eau profonde. La plaine argileuse occupe la . 2L 2 4 >?S& v & AR ASOXY 6 1 @ ! o a / 0 * 49° 45’ N- par endroits, le diamicton est légérement surconsolidé et montre des
Certaines propriétés géotechniques ont été établies pour les argiles et des ages radiocarbone majeure partie des cartes de Rapide-des-Cédres, de Lac Castagnier, de Lac Chicobi, de Lac Veillette, J.J. et Pomares, J.-S. o { P (X : e v \ Soc y * 3 - < g i 3 ' ;P s, le af g | .
ont été obtenus sur |a partie basale de sédiments organiques accumulés dans des tourbiéres Matagami, de Riviére Wawagosic et de Riviére Harricana. 2003: Géologie des formations en surface et histoire glaciaire, Lac Matagami, Québec; Commission 1 X X % o7 e A = 23 20 D ] 8 f T - ’ ( figures de charge; gaet Ia,_ il est recouvert de minces plaques (moins de 2 m) de
et dans de petits bassins lacustres. géologique du Canada, Carte 1994A, échelle 1/100 000. i a 3 4 ; - i 2 . - . 6" b 8 $‘ % ‘ r N varves ou de sable fin et silteux.
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Veliletts, J.J. et Thibaudeau, P. == iR N 4 O > Lac S ¢ e ,s%? o ' \ DEPOTS GLACIOLACUSTRES : sédiments stratifiés mis en place en milieu
. = 6 ; i
tES U’;léITESrtCAR-LOGRAdPH:QEES d ¢ " troi d divisi 2007 : Géologie des formations en surface et histoire glaciaire, Riviére Wawagosic, Québec; Commission X 6 @ X / 2b 6 6‘ < R 6 . deltai'que’ Iittorall sublittoral ou d’eau profonde dans les lacs proglaciaires Barlom au
es unités cartographiques de la légende sont regroupées en trois grandes divisions sologique du Canada, Carte 1995A, échelle 1/100 000. a ,~ < oy S . " g e .
chronologiques : les unités préquaternaires, les dépdts de la derniére glaciation et les dépdts S &/ E I3~ - i X X x ¢ TN X . b 61 4 ap sud de la ligne .de partage des eaux (bas.sm versant du Saint-Laurent), et Ojibway, au
postglaciaires. Veillette, J.J. “ / s ) o A X3 x ’; X Q 6 o A x ) L nord de celle-ci (bassin versant de la baie James).
Les dépbts postglaciaires 2007 : Géologie des formations en surface et histoire glaciaire, Riviere Waswanipi, Québec; Commission 6 X ‘ 2a o, & = 9 1b 7 A~
i ' i "actl 6ologique du Canada, Carte 1997A, échelle 1/1 o \ | &7 > A T - % 3 \ 35 | x > 5\ 6
Ce sont les dépbts mis en place par les cours d'eau (unité 5) ou sous I'action du vent, ou géologique du Canada, Carte 1997A, échelle 1/100 000. e5, X X 7/ (X n i \ & 2| \ . .. , . . .
formés par I'accumulation de la tourbe (unité 6) depuis la fin de la déglaciation. Veillette. J.J d o 2 x /(U X Xx : @ % ,',ﬂ,’ g p ! {1\ X X X 6 I E X 0 3 , Sédiments deltaiques : sable, gravier et sable silteux; de 1 & 50 m d’épaisseur; mis en
Les cours d’eau ont fortement incisé la plaine argileuse abitibienne, formant des réseaux el e. € Jud. o " . " filsfoiraalagl i i L o 1b A o @ \ N > AL F S ) X >)<<1b 6 ) L 1y 3 3a & place par les eaux de fonte du glacier.
dendritiques finement découpés, et mobilisé par le fait méme d'importants volumes de silt et 2004: Géologie des formations en surface et histoire glaciaire, Cadillac, Québec; Commission géologique du ax ’ ,I‘ ,:; < ~ Ry _,A\\_ N X X, W y° 1\ o i\ S
dargile qui se sont déposés dans les plaines alluviales et les lacs actuels ou bien ont été Canada, Carte 2019A, échelle 1/100 000. XX 52 X X ” S 2l r/_'[/ AT -7 T pr N \X‘f Senneterre 4 je- 6
transportés par les rivieres vers la baie James ou le réseau hydrographique du fleuve \ % V Sl 1 L I Zi S~ X N ; \ 3 X Sédiments sublittoraux et sédiments de plage : sable, sable silteux, blocs et gravier;
SEIft-Lacrht. 3 7 \ i il 84 \¢ >, 1b[\S O Ul A NS W R D o, . SIS )\ I g s, & ) B i : 26fup X K 3b de 1 & 20 m d'épaisseur; mis en place lors de la régression glaciolacustre; par
Un laps de temps variable, de I'ordre de 2 000 ans ou plus, sépare la disparition du S \ ) 1b, [ llll 1 . \ ¥ 2 N - I X ax 3a 6 1b ; b droits. | rf d ’ dépd 516 modifié Paction éoli I' fo
Lac glaciaire Ojibway du début de I'accumulation de la tourbe en Abitibi. Depuis 6 000 ans REMERCIEMENTS 3 / @g 6/ | A 3b \y 6 0 I " . 3 / endroits, la su ace de ces Epbts a été modifiée par I'action éolienne et les formes
environ, les tourbiéres ont pris de I'expansion. Les plus grandes du sud de I'Abitibi sont A i : « P (A 1b| N . é X . L\ A g o S 6 5 [ résultantes sont indiquées par des symboles.
situées dans |'axe Amos—-Barraute—Senneterre (cartes de Lac Blouin et de Lac Castagnier). 7 p< w0 e < ) X b = < % ¢ e O
Dans le nord-ouest (cartes de Riviére Wawagosic, de Riviére Harricana et de Lac Matagami), Guylaine Coulombe qui a participé aux travaux de terrain. Les collégues A. Doiron, R-A. Daigneault, M. Parent et 5 \ \§ ¥ 6 P 2 KX Y ) 10X 1 7 : \ [ F
les tourbiéres dominent le paysage (fig. 1). A. Bolduc pour leurs fréquents échanges et discussions. P. Keating et R. Dumont (CGC Centre du Canada) qui ont 4 : ’ & 3 ‘ : (- N ¢ v @ ~ x X ¢ 9 ‘ ; X 3b. Ko 1b . 17 ;‘3 ‘ /= 3 Sédiments d’eau profonde : rythmites d’argile et de silt, varves; de 1 a4 60 m
Les dépdts éoliens sont issus pour la plupart des sédiments sublittoraux et des sédiments adapté les données magnétiques du ministére des Ressources naturelles et de la Faune du Québec. I. McMartin et e o / \ ﬁ?&% x\ g - b X | AVLE ’ / ; XX &/ ?_;iﬁ. =z N _— a d’épaisseur; mis en place dans plus de 50 m d’eau généralement.
de plage (unité 3b) eux-m&mes formés a partir des dépéts fluvioglaciaires (unités 2a, 2b, 2c) et A. _Plouffe {(CGC Nord_du Canaqa) pour leurs révisions de la carte et B. Couture (Division de la diffusion deg doqnées) x x M x1a £ } : R = - 13 e ; .\ 30| . ] 6 @ : l5° 3b y f
soconc repréeni ar Gessymbols auf e superosen  coux e s it Tos o sulsoyiotas T, Mol tdosrosporerros stasrembruenmrs orkens o oo p=aliol e 3 JASEE) : ; ST | q = P & Alde 3 A 6
champs de dunes importants sont situés dans le voisinage immédiat des grands eskers ou sur ; n @ R 6 X’ ' > ; T ¢ ’ X X B Roicdiia X K ( o 4 ZnA & o A
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Figure 1. Tourbiére en laniéres du nord de I'Abitibi (unité 6). Photo : GSC 2000-043-C //l . s, *(K/‘ x 'Z' ‘ S 3 2 ' i3 v J I % o2 X ' 5 3b s A o & £ \4 V4 2 proximité du glacier par les eaux de fonte, au-dessus ou en dessous du niveau
i - £ @ ‘ 3 ; FIEDMONT 1b = @ : L G : maximal atteint par les eaux glaciolacustres.
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Les dépbts de la derniére glaciation P 6 X F | = 2 13 6 4 b / . < - o : ; s
Las détts: da T damildre dlacla) i subelviss déutits alacialres. S REFERENCES ) % 3 L 0 3« 3b/3a - . “\' { 5 l | 7 A v - 2c d'épaisseur, en général; constituent des accumulations sans forme précise, souvent
es dépdts de la derniére glaciation sont subdivisés en dépdts glaciaires, dépéts _— A / . =9 - , y X
fluvioglaciaires, dépéts glaciolacustres et dépdts de récurrence glaciaire. 20 L i 3b LS x (Q "" x 1b 5 1 A Q 6 : % &) qg: 3a \\\ e 6 A ( =y o a | : ) F { 5 | 20 partiellement masquées par des dépéis glaciolacustres.
Une seule unité (unité 4) représente les dépbts de récurrence glaciaire. Des crues Allard, M. M _,q’ ’ X/, e © \V X\ % S 1% /1 N 5 > @ & St 2 6 & /k 55 1b\ > Ab | A
glaciaires cgnsécultlves da desdréajL;stementsdmtfrneos_%u glacier ont La,'t rsorte qug calui-ci 1974: Geéomorphologie des eskers abitibiens; Cahiers de géographie de Québec, vol. 18, p. 271-276. e Lac 1 2 aiss = 0 N = o = <z 18 W% ( > 2t No s\ N >N Sédiments juxtaglaciaires ou complexes de sédiments juxtaglaciaires et
s'est avance vers le sud-est dans les eaux du Lac Ojibway a partir d'une position de retrait . 3\ [—_— [ b : a ! AN~ 5~ 4 TN e r O s / X / 1b xl? a A ' 6 : \ . = A o 5 d’épandage proglaciaire en milieu subaquatique : sable et gravier; forment des
située au nord-ouest de la réglon. Un glacier & marge glaciaire mince, en état de seml- Averill, S.A. L el % Q ¥ ‘ R' X s - U y o i /S , ~ D@ E 6 \ AU : eskers de cinq a plusieurs dizaines de méires d'épaisseur; au-dessus de /a limite
flottalson dans sa partie distale, a moulé et fagonné les ar'gll_es_ glacmlacustres_ en y 1978: Overburden exploration and the new glacial history of Northern Canada; Canadian Mining Journal, : R X X e X 6 XX $ OR = _ 1§ - ) 4 ! X o& g ; i D 6 1 <R Ve v o imale d b . Jaciol I ” e s y o - il
incorporant des graviers, du sable et des fragments rocheux d'origines locale et lointaine vol. 99, p. 58-64 P 18 o S 5 | / 6 : 7 . 5 \ ; 4 b ; y maximale de submersion glaciolacustre, les eskers sont géneralement de petite taille
(fig. 2). On utilise communément I'appellation «Till de Cochrane» pour désigner ce diamicton. i : %(;é / © % X 1 J =\ X R®- ; 6/f\ S = Eeas - (P WA [N ; R ’ Q \ = 6 117 et consistent uniquement en sables et graviers juxtaglaciaires; les eskers formés
Le passage du glacier sur les argiles du Lac Ojibway a laissé de longues rainures paralléles Avramtchev, L. et Lebel-Drolet, S. ) % / ' N I D G Qb . @ ! b 3 < ' ) < % i / PRPA — /% Bd A /3b 1 k I 1 b sous cetle limite sont généralement de grande dimension et constitués d’un noyau de
ainsi que des formes fuselées affichant un faible relief (moins de 10 m), mais qui peuvent . " e z - ARt : . Mot ' . : A = v i % 5 b « / 5 \ = g f ) 1 A Y ) s ~ 7 layy’® / v ' . - I 7 . . : - ,
attelndre plusieurs Kilomatres de lonqueur.  Les plus fortes &palsseurs de diamicton 1981: Gites minéraux du Québec, région de I'Abitibi, feuille Sennsterre 32 C; Ministére de I'Energie et des ; — ’” : § < % ' 5 a‘ b\ e \ N \1b 4 4 N\ N W " Se e SNoEX=X = 1 \ \ ,’ e blocs, de galets et de gravier de forme arrondie, mis en place a l'intérieur d’un tunnel
endre p ; quedlr. p P ‘ Ressources du Québec, Carte M-309, échelle 1/250 000. -l X o X « \ | > 8 N2 y “ RN 7 3 . - __,_, x Y 4 \ 6 1 0 e 6|/} & ligbvase. ol alaic . Jes Sublis déposss &
coincident avec la zone rainurée, laquelle forme un quart de cercle s'ouvrant de I'est au sud, ~V A (’ , X . SO ] \Y) 1 1{ = £ W ~= A )/ — YN ° ] ): 'a base du glacier, que recouvrent et encaissent des sables déposes
qui occupe la presque totalité de Ila carte de Riviére Harricana, la partie nord-ouest de celle de Barber, D.C., Dyke, A.S., Hillaire-Marcel, C., Jennings, A.E., Andrews, J.T., Kervin, M.W., Bilodeau, G., @ 5 { ; ~ V 7 ;‘7\ S 1\ hﬁ@ L/ g NS g N O/ é\ )_§< X : s Pembouchure de cours d’eau sous-glaciaires.
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délestés dans la partie sommitale des sédiments d'eau profonde (unité 3a), témoignent de la i P : X x 5 ~=/ X s ~ X A 6 : A 2a ou plus d’épaisseur; comprend la Moraine d’Harricana et de rares dépéis
Ipn:taxirr(;ité gu frot?t de vétlagehdes glaces d? 9°§hran§- Untgonldf a F;Oi"‘st b{ancs montre ?:;:dry’ L-M-GI il I from the Opemisca pluton in the Chapai el Quebec: in The Syst " %’; 0 > & b af - ! =7 \ 6 3a0 &6 > 6 ) =4 () morainiques frontaux de part et d’autre de ce complexe interlobaire; sous la limite de
'étendue de cette zone touchée par une «pluie de sédiments», lesquels ont été incorporés 4 acial dispersal from the Opemisca pluton in the Chapais area, central Quebec; in The Systems of / S /. 5 Y { 0 ) , i i 5 i
B, dans la partie supérieure des argiles (unité 3a). Elle occupe la totalité des cartes de Riviére Minor Moraines (De Geer typs) Associated to the Laurentide Ice Shest, Quebec, Canada. Genesis, 1b x X " Y o 6)( 5 /'zl N K/D A5 Qx 1 . iade . a XY 7/ "\ . 4 subm.erSIon glaciolacustre, de grarzdes et_endues de la surface des mor.alnes etde
(‘3 = 3 ; Wawagosic et de Lac Matagami, la partie nord de la carte de Rapide-des-Cédres et la partie Applications to Mineral Prospection; Thése de doctorat, Département des sciences de la Terre, RICPY -\ % o8 X1 X [ J;\? 7/ x N ‘U\ A é? 1 v \ certains eslfer.s sont re.couvertes d’une mlnce’couche de sab{es.ren]anlés par des
—— - — — — ouest de celle de Riviére Waswanipi. L'orientation des sillons d'iceberg et la répartition des Université du Québec a Montréal, Montréal, p.135-160. 3 i" £ {2 3p < - gf) 3b/3a 3a = ] LAC ah 3a { ;3// N 1b [ \ processus éoliens ou littoraux et les formes résultantes sont indiquées par des
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