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LA GEOLOGIE DU SUBSTRATUM ROCHEUX

Figure 7. Carte de la dérivée premiére verticale du champ magnétique total de la région carto-
graphique de Riviere Waswanipi. Adapté de Dion et Lefebvre (1996) par P. Keating et R. Dumont.

L'épaisse couverture de sédiments argileux présente dans une
grande partie de I'Abitibi ajoute a la difficulté de cartographier le
substratum rocheux avec précision. Dans ces régions a faible
densité d'affleurements rocheux, les géologues utilisent les
résultats de levés aéromagnétiques pour compléter les données
acquises par forage et par observation directe qui se rapportent ala
lithologie du substratum rocheux en profondeur. Les roches
présentant une forte susceptibilité magnétique ressortent
clairement sur les cartes aéromagnétiques. Cette propriété
physique des roches est fonction de leur teneur en minéraux
magnétiques et du caractére de ceux-ci. On a choisi de représenter
la dérivée premiére verticale du champ magnétique total (fig. 7),
laquelle permet la mise en évidence des sources magnétiques
dans la croQte terrestre qui sont situées pres de la surface. Ainsi, on
observe que des lithologies comme les gabbros, les diabases et les
formations de fer ressortent généralement de fagon distincte,
méme si ces roches sont masquées en surface par des sédiments
meubles. La mise en relation de la signature magnétique de
certaines lithologies, surtout celles présentant des tracés linéaires,
avec la répartition des unités de la carte des formations en surface
fait ressortir des rapports intéressants. Méme si le dyke de diabase
qui traverse la région cartographique de Riviere Waswanipi est peu
évident sur la carte des formations en surface (excepté sur une
courte distance au sud du lac au Goéland), I'anomalie aéro-
magnétique qui lui est associée est distincte. L'interprétation des
données magnétiques est peu influencée par la présence de
dépots d'argile. Par ailleurs, lorsque ceux-ci atteignent de fortes
épaisseurs, comme c'est le cas a certains endroits en Abitibi, leur
présence nuit a I'interprétation des signaux électromagnétiques en
provenance du substratum rocheux. En raison de leur forte
conductivité, les dépbts d'argile peuvent masquer les signaux
produits par des roches conductrices dans le substratum rocheux,
comme celles qui renferment des sulfures massifs, et, par
conséquent, diminuent |'efficacité des levés électromagnétiques.

DES GLACIERS QUI ERODENT
Au cours des deux derniers millions d'années, plusieurs glaciations ont fagonné le

CARTOGRAPHIQUE DE RIVIERE WASWANIPI

La région cartographique de Riviére Waswanipi est caractérisée par la présence
de marques témoignant d'écoulements glaciaires anciens vers le nord-ouest
(écoulement n° 2) et probablement vers le sud-est dans |'extrémité sud-est de la
carte (voir Veillette et Pomares, 1991), qui sont recoupées par celles associées aux
écoulements plus récents vers le sud-ouest (écoulements n° 3 et n° 4). Paradis
(2000a, 2000b) a mesuré des stries montrant des relations de recoupement
semblables dans larégion a |'est. Nos levés de mesures de stries dans les régions
cartographiques avoisinantes de Lac Matagami, de Rapide-des-Cédres et de
Riviere Wawagosic ont permis de déceler la présence des marques de
I"écoulement n® 2 vers le nord-ouest et ainsi de justifier la poursuite de la
recherche de ces marques anciennes a I'extérieur de la région. Par la suite, les
traces de I'écoulement ancien (n° 2 vers le nord-ouest) ont pu étre suivies loin vers
le nord, jusque dans la région de la baie James (Paradis et Boisvert, 1995; Veillette,
1995; Veillette et al., 1999), et vers I'est, au nord de Chibougamau. Cet écoulement
a pu étre relié a celui reconnu un siécle plus tét par Low (1889), d'apres les traces
que cet écoulement a laissées sur les rives de la baie James et de la baie
d'Hudson. L'ampleur de cet écoulement ancien, dont I'existence a d'abord été
révélée par |'analyse des surfaces striées, a été attribuée a I'expansion vers le
nord-ouest du secteur du Labrador de I'Inlandsis laurentidien (Veillette, 2004)

Figure 9. Surface striée révélant une seule orientation d'écoulement glaciaire.
Photo : GSC 2000-043-B.

LES ECOULEMENTS GLACIAIRES

LES MARQUES D'ECOULEMENT GLACIAIRE

Il s'agit ici de marques laissées sur le substratum rocheux par I'action érosive
des glaciers. Les stries, cannelures et autres marques du passage des glaciers
inscrites sur les surfaces rocheuses résultent de la pression d'outils rocheux
emprisonnés dans les couches basales des glaciers en mouvement et trainés sur
le substratum rocheux. Certaines de ces marques peuvent fournir les indices
nécessaires a établir le sens du mouvement du glacier qui les a produites.

Les surfaces striées qui révelent une seule orientation d'écoulement
glaciaire

Ces surfaces abondent en Abitibi et les stries qu'elles portent résultent du
dernier écoulement glaciaire d'importance régionale. Celles-ci ne montrent
qu'une seule orientation dominante comme l'illustre un affleurement de roches
granitiques sur les rives du lac Matagami (fig. 9), dans la région cartographique
du méme nom, ou un sens du mouvement du glacier vers le photographe a pu
étre déterminé. Sur certaines surfaces parfaitement horizontales, il est parfois
difficile ou impossible de préciser le sens du mouvement du glacier faute de
microformes indicatrices. On doit alors déduire le sens du mouvement a I'aide
d'indices relevés dans le paysage rocheux environnant, comme ceux que nous
fournissent, par exemple, les roches moutonnées et d'autres microformes
d'écoulement glaciaire.

Les surfaces striées qui révélent deux orientations d'écoulement
glaciaire ou plus

La présence de deux générations de stries ou plus sur un méme affleurement,
ordonnées dans une séquence chronologique distincte, avec les plus jeunes
inscrites sur les surfaces supérieures des affleurements et les plus anciennes
inscrites a I'abri de bosses rocheuses (a I'aval glaciaire par rapport aux
écoulements subséquents), fournit des données ponctuelles quant au
changement de direction de I'écoulement des glaces. Les affleurements qui
comportent des surfaces sur lesquelles peuvent étre identifiées des stries
affichant deux orientations ou plus sont beaucoup plus rares que ceux dont les
surfaces striées ne définissent qu'une seule orientation d'écoulement. Une
microtopographie favorable a I'échelle des affleurements rocheux est nécessaire
a la préservation de stries témoignant d'écoulements antérieurs. Les relations
qui existent entre les surfaces porteuses de stries d'orientations variées sur un
méme affleurement nous permettent de déterminer I'ordre de formation de
celles-ci. En combinant les résultats de plusieurs affleurements de ce type, il est
alors possible de reconstituer la séquence des écoulements glaciaires dans une
région. Pour mener a bien cette tache, il s'agit d'abord de repérer, d'examiner et
de décrire les affleurements rocheux dont la morphologie est favorable a la
préservation de marques d'écoulement d'orientations et d'ages différents, de
mesurer |'azimut des différentes marques sur les surfaces striées, puis de
reporter ces données sur carte. Ces levés exigent un travail minutieux de

recherche sur le terrain et ont été réalisés systématiquement pour une grande
partie du nord-ouest québécois et du nord-est ontarien (Veillette et McClenaghan,
1996).

Dans la région cartographique de Riviere Waswanipi, les surfaces striées
montrant de bons exemples de relations de recoupement sont bien développées,
puisque les orientations des écoulements anciens et celles des écoulements plus
récents different d'environ 90°. Cependant, la recherche d'affleurements
rocheux adéquats est rendue difficile d aux fortes épaisseurs de till ou d'argile
sur les rives des grands lacs et cours d'eau de la région. Les affleurements
rocheux dégagés par la voirie forestiere se sont avérés les sites les plus
favorables a I'analyse des surfaces striées par deux (ou plus) écoulements
glaciaires d'ages différents. A la figure 10, deux générations de stries et de
cannelures sont nettement distinctes sur un affleurement de gabbro (région
cartographique de Lac Matagami); les marques d'un premier écoulement (n° 2)
vers 300° (stylo) sont recoupées par des stries fines vers 190° (boussole) d'un
deuxieme écoulement (n° 4). Les marques d'un écoulement ancien vers le sud-
est, de direction opposée a celles résultant de I'écoulement n° 2, lesquelles sont
bien représentées dans la région de Chibougamau-lac Mistassini a I'est
(Bouchard et Martineau, 1985; Paradis, 2000a, 2000b), sont probablement
présentes dans la région cartographique de Riviere Waswanipi, mais la
confirmation de leur existence exige des vérifications additionnelles sur le terrain.
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Figure 10. Recoupement de surfaces striées révélant deux orientations
d'écoulement glaciaire. Photo : GSC 2000-043-D.

La courbe de I'abondance relative des erratiques dans le till en fonction de la
distance & partir du contact distal des roches sources est I'outil le plus
fréqguemment utilisé pour analyser la dispersion glaciaire en exploration
miniére (fig. 11 C). Ces courbes sont construites a partir de la composition
lithologique, minéralogique ou géochimique des dépdts glaciaires
échantillonnés. L'allure de la courbe peut révéler en soi la localisation des
roches sources, mais les données sur le transport glaciaire sont plus faciles
a interpréter si on dispose de mesures indépendantes sur I'orientation de
I'"écoulement glaciaire, comme nous en fournissent les stries ou les formes
profilées.

LE TRANSPORT GLACIAIRE DANS LA REGION
CARTOGRAPHIQUE DE RIVIERE WASWANIPI

La séquence des écoulements glaciaires, telle qu'elle est illustrée a la
figure 8, et les grands axes de transport glaciaire n'étaient pas connus avant
le milieu des années 1980 (Veillette, 1986, 1989; Veillette et al., 2005).
La répartition des traceurs lithologiques qui nous renseignent sur le
transport glaciaire dans la région cartographique de Riviere Waswanipi rend
compte des écoulements n°® 2, n° 3 et n° 4, tels qu'ils nous sont révélés par
la séquence chronologique des surfaces striées (fig. 8). A cette séquence
déja complexe, s'ajoutent des erratiques provenant des roches
protérozoiques de la baie d'Hudson, transportés d'abord directement par le
glacier vers le sud-est, puis par des glaces flottantes vers I'est jusque dans
la région de Desmaraisville (Veillette et al., 1991). Ces erratiques de
provenance lointaine se présentent sous forme de blocs délestés a la
surface du sol ou dans des dép6ts de plage du Lac Ojibway, mais jamais a
I'intérieur du till régional. L'aire de répartition des erratiques protérozoiques
provenant du bassin de Mistassini, qui ont été transportés directement par le
glacier, chevauche partiellement celle des erratiques en provenance de la
baie d'Hudson (fig. 11B). La position stratigraphique et la lithologie de ces
erratiques permettent de déterminer leur provenance avec certitude. Une
étude récente, plus détaillée, reconnait la présence d'erratiques
protérozoiques provenant du bassin de Mistassini jusque dans la
région cartographique de Lac Matagami (Veillette, 2004). Le lambeau de
calcaire fossilifére du Paléozoique du lac Waswanipi (Blake, 1953) permet
d'expliquer la présence de fragments de calcaire dans des dépéts
fluvioglaciaires de la région cartographique de Lac Castagnier, loin
vers le sud-ouest.

LE TRANSPORT GLACIAIRE

Figure 11.
caractéristiques a partir des régions sources. C) Abondance relative des erratiques en fonction de I’éloignement de la source.

Le transport glaciaire en Abitibi.

LES BLOCS ERRATIQUES ET LES DROPSTONES

Les blocs erratiques sont de gros fragments rocheux transportés sur une certaine distance par les glaciers
ou par des glaces flottantes. Lorsque les blocs sont d'une lithologie différente de celle du substratum
rocheux sur lequel ils reposent et qu'ils présentent des caractéristiques distinctives permettant de les
relier a des formations rocheuses lointaines, on peut conclure que le glacier les a transportés sur de
longues distances. Ce transport a pu s'effectuer en une seule fois lors du dernier cycle glaciaire ou encore
peut résulter de deux ou plusieurs cycles glaciaires, le bloc ayant été transporté, déposé, puis repris en
charge par le glacier plus d'une fois. Un bloc erratique peut donc avoir été déplacé par le glacier méme
dans un premier temps et déposé directement lors de la fonte du glacier ou encore détaché de la masse
du glacier et transporté par des glaces flottantes dans des eaux profondes. La figure 12 fait voir un bloc de
dolomie a stromatolites, bien arrondi, provenant d'un esker situé dans le voisinage immédiat du lac
Waswanipi. Le déplacement de cet erratique, extrait de dépots stratifiés a |'intérieur de I'esker, résulte de

Figure 12. Erratique de dolomie & stromatolites, arrondi, provenant d'un esker.
Photo : GSC 2007-180

A) Aires de répartition des erratiques de lithologies caractéristiques.

B) Dispersion des erratiques de lithologies

modes de transport glaciaire et fluvioglaciaire et ne peut étre attribué a I'action de glaces flottantes. Il
témoigne d'une distance de transport minimale d'environ 300 km (Veillette, 2004). Les blocs erratiques de
provenance lointaine, délestés d'icebergs ou de radeaux de glace de plus petite taille (dropstones), se
distinguent non seulement par leur lithologie, mais aussi par leur position stratigraphique, ceux-ci gisant
soit a la surface du sol, soit dans des dépéts littoraux du Lac Ojibway. Un grauwacke a concrétions de la
Formation d'Omarolluk, qui affleure dans les fles Belcher de la baie d'Hudson (Prest, 1990; Prest et
Nielsen, 1987), a été retenu comme principal traceur lithologique des roches protérozoiques du sud-est
de la baie d'Hudson parce que les erratiques issus de cette lithologie distinctive sont faciles a repérer sur
le terrain. Le dropstone de la figure 13 a d'abord été transporté vers le sud-est par les glaces des crues de
Cochrane, remis en circulation vers I'est dans des icebergs ou de petits radeaux de glace flottante a partir
du front de vélage, puis délesté lors de la fonte de ces glaces (Dionne, 1977; Veillette et al., 1991; Veillette
et Paradis, 1996).

e

Figure 13. Bloc erratique de grauwacke du Protérozoique dans des dépbts de plage
du Lac Ojibway. Photo : GSC 205353 F

LA SUBMERSION GLACIOLACUSTRE

: L'ABITIBI SOUS L'EAU
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érodée ou la roche a été mise a nu par I'action des vagues (fig. 16). Vu en
plan, sur les photos aériennes, les capuchons de till apparaissent comme
des ilots de teinte foncée, entourés en contrebas de zones de roche a nu de
teinte claire. Le contact entre le capuchon de till et la zone érodée représente
le plus haut niveau atteint par le lac et définit ce que I'on appelle la limite
maximale de submersion glaciolacustre. L'altitude de celle-ci peut étre
déterminée a I'aide d'un altimétre sur le terrain ou par photogrammétrie sur
des photos aériennes. Des mesures ont été effectuées a environ 150
endroits dans le nord-ouest québécois et le nord-est ontarien ou la limite
maximale de submersion glaciolacustre peut étre observée (Veillette, 1994).
En reliant les points d'altitude semblable entre eux, on en arrive a
reconstituer le niveau maximal atteint par le lac glaciaire. On constate alors
un important gauchissement de I'ancien plan d'eau (fig. 14). Ainsi les plages
du Lac Ojibway dans le secteur du lac au Goéland, dans le nord de I'Abitibi,
a 460 m d'altitude, sont nettement plus élevées que celles de la région du
centre de |'Abitibi, qui s'élévent pour leur part & environ 390 m dans larégion
du lac Preissac et @ 380 m au sud du lac Abitibi, en Ontario. Ce
gauchissement de I'ancien plan d'eau résulte de la déformation de la crolte
terrestre sous le poids du glacier. La fonte d'un glacier s'accompagne donc
d'un soulévement de la surface du sol qui se poursuit pendant des milliers
d'années apres la disparition du glacier. C'est ce qu'on appelle le
relévement isostatique. Lors de la derniére glaciation, I'épaisseur maximale
du glacier a été atteinte au sud-est de la baie d'Hudson. Plus on s'approche
de cette région, plus le soulevement actuel de la crolte est rapide, et donc
plus prononcée est la différence d'altitude de I'ancien plan d'eau par rapport
aux régions au sud. Depuis la disparition du glacier, la croGte terrestre,
libérée de la surcharge que celui-ci lui imposait, continue de se relever et n'a
pas encore atteint son niveau d'équilibre. Ce relévement est aujourd'hui de
I'ordre d'environ 1 métre par siécle dans le nord de la baie James.

LA SUBMERSION GLACIOLACUSTRE DANS LA REGION
CARTOGRAPHIQUE DE RIVIERE WASWANIPI

La région cartographique de Riviere Waswanipi, tout comme celles de
Riviére Wawagosic, de Lac Chicobi, de Cadillac, de Lac Blouin et de Lebel-
sur-Quévillon, contient plusieurs sommets n'ayant jamais été submergés
par les eaux du Lac Ojibway (fig. 14). On peut reconnaitre les traces laissées
par le plus haut niveau (460 m) atteint par le Lac Ojibway dans I'ensemble de
son bassin dans des collines situées au sud du lac au Goéland. D'excellents
exemples de séquences de plages soulevées et de limites de lessivage par
les vagues sont aussi présents dans |'extrémité nord-est de la carte et juste &
I'extérieur de celle-ci. Bien que la région soit a une distance considérable de
la limite des crues de Cochrane, les varves du Lac Ojibway contiennent dans

Figure 14. La submersion glaciolacustre en Abitibi

leur partie sommitale (moins de 1 m d'épaisseur) de petits cailloux, granules et
sables grossiers, délestés a partir de glaces flottantes. Ces sédiments, dont
I'abondance décroit vers I'est, couvrent la majeure partie de la carte et leur aire de
répartition est représentée par un poncif blanc. Les moraines de De Geer sont
présentes dans I'ensemble de la carte. Ces formes de terrain marquent la position
d'un front glaciaire en retrait dans un plan d'eau profonde (Beaudry et Prichonnet,
1991). On devine par endroits leurs crétes sous I'argile. L'érosion de I'argile le long
des rives et dans les fles a faible relief des lacs au Goéland et Waswanipi a dégagé
plusieurs de ces formes de terrain constituées surtout de till.

Figure 16. La limite maximale de submersion glaciolacustre dans la région
des collines Nissing. Dans cette photographie aérienne d'un secteur situé au
nord-est du lac Macamic (carte de Lac Chicobi), la limite maximale de
submersion glaciolacustre se situe a 418 m et estindiquée par un pointillé sur
le pourtour de deux collines rocheuses. Une démarcation nette entre les
surfaces blanchatres de la partie inférieure des collines (formées de zones
rocheuses dépourvues de couverture de dépdts superficiels et de couvert
forestier, résultant d'une mise a nu par I'action des vagues) et les surfaces
foncées de la partie supérieure des collines (ou le substratum rocheux est
couvert de dép6ts meubles et d'un dense couvert forestier), indique I'altitude
maximale atteinte par les eaux du Lac Ojibway. Photo : Photocartotheque
québécoise, Q78862-38, échelle 1/40 000

Figure 15. Les plages soulevées de la région cartographique de Riviére Waswanipi.
Des cordons de blocs arrondis, dénudés de végétation (espaces blancs), marquent
la position de plages formées dans des tills de forte épaisseur. Le lessivage de la
fraction fine du till par les vagues du lac a produit un dépot résiduel de blocs, stérile
et incapable de supporter un couvert végétal. L'altitude maximale de la submersion
glaciolacustre est de 413 m. Photo : GSC 2007-181

LA STRATIGRAPHIE DES DEPOTS QUATERNAIRES

stratigraphique de la figure
17 est plus représentative
du sous-sol de cette partie
de la région que du reste de
I'Abitibi.

Le dépét glaciaire le plus ancien (unité I) est formé de sédiments
caillouteux et calcareux, qui constituent probablement un till. Cette unité a
été décelée par forage a de rares endroits et a de grandes profondeurs, au
nord-ouest de l'axe La Sarre-Matagami (Chauvin et LaSalle, 1978; voir
Veillette et al., 1989). Puisque les calcaires et les dolomies paléozoiques de
la Plate-forme d'Hudson sont la source probable des matériaux carbonatés
de cette unité, le till est rattaché a un écoulement dirigé vers le sud ou le sud-
est (écoulement n° 1). Des sédiments fluviatiles contenant des débris
organiques, dans certains cas altérés et par endroits recouverts de dépots
glaciolacustres, constituent I'unité Il. Cette séquence suggeére un dépét lors
d'un épisode non glaciaire — probablement le dernier interglaciaire (Skinner,
1973; Mott et Di Labio, 1990) — auquel aurait succédé une période
d'envahissement par les glaces (unité 1), puisque les dép6ts glaciolacustres
montrent une granodécroissance vers le bas. L'unité Ill consiste en une
couche de till, appelé ici Till de Matheson inférieur, qui est surmontée de
dépbdts glaciolacustres a grain fin ou de couches de dép6ts fluvioglaciaires et
glaciolacustres a grain fin en alternance (unité IV). Cet ensemble témoigne
probablement des fluctuations de la marge du glacier en expansion.
A I'ouest de la Moraine d'Harricana et la ou le Till de Matheson (unité V)
atteint de fortes épaisseurs, on note par endroits des indices de matériaux en
provenance de I'est ou du nord-est dans la partie basale des coupes et du
nord-ouest dans la partie sommitale de celles-ci. Cette aire de provenance
des matériaux en éventail (de I'est au nord-ouest) pour un méme till,
corrobore la séquence des écoulements glaciaires nes 2, 3 et 4, telle qu'elle
nous a été révélée par I'analyse des surfaces striées présentant des relations
de recoupement. Cette séquence appuie I'hypothése de I'expansion d'un
glacier s'écoulant d'abord vers le nord-ouest, puis vers I'ouest et le sud-ouest
et enfin vers le sud-est a la déglaciation finale (a I'ouest de la Moraine
d'Harricana). Les unités VI et VIl t¢moignent du dernier retrait glaciaire et de
la formation des imposants eskers de I'ouest de I'Abitibi ainsi que de la plaine
argileuse. Une derniére poussée du glacier dans les eaux du Lac glaciaire
Ojibway, les crues de Cochrane, ont remanié les argiles glaciolacustres et
laissé une mince couche d'argile caillouteuse, le Till de Cochrane, dans la
partie nord de la région (unité VIII). Les dépdts éoliens, fluviatiles et les
tourbiéres constituent les dép6ts postglaciaires (unité IX) dont I'évolution se
poursuit encore de nos jours.

I'Abitibi.
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cgntraire un mi_Iieu'd_e sédimentation paisible, donc éloigné d_e_la_ marge gl'c_aciaire. ‘Dans_ une La zone supraglaciolacustre comprend cette partie du territoire située au-dessus du Paradis, S.J. raines d'origine glaciolacustre.
séquence glaciosédimentaire normale comme celle de I'Abitibi, ces sédiments & grain fin niveau maximal atteint par le Lac Ojibway. Elle s’étend aux collines Abijévis et a quelques 2007 : Géologie des formations en surface et histoire glaciaire, Rapide-des-Cédres, Québec; Commission
surmontent forcément les sédiments granulaires des eskers. Les argiles occupent ce qui a autres sommets élevés. C'est de loin la zone la moins étendue (voir la fig. 14). Le till est son géologique du Canada, Carte 1992A, échelle 1/100 000. EP0 :
été le fond des parties profondes de I'ancien Lac Ojibway, 1a ou la turbulence des eaux était dépot caractéristique. 5 DEPOTS ALLUVIAUX : sable silteux, silt argileux, sable et gravier; de 1a5m
minimale. En coupe, c'est-a-dire dans un plan vertical, on retrouve du bas vers le haut, un till La zone intermédiaire se situe entre le niveau maximal atteint par le lac proglaciaire et le Paradis, S.J. d’épaisseur; forment des bourrelets d’accrétion, des deltas et des plaines alluviales.
(n’1|s en place dlre'ct_ement par Ie_ glacier), des sédiments f|uvnog_|a0|a|res_(p. ex., de§ fiePOtS niveau maximal de la plaine argileuse. Un remaniement des dépéts meubles de toutes 2007 : Géologie des formations en surface et histoire glaciaire, Lac Blouin, Québec; Commission géologique
d'esker), des sédiments glaciolacustres (p. ex., des argiles), puis des sédiments origines par I'action des vagues est caractéristique de cette zone. Les eskers montrent des du Canada, Carte 2017A, échelle 1/100 000.
postglaciaires (p. ex., de la tourbe ou des sables dunaires) au sommet. Toute inversion dans sommets aplanis et sont flanqués de sables et de graviers littoraux mis en place lors de la DERNIERE GLACIATION
cette séquence peut indiquer des modifications postérieures au depot des sédiments ou baisse des eaux glaciolacustres. Les accumulations de blocs résultant du lessivage de la Paradis, S.J.
encore la présence inattendue de sédiments anciens datant de glaciations antérieures a la portion fine des tills sont nombreuses. Les cartes de Lebel-sur-Quévillon, de Riviére 2007: Géologie des formations en surface et histoire glaciaire, Lebel-sur-Quévillon, Québec; Commission DEPOTS DE RECURRENCE GLACIAIRE : sédiments mis en place directement par
plus récente. Ce simple modéle S}ratlgfaphlque facilite la recherche d'un type de sédiments Waswanipi et certaines parties des cartes de Cadillac, de Riviére Wawagosic et de Lac Blouin géologique du Canada, Carte 2018A, échelle 1/100 000. p : P ; p .
en particulier.  Ainsi, les dépots d'esker peuvent étre enfouis sous les sédiments possédent les plus grandes superficies de dépdts remaniés par les eaux glaciolacustres, un 4 le glacier oua la suite d’un transport glaciel dans le La'c Ojibway; formen‘t un
glaciolacustres a grain fin, tandis que I'inverse est peu probable dans le contexte géologique trait caractéristique de la zone intermédiaire. Thibaudeau, P. et Veillette, J.J. diamicton & matrice calcareuse et compacte, composée en proportions a peu pres
abitibien. La photo-interprétation a été suivie de levés au sol, lesquels, en plus de fournir une Des sédiments glaciolacustres & grain fin, surtout des varves, constituent la plaine 2005 Géologie des formations en surface et histoire glaciaire, Lac Chicobi, Québec; Commission égales de sable, de silt et d’argile, et contenant généralement des fragments de
occasion de corriger ou de modifier les résultats obtenus par photo-interprétation, permettent 5 gjjese, Ia plus basse en altitude des trois zones. Ces sédiments comblent les dépressions géologique du Canada, Carte 1996A, échelle 1/100 000. roches carbonatées du Paléozoique de la Plate-forme d’Hudson ainsi que, plus
I'échantillonnage des sédiments, les comptages lithologiques, le repérage et la description du substratum rocheux et masquent les irrégularités de celui-ci sur de grandes étendues. des f o h P de Ja Province de Ch ’ bl
dles coupes, ainsi que la mesure des paramétres de's 'mlcroformes d'écoulement glac|a|re. L'altitude maximale de la plaine argileuse excéde rarement 325 m et toutes les terres Veillette, J.J. M A I C A S A G I rarement, des fragments de rqc e:s proteroz’t?/qt{es e la I'l’)V{nce e Churc I
L'analyse d'échantillons en laboratoire a complété le processus cartographique en défrichées pour I'agriculture sont sous ce niveau. A quelques endroits, des sables et des 2007: Géologie des formations en surface et histoire glaciaire, Riviére Harricana, Québec; Commission provenant du sud-est de la baie d’Hudson; I'épaisseur du dépbt est communément
g%ﬁfﬂ;ﬁspr:tpﬁzgesar%ri?ensuI?er:eéréﬂiei’nﬁggc:ﬂg‘gﬁ;h?;Ségofgr'ﬁiﬁitiis dsee(lj'Tbeit?:)Si’ graviers de dépdts fluvioglaciaires ayant été remaniés lors de la baisse des eaux du Lac géologique du Canada, Carte 1993A, échelle 1/100 000. de 1 &2 m, mais peut atteindre plus de 10 m dans des formes fuselées au nord de
- > O e e oA CTITES - N , . Ojibway reposent sur les argiles du faciés d'eau profonde. La plaine argileuse occupe la 045" N- P iammi 5O G
Cert’allnes propriétés géotechniques ont éte établies pour les argiles et cjes ages radlocarppne majeure partie des cartes de Rapide-des-Cédres, de Lac Castagnier, de Lac Chicobi, de Lac Veillette, J.J. et Pomares, J.-S. ;1'9 45 é\ll, p,a7r enc{rOI‘tS, lle‘ d{;amlcton est Ieg;rement Surl'consollde e"t m:;ntre dej
ont éte obtenus sur la partie basale de sediments organiques accumulés dans des tourbiéres Matagami, de Riviére Wawagosic et de Riviére Harricana. 2003: Géologie des formations en surface et histoire glaciaire, Lac Matagami, Québec; Commission 'gures ae charge, ca et | est recouvert de minces plaques (moins de 2 m) de
etdans de petits bassins lacustres. géologique du Canada, Carte 1994A, échelle 1/100 000. varves ou de sable fin et silteux.
LES UNITES CARTOGRAPHIQUES Veillette, J.J. et Thibaudeau, P. DEPOTS GLACIOLACUSTRES : sédiments stratifiés mis en place en milieu
L e . h de Ia 1eqend " . ol des divisi 2007 : Géologie des formations en surface et histoire glaciaire, Riviere Wawagosic, Québec; Commission deltaique, littoral, sublittoral ou d’eau profonde dans les lacs proglaciaires Barlow, au
es unités cartographiques de la légende sont regroupées en trois grandes divisions éologique du Canada, Carte 1995A, échelle 1/100 000. ; . iy o
chronologiques : les unités préquaternaires, les dépots de la derniére glaciation et les dépots ¢ 9 sud de fa ligne 'de p arl.‘age des eaux (baS.SIn versant du Saint-Laurent), et Ojibway, au
postglaciaires. Veillette, J.J. nord de celle-ci (bassin versant de la baie James).
Les dépbts postglaciaires 2007: Géologie des formations en surface et histoire glaciaire, Riviere Waswanipi, Québec; Commission
Ce sont les dépots mis en place par les cours d'eau (unité 5) ou sous I'action du vent, ou géologique du Canada, Carte 1997A, échelle 1/100 000. Sédi ts deltai . sabl . ble silteux- de 1 & 50 m o’épai L
formés par I'accumulation de la tourbe (unité 6) depuis la fin de la déglaciation. Veillette, J.J 3c ediments dellalques : sable, gra.VIer et sable silteux; de 1 a 50 m d'eépaisseur; mis en
Les cours d'eau ont fortement incisé la plaine argileuse abitibienne, formant des réseaux N ) . o o ) i o i ) place par les eaux de fonte du glacier.
dendritiques finement découpés, et mobilisé par le fait méme d'importants volumes de silt et 2004: Géologie des formations en surface et histoire glaciaire, Cadillac, Québec; Commission géologique du
d'argile qui se sont déposés dans les plaines alluviales et les lacs actuels ou bien ont été Canada, Carte 2019A, échelle 1/100 000.
transportés par les riviéres vers la baie James ou le réseau hydrographique du fleuve Sédiments sublittoraux et sédiments de plage : sable, sable silteux, blocs et gravier;
Sainlj-Lalurenz . able. de Iordre de 2 000 | ) \a disoarition d de 1 & 20 m d’épaisseur; mis en place lors de la régression glaciolacustre; par
n laps de temps variable, de I'ordre de ans ou plus, sépare la disparition du . (oA s s i
Lac glaciaire Ojibway du début de I'accumulation de la tourbe en Abitibi. Depuis 6 000 ans REMERCIEMENTS ef'drOIts’ la surfat':e ‘,’9 ces dépbts a été modifiée par 'action éolienne et les formes
environ, les tourbiéres ont pris de I'expansion. Les plus grandes du sud de I'Abitibi sont résultantes sont indiquées par des symboles.
situées dans I'axe Amos-Barraute-Senneterre (cartes de Lac Blouin et de Lac Castagnier). i o ) .
Dans le nord-ouest (cartes de Riviére Wawagosic, de Riviére Harricana et de Lac Matagami), J.-S. Pomares, C. Prévost et A. Watelet ont participé aux travaux de terrain. H. De Corta (Serem Québec) et des Sédiments d’eau profonde : rythmites d’argile et de silt, varves; de 14 60 m
les tourbiéres dominent le paysage (fig. 1). géologues de la société d'exploration Freewest Resources Canada nous ont signalé la présence de rares erratiques Jépai o y d ) lus de 50 m d ) y ’t | i & point
Les dépéts éoliens sont issus pour la plupart des sédiments sublittoraux et des sédiments de provenance lointaine. P. Keating et R. Dumont (CGC Ce’ntre du Canada) ont adapté les données magnétiques du 9/-73’339,’-/":""’3 enp a'Ce, al‘vsyp us ae : 'm eau gepera e”:’e” ; e ponci 'al?o’" S
de plage (unité 3b) eux-mémes formés a partir des dépdts fluvioglaciaires (unités 2a, 2b, 2c) et ministére des Ressources naturelles et de la Faune du Québec. |. McMartin et A. Plouffe (CGC Nord du Canada) ont blancs définit !a zone située a | 'a\'/al glaciaire des dépbts de'recurrence glaciaire, au
sont donc représentés par des symboles qui se superposent a ceux de ces unités. Tous les révisé la carte et B. Couture (Division de la diffusion des données) a revu le texte final. Merci a toutes ces personnes et large de I'ancienne marge glaciaire, ot I'on observe des cailloux, des granules et du
champs de dunes importants sont situés dans le voisinage immédiat des grands eskers ou sur aux nombreuses autres rencontrées sur le terrain qui nous ont aidés par leur appui logistique ou par I'apport de leurs sable grossier délestés a partir de glaces flottantes dans la partie sommitale des
les flancs orientaux de ceux-ci. eonnarssances. varves; cette couche de matériaux délestés a généralement moins de 2 m
d’épaisseur dans le voisinage immeédiat des dépbts de récurrence glaciaire, et devient
mince et discontinue dans sa partie distale.
Les dép6ts de la derniére glaciation REFERENCES DEPOTS FLUVIOGLACIAIRES : sédiments stratifiés mis en place au contact ou &
Les dépots de la derniére glaciation sont subdivisés en dépbts glaciaires, dépots 50" 50" proximité du glacier par les eaux de fonte, au-dessus ou en dessous du niveau
fluvioglaciaires, dépots glaciolacustres et dép6ts de récurrence glaciaire. maximal atteint par les eaux glaciolacustres.
Une seule unité (unité 4) représente les dépbts de récurrence glaciaire. Des crues Allard, M.
glaciaires consécutives a des réajustements internes du glacier ont fait en sorte que celui-ci . . . e ! . . . _ Lo i i S 3 .
s'est avancé vers le sud-est dans les eaux du Lac Ojibway a partir d'une position de retrait 1974: Géomorphologie des eskers abitibiens; Cahiers de géographie de Québec, vol. 18, p. 271-276. Sédiments granulaires : sable et gravier d’origine non déterminée; de plus de 5m
située au nord-ouest de la région. Un glacier a marge glaciaire mince, en état de semi- Averill, S.A. d’épaisseur, en général; constituent des accumulations sans forme précise, souvent
flottaison dans sa partie distale, a moulé et fagonné les arlgll_es_ glaciolacustres en y 1978: Overburden exploration and the new glacial history of Northern Canada; Canadian Mining Journal, partiellement masquées par des dépbts glaciolacustres.
incorporant des graviers, du sable et des fragments rocheux d'origines locale et lointaine vol. 99, p. 58-64
(fig. 2). On utilise communément |'appellation «Till de Cochrane» pour désigner ce diamicton. e : o . . o . .
Le passage du glacier sur les argiles du Lac Ojibway a laissé de longues rainures paralléles Avramtchev, L. et Lebel-Drolet, S. Sédiments juxtaglaciaires ou complexes de sédiments juxtaglaciaires et
:;?:ilrgi:]: g:auss:glr‘rrr;eskifgrs:é?;ss ac:f;c'llgr?;Sgufralbliefhsru(sm?c;ptz: eéggi;ns)éuTSa |Zeq uéig?nl:Z?on,: 1981: Gites minéraux du Québec, région de I'Abitibi, feuille Lac Waswanipi 32 F; Ministére de I'Energie et d’épandage proglaciaire en milieu subaquatique : sable et gravier; forment des
coincident avec la zone rainurée, laquelle forme un quart de cercle s'ouvrant de I'est au sud, des Ressources du Québec, Carte M-306, échelle 1/250 000. eske'rs de cinq & P/US’e'U"S dlza'lnes de metres d epalsseur,"al{-dessus dela /lff"l‘e ]
qui occupe la presque totalité de la carte de Riviére Harricana, la partie nord-ouest de celle de Barber, D.C., Dyke, A.S., Hillaire-Marcel, C., Jennings, A.E., Andrews, J.T., Kervin, M.W., Bilodeau, G., maxrmqle de supmers:on glaciolacustre, le§ eslfers sont ggneralement de pet/t? taille
Ri\t/tiére Wawagosi? elt t(?u_chelé |'extgémitéb0ue;t d_e” la Czﬁe ‘ée Lac ':/l’f\ltla}gzmi- fu-delé}l de McNeely, R., Southon, G., Morehead, M.D. et Gagnon, J.-M. et consistent uniquement en sables et graviers juxtaglaciaires; les eskers formés
cette zone, en aval giacialre, 'e grand nombre e sifons ¢ lceberg entaifies dans fes argiies, 1999: Forcing of the cold event of 8,200 years ago by catastrophic drainage of Laurentide lakes; Nature, sous cette limite sont généralement de grande dimension et constitués d’un noyau de
ainsi que la présence de quantités variables de blocs, de cailloux, de gravier et de sable 400, n° 6742. p. 344-348 blocs, de galets et de gravier de forme arrondie, mis en place a l'intérieur d’un tunnel
délestés dans la partie sommitale des sédiments d'eau profonde (unité 3a), t¢émoignent de la vol. n P e - ’ g | 9 o p ; L
proximité du front de vélage des glaces de Cochrane. Un poncif & points blancs montre Beaudry, L.M. a la base du glacier, que recouvrent et encaissent des sables déposés a
I'étendue de cette zone touchée par une «pluie de sédiments», lesquels ont été incorporés 1994: Glacial dispersal from the Opemisca pluton in the Chapais area, central Quebec; in The Systems of I'embouchure de cours d’eau sous-glaciaires.
dans la partie supérieure des argiles (unité 3a). Elle occupe la totalité des cartes de Riviére Minor Moraines (De Geer type) Associated to the Laurentide Ice Sheet, Quebec, Canada. Genesis,
. e Wawagosic et de Lac Matagami, la partie nord de la carte de Rapide-des-Cédres et la partie Applications to Mineral Prospection; Thése de doctorat, Département des sciences de la Terre, P Sédi ts juxtaglaciai . . ble et blocs: f td s de 5450
— — - - ouest de celle de Riviére Waswanipi. L'orientation des sillons d'iceberg et la répartition des Université du Québec a Montréal, Montréal, p.135-160. G 0 E L A N D e lmen} ’sw’x aglaciaires : gravier, s'a e,e qcs, 'orment des mcgrajnes e5ab0m
Figure 2. Mince couche (2 m) de till argileux (unité 4, partie foncée sommitale) dans le erratiques glaciels indiquent que, a la déglaciation, les vents dominants en été soufflaient du Beaudry, L. M. et Prichonnet, G. ou plus d’épaisseur; comprend la Moraine d’Harricana et de rares dépdts
voisinage de la mine Casa Berardi, mis en place lors de crues glaciaires. Les sédiments nord-ouest vers le sud-est. . ; ) . ) ) ) ) ) . morainiques frontaux de part et d’autre de ce complexe interlobaire; sous la limite de
’ e it : . , AN O b 1991: Late Glacial De Geer moraines with glaciofluvial sediment in the Chapais area, Québec, Canada; ’
I:I,Lrl]\gtcz)glzécsla\clrgg ()((L)":)Ijles _?Eb) sous-jacents ont été tronqués par I’érosion avant le dép6t du till. Boréas, vol. 20, p. 377-394. 1b4 submersion glaciolacustre, de grandes étendues de la surface des moraines et de
Blake, D.AW. orocessus Galens u I oo formes résultantes sont ndauéos par dos.
1953: Région du lac Waswanipi (moitié est), comté d'Abitibi-Est, Ministére des Mines du Québec, RG-59, p q p
Carte 968, échelle 1/63 360. symboles.
Les sédiments d'eau profonde (unité 3a) sont de loin les plus étendus des dépdts
dlaciolacustres (unités 3a, 3b, 3c). Larépartition de ces sédiments 4 grain fin rafiéte do prés e Bostock, H.S. DEPOTS GLACIAIRES : sédiments hétérométriques & matrice surtout sableuse, mis
relier du substratum rocheux et presente une forte correlation avec Ies parties 1es plus basses 1972: Subdivisions physiographiques du Canada; in Géologie et ressources minérales du Canada, n ol i men r le glacier: comorend |. vertur ill régional rar
du bassin du Lac Ojibway (altitude de 325 m ou moins). Les sédiments a grain fin sont rares ou partie A, (d.) R.J.W. Douglas; Commission géologique du Canada, Série de la géologie économique en place directeme tpa' € glacier; comp 6‘. dla coul e'tu e de' till régional et de rares
absents 1a o I'épaisseur de la tranche d'eau glaciolacustre était inférieure 4 50 m. La carte n°1,p.13-34. moraines frontales de dimension restreinte; sous la limite glaciolacustre, les blocs et
de Rapide-des-Cédres montre une étendue d'argile quasi continue, et les argiles représentent les cailloux abondent en surface.
I'unité cartographique dominante de toutes les cartes a I'exception de celles de Riviére Bouchard, M.A. et Martineau, G.
Waswanipi, de Lebel-sur-Quévillon et de Cadillac. 1985: Southeastward ice flow in central Quebec and its paleogeographic significance; Canadian Journal of Till : provenant de roches cristallines du Précambrien mais contenant des éléments
Les argiles, qui forment les sédiments d'eau profonde (unité 3a), se présentent surtout Earth Sciences, vol. 22, p.1536-1541. : ‘ Palé . / ice: I fi ion fi i i
sous forme de varves, soit des couplets composés d'une couche de silt ou de sable, mise en cazrb?nates du Paléozoique dans la matrice; la fraction fine (silt et argile) compte
place par les eaux de fonte dans le lac glaciaire pendant la période estivale, et d'une couche Caty, J.-L. généralement pour plus de 30 %.
d'argile, déposée en hiver sous le couvert de glace (fig. 3). Tout comme les cernes de 1976: Stratigraphie et sédimentologie de la Formation de Papaskwasati; Ministére des Richesses naturelles
croissance d'un arbre nous livrent son age, le décompte systématique des varves permet de du Québec, DPV 423, 270 p.
reconstituer la durée minimale du lac glaciaire, puisque chaque couplet représente une année . Couverture généralement continue; d’une épaisseur moyenne supérieure a 1 m sur
dans la vie du lac. La majeure partie des sols abitibiens défrichés pour I'agriculture occupe Chauvin, L. et LaSalle, P. les interfl Vg ! P 4 P
les grandes étendues d'argile des régions de LaSarre-Macamic-Duparquet, d'Amos, de 1978: Données préliminaires de forage des sédiments meubles de la région de Joutel-Matagami s Interiuves.
Barraute, ainsi que les abords du lac Témiscamingue. (Nouveau-Québec); Ministére des Richesses naturelles du Québec, DPV 560, 40 p.
Coleman, A.P. . . . , L.
1909: Lake Ojibway: Last of the great glacial lakes; Ontario Bureau of Mines, Annual Report 18, p. 284-293. 1c Couvertur(.-:‘ Clllslcontln‘ue percee ’C’.et la d’affleurements rocheux; d'une épaisseur
moyenne inférieure a 1 m sur les interfluves.
Dion, D.J. et Lefebvre, D.L.
3 1996: Données numériques (profils) des levés géophysiques aéroportés du Québec, SNRC 32 E-32 L,
p B 7l L2 cx Ministére des Richesses naturelles du Québec, DP 96-03, 1 CD-ROM. Till : provenant entiéerement de roches cristallines du Précambrien; la fraction fine (silt
Figure 3. Coupe d'argile (unité 3a) des environs d'Amos; les couches horizontales ou Dionne, J.-C et argile) compte généralement pour moins de 30 %.
légérement inclinées sont des varves, le type de dépbts glaciolacustres le plus répandu de la e ) " ) " .
région. Photo : GSC 2000-043-G 1977: Relict |ce£3erg furrows on the floor of Glacial Lake Ojibway, Quebec and Ontario; Maritime Sediments,
vol. 13,n°2, p. 79-81. Couverture généralement continue; d’une épaisseur moyenne supérieure & 1 m sur
uvertu inue; d’u isseu Y upeérieu Ui
Dyke, A.S. et Prest, V.K. les interfluves.
. . ", r 1987: Late Wisconsinan and Holocene history of the Laurentide Ice Sheet; Géographie physique et
Les dépbts fluylogl‘acll_alr('es_ (unités 2a, gb, 2c) ont été mis en place par _Ie_s cours d'egu fie Quaternaire, vol. 41, n° 2, p. 237-263. y orap physiq
fonte sous le glacier, a I'intérieur du glacier, ou encore a la marge glaciaire. Ces dépots
consistent essentiellement en sable et en gravier, car les particules les plus fines (silt et argile) Hocq, M. Couverture discontinue percée ici et Ia d’affleurements rocheux; d’'une épaisseur
ont été entrainées plu§ loin vers I'aval parlesea.ux de fonte (fig. 4). . L . 1989: Carte lithotectonique des sous-provinces de I'Abitibi et du Pontiac; Ministére de I'Energie et des 1a moyenne inférieure & 1 m sur les interfluves
Les eskers constituent la forme de terrain la plus spectaculaire. En général, ils se Ressources du Québec, DV 89-04, Carte 2092A, échelle 1/500 000. i B ’
présentent sous forme de longs cordons sinueux de sable et de gravier aux pentes raides. 40’ 40'
Toutefois, en Abitibi-Témiscamingue, plusieurs eskers sont exceptionnellement volumineux et LaSalle, P. et Henry, J. PRE. UATERNAIRE
montrent detsdsom[T:je.ts e\t/ase§| en raison d'tune lformatlor:i el? m(g'_?t;’ subaquatique et du 1987: Géochimie du till, région de I'Abitibi (Projet Cadillac - or, arsenic, antimoine, tungsténe); Ministére de Q
remaniement des sediments quiles composent par les eaux du Lac Ojibway. I’Energie et des Ressources du Québec, DP 87-22, 7 p., 4 cartes, échelle 1/250 000. . . , ; ;
La surface de la plupart des dép6ts fluvioglaciaires a été fortement modifiée d'abord par Low. A.P. SUBSTRA TUM ROCH EUX : roc a nu ou recouvert d’'une mince couverture (moins
les eaux du Lac Ojibway et, plus tard, par des processus postglaciaires comme ceux liés a . . . . de 20 cm) de sédiments meubles.
I'action du vent. Eskers et moraines (unités 2a, 2b) ont été la source de matériaux granulaires, 1989: Report on exploration in James Bay, and country east of Hudson Bay, drained by the Big, Great Whale,
du sable surtout, des sédiments sublittoraux et des sédiments de plage (unité 3b) mis en place and Clearwater rivers, 1887-1888; Geological and Natural History Survey of Canada, Annual Report,
lors de la baisse des eaux du lac proglaciaire. Dans les eskers et les moraines, ces sédiments ReportD, vol. 13, p. 5-82. . . . . . o
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