LA GEOLOGIE DU SUBSTRATUM ROCHEUX
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Figure 6. Géologie simplifiée du substratum rocheux de la région cartographique de Lac Castagnier.
Adapté d'Avramtchev et Lebel-Drolet (1981), Ministére de I'Energie et des Ressources du

Québec-Ontario Geological Survey (1983) et Hocq (1989).
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Figure 7. Carte de la dérivée premiere verticale du champ magnétique total de la région
cartographique de Lac Castagnier. Adapté de Dion et Lefebvre (1996) par P. Keating et R. Dumont.
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LITHOLOGIE

Les dix cartes des formations en surface qui composent la présente
série s'insérent dans la sous-province de I'Abitibi, une composante
de la Province du lac Supérieur du Bouclier canadien, laquelle
forme la plus grande étendue de granite et de «roches vertes» au
monde. Presque tout le socle de I'Abitibi date de la période de
I'Archéen de I'ére précambrienne. Dans la région cartographique
de Lac Castagnier, cette période, qui comprend les plus vieilles
roches de la Terre (environ 2,5 milliards d'années et plus), est
représentée par sept unités (fig. 6). L'interprétation géologique
présentée a la figure 6 utilise les unités lithologiques de la carte
lithostratigraphique de la sous-province de I'Abitibi (Ministére de
I'Energie et des Ressources du Québec-Ontario Geological
Survey, 1983), les éléments structuraux de la carte lithotectonique
de Hocq (1989), ainsi que des données tirées d'Avramtchev et
Lebel-Drolet (1981). Des roches volcaniques mafiques (basalte et
filons-couches gabbroiques; unité 1) constituent la lithologie la plus
ancienne de la région cartographique de Lac Castagnier. Cette
unité, dont la répartition couvre environ la moitié de la carte, se
concentre surtout dans le coin sud-ouest, ou elle se présente sous
forme de bandes allongées du nord-ouest au sud-est. Des lentilles
de roches volcaniques felsiques (unité 2), d'orientation semblable,
s'insérent dans la succession de roches volcaniques mafiques
dans la région de La Morandiére et des bandes de grauwacke, de
siltstone et d'argilite (unité 3), toujours de méme orientation,
peuvent y étre observées un peu partout dans I'ensemble de la
carte. Les roches intrusives mafiques-ultramafiques (gabbro et
diorite; unité 4) forment des intrusions ponctuelles qui n'occupent
qu'une trés faible superficie de la région cartographique. Les
gneiss et granitoides gneissiques (unités 6 et 7) occupent une
grande partie de la région et forment une large bande vaguement
orientée nord-ouest-sud-est. Des intrusions massives (granite et
autres granitoides; unité 8), de forme plus ou moins circulaire,
occupent les environs de Saint-Maurice-de-Dalquier et de
Beattyville. Des dykes de diabase d'dge protérozoique,
d'orientation prédominante nord-est-sud-ouest, recoupent, a peu
prés a angle droit, les roches archéennes et les systémes de failles
illustrés sur la carte de Lac Castagnier.

SIGNATURE MAGNETIQUE

L'épaisse couverture de sédiments argileux présente dans une
grande partie de I'Abitibi ajoute a la difficulté de cartographier le
substratum rocheux avec précision. Dans ces régions a faible
densité d'affleurements rocheux, les géologues utilisent les
résultats de levés aéromagnétiques pour compléter les données
acquises par forage et par observation directe, qui se rapportentala
lithologie du substratum rocheux en profondeur. Les roches
présentant une forte susceptibilité magnétique ressortent
clairement sur les cartes aéromagnétiques. Cette propriété
physique des roches est fonction de leur teneur en minéraux
magnétiques et du caractére de ceux-ci. On a choisi de
représenter la dérivée premiere verticale du champ magnétique
total (fig. 7), laquelle permet la mise en évidence des sources
magnétiques dans la crolte terrestre qui sont situées prés de la
surface. Ainsi, on observe que des lithologies comme les gabbros,
les diabases et les formations de fer ressortent généralement de
facon distincte, méme si ces roches sont masquées en surface par
des sédiments meubles. La mise en relation de la signature
magnétique de certaines lithologies, surtout celles présentant des
tracés linéaires, avec la répartition des unités de la carte des
formations en surface fait ressortir des rapports intéressants.
Méme si les dykes de diabase de la région cartographique de Lac
Castagnier sont peu évidents sur la carte des formations en
surface, les anomalies aéromagnétiques qui leur sont associées
sont distinctes et ceci, méme dans la partie centrale de la carte, la
ou la couverture de dépdts quaternaires atteint de fortes épaisseurs
en de nombreux endroits. Le dyke du lac Coigny, dans la partie
nord-ouest de la carte, apparait sur les photographies aériennes
parce qu'il ressort de la plaine glaciolacustre. L'interprétation des
données magnétiques est peu influencée par la présence de
dépots d'argile. Par ailleurs, lorsque ceux-ci atteignent de fortes
épaisseurs, comme c'est le cas a certains endroits en Abitibi, leur
présence nuit a l'interprétation des signaux électromagnétiques en
provenance du substratum rocheux. En raison de leur forte
conductivité, les dépdts d'argile peuvent masquer les signaux
produits par des roches conductrices dans le substratum rocheux,
comme celles qui renferment des sulfures massifs, et, par
conséquent, diminuent I'efficacité des levés électromagnétiques

DES GLACIERS QUI ERODENT

Au cours des deux derniers millions d'années, plusieurs glaciations ont faconné
le relief de la région. Les glaciers ont arraché des débris au substratum rocheux;
creusé, aplani et poli sa surface; et, enfin, transporté puis déposé des
sédiments. L'empreinte glaciaire la plus distincte sur le paysage actuel est celle
qu'a laissée le dernier glacier, disparu de la région il y a a peine 9 000 ans. Les
preuves de son passage sont livrées non seulement par les sédiments meubles
déposés lors de la fonte des glaces, mais aussi par les marques de rabotage et
de polissage du substratum rocheux, dont certaines pourraient dater de
glaciations antérieures. Les surfaces rocheuses de la sous-province de I'Abitibi
ont en effet conservé un excellent registre des marques et des stries laissées par
les glaciers. Par endroits, elles portent des stries qui se recoupent, indiquant
ainsi des changements de direction dans le mouvement des glaces au cours des
temps. Non seulement les écoulements glaciaires ont pu étre de directions
différentes d'une glaciation a I'autre, mais ils ont aussi pu varier autant en
direction qu'en durée au cours d'une méme glaciation. La recherche et le levé
systématique de ces marques et de ces stries, ainsi que la détermination de leur
ordre de formation, un travail exigeant échelonné sur plusieurs années, a permis
de reconstituer la séquence des écoulements glaciaires qui est illustrée a la
figure 8. Les travaux d'exploration miniére fondés sur I'échantillonnage des
sédiments glaciaires doivent donc tenir compte de la complexité des
écoulements glaciaires qui se sont succédé a I'échelle régionale.
L'interprétation correcte des principaux axes de transport glaciaire et de leur
ordre de succession, ou séquence, étant essentielle a la localisation des roches
sources minéralisées en amont glaciaire.

LA SEQUENCE DES ECOULEMENTS GLACIAIRES

L'ordre de superposition des fleches a la figure 8 indique la suite chronologique
des principaux écoulements glaciaires qui ont laissé leurs marques sur le
substratum rocheux de I'Abitibi (Veillette, 1986, 1989, 1995, 1996, 1997). Les
vestiges de I'écoulement le plus ancien, vers le sud-sud-est (écoulement n® 1),
sont rares et n'ont été observés que dans I'extrémité nord-ouest de I'Abitibi.
Cet écoulement pourrait dater d'une glaciation antérieure. |l se manifeste
surtout par la présence d'erratiques de roches carbonatées provenant des
basses terres de la baie James et de la baie d'Hudson dans les sédiments
glaciaires situés a la base de quelques forages profonds (Veillette et al., 1989).
Un écoulement subséquent vers le nord-ouest (écoulement n° 2), formé
probablement lorsque les glaces ont envahi la région au début de la derniére
période glaciaire a partir d'un centre d'englacement situé dans les hautes terres
laurentiennes du Québec (Bostock, 1972) a laissé de nombreuses marques au
nord de I'axe Joutel-Desmaraisville. Celles-ci sont recoupées par d'autres
marques et stries qui témoignent d'un écoulement vers |'ouest ou le sud-ouest
(écoulement n° 3) (Veillette et al., 1999). Lors de la déglaciation, le glacier s'est
scindé en deux lobes le long d'une ouverture dont la trace est révélée dans le
paysage actuel par une imposante forme de terrain d'orientation générale nord-
ouest-sud-est dans la majeure partie de I'Abitibi, la Moraine d'Harricana (Prest
et al., 1968; Veillette et al., 1992). De part et d'autre de cette ouverture, les
écoulements étaient convergents, se dirigeant vers le sud-est a I'ouest du
complexe interlobaire et vers le sud-ouest a |'est de celui-ci (écoulement n® 4).
Enfin, avant la disparition compléte du glacier, s'est produit un phénomene tardif
de récurrence glaciaire (les crues de Cochrane). Les glaces se sont alors
avancées vers le sud-sud-est (écoulement n° 5) dans le Lac glaciaire Ojibway
en laissant une empreinte trés nette sur le substratum rocheux et les dépdts
d'argile du nord de I'Abitibi.

LES ECOULEMENTS GLACIAIRES DANS LA REGION
CARTOGRAPHIQUE DE LAC CASTAGNIER

Des écoulements glaciaires convergents vers la Moraine d'Harricana
(écoulement n® 4), en direction du sud-est a I'ouest de la moraine et du sud-
ouest al'est de celle-ci, marquent la déglaciation de la région cartographique de
Lac Castagnier. L'écoulement antérieur (n°® 3) était aussi dirigé vers le sud-
ouest dans I'ensemble de la région cartographique, ce qui, de ce fait, rend
difficile sa distinction de I'écoulement convergent (n°® 4) de direction semblable,
a l'est de la Moraine d'Harricana. Ce n'est qu'a I'ouest de ce complexe
morainique que I'ordre de succession des écoulements n°® 3 et n® 4 devient
évident. De part et d'autre de la Moraine d'Harricana, dans la région de
Landrienne et ailleurs au voisinage de la moraine, on peut observer d'excellents
exemples de surfaces striées affichant des relations de recoupement, ce qui
témoigne de I'appel au vide exercé par la moraine. Tremblay (1950) fut le
premier a signaler cette situation dans la région de Landrienne. Le roc de la
partie centrale de la carte de Lac Castagnier est recouvert d'une couche quasi
continue d'argile glaciolacustre, laquelle rend compte du peu de mesures de
marques d'écoulement glaciaire obtenues dans ce secteur.
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Figure 9. Surface striée révélant une seule orientation d'écoulement gl
Photo : GSC 2004-070

LES ECOULEMENTS GLACIAIRES
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Figure 8. Laséquence des écoulements glaciaires en Abitibi.

LES MARQUES D'ECOULEMENT GLACIAIRE

Il s'agit ici de marques laissées sur le substratum rocheux par |'action érosive
des glaciers. Les stries, cannelures et autres marques du passage des glaciers
inscrites sur les surfaces rocheuses résultent de la pression d'outils rocheux
emprisonnés dans les couches basales des glaciers en mouvement et trainés
sur le substratum rocheux. Certaines de ces marques peuvent fournir les
indices nécessaires a établir le sens du mouvement du glacier qui les a
produites.

Les surfaces striées qui révelent une seule orientation
d'écoulement glaciaire

Ces surfaces abondent en Abitibi et les stries qu'elles portent résultent du
dernier écoulement glaciaire d'importance régionale. Celles-ci ne montrent
qu'une seule orientation dominante comme l'illustre un affleurement de la
région de Landrienne (fig. 9) ou un sens du mouvement du glacier vers 200° a pu
étre déterminé. Sur certaines surfaces parfaitement horizontales, il est parfois
difficile ou impossible de préciser le sens du mouvement du glacier faute de
microformes indicatrices. On doit alors déduire le sens du mouvement a |'aide
d'indices relevés dans le paysage rocheux environnant, comme ceux que nous
fournissent, par exemple, les roches moutonnées et d'autres microformes
d'écoulement glaciaire.

Les surfaces striées qui révelent deux orientations d'écoulement
glaciaire ou plus

La présence de deux générations de stries ou plus sur un méme affleurement,
ordonnées dans une séquence chronologique distincte, avec les plus jeunes
inscrites sur les surfaces supérieures des affleurements et les plus anciennes
inscrites a I'abri de bosses rocheuses (a I'aval glaciaire par rapport aux
écoulements subséquents), fournit des données ponctuelles quant au
changement de direction de I'écoulement des glaces. Les affleurements qui
comportent des surfaces sur lesquelles peuvent étre identifiées des stries
affichant deux orientations ou plus sont beaucoup plus rares que ceux dont les
surfaces striées ne définissent qu'une seule orientation d'écoulement. Une
microtopographie favorable a I'échelle des affleurements rocheux est
nécessaire a la préservation de stries témoignant d'écoulements antérieurs.
Les relations qui existent entre les surfaces porteuses de stries d'orientations
variées sur un méme affleurement nous permettent de déterminer I'ordre de
formation de celles-ci. En combinant les résultats de plusieurs affleurements de
ce type, il est alors possible de reconstituer la séquence des écoulements
glaciaires dans une région. Pour mener a bien cette tache, il s'agit d'abord de
repérer, d'examiner et de décrire les affleurements rocheux dont la morphologie
est favorable a la préservation de marques d'écoulement d'orientations et
d'ages différents, de mesurer I'azimut des différentes marques sur les surfaces

striées, puis de reporter ces données sur carte. Ces levés exigent un travail
minutieux de recherche sur le terrain et ont été réalisés systématiquement pour
une grande partie du nord-ouest québécois et du nord-est ontarien (Veillette et
McClenaghan, 1996).

Dans la région cartographique de Lac Castagnier, les surfaces striées
montrant de bons exemples de relations de recoupement sont rares, puisque les
écoulements anciens et ceux plus jeunes ont toujours été dirigés vers le sud-
ouest. C'est pourquoi I'exemple utilisé a la figure 10 est tiré d'un secteur situé a
I'ouest de la Moraine d'Harricana, dans la région cartographique attenante de
Lac Chicobi. Dans cette photo, deux générations de stries sont nettement
distinctes sur un affleurement de roches volcaniques felsiques situé sur les rives
du lac Macamic; les stries d'un premier écoulement (n° 3) vers 240° sur un plan
incliné (demie gauche de la photo, boussole alignée dans cette direction) ont été
protégées de |'érosion associée a un deuxiéme écoulement (n° 4), vers 160°,
dont les stries fines occupent le sommet de |'affleurement (boussole dans la
partie droite de la photo). Une aréte nette témoignant d'une troncature sépare
les deux surfaces striées. L'érosion active des berges argileuses du lac a cet
endroit et I'absence d'altération météorique des surfaces striées laissent croire
que I'affleurement est exposé depuis peu al'érosion subaérienne.
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Figure 10. Recoupement de surfaces striées
d'écoulement glaciaire. Photo : GSC 205010-H

UN GLACIER QUI TRANSPORTE DES MATERIAUX

Le glacier prend en charge et redistribue fragments rocheux, gravier, sable
et argile. Lorsque ces matériaux proviennent de lithologies facilement
distinguables, ils peuvent constituer des traceurs fiables du transport
glaciaire sur de longues distances. On trouve au nord-ouest et au nord-est
de I'Abitibi (fig. 11 A et B) de telles lithologies caractéristiques qui nous
renseignent sur le mouvement des glaces et nous permettent de réaliser des
études sur le transport glaciaire dans larégion. Les erratiques provenant du
nord-ouest, qui nous renseignent sur les écoulements n°® 4 et n° 5, sont
constitués de roches carbonatées du Paléozoique de la Plate-forme
d'Hudson ainsi que de roches sédimentaires du Protérozoique de la
Province de Churchill présentes dans les iles Belcher, dans le sud-est de la
baie d'Hudson. Les erratiques en provenance du nord-est, formés d’une
variété de roches sédimentaires (dolomie, conglomérat, argilite et quartzite)
du Protérozoique du bassin de Mistassini (Caty, 1976; Beaudry, 1994), sont
utilisés pour I’'étude des écoulements n° 3 et n® 4. Ces erratiques de
lithologies caractéristiques permettent d'établir des relations directes avec
la séquence des écoulements glaciaires révélée par I'examen des stries et
d'élaborer des modéles régionaux du transport glaciaire. A une échelle plus
locale, aux fins d'exploration miniére par exemple, certains éléments
chimiques, minéraux lourds ou fragments de lithologies caractéristiques,
redistribués sur de courtes et de moyennes distances, peuvent mener a la
détection et a la localisation de sources minéralisées (Averill, 1978; LaSalle
et Henry, 1987; Veillette et al., 1989). Une attention spéciale a été accordée
a |'étude de la dispersion des matériaux de roches carbonatées du
Paléozoique, aussi bien dans les tills que dans les argiles glaciolacustres, en
raison de leur intérét comme traceurs, mais aussi a cause de leur pouvoir
tampon a I’égard des précipitations acides. L'utilisation de sédiments
carbonatés a grain fin dans I'atténuation des effets des résidus miniers
acides et leur traitement est d'un intérét particulier pour I'industrie miniere
en Abitibi (D. Bouchard, Géodofor Inc. rapport inédit préparé a I'intention de
Minéraux Noranda, Division Matagami,1992; Veillette et al., 1989).

La presque totalité du carbonate de calcium présent dans les tills et les
argiles de I'ouest de I'Abitibi provient des calcaires et des dolomies du
Paléozoique des basses terres de la baie James et de la baie d'Hudson
(écoulements glaciaires n° 4 et n° 5). La seule source locale de calcaire
dans le substratum rocheux est limitée a un petit lambeau de calcaires
paléozoiques au lac Waswanipi, dans I'est de la région; la dispersion vers le
sud-ouest a partir de cette source est nettement associée aux écoulements
n° 3etn® 4. Acesdépbts mis en place directement par le glacier, viennent
s'ajouter des apports de sédiments calcareux a grain fin (silt et argile) du
Paléozoique des basses terres de la baie James et de la baie d"Hudson, qui
ont été déposés par des courants de turbidité au fond du Lac glaciaire
Ojibway, et des clastes de roches sédimentaires du Paléozoique et du
Protérozoique, qui ont été délestés d'icebergs et de glaces flottantes a partir
du front de vélage des glaces des crues de Cochrane. Les blocs et les
cailloux délestés se trouvent a la surface des sédiments glaciaires et
glaciolacustres un peu partout dans le nord de I'Abitibi, entre la limite
provinciale Ontario—-Québec et la région du lac Waswanipi, a une altitude
inférieure a 350 m (Veillette et al., 1991).

LES TRAINEES DE DISPERSION GLACIAIRE

La courbe de I'abondance relative des erratiques dans le till en fonction de la
distance a partir du contact distal des roches sources est I'outil le plus
fréquemment utilisé pour analyser la dispersion glaciaire en exploration
miniére (fig. 11 C). Ces courbes sont construites a partir de la composition
lithologique, minéralogique ou géochimique des dépdts glaciaires
échantillonnés. L'allure de la courbe peut révéler en soi la localisation des
roches sources, mais les données sur le transport glaciaire sont plus faciles
a interpréter si on dispose de mesures indépendantes sur |'orientation de
I"écoulement glaciaire, comme nous en fournissent les stries ou les formes
profilées.

LE TRANSPORT GLACIAIRE DANS LA REGION
CARTOGRAPHIQUE DE LAC CASTAGNIER

La répartition des traceurs lithologiques qui nous renseignent sur le
transport glaciaire dans cette région rend compte des écoulements n°® 3 et
n° 4, tels qu'ils nous sont révélés par la séquence chronologique des
surfaces striées. La séquence des écoulements glaciaires, telle qu'elle est
illustrée a la figure 8, n'était pas connue avant le milieu des années 1980
(Veillette, 1986, 1989; Veillette et al., sous presse). Toutefois il n'a pas
encore été démontré que des erratiques provenant de roches sources
situées a I'est de la Moraine d'Harricana ont été transportés a I'ouest de
celle-ci (écoulement n° 3). Malgré la présence de marques indiquant un
écoulement continu vers le sud-ouest depuis la région de Chibougamau et
de celle du lac Mistassini, aucun erratique d'age protérozoique en
provenance de ces endroits n'a été signalé a ce jour dans le till ou dans les
dépéts fluvioglaciaires de la région cartographique. L'extrémité nord de la
carte de Lac Castagnier correspond a la limite sud d'une vaste zone
d'erratiques d'origine glacielle provenant de la Plate-forme d'Hudson et de
la Province de Churchill, dans la partie sud-est de la baie d'Hudson. Ces
erratiques de provenance lointaine se présentent sous forme de blocs
délestés a la surface du sol ou dans des dépéts de plage du Lac Ojibway,
mais jamais a l'intérieur du till régional. Des levés pédologiques indiquent
que l'argile est par endroits Iégérement carbonatée aux environs de La
Morandiére, de Champneuf et de Rochebaucourt (Rompré et Carrier, 1997).
Ce carbonate de calcium provient probablement des roches carbonatées de
la Plate-forme d'Hudson (Veillette et McClenaghan, 1996).

LE TRANSPORT GLACIAIRE
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Figure 11. Le transport glaciaire en Abitibi. A) Aires de répartition des erratiques de lithologies caractéristiques. B) Dispersion des erratiques de lithologies

caractéristiques a partir des régions sources. C) Abondance relative des erratiques en fonction de I’éloignement de la source.

LES BLOCS ERRATIQUES

Les blocs erratiques sont de gros fragments rocheux transportés sur une certaine distance par les glaciers
ou des glaces flottantes. Lorsque les blocs sont d'une lithologie différente de celle du substratum rocheux
sur lequel ils reposent et qu'ils présentent des caractéristiques distinctives permettant de les relier a des
formations rocheuses lointaines, on peut conclure que le glacier les a transportés sur de longues
distances. Ce transport a pu s'effectuer en une seule fois lors du dernier cycle glaciaire ou encore peut
résulter de deux ou plusieurs cycles glaciaires, le bloc ayant été transporté, déposé, puis repris en charge
par le glacier plus d'une fois. La figure 12 fait voir un bloc erratique de calcaire fossilifére trouvé dans une
graviére aux environs de Beattyville, dans le coin nord-est de la région cartographique de Lac Castagnier.
Le lambeau de calcaire paléozoique du lac Waswanipi (Blake, 1953), a quelque 50 km au nord-est, est la
source probable de cet erratique.

p . NS
Figure 12. Bloc erratique de calcaire fossilifére du Paléozoique d'environ 50 cm de
diametre. Photo : GSC 2004-069

Les blocs erratiques suivent parfois un long parcours comme l'illustre un bloc de grauwacke
protérozoique provenant du sud-est de la baie d'Hudson (Prest, 1990; Prest et Nielsen, 1987), que I'on a
trouvé dans la région du lac Taibi, au nord de la région cartographique de Lac Castagnier (fig.13).
Ce grauwacke a nombreuses concrétions, qui est issu de la Formation d'Omaralluk dans les iles Belcher
de la baie d'Hudson, a d'abord été transporté vers le sud-est par le glacier, remis en circulation vers I'est
dans des icebergs ou de petits radeaux de glace flottante lors des crues de Cochrane, puis délesté lors de
la fonte de ces glaces (Dionne, 1977; Veillette et al., 1991; Veillette et Paradis, 1996). Cet erratique
distinctif a été retenu comme principal traceur lithologique des roches protérozoiques du sud-est de la
baie d'Hudson car les dropstones qui en sont issus sont répandus et faciles a repérer sur le terrain.
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Figure 13. Bloc erratique de grauwac

LE LAC BARLOW-OJIBWAY

Déglaciation et submersion glaciolacustre vont de pair en Abitibi. Situé au
sud des Grands Lacs il y a environ 20 000 ans, le front glaciaire s'est retiré
vers le nord et a atteint la région de North Bay, en Ontario, il y a environ 10
500 ans et le nord de la baie James il y a environ 8 000 ans (Dyke et Prest,
1987). Une ouverture de type fermeture éclair s'est formée dans le glacier
dans le sud du Témiscamingue. L'ouverture s'est prolongée vers le nord-
est jusqu'aux environs de Val-d'Or et de |a vers le nord-ouest jusque dans la
partie sud de la baie James. La Moraine d'Harricana (dont le nom est tiré de
lariviere qu'elle longe sur une partie de son parcours) est en fait un énorme
esker (Allard, 1974), qui a été mis en place entre les deux lobes de glace
situés de part et d'autre de cette ouverture en fermeture éclair, dont I'un se
retirait vers le nord-ouest a I'ouest du complexe interlobaire et I'autre vers le
nord-est al'est de celui-ci (écoulement n® 4).

Pendant environ 2000 ans, le Lac Barlow au Témiscamingue et plus tard
le Lac Ojibway en Abitibi (Coleman, 1909) ont talonné le front glaciaire en
retrait et contenu les eaux de fonte du glacier (Vincent et Hardy, 1977;
Veillette, 1988, 1994). La ligne de partage des eaux entre le bassin
hydrographique de la baie James et celui du Saint-Laurent délimite les deux
lacs, bien que pendant un certain temps un seul plan d'eau se soit étendu a
une partie des deux bassins, de la le nom composé de Lac Barlow-Ojibway.
La submersion glaciolacustre a été progressive et ces grands lacs n'ont
jamais couvert toute la région en méme temps. Ainsi, alors que I'Abitibi était
submergée, le Témiscamingue ne I'était presque plus. Iy a 8 000 ans, le
Lac Ojibway s'est vidangé de fagon catastrophique dans la baie d'Hudson,
mettant ainsi fin a I'épisode glaciolacustre abitibien et déclenchant des
modifications climatiques importantes dues a I'apport massif et soudain de
grands volumes d'eau douce dans I'Atlantique Nord (Veillette, 1994; Barber
etal., 1999).

La presque totalité de I'Abitibi a été submergée par le Lac Ojibway.
Seuls les sommets des plus hautes collines rocheuses (fig. 14) ont échappé
ala submersion en formant des fles. Les collines Abijévis formaient alors la
plus grande de celles-ci. Des tranches d'eau atteignant jusqu'a 200 m ont
recouvert plusieurs endroits de I'Abitibi. Le niveau du lac le plus élevé qu'il
a été possible de mesurer, et qui se situe @ 460 m au-dessus du niveau de la
mer, a été atteint dans larégion du lac au Goéland.

LE CERNE AUTOUR DU BAIN

Comment reconstituer avec précision le niveau maximal de submersion
atteint par le Lac Ojibway? Nous savons tous reconnaitre les cernes laissés
sur les rives d'un lac par un plan d'eau de niveau plus élevé que celui
d'aujourd’hui. 1l en estde méme pour les anciennes plages du Lac Ojibway.
Aux endroits ou les dépdts superficiels étaient suffisamment épais pour étre
faconnés par |'action des vagues, sur les flancs des eskers par exemple, des
plages se sont formées a différents niveaux lors de la baisse des eaux. Les
cordons de plage formés dans le till épais sur les flancs du mont Plamondon
(fig. 15), au nord de Taschereau, sont parmi les plus spectaculaires de I'Est
du pays. Dans les secteurs a mince couverture de dépéts superficiels, 1a ou
I'action des vagues a permis de dégager la mince couche de till qui
masquait le substratum sans pour autant entailler la roche dure, on observe
sur les hautes collines des capuchons de till garnis d'un couvert forestier,
qui surplombent une zone érodée ol laroche a été mise a nu par I'action des
vagues (fig. 16). Vu en plan, sur les photos aériennes, les capuchons de till
apparaissent comme des flots de teinte foncée, entourés en contrebas de
zones de roche a nu de teinte claire. Le contact entre le capuchon detill et la
zone érodée représente le plus haut niveau atteint par le lac et définit ce que
I'on appelle la limite maximale de submersion glaciolacustre. L'altitude de
celle-ci peut étre déterminée a I'aide d'un altimetre sur le terrain ou par
photogrammeétrie sur des photos aériennes. Des mesures ont été effectuées
a environ 150 endroits dans le nord-ouest québécois et le nord-est ontarien
ou la limite maximale de submersion glaciolacustre peut étre observée
(Veillette, 1994). En reliant les points d'altitude semblable entre eux, on en
arrive a reconstituer le niveau maximal atteint par le lac glaciaire.
On constate alors un important gauchissement de I'ancien plan d'eau (fig.
14). Ainsi les plages du Lac Ojibway dans le secteur du lac au Goéland,
dans le nord de I'Abitibi, a 460 m d'altitude, sont nettement plus élevées que
celles de la région du centre de I'Abitibi, qui s'élevent pour leur part a
environ 390 m dans larégion du lac Preissac et a 380 m au sud du lac Abitibi,
en Ontario. Ce gauchissement de I'ancien plan d'eau résulte de la
déformation de la crodte terrestre sous le poids du glacier. La fonte d'un
glacier s'accompagne donc d'un soulévement de la surface du sol qui se
poursuit pendant des milliers d'années aprés la disparition du glacier. C'est
ce qu'on appelle le relevement isostatique. Lors de la derniére glaciation,
I'épaisseur maximale du glacier a été atteinte au sud-est de la baie
d'Hudson. Plus on s'approche de cette région, plus le soulévement actuel
de la cro(te est rapide, et donc plus prononcée est la différence d'altitude de
I'ancien plan d'eau par rapport aux régions au sud. Depuis la disparition du
glacier, la cro(te terrestre, libérée de la surcharge que celui-ci lui imposait,
continue de se relever et n'a pas encore atteint son niveau d'équilibre. Ce
relévement est aujourd'hui de I'ordre d'environ 1 meétre par siécle dans le
nord de la baie James.

LA SUBMERSION GLACIOLACUSTRE DANS LA REGION DE
LAC CASTAGNIER

Les régions cartographiques de Lac Matagami et de Riviere Harricana sont
les seules de I'Abitibi a avoir été entierement submergées par les eaux du
Lac Ojibway. La submersion a aussi été presque totale dans la région
cartographique de Lac Castagnier et aucun endroit n'y montre des indices
clairs de submersion comme on en trouve ailleurs en Abitibi. Seuls
quelques hauts points de superficie restreinte sont demeurés au-dessus du
niveau glaciolacustre, qui a atteint environ 400 m dans la partie sud-ouest de
la carte. Ces endroits sont situés a I'est du lac Parent, ainsi qu'a I'est de
Landrienne, sur les plus hautes parties de la Moraine d'Harricana, dont
les flancs portent des gradins d'érosion lacustre bien développés.

LA SUBMERSION GLACIOLACUSTRE : L'ABITIBI SOUS L'EAU
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Figure 14. La submersion glaciolacustre en Abitibi

La carte de Lac Castagnier représente I'une des régions de I'Abitibi ou la plaine
argileuse est la plus continue. L'altitude du terrain, en de nombreux endroits
inférieure a 325 m, explique cette situation, car I'argile a été déposée dans les
parties les plus profondes du bassin glaciolacustre. Les eskers sont partiellement, et
par endroits totalement, enfouis sous la couverture argileuse et montrent une étroite
association avec des tourbiéres de grande étendue, comme l'illustre I'esker du lac

Despinassy.

Figure 15. Les plages soulevées du mont Plamondon. Des cordons de blocs
arrondis, dénudés de végétation (espaces blancs) et séparés par des bandes
arquées d'arbres, forment les plages soulevées du mont Plamondon (carte de
Riviere Wawagosic). Ce relief, qui culmine a 543 m (partie gauche supérieure de la
photo), est le point le plus élevé de I'Abitibi. Les plages s'étalent sur une tranche
verticale de plus de 100 metres sur les flancs de cette colline, et le niveau maximal
atteint par le Lac Ojibway se situe 8 424 m. Photo : GSC 2000-043-A

Figure 16. La limite maximale de submersion glaciolacustre dans la région
des collines Nissing. Dans cette photographie aérienne d'un secteur situé
au nord-est du lac Macamic (carte de Lac Chicobi) la limite maximale de
submersion glaciolacustre se situe a 418 m et est indiquée par un pointillé sur
le pourtour de deux collines rocheuses. Une démarcation nette entre les
surfaces blanchéatres de la partie inférieure des collines (formées de zones
rocheuses dépourvues de couverture de dépdts superficiels et de couvert
forestier, résultant d'une mise a nu par I'action des vagues) et les surfaces
foncées de la partie supérieure des collines (ou le substratum rocheux est
couvert de dépbts meubles et d'un dense couvert forestier), indique I'altitude
maximale atteinte par les eaux du Lac Ojibway. Photo : Photocartotheque
québécoise, Q78862-38, échelle 1/40 000

LA STRATIGRAPHIE DES DEPOTS QUATERNAIRES

Alors que les stries et les
autres marques d'écoule-
ment glaciaire sur le
substratum rocheux
témoignent de I'action
érosive des glaciers, les tills
rendent compte pour leur IX
part de la mise en place de
sédiments directement par VIII
les glaciers. A chaque unité
de till devrait donc corres-
pondre un écoulement
glaciaire de direction bien
définie ou une séquence
spécifique d'écoulements
glaciaires. La succession
de dépbts quaternaires que
I'on peut observer en coupe
le long des routes et des
cours d'eau de I'Abitibi
comprend a la base un till
d'étendue régionale, le Till
de Matheson (unité V), qui
est surmonté tour a tour de
dépobts fluvioglaciaires
(unité VI), de dépdts
glaciolacustres (unité VII),
de dépdts de récurrence
glaciaire associés aux crues
de Cochrane (unité VIII)
dans la partie nord de la .
région et, tout au sommet, vl ;
de dépdts postglaciaires '
(unité IX). Aucune coupe
naturelle qui montrerait des
sédiments plus anciens que
ceux du till régional (unité V)

n'a été signalée a ce jour.

La stratigraphie de ces |l
sédiments plus anciens
(unités | a IV) nous a été
révélée presque unique-
ment par forage et, dans de
rares cas, par observation Il
directe dans des fosses
artificielles profondes
comme celle des Mines
Selbaie. Les données les |
plus complétes sur ces
sédiments anciens
proviennent du nord-ouest

de [I'Abitibi. La colonne
stratigraphique de la figure

17 est plus représentative

du sous-sol de cette partie

de la région que du reste de
I'Abitibi.

Le dépdt glaciaire le plus ancien (unité 1) est formé de sédiments
caillouteux et calcareux, qui constituent probablement un till. Cette unité a
été décelée par forage a de rares endroits et a de grandes profondeurs, au
nord-ouest de |'axe La Sarre-Matagami (Chauvin et LaSalle, 1978; voir
Veillette et al., 1989). Puisque les calcaires et les dolomies paléozoiques de
la Plate-forme d'Hudson sont la source probable des matériaux carbonatés
de cette unité, le till est rattaché a un écoulement dirigé vers le sud ou le sud-
est (écoulement n° 1). Des sédiments fluviatiles contenant des débris
organiques, dans certains cas altérés et par endroits recouverts de dépéts
glaciolacustres, constituent I'unité Il. Cette séquence suggeére un dép6t lors
d'un épisode non glaciaire — probablement le dernier interglaciaire (Skinner,
1973; Mott et Di Labio, 1990) — auquel aurait succédé une période
d'envahissement par les glaces (unité 1), puisque les dépbts glaciolacustres
montrent une granodécroissance vers le bas. L'unité Ill consiste en une
couche de till, appelé ici Till de Matheson inférieur, qui est surmontée de
dép6ts glaciolacustres a grain fin ou de couches de dépbts fluvioglaciaires et
glaciolacustres a grain fin en alternance (unité IV). Cet ensemble témoigne
probablement des fluctuations de la marge du glacier en expansion.
A I'ouest de la Moraine d'Harricana et la ou le Till de Matheson (unité V)
atteint de fortes épaisseurs, on note par endroits des indices de matériaux en
provenance de I'est ou du nord-est dans la partie basale des coupes et du
nord-ouest dans la partie sommitale de celles-ci. Cette aire de provenance
des matériaux en éventail (de I'est au nord-ouest) pour un méme till,
corrobore la séquence des écoulements glaciaires n°s 2, 3 et 4, telle qu'elle
nous a été révélée par I'analyse des surfaces striées présentant des relations
de recoupement. Cette séquence appuie I'hypothése de I'expansion d'un
glacier s'écoulant d'abord vers le nord-ouest, puis vers I'ouest et le sud-ouest
et enfin vers le sud-est a la déglaciation finale (a I'ouest de la Moraine
d'Harricana). Les unités VI et VIl t¢moignent du dernier retrait glaciaire et de
la formation des imposants eskers de I'ouest de I'Abitibi ainsi que de la plaine
argileuse. Une derniére poussée du glacier dans les eaux du Lac glaciaire
Ojibway, les crues de Cochrane, ont remanié les argiles glaciolacustres et
laissé une mince couche d'argile caillouteuse, le Till de Cochrane, dans la
partie nord de la région (unité VIIl). Les dépbts éoliens, fluviatiles et les
tourbiéres constituent les dép6ts postglaciaires (unité IX) dont I'évolution se
poursuit encore de nos jours.

STRATIGRAPHIE DES DEPOTS
QUATERNAIRES DE L'ABITIBI
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Figure 17. Colonne stratigraphique
synthétique des dépdts quaternaires de
I'Abitibi.




