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DESCRIPTIVE NOTES

INTRODUCTION

This map was compiled from data acquired during an airborne electromagnetic-magnetic survey carried out by
FUGRO AIRBORNE SURVEYS utilizing a MEGATEM Il time domain— electromagnetic (EM) system. The
system was mounted on a DeHavilland DASH 7 aircraft. This is a four engine aircraft carrying the registration C-
GJPI. The survey was carried out during the period from February 16 to March 23, 2002.

The traverse-line spacings were 125 m and 150 m for block A and B, respectively. The control-line spacing was
typically 2 km, but infill lines spaced 200 m apart were added in a small block located in the south central part of
the area. The aircraft flight-elevation was maintained at an average ground clearance of 120 m. Navigation was
provided by raw GPS data measured by a Sercel NR 109 receiver. The flight path was determined following post-
flight differential GPS corrections. A vertically-mounted video camera was used to record images of the ground.
The radar altitude was recorded once per second using a KING KRA405 unit, and the barometric altitude was
also recorded once per second using a Rosemount 1241M unit. The magnetic data were recorded 10 times per
second using a CS-2 cesium-vapour magnetometer.

The time domain EM system transmits a signal from a harizontal loop centred on the aircraft, and measures the
response of buried conductors using a three axis (X, Y and Z) electromagnetic receiver towed behind the aircraft.
The EM system records 20 channels of data four times per second on each of the three receivers. The EM
receiver measures dB/dt directly, from which the secondary total magnetic field B is numerically integrated. The
system was operated at 30 Hz inblock A and at 90 Hz in block B.

RESIDUAL MAGNETIC TOTAL FIELD MAP

The magnetic data were corrected for diurnal variations, levelled to the control lines and interpolated onto a
regular 30 m grid, using the minimum curvature algorithm. The International Geomagnetic Reference Field
(IGRF) was removed from the total magnetic field data at the average survey altitude, 365 m, using the 2000
model year extrapolated to 2002.2.

KEATING CORRELATION COEFFICIENTS

This pattern recognition technique (Keating, 1995), of identifying roughly cirgular anomalies consists of
computing the correlation coefficient, over amoving window, between a vertical cylinder model anomaly and the
gridded magnetic data. Results above a correlation coefficient threshold of 75% were depicted as circular
symbols, scaled to reflect the correlation value. The most favourable targets are those that exhibit a cluster of
high amplitude solutions. Correlation coefficients with a negative value correspond to reversely magnetized
sources. The cylinder model parameters for this survey are as follows: diameter: 200 m, infinite length, depth 30
m, magneticinclination: 75° N, magnetic declination: 11° W, moving window size: 14 x 14 cells.

EM ANOMALIES

The quantitative interpretation of the MEGATEM® data is accomplished by comparing the resultant EM
responses with type-curves obtained from mathematical model studies. The channel amplitude ratios of a given
response are mainly a function of the conductance of its source. The response magnitude varies with conductor
depth and geometry. The reference nomogram for the survey is that of a vertical plate, produced from a thin
shieet model with 800 m strike length and 300 m depth extent, located at ground surface. |f the shape of a
geological condustor significantly differs from a vertical plate, all estimates becoeme inaccurate or, in extreme
situations, meaningless. Therefore, caution should be exercised when making recommendations for drilling or
other follow-up activitiss based on quantitative interpretation of airborne EM data. Different results will be
obtained using other models for quantitative interpretation.

The MEGATEM® system will respond to conductive overburden, near-surface horizontal conducting layers, man-
made sources and bedrock conductors. Identification of natural conductors is based on the rate of transient
decay, magnetic correlation and response shape, together with the response pattern and topography. Man-
made responses are identifiable by examining the power line monitor and the flight track video.

MEGATEM
Frequency {(Hz) 30 90
Peak Dipole Moment (Am?) 2.2x10° 1.7x10°
Pulse Width (us) 3936 2200
Off Time (us) 12360 3255
Pulse Repetition (per sec) 80 180
NOTES DESCRIPTIVES
INTRODUCTION

Cette carte a été compilée a partir des données acquises pendant un levé électromagnétique-magnétique
aéroporté exécuté par FUGRO AIRBORNE SURVEYS en utilisant un systéme électromagnétique (EM) dans le
domaine dutemps: MEGATEM |l. Le systeme était installé abord d’un aéronef quadrimoteur modele DASH 7 De
Haviland portant 'enregistrement C-GJPI. Le levé fut exécuté pendant la période allant du 16 février au 23 mars
2002.

Lespacement des traverses était de 125 m et 150 m pour les blocs A et B respectivement. Les lignes de contrdle
furent volées selon un espacement systématique de 2 km, sauf dans un petit bloc situé dans la partie centrale
du cote sud ol I'espacement fut de 200 m. L'aéronef a maintenu une élévation moyenne de 120 m au-dessus du
sol. La navigation fut effectuée au moyen des données GPS brutes en utilisant un capteur Sercel NR 109. Le
plan de vol fut restitué en effectuant les corrections de la station de base GPS aprés vol. Une caméra vidéo
montée verticalement, fut utilisée pour enregistrer des images du sol. Laltitude radar (KING KRA405) et
Ialtitude barométrique (Rosemount 1241 M) furent enregistrées 1 fois par seconde. Les données magnétiques
furentenregistrées 10 fois par seconde en utilisant un magnétometre a vapeur de césium modéle CS-2.

Le systéme EM transmet une impulsion en utilisant une boucle horizontale centrée sur I'aéronef et mesure les
réponses des conducteurs enfouis dans le sol au moyen d’un capteur & 3 composantes (X,Y,Z) tiré au bout d’un
cable derriére I'aéronef. Le systéme EM enregistre I'information séparée en 20 canaux 4 une fréquence de 4 fois
par seconde pour chacune des trois composantes. || mesure directement dB/dt a partir duguel le champ
magneétique secondaire B est calculé par intégration numeérique. Le systéme EM fut opéré a une frégquence de
base de 30 Hz dans le bloc A et a une fréquence de 90 Hz dans le block B.

CARTE DU CHAMP MAGNETIQUE RESIDUEL

Les données magnétiques furent corrigées pour les variations diurnes, nivelées aux lignes de contrdles et
interpolées selon une maille réguliére de 30 m de cété en utilisant I'algorithme de la courbure minimum. Le
champ de référence géomagnétique international (IGRF) a été€ soustrait du champ magnétique total & I'altitude
moyenne du levé, 365 m, en utilisant le modéle pour I’an 2000 extrapolé a 2002.2.

COEFFICIENTS DE CORRELATION KEATING

Cette technique de reconnaissance de forme (Keating, 1995) d’anomalies a-peu-prés circulaires consiste a
calculer un coefficient de corrélation, a l'intérieur d’'une fenétre mobile, entre le modéle d'une anomalie
magnétique causée par un cylindre vertical et les données magnétiques sous forme de maille. Les résultats dont
le coefficient de corrélation est superieur a 75% sont représentés par des cercles de diametres proportionnels a
la valeur du coefficient de corrélation. Les meilleures cibles sont celles regroupant plusisurs fortes corrélations.
Les coeffigients de corrélation négatifs correspondent 4 des sources de magnétisation inversées. Les
paramétres du cylindre pour ce levé sont les suivants: Diamétre 200 m, longueur infinie, profondeur 30 m,
inclinaison magneétique : 75° N, déclinaison magnétique: 11°W, dimension de la fenétre mobile : 14x14
cellules.

ANOMALIES EM

Linterprétation quantitative des données MEGATEM® est faite en comparant les réponses EM avec des courbes
types obtenues par modélisation mathématique. Les rapports d’amplitudes des canaux sont principalement
fonction de la conductance de la source. Lamplitude de la réponse varie avec la profondeur st la géométrie du
conducteur. Le nomogramme type pour ce levé est celui d’une plaque verticale de 800 m de longueur et de 300
m d’extension en profondeur affleurant a la surface. Si la forme des conducteurs n’est pas celle d’'une plaque
verticale, toutes ces estimations ne sont plus valides, ou méme sans aucune signification dans des cas limites.
On devra dong étre trés prudent lors de recommandations de forages ou d’autres travaux de suivi basés sur
interprétation quantitative de données EM aéroportées. Des interprétations quantitatives différentes seront
obtenues pour d’autres modéles.

Le systéme MEGATEM® répond aux morts terrains conducteurs, aux couches conductrices horizontales prés de
la surface, aux conducteurs anthropiques et aux conducteurs du socle rocheux. Lidentification des conducteurs
d’origine naturelle est basé sur le taux de décroissance des transitoires, des corrélations magnétiques et la
forme de la réponse, conjointement avec le patron des réponses et la topographie. Les réponses causées par
des conducteurs anthropiques sont identifiables par le moniteur de lignes de transmissions et la bande vidéo du
vol.

MEGATEM

Frequence (Hz) 30 90
Moment max. du dipole (Am?) 2.2x10° 1.7x10°
Largeur de Pimpulsion (us) 3936 2200
Temps mort (us) 12360 3255
Répétition de I'impulsion {(par sec) 60 180
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