le fleuve Saint-Laurent, Québec
otfre un panorama incomparable

Bl s o s o iy P Un milliar@d Bnnées d’histoire...
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oU le présent cétoie le passé. e e
Premiére ville du Nouveau Monde et |
joyau du patrimoine mondial, le visiteur
peut y explorer un arrondissement

Vallée de la Jacques-Cartier :
une auge glaciaire

historique qui remonte aux premiers

temps de la colonie, ou élargir son

itinéraire a la région immédiate et admirer

des sites naturels grandioses. Située a la
jonction de trois grands ensembles géologiques,

oL 5 1

Un heéeritage geologique

la région de Québec est issue d'un passé | h =y i + +
Des attraits touristiques qui témoignent d'une histoire géologique spectaculaire:

. . / S1E : N C
tumultueux qui remonte a p‘US d'un milliard océans disparus, formation de montagnes, passage de glaciers... S

d’années. Cette histoire s
a laissé en héritage e
certains des plus

beaux attraits
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Québec ressentent plus
Un co;EE0|r ST

fortement les humeurs
de Dame Nature.
Le fleuve Saint-Laurent,
un des plus grands axes

.
navigables au monde,

coule dans une vallée
rocheuse partiellement
remblayée par les dépéts
d'une ancienne mer
postglaciaire.

Embacle printamer

fle Enchanteresse

riviere Montmorency

Les cotes et escaliers
de Québec relient
deux ensembles géologiques
distincts et chevauchent
une des failles les plus
importantes de I'Est de |'"Amérigue

du Nord: la faille Logan.
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‘ Plusieurs séismes ressentis @ Québec avaient leur source

== ﬂf dans la région, mais ce sont les séismes plus forts issus

- e % de Charlevoix et du Saguenay qui font de Québec une zone
a risque sismique modéré.

IL PLEUVAIT
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Chacun des grands ensembles géologiques
" 18 B de la région de Québec dispose de ressources

l.*" A Nl s __.~'__.;-;f abondantes en pierres de construction qui ont été
| | | e intensément utilisées dés le XVII® siécle sous le Régime francais.
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Un couloir
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POURQUO| EST-IL LA OU IL EST®

La position de la vallée du Saint-Laurent correspond & celle d’un ancien systéme de failles d’effondrement,
le rift du Saint-Laurent. Celui-ci s’est formé au Précambrien, il y a environ 600 millions d'années, lors de la
fragmentation d'un supercontinent qui mena & la formation de I'Océan lapétus, un ancétre de |I'Atlantique actuel.

1.3 Beaupor Tel qu'on le voit aujourd'hui, le tracé exact du fleuve

& 5%;" " HISTOIRE D'UNE MER EPHEMERE

est cependant issu de la derniére période de glaciation.

@ Suvite a la fonte des glaces et au retrait de la Mer
de Champlain, une mer postglaciaire qui a envahi

la vallée du Saint-Laurent durant quelques milliers
d'années, le fleuve a graduellement refrouvé

Libérée du glacier, mais toujours EHFEII:ICé'E- par son son lit & travers les matériaux Q!ﬂtfﬂil’&i.
poids, la région de Québec est envahie par la Mer

de Champlain jusqu’a une altitude de 230 m.
LN

1-
Mont Bélaar Quéhec

En 1842, sir William Logan
a fondé la Commission
geéclogique du Canada,
qu'il a dirigée pendant
27 ans. || a été le premier
a étudier la faille qui porte

aujourd'hui son nom.

Il y a environ 9 500 ans, le promontoire
de Québec était une ile entourée
de deux chenaux. le chenal nord,
maintenant occupé par la Basse-

Ville de Québec, s'assécha

au fur et @ mesure que

les terres se soulevaient. I._| ‘t

Toutes les eaux du Heuve, a e VILLE
2SSE-wus

maintenant dans

'ancien chenal sud. UNE IMMENSE FAILLE

Lorsqu'on monte de la Basse-Ville @ la Haute-Ville de Québec, on passe

de la Plate-forme du Saint-Laurent aux Appalaches. La limite entre ces
deux provinces géologiques, soit le front nord des Appalaches, est la faille
Logan qu'on peut suivre le long des rues Arago, de la Pente-Douce
ou du boulevard du Versant-Nord,
pour ne nommer que ceux-la.
Elle constitue la structure principale
y d'une famille de failles de chevauche-

u fur et & mesure du relévement, la mer céde au ment qui s'étendent du lac Champlain,
A une altitude d'environ 60 m, plusieurs chenaux se dans le sud du Québec, jusqu'en 3 e — T
dessinent autour des hautes terres émergées. Gaspésie, en passant par Cap-Rouge, R

Sainte-Foy, Québec et |'ile d'Orléans. [ &2 S o, Y

La faille Logan est une cassure de |'écorce “i ‘;?.g—l; 2 = =

terrestre, faiblement inclinée, le long | . Al s W
de laquelle ont été transportés des pans Lo chute de lo Choudiére montre bien
de roches @ l'intérieur de nappes de charriage  les structures de déformation typiques
poussées vers le nord-ouest pendant des nappes de charriage des Appalaches.
la collision continentale qui mena @ la forma-
tion des Appalaches. Aussi appelée «ligne

Logan », elle est inactive depuis des centaines
de millions d'années.

Québec se reléve grr:rdue”emenl‘, la Mer de Champlain ainsi que lES courants

se refire. Les deux premiers points hauts de |'ile de marée, circu lent
d'Orléans émergent a une altitude d’enviren 120 m.

Avjourd'hui, le tracé du leuve Saint-Laurent est

le résultat d’une longue histoire tectonique, glaciaire LES APPALACHES A QUEBEC

et marine | Lles cétes du promontoire de Québec font
partie des Appalaches. Cette chaine de mon-
tagnes, qui s'étend de Terre-Neuve jusqu'en

LUUINE ESCALE SUR LES BATTURES Aloboma, s'est édifiée sur une période de e
Formées a la suite du retrait des mers postglaciaires, j?b “’:“ﬂm d'?ﬂ“"é:--lmﬁ jﬁﬁﬁ 5ﬂ1;bﬂ” Y, [EEEiaciz ;
: : - i Lo 'Abraham o u boulevar enri IV, tout [REL A
plusieurs sections des battures qui bordent |'estuaire marifime s . | e,
; comme les escaliers de la Basse-Ville de 15 beilicant i Veraa e il
du Saint-Laurent, notamment celles de Cap-Tourmente Québec, nous permettent on foit descalader e
et de Montmagny, sont gecipocs Pl de vastes ces nappes et de passer d'un environnement logan, sont empruntés fous les jours,
accumulations de sédiments vaseux. géologique @ un autre. par des milliers d'utilisateurs.

— ~ dont les rhyzomes constituent
. la nourriture essentielle des oies
blanches durant leur migration.

Ces vasiéres intertidales forment
m un miliev idéal pour la crois-
: S o
]

% sance des scirpes, une plante
\
i gy '

-----------

IN AXE DE DEVELOPPEMENT 2
JN AXE DE DEVELOPFEMEN _ DES COTES ABRUPTES...
Lorsqu'en 1608 Champlain choisit d'établir sa colonie Lors de la formation de chaines de montagnes, des forces
a Québec c'est en raison de la éogra hie particulieére du site tectoniques, issues de collisions, poussent les matériaux
(‘E} 4 d P ,pﬂ . rocheux déja en place. Imaginez I'effet d'un bulldozer.
qui offrait de nombreux avantages. D'un point de vue

stratégique, le promontoire de

Québec assurait une excellente
défense naturelle et 'étroitesse ¥
&Hﬁmrﬁﬂ“"ﬁ

du fleuve permettait de contréler o anil d Gudtas
de la rive le passage de tous les chevmuchement
navires. D'un point de vue écono- (LT, |

mique, le fleuve constituait aussi une )

porte d'entrée naturelle vers |'intérieur P AR PR T
du continent, ce qui garantissait |'acces —

le rétrécissement du fleuve a inspiré au marché de la troite des fourrures. .
21 Apdnfdienp L soniegil oo i par sa localisation entre |'estuaire ... UN ENGEMBLE DE HAEEES |
I*histoire, Quebec, qui signifie « défroit ». : by ; Lors de ce charriage, les matérioux se brisent,
et le fleuve, Québec a |DﬂgfemF'5 été un lieu se plissent, s'empilent... Il en résulte un amoncellement

qu'on appelle « nappe ».

de transbordement ol |'on passait de la navigation maritime aux transports
ferroviaires et fluviaux. Cefte caractéristique a ainsi grandement contribué a son
développement et & |'établissement d'un port maritime important.

LOCALISATION DES EPICENTRES La terre

DES TREMBLEMENTS DE TERRE AYANT

LEUR ORIGINE DANS LA REGION DE QUEBEC.
Les points rouges représentent les répliques du séisme
de Cap-Rouge. les séismes doivent étre d'une magnitude

supérieure a 2,5 pour élre ressentis.

A An

DANS LA REGION DE QUEBEC.

les cercles jaunes reéférent aux séismes anciens . : . T EEEY - Lo gra r'v:hz: majorire LJF:': TI'E:I‘:'}i'_'.I

dont I'épicentre et la magnitude sont estimés

C
o
d'aprés les documents historiques. Les cercles roses

d U .

représentent des séismes pour lesquels |'épicentre & . L ! ' seules certaines sont actives

et la magnilude ont été calculés d'aprés
des données instrumentales. les années référent

a Québec

Québec se situe

a la jonction de trois
grands ensembles
géologiques distincts,

ou provinces géologiques.

Ces ensembles rocheux,

dont 'age varie de
450 millions & un milliard

d’années, sont aujourd'hui

recouverts en partie par
des matériaux meubles-
(argile, sable et gravier)
datant du Quaternaire,
I'ére géologique dans
laquelle nous vivons.

le paysage actuel a été

faconné au rythme

de la collisienet de la_
,Fulgfér;:ﬁ::l de plaques

tectoniques, ainsi que
‘de I'érosion.

geologigue
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LE BOUCLIER CANADIEN A QUEBEC : LA PROVINCE DE GRENVILLE

La ..Plgfe-fofme
aint-Lauren

4 d{'_’,l E
o

iGrenville Pracambrien

:!'_:I"F!-F.:.

metamarphigquas

e
vy SV
. A%

La Province de Grenville est une subdivision du Bouclier canadien. Elle comprend
les roches les plus vieilles de la région. Celles-ci représentent les racines profondes
d'une chaine de montagnes, aujourd’hui rasée par I'érosion, qui s'est formée

‘entre 1 500 et 900 millions d'années. A cette époque, la Laurentie, |'ancétre

du Bouclier canadien, est entrée en collision avec d'autres continents dispersés

J.-L Lethiec

avjourd'hui & la surface de la
Terre. Une imposante chaine de
montagnes du type de |'Himalaya

=
= est née de cette collision. Les roches
| L]

B B —=a - des Laurentides présentent des
iy a "?Gﬂ_miﬂ'fﬂns d'crl-mées, le mont Sainte-Anne structures de déformation et de
foisait partie d'une chaine de montagnes semblable : : L :

& I'Himalayo métamorphisme qui témoignent

de cette tumultueuse époque.

LES BASSES TERRES : LA PLATE-FORME DU SAINT-LAURENT

I'\—- -

A la fin du Précambrien, il y a environ 600 millions d'années, la région
de Québec est située prés de |'équateur. Une partie de la chaine de montagnes
du Grenville s'effondre en un long fossé, appelé «rift». En s'élargissant, celui-ci
donne progressivement naissance @ un océan. De 600 & environ 460 millions
d'années, |'écorce terrestre est relativement stable dans la région de Québec et
des sédiments s’accumulent en marge des terres, sur la plate-forme continentale.
le paysage d'alors s'apparentait
probablement & celui de la marge

—— | actuelle de l'océan Atlantique.
e | La faille de la chute Montmorency,
e et —— =1 qui met en contact les roches du

e gy J :
il y a 500 m.rJ'J'quns d'années, J'E:-I roches de la Plate- Granville et colles 'de la Plate-forme
forme du Saintlaurent se formaient dans une mer

Iropicale. La région était alors sous des latitudes du Saint-Laurent, est considérée
beaucoup plus clémentes. comme un vestige de cette époque.

LES APPALACHES : DES NAPPES DE CHEVAUCHEMENT

o T

Grenville

_«” Plate-forme _
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L'ORIGINE DES SEISMES EST AILLEURS...

. . i . |
Historiquement, les tremblements de terre fortement ressentis dans

Charlevoix-Kamouraska et, dans une moindre mes

la région de Québec avaient leur épicentre dans

M. Maorency

De 460 & environ 380 millions d'années, surviennent d'importants bouleversements
tectoniques liés @ la formation d'une autre chaine de montagnes: les Appalaches.
Mises en place le long d'importantes cassures de I'écorce terrestre, d'épaisses
séquences de roches déplacées sur plusieurs dizaines de kilométres ont chevauché
la Plate-forme du Saint-Laurent. Puis, I'érosion a repris son lent mais implacable travail
de démolition. Le promontoire de
Québec, la plus grande partie de
'ile d'Orléans et toute la rive sud
du Saint-Laurent font partie des
Appalaches, bien que les premiers

il y @ environ 450 millions d'années, lo Haute-Ville reliefs montagneux n’apparaissent
de Québec, avec les secteurs de Sainte-Foy, de Sillery i : ;
qu’a une quarantaine de kilo-

et de Cop-Rouge, ressemblait aux paysoges alpins actuels.
métres plus au sud.

Entre 1 800 000 et 10 000 ans, plusieurs périodes glaciaires se succédent.
Chacune d'elles méne a I'accumulation d'imposantes épaisseurs de glace qui ont
couvert presque tout le nord du continent. Le mouvement lent et progressit de ces
calottes glaciaires, ou inlandsis, contribue & aplanir et & éroder les montagnes
et plateaux grenvilliens et appalachiens. La plus récente de ces glaciations s'est
terminée il y a environ 10 000 ans. De nombreuses vallées et riviéres de la région
de Québec sont I'héritage de la progression, du refrait et de la fonte de ces
glaciers continentaux. Il y a environ 12 000 ans, en pleine déglaciation, le con-
tinent est encore déprimé par la charge de l'inlandsis. Un bras de |'Atlantique
envahit alors les basses terres
du Saint-Laurent, c'est le début
de la Mer de Champlain. Les meil-
leures terres agricoles de la

vallée du Saint-Laurent se sont

ll y a 18 000 ans, toute la région étaif recouverte d'une déveioppées sur les sédiments
épaisse calotte de glace semblable a celle de I'Antarctique.

de cette mer postglaciaire.

a région de

ure, au daguenay.

Ainsi, en 1663, 1791, 1860, 1870 et 1925, des séismes de magnitude

supérieure @ 6 dans Char

evoix-Kamouraska ont fortement secoué

Q0

Québec, entrainant dommages et émoi dans la population. En 1988, c'est un séisme au Saguenay qui a fait

vibrer la capitale. De temps & autre, des séismes p|u5 faibles dont les épicentres sont situés plus pres, ont aussi

secoué la région de Québec, sans toutefois causer de dommages appréciables.

TRENBLEMENTS D TERRE RESSENTS | Spoue k7 = OU SOUS NOS PIEDS

aint-Laurent, auquel seraient également associées les dépressions des

ements de terre de I'Est du Canada résulte de mouvements brusques le long d’anciennes failles associées au rift (fossé d’effondrement)

rivieres des Outaouais et Saguenay. Quoique ces failles existent partout dans le Bouclier canadien,

nour une raison inconnue. Dans la région de Charlevoix, par exemple, I'impact d'une énorme météorite il y a 350 millions d'années pourrait

avoir contribué & la fragilité des failles de cette région. La faille Logan représente une caractéristique majeure de la géologie de la vallée du Saint-Laurent, mais on sait

aux séismes les plus forts pour la période. W/ o ey £ 4 maintenant qu'elle n'est pas impliquée dans les tremblements de terre. Le séisme de Cap-Rouge du 5 novembre 1997 s'est produit & une profondeur de 22 kilométres sous

la surface. Des études du choc principal et des quelque 50 répliques sismiques subséquentes ont permis de relier ce séisme & la réactivation en profondeur d'une tracture

du Bouclier canadien, qui pourrait étre la fail

e (_]E: N E!:_Jh‘illt’i‘:.

R. ledoux

R. ledousx

U milliaéd nnées d histoire...

LIC

Les caprices de

Dierres  EERETTTE

LA GRAVITE A L'OEUVRE

LES GRANITES DU GRENVILLE
ﬂ — L'ouverture d’un chemin

= de fer en 1875 permet
| d'exploiter le granite de
Riviére-a-Pierre. Celte roche,
deux fois plus agee que
les autres roches de la région
de Québec, est aussi beaucoup
plus résistante. Elle est fort prisée
pour les pavés el les socles de monu-
ments. Les piliers du pont de Québec ont
La rencontre du Blanc Pont &té faillés dans du gronite de Riviéreg-

et de |"Amérindien, de OQual SRR TR NN Pierre, fouf comme celui de la statue
parc Cartier-Bréboeuf NSRS o [o Liberté 6 New York.

PIERRES A BATIR DE LA PLATE-FORME DU SAINT-LAURENT

3 T a f Ay XVIE et au déebut du XVIIIE

> sigcle, on exploite le calcaire

de Beauport; on le fransporte
alors par barge jusqu’'d Québec.

: If étaif surtout utilisé comme pierre
! i 1g B = -. v de taille et pour produire la chaux

et e f — nécessaire aux fravoux de macon-
Les ornements du Chéteau Uarchitecture du Lorigine de la Place-Royale, [STeR vy a abondamment eu

Frontenac, |'un des &loblissements Manége militaire de lo RS EReC R TSV o5 pour ériger les fortifications

hételiers les plus photographiés Grande-Allée s'apparente  voisin de la rue du Petit- de Québec. Jusqu'a tout récemment,

au mande, sont en calcaire a celle d’'un chateau Champlain, remonte aux la carriére de Beauport, qui alimentait

de Saint-Maorc-des-Carrigres. d’[nspirﬂﬁun francaise. pr&miera lemps de lo colonie. la cimenierie Saintlaurent, exploitait
ce type de colcaire. le Manége mili-
taire et plusieurs hobitotions de la
Place-Royale ont été construits avec le
calcaire de Beauporl. Puis, on a ensuife
exploité les calcaires de la Céte-de-
Beaupré, de la Pointeocux-Trembles et de
Saint-Marc-des-Carriéres et le grés de
I"Ange-Gardien.

LES PIERRES A BATIR DES APPALACHES
i - Aprés l'incendie de la Baosse-Ville
de Québec en 1682, on encouragea
la construction de maisons en pierre.
la premiére pierre exploitée & cette fin
est celle du promonioire de GQuébec au
coeur méme de lo ville; on l'appelle
lo «pierre du Cap» ou «pierre de
: Québec ». Vers 1740, on commence a
5k — . " exploiter le grés de Sillery-Cap-Rouge :
La four Martello numéro 2 La porfe Saint-Jean actuelle,  Le Musée de |'Amérique un grés verdaire employé pour ériger de glace se fragmente -
faisait partie d'une ligne de style médiéval, date LT GRS une partie des fortifications de la ville et les blocs emportés parle <
de défense de quatre tours  de 1938. éﬂ?iﬂ initialement Livernois, d architecture de Québec ainsi que les murs de la : e e o e R | AR
dressée par crainte d'une  en 1693, elle fut démolie SITCTENES RN ES ST Citadelle of, en 1938, pour rénover
invasion americaine. a plus'mun reprises, la porte Saint-Jean.

les dépdts de gravier et de
sable laissés por les equx
de fonfe des glaciers sont
exploités dans des graviéres
et utilisés comme agrégat
pour le béton et dans la
consiruction des routes.

Grand Théétre Refection Edifice
de Québec de l'autoroute Charest Marie-Guyart

['Fuénement, 20 ﬂﬂfﬂéfﬂ (670 |
" finée {1 hes 25 min, notre ville 4 regt - g
ﬂf f:ﬁff: E r::: frem amﬂnfafefe:;re assez flassanie.
¥ 14 secousse a fort bien duré 22 seconges

Heureusement, iln'wa paseu accidents bien

PAVEs des fermes ont vl connaissance en pleine

J S St Roe s ousriares de la manufac urfd:e
DES MATERIAUX QUI AMPLIFIENT LES VIBRATIONS ﬁﬁ %ﬁf&?fﬂ-*ﬂa«:ﬁ, e o b s

Comme on [7 voit, [a secousse s en’r :?:i sentir
>ri ] rs...
souvent reliee au type de materiaux - yiolemmen

AL e de matériaux us vio £ on ce quartie qu arlieyd

i fien SE-Roch jus u’au‘f’ﬂrﬂ.ﬂrﬂ'
Depuis ['église St-Roch jusq mienfrﬂféﬂj

les forts séismes du passé nous ont appris que |'ampleur
des dommages es

]
- E : . E,.,,... [ e : Hi = Par exe |
geo C-glql_lr:; sUr 1esqueils repose un edifice. rar exempie,

LI : 2 : ; ut pas de cheminge gu
a distance égale de |'épicentre d'un séisme de magni- RPrEﬂi' iy I
tude 6, un édifice reposant sur d'épais dépdts de sable A £ Lananicrl, ? ol wiatis st fak
o : ST - .  matin s est [Gi
ou d'argile subira des vibrations plus importantes qu'un “Le fmmf;&?ﬂﬂﬂijgi?ﬁe ZE:M;: ’ﬂ” I
. s ' i s i safie (P WNE ara i Rt ;
édifice semblable reposant sur le roc. Cette amplification des }jsz’}fgwm-{g@m bt 4’5_1&%; dit qu'il Uﬂjﬁﬁi s
. ' 1 e L Errld
ondes sismiques méne généralement ¢ des ::iu:+|'m-r|r.:1gf35 plus maisons onduler comme les vaques ae 1a m

=

: ' ifai wvant
. i : : i ﬂ &m@mmrg C}rmf ﬂnfmn, se tro
1It‘|F'jJt'_'}r"r':1r"If5. _ esl pourquol |._:;5 Zones u::]f-;- h:| EJL‘_'IEEEE-VIHE el e.:lu capname Wi

dans la traverse, ressentit la commotion m::,:rfr:rr;a;n;: ;_
PO de Québec ont subi la liﬂUF-'“f”'i des -:fc:mrn::19t=;5 dus aux i Gh. du matin, et cro ant que 5‘?{’ vaisseau
touché, il consigna e fait dans son livre de loc.

séismes. Les eftets d’un séisme peuvent varier a proximité

de fortes pentes. Des éboulis peuvent se produire le long
des pentes rocheuses tandis que les versants argileux ou sableux

s P S " ! N
peuvent etre le thédtre de glissements de terrain.

www.cgq-agc.ca/geopanorama/qc
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