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PROGRAMME / PROGRAM
Vendredi 24 Novembre
Local/Room 162

INTRODUCTION
8:25 — 8:30 D. Lavoie

o

PLATE-FORME DU SAINT-LAURENT / ST. LAWRENCE PLATFORM

8:30 — 8:40 O. Salad Hersi and D. LLavoie: The unconformable character of the Chazy - Black
River contact and its paleogeographic significance, Montréal area, SW Québec

8:40 — 8:50 C. Morin: Lithofacies inusité, la Bréche de Lacolle, Basses-Terres du Saint-Laurent,
aspect structural de la plate-forme cambro-ordovicienne & I’aide de profils*

8:50 — 9:00 C. Morin: Existence d’une plate-forme carbonatée cambrienne dans les Basses-Terres du

Saint-Laurent du Québec, section inférieure de la Formation de Covey Hill, Groupe de
Potsdam, observation & I’aide de forages pétroliers.

9:00 — 9:10 D. Lavoie, O. Salad Hersi, P.-A. Bourque and C. Samson: The Lower

Paleozoic passive (?) margin in the Quebec Reentrant.

9:10 — 9:20 A. Tremblay: Le rift du St-Laurent de Montréal & Baie-St-Paul: caractérisation
structurale et contraintes géochronologiques.

9:20 — 9:30 P. Brennan-Alpert and A. Desrochers: Regional dolomitization patterns in Lower
Ordovician passive margin carbonates, Anticosti Basin, Québec: preliminary results.

9:30 — 9:40 G. Chi and D. Lavoie: Diagenesis and fluid evolution in the Canadian Appalachians —
An overview.

POSTER :

Y. Lemieux, A. Tremblay, D. Lavoie, M. Zentilli and M. Rocher : Supracrustal faults of
the Charlevoix astrobleme, Quebec: impact-related or not ?

DOMAINE FAILLES IN[BRIQUEES / PARAUTOCHTHONOUS DOMAIN
9:40 — 9:50 F.-A. Comeau et D. Kirkwood: Structure et stratigraphie de la zone de failles
imbriquées dans la région de Québec.

PAUSE CAFE ET POSTERS / COFFEE BREAK AND POSTERS (9:50 - 10:30)

ZONE DE HUMBER / HUMBER ZONE

10:30 — 10:40 H. Longuépée et P. Cousineau: Sédimentologie de pente et de glacis en marge
d’un promontoire, le Groupe d’{le d’Orléans, Appalaches du Québec

10:40 - 10:50 S. Séjourne and M. Malo: Structural analysis of the Philipsburg slice, external
zone of Humber, southern Quebec Appalachians

10:50 — 11:00 O. Salad Hersi and D. Lavoie: Stratigraphy and sedimentology of the Strites
Pond Formation, Cambro-Ordovician Philipsburg Group, southwestern Québec

11:00 — 11:10 S. Castonguay, Y. Lemieux, B., Marcotte, B., and A. Tremblay:
Structural style and tectonostratigraphy of the external/internal Humber zone boundary in
the Sainte-Marie/Saint-Sylvestre area, Quebec Appalachians

11:10 - 11:20 S. Castonguay, A. Tremblay and G. Ruffet: “°Ar/*°Ar geochronological

constraints on regional metamorphism and deformation along the Sutton Mountains
anticlinorium, southern Quebec Appalachians

11:20 — 11:30 A. Pincivy, M. Malo, G. Ruffet et A. Tremblay: Etude structurale,

métamorphique et géochronologique du groupe de Shickshock, zone interne des
Appalaches de la Gaspésie.



11:30 - 11:40 N. Hayward, S.A. Dehler and G.N. Oakey: The Structure of the Northeastern

Gulf of St. Lawrence and its Relation to the Grenville and Appalachian Orogenies in
Canada.

POSTERS:

S. Castonguay, J. Dietrich, C. Morin and J.Y. Laliberté : Reprocessing and reinterpretation
of the MRNQ 2001 seismic line across the Laurentian margin of southern Québec

J. Gagnon, D. Lavoie et A. Tremblay : Tecton'(‘)stratigraphie de la Zone de Humber externe,
régions de Riviere-du-Loup et de Matane, Québec.

S.E. Palmer, E. Burden, and J.W.F. Waldron: Stratigraphy of the Curling Group (Cambrian),
Humber Arm Allochthon, Bay of Islands

DINER / LUNCH (11:40 — 12:45)

BASSIN SUCCESSEUR PALEOZOIQUE / PALEOZOIC SUCCESSOR BASIN

12:45 — 12:55 D. Brisebois, C. Morin, S. Chevé et C. Beausoleil : Le Synclinorium de
Connecticut Valley - Gaspé dans I’ouest de la Gaspésie

12:55 - 13:05 C. Morin et J.Y. Laliberté : Levé géophysique de sismique réflexion — Val

Brillant : Sismostratigraphie, structures géologiques, failles majeures Shickshock Sud -
Causapscal - Ste-Florence

13:05 - 13:15 R.A. Wilson, J.I. Carroll, M.A. Parkhill, J.P. Langton and S.R.
MecCutcheon : The Appalachian Foreland NATMAP Project in New Brunswick

13:15 — 13:25 E. Asselin : Palynological results for the NATMAP transect 3 (Matapédia Valley,
Gaspé Peninsula and northwestern New Brunswick).

13:25 - 13:35 R. Bertrand: Preliminary thermal maturation results in the Aroostook - Percé and
Chaleurs — Tobique belts northwestern New Brunswick.

13:35 —13:45 C. Saint-Laurent, D. Lebel et M. Malo: Intégration de données géophysiques et
géologiques, région de Gaspé - Rapport de progrés 2000.

13:45 — 13:55 D. Lavoie : The Silurian-Devonian successor basins in the Connecticut Valley — Gaspé
Synclinorium of southern Quebec.

13:55 — 14:05 P. Jutras et G. Prichonnet: Le Carbonifere de la Gaspésie: Unités et discontinuités
stratigraphiques, magmatisme bi-modal et déformations transpressives nouvellement
identifiés.

14:05 - 14:15 P. Giles and J. Utting: Stratigraphic re-appraisal of the Codroy Group of the St.

George’s Bay lowlands of southwestern Newfoundland and its correlation with the
Windsor Group of Nova Scotia

BASSINS QUATERNAIRES / QUATERNARY BASINS

14:15 — 14:25 A.M. Bolduc et M. Ross: Le bassin de la Mer de Champlain au Quaternaire :
Contribution au transect 1, région de Montréal

14:25 —14:35 M. Ross et M. Parent: Les vallées des basses Laurentides (nord-ouest de Montréal)
et leur comblement sédimentaire au cours du Quaternaire : résultats préliminaires

14:35 — 14:45 M. Liard et A.M. Bolduc: Dispersion glaciosédimentaire : des carbonates sur le
Bouclier. Contribution au transect #2, région de Québec.

GENERAL
14:45 — 14:55 K. Lauziére, E., Boisvert, C. Deblonde, D. Lebel and D. Lavoie :

Progress toward the development of a digital geoscientific knowledge base for the
Appalachian Bridges

POSTER:



D. Lavoie, D. Lebel, S.R. McCutcheon, S. Colman-Sadd, S. Sastonguay, M. Malo, A.

Tremblay, M. Parent et autres: Appalachian foreland and platform architecture in
Quebec, New Brunswick and Newfoundland: Report of progress of the Geological Bridges
of Eastern Canada.

15:00 — 17:00 Discussions sur les futures activités et opportunités de recherche /
round table on future research activities and opportunities.






Palynological results for the NATMAP transect 3 (Matapédia Valley, Gaspé
Peninsula and northwestern New Brunswick).

Asselin, E.

Geological Survey of Canada (Québec), Centre Géoscientifique de Québec

A palynological study of Chitinozoa was carried out on parts of NATMAP transect 3 in
order to resolve stratigraphic problems in the current mapping programs of the Service
Géologique de Québec and the New Brunswick Geological Survey Branch.

In the Matapédia Valley, thirty samples from the Lower Devonian Calcaires Supérieurs
de Gaspé (CSG; the Forillon, Shiphead and Indian Cove formations) are poor in useful
palynomorphs. When present, chitinozoan microfaunas yielded specimens strongly
flattened with poorly-preserved ornamentation that preclude identification at generic
level. None of index-species known in the type-section of the CSG (Forillon Peninsula)
were observed.

In northwestern New Brunswick, thirty-one samples are from different stratigraphic units
that belong to the Ordovician Popelogan Formation, the Grog Brook and Matapédia
groups, and to the Lower-Middle Silurian Upsalquitch and La Vieille formations. One
sample of the Grog Brook Group yielded a Richmondian (Upper Ordovician) chitinozoan
microfauna. Some samples of Silurian Upsalquitch and La Vieille formations have
chitinozoans that suggest correlations with upper Aeronian and Telychian (Lower
Silurian) chitinozoan microfaunas on Gaspé Peninsula.

" Preliminary thermal maturation results in the Aroostook - Percé and Chaleurs —
Tobique belts northwestern New Brunswick.

Bertrand, R.

INRS-Géoressources, Centre Geoscientifique de Quebec.

The Aroostook - Percé and Chaleurs - Tobique belts in New Brunswick are divided into 3
thermal domains. The first two domains in the Chaleurs — Tobique belts are limited by
the NNE-trending McKenzie-Gulich Fault. In the northernmost domain of Chaleurs —
Tobique belt, the vitrinite reflectance (Ro) in the upper part of the Chaleurs Group
indicates the onset of the oil window (Ro about 0.7%). South of this fault, the Ro in the
La Vieille Formation (basal Chaleurs Group) indicates the end of condensate zone (Ro =
1.8%). Comparison with Ro evolution with depth from Anticosti Island and Northeastern
Gaspé Peninsula wells suggests that the difference of burial depth between these
successions should range between 2 and 3 km, a problematic thickness according to
stratigraphic considerations. Southeast of the McKenzie-Gulch Fault, stratigraphic
evolution of Ro between the La Vieille and Popelogan formations (Ro up to 2.8%)
indicates that thermal maturation is related to normal burial and is either pre-or syn-
tectonic but definitively not post-tectonism. In the thermal domain west of McKenzie-
Gulch Fault, preliminary Ro results in the Grog Brook Formation indicate that the
southern part of the Aroostook — Percé Belt was more deeply buried compared to its
northern domain.



Le bassin de l1a Mer de Champlain au Quaternaire : Contribution au transect 1,
région de Montréal

Bolduc, A.M., et Ross, M.

Commission Géologique du Canada (Québec), Centre Géoscientifique de Québec

Suite au retrait de 1’Inlandsis laurentidien des basses-terres du Saint-Laurent, vers 12 500
BP, les eaux marines de I’ Atlantique nord ont envahi le bassin enfoncé par glacio-
isostasie pour former la Mer de Champlain. Au nord-ouest de Montréal, I’invasion
marine a été précédée d’un épisode glaciolacustre, le Lac Candona. Puis, le retrait
glaciaire s’est effectué au contact de la mer jusqu’a ce que la marge glaciaire ait atteint
les hautes Laurentides (~250 m anm). Le rebondissement glaciostatique a ensuite forcé le
retrait marin des basses-terres. Les faunes marines associées a cet épisode sont d’ages
compris entre 11 400 et 9 800 BP. C’est durant cette période que la sédimentation en
eaux profondes des grandes plaines argileuses a eu lieu. Ces sédiments recouvrent par
endroit des vallées enfouies. Entre 9 800 et 9 600 BP, I’environnement a changé de marin
a estuarien lacustre a fluviatile (~60-70 m anm). Des débris organiques ont été piégés
dans les dépdts sableux mis en place dans un systéme de riviéres (des Outaouais et du
Nord) de type anastomosé. Il s’agit de I’épisode de Rigaud dont la terrasse principale est
visible de Lachute a Terrebonne. Aprés exondation, et périodiquement par la suite, les
surfaces sableuses ont subi des remaniements €éoliens parfois assez importants.

Regional dolomitization patterns in Lower Ordovician passive margin carbonates,
Anticosti Basin, Québec: preliminary results.

Brennan-Alpert, P and Desrochers, A.

Ottawa University, Ottawa-Carleton Geoscience Centre

Petrographic and geochemical studies (light microscopy, cathodoluminescence,
fluorescence, staining, stable isotope, and fluid inclusions) are providing basin-wide
information on diagenetic processes affecting the Lower Ordovician passive margin
carbonates of the Romaine Formation. These studies will help to characterize the spatial
and temporal evolution of dolomitization, porosity development, and paleofluid flow
through the Lower Ordovician carbonate aquifers in the deep part of the Anticosti Basin
and in the changing tectonic context of the St.Lawrence stable platform stage followed by
an evolving Taconic foreland basin episode.

Le Synclinorium de Connecticut Valley - Gaspé dans ’ouest de la Gaspésie
IBrisebois, D., *Morin, C., 'Chevé, S., et 'Beausoleil, C.

IGéologie Québec, Direction du gaz et du pétrole, Ministere des Ressources naturelles
du Québec

Lors d’une campagne d’exploration aurifére en juillet 1995 dans la région de Val-
Brillant, de bons indices de pétrole brut ont été observés sur plusieurs carottes de forage.
En réponse a cette découverte d’indices de pétrole brut, la prise de permis de recherche
de pétrole et gaz s’est enclenchée de la part des intervenants pétroliers tels que
Prospection 2000, Corridor Resources Inc., Shell Canada, etc. La présence de pétrole
brut dans les carottes de forage minier a été confirmée par un puits a caractére pétrolier
dans la section sédimentaire Silurienne ? (Corridor Lac Matapédia No 1/ 1996).

Cette région est géologiquement peu connue. Toutefois, il y a un intérét de la part de
I’industrie pétroliere qui réclame des cartes géologiques de base récentes et bien ficelées,



afin de parfaire son évaluation du territoire québécois en ce qui concerne les ressources
en hydrocarbures.

A Iété de 1999, a la demande de la DGP, Géologie Québec et la Direction du gaz et du
pétrole (DGP) ont réalisé conjointement la cartographie géologique au 1:50 000 la région
Ouest de la Gaspésie (Vallée de la Matapédia — feuillets 22B 5, 6, 11 et 12). Ces travaux
ont permis de mettre a jour une meilleure définition et résolution de la stratigraphie
Siluro-Dévonienne. De plus, ces travaux ont également contribué a I’intégration et
I’interprétation du transect Matane-Restigouche du projet en partenariat avec CARTNAT.
L’été dernier (2000) Géologie Québec en collaboration avec la DGP ont poursuivi la
cartographie géologique de I’ouest de la Gaspésie. Apres deux étés de cartographie
terrain, une premiere synthése préliminaire se résume ainsi. Le synclinorium de
Connecticut Valley-Gaspé (SCVG) est I'une des trois unités tectonostratigraphiques de la
Ceinture de Gaspé, un bassin successeur de roches sédimentaires et volcaniques acadien
des Appalaches du Nord. Les deux autres unités sont I’anticlinorium d’ Aroostook-Percé
(AAP), au sud du SCVG, et le synclinorium de la Baie-des-Chaleurs, au sud de
I’anticlinorium. Le SCVG comprend deux sous-unités stratigraphiques : la ceinture
plissée de Gaspé au nord et la fosse de Gaspé au sud. La ceinture plissée est constituée
des roches du Groupe de Chaleurs (formations d’ Awantjish, de Val-Brillant, de Sayabec
et de Saint-Léon), des Calcaires supérieurs de Gaspé (formations de Forillon, de
Shiphead et d’Indian Cove) et des Gres de Gaspé (formations de York Lake, de York
River et de Battery Point). Ces roches reposent en discordance d’érosion sur le cambro-
ordovicien (Supergroupe de Québec, Groupe de Shickshock, Mélange du ruisseau
Isabelle ou Complexe de la Rédemption) ou en sont séparées par la faille normale des
Shickshock-sud. La fosse de Gaspé est formée du Groupe de Fortin limité, au nord, par la
faille inverse de Sainte-Florence et, au sud, par la faille de coulissage du Grand Pabos ou
par le Groupe de Chaleurs sur lequel le Fortin repose en concordance.

Des dykes mafiques de la Suite intrusive de Lemieux recoupent le Saint-Léon et les
Calcaires supérieurs de Gaspé dans la partie sud de la ceinture plissée. Les relevés
magnétiques suggerent en outre que des intrusions granitiques profondes sont présentes
en plusieurs points de la partie est du territoire couvert.

Les minéralisations auriféres épithermales et filoniennes de Sainte-Marguerite constituent
le principal intérét métallognique de la région. Les nombreux sites minéralisés en Cu du
Groupe de Schickshock conférent a celui-ci un potentiel pour des minéralisations de type
Cu stratiforme/stratoide ou de type sulfures massifs volcanogenes. Les amas de
chromitites du Complexe de la Rédemption (potentiel en EGP) et les argilites cambro-
ordoviciennes de la Formation de I’Orignal (Cu sédimentaire stratiforme/stratoide)
constituent des assemblages pour lesquels le potentiel métallifere doit Etre évalué. La
silice de la Formation de Val-Brillant, le calcaire et la dolomie des formations de Sayabec
et de Saint-Léon, et un potentiel en ardoise dans le Groupe de Fortin sont d’intérét pour
les minéraux industriels. Le potentiel pétrolier des roches siluro-dévoniennes dans la
partie nord du synclinorium est toujours en voie d’évaluation. D’ailleurs, a 1’été de 1999
I’industrie pétroliere et gaziere a réalisé deux forages dans la région (22B12 et 10). Ces
données feront I’objet d’une synthése et d’une intégration 2 la cartographie géologique.



Structural style and tectonostratigraphy of the external/internal Humber zone
boundary in the Sainte-Marie/Saint-Sylvestre area, Quebec Appalachians
ICastonguay, S., 2Lemieux, Y., ZMarcotte, B., and 2 Tremblay, A.

!Geological Survey of Canada (Quebec), and *INRS-Géoressources, Centre
Géoscientifique de Québec.

The geology of the Sainte-Marie-de-Beauce/Sasnt-Sylvestre area depicts a
tectonostratigraphic, structural and metamorphic transition that characterizes the
boundary between the external and internal Humber zones. It also corresponds to a region
of reversal in structural vergence and tectonic transport, i.e. from foreland-directed
structures in the northwestern part to hinterland-directed structures in the southeastern
part. A series of thrust nappes make up tectonostratigraphic packages that are correlated
to various stratigraphic units: the Sainte-Hénédine, Riviere Filkars, Richardson, and Oak
Hill nappes comprise rocks units of the Ile d’Orléans, Saint-Roch, Armagh, and Oak Hill
groups, respectively. To the southeast, the Bennett fault separates these nappes from
metamorphosed and polydeformed lithologies of the Rosaire Group and Bennett Schists.
The Bennett fault is a southeast-directed backthrust fault, which best corresponds to the
dominant structure representing the boundary between the external and internal Humber
zones.

La géologie de la région de Sainte-Marie/Saint-Sylvestre représente une transition
tectonostratigraphique, structurale et métamorphique qui caractérise la limite entre les
zones de Humber externe et interne. Elle correspond aussi a une région d’inversion de la
vergence structurale et du transport tectonique dominant, i.e. de structures dirigées vers
I’avant-pays dans la partie nord-ouest a des structures dirigées vers [’arriere-pays dans
la partie sud-est. Une série de nappes de chevauchement forment des assemblages
tectonostratigraphiques qui sont corrélés a autant d’unités stratigraphiques: les nappes
de Sainte-Hénédine, Riviére Filkars, Richardson et Oak Hill comprennent des lithologies
des groupes de I'lle d’Orléans, de Saint-Roch, d’ Armagh et d’Oak Hill, respectivement.
Vers le sud-est, la faille de Bennett sépare ces nappes des lithologies métamorphisées et
polydéformées du Groupe de Rosaire et des Schistes de Bennett. La faille de Bennett
correspond bien a la structure dominante représentant la limite entre les zones de
Humber externe et interne.

Reprocessing and reinterpretation of the MRINQ 2001 seismic line across the
Laurentian margin of southern Québec

ICastonguay, S., “Dietrich, J., *Morin, C., and ’Laliberté, J.-Y.

Geological Survey of Canada (' Quebec and *Calgary) and *Ministére des Ressources
Naturelles du Québec, Division Gaz et Pétrole.

Seismic line M-2001 was acquired in 1978 by Petty Ray Geophysical for the Government
of Quebec (Ministere des Ressources Naturelles). The seismic data were recorded using a
Vibroseis source, with 12-fold coverage. Original data processing was carried out by
Geodigit, using a standard processing sequence. Post-stack reprocessing of raw
(unfiltered) stack data was carried out at the Geological Survey of Canada in Calgary
(with access to the digital data provided by MRNQ). Processing included frequency
filtering, F-X deconvolution, dip filtering, amplitude balancing, and migration. The
combination of deconvolution and dip filtering significantly improved reflection
coherency and attenuated steep-dip reflection noise. Kirchoff time migration was



performed using seismic stacking velocities. Numerous tests were conducted at all
processing stages to determine optimum processing parameters. The reprocessed sections
provide clearer images of subsurface geology than previously presented.

La ligne sismique M-2001 fiit acquise en 1978 par Petty Ray Geophysical pour le
Ministere des Ressources Naturelles du Québec. Les données sismiques ont été
enregistrées en utilisant une source Vibroseis ccouverture de 1200%. Le traitement
original des données fiit entrepris par Geodigit, utilisant une séquence de traitement
standard. Le retraitement post-sommation des données brutes (non-filtrées) a été fait par
la Commission Géologique du Canada a Calgary (I’accés des données digitales étant
offert par le MRNQ). Le retraitement a inclus le filtrage de fréquence, la déconvolution
F-X, le filtrage de pendage, I’équilibrage d’amplitude et la migration. La combinaison de
la déconvolution et du filtrage de pendage a considérablement amélioré la cohérence des
réflexions et a atténué les parasites induits par les réflexions a pendage abrupt. La
migration temporelle de Kirchoff fiit appliquée en utilisant les vitesses de sommation
sismiques. De nombreux tests ont été faits a tous les stages de traitement afin d’obtenir
les parameétres de traitement optimums. Les profils retraités procurent de meilleures
images de la géologie de subsurface que les profils antérieurs.

“Ar/*Ar geochronological constraints on regional metamorphism and deformation
along the Sutton Mountains anticlinorium, southern Quebec Appalachians*
ICastonguay, S., *Tremblay, A., and *Ruffet, G.

1 Geological Survey of Canada (Quebec), and 2INRS-Géoressources, Centre
Géoscientifique de Québec. > Geosciences Rennes, CNRS-Universite de Rennes 1
*Funded through NSERC grant to Tremblay, and NATMAP.

In the southern Quebec Appalachians, metamorphic rocks of the internal Humber zone
(Laurentian margin) crop out along the Notre-Dame and Sutton Mountains anticlinoria.
Regional metamorphism and deformation of these rocks have been traditionally attributed
to the superposed Taconian (Middle-Late Ordovician) and Acadian (Middle Devonian)
orogenies. In that scheme, the Silurian-Early Devonian was regarded as a period of
relative tectonic quiescence.

A comprehensive A1 Ar geochronological study along the internal Humber zone in
southern Quebec comprising more than 150 single-grains of amphiboles and micas has
revealed the imprint of four events/age groups; (1) Middle Devonian, (2) Silurian-Early
Devonian, (3) Middle Ordovician, and (4) Precambrian,

Group 1 (380-370 Ma) is recorded as a disturbing event in Taconian metamorphic rocks.
It registers Middle Devonian Acadian metamorphism. Group 2 (431-405 Ma) occurs in
the footwall of backthrust and normal faults bordering the anticlinoria, and is attributed to
the tectonic exhumation of metamorphic terranes. This event has been coeval with crustal
extension and the formation of major sedimentary basins, such as the Connecticut Valley-
Gaspé trough. Group 3 (465-456 Ma) is provided by metamorphic rocks occurring in
structural windows southeast of the St-Joseph normal fault, and is also locally preserved
within the anticlinoria. This group records regional metamorphism and crustal thickening
attributed to the Taconian orogeny. Group 4 (>945 Ma) is preserved in detrital micas
taken from faintly to un-metamorphosed rock units in the immediate hanging wall of the
St-Joseph fault. They most probably have lied in shallow structural level during the
Taconian orogeny and were subsequently juxtaposed to metamorphic rocks by



extensional faulting during the Silurian-Early Devonian event. Two regional tendencies
are observed: an increasing Acadian imprint to the southwest, and a southeastward
statistical age decrease of Silurian-Lower Devonian data across the anticlinoria.

Diagenesis and fluid evolution in the Canadian Appalachians — An overview

Chi, G. and Lavoie, D. -

Geological Survey of Canada (Quebec), Centre Géoscientifique de Québec

Basinal fluid flow is the driving force for a variety of geologic processes such as
hydrocarbon migration and metallic mineralization. There are essentially two methods of
characterizing basinal fluid flow. One is to use geologic and geochemical data, such as
recorded by diagenetic minerals, to reconstruct the patterns and history of basinal fluid
flow. The other one is to use numerical methods to solve partial differential equations
describing the fluid flow and heat transfer processes, thus quantitatively characterizing
the fluid flow systems. A common practice is to use the first method to construct
conceptual models, and use the second method to constrain the latter.

Diagenetic studies have been carried out over the entire Paleozoic succession of
Laurentia. Fluid inclusions entrapped in diagenetic minerals were used as the principal
method to characterize fluid composition and T-P conditions, coupled with C-O-Sr
isotopes of carbonates and Ro values of organic matter in the host rocks. A Windows
program, called BsnMod, is being developed for simulating fluid flow and heat transfer
processes in relation to sediment compaction and tectonic uplifting.

In the St. Lawrence Platform, diagenetic studies were carried out in the passive margin
succession (early Ordovician Beekmantown Group and Romaine Formation) and the
foreland basin succession (Ordovician strata in the Charlevoix area and middle
Ordovician Mingan Formation). For the passive margin succession, early diagenetic
dolomites are superimposed by late diagenetic dolomites, the latter producing locally
high porosity, recording hot and saline fluids (10~27 wt.% NaCl equivalent), and being
associated with minor base metal mineralization. Fluid temperatures indicated by fluid
inclusions in the late dolomites (mainly 100° to 170°C) are comparable to those estimated
from organic matter maturation, leaving open the question whether the hot fluids were
derived from deeper parts of the basins or of normal burial origin. Fluid pressures are
mainly between 300 and 600 bars. Oil inclusions were recorded in late diagenetic phases
filling either primary or secondary porosity previously produced during dolomitization.
For the Humber Zone, diagenetic studies were focused on fracture-filling minerals, with
minor data being obtained from primary pore-filling phases. Strata range from Cambrian
to early Ordovician, from Quebec City to Gaspésie. Fluids are of low salinity (mainly
2~8 wt.% NaCl equivalent), and of highly variable homogenization temperatures (from
near 50° to 285°C). Highest homogenization temperatures correlate well with the Ro
values in the host rocks. Fluid pressures range from 163 bars to as high as 2127 bars,
mainly above 700 bars. Hydrocarbon fluid inclusions are dominated by methane,
although oil inclusions are reported (near Quebec City). The variability of fluid P-T
conditions is related to multi-episodes of fracturing and fluid migration, and variable
burial conditions.

In the Gaspé Belt, diagenetic studies have been carried out on strata from the White
Head, Sayabec and West Point formations and the Upper Gaspé Limestones. Fluid
inclusions recorded variable temperatures and fluid compositions, with salinities ranging



from near zero to as high as 28 wt.% NaCl equivalent, and homogenization temperatures
from lower than 50° to as high as 230°C. Fluid pressures vary from 134 bars to as high as
1014 bars. Oil inclusions were recorded with light oil inclusions in the Upper Gaspé
Limestones and West Point Formation, and methane inclusions in the White Head
Formation. The variability of fluid composition and P-T conditions is related to multi-
episodes of diagenetic and tectonic events. ‘

In the Maritimes Basin, studies were carried out in a previous MDA project and an on-
going PERD project. It was concluded that focused fluid flow, responsible for MVT
mineralization, was mainly driven by sudden release of overpressured fluids, triggered by
faulting. There were no major mountain-building processes to drive basin-wide fluid
flow. It was also noticed that the geothermal gradients were highly variable both in time
and in space, thermal anomaly-driven fluid flow remains a possibility.

The data from diagenetic studies so far do not allow a basinal-scale fluid flow model to
be established. It is not known whether the hydrothermal-like dolomitization fluids in the
St. Lawrence Platform were derived from deeper parts of the lower Paleozoic basins,
driven by the Taconian or Acadian orogenies. However, the contrasting fluid salinities
between St. Lawrence Platform and Humber Zone suggest that, if the fluids were derived
from deeper parts of the basins, they probably represent the first fluids to be expelled, i.e.,
before being significantly diluted. High fluid pressures recorded in the Humber Zone are
likely related to tectonic thickening during the Taconian Orogeny. Fluid flow in relation
to fracturing and veining in the Humber Zone was at least partly driven by overpressures.
The role of tectonic events in driving large-scale fluid flow, as proposed in the Southern
Appalachians, remain to be examined in the Northern Appalachians.

Structure et stratigraphie de la zone de failles imbriquées dans la région de Québec.
Comeau, F.A. et Kirkwood, D.

Département de géologie et génie géologique, Université Laval.

Ce projet s’insére dans la problématique du transect Québec-Chaudicre (Pont 2) et vise
une révision de I’évolution tectonique de la ceinture d’avant-pays des Appalaches
québécoises. Le terrain étudié se situe sur I’estran du fleuve St-Laurent, s’étendant sur 10
km entre St-Antoine-de-Tilly et Saint-Nicolas sur la rive sud et environ 3 km sur la rive
nord, a Cap Rouge. Cette zone correspond au domaine parautochtone des Appalaches du
Québec, et se situe entre les roches autochtones de la plate-forme du St-Laurent et les
nappes de la zone de Humber externe. Elle est constituée d’une série d’écailles de roches
de la plate-forme qui ont été déplacées et imbriquées en avant des nappes taconiennes. La
nappe de la Chaudiere chevauche ces €cailles et marque le front appalachien (Ligne
Logan). Les travaux de cet été nous ont permis de reconnaitre 4 unités lithologiques
distinctes au sein des écailles de chevauchement. Deux unités consistent a des séquences
turbiditiques et s’apparentent aux flyschs de la Formation de Sainte-Sabine-et-les-Fonds
de I’Ordovicien moyen. L’olistostrome de la Pointe Aubin, tel que décrit par St-Julien
(1995), est constitué d’une unité de nature chaotique monogénique, s’apparentant aux
séquences turbiditiques, et d’une unité de shale a blocs polygénitiques. Plusieurs failles
inverses a pendage SSE recoupent la séquence et la position stratigraphique des 4 unités
reste encore problématique. On remarque une variation de 1’orientation des plis en
s’approchant de la nappe de la Chaudiere, passant de N220-230 a I’ouest 2 N240-N250 a
I’est. Ainsi, ce projet veut lever le voile sur 4 questions: 1) quelles sont les relations



stratigraphiques entre les écailles de chevauchement et comment se corrélent-elles avec
les roches de la plate-forme et/ou du bassin d’avant pays ?; 2) quel est I’environnement
de dépot des unités chaotiques ?; 3) quel est le style structural de la zone de failles
imbriquées ?; 4) Quel fut I’influence de la mise en place de la nappe de la Chaudiére sur
le style structural de la zone de failles imbriquées ?

Tectonostratigraphie de la Zone de Humber externe, régions de Riviére-du-Loup et
de Matane, Québec.

IGagnon, J., 2Lavoie, D.et'T remblay, A.

'INRS-Géoressources et >Commission Géologique du Canada (Québec), Centre
Géoscientifique de Québec

Dans le cadre du projet des Ponts géologiques de 1’ Avant-pays appalachien et de la Plate-
forme du Saint-Laurent, des travaux ont été menés dans la région de Riviere-du-Loup
(Bas-Saint-Laurent) et de Matane (Gaspésie). De la base au sommet, la séquence
stratigraphique se compose des unités suivantes: les groupes de Saint-Roch (Unité des
Gres-Verts, Fm de I’Orignal) et de Trois-Pistoles (Fm. de Saint-Damase, Fm. de Riviére-
du-Loup, Fm. de Kamouraska) ainsi que la Formation de Riviére-Ouelle représentant les
dépdts de la marge passive surmontés par la Formation de Tourelle marquant I’initiation
du bassin d’ Avant-pays. De plus, dans la région de Matane, la Formation de Tourelle est
surmontée du Mélange de Cap-Chat. Les travaux de terrain dans la région de Rivicre-du-
Loup ont permis de distinguer une lentille de quartzite au sein de la Formation de Saint-
Damase. Cette lentille correspond au Membre de La Pocatiére, antérieurement décrite
dans la région de Kamouraska. Une étude pétrographique détaillée a permis de distinguer
et de caractériser les différentes unités stratigraphiques. De plus, des différences
stratigraphiques, principalement au niveau de la nature lithologique des formations, ont
été observées entre les deux régions a I’étude. La Formation de Riviere-Ouelle est celle
qui montre le plus de variations. L’orogenese taconique est responsable de la majeure
partie de la déformation qui est observée. De nombreuses failles de chevauchement sont
présentes dans toutes les unités et ont généralement un pendage de 25 a 35° vers le sud-
est. Il existe aussi de nombreux décrochements dont la direction varie du nord a I’ouest.
De plus, on peut noter la présence de failles normales d’orientation nord-est - sud-ouest.

Stratigraphic re-appraisal of the Codroy Group of the St. George’s Bay lowlands of
southwestern Newfoundland and its correlation with the Windsor Group of Nova
Scotia

Giles, P.S. and *Utting, J.

Geological Survey of Canada (*Atlantic, *Calgary)

Lithostratigraphic and palynological studies of the Codroy Group in the St. George’s Bay
lowlands reveal striking stratigraphic similarites between the Codroy and Windsor
groups. The Ship Cove and Macumber formations have long been considered
correlative. Drilling on the flanks of the Fischells Brook anticline reveals a major
anhydrite interval above the Ship Cove, overlain in turn by thick salt deposits, believed to
be correlative respectively with the Carrolls Corner Formation anhydrite and Stewiacke
Formation salt in Nova Scotia. Above this major evaporite interval, both groups show a
change to small-scale rhythmic sedimentation with intercalated marine carbonate rocks
and gypsum. In Nova Scotia, these strata are assigned to the MacDonald Road and Green



Oaks formations in ascending order, and in southwestern Newfoundland, they are
assigned in part to the Robinsons River Formation. We are confident that, with detailed
lithostratigrphic and biostratigraphic work, regional correlation of the Codroy and
Windsor groups can be established both with the succession in the St. George’s Bay
lowlands and in the type area of the Codroy Group in the Codroy lowlands.

The Structure of the Northeastern Gulf of St. Lawrence and its Relation to the
Grenville and Appalachian Orogenies in Canada

Hayward, N., Dehler, S.A. and Oakey, G.N.

Geological Survey of Canada (Atlantic), Bedford Institute of Oceanography,
Interpretation of an improved compilation of magnetic and gravity data, in conjunction
with seismic profiles, further understanding of the structure and evolution of the
northeastern Gulif of St. Lawrence. Following the Grenville orogeny, the Iapetus Ocean
opened in the Early Cambrian, leading to formation of the Anticosti Basin. A V-shaped
zone of lower amplitude magnetic and gravity anomalies was formed by a small
thickening of the Cambrian to Middle Ordovician sediment over a downthrown block of
anorthositic Grenville basement. Extensional faults bordering the zone were active at this
time and presently display 130-250 m of downthrow, increasing to the southeast. NW-SE
extension in the early Middle Ordovician Taconian orogeny created numerous NE-
trending syn-sedimentary normal faults associated with segmentation of the Grenville
basement. Seismic profiles indicate that some faults were reactivated as thrusts towards
the close of the Taconian orogeny in the Late Ordovician. Overlying Silurian
sedimentary rocks were deposited during the increased flexural subsidence associated
with the Acadian orogeny. The data are consistent in showing no significant deformation
associated with these and later events north of the Acadian structural front.

Le Carbonifére de la Gaspésie: Unités et discontinuités stratigraphiques,
magmatisme bi-modal et déformations transpressives nouvellement identifiés.
Jutras, P. et Prichonnet, G. _

Université du Québec a Montréal, Dép. des Sciences de la Terre et de I'Atmosphére

Une révision des environnements sédimentaires du Carbonifere de la Gaspésie a
récemment été entreprise. Avant cette étude, deux formations de cet 4ge y avaient €té
répertoriées: celles de Bonaventure et de Cannes-de-Roches. Les membres inférieurs et
moyens de la seconde, dont les affleurements cartographiés sont limités a la dépression
de la Malbaie dans l'est de la Gaspésie, montrent des facies de "red beds" continentaux
trés similaires & ceux qui forment le Bonaventure. Son membre supérieur est caractérisé
par des lits clastiques gris charbonniers, lesquels ont récemment €t€ reconnus, avec non-
seulement le méme faciés mais également le méme assemblage de spores, en discordance
de ravinement par-dessus le Bonaventure dans le sud de la Gaspésie. L'abandon de la
Formation de Cannes-de-Roches a été proposé, ses lits clastiques rouges basals ayant été
corrélés a ceux du Bonaventure, et sori membre supérieur charbonnier ayant été renommé
Formation de Pointe Sawyer. La Formation de Bonaventure, dans ses anciennes limites
autant que dans celles de 'ancienne Formation de Cannes-de-Roches, recouvre en
discordance une unité post-acadienne nouvellement identifiée: la Formation de La
Coulée. Cette formation clastique grise est marquée, & sa base, par une calcrete d'eau
souterraine massive et épaisse de 3 a 12 metres. Ce type de calcrete est trés rare et le cas
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de la Formation de La Coulée est le premier a étre mentionné dans la littérature pour les
temps pré-quaternaires. Dans les dépots récents, ce type de calcrete n'est observé qu'en
milieu trés aride, en bordure de bassins évaporitiques, 1a ot il y a mélange d'eaux
souterraines douces et salées. La calcrete étant localement installée sur une paléosurface
d'érosion marine, elle est interprétée comme étant 1'équivalent latéral des évaporites du
Groupe de Windsor (Viséen), lesquelles ont suivi la transgression carbonifére maximale
(mondialement) qui marque la base de ce groupe dans le Bassin des Maritimes. Dans le
sud-est de la Gaspésie, la Formation de La Coulée recouvre la surface altérée de la
Formation de Paspébiac (non-datée), une autre unité de "red beds" post-acadiens
nouvellement identifiée, limitée & des petits grabens, affectée par un stock felsique, des
dykes mafiques et de I'hydrothermalisme, et tentativement corrélée au Groupe de Horton
(Tournaisien) du Bassin des Maritimes. Les formations de Bonaventure (non-datée) et de
Pointe Sawyer (Viséen supérieur & Namurien inférieur), ainsi qu'une autre unité clastique
rouge nouvellement identifiée par-dessus cette derniere dans l'est de la Gaspésie, la
Formation du-Chemin-des Pécheurs (non-datée), sont corrélées au Groupe de Mabou des
Maritimes. L'ensemble des unités du Carbonifére de la Gaspésie, maintenant au nombre
de cinq, a été affecté par des déformations transpressives, lesquelles ont télescopé
ensemble deux bassins sédimentaires d'age Carbonifére (bassins de Ristigouche et de
Cannes-de-Roches) et incluant les mémes unités. Ces décrochements ont fait rejouer de
fagon cassante plusieurs failles acadiennes et étaient auparavant interprétés comme étant
le fait d'une phase tardive de cet orogene.

Progress toward the development of a digital geoscientific knowledge base for the
Appalachian Bridges

Lauziere, K, Boisvert, E., , Deblonde, C., Lebel, D. and Lavoie, D.

Geological Survey of Canada (Québec), Centre Géoscientifique de Québec

The objective of this project is to facilitate the exchange of information amongst the
participants of the multi-disciplinary and multi-partner geological project “Appalachian
Foreland and Platform Architectures in Quebec, New Brunswick and
Newfoundland”. For this purpose, we have modified the CordLink prototype,
(http:\\132.156.108.208\cordlink1) and use database-driven transactions based on a well-
thought geoscience data model. Internet technology allows us to provide client users with
a variety of documents such as GIS maps, images, texts and raw data. Geologic map
information and contextual geoscience knowledge is being added to the database through
the GEOMATTER II, data entry and editing tool. All Bridges project participants are
encouraged to contribute to this activity.

Knowledge and data delivery on the Internet allows for the seamless integration of
geoscience information into a comprehensive information resource. The efforts described
above, focusing on the new science content provided by the Bridges projects, are
conducted in parallel with others at CGQ, that deal with system development, document
indexing and web warehousing (Geo-Atlas of the St. Lawrence and Hydrolink).
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Appalachian foreland and platform architecture in Quebec, New Brunswick and
Newfoundland: Report of progress of the Geological Bridges of Eastern Canada.
ILavoie, D., JLebel, D., ’McCutcheon, S.R., 3Colman-Sadd, S, ICastonguay, S., 4Malo,
M., 4Tremblay, A., 'Parent, M., SBrisebois, D., 6Morin, C.,4Salad Hersi, O., IBolduc,
A., ILauziére, K., 7Dietrich, J, IChi, G, 8L0nguépe’e, H, 4R0ss, M., 4Séjourne, S.,
4Saint-Laurent, C. -

'Geological Survey of Canada (Quebec), *New Brunswick Geological Survey Branch,
3Geological Survey of Newfoundland and Labrador, *INRS-Géoressources, 5Gé0l0gie
Québec, ®Direction du Gaz et du Pétrole (Ressources Naturelles Québec), 7Geological
Survey of Canada (Calgary), $Université du Québec & Chicoutimi.

In the summer of 2000, field works was carried on all major geologic domains for the
Montréal-Appalachians (#1), the Quebec City-Appalachians (#2), the Matane-New
Brunswick (#3), the Anticosti-Gaspé (#4) and the Newfoundland (#5) transects.

New 1:50000 and 1:20000 bedrock and surficial geological maps were produced for the
Humber Zone of Quebec and Newfoundland (transects #2 and 5) and for the Paleozoic
and Quaternary successor basins in Quebec and New Brunswick (transects #2, 3 and 4).
Thematic studies focussed on A) stratigraphy and diagenesis of the authochtonous
Paleozoic platform (transects #1 and 4) to initiate regional correlations and address its
hydrocarbon potential, B) tectonostratigraphic-diagenetic evolution of the Humber Zone
(all five transects) aiming at detailed regional correlation and structural history, C)
tectonostratigraphic evolution of the post-Taconian successor basins (transects #2, 3 and
4) trying to correlate Devonian units along strike the orogen and Upper Ordovician-
Lower Silurian units across the Quebec-New-Brunswick border and D) stratigraphy of
Quaternary basins (transects #1, 2 and 3) in order to reconstruct their paleogeography and
to propose 3D architecture for these deposits. A SWATH scan bathymetry survey was
done along the coast of easternmost Gaspé (#4), detailed magnetic susceptibility data was
gathered for rock units in northeastern Gaspé (#4), and reprocessing of seismic lines
targeted transects #1, 2 and 4. Preliminary results from these studies are presented.

A I’été 2000, des travaux sur les divers domaines géologiques pour les transects de
Montréal-Appalaches (#1), Québec-Appalaches (#2), Matane-Nouveau-Brunswick (#3),
Anticosti-Gaspésie (#4) et I’ouest de Terre-Neuve (#5) ont été menés .

De nouvelles cartes géologiques du socle et des unités superficielles aux échelles de
1:50000 et 1:20000 furent produites pour la zone de Humber au Québec et Terre-Neuve
(transects #2 et 5) ainsi que pour les bassins successeurs du Paléozoique et du
Quaternaire au Québec et Nouveau-Brunswick (transects #2, 3 et 4). Les études
thématiques ont porté sur A) la stratigraphie et la diageneése de la plate-forme
Paléozoique autochtone (transects #1 et 4) afin d’initier les correlations régionales et de
préciser son potentiel en hydrocarbures, B) I’évolution tectono-stratigraphique et
diagénétique de la zone de Humber (les cing transects) visant a proposer des correlations
régionales et une histoire structurale, C) I’évolution tectono-stratigraphique des bassins
successeurs post-taconiens (transects #2, 3 et 4) afin de correler les unités dévoniennes le
long de I’orogene et celles de I’ Ordovicien Tardif — Silurien Précoce de chaque coté de
la frontiere Québec-Nouveau-Brunswick et D) la stratigraphie des bassins du
Quaternaire (transects #1, 2 et 3) pour en reconstruire la paléogéographie et proposer
une architecture 3D pour ces dépéts. Un levé bathymétrique SWATH scan fut conduit le
long de la cote est de la Gaspésie (#4), des données détaillées de susceptibilité
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magnétique furent recueillies pour les successions du nord-est de la Gaspésie (#4) et un
retraitement de lignes sismiques pour les transects #1, 2 et 4. Les résultats préliminaires
des ces travaux sont présentés.

The Lower Paleozoic passive (?) margin in the Quebec Reentrant.

"Lavoie D., *Salad Hersi 0., 3Bourque, P.-A. and ISamson C.

! Geological Survey of Canada (Québec), Centre Géoscientifique de Québec

2 INRS-Géoressources, Centre Géoscientifigue de Québec

? Département de Géologie et de Génie Géologique, Université Laval

The passive margin platform record in Western Newfoundland consists of an initial
Lower Cambrian mixed siliciclastic - carbonate shallow marine succession followed by a
narrow Middle to Upper Cambrian carbonate high energy platform and capped by a
Lower Ordovician wide low energy carbonate platform. The passive margin platform
record in southern Quebec is significantly different. Unconformably overlying the
Precambrian basement, the preserved outcrop record in southern Quebec consists of an
initial Upper (?7) Cambrian fluvial to marginal marine succession overlain by a Lower
Ordovician low energy peritidal carbonate platform. The presence of an unexposed
Cambrian carbonate platform in the Quebec Reentrant has long been known through the
documentation of Lower to Upper Cambrian shallow marine carbonate clasts in
conglomerates found in the Appalachian Humber Zone. Abundant metamorphic and
volcanic clasts in the conglomerates suggest a Late Cambrian tectonically-driven
exhumation of the Cambrian platform and underlying basement, an event unknown at the
St. Lawrence Promontory. Moreover, recent works in the Percé area allows to document
the presence of and extend in Quebec, the previously unknown Middle Cambrian
carbonate platform. This has significant impact for paleogeographic reconstruction of the
ancient continental margin of Laurentia.

La plate-forme de la marge passive de Terre-Neuve est constituée d’une succession
cambrienne inférieure siliciclastique — carbonate du domaine marin peu profond suivie
par une plate-forme étroite de haute énergie du Cambrien médian a supérieur culminant
dans une grande plate-forme de faible énergie de I’Ordovicien précoce. L’enregistrement
de plate-forme de la marge passive du sud du Québec est tres différent. Surmontant en
discordance le socle Précambrien, la succession préservée consiste initialement en des
dépots fluviatiles et marins marginaux du Cambrien tardif (?) siivi par une plate-forme
péritidale de faible énergie de I’Ordovicien précoce. La présence d’une plate-forme a
carbonates cambriens dans le Réentrant du Québec est connue depuis longtemps de part
la documentation de fragments calcaires variés du Cambrien inférieur a supérieur dans
des conglomérats de la zone de Humber. De nombreux fragments métamorphiques et
volcaniques dans les conglomérats suggérent une exhumation tectonique de la plate-
forme cambrienne et de son socle au Cambrien Tardif, un événement inconnu au
Promontoire du Saint-Laurent. De plus, des travaux récents dans la région de Percé
permettent de documenter et d’étendre la présence au Québec de la plate-forme a
carbonates du Cambrien médian. Ces travaux ont des impacts significatifs sur la
reconstitution paleogeographique de I’ancienne marge continentale de Laurentia.



The Silurian-Devonian successor basins in the Connecticut Valley — Gaspé
Synclinorium of southern Quebec.

Lavoie, D.

Geological Survey of Canada (Québec), Centre Géoscientifique de Québec

In southern Quebec, the post-taconian successor basins are either authochthonous and
unconformably overlying units of the Dunnage Zone or allochthonous and in tectonic
contact with variable-aged units through the La Guadeloupe fault. The Saint-Luc and
Cranbourne formations of the former assemblage and the Compton and Famine
formations of the latter are examined. The Upper Silurian (?) Saint-Luc Formation
unconformably overlies either the Ordovician St-Daniel or Beauceville formations. The
Saint-Luc consists of a lower unsorted fluvial conglomerate, passing upward to
conglomerate and nearshore sandstone, to shoreface quartzite culminating into red
mudstone. The Upper Silurian (?) Cranbourne Formation unconformably overlies the
Beauceville Formation and consists of fossiliferous silty calcilutite and limy mudstone
passing upward to fine-grained siltstone and sandstone with abundant mudstone
interbeds. Both units offer similarities with the assumed coeval Lac Aylmer
(autochthonous) and Lac Lambton (allochthonous) formations farther south. The Lower-
Middle (?) Devonian Famine Formation tectonically overlies the Magog Group through
the La Guadeloupe inverse fault, the Famine consists of lower siliciclastic conglomerate
and carbonate storm rubble typical of a rocky shoreline with upward, calcarenite and
sandstone. The Famine is tectonically overlain through a splay of the La Guadeloupe
Fault, by the Lower Devonian Compton Formation of the St-Francis Group. The
Compton is divided into a lower Milan and an upper Lac Drolet members. Based on
sedimentary structures, cyclic stratigraphic patterns and ichnofacies, the Compton is
interpreted to record deltaic to pro-deltaic sedimentation in a tectonically active
environment.

Dans le sud du Québec, les bassins successeurs post-taconiens sont soit autochthones et
surmontent en discordance les unités de la Zone de Dunnage ou soit allochthones et en
contact tectonique avec des unités d’age variables le long de la Faille de La Guadeloupe.
Les formations de Saint-Luc et de Cranbourne du premier assemblage ainsi que les
formations de Compton et de Famine du second furent étudiées. La Formation de Saint-
Luc (Silurien Supérieur ?) surmonte en discordance les formations ordoviciennes de
Saint-Daniel et de Beauceville. Le Saint-Luc est constitué d’ un conglomérat fluviatile
intérieur passant a des conglomérats et de gres littoraux, a des quarizites de plage et
culminant dans des mudstones rouges. La Formation de Cranbourne (Silurien Supérieur)
surmonte en discordance la Formation de Beauceville et consiste en des calcilutites
silteuses fossiliféres et des mudstone calcareux passant a des siltstones et gres fins avec
d’ abondants interlits de mudstones. Les deux formations montrent des similarités avec les
formations potentiellement contemporaines de Lac Aylmer (authocthone) et de Lac
Lambton (allochthone) plus au sud. La Formation de Famine (Dévonien Inférieur —
Médian ?) surmonte tectoniquement le Groupe de Magog le long de la faille inverse de
La Guadeloupe, le Famine montre a sa base, des conglomérats siliciclastiques et des
débrites calcaires de tempetes typiques d’un rivage rocheux avec, vers le haut, des
calcarénites et des grés. Le Famine est surmonté tectoniquement, le long d’un linéament
secondaire de la Faille de La Guadeloupe, par la Formation de Compton (Dévonien
Inférieur) du Groupe de Saint-Francis. Le Compton est constitué d’un membre inférieur



de Milan et celui supérieur de Lac Drolet. Sur la base des structures sédimentaires, les
patrons stratigraphiques cycliques et les ichnofaciés, le Compton est interprété comme
enregistrant une sédimentation deltaique a pro-deltaique dans un environnement
tectoniquement actif.

Supracrustal faults of the Charlevoix astrobleme, Quebec: impact-related or not ?
ILemieux, Y., 1 Tremblay, A., g Lavoie, D., 3Zentilli, M., and ! Rocher, M.
'INRS-Géoressources, *Geological Survey of Canada (Quebec), *Department of Earth
Sciences, Dalhousie University

In Québec, the Charlevoix area holds a extraterrestrial impact of inferred Devonian age
(ca. 350 Ma). Although structures attesting for impact cratering are found, the
relationships between supracrustal faults and the inferred cratering are presently elusive.
Precambrian through Mesozoic (?) faults of similar orientations, structural characteristics
and lithological settings occur elsewhere in southern Quebec (e.g. St. Lawrence Valley,
Saguenay River and Ottawa-Bonnechere graben faults). We thus consider it unlikely that
all supracrustal faults of the Charlevoix area are impact-related and we suspect that many
of these faults predate and/or postdate the impact event.

The mapping of faults crosscutting both the Paleozoic St. Lawrence Lowlands (SLL)
platform and the Precambrian basement has been conducted between Baie St-Paul and La
Malbaie. Major faults trend NE-SW and NW-SE, and mutual crosscutting relations
suggest coeval development. Faults zones vary from a few cm- to metre-thick, and
marked by pseudotachylyte , cataclastic breccias and gouges. The St. Lawrence fault is a
major NE-SW trending structure of the area, and is currently interpreted as a Iapetus-
related fault. The occurrence of slump deposits within the SLL in its vicinity is
consistent with syn-depositional tectonism, but the fault crosscuts all units of the SSL and
the inferred crater rims, suggesting post-impact (Mesozoic?) tectonism. NW-SE trending
faults are common and parallel to grabens occurring at both extremities of the transect.
These are parallel to faults related to the Ottawa-Bonnechere and Saguenay River
grabens, and could be alternatively interpreted as aborted Iapetus rift structures or as far-
field structures related to the Atlantic. Ongoing apatite fission track dating and length
analysis will hopefully shed new light on the tectonothermal evolution of the area, and
help to separate/identify various generations of supracrustal faults. These results should
contribute to the study of both the spatial orientation of impact features and the
concentration of seismic activity in the Charlevoix region.

Dispersion glaciosédimentaire : des carbonates sur le Bouclier. Contribution au
transect #2, région de Québec.

TLiard, M., et *Bolduc, A.M.

'INRS-Géoressources et *Commission Géologique du Canada (Québec), Centre
Géoscientifique de Québec

Griace a la diversité de lithologies présentes dans la région de Québec, il est possible
d’évaluer la direction et la distance de dispersion glaciosédimentaire au Wisconsinien
supérieur. Un transport sud-ouest a sud-est, a I’intérieur de I’Inlandsis Laurentidien, ne
permet pas d’expliquer la présence de cailloux carbonatés dans le till localisé sur le
Bouclier. La configuration de la marge Bouclier/Basses-Terres, en marches d’escalier,
donne une chance unique de comprendre les mouvements glaciaires associés a cette
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dispersion. Si la dispersion s’est effectuée par le courant glaciaire du Saint-Laurent (tardi-
Wisconsinien), alors on devrait voir des trainées de dispersion dans I’axe du Fleuve a
partir des “marches” paléozoiques. Si la dispersion est due & un mouvement vers le nord
postérieur au courant glaciaire, alors I’orientation des trainées devrait le refléter. Des
évidences de ces deux mouvements sont présents dans I’orientation des stries glaciaires
sur la rive nord du Fleuve. Les données préliminaires indiquent que le courant glaciaire
est le principal facteur de dispersion des carbontes sur le Bouclier. Nous en sommes &
évaluer si le mouvement vers le nord a contribué & cette dispersion et si nous pouvons
définir des trainées de dispersion palimpsestes associées a une dispersion antérieur au
Wisconsinien supérieur.

Sédimentologie de pente et de glacis en marge d’un promontoire, le Groupe d’fle
d’Orléans, Appalaches du Québec

Longuépée, H., et Cousineau, P.

Université du Québec a Chicoutimi

Le Groupe d’fle d’Orléans est formé de roches sédimentaires cambro-ordoviciennes de la
Zone de Humber. Ces sédiments ont été interprétés, suite & des chronocorrélations avec
les formations du Bas du Fleuve et des Cantons de 1’Est, comme des turbidites déposées
sur la pente continentale. Les caractéristiques sédimentologiques des trois formations du
Groupe d’ile d’Orléans sugggrent toutefois un environnement moins profond, ce qui
constitue un indice de la présence d’un promontoire dans la région de Québec, soit le
Promontoire de Montmorency. L’ objectif du projet est donc d’établir un modéle
sédimentologique pour le Groupe d’Tle d’Orléans et de cadrer son évolution dans le
modele appalachien.

Suite aux travaux de terrain de 1’été 2000, une interprétation sommaire des différents
lithofacies est proposée comme base de travail. Ainsi, la Formation de 1’ Anse Maranda
serait représentative du bout de la plate-forme continentale avec des dépdts de tempétes.
La Formation de Lauzon représenterait un systéme de tubidites a grains fins mis en place
sur le haut de la pente alors que la Formation de Pointe de La Martiniére se composerait
de turbidites et de tempestites / contourites.

Existence d’une plate-forme carbonatée cambrienne dans les Basses-Terres du
Saint-Laurent du Québec, section inférieure de la Formation de Covey Hill, Groupe
de Potsdam, observation a I’aide de forages pétroliers.

Morin, C.

Direction du gaz et du pétrole, Ministére des Ressources Naturelles du Québec

La succession de la plate-forme paléozoique des Basses -Terres du St-Laurent au Québec
débute par les gres Cambrien tardif ? de Potsdam reposant en discordance sur le bouclier
grenvillien. Cependant, plusieurs unités conglomératiques d’age Cambrien inférieur a
Ordovicien inférieur de la zone de Humber dans les Appalaches du Québec contiennent
en abondance des clastes carbonatés datés Cambrien inférieur a supérieur, témoignant de
la destruction d’une plate-forme carbonatée cambrienne au Potsdam.

Récemment, les travaux de Salad Hersi et Lavoie dans le Sud-Ouest du Québec (1999-
2000) ont révélé la présence d’un lithofacies de grés dolomitique a texture bioclastique
sous la Formation de Cairnside (partie supérieure du Groupe de Potsdam) du Cambrien
supérieur. Cette unité lithostratigraphique riche en carbonate s’intercale entre la
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Formation de Cairnside et celle de Covey Hill. Ce lithofaciés confirme 1’existence de
condition marine peu profonde au temps pré-Cairnside.

Conséquemment a ces travaux, I’auteur a témoigné de la présence d’un autre niveau
carbonaté plus ancien a la base de la Formation de Covey Hill. D’ailleurs, ce lithofacies
carbonaté était connu des pétroliers depuis plus de 25 ans. Ce faci¢s carbonaté était le
dernier objectif réservoir lors d’un forage pétrolier durant les années 1970 a 1984 avant
d’atteindre le socle précambrien (Soquip et al). Actuellement, cette unité n’a pas été
reconnue en affleurement, toutefois, a 1’aide des puits pétroliers nous pouvons observer
sa présence en s’appuyant sur les descriptions lithologiques des débris de forage, des
diagraphies électriques et de la calcimétrie.

Présentement, a I’aide des diagraphies GR, Sonic, Densité et Résistivité, 13 puits ont
confirmé la présence de ce facics carbonaté. Plus particulierement, une analyse
approfondie des puits pétroliers Ste-Croix, Ste-Frangoise Romaine et Pintendre a été
réalisée (Morin présent rapport). Sur la base de cette analyse préliminaire, le lithofaciés
carbonaté est décrit comme une dolomie gréseuse a une dolomie 2 texture mudstone
passant & un packstone dolomitique et calcareux, (échinodermes — crinoides - oolites). Le
long d’un transect NW-SE, soit perpendiculaire 1’axe du bassin des Basses-Terres, le
facies carbonaté gagne en épaisseur vers le bassin, 8 meétres & Ste-Croix, pour atteindre 70
metres dans le puits de Pintendre. Cette analyse succincte confirme la présence d’une
plate-forme carbonatée cambrienne au temps Covey Hill inférieur. Toutefois, 1’age de
cette unité est incertain. On croit que 1’dge de la Formation de Covey Hill s’étend du
Précambrien supérieur (Hadrynien) au Cambrien inférieur?

Finalement, 1’analyse diagraphique du Groupe de Potsdam dans le puits pétrolier de
Pintendre révele la présence du lithofacies carbonaté entre le Cairnside et le Covey Hill
telle que reconnu par Salad Hersi et Lavoie dans le sud-ouest du Québec.

Lithofacies inusité, la Bréche de Lacolle, Basses-Terres du Saint-Laurent, aspect
structural de la plate-forme cambro-ordovicienne a ’aide de profils*

Morin, C.

Direction du gaz et du pétrole, Ministére des Ressources Naturelles du Québec

La région de Lacolle, ou I’on retrouve ce lithofacies inusité, se situe a 60 km au sud de
Montréal, prés du Lac Champlain. Exceptionnellement dans cette région, des
affleurements montrent une roche formée de blocs anguleux de quelques centimetres a
plusieurs metres de longueur. Ce sont des clastes de dolomie, de dolomie arénacée et de
calcaire. Les fossiles présents dans ces éléments montrent qu’ils proviennent des Groupes
de Beekmantown, Chazy, Black River et Trenton. Les plus jeunes blocs recensés
montrent que la bréche s’est formée au temps Trenton. La matrice, peu abondante, est
formée de petits fragments de dolomie, pris eux-mémes localement dans un ciment
calcareux ou dolomitique. La région est traversée en surface par une faille majeure
connue sous le nom de Tracy Brook. Cette faille ayant une attitude de faille normale a
une direction générale NNE avec un pendage vers le SE. Elle délimite a I’ouest, sur le
bloc haut, les roches du Potsdam, Beekmantown, Chazy et la breche de Lacolle. A Dlest,
sur le bloc affaissé, seules les roches de Stoney Point et d’Iberville y sont observées.

En 1983, pres de 40 kilometres de sismique réflexion haute résolution ont été acquis
spécifiquement le long de la faille de Tracy Brook. Plus récemment (1990), une ligne de



17

BHP recoupe cette méme faille prés de la ville de Lacolle. Cependant, les données 83
montrent une qualité impressionnante de la continuité des marqueurs sismiques.

Les profils sismiques montrent trés bien la faille majeure de Tracy Brooks avec un
comportement de faille normale a fort rejet vertical. Le rejet vertical est de plus de 300
msec (1000 m). Un certain amincissement de la séquence sédimentaire est observable du
cdté haut de la faille par rapport a son coté bas, suggérant ainsi un mouvement
synsédimentaire (faille lystrique) de celle-ci au temps Potsdam. Une deuxiéme faille
majeure de moindre importance, dont le rejet est de 1’ordre de 290 métres est visible sur
la ligne 83-900.

L’ attitude des profils sismiques, montrant la plate-forme cambro-ordovicienne, suggére
que la bréche de Lacolle représente probablement (étude préliminaire) une « bréche de
talus » sous-marin avec une zone haute a I’ouest et de glissement vers I’est a la faveur
d’une faille active a I’est, la faille de Tracy Brook. Les attitudes désordonnées des blocs,
leurs formes angulaires, la grande variété de taille, leur distribution irréguliere et
I’accumulation chaotique des blocs de lithologies différentes provenant de niveaux
stratigraphiques différents suggerent des dépéts de talus. A la lumiére des profils
sismiques, il semble que le mécanisme de mise en place de la bréche de Lacolle, au temps
Trenton, s’est effectué dans un systeme dynamique de tension présent depuis le Potsdam.
*Profils sismiques courtoisie de Ressources Internationales Vibra Ltée.

Levé géophysique de sismique réflexion — Val Brillant : Sismostratigraphie,
structures géologiques, failles majeures Shickshock Sud - Causapscal - Ste-Florence
(Données brutes)

Morin, C., et Laliberté, J.Y.

Direction du gaz et du pétrole, Ministére des Ressources Naturelles du Québec

Malgré une exploration pétroliere sporadique sur 140 ans d'histoire en Gaspésie, la région
est toujours reconnue pour son potentiel pétrolier. Récemment, des indices significatifs de
pétrole ont été mis 2 jour dans la région de Val-Brillant. A 1'été 1999 et 2000, Géologie-
Québec et le Secteur Energie (DGP) ont réalisé la cartographie géologique de la région
ouest de la Gaspésie. Riche de cette nouvelle compilation géologique et afin de visualiser
les structures géologiques en 3 dimensions, 8 transects géophysiques de sismique
réflexion, totalisant 98 kilometres, ont ét€ acquises en octobre dernier par le Secteur
Energie. En effet, ces nouvelles données géoscientifiques de base permettront d'avoir une
vision plus globale et une meilleure compréhension de la sous-surface, avec entre autres,
l'attitude de la faille majeure des Shickschock Sud qui a été recoupée a cinq reprises,
plus, celles de Causapscal et de Ste-Florence a une reprise.

Cette vision 3D nous permet une meilleure conception et compréhension de la géologie
régionale et permettra de reconnaitre et d'apprécier les structures géologiques et le
mécanisme de mise en place du systeme dynamique des hydrocarbures. Conséquemment,
cette nouvelle acquisition de données géoscientifiques permettra de relancer I'ensemble
de I'exploration des ressources minérales (pétrolieres, gazieres et minieres) de 1'ouest de
la Gaspésie et favorisera des investissements privés dans ces domaines d'activités.
Actuellement (novembre 2000), les données sismiques terrain sont en traitement final a

Calgary afin de produire les profils sismiques réflexions en mode «stack conventionnel »
et «migration».



Stratigraphy of the Curling Group (Cambrian), Humber Arm Allochthon, Bay of
Islands

'Palmer, S.E., *Burden, E., and *Waldron, J.W.F.

! Department of Geological Sciences, Queen's University, *Department of Earth Sciences,
Memorial University of Newfoundland, *Department of Earth and Atmospheric Sciences,
University of Alberta -

The sedimentary rocks of the Humber Arm Supergroup are deeper water equivalents of
the Cambro-Ordovician carbonate platform in western Newfoundland. The lower Curling
group consists of shales and sandstones. The group has been informally divided into three
formations. The overlying Northern Head group includes ribbon-laminated carbonate,
carbonate conglomerate, and shale.

The Blow Me Down Brook formation is dominated by very thick, graded sandstone units.
Isolated tectonic slices of the formation immersed in mélange or broken formation
contain a higher proportion of shale. Oldhamia fossils indicate an Early Cambrian age.
The Summerside formation consists of 10 to 40 m thick meta-sandstone packages
separated by green and red slate packages ranging from 1 to 20 m thick. The rocks are
tectonized and metamorphosed. Fine-grained sediments are now phyllites, while
sandstones show strong pressure solution cleavage; tectonic strains may have
significantly modified original thicknesses. The Irishtown formation consists dominantly
of dark grey to black slates with thin fine-grained sandstone laminations and graded
sandstone beds. These packages are undoubtedly tectonically thickened but contain no
marker beds.

Four palynomorph assemblages are recognized. The least complex assemblage consists of
sphaeromorphs. This assemblage occurs sporadically in samples from the Summerside
formation; it is more common in Irishtown strata. Assemblages with this composition
might indicate late Precambrian strata but, these resilient fossils also occur in younger
rocks. Samples from near the top of the Irishtown formation contain tetrads and clusters
of small sphaeromoiphs, Annulum squamaceum, Retisphaeridium dichamerum, and
possibly a specimen of Fimbriaglomerella membranacea. These are key Early Cambrian
fossils. Their occurrence indicates a significant hiatus separates Irishtown formation from
overlying middle Middle Cambrian Cooks Brook formation. The third significant
acritarch assemblage comes from a tectonic slice in melange lying below Blow Me Down
Brook formation. This assemblage is dominated by several species of the genus Skiagia,
Comosphaeridium, and Michrystridium, specimens of Archaeodiscina umbonulata,
Globosphaeridium cerinum, and Multiplicisphaeridium waltonii?, Leiovalia sp.,
paraconodonts, and arthropod? fragments. This assemblage corresponds with fossils of
middle and late Early Cambrian rocks. A similar assemblage occurs near the base of the
Forteau Formation in the Port au Port #1 well. The last assemblage, also recovered from
tectonic slices contains abundant acritarch clusters and tetrads, Leiovalia sp., and
filaments. Less common are specimens of Archaeodiscina umbonulata and
Lophosphaeridium sp. Archaeodiscina umbonulata is considered an important Early
Cambrian fossil. This assemblage is present at the top of the Forteau Formation in the
Port au Port #1 well.
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Etude structurale, métamorphique et géochronologique du groupe de Shickshock,
zone interne des Appalaches de la Gaspésie.

L2Pincivy, A., 'Malo, M., zRuffet, G.et! Tremblay, A.

lINRS-Géoressources, Centre Géoscientifique de Québec, ? Geosciences Azur Nice-
Sophia Antipolis

Des travaux dans la zone interne taconienne des Appalaches de la Gaspésie, la nappe du
Mont Logan, ont été initiés en 1999. Les objectifs de cette é&tude sont de contraindre le
style structural régional et I’age du métamorphisme grice a I’analyse structurale de
terrain, la pétrologie métamorphique et la géochronologie A1/ Ar. Quatre phases de
déformation sont enregistrées dans la zone interne. La phase D1 est soulignée par une
foliation métamorphique au facics schiste vert & amphibolite, et est attribuée au charriage
vers le nord-ouest du complexe ophiolitique du Mont Albert sur la nappe du Mont Logan.
La phase D2 est marquée par des plis de direction nord est-sud ouest et un clivage de
crénulation de plan axial. La phase D3 est attribuée a des mouvement normaux sur la
faille de Shickshock Sud, pendant la sédimentation du bassin siluro-dévonien de la
Ceinture de Gaspé. La phase D4 est reliée a un coulissage post-dévonien précoce
(Acadien) le long de la faille de Shickshock Sud. En termes de géochronologie VA1 Ar,
la seule contrainte d'dge métamorphique existante dans la région d’étude est celle de Lux
(1986), mesurée sur la semelle amphibolitique de 1’ophiolite, et donnant 457 + 3 Ma.
Avant notre étude, il n’existait aucune donnée d’ages isotopiques pour le métamorphisme
régional au sein de la nappe du Mont Logan. A ce jour, une quinzaine d'ages **Ar/*’Ar
ont été acquis sur l'ensemble de la zone interne. Les dges obtenus sur les amphiboles de la
semelle ophiolitique varient de 465 Ma a 458 Ma, et confirment 'dge trouvé par Lux
(1986). L’analyse de muscovites et d’amphiboles provenant des roches
métasédimentaires et métavolcaniques de la nappe du Mont Logan indique un
métamorphisme régional d'dge Ordovicien, compris entre 457 Ma et 454 Ma. Ces
données indiquent que le métamorphisme régional dans la zone de Humber de la
Gaspésie est d’Age Ordovicien et tributaire d’un épaississement crustal taconien. Elles
permettent aussi de discuter de la signification des 4ges métamorphiques siluriens
déterminés dans des terrains corrélatifs de Terre-Neuve et du sud du Québec.

Les vallées des basses Laurentides (nord-ouest de Montréal) et leur comblement
sédimentaire au cours du Quaternaire : résultats préliminaires

Ross, M., et Parent, M.

Commission Géologique du Canada (Québec), Centre Géoscientifique de Québec

Dans la région des basses Laurentides, les successions quaternaires sont trés peu exposées
en raison d’une importante couverture de sédiments marins, de sorte que la connaissance
de I’architecture stratigraphique de sous-surface est trés schématique. Dans un tel
contexte, la conception d’un modele géologique tridimentionnel représente un défi de
taille. Par exemple, plusieurs environnements sédimentaires sont sous-représentés et les
données disponibles ne permettent pas de confirmer la présence ou I’absence dans le
secteur d’étude des unités antérieures au Wisconsinien supérieur, encore moins de les
caractériser et de tracer les surfaces qui les délimitent. Toutefois, la couverture argileuse
rend possible I’utilisation de la sismique réflexion en conjonction avec les méthodes
traditionnelles (cartographie, levés de coupes, forages, etc). Cette approche a permis de
caractériser certains secteurs ou I’épaisseur des dépdts meubles est importante et s’est
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avérée tres efficace pour cibler les forages. Les résultats préliminaires obtenus a I’aide de
cette approche ont révélé une topographie tardiglaciaire complexe suggérant la
canalisation des eaux de fonte sous-glaciaires. De plus, certaines de ces vallées enfouies
contiennent des sédiments d’épandage, dont certains semblent avoir ét€ mis en place dans
un environnement glaciolacustre et ce, dans des secteurs situés au-dela des limites
actuellement considérées pour le Lac Candona.

Intégration de données géophysiques et géologiques, région de Gaspé - Rapport de
progres 2000.

ISaint-Laurent, C, ZLebel, D, et IMalo, M.

'INRS-Géoressources et *Commission Géologique du Canada (Québec) Centre
Géoscientifique de Québec

Cette étude entreprise dans la région de Gaspé, dans le cadre d’un projet d’étude gradué
supporté par CARTNAT, a pour objectif de raffiner les connaissances géologiques de
cette zone clé de la péninsule gaspésienne. Nous comptons ainsi analyser des données
géophysiques nouvelles fournies par I’industrie et les intégrer a nos travaux de terrains et
aux connaissances actuelles pour mieux comprendre la géométrie et la structure profonde
du bassin siluro-dévonien, et de son soubassement cambro-ordovicien, de méme que pour
révéler d’autres aspects de la géologie, tels que la source d’anomalies géophysiques
subtiles. Les travaux de terrain entrepris au cours de I’été 2000 ont été effectués en deux
volets : .

1) Un volet en mer, a quelques kilomeétres a I’est de la péninsule gaspésienne
(effectué par Robert Courtney et son équipe, GSCA) a I’intérieur duquel un levé
de bathymétrie « swath scan » a été effectué, doublé d’un levé magnétique.
Combinés avec ce qui est déja connu de la géologie de la cote, ces levés devraient
permettre d’anticiper une partie de la géologie du fond marin dans cette zone.

2) Un volet terrestre au cours duquel des mesures de susceptibilité magnétique des
différentes lithologies de la région ont été acquises. Associé a un levé
aéromagnétique haute résolution fourni par la compagnie SIAL, I’intégration et
I’analyse des données de terrain devrait permettre d’établir une colonne strati-
magnétique des roches siluro-dévoniennes de la région de Gaspé. De plus, la
source de certaines anomalies magnétiques présentes sur le levé de STAL ont pu
étre localisées sur le terrain et identifiées. Des anomalies ont pu étre associées a
des dykes de diorite, alors que d’autres, assez importantes, seraient générées par
des lits riches en minéraux magnétiques dans les gres de la Formation de Battery
Point.

Stratigraphy and sedimentology of the Strites Pond Formation, Cambro-Ordovician
Philipsburg Group, southwestern Québec.

1Salad Hersi, O. and 2Lavoie, D.

'INRS-Géoressources, *Geological Survey of Canada (Québec), Centre Géossicentifique
de Québec.

The Cambro-Ordovician Strites Pond Formation of the Philipsburg Goup overlies the
Rock River Formation with an apparent tectonic contact and is disconformably overlain
by the Wallace Creek Formation. The Strites Pond Formation consists of a lower
dolostone member characterized by bioclastic, oolitic dolopackstone to grainstone and
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pervasively coarse-crystalline dolostone, and an upper limestone member of thickly-
bedded mudstone and thrombolitic bioherm interbeds. Subordinate carbonate-rich
sandstone and shale layers occur in both members. Microbially-laminated dolostone also
occurs within the uppermost part of the formation. Sedimentologic attributes of the Strites
Pond Formation suggest a subtidal to intertidal ooid and bioclast shoals to a subtidal
environment dominated by mound-building mierobial organisms. High-order sea level
fluctuations and vicinity of terrestrial siliciclastic supply area are manifested by numerous
coarse-grained sandstone interbeds throughout the formation. The overlying Wallace
Creek Formation accumulated in a deeper marine setting suggesting a sea-level rise after
deposition of the Strites Pond Formation. The contact between the Strites Pond and the
Wallace Creek is marked by a sub-aerial unconformity and represents a major sequence
boundary with the upper beds of the Strites Pond characteristics of late highstand system
tract and the lower beds of the Wallace Creek being indicative of a transgressive system
tract.

The unconformable character of the Chazy - Black River contact and its
paleogeographic significance, Montréal area, SW Québec

ISalad Hersi, O. and ZLavoie, D.

'INRS-Géoressources, and Geological Survey of Canada (Québec), Centre
Géoscientifique de Québec

An unconformity marks the Chazy-Black River groups contact in southwestern Québec.
It is characterized by an eastward pinching-out of the Pamelia Formation (Black River
Group), borings, and truncation of the Chazy strata. Coarse-grained sandstone of the
Pamelia or Lowville Formation (where the former is missing) lies above the contact.
Lithologic differences between dolostones in the Laval (Chazy Group) and Pamelia
formations were recognized allowing us to better position the contact. The Pamelia
Formation (44 m thick) in eastern Ontario conformably overlies the Chazyan strata. From
Montréal to Québec City progressively younger Black River strata onlap older rocks.
This onlapping is accompanied by substantial lithologic changes where sandstone and
different limestone lithofacies are preserved. These variations suggest a more limited
accommodation space for the Black River strata in southwestern Québec, and, therefore
uplifting relative to eastern Ontario. This uplifting is probably due to old structural
lineaments reactivation by the on-going Taconian Orogeny, and indicate an incipient
upthrow of the Beauharnois Anticline.

Structural analysis of the Philipsburg slice, external zone of Humber, southern
Quebec Appalachians

Séjourné, S. and Malo, M

INRS — Géoressources, Centre Geoscientifique de Quebec

The dominant structure of Philipsburg slice is a regional NNE trending syncline,
associated with numerous minor folds. The slice is cut northwards by E-W thrusts and
eastwards by NNE-SSW thrusts. Westwards it is limited by the Logan Line. Six structural
domains have been identified on the basis of structural position and style of deformation.
Crosscutting relationships between observed structural elements can be used to establish
the tectonic history of rock units of the Philipsburg Group: 1) regional folding during
overthrusting by the Stanbridge nappe, 2) local collapse of structures, 3) reactivation of
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pre-existing faults during the tectonic slicing and thrhsting over the St. Lawrence
platform and 4) late N-S and E-W transcurrent faulting.

Le rift du St-Laurent de Montréal a Baie-St-Paul: caractérisation structurale et
contraintes géochronologiques.

Tremblay, A.

INRS-Géoressources, Centre géoscientifique de Québec

Le rift du St-Laurent est une zone sismique active constituée de failles supracrustales
héritées du Protérozoique tardif-Paléozoique inférieur et attribuées a I’ouverture de
I’océan Iapetus. Le rift est orienté NE-SW. Il forme un demi-graben reliant les grabens
d’Ottawa-Bonnechere et de la Riviere Saguenay, ces derniers étant interprétés comme des
rifts avortés de lapetus. De la région de Montréal jusque dans Charlevoix, les failles du
rift du St-Laurent marquent généralement le contact entre les roches métamorphiques du
socle grenvillien au NW, et les strates cambro-ordoviciennes des Basses-Terres du St-
Laurent au SE. Des travaux de terrain visant la caractérisation structurale et cinématique
de ces failles ont été conduits en 1999 et en 2000 dans le segment Québec-Montréal des
Basses-Terres du St-Laurent ainsi que dans la région de Charlevoix. En paralléle avec ces
travaux, les roches métamorphiques grenvilliennes ont été échantillonnées de part et
d’autre des failles du rift du St-Laurent (i.e. le long de trois transects régionaux;
Montréal, Trois-Rivieres et Charlevoix) afin de réaliser une série d’analyses
géochronologiques par traces de fission (FT) sur apatite et/ou zircon pour contraindre
I’histoire thermique et le soulevement du socle des Basses-Terres du St-Laurent. Les
travaux réalisés a ce jour indiquent que les failles du rift du St-Laurent sont des failles
normales soulignées par des breches, des cataclasites, de la gouge et de la
pseudotachylyte. Les relations de terrain suggerent que ces différents types de roches sont
génétiquement associées et issues d’un méme éveénement tectonique. Les résultats des
analyses FT ne sont pas encore disponibles, mais la comparaison des failles du rift du St-
Laurent avec celles caractérisant I’ astrobleme de Charlevoix indique que les bréches de
faille, les cataclasites et les dykes de pseudotachylyte ne sont pas restreints a I’impact
météoritique, et suggere que la réactivation des failles du rift du St-Laurent est un
phénoméne post-impact, probablement d’age Mésozoique.

The Appalachian Foreland NATMAP Project in New Brunswick

Wilson, R.A., Carroll, J.I, Parkhill, M.A., Langton, J.P., and McCutcheon, S.R.

New Brunswick Geological Survey Branch, Natural Resources and Energy

NATMAP activities in northern New Brunswick include bedrock and surficial
mapping/till geochemistry in the Aroostook-Matapédia and Chaleur Bay subdivisions of
the Gaspé Belt (parts of Transects 3 and 4). Initial field studies have attempted to define
the stratigraphy in greater detail, and to correlate with known sections in Québec. The
stratigraphy can be divided into three packages separated by disconformities: (1)
Balmoral Group -- an Ordovician (Dunnage Zone) basement inlier comprising arc basalts
of the Goulette Brook Formation and overlying cherts of the Popelogan Formation; (2)
Late Ordovician to Early Silurian deep-water turbidites (Matapedia and Grog Brook
groups), conformably overlain by the Chaleurs Group, a shallowing-upward sequence of
sedimentary and volcanic rocks; and (3) Dalhousie Group -- Early Devonian sedimentary
and volcanic rocks that post-date the Late Silurian Salinic uplift.
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Reconstruction of the large-scale geometry and kinematic history of the Gaspé Belt,
especially as it involves the faulting history, are key to understanding basin architecture.
Thematic studies relating to sedimentary provenance and depositional environments, and
the thermal history of the basin, will be integrated with stratigraphic-structural
investigations as the project evolves. Improved knowledge of the thermal history, along
with characterization of magmatic events (timing, petrogenesis, geochemistry) will aid in
evaluation of metallogenic potential of the Gaspé Belt in New Brunswick.



