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INTRODUCTION 8 oo
The Geological Bridges of Eastern Canada is a NATMAP-funded, multi-disciplinary and multi-agency
collaborative endeavor. The Bridges traverse critical geological segments of southern Quebec,
northwestern New Brunswick, and western Newfoundland. The objective of the Bridges is to use five
narrow geological transects to bridge the knowledge gaps that exist between the crystalline
basement, the St. Lawrence platform, the Appalachian foreland thrust-fold belt, the external and
internal Humber zone, and successor basins; from the Neoproterozoic to the Quaternary. Transects Oy 5
are regularly spaced, and were chosen to elucidate in 4D (from surface to depth, and through 72°0 50' Aty ) 71°00" ) 40" 70°30
geological time) the complex history of platform formation, the multi-phased evolution and architecture 30 20’ 10 50
of the Appalachian orogen, and the development and deformation of successor basins. 45°30 = —— ) ’ . l , - - | [ [ | | ) 45°30
The NATMAP component consists of new bedrock and surficial mapping, in conjunction @ éstg J Y - , 7N
with provincial geological mapping projects, and a series of thematic studies to complement the \ / S B y > / :
mapping. Surface and subsurface thematic studies focus on: (1) stratigraphy (litho-, bio, chemo- and /LSIaz 4 i 7 463+1\Ar/MU (| Y 1:23£27ATr/AM
chrono-) and sedimentology of Neoproterozoic to Quaternary sections; (2) documentation of structural L1 Y g \NAJ G ) S eY ‘
styles, both onshore and offshore, through mapping, geochronology, remote sensing, geophysics and Omgv N\ 462112 Ar/MU 1 2,3_1 AF/AM B
bathymetry; (3) studies of the diagenetic, petrographic, geochemical and thermal maturation of key / 376E1WAT/MU 123+27°Ar/AM §
lithologies, in order to help assess the mineral, petroleum and groundwater potential of these areas, < - / 3]804'1 Ar/MU | S
and so generate new models for the resource exploration industry. y - — I 2 \§>°
d= 7
We present here a revised, interpretative, geological compilation map and structural profile 2 ; ] 217 £23 AT/AM e N E
of transect #1, which will serve as the foundation for thematic multi-disciplinary studies. —f , D27 L20AT/AMET 2+ N\ e e £ 55 S
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REGIONAL GEOLOGICAL SETTING A e AN N sl [N ial :\ e .
The Montréal-Mégantic transect of southwestern Quebec straddles several tectonostratigraphic i =~ 4 SAZES er e T e oL ) +" es Qf‘, »,",;‘+ 4
assemblages that constitute the Paleozoic platform and continental margin of Laurentia. From west to ' & v ‘ ot f++++1 ’:3i~1' ;A['/ B|+ srirs
east, these are: the crystalline basement of the Precambrian Grenville Province; the Cambro- s s T lee el = S L
Ordovician St-Lawrence Lowlands Platform; the Appalachian foreland fold and thrust belt; the external /' Ssfa2 “ A B e 124+ 1 Ar/Bl
and internal Humber Zone of the Appalachians; the Dunnage zone of the Appalachians; the Silurian- L 7 et - M; ) M gaﬁﬁc;: find 1 N
Devonian Connecticut Valley-Gaspé trough of the Gaspé Belt; and the Chain Lakes Massif at the }, B, » i 112842 . RB/WR v+ r2 <} 125£3JAT/AM 383+3 U/ZR
Quebec-Maine border. A - ‘ N e ogta S 5) :
o / ‘ F }*.:;_;*3339%’ FROMIR: 5 5s 124 H(VAT/AM
The St-Lawrence Lowlands Platform represents the autochthonous platformal and foreland 25 ] RS SE e oy - Iy =Q/A ~ Srleele
deposits of the Cambro-Ordovician Laurentian margin (Globensky, 1987). The Humber zone is -3 322+14” KIMUp , W o 13 ‘%FSJ ¥t et e A 23T/ B
composed of Eocambrian to Ordovician continental margin, slope, and deep-marine sedimentary and Osh3 N\ - \ AL ene P 0 T Kg . ‘K*f e
volcanic rocks (St-Julien and Hubert, 1975; Pinet and Tremblay, 1995). The Cambro-Ordovician Py L / p - M :\*\.p £ Ewaiy il Dy
Dunnage zone comprises ophiolitic complexes, volcanic rocks, mélanges and synorogenic flysch ) \\Osdf / 380i1 AI}/W / - = o ¥ et :{l L i . A Py
deposits (Tremblay et al., 1995). To the southeast, Late Silurian-Devonian successor basin units of om gv : ! 379%1WAr/MU / 7 \ - +n: Sl e 5z T
the Gaspé Belt (Bourque et al., 1995) unconformably and structurally overlie rocks of the Dunnage By / Y \ L :: L] ::“
zone. The Chain Lakes Massif represents a window of Precambrian basement (Slivitsky and St- cg — ,__EE REL Ost2 N\ \ Ot 1 _ ™ 4 \ & 0 e f"t *—+ L& = by
Julien, 1987), and Cretaceous plutons of the Monteregian Hills cut older rocks. ~ e Y ; R o . A VR H“* N 2
8441477/ 24U/ZR: ~ <1 SN
X (13 : : :_ 5 :
= 7 N 2
53 J 1% , 7 ﬁk \
= 460+3 U/ZR: 4 (
-6 & = - \
NOTICE DESCRIPTIVE e . 08134 P %
Demi-Ouest 4 - °f
] ~— N
INTRODUCTION
Le projet des Ponts Géologiques de I'Est du Canada est une initiative de recherche pluridisciplinaire sd . e
regroupant de nombreuses organisations géoscientifiques, et est en partie financée par le |
programme CARTNAT. Les Ponts recoupent des segments géologiques critiques du sud du Québec, ODS ah ° Omc
du nord-ouest du Nouveau-Brunswick et de I'ouest de Terre-Neuve. L'objectif du projet des Ponts est, =
en utilisant cing corridors géologiques étroits, d’éclaircir les lacunes de connaissances >
géoscientifiques qui existent entre le socle cristallin, la plate-forme du Saint-Laurent, la ceinture de O\ . - ([ —
plis et de failles de I'avant-pays appalachien, les domaines externes et internes de la zone de : 3 N Osdi —
Humber et les bassins successeurs et ce pour l'intervalle de temps allant du Néoprotérozoique au ) 0gh —
Quaternaire. Les corridors sont espacés réguliérement et furent choisis pour élucider en 4 S 3 g o = L_
dimensions (de la surface en profondeur et dans les temps géologiques), I'histoire complexe de la N ° — ums \
formation de la plate-forme, I'évolution multi-phasée et 'architecture de I'orogéne appalachien et le 5 d ~ ) }
développement et la déformation des bassins successeurs. & 5 > =
La composante CARTNAT consiste en une nouvelle mise en carte du socle rocheux et des . = ‘ ¢ e / \
dépbts meubles, et ce en collaboration avec les initiatives provinciales de cartographie géologique, 20 06 / & N\ - 20'
ainsi qu’une série d'études thématiques complémentaires. Les études thématiques de surface et de » i ° ,‘
sous-surface sont centrées sur: (1) la stratigraphie (litho-, bio-, chemo- et chrono-) et la @
sédimentologie des successions du Néoprotérozoique au Quaternaire; (2) la description des styles 7
structuraux autant sur terre que dans le milieu extra-cétier, en utilisant la cartographie, la 2 \ Ss fag Omceh
géochronologie, les diverses techniques d’imagerie, la géophysique et les techniques de sondages . Osh2 %8‘ Oeut Ny
bathymétriques; (3) les études de diagenése, de pétrographie, de géochimie et de maturation \
thermique de lithologies critiques dans le but d’aider a évaluer le potentiel minéral, pétrolier et en eau Osh3 <l T
souterraine de ces régions et ainsi de générer de nouveaux modéles d’exploration pour I'industrie des
ressources. T y
Nous présentons ici une nouvelle compilation géologique interprétative et un profil
structural pour le corridor #1, laquelle servira de base aux études thématiques pluridisciplinaires. |
I
CONTEXTE GEOLOGIQUE REGIONAL I Q
Le corridor Montréal — Mégantic du sud-ouest du Québec chevauche les nombreux | %
assemblages tectonostratigraphiques constituant la marge de Laurentia au Paléozoique Précoce. P,\ | @
Ces assemblages sont, en se dirigeant vers I'est: le socle cristallin de la Province Géologique 0% I
précambrienne de Grenville; la plate-forme cambro-ordovicienne des Basses-Terres du Saint- N \ | . &
Laurent; la ceinture de plis et failles de I'avant-pays appalachien; les domaines externes et internes ’ \\'\,‘(q’ | N
de la zone de Humber; la zone de Dunnage des Appalaches; |la fosse de Connecticut Valley — Gaspé o ,Qs I
de la Ceinture siluro-dévonienne de Gaspé; et le Massif Chain Lakes a la frontiére Québec —Maine. 0:6\ I
La plate-forme des Basses-Terres du Saint-Laurent représente la plate-forme autochtone et \ ‘e‘ I
les dép6ts d’avant-pays de la marge continentale cambro-ordovicienne de Laurentia (Globensky, ( -t $Q‘~ﬂ |
1987). La zone de Humber est constituée d'unités sédimentaires et volcaniques de la marge, pente et : o
glacis continental déposées entre 'Eocambrien et 'Ordovicien (St-Julien et Hubert, 1975; Pinet et | 30
Tremblay, 1995). La zone de Dunnage du Cambro-Ordovicien est constituée de complexes | =]
ophiolitiques, de roches volcaniques, de mélanges et de flyschs syn-orogéniques (Tremblay et al., o |
1995). Au sud-est, les unités du bassin successeur du Silurien Tardif — Dévonien de la Ceinture de |
Gaspé (Bourque et al., 1995) surmontent structuralement et en discordance les roches de la zone de o I
Dunnage. Le Massif Chain Lakes représente une fenétre du socle Précambrien (Slivitsky et St-Julien, 45°15’ 1l 45°15"
1987) et les plutons crétacés des Collines Montérégiennes recoupent les unités plus vieilles. |
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1 . . . L. ) L. Lo Fm Compton Métavolcanite felsiquel Felsic metavolcanic rock 21 ES 71.48.44 45.26.00  Stoke domain (Moulton Hill) sheared granite 3220 14 K-Ar musc. population  deformation Wanless et al, 1968 GSC66-142
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> Rhyolitic tuff and quartz-sericite tuff Mélange ophiolitique, localement serpentinisé/ . ' ® Geochronological Data location A7 o oke Lomain rayetthe 1190 19 Arpla eau muscovite erormation Tremblay ¢ 2000 0SGR11
" " - agm r .. " " " n i . t 't " et
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Catbanatiesi UlEEhe ok ] A ] ] ) a c_alre ar_mne, shale noir/ G h logical Dat 21 E7 Lac aux Araignées Complex granodiorite 383.0 3 U-Pb zircon cristallisation Simonetti and Doig, 1990
Basalte et schiste a chlorite/ Basalt and chlorite schist Laminated limestone, black shale 12411 Ar/BlI Aeo;Erono olgldlc’itih Z:;M' tral he tofal 21E6 Mont Mégantic granite 1276 17  RbSr whole rock cristallisation Eby, 1984
. N 2 - N ge=treurMetilode/VInAral-au rocie toale " nordmarkites 1325 1.1 Rb-Sr whole rock cristallisation Eby, 1984
L L N < ;’::)fc ?( ‘Ta,a:fllss' : r::‘::’rl;lzt:f t.':' f¢Frlstaux/ Sefl s D] o Conglomérat, orthoquartzite et dolomie silteusel AgezError Method/Mineral or whole rock N gabbro 1340 8 fission track apatite cooling Eby, 1984
e 77 | ' ® Conglomerate, orthoquartzite and silty dolomite Ar  Argon/Argon 71.09.07 452722 " granite 1234 1 Ar plateau biotite cristallisation Foland et al., 1986 Q82-31
. ) " " " granite 123.9 Ar total gas biotite cristallisation Foland et al., 1986 "
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m Clinton (Dixville? " " " : P : tallicati "
) . granite 1233 Ar total gas biotite cristallisation Foland et al., 1986
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