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GEORGES BANK

Georges Bank has one of the largest bank top areas on the
outer Scotian Shelf. It forms the western edge of the Gulf
of Maine and part of the Atlantic coastal plain (Fig. 1). The
marine geology of Georges Bank has been studied and
reported by others (e.g. Emery and Uchupi, 1965; King and
MaclLean, 1976; Bachus, 1987), however, limited
geotechnical borehole data exist for this region. The
physical property data compiled here are based on eight
boreholes at two sites (Fig. 2, 3) which were drilled for the
United States Department of the Navy (1954). The holes
were drilled and sampled from a bottom-supported (fixed)
platform; the standard penetration test (American Society for
Testing and Materials, 1988) data are included in this
compilation.

The upper two to five metres at Sites 1 and 2 consist of
clean sand of medium to coarse grain size (yellow;
Fig. 4,5). The standard penetration test (SPT) results
increase with depth in this unit. Beneath the clean sand,
another sand unit (bronze) is present with increased silt
content, some fine gravel, and a high but variable SPT
profile. The thickness range at the two Sites is 13-21 m.
The SPT reached refusal values (i.e. plotted offscale) at its
lower boundary, indicating very dense sand. At both Sites,
a finer grained unit (green), with a thickness of 1-3 m, was
sampled. The former unit is easily recognized by its lower
SPT values.

This sequence of fine grained units is consistent within
each Site. Correlation between Sites is possible (Fig. 6),
although some uncertainty does exist due to paucity of data.
In general, the bank top comprises very dense and,
therefore, competent sediment with thin occurrences of clay
and silt beds.

TABLE 1. Summary of Georges Bank borehole data

Composite Blow Count Unit Average
Stratigraphy Range Thickness Thick-
Range (m) ness (m)
sand 30-180 2453 35
silty sand 101-refusal 12.8-21.0 16.6
fine grained 10-75 0.9-2.7 1.2
silty sand' 78-refusal 2937 33
fine grained 8-37 0.5-15 0.8
silty sand 196-refusal | 0.5-13.7%* =2
green sand’ 33-123 4.3-12.2% =2

Does not occur at Site 2

2 Sampled in all boreholes at Site 2, but only occurs in
Borehole 3 at Site 1.

3 End of hole reached before limit of unit determined

Only thin beds of clays and silts

BANK COMPARISON

Three boreholes, representing the major banks on the outer
Scotian Shelf, are presented for comparison of the physical
properties of the surficial sediment (Fig. 7). The three banks
exhibit similar characteristics. The uppermost unit (yellow)
of each bank comprises fine to medium sand interpreted as
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recent (Fig. 8, 9, 10). Based on the cone resistance data
from Sable Island Bank (central Venture) and the standard
penetration test (SPT) data from Georges Bank, this unit is
a dense sand. This unit is thickest on Georges Bank and
thinnest on the easternmost Banquereau bank. An
interbedded unit (colour) comprised of silty clay, clayey silt,
sand and clay underlies the dense sand unit. The finer
interbeds of this unit (clays and silts) have lower cone
resistances than the coarser interbeds, but are still classified
as heavily overconsolidated. The coarser interbeds are very
dense with high cone resistance values at Sable Island Bank
(>80 MPa) and refusal values at Georges Bank. These
interbeds are discontinuous across each of the banks and
consequently not correlatable from bank to bank. However,
the boundary between the upper dense sand and the lower
interbedded sequence is identified on seismic reflection
profiles at Sable Island Bank and Banquereau (Amos and
Knoll, 1987; McLaren, 1988).

The SPT data which were collected from a fixed
platform on Georges Bank and the cone penetration
resistance results collected on Sable Island Bank were
compared (Fig. 11). The SPT data were converted to an
equivalent cone resistance (Robertson et al., 1983) and
cross-plotted with the actual cone resistance data. The
resulting correlation of estimated sediment density is very
good which suggests similar densities and stress histories
between these two bank tops in each of the lithologies.
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BANC DE GEORGES

Le banc de Georges présente I'un des plus vastes sommets
de banc de la plate-forme Néo-Ecossaise externe. Il forme
la bordure ouest du golfe du Maine et une partie de la plaine
cotiere de I'Atlantique (fig. 1). Dautres chercheurs ont
étudié la géologie marine du banc de Georges (par ex.
Emery et Uchupi, 1965; King et MacLean, 1976; Bachus,
1987). De plus, des données de sondages géotechniques
quoique limitées ont été recueillies dans cette région. Les
données sur les propriétés physiques qui ont été compilées
ici sont basées sur huit sondages forés pour le Department
of the Navy des Etats-Unis (1954) en deux sites différents
(fig. 2, 3). Les sondages ont été forés et échantillonnés a
partir d’'une plate-forme fixée au fond marin; les données
d’'essais de pénétration standard (American Society for
Testing and Materials, 1988) apparaissent dans la présente
compilation.

Les deux a cinq métres supérieurs aux sites 1 et 2 sont
composés de sable propre de granulométrie moyenne a
grossiére (jaune; fig. 4, 5). Les résultats de l'essai de
pénétration standard augmentent avec la profondeur dans
cette unité. Au-dessous du sable propre se trouve une
autre unité de sable (bronze) qui contient une quantité
accrue de silt et une certaine quantité de gravier fin et dont
le profil de I'essai de pénétration standard est élevé mais
variable. L'épaisseur varie, aux deux sites, entre 13 et
21 m. L'essai de pénétration standard atteint des valeurs
rejetées (i.e. reportées hors des limites du diagramme) a sa
limite inférieure, indiquant un sable trés dense. Aux deux
sites, on a échantillonné une unité a grain plus fin (vert)
mesurant entre 1 et 3 m d’épaisseur. Cette derniére unité
se distingue nettement par ses valeurs d'essai de
pénétration standard plus faibles.

Cette séquence d'unités a grain fin est réguliére dans
chacun des sites. |l est possible de corréler les données
entre les sites (fig. 6), bien qu'une certaine incertitude
causée par la rareté des données demeure. En général, le
sommet du banc est composé de sédiments trés denses,
donc compétents, comprenant des couches minces d’argile
et de silt.

TABLEAU 1. Résumé des données de sondages dans le
banc de Georges

Stratigraphie Intervalle Intervalle Epais-
composite du n"* de | d’épaisseur seur
coups de l'unité moyenne
(m) (m)
sable 30-180 2453 35
sable silteux | 101-valeur 12.8-21.0 16.6
rejetée
grain fin 10-75 0.9-2.7 1.2
sable 78-valeur 2.9-3.7 33
silteux' rejetée
grain fin 8-37 0.5-1.5 0.8
sable silteux | 196-valeur | 0.5-13.7%4 -3
rejetée
sable vert? 33-123 4.3-12.2% =

Absent au site 2

Présent dans tous les sondages du site 2 mais n’est
présent que dans le sondage 1-3 au site 1

Le sondage a été interrompu avant que la limite de
Funité soit déterminée

Seulement quelques minces couches d’argile et de silt

COMPARAISON DES BANCS

Trois sondages, représentant les principaux bancs de la
plate-forme Néo-Ecossaise externe, sont montrés ici (fig. 7)
pour permettre une comparaison des propriétés physiques
des sédiments superficiels. Les trois bancs présentent des

caractéristiques semblables. L’'unité sommitale (jaune) de
chaque banc, constituée de sable fin & moyen, est
considérée récente (fig. 8, 9, 10). Il ressort des données sur
la résistance de pointe recueillies dans le banc de I'ille de
Sable (Venture Central) et des données des essais de
pénétration standard recueillies dans le banc de Georges,
que cette unité est un sable dense. Elle atteint son
épaisseur maximale dans le banc de Georges et son
épaisseur minimale a lextrémité est du Banquereau. Une
unité interstratifiée (couleur) composée d’argile silteuse, de
silt argileux, de sable et d’argile est sous-jacente a I'unité de
sable dense. Les interstratifications de sédiments plus fins
de cette unité (argile et silt) donnent une résistance de
pointe plus faible que les interstratifications de sédiments
plus grossiers, mais ils ont tout de méme été classifiés dans
la catégorie des sédiments fortement surconsolidés. Les
interstratifications plus grossiéres sont trés denses et
caractérisées par des valeurs de résistance de pointe
élevées au banc de I'lle de Sable (>80 MPa), et des valeurs
rejetées (i.e. reportées hors des limites du diagramme) au
banc de Georges. Ces interstratifications sont discontinues
dans chacun des bancs et, par conséquent, ne peuvent pas
étre corrélées d’'un banc a I'autre. Cependant, la limite entre
le sable dense supérieur et la séquence interstratifiée
inférieure apparait sur les profils de sismique-réflexion du
banc de I'lle de Sable et du Banquereau (Amos et Knoll,
1987; MclLaren, 1988).

Les données d’'essai de pénétration standard recueillies
a partir d’'une plate-forme fixe sur le banc de Georges ont

6té comparées aux résultats de la résistance de pointe
obtenus au banc de I'ille de Sable a I'aide d’un pénétrométre

(fig. 11). Les données d'essai de pénétration standard ont
6t6é converties en une résistance de pointe équivalente
(Robertson et al., 1983) et portées sur un graphique
permettant une comparaison avec les données sur la
résistance de pointe mesurée. La corrélation résultante de
la densité estimée des sédiments est trés bonne indiquant
des densités et une évolution des contraintes semblables
pour le sommet de ces deux bancs dans chacune des
lithologies.
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