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Three basins on the central Scotian Shelf, where extensive
physical property data were collected, are presented to
demonstrate the variability and similarites among
sediments in this area (Fig. 1). From west to east, the
basins are Stellwagen, LaHave and Emerald (Fig. 2, 4).
The Emerald and LaHave basins are very similar with
respect to water depth and size, representing two of the
largest basins on the Shelf; the Steliwagen Basin is in
shallow water and covers a very small area. High
resolution seismic reflection data from the three basins are
similar as three major reflectors, from deepest to
shallowest, represent the bedrock/till boundary, the tough
surface of the till, and a large impedance contrast within
the sediment that overlays the till (Fig. 3a, 6a). The
shallowest regional reflection defines two sediment units,
an upper more acoustically transparent unit (blue) and a
lower, acoustically stratified unit (green). These units are
regionally defined as the LaHave Clay (blue) and Emerald
Silt (green) formations (King, 1970). Two of the basins,
Stellwagen and Emerald, have very similar physical
properties suggesting similar depositional environments.

The upper unit (blue) in each of the three Basins is a
unit of olive-grey, silty clay (Fig. 3b, 5, 6¢c). Some sand
is present and the silt ranges ~40-60%. The clay content
is highest in the Stellwagen Basin sediments (Silva and
Hollister, 1973). Based on forminiferal analyses and
radiocarbon dating, this upper unit is interpreted as a
recent marine sequence. The shear strength in all basins
is low, with peak values just over 20 kPa and remoulded
values remaining constant around 2 kPa.

The boundary between the upper and lower sediment
units in the Steliwagen and Emerald basins is seen in all
corresponding physical property data sets (Fig. 5, 6c).
For example, in the Emerald Basin, the values for
magnetic susceptibility and velocity increase at five metres
below seafloor, where the seismic record clearly shows a
high amplitude reflector. The lower sediment unit (green)
in both basin sequences is a dark greyish brown, silty
clay. The clay percentage increases with depth as,
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correspondingly, the sand percentage decreases to very
low levels. The water content in the lower unit decreases
normally with depth. The shear strength of these
sediments (green) is higher with peak values >25 kPa.
Based on sedimentology, foraminiferal analyses and
radiocarbon age dating, this lower unit in Emerald Basin is
a glaciomarine sediment of the Pleistocene epoch (Gipp
and Piper, 1989).

The LaHave Basin sediments do not exhibit the same
variation in physical properties as the other two basins
(Fig. 3b). At 1.3 m below seafloor, magnetic susceptibility
and velocity show sharp increases at the interface between
the upper (blue) and the lower (green) units. Within the
green unit in LaHave Basin, the water content is generally
lower and the bulk density is higher than in the other
basins. = The physical property data suggest that the
LaHave Basin glaciomarine sediments, overlying a basal
till as in the other two shelf basins, were deposited when
ice conditions allowed for a much larger input of coarse
grained material. The comparison of this data set with
that of the adjacent Emerald Basin is striking considering
the almost identical seismo-stratigraphic interpretation.
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Trois bassins de la plate-forme Néo-Ecossaise centrale
dans lesquels a été recueillie une grande quantité de
données sur les propriétés physiques des sédiments,
sont présentés pour montrer les différences et les
ressemblances entre les sédiments de cette région
(fig. 1). De l'est a I'ouest, ce sont les bassins de Stell-
wagen, de LaHave et d’Emeraude (fig. 2, 4). Les
bassins d’Emeraude et de LaHave sont trés semblables
pour ce qui est de la profondeur de I'eau et de leur
dimension, représentant deux des plus grands bassins
de la plate-forme continentale; le bassin de Stellwagen
se trouve en eau peu profonde et est trés peu étendu.
Les données de sismique-réflexion haute résolution de
ces trois bassins sont semblables et mettent en
évidence trois réflecteurs qui, du plus profond au plus
superficiel, sont associés au contact substratum rocheux-
till, a la surface rugueuse du till et a un contraste
d’'impédance important au sein des sédiments quater-
naires sus-jacents au ftill (fig. 3a, 6a). La réflexion
régionale la plus superficielle délimite deux unités
sédimentaires.  L'unité supérieure (bleu) est acous-
tiguement transparente alors que l'unité inférieure (vert)
est acoustiquement stratifiée. Ces deux unites
correspondent régionalement aux formations de I'Argile
de LaHave (bleu) et du Silt d’Emerald (vert) (King,
1970). Deux des bassins, Stellwagen et Emeraude,
présentent des propriétés physiques trés semblables
indiqguant des milieux de sédimentation similaires.

L'unité supérieure (bleu) dans chacun des trois
bassins est une unité d’argile silteuse, gris olive (fig. 3b,
5, 6¢). On trouve une certaine quantité de sable et la
teneur en silt varie environ entre 40 et 60 %. Les sédi-
ments du bassin de Stellwagen ont la teneur en argile la
plus élevée (Silva et Hollister, 1973). En se basant sur
des analyses de foraminiféres et des datations au
radiocarbone, cette unité supérieure est considérée
comme une séquence marine récente. Dans tous les
bassins, la résistance au cisaillement est faible, les
valeurs maximales ne dépassant que légérement 20 kPa
et les valeurs a I'état remanié demeurant constantes
autour de 2 kPa.

La limite entre les unités supérieure et inférieure
dans les bassins de Stellwagen et d’Emeraude peut étre
identifiée dans tous les ensembles de données sur les
propriétés physiques correspondants (fig. 5, 6¢). Dans
le bassin d’Emeraude, par exemple, les valeurs de la
susceptibilité magnétique et de la vitesse augmentent a
cing métres au-dessous du fond marin, la ou
I'enregistrement sismique indique avec netteté un
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réflecteur de forte amplitude.  L'unité sédimentaire
inférieure (vert) dans les séquences des deux bassins
est une argile silteuse brun grisatre foncé. Le -
pourcentage d’argile augmente avec la profondeur alors
que de fagon concomitante le pourcentage de sable
diminue jusqu’a des niveaux trés faibles. La teneur en
eau de l'unité inférieure diminue normalement avec la
profondeur. La résistance au cisaillement de ces
sédiments (vert) est plus élevée, les valeurs maximales
pouvant dépasser 25 kPa. D'aprés les données
sédimentologiques, les analyses de foraminiféres et les
datations au radiocarbone, cette unité inférieure, dans le
bassin d’Emeraude, est constituée de sédiments
glaciomarins du Pléistocéne (Gipp et Piper, 1989).

Les propriétés physiques des sédiments du bassin
de LaHave ne varient pas de la méme fagon que ceux
des deux autres bassins (fig. 3b). A 1,3 m au-dessous
du fond marin, la susceptibilité magnétique et la vitesse
augmentent brusquement a [linterface de [I'unité
supérieure (bleu) et de l'unité inférieure (vert). Dans le
bassin de LaHave, & lintérieur de I'unité verte, la teneur
en eau est en général plus faible et la masse volumique
apparente plus élevée que dans les autres bassins. Les
données sur les propriétés physiques indiquent que les
sédiments glaciomarins du bassin de LaHave, qui
reposent sur un till basal comme dans les deux autres
bassins de la plate-forme, se sont déposés lorsque les
conditions glaciaires ont contribué a un important apport
de sédiments a grain grossier. La comparaison de cet
ensemble de données avec celui du bassin d’Emeraude
adjacent est étonnante compte tenu de [interprétation
sismostratigraphique de ces deux bassins presque
identique.
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