Roest (1987). The description which follows is based
largely on these publications. The important features
resulting from the reconstructions shown in this map
sheet and map sheet Regional Geology and Geophysics
5 (this volume) are described very briefly, from initial
opening to present.

The reconstruction for the ECMA (175 Ma, or
maximum closure reconstruction of Klitgord and
Schouten, 1986) shows a good fit of Africa against the
continental shelf of North America (Figs. 1 and 8; Fig. 1,
map sheet Regional Geology and Geophysics 5, this
volume). The large belt of salt diapirs off Nova Scotia
lies in line with similar occurrences of diapirs off
northern Africa. However, another belt of salt diapirs
which lies east of anomaly S, and north of Canary
Islands (Roeser, 1982) on the African plate do not show
up in this reconstruction. This is because the
reconstruction is based on the assumption that the
Jurassic marginal basins on the North American and
African margins overlie transitional or rift-stage crust
(Klitgord and Schouten, 1986). They were excluded
from the reconstruction because parts of them lie
outside the plate boundaries. Rifting between North
America and Africa had perhaps started as early as Late
Triassic and Early Jurassic, producing rift basins which
were later filled with salt. True seafloor spreading in the
Central Atlantic, however, started in the Middle Jurassic
(Klitgord and Schouten, 1986). The reconstruction at
this time shows some overlap (dark blue) between the
northern part of Africa and the southern part of the
Grand Banks of Newfoundland. This implies that the
region underwent extension, not only during the initial
stages of rifting but also during the times that Africa was
moving past the Grand Banks along the Newfoundland
Fracture Zone. Such extension agrees well with seismic
measurements (Todd et al., 1988; Keen et al., 1990)
and theoretical calculations (Reid, 1989), which show
that the crust in this region has been thinned.

In the.reconstruction at BSMA time (170 Ma), the
majority of the Jurassic marginal basins (not shown in
this reconstruction but located north of 25°N off Africa
and all along the Nova Scotia shelf including the
southern Grand Banks) lie opposite to each other (Figs.
2 and 9; Fig. 2, map sheet Regional Geology and
Geophysics 5, this volume). A narrow Atlantic Basin
had formed at this time, linked with the Ligurian Tethys
via the Strait of Gibraltar. While active seafloor
spreading was taking place between North America and
Africa, the region to the north (between the Grand
Banks and Iberia) was still undergoing rifting and
stretching as evidenced by drilling and seismic results
(Tankard and Welsink, 1987). The northern part of the
African plate had not yet completely separated from the
Grand Banks. This reconstruction is very similar to the
closure reconstruction of Le Pichon et al. (1977). Here,
the Agadir Fault (or the Atlas Mountains) in the northern
part of Africa aligns with the North American continental
shelf bulge at 40°N which marks the location of the 40°N
fault (Le Pichon et al., 1977).

The reconstruction at anomaly M25 time (156.5 Ma)
shows Africa completely severed from the Grand Banks

(Figs. 3 and 10; Fig. 3, map sheet Regional Geology
and Geophysics 5, this volume). Separation between
southern Iberia and the southern Grand Banks may
have begun at this time. The reconstruction shows that
the New England Seamounts on the North American
plate and the Canary Islands on the Afrigan plate form a
continuous chain, strengthening the earlier suggestion
that this may have been a site of a transform fault
(Uchupi et al., 1970; Le Pichon and Fox, 1971). The
gravity anomaly reconstruction shows some differences
in the levels of the gravity field on the ‘two sides, with
more positive gravity anomalies on the African side.
Besides the larger topographic variations| on the African
plate as compared to the North American plate, such
differences may arise from differences in the deeper
sources (e.g. Cochran and Talwani, 1978). Morgan
(1971, 1983) suggested that the New England
Seamounts Chain was caused by hot spot activity which
propagated in an eastward direction. This received
some confirmation from age determinations (Duncan,
1984). However, the suggestion is disputed by Roest
(1987) for two reasons: firstly, the direction of fracture
zones north and south of this chain of seamounts is
different, suggesting that some kind of differential motion
took place across these seamounts; secondly, the hot
spot model requires a similar origin for the Atlantis-
Meteor Seamount Complex in the eastern Atlantic, which
is not supported by observations (Verhoef, 1984).

By chron MO, active spreading had progressed far
enough to the north that active spreading could begin
between Iberia and Grand Banks (Figs. 4 and 11; Fig.
4, map sheet Regional Geology and Geophysics 5, this
volume). In the south, the break between West Africa
and South America occurred at this time, thereby linking
the South and Central Atlantic spreading systems
(Rabinowitz and LaBrecque, 1979). Since chron MO
(Figs. 5 and 12; Fig. 5, map sheet Regional Geology
and Geophysics 5, this volume), spreading in the Central
Atlantic continued with mainly gradual changes in the
rate and directions of motion (Klitgord and Schouten,
1986; Roest, 1987).

The reconstructions shown here give a pictorial
presentation of the evolution of the central North
Atlantic. This type of presentation allows the correlation
of features between plates indicating the presence of
pre-existing structures, and shows how the plates finally
separated. However, the gravity and magnetic fields of
Africa are not fully mapped, and it is impossible at
present to identify correlations for these fields between
Africa and North America at the time of initial opening.
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référence, le quadrillage géographique de référence
actuel (a4 des intervalles de 2° en latitude et en
longitude) est tracé sur chaque planche. La ligne de
rivage et [lisobathe de 2 000 m sont également
représentées.

L'AMEB est la plus ancienne anomalie magnétique
du fond océanique en expansion de la partie centrale de
I'Atlantique Nord et elle se situe entre la bordure de la
plate-forme et I'anomalie M25 au large de 'Amérique du
Nord (fig. 7 de la carte Géologie et géophysique
régionales 6 du présent volume). Ceite anomalie
positive de grande amplitude s'étend parallélement a la
bordure de la plate-forme & une distance d'environ
100 km a lest de cette derniére. Elle est facile a
reconnaitre au sud de la chaine de monts de la
Nouvelle-Angleterre, mais a peine visible au nord en
raison de sa fable amplitude. A l'exception d'une
anomalie prononcée au nord des fTles Canaries,
désignée «S;» par Roeser (1982), aucune autre
anomalie similaire a 'AMEB ne peut étre identifiée au
large de I'Afrique. Les auteurs du présent ouvrage sont
d'avis que l'anomalie S, au large de [Afrique est
léquivalent de FAMEB. L’absence de cette anomalie le
long de la plus grande partie de la cdte africaine a porté
Klitgord et Schouten (1986) a suggérer un décalage vers
l'est de l'axe de la dorsale peu de temps aprés sa
formation qui aurait laissé du coté nord-américain la plus
grande partie de la croGite océanique. L'age de 'AMEB
n'est pas bien établi parce qu'elle se situe dans la zone
de calme magnétique du Jurassique ou aucune autre
anomalie n’'a été identifiée; Klitgord et Schouten (1986)
lui ont attribué un age de 170 Ma, qui a également été
retenu ici. Une autre anomalie prononcée, I'anomalie
magnétique de la cdte Est (AMCE) est située a l'ouest
de 'AMEB, au large de la cote Est de I'Amérique du
Nord. D’aprés Klitgord et Schouten (1986), 'AMCE se
situerait tres prés de la limite continentale de la crolte
océanique et pourrait ainsi constituer un repére de la
position de la limite continent-océan dans cette région.
Du cbté africain, une anomalie prononcée, appelée
«anomalie magnétique de la cote ouest de I'Afrique»
(AMCOA) (Klitgord et Schouten, 1986), se trouve en
partie sur le continent; elle a été considérée comme
'anomalie équivalente de 'AMCE. Pour la reconstitution
de la fermeture, rattachant I'Amérique du Nord a
I'Afrique, ces anomalies sont ici utilisées pour définir les
limites initiales de la séparation de 'Amérique du Nord
et de l'Afrique. Un age de 175 Ma a été attribué a
cette anomalie par Klitgord et Schouten (1986).

L'évolution de la partie centrale de I'Atlantique Nord
a 6té décrite de maniére détaillée par Klitgord et
Schouten (1986) et par Roest (1987). La description
présentée ci-aprés est en grande partie basée sur ces
publications. Les entités importantes résultant des
reconstitutions présentées sur cette carte et sur la carte
Géologie et géophysique régionales 6 (dans le présent
volume) sont trés brievement décrites, de ['ouverture
initiale a aujourd’hui.

La reconstitution pour 'AMCE (il y a 175 Ma ou
reconstitution de la fermeture maximale de Klitgord et
Schouten, 1986) montre un bon ajustement de ['Afrique
et de la plate-forme continentale de I'Amérique du Nord
(fig. 1 et 8; fig. 1 de la carte Géologie et géophysique
régionales 5 du présent volume). La grande zone de
diapirs de sel au large de la Nouvelle-Ecosse est
alignée avec des manifestations similaires au large de
'Afrique septentrionale. Toutefois, une autre zone de
diapirs de sel, a I'est de 'anomalie S, et au nord des
fles Canaries (Roeser, 1982) sur la plaque africaine,
n'apparait pas sur la présente reconstitution parce
qu'elle est basée sur I'hypothése voulant que les bassins
de marge continentale du Jurassique, sur les marges
continentales nord-américaine et africaine, reposent sur
une crolte de transition ou du stade de rifting (Klitgord
et Schouten, 1986). lls ont été exclu de la
reconstitution parce qu’ils reposent en partie a I'extérieur
des limites des plaques. Le rifting entre 'Amérique du
Nord et I'Afrique avait peut-étre déja débuté dés le Trias
tardif et le Jurassique précoce pour produire des bassins
d'effondrement qui ont plus tard été comblés de sel. La
véritable expansion du fond océanique dans I'Atlantique
Nord n'a toutefois commencé qu'au Jurassique moyen
(Klitgord et Schouten, 1986). La reconstitution pour
cette époque indique un certain chevauchement (bleu
foncé) de la partie septentrionale de I'Afrique et de la
partie méridionale des Grands Bancs de Terre-Neuve.
Cela implique que la région a subi une distension, non
seulement pendant les stades initiaux du rifting, mais
également pendant lintervalle ou I'Afrique passait a la
hauteur des Grands Bancs le long de la zone de
fracture de Terre-Neuve. De telles distensions
concordent bien avec les données sismiques (Todd et
al., 1988; Keen et al., 1990) et avec les calculs
théoriques (Reid, 1989) indiquant que la crolite de cette
région a été amincie.

Sur la reconstitution & I'époque de 'AMEB (il y a
170 Ma), la majorité des bassins des marges
continentales du Jurassique (non montrés sur cette

reconstitution, mais situés au nord de 25°N au large de
I'Afrique et tout le long de la plate-forme Néo-Ecossaise
incluant la partie méridionale des Grands Bancs) sont
situés vis-a-vis les uns des autres (fig. 2 et 9; fig. 2 de
la ~carte Géologie et géophysique régionales 5 du
présent volume). Un étroit bassin atlantique relié a la
Téthys ligurienne par le détroit de Gibraltar s'était formé
a cette époque. Alors qu'il y avait expansion active du
fond océanique entre 'Amérique du Nord et I'Afrique, la
région au nord (entre les Grands Bancs et la péninsule
Ibérique) en était encore au stade du rifting et de
l'étirement comme en témoignent les forages et les
données sismiques (Tankard et Welsink, 1987). La
partie septentrionale de la plaque africaine ne s’'était pas
encore complétement séparée des Grands Bancs. La
présente reconstitution est trés similaire a la
reconstitution de fermeture de Le Pichon et al. (1977). A
cet endroit, la faille d’Agadir (ou les monts Atlas) de la
partie septentrionale de [I'Afrique s'alignent avec le
renflement de la plate-forme continentale nord-
américaine a 40°N qui marque la position de la faille de
40°N (Le Pichon et al., 1977).

La reconstitution a I'époque de I'anomalie M25 (il y a
156,5 Ma) montre que [I'Afrique est complétement
séparée des Grands Bancs (fig. 3 et 10; fig. 3 de la
carte Géologie et géophysique régionales 5 du présent
volume). La séparation de la péninsule Ibérique
méridionale des Grands Bancs méridionaux peut avoir
débuté a cette époque. La reconstitution montre que la
chaine de monts de la Nouvelle-Angleterre sur la plaque
nord-américaine et les fles Canaries sur la plaque
africaine forment une chaine continue, ce qui appuie la
suggestion antérieurement formulée a leffet que cet
endroit puisse étre le siége d'une faille transformante
(Uchupi et al.,, 1970; Le Pichon et Fox, 1971). La
reconstitution a partir des anomalies gravimétriques
présente certaines différences quant a [lintensité du
champ de la gravité de part et d'autre, les anomalies
gravimétriques positives étant plus nombreuses du coté
africain. En plus des variations topographiques plus
importantes sur la plaque africaine, comparativement a
la plaque nord-américaine, ces différences de l'intensité
du champ de la gravité pourraient découler de
différences au niveau des sources plus profondes (par
ex. Cochran et Talwani, 1978). Morgan (1971, 1983) a
suggéré que l'existence de la chaine de monts de la
Nouvelle-Angleterre était attribuable a I'activité d’un point
chaud qui se serait propagée en direction de [l'est.
Cette hypothése a été dans une certaine mesure
confirmée par des déterminations d'age (Duncan, 1984).
Toutefois, cette suggestion est contestée par Roest
(1987) pour deux raisons: premiérement, les zones de
fracture au nord et au sud de cette chaine de monts
sous-marins présentent des directions différentes, ce qui
suggére quil y a eu une forme ou une autre de
déplacement différentiel dans la région des monts et
deuxiémement le modéle du point chaud fait intervenir
une origine similaire pour le complexe de monts sous-
marins Atlantis-Meteor dans I'Atlantique oriental, origine
qui n'est pas étayée par les données d'observation
(Verhoef, 1984).

Au chron MO, l'expansion active avait progressé
assez loin en direction du nord pour qu'une expansion
active puisse débuter entre la péninsule Ibérique et les
Grands Bancs (fig. 4 et 11; fig. 4 de la carte Géologie
et géophysique régionales 5 du présent volume). Au
sud, la cassure entre I'Afrique occidentale et I'Amérique
du Sud s'est produite a cette époque, ce qui a relié les
systémes d'expansion des parties méridionale et centrale
de I'Atlantique (Rabinowitz et LaBrecque, 1979). Depuis
le chron MO (fig. 5 et 12; fig. 5 de la carte Géologie et
géophysique régionales 5 du présent volume),
I'expansion s'est poursuivie dans la partie centrale de
I'Atlantique Nord avec des changements principalement
progressifs des vitesses et des directions des
déplacements (Klitgord et Schouten, 1986; Roest, 1987).

Les reconstitutions présentées ici fournissent une
représentation en images de [I'évolution de la partie
centrale de ['Atlantique Nord. Ce genre de
représentation permet une mise en corrélation d'entités
d'une plaque a lautre indiquant la présence de
structures préexistantes en plus de montrer comment les
plaques se sont finalement séparées. Cependant, les
champs magnétique et de la gravité ne sont pas encore
complétement cartographiés en Afrique et il est
actuellement impossible d'identifier pour ces champs les
corrélations entre [I'Afrique et I'Amérique du Nord a
I'époque de I'ouverture initiale.
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