La répartition du pergélisol

La présence de pergélisol discontinu dans les formations
superficielles et le roc de la cOte est de la baie d'Hudson,
dans la région de la Grande riviere de la Baleine,
constitue un élément morphodynamique trés important
dans le paysage. Le pergélisol est défini comme un dép6t
ou une roche dont la température se maintient & 0°C ou
moins pendant au moins deux années consécutives
(CNRC, Sous-comité du pergélisol, 1988). Cette
caractéristique entraine, dans la majorité des cas, le gel
de l'eau contenue dans le sol et un changement de phase
(eau-glace) qui engendre plusicurs modifications au
niveau des propriétés géotechniques des matériaux et
favorise le développement de certaing processus
géologiques  (soulevement  gélival,  tassement,
liquéfaction, etc.).

La présente carte cherche principalement & délimiter la
distribution spatiale du pergélisol dans les formations
superficielles de la région de la Grande rivicre de la
Baleine. La répartition du pergélisol est représentée
par des aires classées sclon la superficie relative des
zones  pergélisolées a  lintérieur  d’unités
géomorphologiques homogenes. Les zones ont été
identifiées par photo-interprétation lors de la cartographic
des formations superficiclles de la région (Parent et
Paradis, 1994; 1995; Paradis et Parent, 1997a, b) et une
partic d’entre elles ont été visitées sur le terrain lors
d’une campagne de forages (Michaud ef al., 1994). Ces
zones sont, de plus, superposées au modele numérique
de terrain. Pour sa part, le symbole ponctuel représente
les zones pergélisolées trop petite pour Etre délimitées a
I’échelle du 1:250 000.

Les résultats montrent qu'environ 5% (536 km? du
territoire cartographié est affecté¢ par la présence du
pergélisol. Ce pourcentage s'accroit & 11% (458 km?)
dans la zone cOticre et il est inférieur a 2% sur le plateau
intérieur. Ces pourcentages renforcent la zonation du
pergélisol proposée par Allard et Seguin (1987) pour le
Québec nordique ou la distribution du pergélisol est
regroupée en zones qui s'apparentent grandement aux
zones écologiques définies par Payette (1983). Ainsi un
pergélisol discontinu se retrouve dans la zone coticre, en
contexte de toundra forestiere, alors qu'un pergélisol
sporadique se retrouve a lintéricur des terres, en contexte
de forét boréale (Allard et Séguin, 1987).

Le pergélisol discontinu et sporadique est caractérisée
par une présence irréguliere et localisée de noyaux de
pergélisol de taille décamétrique a hectométrique, plus ou
moins isolés et répartis selon un gradient latitudinal et
selon leur proximité de la baie d'Hudson. Les zones
pergélisolées sont concentrées dans les dépOts marins
fins, avec quelques cas dans les dépdts glaciaires et le
roc. Notons qu’environ 24% des dépdts organiques et des
sédiments d’eau profonde (Ma; silts et argiles) sont
affectés par la présence de pergélisol et que sous ces
latitudes le pergélisol est absent dans les dépots sableux.

Dans les dépdts marins, les zones pergélisolées se
retrouvent surtout dans les fonds de vallées et sur 1a basse
terrasse prés du littoral du détroit de Manitounuk. Le

pergélisol se manifeste donc par la formation de
tourbicres a palses et de secteurs a buttes minérales
cryogenes. Dans les autres matériaux tels le till et le roc,
les zones pergélisolées se retrouvent aux sommets de
collines et buttons dénudés de toute végétation arbustive
et arborescente. C'est notamment le cas de quelques
drumlins et des cuestas de la zone cotiere et des sommets
dénudés des drumlins du plateau intérieur.

Sous ces latitudes, le climat, les facteurs
environnementaux (n-factors) et les propriétés physiques
et thermiques des matériaux sont  évidemment
responsables de la distribution du pergélisol. La variation
des conditions de température et de précipitation nivale
contribue quant a cux a amplifier 1'importance, voire
méme a initier la formation du pergélisol (Ménard et al.,
1997). Le portrait général de la morphologie cryogéne de
la région montre la coexsistence des formes de
dégradation et d’aggradation de nouvelles palses
(Michaud et al., 1994) ou de portions de palses déja
existantes (Allard et al., 1996).

L'épaisseur du mollisol varic en fonction du type de
matériel et de la différence entre les indices de gel (2275
degrés-jours) et de dégel (1220 degrés-jours). Dans un
secteur donné, la texture, les propriétés thermiques et la
teneur en eau des différents matériaux en sont les facteurs
responsables. Dans les silts argileux, le mollisol a une
épaisseur de l'ordre de 1,5 met de 0,5 2 0,8 m lorsque les
silts sont surmontés d'une couche de tourbe. Dans les
matériaux plus secs, ne bénéficiant pas d'une couche de
tourbe limitant le transfert de chaleur durant la période
estivale, I'épaisseur du mollisol augmente
considérablement; elle est d'environ 4 m dans le till et
entre 7-10 m dans le roc (Poitevin et Gray, 1982; Seguin
et Allard, 1984; Michaud et Dyke, 1990).

Les quelques données disponibles sur 1'épaisseur du
pergélisol dans la région notent la base du pergélisol a
environ 15-20 m de profondeur dans les sédiments fins
de la Mer de Tyrrell (Allard ef al., 1996), de 15-30 m de
profondeur dans les dépots glaciaires (Technisol, 1989),
de 10-36 m de profondeur dans les formations rocheuses
des cuestas coticres (Seguin et Allard, 1984), et jusqu'a
180 m de profondeur dans une créte rocheuse du site GB-
1 (Poitevin et Gray, 1982).

La glace contenue dans les sédiments gelés se retrouve
sous la forme interstiticlle ou de lentilles (glace de
ségrégation). La taille des lentilles est tres variable et
varie de quelques mm jusqu'a 25 cm d'épaisseur. La
présence de lentilles de glace de ségrégation et de glace
interstitielle confere aux formations superficielles une
teneur en glace qui s'avere relativement élevée par
endroit (Michaud et al., 1994; Allard et al., 1996). Des
teneurs de l'ordre de 35 4 95% de glace ont été mesurées
a quelques endroits dans les dépOts marins et organiques.
Evidemment, les valeurs plus élevées (> 90%)
correspondent aux sédiments organiques qui renferment
une glace uniforme sans ségrégation alors que les silts
argileux renferment 35-60% de glace.
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