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PREFACE 

Le ministere des Ressources naturelles du Canada realise sur une base continue des evaluations des res sources en 
petIOle et en gaz des grands bassins sedimentaires du Canada. Ces evaluations fournissent des estimations objectives 
des res sources en petrole et en gaz du Canada, produisent des donnees pour la prevision des approvisionnements 
futurs et constituent une base pour bien gerer et planifier I'utilisation des ressources . 

Le gaz naturel joue un role de plus en plus important dans I'industrie petroliere, comme en temoigne la 
construction au cours des dernieres annees de nouvelles installations de collecte de la production, ainsi que de 
l'infrastructure de transport s'y rattachant. La creation de nouveaux marches interieurs et d'exportation pour Ie gaz 
naturel de l'Ouest du Canada se traduit par une demande accrue d'une substance qui est devenue Ie combustible de 
choix pour de nombreuses applications . L'estimation systematique de la quantite de gaz nature I qu'iJ reste a 
decouvrir et des conditions economiques dans lesquelles celui-ci peut etre extrait et vendu continue donc d ' etre une 
grande priorite de Ressources naturelles Canada. 

La presente etude decrit la geologie petroliere des zones d'exploration dans la succession sedimentaire du Cretace 
sommital et du Tertiaire et fournit une evaluation du potentiel gazier demeurant a etre decouvert. L'analyse 
geologique et l'evaluation des res sources ont ete entreprises par la Commission geologique du Canada (CGC) a 
Calgary. Les estimations du potentiel gazier, exprimees en termes probabilistes, ont ete preparees au moyen de 
techniques statistiques mises au point par la CGC. 

Le present rapport fait partie d'une serie de publications sur les ressources en gaz naturel de l'Ouest du Canada. 
L'information contenue dans ces rapports permettra d'etablir une synthese regionale de la geologie petroliere et nous 
aidera a evaluer les cibles d ' exploration et les possibilites de mise en valeur dans l'Ouest du Canada. Ces etudes 
permettent aussi de mieux connaitre la geologie petroliere et temoignent des progres realises dans les methodes 
d'evaluation technique et economique des ressources. 

M.D. Everell 
Sous-ministre adjoint 
Secteur des sciences de la Terre 

PREFACE 

Appraisals of oil and gas resources in the major sedimentary basins of Canada are undertaken on a continuing 
basis by Natural Resources Canada. These appraisals provide objective estimates of Canada's oil and gas resources, 
generate data for forecasting future supply, and serve as a basis for efficient resource management and planning. 

Natural gas is playing an increasingly important role in the petroleum industry. This has been demonstrated in the 
last few years with the building of new production gathering facilities and transportation infrastructure. The creation 
of new domestic and export markets for western Canadian natural gas is resulting in an increased demand for what 
has become the fuel of choice for many applications. Thus the systematic estimation of both the amount of 
undiscovered natural gas and the economic conditions under which it may be extracted and sol.d continues to be an 
important priority of Natural Resources Canada. 

This study describes the petroleum geology of uppermost Cretaceous-Tertiary exploration plays, and provides an 
assessment of remaining natural gas potential. The geological analysis and resource assessment were undertaken by 
the Geological Survey of Canada (Calgary) . The estimates of potential, expressed in probabilistic terms, were 
prepared using statistical techniques developed by GSc. 

This report is one in a series of publications on the natural gas resources of western Canada . The information in 
these reports will provide a regional synthesis of petroleum geology and will assist in evaluating opportunities for 
exploration and development in western Canada. The studies also further the understanding of petroleum geology, 
showing progress in methodologies of resource assessment and economic evaluation . 

M.D. Everell 
Assistant Deputy Minister 
Earth Sciences Sector 
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RESSOURCES EN GAZ DE LA SUCCESSION DU CRETACE SOMMITAL 
POSTERIEURE AU GROUPE DE COLORADO DANS LE BASSIN SEDIMENTAIRE 

DE L'OUEST DU CANADA (PLAINES INTERIEURES) 

ANALYSE GEOLOGIQUE DES ZONES GAZEIFERES 
ET EV ALUA TION DES RESSOURCES 

Resume 

L'evaluation des ressources potentielles en gaz naturel de la succession du Cretace sommital-Tertiaire posterieure au 
Groupe de Colorado du Bassin sedimentaire de l'Ouest du Canada (a I'exclusion du Domaine de I'avant-pays), a ete 
realisee en combinant une analyse geologique des zones gazeifi~res a une estimation statistique. Les strates posterieures au 
Groupe de Colorado font partie d'une succession de roches sedimentaires silicoclastiques d'un bassin d'avant-pays, qui 
sont les dernieres a s'etre deposees dans Ie Bassin sedimentaire de l'Ouest du Canada. Les depots les plus epais, de meme 
que les roches reservoirs les plus riches en petrole et en gaz, se trouvent dans la zone de depot maximal de grande epaisseur 
situee dans Ie sud et Ie centre ouest de I' Alberta. La succession posterieure au Groupe de Colorado renferme un volume en 
place de gaz brut jusqu'ici decouvert s'elevant au total a 556 280 x 106 m3 (19,8 x 10 12 pi3), qui est reparti dans 12 zones 
prouvees bien explorees et 2 zones prouvees sommairement explorees. En outre, une zone possible ou theorique a 
egalement ete definie. Les zones d'exploration sont associees Ii des pieges stratigraphiques ou a des pieges de caractere 
mixte qui combinent les effets d'elements structuraux Ii des pieges stratigraphiques. Les lithologies reservoirs de ces zones 
se composent de gres deposes dans des milieux littoraux, de passe de maree, de mer peu profonde, fluviaux et estuariens . 
L'analyse statistique des 14 zones prouvees indique que celles-ci renferment un potentiel prevu non encore decouvert de 130 
448 x 106 m3 (4,6 x 1012 pi 3). Quatre de ces zones contiendraient plus de la moitie du potentiel gazeifere non encore 
decouvert: la Formation de Foremost (<<Belly River basal»), cycle 4, facies littoraux (p. ex. champ de Bashaw, gisement de 
Belly River n° 3), la Formation de Foremost, facies fluviatiles (p. ex. champ de Bashaw, gisement de Belly River C), la 
Formation d'Oidman, facies fluviatiles (champ de Nevis, gisement de Belly River C nO 1 ) et la Formation de Dinosaur 
Park (p . ex. champ de Carbon, gisement de Belly River C). Le tres faible volume de gaz estime dans les zones possibles et 
sommairement explorees temoigne assez bien du stade auquel est rendu I'exploration de ce bassin et du fait que les 
definitions des zones gazeiferes prouvees sont assez larges pour tenir compte de variations dans les mecanismes de piegeage 
des hydrocarbures. Plus de 19 pour cent des res sources totales en place demeurent Ii etre decouvertes. La succession 
posterieure au Groupe de Colorado renferme encore aujourd'hui des cibles d'exploration de faible etendue mais 
economiquement attirantes, surtout pour les petits exploitants, com me en temoigne Ie recent niveau d'activite 
d 'exploration. 

Abstract 

The natural gas resource potential of uppermost Cretaceous-Tertiary, post-Colorado strata in the Western Canada 
Sedimentary Basin (excluding the Foothills Belt) was evaluated using a combination of geological play analysis and 
statistical estimation. Post-Colorado strata belong to a foreland basin succession of siliciclastic sediments deposited as the 
final infill of the Western Canada Sedimentary Basin. The thickest deposits and most prolific oil and gas reservoirs occur 
in the thick depocentre of southern and west-central Alberta. The post-Colorado succession contains a total discovered 
in-place volume of 556 280 x 106 m3 (19 .8 TCF) raw gas in 12 mature and 2 immature, established plays. In addition, one 
conceptual play was identified. Exploration plays consist of stratigraphic and stratigraphic-structural combination traps 
with reservoirs in shoreline, tidal channel, shallow marine, fluvial, and estuarine sandstones. Statistical analysis of the 14 
established plays suggests they contain a remaining expected potential of 130448 x 106 m3 (4.6 TCF). Four of these plays 
are predicted to contain over half of the remaining gas potential: the Foremost Formation ("Basal Belly River"), Cycle 4 
Shoreline play (e.g., Bashaw field, Belly River Pool No. 3), the Foremost Formation, Fluvial play (e.g., Bashaw field , 
Belly River C pool), the Oldman Formation, Fluvial play (Nevis field, BR C No. I pool), and the Dinosaur Park 
Formation play (e.g., Carbon field, Belly River C pool). The very modest amount of gas estimated to be present in the 
conceptual and immature plays is consistent with the exploration maturity of the basin, and the idea that established play 
definitions are sufficiently broad to include variations in trapping mechanism. Over 19 per cent of the total in-place 
resources remains to be discovered. Post-Colorado strata continue to offer small, but economically attractive exploration 
targets, particularly for junior operators, as shown by significant recent activity. 
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Sommaire 

Les ressources gazieres contenues dans la succession du Cretace sommital-Tertiaire posterieure au 
Groupe de Colorado, dans la partie des Plaines interieures du Bassin sedimentaire de l'Ouest du 
Canada, sont decrites ci-apres en termes d'analyse geologique detaillee des zones gazeiferes et 
d'evaluation quantitative du potentiel gazier non decouvert. 

Le potentiel en gaz naturel des zones bien explorees, sommairement explorees et possibles est 
evalue au moyen d'une technique d'evaluation quantitative, appelee «modele de processus de 
decouverte», qui permet de prevoir Ie potentiel non decouvert a partir de la taille (volume) et de la 
sequence de decouverte des differents gisements et zones au sein d'une population naturelle. Les 
zones prouvees correspondent a des zones qui contiennent des gisements decouverts renfermant des 
reserves prouvees ; elles sont subdivisees en zones bien explorees ou sommairement explorees selon 
Ie nombre de gisements qu'elles renferment. Avant de procecter a une analyse statistique, il faut 
soumettre les zones bien explorees a une analyse geologique pour determiner Ie type et l'etendue de 
leur population de gisements . L'analyse geologique des zones sommairement explorees permet 
d'apparier par comparaisons subjectives les res sources decouvertes a celles de la population 
modelisee de la zone. Au total, Ie volume de gaz en place decouvert dans I 400 gisements 
appartenant a des zones bien explorees et sommairement explorees s'eleve a 556 280 x 106 m3 (19,8 
x 1012 pi3). Les zones possibles (ou theoriques) correspondent aux zones dans lesquelles aucune 
decouverte n'a ete effectuee, ou aucune reserve na ete etablie, mais pour lesquelles I'analyse 
geologique ou statistique en indique l'existence possible. 

L'analyse geologique faisant appel a des correlations en subsurface et a des leves cartographiques 
en surface, a I'utilisation des donnees sur les gisements des gouvernements de I' Alberta et de la 
Saskatchewan, a des etudes document aires et a des echanges avec des geoscientifiques des secteurs 
public et prive ont perm is de classer les gisements identifies dans la succession posterieure au 
Groupe de Colorado en 12 zones bien explorees, 2 zones sommairement explorees et une zone 
possible ou theorique . Dans chaque zone prouvee, les gisements forment une population geologique 
naturelle qui est regie par des facteurs geologiques comme la position stratigraphique, Ie facies 
sedimentaire des lithologies hotes, la structure ou la geometrie des pieges . Ces facteurs geologiques 
determinent les limites des zones et, par voie de consequence, la repartition resultante des gisements 
au sein de celles-ci. Une fois qu'une zone est definie, son potentiel est evalue par une analyse 
quantitative basee sur I'ordre des decouvertes dans Ie temps et sur la distribution du volume des 
gisements . 

Les resultats de I'analyse des zones bien explorees indiquent que Ie potentiel d'existence de 
grandes quantites additionnelles de gaz naturel est eleve dans les quatre zones bien explorees 
suivantes : 

1) Formation de Foremost (<<Belly River basal»), cycle 4, reservoirs dans des gres littoraux (p. ex. 
champ de Bashaw, gisement de Belly River n° 3), potentiel prevu de 17 733 x 106 m3; 

2) Formation de Foremost, reservoirs dans des gres fluviatiles (p. ex. champ de Bashaw, gisement 
de Belly River C), potentiel prevu de 18 547 x 106 m3; 

3) Formation d'Oldman, reservoirs dans des gres fluviatiles (p. ex. champ de Nevis, gisement de 
Belly River C n° 1), potentiel prevu de 15 691 x 106 m3; et 

4) Formation de Dinosaur Park, reservoirs dans des gres (p. ex. champ de Carbon, gisement de 
Belly River C), potentiel prevu de 25 283 x 106 m3 . 

Les potentiels des zones sommairement explorees et possibles sont moins grands que ceux des 
zones bien explorees, ce qui est un reflet de la longue periode sur laquelle des travaux d'exploration 
ont ete effectues et ce qui rend compte du fait que les definitions des zones bien explorees sont assez 
larges pour englober tous les types de zones. 



Le potentiel prevu de l'ensemble des differents types de zones (bien explorees, sommairement 
explorees et possibles) s'eleve a 130448 x 106 m} (4,6 x 1012 piJ) et est reparti dans quelque 7 000 
gisements. Un volume probable de 175 858 x 106 m3 (6,2 x 1012 pP), une valeur qui rei eve 
d 'avantage de la speculation, apparalt etre une estimation plus realiste du potentiel gazier. Trois 
conclusions peuvent etre tirees des estimations quantitatives : 

I. L'analyse geologique et [,evaluation statistique des res sources gazieres contenues dans la 
succession du Cretace sommital posterieure au Groupe de Colorado, dans la partie des Plaines 
interieures du Bassin sedimentaire de l'Ouest du Canada, nous portent a croire que 19 pour cent 
des ressources gazieres totales (130 448 x 106 m} ou 4,6 x 1012 pp) n'ont pas encore ete 
decouvertes. Toutefois, si on exclut de l'analyse la zone formee des formations de Milk River et 
de Medicine Hat qui a fait l'objet de travaux d'exploration pousses, il ressort que l'importance 
des res sources n'ayant pas encore ete decouvertes est beaucoup plus grande, s'elevant a 64 pour 
cent des ressources gazieres totales pour l'ensemble forme des groupes de Belly River et 
d'Edmonton. 

2. Du potentiel gazier non decouvert, 99 pour cent se trouverait dans les zones bien explorees et 
prouvees. A peine un pour cent du volume prevu d'apres les estimations se trouverait dans des 
zones possibles et sommairement explorees. Ces dernieres n'ont toutefois pas ete analysees a 
fond. 

3. Les zones bien explorees montrant les plus forts potentiels sont : (i) la zone formee des facies 
littoraux du cycle 4 de la Formation de Foremost (<<Belly River basal»); (ii) la zone formee des 
facies fluviatiles de la Formation de Foremost; (iii) la zone formee des facies fluviatiles de la 
Formation d'Oldman; et (iv) la zone associee a la Formation de Dinosaur Park. Ces zones 
constituent au total quelque 59 pour cent (77 254 x 106 m3, 2,7 x 1012 pi}) des res sources prevues 
(non decouvertes). 

Summary 

The gas resources contained in uppermost Cretaceous-Tertiary, post-Colorado strata of the Interior 
Plains portion of the Western Canada Sedimentary Basin are described here in terms of detailed 
geological play analysis and numerical assessment of undiscovered gas potential. 

The natural gas potential of mature, immature, and conceptual plays is estimated using a 
numerical assessment technique, termed "the discovery process model", which uses the size 
(volume) and the discovery sequence of individual pools or plays, within a natural population of 
pools or plays, to predict undiscovered potential. Established plays are defined as those that have 
discovered pools with established reserves, and are classed as mature or immature depending on the 
number of pools contained in that play. Mature plays require geological analysis to delineate the 
type and extent of the pool population for each play, prior to statistical analysis. Geological 
analysis of immature plays provides subjective comparisons for matching discovered resources in 
the modelled play population. Discovered in-place volumes for mature and immature plays, total 
556280 x 106 m} (19.8 TCF), discovered in 1400 pools. Conceptual plays are defined as those plays 
without discoveries or reserves, but which geological and/or statistical analysis indicate may exist. 

Geological analysis by subsurface correlation and mapping, use of Alberta and Saskatchewan 
government pool data, literature studies, and discussions with government and industry 
geoscientists enabled the grouping of post-Colorado pools into 12 mature and 2 immature plays, 
and I conceptual play. In each established play, pools form a natural geological population 
governed by geological controls, such as stratigraphic position, depositional style, structure, or trap 
geometry. These geological factors control the play boundary and the resulting distribution of 
pools within that play. Once the play was defined, quantitative analyses based on the exploration 
discovery history and pool-size distribution were used to assess play potential. 
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Results from the analysis of mature plays indicate that four mature plays have significant 
potential for additional amounts of natural gas. These are: 

1) Foremost Formation ("Basal Belly River"'), Cycle 4 shoreline sandstone reservoirs (e.g., 
Bashaw field, Belly River No. 3 pool), with an expected potential of 17 733 x 106 m3; 

2) Foremost Formation, fluvial sandstone reservoirs (e.g., Bashaw field, Belly River C pool), with 
an expected potential of 18 547 x 106 m3; 

3) Oldman Formation, fluvial sandstone reservoirs, (e.g., Nevis field, BR C No.1 pool), with an 
expected potential of 15 691 x 106m3; and 

4) Dinosaur Park Formation, sandstone reservoirs (e.g., Carbon field, Belly River C pool), with 
an expected potential of 25 283 x 106 m3. 

Compared to mature plays, immature and conceptual plays have less potential. This result is 
consistent with the long history of exploration and the fact that the definitions of mature plays are 
sufficiently broad to include most play concepts. 

The expected potential from all play types (mature, immature, and conceptual) is 130 448 X 

106 m3 (4.6 TCF), distributed in about 7000 pools. A more speculative, probable potential volume 
of 175 858 x 106 m3 (6.2 TCF) provides a more optimistic estimate of the potential gas resource. 
Three conclusions can be drawn from the numerical estimates: 

1. Geological analysis and statistical assessment of gas resources in uppermost Cretaceous, 
post-Colorado strata of the Interior Plains of the Western Canada Sedimentary Basin suggest 
that 19 per cent of the total gas resource remains to be discovered (130 448 x 106 m3, or 
4.6 TCF). However, removing the very thoroughly explored Milk River/Medicine Hat play 
from the analysis suggests a much more encouraging 64 per cent of total Belly River/Edmonton 
gas resource remains to be discovered. 

2. Of the undiscovered gas potential, 99 per cent is considered to be present in established mature 
plays. Only one per cent of the estimated expected volume is predicted to occur in conceptual 
and immature plays. However, the latter were not exhaustively analysed. 

3. The most attractive mature plays with the greatest potential are: i) the Foremost Formation 
("Basal Belly River", Cycle 4 Shoreline play; ii) the Foremost Formation, Fluvial play; iii) the 
Oldman Formation, Fluvial play; and iv) the Dinosaur Park Formation play. These plays make 
up about 59 per cent (77 254 x 106 m3, 2.7 TCF) of the total expected (undiscovered) resource. 



INTRODUCTION 

Portee 

Des estimations du potentiel en hydrocarbures de 
diverses regions du Canada sont preparees de maniere 
reguliere par la Commission geologique du Canada au 
moyen d'analyses geologiques de bassin menees de 
maniere systematique et de methodes d 'evaluation 
statistique des ressources (p . ex . Dixon et aI., 1988; 
Podruski et aI., 1988; Wade et aI., 1989; Sinclair et aI., 
1992). La presentation et I'approche utilisee pour 
l'evaluation du potentiel gazier de la succession du 
Cretace sommital sont les memes que celJes employees 
dans des etudes anterieures portant sur l'evaluation des 
ressources petrolieres de l'Ouest du Canada (Podruski 
et aI., 1988) et des ressources gazieres du Devonien 
(Reinson et aI. , 1993b). L'objectif vise par ces diverses 
etudes est de fournir une evaluation complete de tous 
les grands groupes de zones d'hydrocarbures qui 
peuvent etre de finis dans l' ensemble du Bassin 
sedimentaire de l'Ouest du Canada (voir Reinson et aI., 
1993a). 

Les premieres methodes statlstlques informatisees 
ont ete elaborees a la Commission geologique du 
Canada par Lee et Wang (l983a, 1983b, 1984, 1985, 
1986). Ces methodes ont ete raffinees et ont mene a 
l'elaboration de lactuel systeme PETRIMES (Lee et 

RESSOURCES GAZIERES DU BASSIN SEDIMENTAIRE 
DE L'OUEST DU CANADA 
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TRIAS 

288400 x 10
6 
m 

3 

JURASSIOUE 12 3 SUCC. POST. 
6 3 10,2x10 pi 

108123x10 m - 17.' / AU G. DE COLORADO 
12 3 . ,. 

3,B x 10 pi . 

DEVONIEN 
6 3 

1 56B 606 x 10m 
12 3 

55,4 x 10 pi 

G. DE MANNVILLE 
6 3 

1 504 633 x 10m 
12 3 

53 ,1 x10 pi 

* n!sultats pnliiminaires 

6 3 
TOTAL = 6 373 992 x 10 m 

6 3 
.,/ 556 280 x 10m 

.,/ 12 3 
19,6x10 pi 

PERMIEN ET 
MISSISSIPPIEN 

6 3 
627151 x 10 m 

12 3 
22,1 x 10 pi 

G. DE COLORADo* 
6 3 

812113 x 10 m 
12 3 

2B,7 x 10 pi 

FOOTHILLS 
6 3 

90B 686 x 10 m 
12 3 

32,0 x 10 pi 

12 3 
225x10 pi 

Wang, 1990; Lee et Tzeng, 1993) qui est utilise dans la 
presente etude pour etablir une estimation des 
res sources gazieres potentielles des zones prouvees. 

i.!evaluation du potentiel gazier de l'Ouest du 
Canada a porte sur sept grands groupes de zones 
definis selon des criteres geologiques en utilisant les 
limites de grandes unites stratigraphiques ou de 
provinces structurales/tectoniques. Chaque groupe est 
defini par un ensemble distinct de facteurs geologiques 
qui regis sent la taille, la repartition et Ie type des zones 
ou reservoirs d'hydrocarbures. Les grands groupes de 
zones correspondent aux unites suivantes : Devonien, 
Carbonifere-Permien, Trias, Jurassique, Groupe de 
Mannville, Groupe de Colorado, succession du Cretace 
sommital-Tertiaire posterieure au Groupe de Colorado 
et zone deformee des Rocheuses. 

Quelque 8,7 pour cent du gaz en place decouvert 
dans la partie des Plaines interieures du Bassin 
sedimentaire de l'Ouest du Canada se trouvent dans 
des roches du Cretace superieur et du Tertiaire (fig . 1). 
Quatre-vingt-dix-neuf pour cent du gaz en place 
decouvert (et quelque 78 pour cent du potentiel prevu 
non decouvert) dans la succession posterieure au 
Groupe de Colorado se trouve dans Ie sud des Plaines 
interieures, I'autre pour cent (et 22 pour cent du 
potentiel prevu) se trouvant dans Ie Domaine de 
I'avant-pays des Rocheuses de I'orogene de la 
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SOMMAIREMENT EXPLOREES ET POSSIBLES 
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Figure 1. Ressources gazieres du Bassin sedimentaire de I'Ouest du Canada : a) ressources 
decouvertes (reserves) par horizon stratigraphique, b) potentief prevu par horizon 
stratigraphique. Donnees tirees de travaux non publies de fa GGG. 
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Cordillere (zone deformee des Foothills) (tableau 1; 
resultats de la presente etude et celle de Osadetz et aI., 
en preparation). 

Tableau 1 

Volume de gaz en place decouvert et potentiel 
prevu (x 106 m3) des zones gazeiferes dans la 

succession posterieure au Groupe de Colorado, 
dans les Plaines interieures et les Foothills 

Region 
Volume de gaz en 

Potentiel prevu 
place decouvert 

Partie des Plaines 556280 106 m3 (99 130448 106 m3 (78 
interieures du %) %) 
BSOC (12 zones 
bien explorees, 
2 sommairement 
explorees) 
(Ia presente etude) 
Foothills (2 zones 5161 106 m3 (1 37222 106 m3 (22 
sommairement %) %) 
explorees) 
(Osadetz et aI., 
sous pressel 

561 441 106 m3 167670 106 m3 

Total (100 %) (100 %) 

Le present bulletin documente une evaluation des 
ressources gazieres de la succession du Cretace 
sommital-Tertiaire du Bassin sedimentaire de l'Ouest 
du Canada situee dans les Plaines interieures (fig. 2). 
La region d'etude est en grande partie confinee au sud 
et au centre des plaines de I' Alberta (ou la plus grande 
partie de la succession posterieure au Groupe de 
Colorado se situe en subsurface). Elle ne comprend pas 
les zones gazieres a piege structural des Foothills (dont 
I'evaluation est integee a celie des aut res zones gazieres 
de la province structurale de la Cordillere : voir 
Osadetz et aI., en preparation). Les premiers resultats 
de cette evaluation ont ete presentes dans Hamblin et 
Lee (1995). 

But 

L'objectif de I'etude est quadruple et repose sur les 
points suivants : (i) documenter et decrire les ressources 
gazieres en place decouvertes dans la succession du 
Cretace sommital-Tertiaire posterieure au Groupe de 
Colorado, selon les zones dans lesquelles on les 
retrouve; (ii) decrire la geologie des principales zones 
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gazeiferes delimitees dans cette succession de maniere a 
ce que I'industrie puisse s'en servir comme guide 
d'exploration; (iii) evaluer la quantite tot ale de gaz non 
decouvert qui pourrait se trouver dans la succession 
posterieure au Groupe de Colorado de l'Ouest du 
Canada, que leur exploitation soit rentable ou non; et 
(iv) fournir I'information necessaire sur la geologie et 
les ressources gazieres potentielles afin que I'industrie 
et les gouvernements puissent entreprendre des etudes 
de viabilite economique quant a I'exploration, la 
production et I'eventuelle commercialisation de ces 
ressources. 

Termil1oiogie 

La terminologie et les methodes utilisees dans la 
presente etude sont con formes a celles qui ont ete 
presentees dans Reinson et al. (l993b). Les lignes qui 
sui vent en sont un resume. 

Le gaz naturel designe tout gaz (a pression et a 
temperature normales, respectivement 10 1,33 kPa et 
15° C) d'origine naturelle et compose principalement 
de molecules d'hydrocarbures, qui peut etre extrait 
d'un puits (Alberta Energy Resources Conservation 
Board, 1991). Le gaz naturel peut contenir des 
constituants autres que des hydrocarbures (p. ex. H 2S, 
CO2 et He) en quantites importantes. Dans la presente 
etude, il a ete impossible de differencier ces 
constituants du potentiel total. Le gaz brut est un gaz 
naturel non traite, contenant du methane, des gaz 
inertes et acides, des impuretes et d'autres 
hydrocarbures, dont certains sont parfois recuperables 
sous forme liquide. Le gaz non associe est un gaz 
naturel qui n'est pas en contact avec du petrole brut au 
sein du reservoir. Le gaz associe en est un que I'on 
trouve dans des reservoirs de petrole brut sous forme 
de gaz libre. Le gaz en solution est un gaz naturel 
dissous dans Ie petrole brut, dans les conditions 
existant au sein du reservoir. La presente evaluation ne 
porte que sur Ie gaz brut. 

Les termes ressources, reserves et potentiel (ou 
ressources potentielles) utilises dans la presente etude Ie 
sont dans les sens definis par la Commission 
geologique du Canada (Podruski et al., 1988). On 
qualifie de ressources toute accumulation d'hydro
carbures dont I'existence est connue ou supposee; elles 
comprennent les accumulations de gaz decouvertes et 
celles qui ne l' ont pas encore ete. Les reserves 
representent la portion decouverte des ressources, 
tandis que Ie potentiel designe la portion des ressources 



dont on peut deduire l'existence mais qui n'a pas 
encore ete decouverte. L'expression reserves prouvees 
designe les reserves qui, dans des conditions 
economiques et une periode donnees, sont recuperables 
avec un niveau de confiance eleve a partir de reservoirs 
connus. A noter que Ie terme reserves peut aussi 
designer Ie volume initial de gaz commercialisable; 
ainsi, pour eviter toute confusion, on utilise ici Ie terme 
volume en place decouvert au lieu de reserves. Les 
termes potentiel et ressources non decouvertes sont 
synonymes et interchangeables. 

Le terme gaz en place designe Ie volume global de 
gaz que I'on trouve dans la subsurface dans des 
conditions normales, qu'elle qu'en soit la proportion 
recuperable. Le volume initial en place est Ie volume 
global de gaz brut existant dans les conditions 
norm ales avant toute production. 

Les termes zone gazeijere, champ gazeijere, 
gisement de gaz sont definis de la fa<;:on suivante dans 
la presente etude. Une zone gazeW~re est composee 
d'un groupe de gisements ou de sites d'interet ayant 
une evolution commune quant a la genese des 
hydrocarbures, leur migration, la formation des 
reservoirs et la configuration des pieges CEnergie, 
Mines et Ressources Canada, 1977). Le terme champ 
gazeijere designe une region produisant du gaz a partir 
d'un ou de plusieurs intervalles stratigraphiques non 
specifies. Dans un champ gazeifere donne, il peut 
exister un nombre quelconque de gisements distincts a 
divers niveaux stratigraphiques. Un gisement de gaz 
designe une accumulation de gaz deja decouverte qui, 
de maniere caracteristique, est contenue dans un 
intervalle stratigraphique unique et est separee d 'un 
point de vue hydrodynamique de toute autre 
accumulation de gaz. 

Les zones gazeiferes ont ete groupees dans les deux 
categories principales qui suivent : les zones prouvees 
(dans lesquelles I'existence de gisements a ete confirmee 
par des puits de decouverte et pour lesquelles des 
donnees sur les quantites de gaz en place ont ete 
rapportees) et les zones possibles ou theoriques (dans 
lesquelles aucune decouverte n'a encore ete faite et 
pour lesquelles il n'existe pas encore de reserves, mais 
dont l'analyse geologique ou statistique indique des 
possibilites). Les zones prouvees ont ete subdivisees en 
zones bien explorees et sommairement explorees, selon 
la quantite de donnees disponibles pour I'analyse 
statistique. Les zones bien explorees sont celles OU Ie 
profil de la sequence de decouverte et Ie nombre de 
gisements permettent une analyse par un modele de 
processus de decouverte selon la methode d'evaluation 

PETRIMES. Les zones sommairement explorees sont 
celles ou Ie nombre de gisements (et, par consequent, la 
sequence de decouverte) ne convient pas a ['application 
de ce modele. 

Methode et contenu 

La presente etude com portent deux volets essentiels : 
une analyse geologique et une analyse statistique. 
L'analyse geologique est l'element fondamental et 
inclut la caracterisation de chaque zone d'exploration. 
La description du cadre geologique regional de la 
succession posterieure au Groupe de Colorado et 
l'analyse des zones gazeiferes qui y ont ete identifiees 
suivent fondamentalement l'approche etablie dans 
Podruski et al. (1988), mais tiennent aussi en compte 
les travaux plus recents sur la geologie region ale et 
locale de Hamblin et Abrahamson (1993), de Hamblin 
(1993, 1994a, b, c, d) et d'autres. 

L'analyse statistique part de l'hypothese que les 
gisements (decouverts et non decouverts) forment une 
population geologique naturelle qui peut etre delimitee 
a I'interieur d'une surface attribuee a une zone 
gazeifere. Une fois la zone definie, une evaluation 
quantitative des res sources est entreprise en utilisant les 
donnees sur les gisements de la zone gazeifere en 
question. Les donnees sur les gisements et les puits qui 
sont utili sees dans les evaluations sont basees sur des 
ensembles de donnees des organismes provinciaux de 
I' Alberta (Alberta Energy Resources Conservation 
Board, 1991) et de la Saskatchewan (Saskatchewan 
Energy and Mines, Reservoir Annual 1991). Comme 
les gisements gazeiferes peuvent etre composes de gaz 
non associe, de gaz associe et de gaz en solution, les 
reserves de chacun de ces types de gaz ont ete 
combinees afin de decrire les gisements individuels. Par 
consequent, Ie potentiel estime ne s'applique qu'au 
volume total de gaz brut en place. 

L'analyse du potentiel gazeifere de la succession 
posterieure au Groupe de Colorado a necessite la 
delimitation et l'evaluation systematique de 14 zones 
gazeiferes prouvees, de 12 zones bien explorees et de 2 
zones sommairement explorees, ainsi que d 'une zone 
possible ou theorique. Differents elements descriptifs 
sont presentes pour chacune de ces zones et consistent 
en une definition de la zone, en une description 
geologique, en un historique de I'exploration et en une 
evaluation de leur potentiel. Chaque zone est designee 
par Ie nom de la formation geologique, du reservoir ou 
du type de piege. 
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Figure 2. Repartition et epaisseur de la succession posterieure au Groupe de Colorado 
dans Ie Bassin sedimentaire de I'Ouest du Canada. 
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METHODE D'EVALUATION DES 
RESSOURCES 

Analyse quantitative 

II existe plusieurs methodes d'estimation de la quantite 
d'hydrocarbures que peut contenir une zone gazeif(:re, 
une region ou un bassin (White et Gehman, 1979; 
Masters, 1984; Rice, 1986; Lee, 1993). Les premieres 
methodes informatisees d'evaluation statistique ont ete 
mises au point par la Commission geologique du 
Canada (Lee et Wang 1983a, b, 1984, 1985, 1986), puis 
raffinees; la version que I'on utilise a I'heure actuelle 
est Ie Systeme d'exploration petroliere et d'evaluation 
des ressources «PETRIMES» (Petroleum Exploration 
and Resource Evaluation System) (Lee et Tzeng, 1989; 
Lee et Wang, 1990; Lee, 1993), que nous avons 
employe dans Ie cadre de la presente etude pour estimer 
Ie potentiel des zones d'exploration. Ce systeme utilise 
un modele de processus de decouverte (Lee et Wang, 
1990) pour estimer, a partir de la definition de la zone 
d'exploration et des donnees compilees sur les 
gisements, Ie volume des gisements non decouverts et 
I'importance des ressources totales de la zone. 

Selon l'hypothese sous-tendant Ie modele de 
processus de decouverte, les decouvertes faites dans Ie 
cadre d'un programme d'exploration constituent un 
echantillon «biaisb> de la population des gisements de 
la zone en question. Le processus de decouverte est 
biaise en ce sens que les sites d'interet les plus vastes et 
les plus prometteurs d'une zone sont en general les 
premiers a etre traverses par les puits d'exploration, de 
sorte que les plus grands gisements sont en general 
decouverts dans les premiers temps de l'exploration 
d'une zone. Le modele de processus de decouverte fait 
appel aux deux ensembles de donnees les plus fiables 
sur les gisements (Ie volume des gisements et la date de 
leur decouverte) pour produire des estimations du 
potentiel d'une zone gazeifere donnee et du volume des 
gisement individuels contenus dans cette zone; il reflete 
donc essentiellement les connaissances accumulees et la 
strategie utilisee durant Ie processus d'exploration. Les 
volumes moyens des gisements decouverts et non 
decouverts sont ensuite additionnes pour obtenir une 
estimation (valeur prevue) des ressources totales en gaz 
de la zone. 

La methode d'evaluation est bien illustree dans des 
etudes anterieures de la meme serie qui decrivent les 
diverses etapes de l'analyse geologique et de I'analyse 
quantitative des ressources de zones bien explorees 
(Reinson et al., 1993a, b; Bird et aI., 1994; Warters 
et aI., sous presse). La methode est passee brievement 
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en revue dans la presente etude, en utilisant I'exemple 
de la zone gazeifere formee des facies littoraux du cycle 
4 de la Formation de Foremost (<<Belly River basal»). 

Definition geologique d'une zone gazeifere 

Les principaux objectifs de I'analyse geologique de 
bassin qui precede toute evaluation quantitative des 
ressources d'une region est de definir les types et 
l'etendue des zones gazeiferes qui y sont presentes. Une 
zone gazeifere bien definie renfermera un ensemble de 
gisements appartenant a une population unique et 
satisfera, de ce fait, aux conditions requises pour 
I'utilisation des modeles d'evaluation statistique. Une 
population mixte, qui sera Ie reflet d'une zone 
gazeifere mal definie, ajoutera de I'incertitude aux 
estimations des res sources derivees de I'evaluation 
statistique. La superficie d'une zone est circonscrite par 
des limites de zone ou un po/ygone de zone. Les limites 
d'une zone gazeifere sont determinees par la repartition 
des gisements au sein de la zone en question et par les 
connaissances geologiques que nous avons de la region 
d'interet et de la repartition des lithologies. Par 
definition, les gisements d'une zone donnee forment 
une population geologique naturelle qui est caracterisee 
par un ou plusieurs des elements suivants : age ou 
position stratigraphique, modele (facies) sedimentaire, 
repartition geographique, style structural, mecanisme 
de piegeage, geometrie, diagenese. Dans chaque cas, 
une zone gazeifere est definie en regroupant et en 
comparant les caracteristiques les plus importantes et 
en attribuant chaque gisement a la zone qui Ie decrit Ie 
mieux. 

Compilation des donnees sur une zone gazeifere 

Une fois qu'une zone gazeifere a ete definie et 
delimitee par un polygone ferme, toutes les donnees 
pertinentes se rapportant aux puits et aux gisements de 
cette zone sont extraits de la base de donnees sur les 
puits et les gisements du systeme PETRIMES. Les 
listes des puits et des gisements sont ensuite analysees 
pour s'assurer que ceux-ci sont indus dans la definition 
de la zone gazeifere et dans ses limites. Les listes 
fournissent des donnees sur I'etendue et la date de 
decouverte de chaque gisement au sein de la zone et 
servent a produire la serie chronologique des 
decouvertes. Cette serie chronologique des decouvertes 
au sein de la zone constitue I'intrant de base des 
modeles de processus de decouverte utilises pour 
evaluer les quantites non encore decouvertes des 
ressources en hydrocarbures. 



La liste suivante resume les etapes a suivre pour en 
arriver a la compilation des donnees et a la definition 
des zones gazeiferes : 

1. Compilation des sources d'information disponibles 
afin d'etablir une synthese de la geologie regionale 
et petroliere de la succession du Cretace 
sommital-Tertiaire posterieure au Groupe de 
Colorado dans l'Ouest du Canada. 

2. Etudes stratigraphiques poussees des coupes de 
surface et de subsurface de la region afin de definir 
les zones gazeiferes et d'attribuer les gisements 
connus aux zones appropriees. Cette etape est 
suivie d'une cartographie geologique detaillee de la 
subsurface afin de definir l'etendue des zones 
gazeiferes. 

3. Regroupment et traitement des donnees sur les 
gisements et les puits provenant des organismes 
provinciaux (Alberta Energy Resources 
Conservation Board, 1991) et application du 
programme PETRIMES a celles-ci pour etablir une 
Iiste de tous les gisements contenus dans chacune 
des zones gazeiferes recensees dans la base de 
donnees. 

4. Attribution d'un «polygone» a la zone gazeifere ou 
etablissement des limites de celle-ci. Cette 
operation per met de definir la region a I'interieur 
de laquelle tous les gisements, y compris les 
gisements non decouverts, d'un certain type de 
zone gazeifere sont susceptibles de se trouver. La 
figure 3 indique les limites de la zone gazeifere 
formee des facies littoraux du cycle 4 de la 
Formation de Foremost, ainsi que I'emplacement 
des gisements a l'interieur de celle-ci. 

Modele de processus de decouverte 

Les gisements decouverts dans une zone gazeifere 
donnee representent un echantiIlon de la population 
totale de celle-ci, mais cet echantillon ne presente pas 
un caractere aleatoire . Cet echantillon est Ie produit 
d'un processus selectif, car les compagnies engagees 
dans les travaux d'exploration ont ten dance a forer 
d'abord a I'emplacement des sites d'interet les plus 
prometteurs et generalement les plus vastes. La nature 
biaisee de I'echantillon de la population souleve un 
probleme pour I'estimation des res sources en 
hydrocarbures par les methodes statistiques ordinaires. 

Des modeles de processus de decouverte faisant 
appel a des distributions lognormales et non 
parametriques (Lee et Wang, 1985; 1990) ont ete 

utilises afin de produire une estimation de la 
distribution du volume des gisements de to utes les 
zones gazeiferes appartenant aux formations du 
Cretace superieur . 

Le modele utilise repose sur les trois hypotheses 
fondamentales suivantes : 

1) La probabilite de decouvrir (echantillonner) un 
gisement est proportionnelle a son volume. Pour 
soutenir cette hypothese, nous avons utilise des 
listes de puits et de gisements pour produire un 
diagram me de fa serie chronofogique des 
decouvertes d 'expforation, qui montre Ie volume 
des gisements en fonction de leur ordre de 
decouverte dans Ie temps (fig. 4). De tels 
diagrammes revele que Ie volume des gisements 
decouverts tend generalement a diminuer avec Ie 
temps. 

2) L'echantillonnage progresse sans remplacement , 
c'est-a-dire qu'un gisement ne peut etre decouvert 
une seconde fois. Cette deuxieme hypothese va de 
soi. 

3) Dans Ie cas d 'une distribution lognormale, la 
distribution du volume des gisements a l'interieur 
de chaque zone est presumee lognormale. 

La nature biaisee de l'echantillon, qui decoule du 
processus d'exploration, nous permet dobtenir des 
renseignements non seulement sur la moyenne et la 
variance de la population du volume des gisements, 
mais aussi sur Ie nombre total de gisements a linterieur 
de la zone. Par consequent, la distribution du volume 
des gisements et Ie nombre de gisements peuvent servir 
a estimer Ie volume des gisements sur une base 
individuelle. 

Comme l'ensemble des donnees sur Ie volume des 
gisements peut etre tronque, les estimations des 
ressources dans une zone gazeifere ne devraient pas 
etre considerees comme une indication de I'importance 
des ressources finales de cette zone. Les resultats d'une 
evaluation sont bases sur l'ensemble de donnees sur Ie 
volume des gisements qui a ete utilise; Ie modele 
permet seulement de prevoir l'existence des gisements 
non decouverts a partir de cet ensemble de donnees et 
non d'evaluer les reserves que contiennent les 
gisements. 

Les donnees sur la sequence de decouverte des 
gisements (fig. 4) sont integrees aux deux modeles de 
processus de decouverte pour estimer Ie nombre de 
gisements (N) et la distribution du volume des 
gisements. La figure 5 montre de maniere graphique la 
methode utilisee pour determiner Ie nombre de 
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Figure 3. Carte de I'etendue de la zone gazeifere formee du cycle 4 de la Formation de 
Foremost du «Belly River basal" . Les points indiquent I'emplacement des puits de 
decouverte de chacun des gisements de la zone gazeifere. 
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Figure 4. Sequence de decouverte des gisements dans la zone gazei(ere formee du cycle 4 de la 
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quant au nombre total de gisements (decouverts et non decouverts), N, et a la distribution du 
volume des gisements, fournit les donnees utilisees pour revaluation des ressources. 
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Figure 5. Relation entre la valeur de vraisemblance et 
Ie nombre total de gisements, N. Plus la valeur de 
vraisemblance est grande, plus la valeur de Nest 
plausible. Le diagramme indique que Ie nombre 
total de gisements est de 600 environ. Ce trace de 
la valeur de vraisemblance a ete etabli a partir des 
modeles de processus de decouverte. 

• 
• 

1200 

gisements (N), methode qui consiste a tracer une 
courbe des valeurs de vraisemblance en fonction des 
valeurs de N. Plus la valeur de vraisem blance est 
grande, plus la valeur de N est plausible. Dans Ie cas 
present, la valeur estimee de N est de 600 environ. A 
partir de cette valeur de N, la distribution du volume 
des gisements peut etre etablie (fig. 6). 

Distribution du volume des gisements 

Les modeles de processus de decouverte produisent des 
estimations de la moyenne et de la variance de la 
population du volume des gisements, ainsi que du 
nombre total de gisements presents dans la population 
de gisements ou la zone gazeifere. Le nombre de 
gisements et la distribution du volume des gisements 
servent a prevoir la distribution du volume de 
gisements sur une base individuelle. Dans un 
diagramme, ces gisements prevus sont representes 
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Figure 6. Distribution du volume des gisements dans 
la zone gazeifere formee du cycle 4 de la 
Formation de Foremost du «Belly River basal". 
Cette distribution a ete etablie a partir des modeles 
de processus de decouverte. 

graphiquement par des barres qui indiquent I'intervalle 
des volumes possibles de chacun d'eux. Le diagramme 
indique Ie volume de chaque gisement en fonction du 
rang de celui-ci. Une barre couvrant un intervalle de 
fn:quences de 5 a 95 indique qu'il est a 90 pour cent 
probable que Ie volume du gisement prevu se situera 
quelque part dans cet intervalle. 

Apres avoir estime Ie volume de chaque gisement, 
on apparie Ie volume des gisements decouverts a cette 
distribution au moyen de PETRIMES. Dans Ie 
diagramme, les gisements apparies (decouverts) sont 
in diques par des points et les gisements non apparies 
(non decouverts) par des barres. Le volume d'un 
gisement non decouvert sera d'autant mieux defini que 
I'intervale dans lequel il se trouve est compris entre 
celui dun gisement decouvert (apparies) de rang 
superieur et d'un autre de rang inferieur. La figure 7 
montre les 50 plus grands gisements contenus dans la 
zone gazeifere associee aux facies littoraux du cycle 4 
de la Formation de Foremost (<< Belly River basal»), y 
compris les gisements deja decouverts et ceux dont 
l'existence est prevue par l'analyse. 
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La distribution des ressources au sein d'une zone 
gazeifere (fig. 8, courbe A) peut etre estimee d'apres Ie 
nombre total de gisements (N) et d'apres la distribution 
du volume des gisements. La somme des valeurs du 
volume moyen de chacun des gisements non decouverts 
donne la valeur moyenne du potentiel de la zone, dit 
potentiel prevu. Pour la zone associee aux facies 
littoraux du cycle 4 de la Formation de Foremost, Ie 
potentiel prevu s' eIeve a 18 000 x 106 m 3. La 
distribution du potentiel d'une zone (fig. 8, courbe B) 
peut aussi etre etablie a partir de conditions se 
rapportant aux res sources decouvertes de la zone; il 
s'agit du potentiel probable. Le potentiel probable, qui 
s' eleve a 28 000 x 106 m3 dans Ie present exemple, est 
entache dun degre d'incertitude plus eleve que celui du 
potentiel prevu. 
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de va leurs estimees pour chaque gisement et par Ie rang 
assigne a chacun d'eux . L' intervale des volumes des 
gisements individuels et Ie rang de ceux-ci dependent de 
la qualite de la base de donnees sur les gisements 
decouverts. Si Ie volume des gisements decouverts est 

Figure 8. Distribution de probabilites des ressources 
(A) et du potentiel (8) des zones gazeiferes. 
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mal estime, surestime ou sous-estime, ou si 
I'attribution des rangs est modifiee, la valeur du 
potentiel prevu est egalement changee. En supposant 
que la geologie d'une zone gazeifere est bien connue et 
bien documentee, la valeur du potentiel prevu devrait 
etre fiable. La valeur du potentiel prevu est donc la 
valeur la plus souvent retenue dans I'analyse 
economique. 

Le diagramme des volumes cumules des gisements 
decouverts en fonction du nombre de puits 
d'exploration fores dans Ie temps (fig. 9) indique une 
tendance a la hausse avec Ie temps . Au cours des 
dernieres annees, cette tendance se poursuit par I'ajout 
de gisements de petite tail Ie a la banque de donnees et 
la decouverte de ceux-ci temoigne dun tau x de succes 
plus eleve. Cette interpretation est aussi corroboree par 
la figure 4, qui indique que Ie tau x de succes des 
travaux d'exploration est tres eleve depuis quelques 
annees. 
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Figure 9. Volumes de gaz en place cumules des 
gisements de la zone gazeifere formee du cycle 4 
de la Formation de Foremost du «Belly River 
basal". Le nombre de puits fores est indique en 
abscisse en fonction du temps. Les volumes de 
gaz en place cumules sont indiques en ordonnee. 

Estimation des ressources des zones gazeiferes 
sommairement explorees et possibles 

Des sept zones associees aux facies Iittoraux de la 
Formation de Foremost, la zone attribuee au cycle 1 
n'a fait I'objet que dune seule decouverte et ne peut 
par consequent etre soumise a une analyse par les 
modeles de processus de decouverte susmentionnes. II 
faut recourir a une autre methode pour estimer Ie 
potentiel de cette zone . 

Les sept zones associees aux facies littoraux de la 
partie inferieure de la Formation de Foremost 
appartiendraient a une meme population de zones 
gazeiferes . Les volumes de gaz contenus dans les 
gisements decouverts au sein des lithologies des cycles 2 
a 7, et leurs potentiels estimes, ont ete combines et 
portes dans un diagramme ou ils apparaissent en 
fonction de la date de leur decouverte (fig. 10). Cette 
sequence de decouverte des zones gazeijeres a servi a 
estimer les res sources de la zone du cycle I au moyen 
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SEQUENCE DE DECOUVERTE 

Figure 10. Sequence de decouverte des gisements 
de gaz contenus dans les facies littoraux des sept 
cycles de la partie inferieure de la Formation de 
Foremost (<<Belly River basal,,) du Groupe de Belly 
River. La date de decouverte de chaque zone 
gazMere (cycle) est celie du premier gisement 
decouvert. 
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du modele de processus de decouverte faisant appel a 
une distribution non parametrique. Les ressources de la 
zone se situent entre 1 400 et 6 100 x 106 m3 (fig. 11). 

La zone formee du Gres basal de la Formation de 
Scollard, qui n'a ete que sommairement exploree (une 
seule decouverte), et la zone associee au Gres basal de 
la Formation de Paskapoo, qui n'est que theorique 
(aucune decouverte), ne peuvent etre an'alysees ni par 
les methodes quantitatives actuelles, ni par an'alogie, 
et ne sont done pas prises en compte dans les 
estimations quantitatives presentees ici. 

CADRE GEOLOGIQUE 

Introduction 

La succession posterieure au Groupe de Colorado des 
Plaines interieures de l'Ouest du Canada forme un 
enorme prisme de roches sedimentaires clastiques 
atteign'ant jusqu'a 2,5 km d'epaisseur Uusqu'a 4 km 
dans les Foothills) et affleurant dans la plus grande 
partie de I'ouest et du sud des Prairies (fig. 12). Dans 
cette region, des donnees de la subsurface peuvent etre 
obtenues par I'entremise de dizaines de milliers de 
puits. Ce volume de roches compte pour environ 20 
pour cent de la partie non erodee de la succession 
sedimentaire du Phanerozolque du Bassin sedimentaire 
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de l'Ouest du Canada (environ 40 pour cent de 
l'ensemble de la succession du bassin d'avant-pays) et 
constitue une succession de bassin d'avant-pays bien 
preservee dont Ie potentiel a ete peu explore. 

La succession se compose d'au moins cinq prismes 
distincts de roches clastiques de caractere greseux qui 
se sont deposees sur une periode de plus de 25 millions 
d'annees; ces prismes sont separes par des langues de 
roches sedimentaires marines, ou des discordances, et 
forment ensemble une serie de cycles de transgression
regression a grande echelle. Chaque prisme atteint 
jusqu'a 750 m d'epaisseur, s'epaissit en general vers 
I'ouest ou Ie sud-ouest, alors que vers Ie l'est, Ie 
nord-est ou Ie sud-est, les prismes s'amincissent et 
passent lateralement, de maniere progressive, a des 
shales marins. Plusieurs d'entre eux se composaient a 
I'origine de volumes de sediments presque egaux a celui 
defini par la partie preservee du Groupe de Mannville. 
Ces prismes se composent surtout de depots 
continentaux et littoraux. 

Les quatre prismes de roches clastiques les plus 
anciens renferment plus de 1 400 gisements de gaz et de 
petrole, et les cinq constituent d'excellents aquiferes 
dans tout Ie sud de I' Alberta. Les ressources gazieres 
sont concentrees dans la Formation de Milk River et 
dans la partie inferieure du Groupe de Belly River 
(<<partie basale du Groupe de Belly River» ou plus 
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Figure 11. Volume de gaz en place des gisements en fonction du rang 
des zones associees aux facies littoraux des sept cycles de la partie 
inferieure de la Formation de Foremost ("Belly River basal,,) du 
Groupe de Belly River. Le diagramme indique que les ressources de 
la zone gazeifere formee du cycle 1 se situent a I'interieur d'un 
intervalle de 1 400 a 6 100 x 106 m3 (intervalle de prevision de 90%). 
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simplement «Belly River basal»), mais on en trouve 
aussi dans les parties intermediaire et superieure de ce 
groupe, ainsi que dans Ie Groupe d'Edmonton et la 
Formation de Scollard. Malgre leur importance 
volumetrique et geologique dans Ie bassin, ces roches 
sont peu etudiees et pourraient receler un potentiel plus 
vaste qu'on Ie croit generalement. 

Notions generales sur la tectonique des bassins 
d'avant-pays 

La succession sedimentaire de bassin d'avant-pays du 
Bassin sedimentaire de l'Ouest du Canada atteint 
jusqu'a 8 km d'epaisseur, peut etre dans ses gran des 
lignes correlee a la sequence de Zuni de Sloss (1963) et 
est un produit direct de I'evolution de la Cordillere 
canadienne au Jurassique-Paleocene (Porter et al., 
1982; Price, 1994). La convergence entre la mosaique 
de terranes allochtones de caractere oceanique situes au 
large des cotes de l'Amerique du Nord et la cote Ouest 
du continent a culmine par I'accretion de ces terranes 
par Ie jeu d'une collision oblique, ce qui a donne lieu a 
une compression et a un decollement du prisme de 
sediments deposes dans Ie miogeoclinal au 
PaleozoIque; ces sediments ont ete telescopes et 
deplaces vers I'interieur du continent sous la forme de 
nappes de charriage en creant I'epaisse ceinture 
orogenique (Porter et ai., 1982; Price, 1994). 

La charge induite par I'empilement de nappes de 
charriage de la ceinture orogenique a produit une 
flexure de la croilte, qui par voie de consequence a 
entraine la formation par subsidence d'une 
avant-fosse. L'axe de cet avant-fosse formee au front 
de l'empilement de nappes s'est deplace vers I'interieur 
du continent a mesure que celui-ci migrait dans cette 
direction, tandis que Ie soulevement associe et I'erosion 
de I'empilement emergent ont fourni les materiaux 
detritiques deposes dans I'avant-fosse (Price, 1994). 
Outre ces effets, la subsidence de l'avant-fosse a cree 
des conditions propices a la maturation des roches 
meres, a la production d'hydrocarbures et a leur 
migration en aval-pendage (vers I'est), ainsi qu'a leur 
accumulation dans des pieges partout dans les strates 
du Bassin sedimentaire de l'Ouest du Canada. 

Orogenese du Laramide et remplissage du bassin 

Au milieu du Cretace, la convergence orthogonale s'est 
transformee en une convergence oblique dirigee vers Ie 
nord, a mesure que la plaque Ku a se depla<;:ait vers Ie 
nord en travers de la bordure frontale de I' Amerique 
du Nord en progression, ce qui a entaine des 
mouvements de coulissage dextre qui sont devenus Ie 
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mode de deformation dominant : les parties 
occidentales de la Cordillere ont ete deplacees sur des 
centaines de kilometres vers Ie nord (Monger, 1989; 
Price, 1994). Du Cretace tardif (Turonien / 
Cenomanien) a l'Eocene moyen, I'arrimage du 
superterrane Insulaire (constitue du terrane 
d' Alexander et de la Wrangellie) de caractere 
oceanique avec I' Amerique du Nord (Monger, 1989; 
Stockmal et ai., 1993; Price, 1994) a mene a une 
augmentation rapide de la charge tectonique, de la 
subsidence de l'avant-fosse (creant un espace 
disponible a la sedimentation) et au recyclage des 
depots anterieurs, surtout au sud de 56°N (Stockmal et 
Beaumont, 1987, Price, 1994). Du Campanien au 
Paleocene, il s'en est suivi Ie depot rapide d'une serie 
de prismes de sediments clastiques de caractere 
molassique et synorogenique montrant des facies 
marins a non marins; ces sediments se sont deposes 
generalement au cours de phases de regression sur une 
periode de quelque 20 a 25 millions d'annees et leur 
epaisseur a pu atteindre jusqu'a 2,5 km (taux maximal 
de sedimentation d'environ 175 m/Ma; Rosenthal, 
1984). Cette succession est centree sur Ie sud-ouest et Ie 
centre ouest de l' Alberta et elle temoigne de la derniere 
phase de compression dans I'evolution de l'avant-pays 
(Porter et al., 1982; Price, 1994). Une phase de 
transtension a l'Eocene precoce et moyen a mis fin a la 
convergence, ainsi qu'au soulevement isostatique et a 
I'erosion consequente de la succession d'avant-pays 
dans les Plaines interieures (Price, 1994). 

Stratigraphie regionale 

D'apres Embry (1990) et Miall (1991), les sequences 
stratigraphiques des bassins d'avant-pays sont 
clairement regies par I'activite tectonique regionale, 
comme en temoignent les variations dans la source des 
sediments, les regimes sedimentaires et la repartition 
des zones de soulevement et de subsidence entre des 
sequences successives. 

Dans les Plaines interieures, la partie de la sequence 
de Zuni dont Ie depot est posterieur a celui du Groupe 
de Colorado (Sloss, 1963; Porter et ai., 1982) forme un 
prisme s'amincissant vers I'est dont l'epaisseur 
maximale a l'origine atteignait au moins 2,5 km et qui 
s'etendait jusqu'au Manitoba (Dawson et ai., 1994). 
Ulterieurement, a l'Eocene, ce prisme a ete 
partiellement erode au debut du regime d'extension 
crustale (Monger, 1989; Price, 1994), ne laissant dans 
les Plaines interieures que des lambeaux d'erosion . II 
est probable qu'aucune arche importante n'ait ete 
active (meme si Lorentz [1982) a affirme qu'un 
soulevement de l'arche de Sweetgrass/Bow Island a ete 
relie aux chevauchements laramidiens) et que la plupart 



des sediments proviennent du recyc\age des materiaux 
des strates du Paleozoique precoce et du Mesozoique 
situees dans les Rocheuses en surrection (Rahmani et 
Lerbekmo, 1975; Porter et al., 1982; Stott, 1984; 
Jerzykiewicz, 1985; Mack et Jerzykiewicz, 1989; Price, 
1994). 

Les strates posterieures au Groupe de Colorado 
forment dans leur ensemble une sequence negative 
(Jerzykiewicz, 1985). Au moins cinq grands prismes de 
roches clastiques correspondant a autant de pulsations 
orogeniques forment les materiaux de remplissage d'un 
bassin d'avant-pays et temoignent d'un controle assure 
par des vitesses variables de subsidence tectonique 
(Jerzykiewicz, 1985; Mack et Jerzykiewicz, 1989) . 
Jerzykiewicz et Labonte (1991), ainsi que Leckie et 
Smith (1993), ont remarque que dans la partie 
proximale de I'avant-pays, Ie systeme de drainage 
dominant est oriente perpendiculairement a I'axe du 
bassin dans les phases comb lees et parallelement a I'axe 
du bassin dans les phases non comblees. 

Vne vaste mer interieure s'avan~ait sur Ie continent 
entre Ie Bouclier canadien et la ceinture orogenique 
active de la Cordillere (Stott, 1984), depuis I' Arctique 
jusqu'au golfe du Mexique; I'orientation de ses lignes 
de rivage variait du nord-ouest au nord-est (Rosenthal, 
1984). Les milieux de sedimentation etaient en general 
non marins a I'ouest, alors qu'a I'est on retrouvait des 
milieux marins a faible tau x de sedimentation (Leckie 
et Smith, 1993; Dawson et al., 1994). Les depots sont 
constitues d'une serie de cycles de transgression
regression empiles (Dawson et al., 1994); au sein de 
I'empilement, on constate une diminution de 
I'influence marine en progressant vers les cycles les plus 
recents. Le climat variait de tempere chaud a 
subtropical et l'humidite augmentait vers Ie nord a 
partir de conditions de semi-aridite (Jerzykiewicz et 
Sweet, 1988). 

La nomenclature stratigraphique appliquee a la 
succession posterieure au Groupe de Colorado du 
Bassin sedimentaire de l'Ouest du Canada, dont 

l'etablissement suivant differents schemas a surtout ete 
caracterisee par un manque de consistance (voir 
Da wson et al., 1994), est ill ustree a la figure 13. La 
sucession est divisee en cinq grands prismes de roches 
clastiques ou assemblages sedimentaires : 

1) Formation de Milk River (et equivalents) du 
Campanien precoce : sediments de milieux marins 
peu profonds et de milieux littoraux, accompagnes 
de faibles quantites de sediments fluviatiles; 

2) Groupe de Belly River (Judith River) du 
Campanien moyen et tardif : sediments de milieux 
fluviaux, littoraux, estuariens et marins peu 
profonds; 

3) Groupe d'Edmonton (et equivalents) du 
Maastrichtien moyen et tardif : sediments de 
milieux fluviaux, littoraux et marins peu profonds; 

4) Formation de Scollard (et equivalents) du 
Maastrichtien tardif et Paleocene precoce : 
sediments fluviatiles; 

5) Formation de Paskapoo (et equivalents) du 
Paleocene precoce a tardif : sediments fluviatiles 

Ces assemblages sedimentaires sont separes par des 
langues de sediments marins deposes lors de 
transgressions (entre les prismes de la partie inferieure 
de la succession) ou par des discordances regionales 
(entre les prismes de la partie superieure de la 
succession). En progressant vers Ie haut de 
l'empilement, les prismes de roches c\astiques sont 
caracterises par des facies davantage continentaux que 
marins. Dans les assemblages inferieurs, les cycles de 
transgression-regression d' ordre superieur sont tres 
importants a I'echelle locale et temoignent 
probablement de changements dans l'influence relative 
de la subsidence tectonique et des apports de 
sediments. 
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Figure 13. Tableau de correlation stratigraphique de la succession posterieure au Groupe de Colorado dans Ie Bassin 
sedimentaire de I'Ouest du Canada et les regions avoisinantes. 



Assemblage 1 : Formation de Milk River 
(y compris les membres de Chungo et de 
Chinook de la Formation de Wapiabi) 

Les strates rapportees aux unites stratigraphiques de 
Milk River, de Chungo et de Chinook sont formees des 
premiers sediments de la succession posterieure au 
Groupe de Colorado en Alberta. Ces sediments se sont 
deposes au cours d'une periode de regression et 
reposent directement sur ceux qui se sont deposes 
pendant la phase culminante de la transgression 
precedente (Ie Premier shale a taches blanches situe au 
sommet du Groupe de Colorado; Wall et Germundsen, 
1963). Ces sediments deposes au Campanien precoce 
signalent Ie commencement de I'ensemble de la 
succession posterieure au Groupe de Colorado (Stott, 
1984; Leckie, 1989). A l'epoque du depot de ces 
sediments, il se peut que la Cordillere en voie de 
formation ait pu etre situee a plusieurs centaines de 
kilometres a I'ouest et au sud-ouest des plaines de 
I' Alberta, et rien n'indique l'existence de regions 
emergentes de vaste etendue dans la partie canadienne 
du bassin. 

Dans l'extreme sud de I' Alberta, la Formation de 
Milk River, et les unites equivalentes, se composent de 

prismes de roches clastiques de caractere greseux qui 
bordent les marges ouest et sud-ouest du bassin de 
I' Alberta et constituent les parties les plus distales de 
lobes sedimentaires (fig. 14). II se peut que les divers 
lobes sedimentaires qu'il est possible de relever ne 
soient pas contemporains les uns des autres (Sweet et 
Braman, 1990) et occupent des positions geographiques 
differentes dans Ie bassin. Une transgression, 
importante quoique ephemere, revelee par la presence 
des shales marins sus-jacents des unite s 
stratigraphiques de Nomad, de Pakowki et de Lea 
Park, a mis fin a ce cycle de progradation. 

La Formation de Milk River repose en contact net 
sur Ie Premier shale a taches blanches, l'unite 
sommitale du Groupe de Colorado, et est surmontee a 
son tour en contact net par les shales marins du 
Membre de Pakowki et de la Formation de Lea Park; 
ce dernier contact se manifeste sur de gran des etendues 
par l'existence d'une mince couche de galets de chert 
(Glass, 1990). D'apres des indices paleontologiques et 
stratigraphiques, cette surface de discontinuite pourrait 
constituer une disconformite regionale (Braman et 
Sweet, 1990). La formation est divisee en trois 
membres (fig. 14) qui sont, par ordre ascendant, les 
suivants : a) Membre de Telegraph Creek, unite 
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constituee d 'une interstratification de mudstone, de 
siltstone et de gres; b) Membre de Virgelle, unite 
constituee de gres littoraux en couches epaisses; et 
c) Membre de Deadhorse Coulee, facies fluviatile 
constitue d'une interstratification de gres, de mudstone 
et de quelques couches de charbon (Meijer Drees et 
Myhr, 1981). Vers I'interieur du bassin, au nord-est, 
ces membres semblent passer de maniere progressive a 
des mudstones silteux bioturbes de milieux marins peu 
profonds, dans lesquels sont interstratifies de minces 
couches de gres, et que l'on attribue au Membre 
d'Alderson (Meijer Drees et Myhr, 1981) (fig. 14). 

Dans Ie sud-est de I' Alberta, la Formation de Milk 
River contient la plus grande partie des reserves de gaz 
decouvertes dans la succession posterieure au Groupe 
de Colorado; les reserves de gaz sont reparties dans un 
petit nombre de gisements et peu de ressources 
demeurent a decouvrir. Le gaz est en grande partie 
piege dans les strates a grain fin du Membre 
d' Alderson. 

Stott (1961, 1963, 1967) a defini Ie Membre de 
Chungo de la Formation de Wapiabi dans Ie sud et Ie 
centre des Foothills (Groupe d'Alberta), et Ie nord des 
Foothills (Groupe de Smoky). Le Membre de Chungo 
passe lateralement vers l'est a travers les Foothills a des 
mudstones presents dans la subsurface de la partie 
ouest des Plaines interieures et etre present sous forme 
de plusieurs lobes sedimentaires d'etendue 
geographique limitee tout Ie long des Foothills (Stott, 
1963). Le contact superieur a ete place a la hauteur 
d'une mince couche de galets de chert d'aspect distinct 
et d' une grande continuite a l' echelle regionale 
(probablement se pare e par une surface de 
disconformite) (Stott, 1963) qui est surmontee en 
contact net d 'une succession de mudstones, de 
siltstones et de gres marins de couleur gris sombre du 
Membre de Nomad (Stott, 1963). Dans Ie nord des 
Foothills, Ie Membre de Chinook de la Formation de 
Wapiabi (Gleddie, 1949) s'etend vers I'est dans la 
subsurface de la partie nord des Plaines interieures. Le 
Membre de Chinook repose sur des mudstones marins 
et est surmonte en contact net par les mudstones marin 
du Membre de Nomad et est par consequent presque 
equivalent au Membre de Chungo, comme I'avance 
Stott (1963). II se compose d'une sequence negative de 
mudstones, de siltstones et de gres s'amincissant vers 
I'est, ainsi que de minces couches de conglomerats pres 
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du sommet. Ces dernieres renferment des gisements de 
gaz dans Ie nord des Foothills (Osadetz et aI., en 
preparation) . 

Assemblage 2 : Groupe de Belly River 
(Judith River) 

Au debut de I'orogenese du Laramide, Ie prisme de 
roches clastiques de milieux non marins a margino
marins du Groupe de Belly River du Campanien a 
prograde vers I'est (McLean, 1971; Ogunyomi et Hills, 
1977; Stott, 1984). Les vitesses de subsidence ont 
aug mente sensiblement au Campanien, comme 
I'indiquent les taux de sedimentation accrus atteignant 
jusqu'a 120 m/Ma dans Ie sud et diminuant vers Ie 
nord (Chamberlain et a!., 1989). Le synchronisme des 
grands changements lithostratigrahiques dans Ie centre 
et Ie sud des Foothills denote un controle tectonique 
regional, auquel se superposent peut-etre les effets 
d'une faible variation eustatique (J erzykiewicz et 
Sweet, 1988) . 

La succession formee de la Formation de Pakowki 
et du Groupe de Belly River constitue Ie cycle de 
regression de Claggett de Caldwell (1983), qui est 
contemporain du soulevement et de la deformation des 
secteurs a I'est du Domaine d'Omineca consecutifs ala 
mise en place du superterrane Insulaire (79 - 80 Ma) 
(Leckie, 1989; Dawson et ai., 1990; Price, 1994). Au 
moment du depot de cette succession, la Cordillere en 
voie de formation se trouvait a quelque 300 a 400 km a 
I' ouest des plaines de I' Alberta meridionales. Les 
arches cratoniques n'etaient pas tres actives, meme s'il 
a pu se produire un leger soulevement par a coups de 
l'arche de Sweetgrass et une legere flexure du bassin de 
l'Interieur (Caldwell, 1983). Rien n'indique I'existence 
de terrains emergents dans Ie bassin. Toutefois, l'arche 
de Bow Island pourrait constituer Ie point d'inflexion 
separant la zone de subsidence rap ide du synclinal de 
l' Alberta a l'ouest de la zone de subsidence moins 
rapide du bassin de Williston a l'est a un endroit ou des 
lignes de rivage superposees pourraient avoir ete 
reperees. 

Le prisme de roches clastiques du Groupe de Belly 
River compose principalement de facies fluviatiles 
forme essentiellement un depot molassique qui 
s'amincit et devient plus recent vers l'est et Ie nord-est 



a mesure que les shales marins sous-jacents et 
lateralement interstratifies des formations de Pakowki 
et de Lea Park s'epaississent (Shaw et Harding, 1949; 
Iwuagwu et Lerbekmo, 1984). Selon lerzykiewicz 
(1985), la presence d'un prisme de roches clastiques 
entre deux langues de sediments marins dont Ie depot 
temoigne d 'une periode de regression maximale, 
ajoutee a la presence d'epaisses couches de mudstone et 
de charbon, indique que la vitesse de subsidence 
tectonique n'etait pas uniforme. La plupart des depots 
molassiques montrent des directions longitudinales par 
rapport a laxe du bassin (Eisenbacher et aI., 1974) et 
les indicateurs de transport des sediments identifies 
dans Ie Groupe de Belly River temoignent d'une 
dispersion a I'interieur du bassin s'effectuant a partir 
du sud-ouest et du nord-ouest. Dans Ie centre des 
Foothills, une forte concentration de materiaux 
volcano-detritiques et une abondance de bentonites 
dans ces strates ont pousse Mack et lerzykiewicz (1989) 
a conclure qu'il s'est produit au debut de la 
sedimentation du Groupe de Belly River un important 
evenement qui a amene des materiaux volcaniques dans 
la zone de drainage. Cet evenement pourrait avoir ete 
de caractere mixte, combinant les effets du jeu de 
chevauchements et d'une activite volcanique, ou 
n'avoir ete tout simplement que Ie fait dun important 
chevauchement ayant amene des materiaux volcaniques 
plus anciens dans la region en question. 

Dans la partie sud des Plaines interieures , Ie Groupe 
de Belly River (Judith River) repose sur des shales 
marins et en est surmonte et constitue un epais prisme 
de roches clastiques forme essentiellement de depots 
non marins et margino-marins. Du bas vers Ie haut, on 
y reconn'alt les formations de Foremost, d'Oldman et 
de Dinosaur Park, qui sont caracterisees par des 
geometries sedimentaires, des contextes tectono
stratigraphiques et des distributions d 'hydrocarbures 
distincts (fig. 15 et 16). 

La Formation de Foremost forme un prisme 
s'amincissant vers l'est constitue de corteges de facies 
littoraux se terminant en biseau sur une surface de 
discordance et a I'arriere desquels s'observent d'epais 

depots fluviatiles d'aggradation. Sur Ie plan regional, 
les corteges de sediments littoraux du «Belly River 
basal » peuvent etre divises en sept cycles de 
progradation composites, superposes et separes par des 
surfaces d'inondation marine. Chaque cycle adopte la 
forme d'un biseau de progradation qui peut etre mis en 
correlation avec des shales a I'est (Hamblin et 
Abrahamson, 1993) (fig. 16 et 17). La zone de depot 
greseux maximal au sein de chaque cycle se trouve a 
I'est et stratigraphiquement au-dessus de celle du cycle 
precedent (fig. 16, 17 et 18a), indiquant que Ie taux de 
sedimentation superieur a la vitesse de subsidence de 
I'avant-pays a permis une progradation reguliere, bien 
que non continue, vers I'est sur plus de 400 km pour 
atteindre I'ouest de la Saskatchewan sur une peri ode de 
quelque 3 a 4 millions d'annees (Hamblin et 
Abrahamson, 1993; Hamblin, 1995). Des relations 
geometriques semblables peuvent etre reconnues a 
I'interieur de chaque cycle composite dans des secteurs 
plus restreints (Power et Walker, sous presse). 

La Formation d'Oldman s'amincit vers Ie nord et Ie 
nord-est, et est constituee a la base du «gres de 
Comrey» et au sommet de I'<<unite de siltstone» (fig. 15 
et 16). Le gres de Comrey repose sur une surface 
reconnaissable a l'echelle region'ale et se compose 
essentiellement de materiaux greseux de remplissage de 
vallees encaissees de direction sud-ouest (paleocourants 
diriges vers Ie nord-est), constitues d'unites de chenaux 
a granodecroissance ascend ante superposees de forme 
lenticulaire et peu sinueuse (Hamblin, 1994a) (fig. 18b 
et 19). L'<<unite de siltstone» sus-jacente est composee 
de minces couches de mudstones et de gres fins 
interstratifies et renferme des horizons pedogeniques 
montrant la trace de racines. Des donnees provenant 
du secteur sud-est de I' Alberta nous portent a croire 
que cette unite est associee a une transgression 
meconnue en provenance de I'est (Troke et aI., 1992). 
La sequence de la Formation d'Oldman pourrait 
temoigner d'une intensification de la subsidence de 
I'avant-pays, se manifestant par une augmentation de 
I'espace disponible, une diminution du taux de 
sedimentation et une augmentation de I'aggradation 
verticale (Hamblin, 1995). 
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La Formation de Dinosaur Park est limitee a sa base 
par sur une surface reconnaissable a l'echelle regionale 
(fig. 15 et 16) et s'amincit vers Ie sud-est (Eberth et 
Hamblin, 1993; Hamblin, 1994c). Elle est caracterisee 
a sa base par des materiaux de remplissage de vallees 
encaissees de direction ouest-nord-ouest (paleocourants 
diriges vers l'est ou Ie sud-est), constitues de plusieurs 
epaisses unites superposees de gres de chenaux a 
granodecroissance ascend ante tres sinueuses (Eberth et 
Hamblin, 1993) (fig . 18c et 19). Ces unites sont 
surmontees d'une succession de gres et de siltstone 
interstratifies, qui est sui vie de la Zone de charbon de 
Lethbridge et des sediments marins de la Formation de 
Bearpaw. 

La succession verticale d'unites au sein du Groupe 
de Belly River, qui montre une uniformite a l'echelle 
regionale, denoterait une augmentation de la vitesse de 
subsidence de l'avant-pays dans Ie sud de I' A.lberta, ce 
qui presage de la transgression de la Mer de Bearpaw a 
partir du sud-est (Hamblin, 1995) (fig. 18d). 

Le Groupe de Belly River (Judith River) renferme la 
plupart des gisements de gaz connus dans la succession 
posterieure at: Groupe de Colc rado, meme si ces 
derniers ne comptent que pour 15 pour cent des 
reserves decouvertes. C~outefois, il reste a decouvrir 
quelque 85 pour cent du potentiel prevu de cette 
succession au sein des roches de cette unite (Hamblin et 
Lee, 1995~. 
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AssembLage 3 : Groupe d'Edmonton (y compris 
Les formations de Horseshoe Canyon, de St. Mary 
River et d'Eastend) 

Les strates des formations de Horseshoe Canyon, de 
St. Mary River et d'Eastend des Plaines interieures 
forment un vaste prisme s' amincissant vers I' est, 
constitue de sediments generalement non marins 
deposes Ie long de la marge occidentale de la mer 
interieure en voie de retrait de Bearpaw. Cette mer 
interieure pourrait s'etre etendue de I' Arctique a 
I' Atlantique jusqu'au golfe du Mexique (Gibson, 1977; 
Lerand, 1983). 

La premiere transgression marine rapide de la Mer 
de Bearpaw (derniere grande transgression marine dont 
les traces sont preservees dans la stratigraphie) a ete 
associee a une subsidence d'origine tectonique causee 
par d'importants mouvements de chevauchement et par 
la surcharge tectonique. Elle sest deroulee de maniere 
diachrone dans Ie sud-ouest de la Saskatchewan et s'est 
etendue vers Ie nord-ouest, un peu au-dela des regions 
d'Edmonton et de Pembin'a, ainsi qu'au nord de 
I'arche de Peace River (Shepheard et Hills, 1970; Stelck 
et al., 1976; McCabe et al., 1989; Nadon, 1988). Les 
shales de la Formation de Bearpaw s'amincissent vers 
l'ouest et Ie nord, s'epaississent vers l'est et Ie sud, aux 
depens des prismes de roches clastiques sous-jacents et 
sus-jacents, pour faire partie des formations de Riding 
Mountain et de Pierre (Caldwell, 1968; Shepheard et 
Hills, 1970; Stelck et al., 1976). 

Apres une periode de relachement et de soulevement 
isostatiques, l'augmentation rapide de l'apport de 
sediments qui s'est produite par la suite a perm is la 
progradation du prisme de roches clastiques de milieux 
non marins pendant que la Mer de Bearpaw se retirait 
rapidement vers I'est, d'abord du centre, puis du 
sud-ouest de I' Alberta, et finalement du sud-est de 
I' Alberta et de la Saskatchewan (Shepheard et Hills, 
1970; Rahmani et Schmidt, 1975; McCabe et al., 1986; 
Nadon, 1988). L'interdigitation complexe resultante 
des facies marins de la Formation de Bearpaw du 
Maastrichtien et des facies non marins du Groupe 
d'Edmonton a resulte en un contact diachrone entre les 
facies marins et non marins, defini par une zone de 
transition formee de lithologies variables (Wall et aI., 
1971; Shepheard, 1978; McCabe et al., 1986). 

La Formation de Horseshoe Canyon est constituee 
d'une interdigitation complexe de lithologies fluvio
deltaOiques organisees en un prisme de roches clastiques 
s'epaississant vers I'ouest (a tous les niveaux du prisme) 
forme d'une succession de gres et de siltstones deposes 
dans des milieux d'eau douce a saumatre et non marins 
(Elliot, 1960; Gibson, 1977). ~e prisme est caracterise 
par la grande etendue laterale et la variabilite de ses 
facies, un grain generalement fin de ses li~hologies, une 
multitude de minces couches de charbon et une 
abondance de bentonites (Allan et Sanderson, 1945; 
Havard, 1971). La partie inferieure du prisme affiche 
les caracteristiques sedimentaires et faun iques des 
depots de basse plaine deltaOique : sediments de chenal 
distributaire et d'ile barriere et depots lagunaires 
d'arriere-barriere. La sedimentation s'est effectuee 
dans un rentrant de la cote au sein de complexes 
estuariens et d'lIes barrieres (Rahmani, 1983) (fig. 20). 
~es lignes de rivage sont orientees ouest-sud-ouest et la 
mer libre s'etendait au sud a Drumheller. La tendance 
generale a la progradation a ete interrompue par quatre 
rapides transgressions marines qui ont laisse leurs 
traces dans la stratigraphie des 50 m inferieurs de la 
zone de transition (Rahmani, 1983). La partie 
superieure du prisme de roches clastiques affiche les 
caracteristiques d'une sedimentation de haute plaine 
delta"ique dans un milieu caracterise par un reseau de 
chenaux anastomoses de grandes et petites dimensions 
(Gibson, 1977) (fig. 20). Les formations de Horseshoe 
Canyon et d'Eastend sont surmontees en concordance 
par les gres fluviatiles de la Formation de Whitemud 
qui sont a son tour surmontes en concordance des 
shales lacustres de la Formation de Battle (Irish , 1970). 
Cette derniere unite contient plusieurs minces couches 
de tuf attribuees au Tuf de Kneehills (Allan et 
Sanderson, ! 945; Ritchie, 1960). 

Selon Rahmani et Schmidt (1975), et Rahmani et 
Lerbekmo (1975), les sediments auraient ete 
transportes vers I'est dans de petits cours d'eau 
transversaux men'ant a un reseau de drainage 
longitudinal de direction nord-ouest s'etendant a la 
grandeur du bassin dans les Plaines interieures et dont 
la source se situait dans un secteur souleve dans Ie 
centre ou Ie nord de la Colombie-Britannique 
(fig . 18d). Une activite volcanique penecontemporaine 
a laisse des traces importantes. Mack et jerzykiewicz 
(1989) ont pour leur part place Ie Groupe d 'Edmonton 
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dans leur «etage petrographique II» en raison des 
indices de calme tectonique relatif, de I'importance 
decroissante des sources de sediments associees au jeu 
de failles de chevauchement dans les Rocheuses et de la 
reintroduction de sources de sediments principalement 
situees dans Ie Domaine d'Omineca. Pour eux 
egalement, I'activite volcanique etait encore nettement 
importante. 

Le Groupe d'Edmonton renferme une faible 
proportion des reserves de gaz de la succession 
posterieure au Groupe de Colorado, qui sont reparties 
dans un petit nombre de gisements; on suppose qu'il 
devrait renfermer une tres modeste proportion des 
ressources totales. Toutefois, ce prisme de roches 
clastiques a ete moins bien etudie que celui du Groupe 
de Belly River sous-jacent, et des etudes plus poussees 
pourraient reveler d'autres possibilites. 

Figure 20. Stratigraphie interne et signature 
diagraphique type du Groupe d'Edmonton, dans la 
subsurface du sud de l'Alberta. 



Assemblage 4 : Formation de Scollard (y compris 
les formations de Coalspur, de Willow Creek, de 
Frenchman et de Ravenscrag) 

Dans les Plaines intrieures, la Formation de Scollard 
appartient a un prisme s'amincissant vers I'est et 
constitue de strates generalement fluviatiles qui 
s'etendent depuis Ie front de de formation 
cordillerienne du Cretace tardif-Paleocene precoce 
dans I'ouest de I' Alberta jusqu'au Manitoba (Gibson, 
1977; Dawson et aI., 1994). ~es sediments se sont 
deposes Ie long de la marge occidentale d'une mer 
interieure a circulation fermee, en voie de retrait, 
(peut-etre encore reliee a I'ocean Arctique ou au golfe 
du Mexique, comme I'indique la presence d'une unite 
equivalente, Ie Membre de Cannonball au Montana, 
dans Ie Dakota du Nord et au Manitoba; Taylor et a!., 
1964; Rahmani et Lerbekmo, 1975; Gibson, 1977). 
Ainsi, la plupart des sediments preserves se sont 
deposes a I'interieur des terres a une distance pouvant 
atteindre jusqu'a 800 km de la ligne de rivage 
(Richardson et aI., 1988). 

La sedimentation a eu lieu dans un bassin 
d'avant-pays en subsidence active, OU la vitesse de 
subsidence etait plus elevee a I'ouest, comme 
I'indiquent la plus grande epaisseur des sediments de la 
Formation de Scollard et des unites equivalentes, ainsi 
que la plus grande epaisseur et Ie nombre plus eleve de 
couches de charbon a I' ouest (Richardson et aI., 1988). 
En outre, il y a eu une periode de volcanisme intense 
dans Ie sud ou I'ouest, immediatement avant et 
pendant la sedimentation (Elliot, 1960; Gibson, 1977; 
Sweet, 1990). La partie inferieure du prisme de roches 
clastiques contient surtout des materiaux clastiques a 
grain grossier, un peu de charbon (fig. 21) et des 
fragments de roches sedimentaires qui indiquent que la 
source de debris est associee a un secteur de roches 
paleOZOiques et mesozoiques charriees (Mack et 
J erzykiewicz, 1989). Toutefois, la partie superieure 
contient surtout des sediments a grain plus fin (fig. 21) 
et plus riches en fragments de roches metamorphiques, 
donnant a penser que les n'appes de charriage ont pu 
etre partiellement erodees et que des materiaux 
detritiques du Domaine d'Omineca du centre de la 
Colombie-Britannique ont ete reintegres dans Ie reseau 
de dispersion (Mack et Jerzykiewicz, 1989). 

La base et Ie sommet du prisme de la Formation de 
Scollard pourraient etre des disconformites (Dawson, 
1990), et les debats ont ete nombreux quant aux 
relations qui existent entre Ie prisme et les unites qui 
I'encadrent et quant a leur importance. En general, il 
semble que la base so it bien definie et occupee par Ie 
Conglomerat d'Entrance dans Ie centre des Foothills et 
definie par un certain biseautage des unites sous-

jacentes a l'est, lie a une erosion (Irish, 1970; Furnival, 
1950; Lerbekmo, 1987; Braman, 1990). Le contact 
superieur avec la Formation de Paskapoo est marque 
par I'apparition de gres a grain plus grassier et par un 
certain biseautage par erosion a l'est (Ower, 1960; 
Elliot, 1960; Allan et Sanderson, 1945). Lerbekmo et 
al. (1990, 1992) ont montre que I'erosion a ete 
importante a certains endroits avant Ie depot de la 
Formation de Paskapoo et que les surfaces d'erosion 
temoignent d'un hiatus sedimentaire d'une duree de 
quelque I a 3 millions d'annees. 

DIAGR~PHIE DU RAYDNNEMENT GAMME (POROSITE) 
REPRESENTATIVE DE LA FORMATION DE SCOLLARD 

11-1-44-8W4 

CHAMP DE WILLESDEN GREEN 
GISEMENT NON DEFINI DANS LA FORMATION DE PASKAPOO (SCOLLARD) 
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GROUPE D'EDMONTON 

Figure 21. Stratigraphie interne et signature 
diagraphique type de /a Formation de Scollard, 
dans /a subsurface du sud de fA/berta. 
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Assemblage 5 : Formation de Paskapoo 
(y compris les formations de Porcupine 
Hills 'et de Ravenscrag) 

Dans les Plaines interieures et les Foothills, la 
Formation de Paskapoo constitue Ie prisme 
s'amincissant vers l'est qui occupe la position la plus 
elevee; ce prisme se compose de sediments fluviatiles et 
s'etend du front de deformation cordillerienne du 
Paleocene jusqu'au Manitoba (Gibson, 1977; Dawson 
et a!., 1994). Une quantite modeste de donnees sur les 
paleocourants indique que la dispersion s'est faite vers 
Ie nord-est (Jerzykiewicz et Labonte, 1991), tandis que 
les analyses mineralogiques de Rahmani et Lerbekmo 
(1975) indiqueraient l' existence dans I' ouest de 
l'Alberta d'un reseau fluvial region'al s'ecoulant vers 
I'est ou Ie sud-est. Le gros des materiaux detritiques de 
nature sedimentaire proviendrait de I'erosion des 
roches sedimentaires du Phanerozoique dans les 
Protorocheuses, ce qui temoignerait dun soulevement 
tectonique dimportance de cette region source 
(Rahmani et Lerbekmo, 1975; Mack et Jerzykiewicz, 
1989). La sedimentation sest effectuee dans un bassin 
d'avant-pays en subsidence qui s'enfonvait plus 
rapidement a l'ouest comme en fait foi la plus grande 
epaisseur des strates de la Formation de Paskapoo dans 
cette direction. La partie inferieure du prisme de roches 
clastiques contient surtout des materiaux clastiques a 
grain grossier et des fragments de roches sedimentaires, 
ce qui laisse croire que les roches charriees du 
Paleozoique et du Mesozoique ont fourni Ie gros des 
debris. La partie superieure, la ou elle est preservee, est 
constituee en predomin'ance de strates a grain plus fin 
et de charbon. 

Les lambeaux d'erosion d'une succession posterieure 
au Paleocene, disperses dans Ie sud des Prairies et dans 
les Etats du nord des Etats-Unis, constituent la seule 
partie preservee d'un epais prisme de roches clastiques 
de grande etendue qui repose en disconformite sur 
l'unite stratigraphique formee des formations de 
Scollard, de Willow Creek et de Frenchman. Sa limite 
inferieure est un contact d'erosion et sa limite 
superieure correspond a la surface du sol, sauf sur des 
plateaux isoles ou sobservent des graviers du Tertiaire 
plus recents. 

Gibson (1977) et Lerbekmo et a!. (1990) ont affirme 
que la Formation de Paskapoo surmonte la Formation 
de Scollard Ie long d'un contact d'erosion (liee a un 
ravinement) dont Ie relief peut atteindre 25 m, bien que 
Ie hiatus sedimentaire dont temoigne ce contact ne 
represente qu'une courte periode. Dans Ie centre des 
plaines de l'Alberta, Demchuk et Hills (1991) ont 
subdivise la formation en trois membres qui sont, selon 
un ordre ascendant, les suivants : Ie Membre de 
Haynes, constitue de gres a grain moyen a grossier 
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formant de maniere caracteristique des escarpements; 
Ie Membre de Lacombe, constitue d'une inter
stratification de mudstones, de minces couches de 
charbon et d'un peu de gres fins (expose en surface sur 
la plus grande partie de la bande d'affleurement de la 
Formation de Paskapoo); et Ie Membre de Dalehurst, 
caracterise par une interstratification de gres fins et de 
mudstones et par I'existence d'au moins cinq epaisses 
couches de charbon (lambeau d'erosion preserve dans 
la region de Hinton). 

Braman (1990) souligne que I'usage actuel en 
Saskatchewan etabli que la base de la Formation de 
Ravenscrag repose sur Ie toit de la Formation de 
Frenchman (c'est-a-dire que Ie contact se situe a la 
limite entre Ie Cretace et Ie Tertiaire), de sorte qu'il 
place quelques strates equivalentes a la partie 
superieure de la Formation de Scollard dans la partie 
houillere inferieure qu'il a definie dans la Formation de 
Ravenscrag (<<facies gris» de Furnival, 1950). Seul Ie 
«facies chamois» (Furnival, 1950) constitue en 
predominance de gres qui occupe une position 
stratigraphique plus elevee est equivalent a la 
Formation de Paskapoo du Paleocene moyen (Sweet, 
communication personnelle, 1990). La Formation de 
Turtle Mountain au Manitoba et Ie Membre de Tongue 
River de la Formation de Fort Union au Montana et au 
Wyoming sont presque equivalents aux formations de 
Ravenscrag et de Paskapoo (Williams et Dyer, 1930; 
Dawson et aI., 1994; Sweet, communication 
personnelle, 1990). 

ROCHES MERES, ROCHES RESERVOIRS ET 
MECANISMES DE PIEGEAGE 

Les principales roches meres des hydrocarbures 
contenus dans les reservoirs du Cretace superieur du 
Bassin sedimentaire de l'Ouest du Canada consistent en 
plusieurs series condensees de shales marins du Groupe 
de Colorado : Ie Second shale a taches blanches, Ie 
Repere a ecailles de poissons et Ie Premier shale a 
taches blanches (Creaney et a!., 1994). Ces trois unites 
de shales sont caracterisees par la presence de matiere 
organique d'origine marine de type II donnant lieu a 
des concentrations de carbone organique total (COT) 
qui peuvent atteindre jusqu'a 12 pour cent, un indice 
d'hydrogene (IH) aussi eleve que 450 et une maturite 
thermique qui va de faible a elevee dans de grandes 
etendues de la partie occidentale, la plus profonde, du 
bassin d'avant-pays (Creaney et a!., 1994). La phase la 
plus importante de production d'hydrocarbures, un 
mecanisme qui resulte des processus de subsidence, 
d'enfouissement et de maturation thermique des roches 
meres, a probablement ete associee a l'orogenese du 
Laramide du Cretace tardif-Tertiaire precoce. La plus 
grande partie du gaz dans les reservoirs de la succession 



posterieure au Groupe de Colorado dans la partie 
occidentale du bassin resulte d'une production 
thermique a partir des roches meres surmatures du 
Groupe de Colorado. Toutefois, les importants 
volumes de gaz sec de la succession posterieure au 
Groupe de Colorado, gisant a faible profondeur dans 
l'est de I' Alberta, dont celui que i'on retrouve dans les 
reservoirs des formations de Milk River et de Medicine 
Hat, proviennent de la decomposition biogenique 
(bacterienne) de phase precoce de la matiere organique 
contenue dans Ie Premier shale a taches blanches qui 
apparai't directement au-dessous dans la stratigraphie 
(Creaney et ai., 1994). De plus, des quantites inconnues 
de methane pourraient provenir des nombreuses 
couches de charbon adjacentes; il s'agit de charbon 
bitumineux a subbitumineux contenant des elements 
maceraux tres reactifs (de la vitrinite surtout) et un peu 
de soufre (Smith et aI., 1994). 

Les reservoirs associes a des lithologies du Groupe 
de Belly River sont essentiellement gazeiferes, sauf 
dans Ie «Belly River basal» du centre ouest de 
i' Alberta, a Pembina (cantons 47 et 48, rangs 2W5 a 
7W5) et a Peco (cantons 47 et 48, rangs 14W5 a 
17W5). Toutefois, les reservoirs que Ion rencontre aces 
endroits sont les seuls qui soient bien etudies, de sorte 
que la plupart des donnees proviennent de ceux-ci. 
Dans les Foothills, l'ecoulement hydrodynamique 
regional est dirige vers Ie sud-ouest, de sorte que toute 
la porosite effective des reservoirs peut etre saturee en 
hydrocarbures, comme c'est Ie cas dans Ie «Deep 
Basin» , hydrocarbures qui ont Ie plus de chances detre 
du petrole en raison de la faible profondeur (Putn'am 
et Moore, 1987; Putman, 1993). A Peco, les gisements 
affichent un controle structural et peuvent erre 
identifies dans les coupes sismiques; les pieges qui 
contiennent ces gisements se situent dans Ie toit d'une 
faille de chevauchement et dans un anticlinal forme 
au-dessus d'une nappe de charriage (Gardiner et aI., 
1990). Ici, les depots de chenaux a predominance de 
conglomerats du «Belly River basal» s'empilent 
verticalement dans des corridors distincts de direction 
est ou nord-est (Putnam, 1993). Des empilements de 
conglomerats et de gres poreux continus (porosite 
s'echelonnant de 4 a 12 pour cent avec une moyenne de 
8 pour cent) dont i'epaisseur peut atteindre 14 m sont 
concentres presque sans interruption Ie long de l'axe 
des chenaux sur des etendues pouvant atteindre 3 km 
de longueur sur 1 km de largeur (Gardiner et ai., 1990). 
La production est la plus prometteuse dans la partie 
inferieure a grain grossier des materiaux de remplissage 
des chenaux, la ou la porosite primaire est la plus 
grande. 

Dans les Plaines interieures, ou Ie pendage structural 
region'al est de 6 m/km vers I'ouest (voire moindre 
dans I'est de I' Alberta), la plupart des hydrocarbures 

sont emprisonnes dans des pieges stratigraphiques 
(Hartling et Wasser, 1989). Shouldice (1979) a resume 
ainsi les caracteristiques des types de zones gazeiferes 
reconnus dans les Plaines interieures : (1) terminaison 
en biseau vers lamont-pend age des unites basales de 
gres littoraux ou de chenaux dans des shales marins 
(frequent a l'ouest du se meridien), un type de piege 
qui produit en general plus que les reserves qu'on y 
avait estimees (p. ex. champs de Pembina, de 
Herronton, de Ferrybank, de Rowley); (2) pli moulant 
peu accentue dans des gres littoraux de grande etendue, 
disposes en couches presque horizontales, qui montre 
un contact d'interdigitation avec des shales marins 
dans Ie sud de I' Alberta et de la Saskatchewan, 
au-dessus de la crete de l'arche de Sweetgrass ou de 
structures sous-jacentes du Paleozoique (p. ex. 
Atlee-Buffalo); et (3) petites unites de gres de chenaux 
fluviaux, lateralement discontinues (surtout dans les 
parties intermediaire et superieure du Groupe de Judith 
River), qui peuvent etre concentrees en alignements de 
1 ou 2 gisements. 

Dans les Plaines interieures, la porosite dans la 
succession posterieure au Groupe de Colorado est 
surtout d'origine secondaire; elle est liee a la 
dissolution de quartz, de calcite et de feldspath 
(lwuagwu et Lerbekmo, 1982) et tend a augmenter a 
mesure que la profondeur des reservoirs diminue en 
direction de I' est (Shouldice, 1979). Dans les gres 
davant-plage qui caracterisent la partie inferieure de la 
Formation de Foremost (<<Belly River basal»), elle 
varie entre 10 et 24 pour cent (moyenne 18 pour cent) 
et la permeabilite s'eleve a 8 md (Shouldice, 1979; 
Hartling et Wasser, 1989). Dans les facies davant-plage 
des unites de Milk River et de Belly River, la 
permeabilite aug mente en general vers Ie sommet de la 
stratigraphie, concomitamment a laccroissement du 
grain (Wasser, 1995; Meyer et Krause, 1995). Dans les 
gres de chenaux de milieu littoral, la porosite moyenne 
est de 18 pour cent et la permeabilite s' eleve a 45 md 
(Hartling et Wasser, 1989). La permeabilite est plus 
elevee a cause du grain plus grossier (Wasser, 1995). 
Les gres comblant des reseaux de crevasses contiennent 
en general une matrice boueuse et affichent une faible 
porosite (lwuagwu et Lerbekmo, 1982). Les abondants 
horizons riches en argiles et les horizons distincts de 
roches a ciment de calcite constituent de nombreuses 
barrieres verticales et laterales limitant les horizons 
permeables (Storey, 1979; Hartling et Wasser, 1989). 

Les reservoirs du Groupe de Belly River sont 
souvent endommages pendant Ie forage et la 
production, principalement en raison de conditions de 
so us-pression dans lesquels ils se trouvent generalement 
et de leur concentration d'argiles (Putnam, 1993). Le 
forage de cibles plus profondcs qui s'effectue a l'aide 
d'une boue trop dense ou une boue en suspension dans 
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l'eau douce a pour effet de perturber la plupart de ces 
reservoirs, puisque ceux-ci ne sont generalement pas 
consicteres comme des cibies primaires ou meme 
secondaires (Shouldice, 1979; Putnam, 1993). La roche 
de ces reservoirs peut renfermer jusqu'a 20 pour cent 
d'argiles, 10 pour cent de feuillets de kaolinite, jusqu'a 
5 pour cent de rosettes de chlorite et Ie reste est 
constitue d'un melange d'illite, de montmorillonite et 
de smectite (Storey, 1979). Lors de forages sous haute 
pression, la kaolinite peut migrer et bloquer les 
ouvertures des pores, et Ie melange d ' illite, de 
montmorillonite et de smectite peut augmenter de 
volume et bloquer aussi les ouvertures des pores 
(Iwuagwu et Lerbekmo, 1984). De plus, Ie traitement a 
l'acide pendant la production peut faire precipiter des 
oxydes de fer gelifies, issus de la chlorite, qui peuvent 
egalement bloquer les ouvertures des pores (Iwuagwu 
et Lerbekmo, 1982, 1984). On peut eviter ces 
problemes en forant avec de l'air ou avec de la boue en 
suspension dans l'huile de densite appropriee et en ne 
conditionnant Ie reservoir que par voie de fracturation . 
La micro-porosite et l'eau indissociablement liee aux 
argiles peuvent aussi compliquer I'evaluation des 
reservoirs, la porosite et la saturation en eau etant alors 
surestimees (Shouldice, 1979; Iwuagwu et Lerbekmo, 
1981; Wasser, 1995). 

ZONES GAZEIFERES PROUVEES 
DEFINITION GEOLOGIQUE ET 
EVALUATION DES RESSOURCES 

La combinaison des effets dus a une terminaison en 
biseau vers lamont-pendage d'unites favorables, a des 
variations internes de facies et a des plis moulants peu 
accentues mais detendue regionale au-dessus d'entites 
profondes donne lieu a de nombreuses possibilites de 
piegeage du gaz proven ant de sources locales ou situees 
a plus grande profondeur dans Ie bassin. Au total, 14 
zones prouvees (12 bien explorees et 2 sommairement 
explorees) ont ete definies dans la partie superieure du 
Groupe de Colorado, Ie Groupe de Belly River, Ie 
Groupe d'Edmonton et la Formation de Scollard 
(tableau 14). Toutes les zones gazeiferes sont 
principalement de caractere stratigraphique, mais on 
peut y reconnaitre un certaine compos ante structurale 
liee aux effets peu accentues d'elements superposes, 
tributaires de I' orientation structurale generale du 
bassin ou de la presence en profondeur de l'arche de 
Sweetgrass. Les zones sont designees par Ie nom du 
groupe ou de la formation auxquels sont attribuees les 
strates reservoirs et par Ie facies sedimentaire de 
celles-ci. Les differents types de zones sont presentes 
suivant l'ordre de succession stratigraphique et pour 
chacun d'entre eux differents elements descriptifs sont 
presentes qui consistent en une definition de la zone, en 
une description geologique, en un historique de 
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I'exploration et en une evaluation de leur potentiel. Par 
souci de concision, Ie cadre geologique regional n'est 
pas redefini pour chacune des zones gazeiferes 
appartenant a un meme groupe. 

Zone gazeifere composite de la partie 
superieure du Groupe de Colorado 

Formations de Medicine Hat et de Milk River 

Definition de la zone gazeijere 

Cette zone composite prouvee englobe tous les 
gisements et sites d ' interet contenus dans les unites 
suivantes : a) Ie mince Gres de Medicine Hat qui est 
situe sous Ie Premier shale a taches blanches, dans la 
partie sommitale du Groupe de Colorado; b) les gres 
infralittoraux et littoraux du Membre de Virgelle; c) les 
gres fluviatiles du Membre de Deadhorse Coulee; et 
d) les siltstones marins et les gres minces interstratifies 
de facies marin franc du Membre d' Alderson. Ces 
quatre unites sont des membres de la Formation de 
Milk River qui surmonte Ie Premier shale a taches 
blanches au sommet du Groupe de Colorado. Elles ne 
sont presentes que dans l'extreme sud de l' Alberta et Ie 
sud-ouest de la Saskatchewan, au-dessus de la crete de 
l'arche de Sweetgrass. Le Gres de Medicine Hat ne fait 
partie de cette zone que parce qu'une grande partie de 
la production de gaz dans I 'ensemble de la zone 
gazeifere est issue indifferemment de cette unite et de la 
Formation de Milk River. Les limites de la zone sont 
definies au nord et au nord-est par la terminaison en 
biseau des facies reservoirs, a l'ouest par la limite de la 
zone deformee des Foothills et au sud par la frontiere 
internation'ale ou par la presence en amont-pendage 
d'une limite diagenetique/ hydrodynamique (fig. 22) . 
Les gisements de gaz contenus dans Ie gres de Chinook 
du nord-ouest de I' Alberta, avec lequel une correlation 
peut etre etablie en partie, sont compris dans 
l'evaluation de la zone deformee des Foothills (voir 
Osadetz et aI., en preparation). 

Geologie 

Gres de Medicine Hat : Le Gres de Medicine Hat 
(Santonien; Grass, 1990) du sud-est de l' Alberta repose 
a environ 30 m so us Ie sommet du Groupe de Colorado 
(Russell et Landes, 1940) et on Ie rencontre sous la 
Formation de Milk River a de faibles profondeurs dans 
la region des cantons 1 a 25, rangs 1 W 4 a 25W 4, sur les 
flancs est, ouest et nord de l'arche de Sweetgrass 
(Glass, 1990). Les pieges associes a cette unite sont 
integres aux zones gazeiferes de la succession 
posterieure au Groupe de Colorado, et a celIe de la 
Formation de Milk River en particulier, uniquement 
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parce que la majeure partie de la production issue de 
cette unite ne peut etre dissociee de celle tiree de la 
Formation de Milk River dans la region. Le Gres de 
Medicine Hat montre une epaisseur pouvant atteindre 
jusqu'a 14 m et il s'amincit vers Ie nord et I'est. Son 
contact inferieur est progressif et sa limite superieure 
est nette et correspond a une mince couche calcareuse a 
concretions et a une mince couche de bentonite (Glass, 
1990). L'unite est une sequence negative aux strates 
d'epaisseur croissante vers Ie sommet, constituee d'une 
interstratification de gres fins et de mudstones gris 
cribles de terriers disposes en fines strates. Les 
granules, les cailloux et les couches de lumachelle 
abondent dans les quelques metres superieurs de la 
succession. Cette unite peut etre consideree comme un 
facies de gres marins d'eau peu profonde a source 
sedimentaire situee au sud, dans Ie Montana, qui se 
termine en biseau dans des shales marins dans Ie sud de 
I' Alberta. 

La partie supeneure la plus grossiere de I'unite 
constitue Ie reservoir. Les 30 m du Premier shale a 
taches blanches qui Ie surmontent assure l'etancheite 
du piege en creant une barriere a la migration verticale 
des hydrocarbures, tandis que les shales marins qui 
constituent des facies equivalents a l'est, au nord et a 
I'ouest sont un frein a la migration laterale. La source 
du gaz est inconnue, mais il semble probable qu'il 
puisse provenir de la decomposition de matiere 
organique par des bacteries an'aerobies dans Ie Premier 
shale a taches blanches. 

Formation de Milk River: La Formation de Milk River 
(Camp ani en precoce et moyen; Braman et Sweet, 1990) 
du sud de I' Alberta est a peu pres equivalente au 
Membre de Chungo du sud et du centre des Foothills, 
et au Membre de Chinook du nord des Foothills, deux 
unites attribuees a la Formation de Wapiabi (Stott, 
1963). Ces prismes de roches clastiques de caract ere 
greseux bordent les marges ouest et sud-ouest du bassin 
de I' Alberta et constituent les parties les plus distales de 
lobes sedimentaires. ~a formation est divisee en quatre 
membres (Meijer Drees et Mhyr, 1981) qui sont, de bas 
en haut, les suivants : a) Ie Membre de Telegraph 
Creek, une unite constituee d'une interstratification de 
mudstones et de gres marins qui ne presente aucun 
potentiel en tant que reservoir et qui, par voie de 
consequence ne sera pas traitee plus en details; b) Ie 
Membre de VirgeIIe, une unite formee de gres littoraux 
disposes en couches epaisses; c) Ie Membre de 
Deadhorse Coulee, qui forme une succession non 
marine de gres, de mudstones et de charbon; et d) Ie 
Membre d' Alderson, une unite equivalente a la 
precedente situee vers linterieur du bassin qui se 
compose de siltstones marins bioturbes avec de minces 
interstrates de gres. Dans Ie sud de I' Alberta, la 
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Formation de Milk River est a la fois un important 
aquifere et un important reservoir de gaz (Meyboom, 
1960). 

Le Membre de VirgeIIe atteint jusqu'a 30 m 
d'epaisseur et s'amincit jusqu'a disparaitre vers Ie 
nord-est, dans la subsurface, sur une distance de 
quelque 100 km. La OU il affleure, sa partie inferieure 
est constituee d'une succession de gres fins a moyens 
d'une epaisseur pouvant atteindre 18 m qui 
representeraient des depots d'avant-plage inferieure et 
superieure d'un littoral en progradation soumis a 
l'action des tempetes et des vagues (McCrory et 
Walker, 1986). La partie superieure est constituee 
d'une succession de 5 a 8 m de gres moyens reposant 
sur une surface d'erosion qui correspondraient a des 
depots de chenaux formes dans un milieu soumis a 
I'influence des marees (McCrory et Walker, 1986; 
Cheel et Leckie, 1990). La ligne de rivage etait dirigee 
vers Ie nord-ouest et marquait la limite d'un milieu 
littoral sillonne de chenaux perpendiculaires a ceIIe-ci; 
Ie bassin dans lequel existaient des conditions de milieu 
marin franc etait situe au nord-est (Cheel et Leckie, 
1990). ~a permeabilite de ces lithologies varie de 15 a 
520 md avec une moyenne se situant a 374 md 
(Meyboom, 1960). 

Le Membre de Deadhorse Coulee atteint jusqu'a 
52 m d'epaisseur et s'amincit jusqu'a disparaitre vers Ie 
nord-est, dans la subsurface, sur une distance de 
quelque 75 km. La OU il affleure, il est constitue d'une 
interstratification de corps lenticulaires de gres fins, de 
mudstones greseux car bones et d'un peu de charbon 
(Meijer Drees et Mhyr, 1981). II s'agirait d'un depot de 
plaine d'inondation, constitue de sediments fluviatiles 
de chenaux fluviaux et daire de debordement (McCrory 
et Walker, 1986; Cheel et Leckie, 1990). Les donnees 
sur les paleocourants a l'interieur des chenaux 
indiquent que l'ecoulement etait dirige vers Ie nord-est 
(Cheel et Leckie, 1990). 

i..-e Membre d' Alderson, dont l'epaisseur varie entre 
70 et 90 m, se trouve vers I'interieur du bassin par 
rapport au complexe de sediments littoraux de la 
Formation de Milk River. L'unite s'amincit vers Ie 
nord-est sur une distance de quelque 100 km avant de 
passer de maniere progressive vers I'interieur du bassin 
aux mudstones lamines de la Formation de Lea Park, 
dans Ie centre de I' Alberta et l'ouest de la 
Saskatchewan (Williams et Burke, 1964; Meijer Drees 
et Mhyr, 1981). Le Membre d'Alderson se compose 
dans I'ensemble d'une succession negative qui est 
constituee d'un empilement de parasequences de 
mudstones silteux bioturbes de milieu distal dans 
lesquelles sinserent de minces couches poreuses et 
permeables de siltstones ou de gres tres fins. Ces depots 



constituent la principale unite productive de I'immense 
champ gazeW:re du sud-est de I' Alberta (Milk River). 
La porosite des siltstones est de 17 pour cent et leur 
permeabilite s'eleve a 1 md, tandis que dans les minces 
couches discontinues de gres tres fins, la porosite varie 
de 17 a 26 pour cent et la permeabilite, de 3 a 259 md 
(Meijer Drees et Mhyr, 1981). L'excellente qualite de 
ces strates a grain fin comme reservoir serait 
attribuable a une fracturation etendue. Les reservoirs 
de gaz se situeraient dans les minces couches de gres ou 
Ie gaz serait piege par l'eau provenant de la surface qui 
s'infiltre en amont-pendage dans les horizons de gres 
poreux (piege hydrodynamique; Masters, 1982) . 
D'enormes reserves de gaz se trouvent a de tres faibles 
profondeurs (300 a 400 m), a tres basse pression 
(Masters, 1982). 

Les shales marins sus-jacents de la Pormation de 
Pakowki constituent une barriere empechant 
l'ecoulement vertical au toit des gisements et, en 
amont-pendage vers Ie sud, I'eau d'infiltration 
proven ant de la surface pourrait permettre la 
formation d'un piege hydrodynamique (Masters, 
1982). La faible profondeur a laqueUe ont ete enfouies 
ces strates a limite la compaction, preservant ainsi la 
qualite des reservoirs (Hankel et aI., 1989), meme si la 
pression et la permeabilite a I'interieur de ceux-ci sont 
faibles . Le gaz n'est pas associe a des hydrocarbures 
liquides et est probablement en grande partie 
biogenique. La source des hydrocarbures pourrait se 
situer dans Ie Premier shale a taches blanches 
sous-jacent du Groupe de Colorado et ceux-ci 
proviendraient de la decomposition biogenique de 
matiere organique par des bacteries anaerobies (Rice et 
Schurr, 1978; Creaney et aI., 1994). 

Historique de l'exploration 

Le puits de decouverte du premier gisement dans cette 
zone a ete fore en 1884 dans Ie champ de Medicine Hat 
(puits No. 1 [Main Street) 5-31-12-5W 4); Ie gaz produit 
proven'ait du Gres de Medicine Hat (fig. 23). La zone 
gazeifere a ete abondamment exploree par forage au 
cours des decennies suivantes et lestimation des 
ressources potentielles non encore decouvertes est 
minime. Le plus gros gisement decouvert jusqu'a ce 
jour (gisement n° 1 de Milk River) renfermait un 
volume initial de gaz en place de 238 060 x 106 m3 • La 
profondeur moyenne des gisements est de 438 m, 
I'epaisseur moyenne de I'intervale productif net est de 
2,2 m, et la porosite moyenne est de 18,8 pour cent. Au 
total, 25 gisements ont ete decouverts dans cette zone 
gazeifere dont Ie volume initial en place s'eleve a 
455 493 x 106 m3 (tableau 2), ce qui se traduit par un 
volume moyen de gaz en place par gisement de 18220 x 
106 m3. 

Potentiel de la zone gazeijere 

Les estimations du potentiel prevu de cette zone 
indiquent un volume de gaz en place de 4 862 x 106 m3, 

ce qui represente a peine 1 pour cent des res sources 
totales de la zone (tableau 2). Cette estimation repose 
sur Ia supposition d'une population totale de 600 
gisements dans laquelle Ie plus grand gisement non 
decouvert contiendrait un volume initial de gaz en 
place de 200 x 106 m3 (fig. 24). Meme si cette zone 
gazeifere se classe bonne premiere, et de loin, quant au 
volume de gaz decouvert, elle n'arrive quau onzieme 
rang Quant au potentiel prevu et au treizieme rang 
Quant au potentiel probable, en raison de I'activite de 
forage qui s'y est deroulee sur une longue periode de 
forage extensif (tableaux 15, 16, 17). Les res sources 
gazieres potentielles de cette zone sont Ie plus 
susceptible d'etre mises au jour par des forages 
intercalaires au sein de tres petits gisements. 
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SEQUENCE DE DECOUVERTE 

Figure 23. Sequence de decouverte des gisements 
dans la zone gazeifere formee des formations de 
Medicine Hat et de Milk River. 
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Figure 24. Volume des gisements en fonction de leur rang dans la zone 
gazeiN~re formee des formations de Medicine Hat et de Milk River, 
montrant les 50 plus grands gisements (decouverts et non decouverts). 

Tableau 2 

. --

Presentation des 20 plus grands gisements decouverts dans la zone gazeifere 
formee des formations de Medicine Hat et de Milk River et resume 

des donnees sur les ressources de la zone 

Rang du Type de 
Volume de gaz en Date de 

ChamplGisement place decouvert 
gisement gisement (x 106 m3) 

decouverte 

1 Gisement de Milk River nO 1 NA 238 060 03/04/01 

2 Gisement de Medicine Hat nO 1 NA 193 700 03/94/01 

3 Gisement de Medicine Hat nO 3 NA 12 694 03/04/01 

4 Gisement de Medicine Hat nO 4 NA 10 293 03/04/01 

5 Medicine Hat, MR NA 387 77/07125 

18 Retlaw, MR NA 51 78/09/15 

28 Retlaw, MR NA 39 75/07/94 

32 Pendant d'Oreilie, MH B NA 35 68/03/04 

35 Armada, Milk River A NA 33 80/12/28 

42 Turin, MR NA 29 81/04/27 

47 Enchant, MR NA 27 66/04/04 

68 Retlaw, Milk River C NA 20 75/10102 

73 Blackfoot, MH SO NA 19 78/01/04 

82 Medicine Hat, MR NA 17 76/12/10 

83 Comrey, MH SO NA 17 80102/28 
103 Princess, Colorado A NA 14 77/08127 
111 Cypress, MR NA 13 79/09/22 

144 Enchant, MR NA 10 84/01/25 
194 Black Butte, Medicine Hat A NA 7 60104/17 
195 Pendant , d'Oreilie , MH SO NA 7 80103/09 

Volume initial de gaz en place (decouvert) (106 m3) 455 493 
Volume initial de gaz en place (potentiel) (106 m3) 4 862 
Pourcentage des ressources de la zone non decouvertes 1 
Nombre total de gisements decouverts 25 
Population totale de gisements 600 

NA, gaz non assocle 
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Zones gazeiferes du Groupe de Belly River 

Formation de Foremost (<<Belly River basal»), 
cycle 1, jacies littoraux 

Dejinition de fa zone gazeijere 

Cette zone prouvee, mais sommairement exploree, 
englobe tous les gisements et sites d'interet gazeW~res se 
trouvant dans les gres infralittoraux et littoraux du 
cycle de progradation noD 1 (Ie plus profond et Ie plus 
it l'ouest des sept cycles definis) du «Belly River basal» 
(fig. 25). Elle occupe une vaste region du nord-ouest de 
I' Alberta et ses limites sont definies it I'est et au sud par 
I'isopaque de 5 m de gres purs, it I'ouest par la limite 
de la deformation cordillerienne et au nord par la 
bande d'affleurement de I'unite (fig. 26). 

Geologie 

Le Groupe de Belly River (Judith River) est un prisme 
de roches clastiques de facies essentiellement 
fluviatiles, qui se sont deposees en reponse it la 
deformation survenue au Campanien tardif dans Ie 
Domaine d 'Omineca it lithologies cristallines de la 
Cordillere (Eisbacher, 1974). Son age remonte au 
milieu du Campanien tardif et I'episode dans lequel a 
eu lieu la sedimentation a dure quelque 5 millions 
dannees (Braman et Sweet, 1990). Le prisme s'amincit 
et sa base devient de plus en plus recente en direction 
de I'est. Son epaisseur qui est de plus de 700 m dans les 
Foothills (J erzykiewicz et Sweet, 1988) passe it moins 
de 200 m dans I'ouest de la Saskatchewan (Glass, 
1990), ce qui rend compte d'un epaississement des 
shales marins sous-jacents et lateralement equivalents 
des formations de Pakowki et de Lea Park (Shaw et 
Harding, 1949). Dowling (1917) a attribue les deux 
tiers du prisme de roches clastiques du Groupe de Belly 
River it la Formation de Foremost qui se compose en 
predominance d'epais depots non marins, mais qui 
comprend un facies de gres littoraux it sa base. 

Les strates du «Belly River basal» appartiennent it 
au moins sept cycles superposes et cartographiables it 
I'echelle regionale, composes en predominance de 
lithologies greseuses. Ces cycles forment des unites de 
progradation qui sont separees les unes des autres par 
des surfaces d'inondation marine (Hamblin et 
Abrahamson, 1993; Hamblin, 1993). Quel que so it 
I'endroit ou on Ie rencontre, Ie «Belly River basal» 
montre une epaisseur de 25 it 75 m et il se compose 
d'un ou deux cycles. Les sept cycles qui Ie composent 
temoignent d'une progradation generale mais 
intermittente vers I'est sur une distance de plus de 
400 km it travers I' Alberta pendant Ie temps qua dure 

la sedimentation de la Formation de Foremost (3 it 
4 millions dannees). Chaque cycle est constitue de 
plusieurs corps de gres littoraux bien individualises et 
superposes, qui mont rent it la fois des facies 
d'avant-plage et de chenaux. Chaque cycle decrit des 
figures de progradation temoignant d'une avancee vers 
I'est et leur age diminue dans cette direction. Dans les 
paragraphes qui suivent, chaque cycle fera I'objet d'un 
traitement separe, mais des descriptions detaillees ne 
seront pas fournies it chaque fois. 

Le cycle 1 du «Belly River basal», qui apparait dans 
les cantons 40 it 70, rang 8W5, it la bordure de la zone 
deformee des Foothills it I'ouest, renferme des gres 
purs sur une epaisseur pouvant atteindre 50 m. II 
s'amincit vers l'est et Ie sud-est, en formant un biseau 
de progradation dont les unites constitutives 
disparaissent de maniere progressive dans les 
mudstones de la Formation de Lea Park, en 
subsurface, sur une distance de quelque 150 km. Ce 
cycle est en general constitue d'une succession negative 
de mudstones, de siltstones et de gres, mais dans de 
nombreux puits, Ie facies reservoir de gres presente une 
base bien definie. La terminaison en biseau de la 
succession de gres purs decrit un arc entre Ie canton 40, 
rang lOW5, et Ie canton 70, rang 8W5. De petites 
reserves de gaz sont presentes dans les lithologies de ce 
cycle. 

Les minces langues de shales marins liees aux phases 
de transgression qui separent les differents cycles du 
«Belly River basal», de meme que les depots fins non 
marins qui surmontent les facies reservoirs, assurent 
I'etancheite verticale des gisements. De plus, la 
terminaison en biseau des successions de gres purs en 
amont-pendage, it lest, pourrait etre it I'origine de la 
formation d'un piege stratigraphique. Les hydro
carbures pourraient provenir des shales marins du 
Groupe de Colorado sous-jacent (ce qui supposerait 
une migration sur de grandes distances) ou des strates 
houilliferes non marines qui occupent une position 
adjacente (source locale). 

Historique de l'expforation 

Un seul gisement de gaz a ete decouvert dans cette zone 
gazeifere sommairement exploree et a ete traverse it une 
profondeur de 820 m dans Ie puits Wapiti 
9-28-67-11 W6. Le gisement est caracterise par un 
volume total de gaz en place de 116 x 106 m3, une 
superficie de 250 ha, un intervalle productif net d'une 
epaisseur de 9 m et une porosite qui s'eleve it 12 pour 
cent. Plusieurs gisements de petro Ie sont presents dans 
Ie cycle 1, dans les champs de Pine Creek et de 
Minehead. 
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Potentiel de la zone gazeijere 

Le cycle 1 constitue une zone sommairement exploree, 
mais des analogies directes peuvent etre etablies avec 
les zones bien expIorees des cycles 2 a 7. Par 
consequent, une methode d'evaIuation differente, 
decrite dans Ia section intituIee «Methode d'evaluation 
des ressources», a ete adoptee pour I'analyse de cette 
zone. D'apres les estimations du potentiel prevu de 
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cette zone, Ie volume de gaz en place s'eleverait a 3 605 
x 106 m3, ce qui represente quelque 97 pour cent des 
ressources totales de la zone (tableau 6) . Cette 
estimation est fondee sur une comparaison avec les six 
autres cycles du «Belly River basal», dont il a deja ete 
question (fig. 11). Le potentiel gazier de cette zone est 
Ie plus susceptible detre mis au jour au sein de tres 
petits gisements dans Ie nord-ouest de l' Alberta. 
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Figure 25. Isopaque de cinq metres de gres purs a la bordure cote bassin de chaque cycle du «Belly 
River basal». La trace des isopaques temoigne d'un decalage progressif vers rest et la position de 
celles-ci marque la limite approximative de chaque zone gazeifere. 
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Formation de Foremost (<<Belly River basal»), 
cycle 2, facies littoraux 

Definition de la zone gazeijere 

Cette zone prouvee et bien exploree englobe to us les 
gisements et sites d'interet gazeifi~res contenus dans les 
gres infralittoraux et littoraux du cycle 2 du «Belly 
River basal». Elle s'etend a une grande region du 
centre-ouest de I' Alberta, et ses limites a I'ouest, a I'est 
et au sud correspondent a l'isopaque de gres purs de 
5 m, et au nord sa limite correspond a la bande 
d'affleurement de I'unite (fig. 27). 

Geologie 

Le cycle 2 du «Belly River basal», qui appara'it dans les 
cantons 20 a 70, rangs 22W4 a 15W5, renferme une 
succession de gres purs dont l'epaisseur peut atteindre 
quelque 45 m et qui s'amincit en direction de I'est et du 
sud-est, en formant un biseau de progradation dont les 
unites constitutives disparaissent de maniere 
progressive dans les mudstones de la Formation de Lea 
Park, en subsurface, sur une distance de quelque 
150 km. Le cycle est en general constitue d'une 
succession negative de mudstones, de siltstones et de 
gres qui constituerait un complexe de facies 
infralittoraux et littoraux d'une sequence de 
progradation. En outre, des unites de gres de chenaux 
sont omnipresentes. La terminaison en biseau de la 
succession de gres purs decrit un arc entre Ie canton 20, 
rang 20W4, et Ie canton 65, rang lW5. Ce cycle 
sedimentaire renferme de gran des reserves de gaz et de 
petrole. Les reservoirs de petrole de ce cycle ont ete 
etudies en details par Iwuagwu et Lerbekmo (1981, 
1982), Wasser (1988), Wasser et Hartling (1989), 
Power (1989) et Gardiner et al. (1990), et leur potentiel 
a ete evalue par Podruski et al. (1988). 

Historique de l'exploration 

Le puits de decouverte du premier gisement dans cette 
zone gazeifere a ete fore en 1951 (fig. 28) . Les 
gisements de gaz decouverts jusqu'a ce jour sont 
concentres dans Ie centre ouest de I' Alberta, dans les 
champs de Pembina, de Minnehik, de Brazeau et de 
Peco. Le plus grand gisement decouvert (champ de 
Ferrybank, gisement de Belly River C) renferme un 
volume de gaz en place decouvert de 2 558 x 106 m3 • 

Les gisements affichent en moyenne une superficie de 
594 ha, un intervalle productif net d'une epaisseur de 
4,2 m, une porosite de 17,4 pour cent et ils se trouvent 
a une profondeur moyenne de 1 167 m. Au total, 104 
gisements ont ete decouverts dans cette zone dont Ie 
volume total de gaz en place decouvert s'eleve a 19 997 

X 106 m3 (tableau 3), ce qui se traduit par un volume 
moyen de gaz en place de 193 x 106 m3 par gisement. 
De plus, Ie cycle contient quelque 40 gisements de 
petrole connus. 

Po ten tiel de la zone gazeijere 

D'apres les estimations du potentiel prevu de cette 
zone, Ie volume de gaz en place s'eleve a 7 404 x 106 

m3, ce qui represente quelque 27 pour cent des 
ressources totales de la zone (tableau 3). Cette 
estimation repose sur la supposition d'une population 
totale de 280 gisements dans laquelle Ie plus grand 
gisement non decouvert contiendrait un volume de gaz 
en place de 1 606 x 106 m3 (fig. 29). Cette zone se classe 
au sixieme rang quant au potentiel prevu et au 
cinquieme quant au potentiel probable, mais elle se 
classe au premier quant au volume des gisements non 
decouverts (tableaux 16, 17, 19) uniquement parce que 
Ie systeme PETRIMES prevoit que Ie deuxieme 
gisement en importance n'a pas encore ete decouvert. 
Le potentiel gazier de cette zone est Ie plus susceptible 
d'etre mis au jour dans des gisements de moyenne a 
petite taille dans Ie centre ouest de I' Alberta . 
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SEQUENCE DE DECOUVERTE 

Figure 28. Sequence de decouverte des gisements 
dans la zone gazeifere formee des facies littoraux 
du cycle 2 de la Formation de Foremost. 
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RANG DES GISEMENTS 

Figure 29. Volume des gisements en fonction de leur rang dans la zone 
gazeifere formee des facies littoraux du cycle 2 de la Formation de 
Foremost. Le diagramme montre les 50 plus· grands gisements 
(decouverts et non decouverts) de la zone. 

Tableau 3 

Presentation des 20 plus grands gisements decouverts dans la zone gazeifere 
formee des facies littoraux du cycle 2 de la formation de Formost 

et resume des donnees sur les ressources de la zone 

Volume de gaz en 

50 

Rang du Type de 
ChamplGisement place decouvert Date de decouverte 

gisement gisement 
(x 106 m3) 

1 Ferrybank, Belly River C A, H 2 558 55/03/26 
3 Pembina, K Belly River B H 1 225 57102/01 

4 Pembina, K Belly River X A, H 1 128 65/01/19 

5 Wilson Creek Belly River A A, H 1 108 80107/29 

6 Pembina, K Belly River C H 1 026 59/10/11 

7 Pembina, K Belly River A NA 879 56/11/16 

8 Pembina, Belly River A2A A, H 766 78/06/06 

9 Pembina, Belly River FFF H 720 70101/15 
10 Pembina, Belly River I H 620 85/08/24 

11 Willesden Green, Belly R. J A, H 555 63/02/18 
12 Pembina, Belly River ZZ NA 528 65/06/21 
13 Davey, Belly River A NA 520 73/12/28 
14 Pembina, K Belly River U H 517 64/03/29 

15 Pembina, Belly River SS NA 422 57/07/03 

16 Pembina, Belly River AA A, H 354 57/06/04 
17 Wimborne, Belly River A NA 313 61/08/30 
18 Minnehik-Buck Lk., Belly R. C A, H 309 80/10101 
19 Pembina, Belly River T2T NA 300 57108/17 
20 Westerose South, Belly R. A NA 286 80105/07 
21 Willesden Green, Belly R. H H 286 68/03/20 

Volume initial en place (decouvert) (106 m3) 19 997 
Volume initial en place (potentiel) (106 m3) 7404 
Pourcentage des ressources de la zone non decouvertes 27 
Nombre total de gisements decouverts 104 
Population totale de gisements 280 

A, gaz associe; H, gaz acide; NA, gaz non assocle 



Formation de Foremost (<<Belly River basal»), 
cycle 3, facies littoraux 

Definition de fa zone gazeijere 

Cette zone englobe tous les gisements et sites d'interet 
gazeiferes contenus dans les gres infralittoraux et 
littoraux du cycle 3 du «Belly River basal». EJle s'etend 
a une grande region du centre de I' Alberta. Ses Iimites 
sont definies a I'ouest, a l'est et au sud par I'isopaque 
de gres purs de 5 m, et au nord par la bande 
d'affleurement de l'unite (fig. 30). 
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Geologie 

Le cycle 3 du «Belly River basal», qui appara'it dans les 
cantons 5 a 65, rangs 15W4 a 8\V5, renferme une 
succession de gres purs pouvant atteindre jusqu'a 35 m 
d'epaisseur qui s'amincit en direction de l'est et du 
sud-est, en formant un biseau de progradation dont les 
unites constitutives disparaissent de mamere 
progressive dans les mudstones de la Formation de ~ea 
Par!" en subsurface, sur une distance de quelque 
130 km. Ce cycle est en general constitue d'une 
succession negative de mudstones, de siltstones et de 
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Figure 30. Carte de la zone gazeifere formee des facies littoraux du cycle 3 de la Formation de Foremost, 
montrant la position des champs et des gisements de gaz, ainsi que des isopaques du cycle. 
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gres qui constituerait un complexe de facies 
infralittoraux et littoraux d'une sequence de 
progradation. En outre, des unites de gres de chenaux 
sont omnipresentes. La terminaison en biseau de la 
succession de gres purs decrit un arc entre Ie canton 5, 
rang 18W 4, et Ie canton 65, rang 1 W5 . Ce cycle 
sedimentaire renferme des reserves significatives de 
gaz, principalement dans la region ou la succession de 
gres purs montre une epaisseur superieure a 15 m. 

Historique de I'exploration 

Le puits de decouverte du premier gisement dans cette 
zone gazeifere a ete fore dans Ie champ de Samson en 
1953 (fig. 31; tableau 4). Les gisements de gaz 
decouverts jusqu'a ce jour sont concentres dans les 
champs de Strathmore, de Hussar et de Herronton au 
sud, et dans les champs de Bashaw, de Morningside et 
de Ferrybank au nord. Le plus grand gisement 
decouvert (champ de Herronton, gisement de Belly 
River A) est caracterise par un volume initial de gaz en 
place de 1 383 x 106 m3• Les gisements affichent en 
moyenne une superficie de 565 ha, un intervalle 
productif net d'une epaisseur de 4,1 m, une porosite de 
22,4 pour cent et ils se situent a une profondeur 
moyenne de 813 m. Au total, 96 gisements ont ete 
decouverts dans cette zone, dont Ie volume total de gaz 
en place decouvert s'eleve a 12 295 x 106 m3 (tableau 
4), ce qui se traduit par un volume moyen de gaz en 
place par gisement de 128 x 106 m3 . 

Po ten tiel de la zone gazeijere 

D'apres les estimations du potentiel prevu de cette 
zone, Ie volume initial de gaz en place serait de 6 615 x 
106 m3, ce qui represente quelque 35 pour cent des 
ressources totales de la zone (tableau 4). Cette 
estimation repose sur la supposition d'une population 
totale de 360 gisements dans laqueUe Ie plus grand 
gisement non decouvert contiendrait un volume de gaz 
en place de 295 x 106 m3 (fig. 32). Le potentiel gazier 
de cette zone est Ie plus susceptible detre mis au jour au 
sein de petits gisements dans Ie centre de I' Alberta. 
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SEQUENCE DE DECOUVERTE 

Figure 31. Sequence de decouverte des gisements 
dans la zone gazeifere formee des facies littoraux 
du cycle 3 de la Formation de Foremost. 
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Figure 32. Volume des gisements en fonction de leur rang dans la zone 
gazeifere formee des facies littoraux du cycle 3 de la Formation de 
Foremost. Le diagramme montre les 50 plus grands gisements 
(decouverts et non decouverts) de la zone. 

Tableau 4 

- . 

50 

Presentation des 20 plus grands gisements decouverts dans la zone gazeifere formee 
des facies littoraux du cycle 3 de la formation de Foremost et resume des 

donnees sur les ressources de la zone 

Rang du Type de 
Volume de gaz en 

Champ/Gisement place decouvert Date de decouverte 
gisement gisement 

(x 106 m3) 

1 Herronton, Belly River A NA 1 383 72/12/13 

2 Strathmore, Belly River A NA 1 163 62/07108 

3 Strathmore, Belly River E NA 865 76/04/23 

4 Entice, Belly River K NA 624 69/10104 

5 Strathmore, Belly River J NA 555 75/10/16 

6 Strathmore, Belly River B NA 487 62/08/01 

7 Gaylord, Belly River A NA 442 77104114 

8 Strathmore, Belly River H NA 421 63/10/31 

9 Brant, Belly River 0 NA 347 82/03/14 

10 Samson, Belly River A NA 337 53/05/24 

11 Clive, Belly River A NA 324 81/01/13 

12 Strathmore, Belly River N NA 322 76/01/12 

13 Strathmore, Belly River I NA 320 78/01112 

16 Herronton, Belly River B NA 249 73/06/08 

18 Strathmore, Belly River K NA 233 76/06/10 

19 Strathmore, Belly River F NA 213 75/09/12 

20 Herronton, Belly River 0 NA 202 82/02/17 

21 Strathmore, Belly River M NA 200 76/03/16 

25 Ferrybank, Belly River NA 172 81/12/29 

31 Carvel, BSL Belly River NA 145 77/03103 

Volume initial de gaz en place (decouvert) (106 m3) 12 295 
Volume initial de gaz en place (potentiel) (106 m3) 6 615 
Pourcentage des ressources de la zone non decouvertes 35 
Nombre total de gisements decouverts 96 
Population totale de gisements 360 

NA, gaz non assocle 
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Formation de Foremost (<<Belly River basal»), 
cycle 4, facies littoraux 

Definition de la zone gazeijere 

Cette zone englobe tous les gisements et sites d'interet 
gazeiferes contenus dans les gres infralittoraux et 
littoraux du cycle 4 du «Belly River basal». Elle s'etend 
a une grande region du centre de I' Alberta et ses limites 
sont definies a l'ouest, a I'est et au sud par I'isopaque 
de gres purs de 5 m, et au nord par la bande 
d'affleurement de I'unite (fig. 33). 

Geologie 

Le cycle 4 du «Belly River basal», qui apparait dans les 
cantons 5 a 65, rangs 5W4 et 5W5 immediatement a 
I'ouest de la crete de l'arche de Sweetgrass, renferme 
une succession de gres purs dont I'epaisseur peut 
atteindre 50 m d'epaisseur et qui s'amincit en direction 
de I'est et du sud-est, en formant un biseau de 
progradation dont les unites constitutives disparaissent 
de maniere progressive dans les mudstones de la 
Formation de Lea Park, en subsurface, sur une 
distance de quelque 170 km . Le cycle est generalement 
constitue d'une succession negative de mudstones, de 
siltstones et de gres qui constituerait un complexe de 
facies infralittoraux et littoraux d'une sequence de 
progradation. En outre, des unites de gres de chenaux 
sont omnipresentes. La terminaison en biseau de la 
succession de gres purs en amont-pendage decrit un arc 
entre Ie canton 5, rang 10W4, et Ie canton 55, rang 
1OW4. La pointe du prisme de gres purs correspond 
presque a la culmination du complexe de l'arche de 
Sweetgrass dans Ie sud de I' Alberta. Le cycle renferme 
de grandes reserves de gaz, surtout dans la region ou la 
succession de gres purs montre une epaisseur 
superieure a 15 m. 

50 

Historique de l'exploration 

Le puits de decouverte du premier gisement dans cette 
zone gazeifere a ete fore en 1949 (fig. 34). Les 
nombreux gisements de gaz decouverts jusqu'a ce jour 
sont disperses, avec des concentrations dans les champs 
de Wayne-Rosedale, de Drumheller, de Fenn, de 
Bashaw et de Holmberg. Le plus grand gisement 
decouvert (champ de Bashaw, gisement de Belly River 
n° 3) est caracterise par un volume initial de gaz en 
place de 3 115 x 106 m3• Les gisements affichent en 
moyenne une superficie de 673 ha, un intervalle 
productif net d'une epaisseur de 3,4 m, une porosite de 
15,2 pour cent et ils se trouvent a une profondeur 
moyenne de 584 m. Au total, 229 gisements ont ete 
decouverts dans cette zone dont Ie volume total de gaz 
en place decouvert s'eleve a 21 513 x 106 m3 

(tableau 4), ce qui se traduit par un volume moyen de 
gaz en place par gisement de 103 x 106 m3• 

Po ten tiel de fa zone gazeiJere 

D'apres les estimations du potentiel prevu de cette 
zone, Ie volume initial de gaz en place s'eleve a 17 733 
x 106 m3, ce qui represente quelque 45 pour cent des 
ressources totales de la zone (tableau 5). Cette 
estimation repose sur la supposition d'une population 
totale de 600 gisements dans laquelle Ie plus grand 
gisement non decouvert contiendrait un volume de gaz 
en place de 1 128 x 106 m3 (fig. 35) . La zone se c1asse 
au troisieme rang quant au volume de gaz decouvert, 
au troisieme rang quant au potentiel prevu, au premier 
rang quant au potentiel probable et au deuxieme rang 
quant au plus grand volume d'un gisement non 
decouvert, ce qui laisse entrevoir des perspectives tres 
prometteuses (tableaux 15, 16, 17, 19). Le potentiel 
gazier de cette zone est Ie plus susceptible d'etre mis au 
jour au sein de gisements de moyenne a petite taille 
dans Ie centre est de I' Alberta, juste a I'ouest de la 
culmination structurale peu accentuee de I'arche de 
Sweetgrass. 
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Figure 34. Sequence de decouverte des gisements dans fa zone gazeifere formee des facies 
littoraux du cycfe 4 de fa Formation de Foremost. 
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Figure 35. Volume des gisements en fonction de leur rang dans la zone 
gazeifere formee des facies littoraux du cycle 4 de la Formation de 
Foremost. Le diagramme montre les 50 plus grands gisements 
(decouverts et non decouverts) de la zone. 

Tableau 5 

Presentation des 20 plus grands gisements decouverts dans la zone gazeifere 
formee des facies littoraux du cycle 4 de la formation de Foremost 

et resume des donnees sur les ressources de la zone 

Volume de gaz en 

50 

Rang du Type de 
Champ/Gisement place decouvert Date de decouverte 

gisement gisement (x 106 m3) 

1 Belly River Pool nO 3 NA 3 115 51/08/02 
2 Belly River Pool nO 1 NA 2 713 80/03/15 
3 Craigmyle, Belly River A NA 1 448 51/02/04 

4 Delia, Belly River A NA 1 424 76/05/17 

7 Belly River Pool nO 2 NA 786 70/12/10 

8 Kelsey, Belly River B NA 667 74/05/31 

9 Rowley, Belly River A NA 667 64/11/14 

10 Michichi , Belly River F NA 603 80108/01 

14 Leo, Belly River A NA 494 73/01110 

16 Hussar, Belly River A NA 424 59/12123 

17 Inland, Belly River F NA 412 73/07/21 

20 Holmberg, Belly River A NA 370 71/06/22 

21 Wayne-Rosedale, Belly River S NA 354 65/12/21 

27 Link, Belly River H NA 297 78/01/10 

28 Husar, Belly River D NA 281 59/12/23 

29 Wayne-Rosedale, Belly River 0 NA 280 59/11/17 

30 Rowley, Belly River I NA 268 89/11/29 

33 Glen Park, Belly River NA 247 54/08/10 

37 Bashaw, Belly River A NA 226 80/11/30 

59 Gadsby, Belly River B NA 149 84/03/06 

Volume initial de gaz en place (decouvert) (106 m3) 21 513 
Volume initial de gaz en place (potentiel) (106 m3) 17 733 
Pourcentage des ressources de la zone non decouvertes 45 
Nombre total de gisements decouverts 229 
Population totale de gisements 600 

NA, gaz non assocle 
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Formation de Foremost (<<Belly River basal»), 
cycle 5, facies littoraux 

Definition de la zone gazeijere 

Cette zone bien exploree et prouvee est definie englobe 
tous les gisements et sites d 'interet gazeif{~res contenus 
dans les gres infralittoraux et littoraux du cycle 5 du 
«Belly River basal». EIle s'etend a une grande region 
du centre est de l' Alberta, au-des sus de la crete de 
J'arche de Sweetgrass. Ses limites sont definies a I'ouest 
et a l'est par I'isopaque de gres purs de 5 m, et au nord 
et au sud par la bande d'affleurement de I'unite 
(fig. 36). 

Geologie 

Le cycle 5 du «Belly River basal», apparait dans les 
cantons 5 a 55, rangs 28W3 a 20W4, au-dessus de la 
crete de l'arche de Sweetgrass, a un endroit oil les 
strates adoptent une attitude presque horizon tale. Ce 
cycle sedimentaire renferme une succession de gres purs 
dont l'epaisseur peut atteindre 55 m et qui s'amincit en 
direction de I'est, en formant un biseau de 
progradation dont les unites constitutives disparaissent 
de maniere progressive dans les mudstones de la 
Formation de Lea Park, en subsurface, sur une 
distance de quelque 160 km. Le cycle est en general 
constitue d'une succession negative de mudstone, de 
siltstone et de gres qui constituerait un complexe de 
facies infralittoraux et littoraux d 'une sequence de 
progradation. En outre, des unites de gres de chenaux 
sont omnipresentes. La terminaison en biseau de la 
succession de gres purs decrit un arc entre Ie canton 5, 
rang 5W4, et Ie canton 50, rang 1 W4. Ce cycle 
sedimentaire renferme des reserves de gaz, surtout dans 
la region oil la succession de gres purs montre une 
epaisseur superieure a 20 m. 

Historique de {'exploration 

Le puits de decouverte du premier gisement dans cette 
zone gazeifere a ete fore en 1959 (fig . 37). Les 
gisements de gaz decouverts jusqu'a ce jour sont 
concentres dans les champs de Cessford, de Provost et 
de Bruce dans l'est de I' Alberta. Le plus grand 
gisement decouvert (champ de Sullivan Lake, gisement 
de Belly River A) est caracterise par un volume initial 
de gaz en place de 627 x 106 m3 • Les gisements 
affichent en moyenne une superficie de 330 ha, un 
intervalle productif net d'une epaisseur de 3,1 m, une 
porosite de 28 ,3 pour cent et ils se trouvent it une 

profondeur moyenne de 359 m. Au total, 141 
gisements ont ete decouverts dans cette zone dont Ie 
volume total de gaz en place decouvert s'eleve a 6 147 x 
106 m3 (tableau 6), ce qui se traduit par un volume 
moyen de gaz en place par gisement de 44 x 106 m3 . 

Po ten tiel de la zone gazeijere 

D'apres les estimations du potentiel prevu de cette 
zone, Ie volume de gaz en place s'eleve a 5 088 x 
106 m3, ce qui represente quelque 45 pour cent des 
res sources tot ales de la zone (tableau ' 6) . Cette 
estimation repose sur la supposition d'une population 
totale de 320 gisements dans laquelle Ie plus grand 
gisement non decouvert contiendrait un volume de gaz 
en place de 365 x 106 m3 (fig. 38). Le potentiel gazier 
de cette zone est Ie plus susceptible d'etre mis au jour 
au sein de gisements de moyenne a petite taille dans Ie 
centre est de I' Alberta . 
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Figure 37. Sequence de decouverte des gisements 
dans la zone gazeifere formee des facies littoraux 
du cycle 5 de la Formation de Foremost. 
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Figure 38. Volume des gisements en fonction de leur rang dans la zone gazeifere formee 
des facies littoraux du cycle 5 de la Formation de Foremost. Le diagramme montre les 
50 plus grands gisements (decouverts et non decouverts) de la zone. 

Tableau 6 

Presentation des 20 plus grands gisements decouverts dans la zone gazeifere 
formee des facies littoraux du cycle 5 de la formation de Foremost 

et resume des donnees sur les ressources de la zone 

Volume de gaz en 

! 
50 

Rang du Type de 
ChamplGisement place decouvert Date de decouverte 

gisement gisement 
(x 106 m3) 

1 Sullivan Lake, Belly River A NA 627 67108/01 
2 Wayne·Rosedale, Belly River K NA 534 77104/30 
4 Inland, Belly River G NA 293 77107126 

6 Wayne-Rosedale, Belly River Q NA 233 80106/30 
9 Michichi, Belly River B NA 176 81/04/14 

10 Craigmyle , Belly River I NA 166 84/09/04 
11 Drumheller, Belly River J NA 160 87104/21 
12 Sounding, Belly River B NA 156 74/09/16 
13 Wintering Hills, Belly River B NA 148 63/05/15 
14 Deer, Belly River NA 147 73/05/12 
16 Verger, Belly River B NA 135 75/10104 
20 Majorville, Belly River A NA 116 75/12/07 
22 Cessford, Belly River T NA 108 80/11/22 
27 Dobson, Belly River A NA 95 75/09/02 
33 Spiers, Belly River C NA 82 85/03/01 
34 Sounding, Belly River A NA 80 71/11/19 
35 Spiers, Belly River B NA 78 78/10/31 
38 Matziwin, Belly River C NA 73 78/03/08 
40 Deer, BSL, Belly River C NA 70 87/12/09 
42 Aerial, Belly River A NA 67 86/05/28 

Volume initial de gaz en place (decouvert) (106 m3) 6 147 
Volume initial de gaz en place (potentiel) (106 m3) 5 088 
Pourcentage des ressources de la zone non decouvertes 45 
Nombre total de gisements decouverts 141 
Population totale de gisements 320 

NA, gaz non assocle 



Formation de Foremost (<<Belly River basal»), 
cycle 6, facies littoraux 

Definition de la zone gazeijere 

Cette zone bien exploree et prouvee englobe tous les 
gisements et sites d'interet gazeiferes contenus dans les 
gres infralittoraux et littoraux du cycle 6 du «Belly 
River basal». Elle s'etend a une grande region de l'est 
de l' Alberta, au-dessus de la crete et Ie long du flanc 
est de l'arche de Sweetgrass. Ses limites sont definies a 
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l'ouest et a l'est par l'isopaque de gres purs de 5 m, et 
au nord et au sud par la bande d'affleurement de 
l'unite (fig. 39). 

Geologie 

Le cycle 6 du «Belly River basal» appara'it dans les 
cantons 5 a 50, rangs 25W3 a 15W4, au-dessus de la 
crete de l'arche de Sweetgrass, a un endroit 011 les 
strates adoptent une attitude presque horizontale. Ce 

Figure 39. Carte de la zone gazeifere formee des facies littoraux du cycle 6 de la Formation de Foremost, 
montrant la position des champs et des gisements de gaz, ainsi que des isopaques du cycle. 
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cycle sedimentaire renferme une succession de gres purs 
dont l'epaisseur peut atteindre 60 m et qui s'amincit en 
direction de l'est, en formant un biseau de 
progradation dont les unites constitutives disparaissent 
de maniere progressive dans les muclstones de la 
Formation de Lea Park, en subsurface , sur une 
distance de quelque 150 km . Le cycle est en general 
constitue d'une succession negative de mudstones, de 
siltstones et de gres qui constituerait un complexe de 
facies infralittoraux et littoraux d'une sequence de 
progradation. En outre, des unites de gres de chenaux 
sont omnipresentes. La terminaison en biseau de la 
succession de gres purs decrit un arc entre Ie canton 5, 
rang 1"';/4, et Ie canton 50, rang 25VV3. Ce cycle 
sedimentaire renferme des reserves de gaz, surtout dans 
la region ou la succession de gres purs montre une 
epaisseur superieure a 20 m. 

Historique de l'exploration 

Le puits de decouver~e du premier gisement dans cette 
zone gazeifere a ete for~ dans Ie champ d' Atlee
Buffalo en 1955 (fig. 40; tableau 7). =--es gisements de 
gaz decouverts jusqu'a ce jour sont concentres dans les 
champs de Suffield, d' Atlee-Buffalo et de Provost dans 
Ie sud-est de I' Alberta. Le plus grand gisement 
decouvert (champ de Sedalia, gisement de Belly River 
D) est caracterise par un volume initial de gaz en place 
de 552 x 106 m3• Les gisements affichent en moyenne 
une superficie de 451 ha, un intervalle productif net 
d'~ne epaisseur de 2,5 m, une porosite de 29,3 pour 
cent et ils se trouvent a une profondeur moyenne de 
266 m. Au total, 90 gisements ont ete decouverts dans 
cette zone dont Ie volume total de gaz en place 
decouvert s'eJeve a 4 281 x 106 m3 (tableau 7), ce qui se 
traduit par un volume moyen de gaz en place par 
gisement de 48 x 106 m3. 

Potentiel de in zone gazeijere 

D'apres les estimations du potentiel prevu de cette 
zone, Ie volume de gaz en place s'eleve a 3 406 x 
106 m3, ce qui represente quelque 44 pour cent des 
ressources totales de la zone (tableau 7). Cette 
estimation repose sur ia supposition d'une population 
totale de 380 gisements dans laqueUe Ie plus grand 
gisement non decouvert contiendrait un volume de gaz 
en place de 189 x 106 m3 (fig. 41). Le potentiel gazier 
de cette zone est Ie plus susceptible d'etre mis au jour 
au sein de petits gisements dans l'est de I' Alberta, pres 
de la frontiere de la Saskatchewan. 
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SEQUENCE DE DECOUVERTE 

Figure 40. Sequence de decouverte des gisements 
dans la zone gazeifere formee des facies littoraux 
du cycle 6 de la Formation de Foremost. 

90 



1000 

M~ 500 
E 

u:> = 
C/) 
I
:2: 
LJ.J 
:2: 
LJ.J 
C/) 

a 
ff3 100 
Cl 
LJ.J 
c..:> ::s 
c... 50 
:2: 
LJ.J 
UJ 

:2: 
=> 
---' o 
> 

10 

• 
• 

o 

• 
• . 

UII 
·lln" 

10 

"U. 
••• .... 

20 30 

RANG DES GISEMENTS 

-..--..- . -. .. 

40 

Figure 41. Vofume des gisements en fonction de feur rang dans fa zone 
gazeifere formee des facies fittoraux du cycfe 6 de fa Formation de 
Foremost. Le diagramme montre fes 50 pfus grands gisements 
(decouverts et non decouverts) de fa zone. 

Tableau 7 

- .... 

Presentation des 20 plus grands gisements decouverts dans la zone gazeifere 
formee des facies littoraux du cycle 6 de la formation de Foremost 

et resume des donnees sur les ressources de la zone 

Volume de gaz en 

50 

Rang du Type de 
ChamplGisement place decouvert Date de decouverte 

gisement gisement 
(x 106 m3) 

1 Sedalia, Belly River D NA 552 75/08/10 

2 Provost, Belly River B NA 454 71/11/16 

3 Esther, Belly River A NA 404 56/10/16 

4 Chinook, Belly River A NA 367 72/09/08 
5 Sedalia, Belly River B NA 239 73/12/09 

6 Oyen, Belly River B NA 208 72/10/19 
11 Sedalia, Belly River E NA 130 75/08/10 

17 Provost, Belly River K NA 95 78/06/28 
18 Allee-Buffalo , Belly River G NA 89 55/01/05 
19 Jenner, Belly River D NA 84 59/10/29 

20 Oyen , Belly River D NA 83 90/06/28 
23 Sedalia, Belly River NA 73 83/12/22 
25 Heathdalem, Belly River NA 67 59/03/03 

27 Atlee-Buffalo, Foremost A NA 64 73/09/16 

30 Atlee-Buffalo, Foremost NA 57 89/05/31 

31 Provost, Belly River M NA 55 67/05/31 
32 Atlee-Buffalo, Foremost B NA 55 80/08/12 

35 Heathdale, Belly River NA 49 82/10/15 

36 Sibbald, Belly River NA 49 80/12/14 

37 Cereal , BSL, Belly River NA 47 73/06/29 

Volume initial de gaz en place (decouvert) (106 m3) 4281 
Volume initial de gaz en place (potentiel) (106 m3) 3 406 
Pourcentage des ressources de la zone non decouvertes 44 
Nombre total de gisements decouverts 90 
Population totale de gisments 380 

NA, gaz non accocre 
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Formation de Foremost (<<Belly River basal»), 
cycle 7, facies littoraux 

Definition de la zone gazeijere 

Cette zone bien exploree et prouvee englobe tous les 
gisements et sites d'interet gazeiferes contenus dans les 
gres infralittoraux et littoraux du cycle 7 du «Belly 
River basal» . Elle s'etend a une grande region de I'est 
de I' Alberta et a une partie de l'ouest de la 
Saskatchewan, au-des sus de la crete et Ie long du flanc 
est de l'arche de Sweetgrass . Ses limites sont definies a 
l'ouest et a I'est par l'isopaque de gres purs de 5 m, et 
au nord et au sud par la bande d'affleurement de 
I'unite (fig. 42). 

Geo{ogie 

Le cycle 7 du «Belly River basal», apparait dans les 
cantons 5 a 45, rangs 25W3 a 10W4, dans I'est de 
i' Alberta et I'ouest de la Saskatchewan, au-dessus de la 
crete et Ie long du flanc est de I'arche de Sweetgrass, a 
un endroit ou les strates adoptent une attitude presque 
horizontale. Ce cycle sedimentaire renferme une 
succession de gres purs dont i'epaisseur peut atteindre 
35 m et qui s'amincit en direction de I'est, en formant 
un biseau de progradation dont les unites constitutives 
disparaissent de maniere progressive dans les 
mudstones de la Formation de Lea Park, en 
subsurface, sur une distance de quelque 100 km. Le 
cycle est en general constitue d'une succession negative 
de mudstones, de siltstones et de gres qui constituerait 
un complexe de facies infralittoraux et littoraux d'une 
sequence de progradation. En outre, des unites de gres 
de chenaux sont omnipresentes. La terminaison en 
biseau de la succession de gres purs decrit un arc entre 
Ie canton 5, rang 27W3, et Ie canton 45, rang 25W3. Le 
cycle renferme des reserves de gaz dans la region ou la 
succession de gres purs montre une epaisseur 
superieure a 20 m. 

Historique de {'exploration 

Le puits de decouverte du premier gisement dans cette 
zone gazeifere a ete fore dans Ie champ de Whiteside en 
1962 (fig. 43; tableau 8). Les gisements de gaz 
decouverts jusqu'a ce jour sont concentres dans les 
champs de Medicine Hat et quelques-uns sont presents 
dans la region de Sedalia et dans I' ouest de la 
Saskatchewan. Le plus grand gisement decouvert 
(champ de Sedalia, gisement de Belly River A) est 
caracterise par un volume initial de gaz en place de 
1 464 x 106 m3 . Les gisements affichent en moyenne 
une superficie de 577 ha, un intervalle productif net 

d'une epaisseur de 3,0 m, une porosite de 30,3 pour 
cent et ils se trouvent a une profondeur moyenne de 
202 m. Au total , 46 gisements ont ete decouverts dans 
cette zone dont Ie volume total de gaz en place 
decouvert s'eleve a 3 552 x 106 m3 (tableau 8), ce qui se 
traduit par un volume moyen de gaz en place par 
gisement de 77 x 106 m3 • 

Po ten tiel de la zone gazeijere 

D'apres les estimations du potentiel prevu de la zone, 
Ie volume de gaz en place s'eleve a 6 666 x 106 m3, ce 
qui represente quelque 65 pour cent des ressources 
totales de la zone (tableau 8). Cette estimation repose 
sur la supposition d'une population totale de 280 
gisements dans laquelle Ie plus grand gisement non 
decouvert contiendrait un volume de gaz en place de 
789 x 106 m3 (fig. 44). Le potentiel gazier de cette zone 
est Ie plus susceptible detre mis au jour au sein de 
gisements de moyenne a petite taille dans une zone 
chevauchant la partie sud de la frontiere Alberta
Saskatchewan. 
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Figure 43. Sequence de decouverte des gisements 
dans la zone gazeifere formee des facies littoraux 
du cycle 7 de la Formation de Foremost. 
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Figure 44. Volume des gisements en fonction de leur rang dans la zone 
gazeifere formee des facies littoraux du cycle 7 de la Formation de 
Foremost. Le diagramme montre les 50 plus grands gisements 
(decouverts et non decouverts) de la zone. 

Tableau 8 

"--' .--.--..--;;;-

Presentation des 20 plus grands gisements decouverts dans la zone gazeifere 
formee des facies littoraux du cycle 7 de la formation de Foremost 

et resume des donnees sur les ressources de la zone 

Volume de gaz en 

50 

Rang du Type de 
Champ/Gisement place decouvert Date de decouverte 

gisement gisement (x 106 m3) 

1 Sedalia, Belly River A NA 1 464 73/07/23 

3 Whiteside, Ribstone Crk Sand NA 564 62/00/00 

8 Medicine Hat, Belly River C NA 244 70/10/20 

9 Sedalia, Belly River L NA 240 76/10/15 

11 Medicine Hat, Belly River A NA 190 66/10/29 

19 Whiteside West, Ribstone Crk Sand NA 118 84/00/00 

23 Medicine Hat, Belly River FF NA 94 74/09/25 

31 Esther, BSL, Belly River NA 69 84/03/01 

32 Atlee-Buffalo, Belly River D NA 67 85/07/31 

34 Provost, Belly River N NA 62 79/01/28 

42 Medicine Hat, Belly River GG NA 49 73/06/24 

54 Provost, Belly River NA 35 79/03/08 

60 Medicine Hat, Belly River N NA 30 71/10/19 

62 Chinook, Belly River NA 29 75/10/25 

70 Medicine Hat, Belly River JJ NA 24 84/11/02 

72 Medicine Hat, Belly River R BB NA 23 71/10/15 

78 Sedalia, Belly River J NA 20 73/12/09 

79 Sedalia, Belly River K NA 20 82/11/24 

87 Compeer, BSL, Belly River NA 17 89/08/10 

94 Medicine Hat, Belly River CC NA 15 79/02/28 

Volume initial de gaz en place (decouvert) (106 m3) 3 552 
Volume initial de gaz en place (potentiel) (106 m3) 6 666 
Pourcentage des ressources de la zone non decouvertes 65 
Nombre total de gisements decouverts 46 

Population totale de gisements 280 

NA, gaz non assocle 



Formation de Foremost (<<Belly River basal»), 
facies jluviatiles 

Definition de la zone gazeijere 

Cette zone bien exploree et prouvee englobe tous les 
gisements et sites d 'interet gazeif(~res contenus dans les 
gres de chenaux fluviaux et les gres daire de 
debordement de la Formation de Foremost, qui occupe 
une position intermediaire dans Ie Groupe de Belly 
River. Ces depots se trouvent au-dessus et a I'ouest des 
cycles de sediments littoraux du «Belly River basal» et 
sont surmontes des gres de la Formation d 'Oldman 
(unite de Comrey) qui couvrent de grandes etendues . 
La zone gazeifere s'etend a une grande region de 
l'ouest de l' Alberta . Ses limites sont definies a l'est et 
au sud par les marges cote continent des cycles de 
progradation formes de sediments littoraux, a !'ouest 
par la limite de la deformation cordillerienne et au 
nord par la ban de d'affleurement de I'unite (fig. 45). 

Geologie 

L'ensemble de la Formation de Foremost s'amincit en 
direction de I'est a travers Ie sud de I' Alberta, son 
epaisseur passant de 170 m a Lethbridge a 90 m dans Ie 
sud-ouest de la Saskatchewan (Williams et Dyer, 1930). 
Les strates. non marines de cette formation se 
composent d'une interstratification de mudstones gris, 
de minces couches de charbon et de gres fins se 
presentant en minces unites d'aire de debordement a 
lamination de rides et en unites de chenaux plus 
epaisses. II s'agirait de sediments de lagune, de marais 
et de plaine d'inondation (Slipper et Hunter, 1931; 
Ogunyomi et Hills, 1977) . La partie non marine de la 
Formation de Foremost s'etend a une tres vaste region 
de I'ouest de I' Alberta (cantons 5 a 65, rangs IOW4 a 
27W 5). Elle est caracterisee par d ' epais corps greseux 
de chenaux enchasses dans des mudstones et elle 
s'amincit jusqu'a disparaltre en direction de I'est, a 
mesure que les unites littorales equivalentes passent de 
maniere progressive a des shales a partir de la base, sur 
une distance de quelque 500 km. Cette unite composite 
renferme de vastes reserves de gaz reparties dans un 
grand nombre de petits gisements. 

Les depots non marins a graip- fin interstratifies 
assurent !'etancheite verticale des gisements contenus 
dans les corps greseux de chenaux et de reseaux de 
crevasses, creant par Ie fait meme de nombreux pieges 
stratigraphiques. Les hydrocarbures proviennent 
probablement des charbons interstratifies dans la 
succession ou qui occupent une position adjacente. 

Historique de l'exploration 

Le puits de decouverte du premier gisement dans cette 
zone gazeifere a ete fo re en 1945 (fig. 46). Un tres 
grand nombre de gisements de gaz ont ete decouverts 
dans cette zone et ils sont con centres dans les regions 
de Hussar, d'Entice, de Rowley, de Fenn, de H uxley, 
de Willisden Green et de Pembina. Le plus grand 
gisement decouvert (champ de Bashaw, gisement de 
Belly River C) est caracterise par un volume initial de 
gaz en place de 1 589 x 106 m3. Les gisements affichent 
en moyenne une superficie de 310 ha, un intervalle 
productif net d'une epaisseur de 3,6 m, une porosite de 
23,7 pour cent et ils se trouvent a une profondeur 
moyenne de 695 m. Au total, 452 gisements ont ete 
decouverts dans cette zone dont Ie volume total de gaz 
en place decouvert s'eleve a 23 252 x 106 m3 

(tableau 9), ce qui se traduit par un volume moyen de 
gaz en place de 51 x 106 m3 par gisement. 

Po ten tiel de fa zone gazeijere 

D'apres les estimations du potentiel prevu de cette 
zone, Ie volume de gaz en place s'eleve 18547 x 106 m3, 

ce qui represente quelque 44 pour cent des res sources 
totales de la zone (tableau 9) . Cette estimation repose 
sur la supposition d'une population totale de 1 280 
gisements dans laquelle Ie plus grand gisement non 
decouvert contiendrait un volume de gaz en place de 
882 x 106 m3 (fig. 47) . La zone se classe deuxieme rang 
quant aux ressources decouvertes, au deuxieme rang 
quant au potentiel prevu, au troisieme rang quant au 
potentiel probable et au troisieme rang quant au 
volume du plus grand gisement non decouvert, ce qui 
indique une distribution prometteuse des ressources 
(tableaux 15, 16, 17, 19). Le potentiel gazier de cette 
zone est Ie plus susceptible d'etre mis au jour au sein de 
gisements de moyenne a petite taille dans Ie centre et Ie 
sud de I' Alberta. 
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Figure 47. Volume des gisements en fonction de leur rang dans la zone 
gazeifere formee des facies fluviatiles de la Formation de Foremost. 
Le diagramme montre les 50 plus grands gisements (decouverts et 
non decouverts) de la zone. 

Tableau 9 

Presentation des 20 plus grands gisements decouverts dans la zone gazeifere 
formee des facies fluviatiles de la formation de Foremost 

et resume des donnees sur les ressources de la zone 

Volume de gaz en 

50 

Rang du Type de 
ChamplGisement place decouvert Date de decouverte 

gisment gisement 
(x 106 m3) 

1 Bashaw, Belly River C NA 1 589 77/06/12 
3 Entice, Belly River B NA 687 69/10104 
4 Seiu Lake, Belly River B NA 567 88/09/22 

5 Entice, Belly River P NA 562 74/09/12 

6 Wayne-Rosedale, Belly River A NA 554 60/07/07 

7 Willesden Green, Belly River A H 450 61/05/29 

10 Willesden Green, Belly River G NA 372 65/02/05 
15 Shaunicy, Belly River NA 299 77/11/16 
19 Mikwan, Belly River A NA 259 69/12/13 

20 Three Hills Creek, Belly River D NA 253 88/10/20 

21 Willesden Green, Belly River E NA 247 61/02/01 

22 Gayford, Belly River A NA 245 69/09/11 

24 Willesden Green, BSL, Belly River NA 232 87/10/20 

25 Chain, Belly River D NA 225 90106/20 

26 Highvale, Belly River A NA 220 77101/31 

30 Sedalia, Belly River H NA 200 74/02/16 

31 Entice, Belly River F NA 199 74/09/18 

32 Ewing Lake, Belly River B NA 195 84/10/02 

36 Hastings, Belly River A NA 178 73/07/13 

37 Gadsby, Belly River NA 178 84/10/17 

Volume initial de gaz en place (decouvert) (106 m3) 23 252 
Volume initial de gaz en place (potentiel) (106 m3) 18 547 
Pourcentage des ressources de la zone non decouvertes 44 
Nombre total de gisements decouverts 452 
Population totale de gisements 1 280 

NA, gaz non accocle; H, gas aClde 
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Formation d'Oldman (Membre de Comrey), 
facies jluviatiles 

Definition de la zone gazeijere 

Cette zone bien exploree et prouvee englobe tous les 
gisements et sites d'interet gazeiferes contenus dans les 
gres etendus du Membre de Comrey de la partie 
inferieure de la Formation d'Oldman (Groupe de Belly 
River). Ces depots surmontent les facies fluviatiles et 
littoraux de la Formation de Foremost, immediatement 
au-dessus de la Zone de charbon de Taber, et sont 
surmontes d'une unite a grain fin distincte qui montre 
une grande persistance dans I'ensemble du centre de 
I' Alberta. La zone gazeifere occupe une grande partie 
du centre et de I'ouest de I' Alberta et ses limites sont 
definies a I'est par la terminaison en biseau de l'unite, 
a l'ouest par la limite de la deformation cordillerienne, 
et au nord et au sud par la bande d'affleurement de 
l'unite (fig. 48). Par Ie passe, les geologues 
d'exploration n'ont pas considere cette unite 
stratigraphique et la zone qu'elle constitue comme une 
cible bien definie. 

Geologie 

La Formation d'Oldman, reconnue par Dowling (1917) 
et nommee par Russell et Landes (1940), surmonte la 
Formation de Foremost dans Ie sud de I' Alberta. Le 
gres du «Membre de Comrey» (Russel et Landes, 1940) 
se situe dans la partie inferieure de la Formation 

d'Oldman et est expose dans des affleurements Ie long 
de la riviere Milk, dans les cantons 1 et 2, rangs 5W4 a 
7W4 (Glass, 1990) . La ou il affleure, Ie Membre de 
Comrey est constitue de gres fins a moyens a 
stratification oblique, accompagnes d'un peu de 
conglomerats et de zones de caliches, qui sont disposes 
en corps a base erodee superposes et constitueraient les 
materiaux de remplissage de chenaux peu sinueux 
(Troke et a!., 1992). Les donnees sur les paleocourants 
indiquent un ecoulement fluvial dirige vers Ie nord-est. 
Le depot du Membre de Comrey a ete suivi d'une 
transgression marine (Troke et a!., 1992). Le Membre 
de Comrey apparait dans Ies cantons 5 a 55, rangs lW4 
a lOW5, dans Ie sud de I' Alberta (Hamblin, 1994a, b). 
II contient une succession de gres purs dont l'epaisseur 
peut atteindre 25 m. L'unite renferme de grandes 
reserves de gaz reparties dans de nombreux petits 
gisements. 

L'unite a grain fin sus-jacente assure l'etancheite 
verticale des gisements contenus dans les corps greseux 
du Membre de Comrey, creant par Ie fait meme de 
nombreux pieges stratigraphiques . Les hydrocarbures 
pourraient provenir des couches de charbon 
interstratifiees ou qui occupent une position adjacente. 

Historique de l'exploration 

Le puits de decouverte du premier gisement dans cette 
zone gazeifere a ete fore en 1969 (fig. 49). Les 
gisements de gaz decouverts jusqu'a ce jour sont 
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Figure 49. Sequence de decouverte des gisements 
dans fa zone gazMere formee des facies fluviatiles 
de fa Formation d'Oldman. 

concentres dans les champs de Wayne-Rosedale, de 
Twining, de Provost et de Bashaw. Le plus grand 
gisement decouvert (champ de Nevis, gisement de Belly 
River C n° 1) est caracterise par un volume initial de 
gaz en place de 1 846 x 106 m3. Les gisements affichent 
en moyenne une superficie de 556 ha, un intervalle 
productif net d'une epaisseur de 3,2 m, une porosite de 
25,9 pour cent et ils se trouvent a une profondeur 
moyenne de 526 m. Au total, 43 gisements ont ete 
decouverts dans cette zone dont Ie volume total de gaz 
en place decouvert s'eleve a 3 179 x 106 m3 

(tableau 10), ce qui se traduit par un volume moyen de 
gaz en place par gisement de 74 x 106 m3• 

Potentief de fa zone gazeljere 

D'apres les estimations du potentiel prevu de cette 
zone, Ie volume de gaz en place s'eleve a 15 691 x 
106 m3, ce qui represente quelque 83 pour cent des 
ressources totales de la zone (tableau 10). Cette 
estimation repose sur la supposition d'une population 
tot ale de 1 000 gisements dans laquelle Ie plus grand 
gisement non decouvert contiendrait un volume de gaz 
en place de 323 x 106 m3 (fig. 50). La zone se c1asse au 
dixie me rang Quant a I'importance des ressources 
decouvertes, mais au quatrieme rang Quant au potentiel 
prevu et au quatrieme rang Quant au potentiel probable 
(tableaux 15, 16, 17). Le potentiel gazier de cette zone 
est Ie plus susceptible d'etre mis au jour au sein de 
petits gisements dans Ie centre et Ie sud de I' Alberta. 
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Figure 50. Volume des gisements en fonction de leur rang dans la zone 
gazeifere formee des facies f/uviatiles de la Formation d'Oldman. Le 
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decouverts) de la zone. 

Tableau 10 

Presentation des 20 plus grands gisements decouverts dans la zone 
gazeifere formee des facies fluviatiles de la formation d'Oldman 

et resume des donnees sur les ressources de la zone 

Volume de gaz en 

-

-
-

-

! 

50 

Rang du Type de 
ChamplGisement place decouvert Date de decouverte 

gisement gisement 
(x 106 m3) 

1 Nevis, Belly River C nO 1 Pool NA 1 846 77/06112 
11 Twining, Belly River F NA 122 78/08/05 
13 Highvale, Belly River NA 114 77/06/17 
14 Highvale, Belly River NA 110 87/05/31 

29 Minnehik-Buck Lk, BSL, Belly River NA 78 73/03/02 
30 Bruce, Belly River M NA 77 84/05/25 
32 Homeglen-Rimbey, Belly River NA 75 83/06/22 

82 Sangudo, Belly River NA 44 77/03/08 

83 Wayne-Rosedale, Belly River H NA 44 78/11/25 

108 Bashaw, Belly River NA 37 80/11/28 
109 Bruce Belly River NA 37 85/02/01 

113 Provost, Belly River D NA 36 73/07/17 

118 Wayne-Rosedale, Belly River J NA 35 78/10/21 

123 Hussar, Belly River K NA 34 71/10/27 

133 Gartley, Belly River NA 32 85/03/05 
134 Watelet, Belly River NA 32 76/12/30 
147 Provost, Belly River H NA 30 72/08/10 

170 Hussar, U Belly River NA 27 77/05114 

177 Morinville, Belly River NA 26 85/07/26 

178 Watelet, Belly River NA 26 80/11/22 

Volume initial de gaz en place (decouvert) (106 m3) 3 179 
volume initial de gaz en place (potentiel) (106 m3) 15 691 
Pourcentage des ressources de la zone non decouvertes 83 
Nombre total de gisements decouverts 43 
Population totale de gisements 1 000 

NA, gaz non assocle 
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Formation de Dinosaur Park, facies de 
remplissage de vallee estuarienne 

Definition de fa zone gazeijere 

Cette zone bien exploree et prouvee englobe tous les 
gisements et sites d'interet gazeiferes contenus dans les 
epais gres inferieurs de la Formation de Dinosaur Park 
(sommet du Groupe de Belly River). Ces depots 
surmontent les sediments de la Formation d'Oldman 
(facies f1uviatiles du Membre de Comrey et unite a 
grain fin distincte qui montre une grande persistance 
dans I'ensernble du centre de I' Alberta) et leur base 

correspond a une surface de discontinuite 
cartographiable a Ie chelle regionale (Eberth et 
Hamblin, 1993; Hamblin, 1994c, d). La Formation de 
Dinosaur Park est coiffee de la Zone de charbon de 
Lethbridge, laquelle est surmontee a son tour des 
shales marins de la Formation de Bearpaw lies a la 
phase de transgression suivante. La zone gazeifere 
occupe une grande partie du centre ouest et du sud
ouest de I' Alberta et ses timites sont definies au nord et 
a I'est par la bande d'affleurement de I'unite, a l'ouest 
par la limite de la deformation cordillerienne, et au sud 
par la terminaison en biseau de I'unite (fig. 51). Par Ie 
passe, les geologues d'exploration n'ont pas considere 
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cette unite stratigraphique et la zone qu'elle constitue 
com me une cible bien definie. 

Geologie 

La Formation d'Oldman, reconnue par Dowling (1917) 
et nommee par Russell et Landes (1940), sur monte la 
Formation de Foremost dans Ie sud de l'Alberta. 
Eberth et Hamblin (1993) ont redefini la Formation 
d'Oldman et etabli que la Formation de Dinosaur Park 
constituait I'unite superieure du prisme de roches 
clastiques. La Formation de Dinosaur Park affleure 
sur une grande etendue dans Ie pare provincial 
Dinosaur et Ie long des rivieres Red Deer et 
Saskatchewan Sud dans I'est de I' Alberta (cantons 12 a 
23, rangs lW4 a 15W4). La base de la formation 
correspond a une surface de discontinuite regionale qui 
temoigne d'une activite erosive par endroits. La 
formation est caracterisee par d'epais corps de 
remplissage de chenaux superposes, formes de gres 
moyens a grossiers et separes par des siltstones qui se 
sont deposes entre les chenaux (Eberth et Hamblin, 
1993). Ces depots de chenaux temoignent d'un 
ecoulement dirige vers I'est ou Ie sud-est et ils se 
seraient deposes dans un milieu soumis a I'influence 
des marees (Eberth , 1990). 

La Formation de Dinosaur Park s'etend a une vaste 
region du sud de I' Alberta (cantons 10 a 60, rangs 1 W4 
a 25W5). Elle renferme une succession de gres purs 
dont l'epaisseur peut atteindre 40 m et qui s'amincit en 
direction du sud jusqu'a disparaitre dans Ie canton 10. 
L'unite renferme des reserves moderees de gaz reparties 
dans de petits gisements. Les depots a grain fin 
interstratifies et les shales epais sus-jacents de la 
Formation de Bearpaw assurent l'etancheite verticale 
des gisements contenus dans les gres de chenaux, creant 
par Ie fait meme de nombreux pieges stratigraphiques. 
Les hydrocarbures pourraient provenir des shales de la 
Formation de Bearpaw adjacents ou des charbons 
sous-jacents ou sus-jacents . 

Historique de l'exploration 

Le puits de decouverte du premier gisement dans cette 
zone gazeifere a ete fore en 1961 (fig. 52). Un grand 
nombre des gisements de gaz decouverts jusqu'a ce 
jour sont concentres dans les champs de Herronton, de 
SwalwelJ, de Huxley et de Bashaw dans Ie centre sud de 
I' Alberta. Le plus grand gisement decouvert (champ de 
Carbon, gisement de Belly River C) est caracterise par 
un volume initial de gaz en place de 274 x 106 m3• Les 
gisements affichent en moyenne une superficie de 
278 ha, un intervalle productif net d'une epaisseur de 

3,4 m, une porosite de 25,2 pour cent et ils se trouvent 
a une profondeur moyenne de 503 m. Au total, 137 
gisements ont ete decouverts dans cette zone dont Ie 
volume total de gaz en place decouvert s'eleve a 4 686 x 
106 m3 (tableau 11), ce qui se traduit par un volume 
moyen de gaz en place par gisement de 34 x 106 m3• 

Potentiel de fa zone gazeijere 

D'apres les estimations du potentiel prevu de cette 
zone, Ie volume de gaz en place s'eleve a 25 283 x 
106 m3, ce qui repn!sente quelque 84 pour cent des 
res sources totales de la zone (tableau 11). Cette 
estimation repose sur la supposition d'une population 
totale de 2 000 gisements dans laquelle Ie plus grand 
gisement non decouvert contiendrait un volume de gaz 
en place de 197 x 106 m3 (fig. 53). La zone se classe au 
septieme rang quant aux ressources decouvertes, mais 
au premier rang quant au potentiel prevu et au 
deuxie me rang quant au potentiel probable 
(tableaux 15, 16, 17). Le potentiel gazier de cette zone 
est Ie plus susceptible detre mis au jour au sein de petits 
gisements dans Ie centre de I' Alberta. 
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Figure 53. Volume des gisements en fonction de leur rang dans la zone 
gazeifere formee des facies de remplissage de vallee de la Formation de 
Dinosaur Park. Le diagramme montre les 50 plus grands gisements 
(decouverts et non decouverts) de la zone. 

Tableau 11 

Presentation des 20 plus grands gisements decouverls dans la zone gazeifere 
formee des facies de remplissage de vallee de la formation de Dinosaur Park 

et resume des donnees sur les ressources de la zone 

Volume de gaz en 

50 

Rang du Type de 
ChamplGisement place decouvert Date de decouverte 

gisement gisement 
(x 106 m3) 

1 Carbon, Belly River C NA 274 73/07/29 
3 Provost, Belly River X NA 168 89/11/23 

5 Barrhead, Belly River NA 139 74/03/20 
6 Watelet, Belly River NA 137 85/10/20 
7 Leduc-Woodbend , Belly River NA 131 77103/17 

12 Carvel, Belly River NA 109 78/08/02 
15 Farrow, Belly River B NA 102 80101/24 
16 Provost, Belly River A NA 99 68/09/20 
20 Pembina, Belly River NA 91 85/09/29 
21 Swalwell , Belly River A NA 90 76/07105 
24 Huxley, Belly River D NA 85 78/06/09 
26 Three Hills Creek, Belly River NA 82 77106122 
27 Whitecourt, Belly River J NA 81 85/02/06 
29 Delia, Belly River NA 79 77110123 
32 Dorenlee, Belly River NA 75 82/11/28 
33 Herronton, Belly River C NA 75 73/05/20 
40 Pembina, Belly River NA 70 85/01/16 
46 Ardenode, Belly River NA 66 64/10/12 
47 Herronton, Belly River K NA 65 73/05/20 
51 Hussar, Belly River M NA 63 78/12/01 

Volume initial de gaz en place (decouvert) (106 m3) 4 686 
Volume initial de gaz en place (potentiel) (106 m3) 25 283 
Pourcentage des ressources de la zone non decouvertes 84 
Nombre total de gisments decouverts 137 
Population totale de gisments 2 000 

NA, gaz non associe 



Zones gazem~res du Groupe d'Edmonton 

Groupe d'Edmonton, jacies littoraux 

Dejinition de fa zone gazeijere 

Cette zone bien exploree englobe tous les gisements et 
sites d'interet gazeiferes contenus dans les gres 
infralittoraux et littoraux de la partie inferieure du 
Groupe d'Edmonton (partie inferieure de la Formation 
de Horseshoe Canyon). Elle s'etend a une grande 
region du centre ouest et du nord-ouest de I' Alberta. 
Ses limites sont definies a I'ouest et au sud-ouest par la 
limite de la deformation cordillerienne et au nord et a 
l'est par la ban de d'affleurement de I'unite (fig. 54) . 
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Geologie 

Le prisme de roches clastiques de milieux fluvio
deltaiques du Groupe d'Edmonton, de la Formation de 
St. Mary River et de la Formation d'Eastend 
(Maastrichtien moyen et tardif) est une sequence 
formee d'une interdigitation complexe de strates 
deposees dans des milieux marins aux eaux douces a 
saumatres et des milieux non marins, qui s'epaissit 
rapidement vers I'ouest (Gibson, 1977; Elliot, 1960). 
Le prisme de roches clastiques surmonte les shales 
marins de la Formation de Bearpaw, avec lesquels il est 
egalement interdigite, et est surmonte en discordance 
du prisme de roches clastiques de la Formation de 
Scollard. D'une epaisseur de 500 m dans Ie sud des 
Foothills, I'ensemble du prisme de roches clastiques 

. 1 , 
: ~ . 
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Figure 54. Carte de fa zone gazeifere formee des facies littoraux du Groupe d'Edmonton. Les points indiquent fa 
position des puits de decouverte de chacun des gisements a f'interieur de fa zone. 

75 



s'amincit vers l'est (Williams et Dyer, 1930; Glass, 
1990), atteign'ant 250 m Ie long de la riviere Red Deer 
(Allan et Sanderson, :945; Ower, 1960) et quelque 
36 m dans les coUines ~ypress (Furnival, 1950). La 
portion inferieure (partie inferieure des formations de 
H orseshoe Canyon, de Blood ~eserve et d'Eastend) 
renferme une serie de langues greseuses se prolongeant 
vers l'interieur du bassin dans les shales de la 
Formation de Bearpaw. Les strates se sont deposees 
des milieux de basse plaine deltai'que, d'estuaire et de 
littoral d'une cote entaillee de direction ouest-sud-ouest 
limitant une mer s'ouvrant au sud (Gibson, 1977; 
Rahmani, 1983). 

Dans Ie sud-ouest de l' Alberta, la Formation de 
Blood Reserve se compose de gres uniformes a grain 
fin a moyen formant un~ sequence negative deposee 
dans un milieu littcrai soumis a j'influence des marees 
au sein de iaquelle peuvent etre reconnus des facies 
greseux de passe de maree et de littoral qui auraient 
progresse vers l'est dans la partie sud de la Mer de 
Bearpaw (Young et Reinson, 1975; Nadon, 1988). 
Dans Ie centre de I' Alberta, la zone de transition entre 
les formations de Bearpaw et de Horseshoe Canyon 
renferme plusieurs langl2es de gres a granoclassement 
inverse de direction nord-est, for!Tlees de facies de delta 
ou d'lle barriere, et d'autres de direction nord-ouest, 
formees de facies de passe de maree (Shepheard et 
H ills, 1970; Rahmani, 1983). Dans les collines Cypress, 
la Formation d'Eastend (equivalent de la Formation de 
Horseshoe Canyon) constitue un facies littoral de 
transition assuran~ Ie passage a la Formation de 
Bearpaw sous-jacente. Elle se compose d'unites de gres 
fins a moyens a granoclassement inverse, avec quelque~ 
couches de siltstone et de charbon interstratifiees vers 
Ie sommet (Russell et =-.andes, 1940; Furniva!, ! 950). 

Les depots littoraux de la partie inferieure de la 
Formation de H orseshoe Canyon s'etendent en 
subsurface, a peu pres entre les cantons 5 a 55, rang 
15W4, et la zone de deformation cordillerienne a 
l'ouest. De faibles reserves de gaz sont contenues dans 
un nombre restreint de petits gisements. :"es depots a 
grain fin non marins sus-jacents et les minces langues 
de shales marins qui separent les langues de gres 
littorat.;x assurent l'etancheite verticale des gisements; 
en amont-penciage, a l'est ou at: sud-est, la terminaison 
en biseau des unites d~ gres purs pOl2frait etre a 
I'origine de pieges stratigraphiques. =-.es hydrocarbures 
pourraient provenir des shales marins sous-jacents de 
la Formation de Bearpaw ou des strates houilleres de 
milieu non marin adjacentes. 

Historique de l'exploration 

Le puits de decouverte du premier gisement dans cette 
zone gazeifere a ete fore dans Ie champ de Sylvan Lake 
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en 1960 (fig. 55; tableau 12). Les gisements de gaz 
decouverts jusqu'a ce jour sont concentres dans les 
champs de Leo, de Bashaw et de Pembina. Le plus 
grand gisement decouvert (champ de Bashaw, gisement 
d 'Edmonton n ° 1) est caracterise par un volume initial 
de gaz en place de 862 x 106 m 3 . Les gisements 
affichent en moyenne une superficie de 1 146 ha, un 
intervalle productif net d'une epaisseur de 3,3 m, une 
porosite de 23,8 pour cent et ils se trouvent a une 
profondeur moyenne de 446 m. Au total, 18 gisements 
ont ete decouverts dans cette zone dont Ie volume total 
de gaz en place decouvert s'eleve a 1 237 x 106 m3 

(tableau 12), ce qui se traduit par un volume moyen de 
gaz en place de 72 x 106 m3 par gisement. 

Po ten tiel de La zone gazeijere 

D'apres les estimations du potentiel prevu de la zone, 
Ie volume de gaz en place s'eleve a 9 '114 x 106 m3, ce 
qui represente quelque 89 pour cent des ressources 
totales de la zone (tableau 12). Cette estimation repose 
sur la supposition d'une population totale de 580 
gisements dans laqueUe Ie plus grand gisement non 
decouvert contiendrait un volume de gaz en place de 
324 x !06 m3 (fig. 56). Le potentiel gazier de cette zone 
est Ie plus susceptible d'etre mis au jour au sein de 
petits gisements dans Ie centre ouest de I' Alberta. 
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Figure 55. Sequence de decouverte des gisements 
dans la zone gazeifi~re formee des facies littoraux 
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Figure 56. Volume des gisements en fonction de leur rang dans la zone 
gazeifere formee des facies littoraux du Groupe de d'Edmonton. Le 
diagramme montre les 50 plus grands gisements (decouverts et non 
decouverts) de la zone. 

Tableau 12 

Presentation des gisements decouverts dans la zone gazeifere 
formee des facies littoraux de Groupe d'Edmonton et resume 

des donnees sur les ressources de la zone 

Volume de gaz en 

50 

Rang du Type de 
ChamplGisement place decouvert Date de decouverte 

gisement gisement 
(x 106 m3) 

1 Edmonton Pool nO 1 NA 862 79/10/26 
24 Sylvan Lake, Edmonton NA 70 60/12/01 
26 Link, Edmonton B NA 68 85/11/29 
42 Pembina, Edmonton NA 50 77108126 

109 Pembina, Edmonton NA 25 79/03/01 
114 McLeon, Edmonton NA 24 79/12/02 
185 Michichi, Edmonton NA 15 89/06/01 
186 Pembina, Edmonton NA 15 82/11/15 
210 Fenn West, Edmonton NA 13 89/10106 
211 Link, Edmonton A NA 13 85/09/13 
241 Michichi , Edmonton NA 11 77/12/11 
242 Michichi , Edmonton NA 11 89/07/31 
259 Farrow, Edmonton NA 10 74/08/05 
260 Leo, Edmonton NA 10 79/12/07 
280 Cessford, Edmonton A NA 9 81/01/02 
327 Coral, Edmonton NA 7 78/03/05 
426 Farrell, Edmonton NA 4 84/08/25 

Volume initial de gaz en place (decouvert) (106 m3) 1 237 
Volume initial de gaz en place (potentiel) (106 m3) 9 714 
Pourcentage des ressources de la zone non decouvertes 89 
Nombre total de gisements decouverts 18 
Population totale de gisements 580 

NA, gaz non assocle 
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Groupe d'Edmonton, jacies jluviatiles 

Dejinition de la zone gazeijere 

Cette zone bien exploree et prouvee englobe tous Ies 
gisements et sites d'interet gazeiferes contenus dans les 
gres de chenaux fluviaux des parties intermediaire et 
superieure de la Formation de Horseshoe Canyon du 
Groupe d'Edmonton. Elle s'etend a une grande region 
du centre ouest de I' Alberta. Ses limites sont definies a 
l'ouest et au sud-ouest par la limite de la deformation 
cordillerienne, au nord et a l'est par la bande 
d'affleurement de I'unite (fig. 57). 
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Geologie 

La plus grande partie de la Formation de Horseshoe 
Canyon dans Ie centre de l' Alberta et Ia Formation de 
St. Mary River dans Ie sud-ouest de I' Alberta se sont 
deposees dans un milieu de haute plaine deltalque, 
derriere les depots littoraux de la portion inferieure du 
prisme de roches clastiques du Groupe d'Edmonton 
(Gibson, 1977). Les strates sont constituees d'epais gres 
de chenaux fluviaux, interstratifies de mudstones de 
facies de debordement et de charbon. 
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Figure 57. Carte de fa zone gazeifere formee des facies fluviatifes du Groupe d'Edmonton. Les points 
indiquent fa position des puits de decouverte de chacun des gisement a f'interieur de fa zone. 
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La Formation de St. Mary River du sud-ouest de 
I' Alberta se compose d'unites pouvant atteindre 
jusqu'a 4,5 m d'epaisseur de gres de chenaux fluviaux 
qui montrent un grain fin a moyen et un 
granoclassement normal, ainsi que de minces couches 
de gres fins a moyens et de couches de siltstone, de 
calcaire et de caliche de facies de debordement 
traverses par des racines (Nadon, 1988). Dans Ie centre 
ouest de I' Alberta, les parties intermediaire et 
superieure de la Formation de Horseshoe Canyon se 
composent surtout d'une interstratification de 
mudstones, d'epais gres de chenaux et de nombreuses 
couches de charbon (Ower, 1960). Dans la partie 
superieure, la mince langue de Sediments marins de 
Drumheller et les unites distinctes sus-jacentes de 
mudstones verts (Allan et Sanderson, 1945; Gibson, 
1977) montrent de faibles possibilites de constituer des 
facies reservoirs, mais ils sont surmontes d'une epaisse 
succession de gres de chenaux et de charbon qui forme 
la partie sommitale de la Formation de Horseshoe 
Canyon (Nurkowski et Rahmani, 1984). Dans la plus 
grande partie du sud de I' Alberta, ces depots sont 
nappes des gres argileux de la Formation de Whitemud 
et des mudstones bentonitiques de la Formation de 
Battle (Irish, 1970). 

Les depots fluviatiles des parties intermediaire et 
superieure de la Formation de Horseshoe Canyon 
apparaissent en subsurface dans tout I'ouest de 
I' Alberta, des cantons 10 a 60, rang 23W4, a la zone 
deformee de la Cordillere a I'ouest. De petites reserves 
de gaz sont contenues dans quelques petits gisements. 
Les depots a grain fin sus-jacents et interstratifies des 
formations de Horseshoe Canyon et de Battle assurent 
l'etancheite verticale des gisements contenus dans les 
materiaux de remplissage des chenaux fluviaux, creant 
ainsi des pieges stratigraphiques. Les hydrocarbures 
pourraient provenir des shales marins sous-jacents de 
la Formation de Bearpaw ou des couches houilleres de 
milieu non marin interstratifiees. 

Historique de "exploration 

Le puits de decouverte du premier gisement dans cette 
zone gazeifere a ete fore dans Ie champ de Bigoray en 
1958 (fig. 58; tableau 13). Les gisements de gaz 
decouverts jusqu'a ce jour sont disperses dans tout Ie 
centre de I' Alberta. Le plus grand gisement decouvert 
(Pembina) est caracterise par un volume initial de gaz 
en place de 128 x 106 m3. Les gisements affichent en 
moyenne une superficie de 203 ha, un intervalle 
productif net d'une epaisseur de 5,5 m, une porosite de 

24,8 pour cent et ils se trouvent a une profondeur 
moyenne de 525 m. Au total, 17 gisements ont ete 
decouverts dans cette zone, dont Ie volume total de gaz 
en place decouvert s'eleve a 532 x 106 in3 (tableau 13~ , 
ce qui se traduit par un volume moyen de gaz en place 
par gisement de 31 x 106 m3• 

Potentiel de la zone gazeijere 

D'apres les estimations du potentiel prevu de la zone, 
Ie volume de gaz en place s'eleve a 5 834 x 106 m3, ce 
qui represente quelque 92 pour cent des ressources 
totales de la zone (tableau 13) . Cette estimation repose 
sur la supposition d'une population totale de 600 
gisements dans laquelle Ie plus grand gisement non 
decouvert contiendrait un volume de gaz en place de 
335 x 106 m3 (fig. 59). Le potentiel gazier de cette zone 
est Ie plus susceptible d'etre mis au jour au sein de 
petits gisements dans les plaines du centre ouest de 
l'Alberta. 
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SEQUENCE DE DECOUVERTE 

Figure 58. Sequence de decouverte des gisements 
dans la zone gazei(ere formee des facies fluviatiles 
du Groupe d'Edmonton. 
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RANG DES GISEMENTS 

Figure 59. Volume des gisements en fonction de leur rang dans la zone 
gazeifere formee des facies fluviatiles du Groupe d'Edmonton. Le 
diagramme montre les 50 plus grands gisements (decouverts et non 
decouverts) de la zone. 

Tableau 13 

Presentation des gisements decouverts dans la zone gazeifere 
formee des facies fluviatiles du Groupe d'Edmonton et 

resume des donnees sur les ressources de la zone 

Volume de gaz en 

~ . 

50 

Rang du Type de 
ChamplGisement place decouvert Date de decouverte 

gisement gisement 
(x 106 m3) 

9 Pembina, Edmonton NA 128 78/11/08 
20 Bigoray, Paskapoo NA 66 58/11/13 
21 Ferrier, Edmonton NA 65 85/10/13 
25 Minnehik-Buck Lake, Edmonton NA 57 78/01/22 
43 Davey, Edmonton NA 34 77108103 
49 Pembina, Edmonton NA 30 88/02/20 
60 Ferrybank, Edmonton NA 24 79/11/01 
65 Chickadee, Edmonton NA 22 80/04/23 
71 Leaman, Edmonton NA 20 77108127 
73 Minnehik-Buck Lake, Edmonton NA 19 79/12/28 
74 Morkill , Edmonton NA 19 77/01/01 
86 Bigoray, Edmonton NA 16 78/03/02 
96 Ferrybank, Edmonton NA 14 77/07/03 

146 Pembina, Edmonton NA 8 80/10/02 
197 Morningside, Edmonton NA 5 80/08/13 
224 Bigoray, Paskapoo A NA 4 71/05/28 
397 Chickadee, Edmonton A NA 1 80/10/02 

Volume initial de gaz en place (decouvert) (106 m3) 532 
Volume initial de gaz en place (potentiel) (106 m3) 5 834 
Pourcentage des ressources de la zone non decouvertes 92 
Nombre total de gisements decouverts 17 
Population totale de gisements 600 

NA, gaz non assocle 



Zone gazeifere de la Formation de Scollard 

Formation de Scollard, Ores basal 

Definition de la zone gazeijere 

Cette zone prouvee, mais sommairement exploree, 
englobe tous les gisements et sites d'interet gazeiferes 
contenus dans les gres de chenaux fluviaux de la partie 
inferieure de la Formation de Scollard. La zone 
gazeifere s'etend a une grande region de I'ouest de 
I' Alberta, Ie long du synclinal de I' Alberta. Ses limites 
sont definies au nord, a I'est et au sud par la bande 
d 'affleurement de I'unite, et a l'ouest et au sud-ouest 
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par la limite de la deformation cordillerienne (fig. 60). 
La zone a ete tres sommairement exploree et est 
essentiellement une zone tMorique ou possible . 

Geologie 

Les formations de Scollard, de Coalspur et de Willow 
(Maastrichtien-Paleocene) des Plaines interieures font 
partie d'un epais prisme de roches clastiques de milieux 
fluviaux s ' amincissant vers I'est, qui s'etendait 
initialement du front de la deformation cordillerienne 
du Cretace tardif-Paleocene precoce dans I'ouest de 
I' Alberta jusqu'au Manitoba, Ie long de la marge 
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Figure 60. Carte de la zone gazeifere formee du Gres basal de la Formation de Scollard. Le 
point indique la position du puits de decouverte du seul gisement de la zone. 
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occidentale d'une mer interieure (Taylor et al., 1964). 
La base et Ie sommet du prisme correspondent 
probablement a des surfaces de disconformite 
(Dawson, 1990; Glass, 1990; Lerbekmo et al. , 1990) 
avec un biseautage par erosion des unites sous-jacentes 
a I'est. La portion inferieure du prisme, sous la limite 
Cretace-Tertiaire, est formee en predominance de 
depots greseux, tandis que la partie superieure, 
au-dessus de la limite, est a predominance de 
mudstones et de charbon interstratifies, et elle 
renferme Ie shale marin de Cannonball au Manitoba 
(Sweet, 1990) . 

Dans Ie sud des Foothills, la Formation de Willow 
Creek (epaisseur atteign'ant 1 ()()() m) est essentielle
ment constituee d'une interstratification de mudstones 
et de gres grossiers en couches epaisses, accompagnes 
d'un peu de conglomerats (Russell et Landes, 1940; 
Douglas, 1950). Dans Ie centre des Foothills, la partie 
inferieure de la Formation de Coalspur (epaisseur de 
quelque 250 m) renferme a la base Ie Conglomerat 
d'Entrance et se compose d'epaisses couches gres de 
chen'aux fluviaux a grain fin a grossier montrant des 
contacts inferieurs tres nets (Jerzykiewicz et McLean, 
1980), tandis que la partie superieure de la formation 
(environ 200 m depaisseur) est constituee en 
predominance de mudstones de plaine d'inondation et 
de minces couches de charbon (Jerzykiewicz, 1985). 

Dans Ie centre ouest de l' Alberta, la Formation de 
Scollard s' amincit rapidement, passant de 400 m a 
I'ouest a moins de 100 m d'epaisseur dans la bande 
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d'affleurement situee Ie long de la riviere Red Deer 
(Membre E de la Formation d'Edmonton d'Ower, 
1960; Richardson et aI., 1988). La moitie inferieure, 
sous la limite Cretace-Tertiaire, est constituee surtout 
de gres de chen au x fluviaux en couches epaisses a base 
erodee se superposant sur des epaisseurs qui peuvent 
atteindre 8,5 m et d'un peu de mudstones (Gibson, 
1977; Jerzykiewicz et Sweet, 1988). Les gres sont a 
grain fin a grossier, bien tries et presentent une 
stratification oblique en auge (Gibson, 1977). D'apres 
Sternberg (1947), ils constitueraient un excellent 
aquifere (reservoir). La moitie superieure est composee 
surtout de mudstones bentonitiques de facies de plaine 
d'inondation et de charbon (Jerzykiewicz et Sweet, 
1988). Les quelques donnees sur les paleocourants 
recueillies dans la partie inferieure greseuse indiquent 
un ecoulement dirige vers Ie nord-est (Jerzykiewicz et 
Labonte, 1991). 

La Formation de Scollard apparait en subsurface 
dans Ie centre ouest de I' Alberta, dans Ie secteur des 
cantons 10 a 60, rang 25W4, jusqua la zone deformee 
de la Cordillere a I'ouest. Les depots a grain fin non 
marins, sus-jacents et interstratifies, assurent 
l' etancheite verticale des gisements contenus dans les 
chenaux fluviaux, creant ainsi des pieges 
stratigraphiques. Les hydrocarbures pourraient 
provenir des charbons de la Formation de Horseshoe 
Canyon sous-jacente ou des couches houilleres 
sus-jacentes de milieu non marin de la partie superieure 
de la Formation de Scollard. 



Historique de l'expforation 

La seule decouverte faite jusqu'a ce jour dans cette 
zone gazeifere est associee au puits 11-1-44-8W5 
(fig. 60) a Willisden Green, qui a permis de definir un 
gisement caracterise par un volume initial de gaz en 
place de 29 x 106 m3 et un intervalle productif net 
d'une epaisseur de 5 m. Le volume total de gaz en 
place decouvert s'eJ(:ve a 29 x 106 m3. 

Potentief de fa zone gazeijere 

Les estimations du potentiel de cette zone tres 
sommairement exploree sont impossibles a etabJir a 
cause de l'insuffisance des donnees disponibles pour 
l'instant. 

Resultats 

Le volume de gaz decouvert et Ie potentiel prevu pour 
les 12 zones bien explorees et la zone sommairement 
exploree (aucune analyse en cours pour la zone de la 
Formation de Scollard) sont indiquees au tableau 14. 
Le volume initial total des 14 zones prouvees s'eleve a 
556 280 x 106 m3 (19,8 x 1012 pi3) de gaz en place 
decouvert avec un potentiel prevu de 130 448 x 106 m3 

(4,6 x 1012 pj3) additionnels. Le potentiel total des 
zones prouvees est de 175 858 x 106 m3 (6,2 x 1012 pi3), 

valeur plus theorique puisqu'il s'agit d'une probabilite 
conditionnelle basee sur Ie total des ressources 
decouvertes. 

Tableau 14 

Volume de gaz en place decouvert, potentiel prevu et potentiel probable 
(x 106 m3) des zones gazeiferes bien explorees dans la succession 

posterieure au Groupe de Colorado 

Zone gazeifere Volume decouvert Potentiel prevu 
Potentiel Gisements 
probable decouverts/prevus 

Formation de Scollard 
Gres basal" 29 non analyse 11? 

Groupe d'Edmonton 
Facies fluviatiles 532 5834 5 834 17/600 
Facies littoraux 1 237 9 714 10 070 18/580 

Groupe de Belly River 
F. de Dinosaur Park 4 686 25 283 26 502 137/2 000 
F. d'Oldman, facies 3 179 15 691 15 691 43/1 000 
fluviatiles 
F. de Foremost, facies 23 252 18 547 22 812 452/1 280 
fluviatiles 

Formation de Foremost, 
facies littoraux 

Cycle 1 * 116 3 605 7390 1/? 
Cycle 2 19 997 7 404 15 267 104/280 
Cycle 3 12 295 6 615 14 180 46/360 
Cycle 4 21 513 17 733 27 484 229/600 
Cycle 5 6 147 5 088 7 114 141/320 
Cycle 6 4 281 3406 6 109 90/380 
Cycle 7 3 552 6 666 11 543 46/280 

Total (7 cycles) 67 901 50 517 89 087 707/22 204 

Medicine HaVMilk River 455 493 4 862 4 862 25/600 

Total 
556 280 130 448 175 858 1400/82 804 

(19,8 x 1012 pj3) (4,6 x 1012 pj3) (6,2 x 1012 pj3) 

·Zones sommairement explorees 
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ZONE POSSIBLE DEFINITION 
GEOLOGIQUE 

Zone gazeifere de la Formation de Paskapoo 

Formation de Paskapoo, Ores basal 

Definition de la zone gazeijere 

Cette zone possible englobe tous les gisements et sites 
d'interet gazeiferes potentiels contenus dans les gres de 
chen au x fluviaux de la partie inferieure de la 
Formation de Paskapoo. La zone gazeifere s'etend a 
une grande region de I'ouest de I' Alberta, Ie long de 
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I'axe du synclinal de I' Alberta. Ses limiters sont 
definies a I'ouest et au sud-ouest par la limite de la 
deformation cordillerienne et au nord, a l'est et au sud 
par la bande d'affleurement de I'unite (fig. 61). La 
partie superieure de la formation est exposee un peu 
partout dans I'ouest de I' Alberta. 

Geologie 

Les formations de Paskapoo et de Porcupine Hills 
(Paleocene) des Plaines interieures font partie d'un 
epais prisme tres etendu de strates fluviatiles 
s'amincissant vers I'est, qui s'etendait initialement du 
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Figure 61. Carte de la zone gazeifere formee du Gres basal de la Formation de Paskapoo. 
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front de la deformation cordillerienne du Cretace 
tardif-Paleocene precoce dans I'ouest de I' Alberta 
jusqu'au Manitoba, Ie long de la marge occidentale 
d'une mer interieure (Taylor et aI., 1964). Les 
affleurements de lunite ne constituent que la partie 
preservee d'une couverture originalement continue 
dont l'epaisseur atteignait 1 750 m dans Ie sud-ouest de 
l'Alberta et qui s'amincissait jusqu'a une epaisseur de 
90 m au Manitoba (Taylor et a!., 1964) . La base du 
prisme est probablement une surface de disconformite 
(Lerbekmo et a!., 1990) marquee par un faible 
biseautage par erosion des unites sous-jacentes a I'est. 

La partie inferieure de la Formation de Paskapoo 
est caracterisee par d'epais depots de chenaux limites a 
leur base par des surfaces d'erosion, qui sont constitues 
de gres caJcareux a grain moyen a grossier bien tries et 
qui renferment quelques lentilles de conglomerats et de 
minces interstrates de mudstones (Williams et Dyer, 
1930; Allan et Sanderson, 1945). Les materiaux de 
remplissage des chenaux se composent en general de 
plusieurs unites superposees. L'epaisseur de ces 
materiaux peut atteindre au total 5 a 10 m et ils 
s'amincissent lateralement jusqu'a dispara'itre sur des 
distances de q uelq ue 100 a 150 m. En general, les gres 
presentent un grain fin, sont bien tries et montrent une 
stratification oblique uniforme ou en auge. Les 
donnees sur les paleocourants indiquent une dispersion 
vers Ie nord-est (J erzykiewicz et Labonte, 1991) . 
Meyboom (1960) a rapporte une porosite moyenne de 7 
pour cent pour les gres de la Formation de Paskapoo et 
une bonne permeabilite. 

La Formation de Paskapoo, qui montre une forte 
epaisseur, affleure un peu partout dans Ie centre ouest 
de I' Alberta; les epaisses unites de gres inferieures sont 
presentes en subsurface entre les cantons 25 a 55, a 
I'ouest du cinquieme meridien, et la zone deformee de 
la Cordillere. Les depots a grain fin sus-jacents de 
milieu non marin, formes de siltstones verdatres dans 
lesquels se sont developpes des paleosols et qui 
renferment un peu de gres a grain tres fins silteux 
interstratifies, pourraient assurer l'etancheite verticale 
des gisements potentiels contenus dans les chenaux 
fluviaux, creant ainsi des pieges stratigraphiques. Les 
hydrocarbures pourraient provenir des strates 
houilleres sous-jacentes de la Formation de Scollard. 

Historique de ['exploration 

Aucune decouverte n'a ete faite dans cette zone 
possible, meme si quelques indices de faible importance 
(fuites locales de gaz) revelent la presence de gaz, 
meme en surface. 

Potentiel de la zone gazeijere 

~es estimations du potentiel de cette zone sont 
impossibles a etablir a cause de l'insuffisance des 
donnees disponibles pour I'instant. 

Analyse de la zone gazeifere possible 

L'hypothese de I'existence dau moins une zone 
gazeifere nouvelle dapres I'analyse geologique est 
raisonnable etant donne la breve periode au cours de 
laquel\e des efforts d'exploration concertes ont ete mis 
en oeuvre afin d'evaluer Ie potentiel de la succession du 
Cretace sommital posterieure au Groupe de Colorado, 
et en raison de la vaste etendue et de l'importante 
epaisseur stratigraphique de cette succession dans les 
Plaines interieures . La position geologique et 
geographique des ressources gazieres au sein de cette 
zone possible demeure naturellement tres speculative 
par rapport a celie qui peut etre obtenue des zones bien 
explorees. Toutefois, la possibilite qu'il existe d'autres 
zones theoriques est faible car les definitions des zones 
bien explorees sont suffisamment larges pour inclure la 
plupart des occurrences d'hydrocarbures dont 
I'existence peut etre deduite de concepts geologiques. 

DISCUSSION DES RESULTATS 

=_,'evaluation quantitative des 12 zones gazeiferes bien 
explorees et de la zone gazeifere sommairement 
exploree a ete realisee au moyen du modele de 
processus de decouverte, une methode qui fait appel au 
volume et a la sequence de decouverte des gisements 
individuels et des zones gazeiferes qui appartiennent a 
une population geologique naturelle de gisements et de 
zones gazeiferes. Une analyse geologique des zones 
bien explorees et prouvees est necessaire afin de 
delimiter Ie type et l'etendue de la population de 
gisements de chaque zone gazeifere. L'analyse d'une 
zone sommairement exploree (Formation de Foremost 
[«Belly River basal»], cycle 1, facies littoraux) s' est 
appuyee sur les resultats de I'evaluation quantitative de 
six zones bien explorees apparentees (Formation de 
Foremost [«Belly River basal»], cycles 2 a 7, facies 
littoraux). Il n'a pas ete possible de realiser une 
evaluation quantitative dans Ie cas d'une autre zone 
sommairement exploree et d'une zone possible ou 
theorique. I.e potentiel prevu quant au volume de gaz 
en place des 12 zones bien explorees et des 2 zones 
sommairement explorees s'eleve a 130 448 x 106 m3 

(4,6 x 1012 pP). 
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Zones gazeifi~res bien explorees 

Les zones bien explorees sont classees selon Ie volume 
de gaz en place decouvert, Ie potentiel prevu, Ie 
potentiel probable, Ie pourcentage des ressources 
tot ales prevues de la zone non decouvertes et Ie volume 
du plus grand gisement non decouvert (tableaux 15 a 
19). Les comparaisons font ressortir des ten dances qui 
pourraient s'averer utile dans la planification des 
strategies d'exploration. Le potentiel prevu de cinq 
zones en particulier merite des commentaires. 

La zone con tenant de loin les plus gran des 
ressources de gaz decouvertes est celle formee des 
formations de Milk River et de Medicine Hat (tableau 
15), parce qu'eUe se trouve tres proche de la surface et 
a ete exploree sur une grande etendue pendant une 
longue periode. Le potenti~l prevu de cette zone tres 
bien exploree est toutefois faible (tableaux 16, 17). 
Neanmoins, cette zone composite est tres complexe, et 
les facteurs regissant les mecanismes de piegeage et la 
capacite de production sont encore mal compris. Si les 
reservoirs etaient mieux detimites, les sites de 
remplissage mieux localises et les techniques de 
conditionnement des reservoirs ameliorees, cette zone 
pourrait ultimement receler des ressources beau coup 
plus importantes que ne laissent voir les previsions 
faites dans la presente etude. 

La zone formee des facies littoraux du cycle 4 de la 
Formation de Foremost (<<Belly River basal») se classe 
troisieme quant au volume de gaz en place decouvert, 
troisieme quant au potentiel prevu, premiere quant au 
potentiel probable et deuxieme quant au volume du 
plus grand gisement non decouvert (tableaux 15, 16, 
17, 19). Cette zone, dont 45 pour cent des res sources 
n'auraient pas encore ete decouvertes (tableau 18), est 
de toute evidence une zone tres importante de la 
succession posterieure au Groupe de Colorado. La 
terminaison en biseau vers l'amont-pendage de l'epais 
facies reservoir de ce cycle COIncide plus ou moins avec 
la position de la crete de I'arche de Sweetgrass et 
couvre une tres grande etendue du sud-est de I' Alberta. 
La region la plus prometteuse se trouve dans les 
cantons 25 a 50, du rang lOW4 au cinquieme meridien. 
La combinaison des effets peu marques d'elements 
structuraux a des pieges stratigraphique fait sans doute 
de cette zone la plus interessante des zones du «Belly 
River basal» quant aux possibilites d'exploration. 

La zone formee des facies fluviatiles de la 
Formation de Foremost se classe deuxieme quant au 
volume de gaz en place decouvert, deuxieme quant au 
potentiel prevu, troisieme quant au potentiel probable 
et troisieme quant au volume du plus grand gisement 
non decouvert (tableaux 15, 16, 17, 19). Cette zone, 
dont 44 pour cent des ressources n'auraient pas encore 
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ete decouvertes (tableau 18), renferme Ie plus grand 
nombre de gisements decouverts jusqu'a main tenant et 
pourrait renfermer un grand nombre de gisements de 
petite a moyenne taille. Toutefois, nombre des 
gisements identifies jusqu'a ce jour resultent de 
decouvertes fortuites dans des puits vis ant a verifier des 
cibles plus profondes et cette situation risque de se 
repeter dans l'avenir. Les modeles de prevision de 
l'emplacement et de la direction des corps greseux de 
chenaux fluviaux dans Ie vaste prisme de strates a 
l'arriere (a l'ouest) des lignes de rivage definies au sein 
des lithologies de la Formation de Foremost en sont 
encore aux balbutiements. 

La zone gazeifere associee aux facies fluviatiles de la 
Formation d'Oldman se classe dixieme quant au 
volume de gaz en place decouvert, quatrieme quant au 
potentiel prevu et quatrieme quant au potentiel 
probable (tableaux 15, 16, 17). Cette zone, dont 83 
pour cent des ressources n'auraient pas encore ete 
decouvertes (tableau 18), n' a en general pas ete 
reconnue dans Ie passe et n'a pas fait l'objet d'efforts 
d'exploration concertes. Les travaux de Hamblin 
(1 994a, b) indiquent que la zone couvre une vaste 
superficie et que les facies reservoirs potentiels 
mont rent des epaisseurs importantes qui se pretent aux 
leves cartographiques. Toutefois, Ie volume prevu des 
gisements est faible, la distribution des gisements 
connus n'est pas clairement reliee aux axes de plus 
grande epaisseur des successions de gres purs, et les 
facteurs de contr6le de la productivite des reservoirs 
pourraient etre complexes. Neanmoins, l'examen de 
cette zone cible additionnelle pourrait donner des 
resultats importants dans I' avenir. 

Tableau 15 

Zones gazeiferes bien explorees dans la succession 
posterieure au Groupe de Colorado, classees selon 

Ie volume de gaz en place decouvert (x 106 m3) 

Rang Zone 
Volume de gaz en 

place 

1 Medicine Hat/Milk River 455 493 
2 Foremost, facies fluviatiles 23252 
3 Foremost, cycle 4, facies littoraux 21 513 
4 Foremost, cycle 2, facies littoraux 19 997 
5 Foremost, cycle 3, facies littoraux 12 295 
6 Foremost, cycle 5, facies littoraux 6 147 
7 Dinosaur Park 4 686 
8 Foremost, cycle 6, facies littoraux 4 281 
9 Foremost, cycle 7, facies littoraux 3 552 
10 Oldman, facies fluviatiles 3 179 
11 Edmonton, facies littoraux 1 237 
12 Edmonton, facies fluviatiles 532 
13 Foremost, cycle 1, facies littoraux' 116 

Total 556 304 
(119,8 x 10 '2 pi3) 

* Zone sommairement exploree 



Tableau 16 

Zones gazeiferes bien explorees dans la succession 
posterieure au Groupe de Colorado, classees selon 

Ie volume de gaz en place attribue au potentiel 
prevu (x 106 m3) 

Rang Zone 
Volume de gaz en 

place 

1 Dinosaur Park 25 283 
2 Foremost, facies fluviatiles 18547 
3 Foremost, cycle 4, facies littoraux 17 733 
4 Oldman, facies fluviatiles 15691 
5 Edmonton, facies littoraux 9 714 
6 Foremost, cycle 2, facies littoraux 7 404 
7 Foremost, cycle 7, facies littoraux 6 666 
8 Foremost, cycle 3, fa ices littoraux 6 615 
9 Edmonton, facies fluviatiles 5 834 

10 Foremost, cycle 5, facies littoraux 5 088 
11 Medicine Hat/Milk River 4 862 
12 Foremost, cycle 1, facies littoraux * 3 605 
13 Foremost, cycle 6, facies littoraux 116 

Total 130 448 
(4 ,6 x 1012 pi3) 

* Zone sommairement exploree 

Tableau 17 

Zones gazeiferes bien explorees de la succession 
posterieure au Groupe de Colorado, classees 
selon Ie volume de gaz en place attribue au 

potentiel probable (x 106 m3) 

Rang Zone 
Volume de gaz en 

place 

1 Foremost, cycle 4, facies littoraux 27484 
2 Dinosaur Park 26 502 
3 Foremost, facies fluviatiles 22 812 
4 Oldman, facies fluviatiles 15 691 
5 Foremost, cycle 2, facies littoraux 15 267 
6 Foremost, cycle 3, facies littoraux 14 180 
7 Foremost, cycle 7, facies littoraux 11 543 
8 Edmonton, facies littoraux 10 070 
9 Foremost, cycle I , facies littoraux * 7 390 

10 Foremost, cycle 5, facies littoraux 7 114 
11 Foremost, cycle 6, facies littoraux 6 109 
12 Edmonton, facies fluviatiles 5 834 
13 Medicine Hat/Milk River 4 862 

Total 175 858 
(6,2 x 10'2 pi3) 

'Zone sommairement exploree 

Tableau 18 

Zones gazeiferes bien explorees de la succession 
posterieure au Groupe de Colorado, classees 
selon Ie pourcentage des ressources totales 

prevues de la zone non decouvertes 

Rang Zone 
% des ressources 
non decouvertes 

Foremost, cycle 1, facies littoraux * 97 
2 Edmonton, facies fluviatiles 92 
3 Edmonton, facies littoraux 89 
4 Dinosaur Park 84 
5 Oldman, facies fluviatiles 83 
6 Foremost, cycle 7, facies littoraux 65 
7 Foremost, cycle 4, facies littoraux 45 
8 Foremost, cycle 5, facies littoraux 45 
9 Foremost, facies fluviatiles 44 

10 Foremost, cycle 6, facies littoraux 44 
11 Foremost, cycle 3, facies littoraux 35 
12 Foremost, cycle 2, facies littoraux 27 
13 Medicine Hat/Milk River 

* Zone sommalrement exploree 

Tableau 19 

Zones gazeiferes bien explorees dans la succession 
poslerieure au Groupe de Colorado, classees 

selon Ie volume du plus grand gisement 
non decouvert (x 106 m3) 

Rang Zone 

1 Foremost, cycle 2, facies littoraux 
2 Foremost, cycle 4, facies littoraux 
3 Foremost, facies fluviatiles 
4 Foremost, cycle 7, facies littoraux 
5 Foremost, cycle 5, facies littoraux 
6 Edmonton, facies fluviatiles 
7 Edmonton, facies littoraux 
8 Oldman, fac ies fluviatiles 
9 Foremost, cycle 3, facies littoraux 

10 Med icine Hat/Milk River 
11 Dinosaur Park 
12 Foremost, cycle 6, facies littoraux 

Volume de gaz en 
place 

606 
128 
882 
789 
365 
335 
324 
323 
295 
200 
197 
189 
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La zone gazeifi~re assoclee a la Formation de 
Dinosaur Park se classe septieme quant au volume de 
gaz en place decouvert et onzieme quant au volume 
prevu des gisements, mais premiere quant au potentiel 
prevu et deuxieme quant au potentiel probable 
(tableaux 16, 17). Cette zone renferme un nombre 
important de gisements connus, meme si quelque 84 
pour cent des ressources totales n'ont pas ete encore 
decouvertes (tableau 18). Elle n'a pas ete reconnue 
comme d'un type important dans Ie passe et n'a pas 
fait l'objet d'efforts d'exploration concertes. Les 
travaux d'Eberth et Hamblin (1993) et de Hamblin 
(1994c, d) indiquent que la zone couvre une vaste 
superficie et que les facies reservoirs potentiels 
montrent des epaisseurs importantes qui se pretent aux 
leves cartographiques. Les gisements decouverts sont 
en general associes a des successions de gres purs de 
15 m et plus d'epaisseur, surtout dans la region des 
cantons 20 a 40, du rang 15W4 au cinquieme meridien. 
La presente analyse indique que l'examen de cette zone 
nouvellement reconnue pourrait donner des resultats 
encourageants dans l'avenir. 

La discussion qui precede indique que la zone 
associe aux facies littoraux du cycle 4 de la Formation 
de Foremost et celle associee a la Formation de 
Dinosaur Park fournissent les cibles les plus 
interessantes quant aux travaux d'exploration a etre 
menes dans la succession posterieure au Groupe de 
Colorado. 

Volumes totaux 

Le volume initial de gaz en place decouvert dans les 12 
zones bien explorees s'eleve au total a 554 395 x 106 m3 

(19,6 x 1012 pi3) . La contribution a cevolume d'une 
zone sommairement exploree qui a pu etre soumise a 
l'analyse quantitative est de 1 885 x 106 m3 (0,2 x 
1012 pP), ce qui donne un volume total pour les 14 
zones prouvees de 556 280 x 106 m3 (19,8 x 1012 pi3) 

repart dans 1 400 gisements. 

Le potentiel prevu et Ie potentiel probable des 14 
zones prouvees sont de 130448 x 106 m3 (4,6 x 1012 pp) 
et de 175 858 x 106 m3 (6,2 x 1012 pi3) respectivement. 
Les va leurs prevues sont considerees plus realistes car 
elles sont etablies d'apres Ie volume des gisements 
decouverts. Le potentiel probable est calcule pour sa 
part en supposant que la distribution des ressources a 
l'interieur des zones gazeiferes est fonction de la 
somme totale des ressources decouvertes. Ces 
estimations indiquent qu'environ 19 pour cent des 
res sources totales disponibles dans cette succession 
n'ont pas encore decouvertes. 
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CONCLUSIONS 

1. L'analyse geologique et l'evaluation statistique des 
ressources gazieres de la succession du Cretace 
sommital-Tertiaire posterieure au Groupe de 
Colorado dans la partie des Plaines interieures du 
Bassin sedimentaire de l'Ouest du Canada 
indiquent que plus de 90 pour cent, voire jusqu'a 
64 pour cent, des ressources totales en gaz de cette 
succession n'ont pas encore decouvertes. Le 
potentiel prevu de tous les types de zones 
gazeiferes analyses s'eleve a 130 448 x 106 m3 

(4,6 x 1012 pi3), un volume reparti dans quelque 
7 000 gisements . 

2. Du potentiel non decouvert, pres de 99 pour cent 
serait contenu dans des zones bien explorees et 
prouvees. Selon les previsions, a peine un pour 
cent du potentiel gazier total se trouverait dans des 
zones sommairement explorees et possibles. 

3. Les zones bien explorees et prouvees les plus 
interessantes (presentant les potentiels les plus 
eleves) sont : (i) Formation de Dinosaur Park, 
facies de remplissage de vallee (p. ex. champ de 
Carbon, gisement de Belly River C), potentiel 
prevu s'elevant a 25 283 x 106 m3; (ii) Formation de 
Foremost, cycle 4, facies littoraux (p. ex. champ de 
Bashaw, gisement de Belly River n° 3), potentiel 
prevu s'elevant a 17 733 x 106 m3; (iii) Formation 
de Foremost, facies fluviatiles (p. ex. champ de 
Bashaw, gisement de Belly River C), potentiel 
prevu s'elevant a 18 547 x 106 m3; (iv) Formation 
d'Oldman, facies fluviatiles (p . ex. champ de 
Nevis, gisement de Belly River C n° 1), potentiel 
prevu s'elevant a 15691 x 106 m3. Ces quatre zones 
gazeiferes constituent quelque 59 pour cent (77 254 
x 106 m3 ou 2,7 X 1012 pj3) du total des ressources 
non decouvertes. 
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