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PREFACE 

Le personnel du ministere des Ressources naturelles du Canada produit regulierement des evaluations des ressources en 
petrole et en gaz des principaux bassins sedimentaires du Canada; celles-ci donnent la possibilite d'en arriver a des 
estimations objectives des ressources en petrole et en gaz du Canada, sont a l'origine de donnees qui permettent de prevoir 
l'offre future et sont fondamentales en matiere de gestion efficace des ressources. 

Le gaz nature! joue un role grandissant dans l'industrie petroliere. Ce fait s'est avere au cours des toutes dernieres 
annees, comme en temoigne la construction de nouvelles installations de collecte et d'infrastructures de transport. La 
creation de nouveaux marches pour le gaz nature! de l'Ouest canadien, tant au pays qu'a l'etranger, se traduit par une 
demande croissante pour ce combustible, devenu le choix par excellence dans le cas de nombreuses applications . Ainsi, 
!'evaluation systematique de la quantite de gaz nature! non decouvert, tout comme !'analyse des conditions economiques 
permettant !'extraction et la vente de ce combustible, sont deux aspects qui continuent d'etre prioritaires pour Ressources 
naturelles Canada. 

Le present document contient une description de la geologie des zones gazeiferes du Groupe de Mannville et une 
estimation de son potentiel en gaz nature! (ressources non decouvertes). L'analyse geologique et !'evaluation des ressources 
ont ete realisees par le personnel du bureau de la Commission geologique du Canada (CGC) a Calgary. L'estimation du 
potentiel, exprimee en termes probabilistes, a ete preparee en utilisant les techniques statistiques mises au point a ce 
bureau. 

Ce document, un bulletin de la CGC, fait partie d'une serie de publications sur les ressources en gaz nature! de l'Ouest 
canadien qui, une fois completee, constituera une synthese regionale de la geologie petroliere de ce coin de pays et aidera a 
y determiner les possibilites d'investissement en matiere d'exploration et de mise en valeur des hydrocarbures. Ces 
publications contribuent egalement a l'avancement des connaissances en geologie petroliere, en faisant etat des progres 
accomplis dans les methodes d'estimation des ressources et d'evaluation economique. 

M.D. Everell 
Sous-ministre adjoint 
Secteur des sciences de la Terre 

PREFACE 

Appraisals of oil and gas resources in the major sedimentary basins of Canada are undertaken on a continuing basis by 
Natural Resources Canada. These appraisals provide objective estimates of Canada's oil and gas resources, generate data 
for forecasting future supply, and serve as a basis for efficient resource management and planning. 

Natural gas is playing an increasingly important role in the petroleum industry. This has been demonstrated in the last 
few years with the building of new production gathering facilities and transportation infrastructure. The creation of new 
domestic and export markets for western Canadian natural gas is resulting in an increased demand for what has become 
the fuel of choice for many applications. Thus, the systematic estimation of both the amount of undiscovered natural gas 
and the economic conditions under which it may be extracted and sold continues to be an important priority for Natural 
Resources Canada. 

This study decribes the petroleum geology of the Mannville Group exploration plays, and provides an assessment of 
remaining natural gas potential. The geological analysis and resource assessment were undertaken by the Calgary office of 
the Geological Survey of Canada. The estimates of potential, expressed in probabilistic terms, were prepared using 
statistical techniques developed at GSC-Calgary. 

This report is part of a series of publications on the natural gas resources of western Canada. The information in these 
reports will provide a regional synthesis of petroleum geology and will assist in evaluating opportunities for exploration 
and development in western Canada. The studies also further the understanding of petroleum geology, showing progress in 
methodologies of resource assessment and economic evaluation. 

M.D. Everell 
Assistant Deputy Minister 
Earth Sciences Sector 
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RESSOURCES EN GAZ DANS LE GROUPE DE MANNVILLE DU BASSIN 
SEDIMENTAIRE DE L'OUEST DU CANADA 

Resume 

Un volume de 1 504 655 x 106 m3 de gaz en place est associe au Groupe de Mannville, ce qui 
represente presque le quart de toutes les ressources en gaz decouvertes dans le Bassin sedimentaire 
de l'Ouest du Canada. Pour evaluer Jes ressources en gaz non decouvertes (ou le potentiel) dans le 
Groupe de Mannville, ii a fallu delimiter Jes principales zones gazeiferes en fonction de la geologie 
de cette unite de roches et determiner le potentiel en gaz de chaque zone a !'aide de techniques 
statistiques. Selon la presente etude, ii existe un volume supplementaire de 957 491 x 106 m3 de gaz 
en place dans le Groupe de Mannville du Bassin sectimentaire de l'Ouest du Canada. C'est le secteur 
d'exploration du nord-ouest de I' Alberta et du nord-est de la Colombie-Britannique qui off re le 
potentiel prevu le plus eleve (199 634 x 106 m3 de gaz en place); et dans ce secteur, la zone gazeifere 
de Cadomin serait celle au potentiel prevu le plus eleve (100 010 x 106 m3 de gaz en place) et celle 
qui contiendrait le gisement non decouvert le plus volumineux (10 856 x 106 m3 de gaz en place). 

Abstract 

The Mannville Group contains 504 655 x 106 m3 discovered gas-in-place which represents 
almost one-quarter of the total discovered gas resource of the Western Canada Sedimentary Basin. 
The assessment of the undiscovered, or potential, gas resource in the Mannville Group involved 
outlining the principle geological plays in the Mannville Group and statistically evaluating the 
potential gas resource of each play . Based on this study an additional 957 491 x 106 m3 in-place gas 
exists within the Mannville Group in the Western Canada Sedimentary Basin . Northwest Alberta 
and northeast British Columbia have the highest potential gas resource (199 634 x 106 m3 

gas-in-place) and within this area the Cadomin Formation play is estimated to have the highest 
potential gas resource (100 010 x 106 m3 gas-in-place) and the largest undiscovered pool (10 856 x 
106 m3 gas-in-place). 

Sommaire 

Le present bulletin fait etat des resultats de !'evaluation des ressources en gaz dans le Groupe de 
Mannville du Bassin sectimentaire de l'Ouest du Canada (BSOC). Toutes Jes etapes d'evaluation des 
ressources et le PETRIMES (la methode statistique utilisee dans la presente publication) sont 
d'abord expliques. Suit une description de la geologie regionale du Groupe de Mannville, une unite 
du Bassin sectimentaire de l'Ouest du Canada, laquelle description sert de base a la definition des 
zones gazeiferes aux fins de !'evaluation. Des descriptions detaillees des zones gazeiferes ainsi que 
Jes resultats d'evaluation des ressources contenues dans ces zones forment le corps du bulletin. 

Au mois de decembre 1990, plus de treize mille gisements de gaz representant des ressources 
decouvertes totales de I 504 655 x 106 m3 de gaz en place avaient ete identifiees dans le Groupe de 
Mannville. Cette unite contient done 23,6 % du total des ressources en gaz decouvertes dans le 
Bassin sectimentaire de l'Ouest du Canada. Celui-ci a ete divise en six grands secteurs d'exploration 
aux fins de !'evaluation des ressources en gaz du Groupe de Mannville; chacun d'eux a ensuite ete 
subdivise selon la stratigraphie, pour en arriver a un total de six-sept zones gazeiferes. Les 
ressources non decouvertes (potentiel) de chaque zone gazeifere ont ete etablies au moyen des 
modeles de processus de decouverte du PETRIMES. 
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Lorsqu ' une zone gazeifere a ete delimitee, tous Jes puits et gisements de la OU des formation(s) 
identifiee(s) dans la definition de la zone sont extraits de la base de donnees du PETRIMES. Les 
listes des gisements indiquent le volume et l'annee de decouverte de chacun d'eux et ce, pour 
chaque zone gazeifere; ces donnees servent a produire une sequence de decouverte. Elles sont le 
fondement du modele de processus de decouverte qui permettra d'estimer Jes ressources en gaz non 
decouvertes ou le potentiel d'une zone. 

Le ressources de gaz en place qu'on prevoit trouver dans le Groupe de Mannville (potentiel 
prevu) ont un volume de 957 491 x 106 m3. Selon cette estimation, 39 OJo des ressources totales en 
gaz du Groupe de Mannville n'ont pas encore ete decouvertes. C'est le secteur d'exploration du 
nord-ouest de I' Alberta et du nord-est de la Colombie-Britannique qui off re le potentiel prevu le 
plus eleve (199 634 x 106 m3 de gaz en place); et dans ce secteur, la zone gazeifere de Cadomin serait 
celle au potentiel prevu le plus eleve (100 010 x 106 m3 de gaz en place) et celle qui contiendrait le 
gisement non decouvert le plus volumineux (10 856 x 106 m3 de gaz en place) du Groupe de 
Mannville. 

Summary 

This report presents the results of the Mannville Group gas resource assessment in the Western 
Canada Sedimentary Basin (WCSB) . Resource Assessment Procedure and the methodology of 
PETRIMES, the statistical evaluation method employed in this study are explained . The regional 
geology of the Mannville Group in the Western Canada Sedimentary Basin is described, and is the 
basis on which the plays were defined for the assessment. Detailed descriptions of the plays and the 
play resource assessment results are presented. 

More than thirteen thousand gas pools have been discovered in the Mannville Group (as of 
December 1990), with a total discovered gas resource of 1 504 655 x 106 m3 gas-in-place. The 
Mannville Group contains 23.6 per cent of the total gas resource discovered in the Western Canada 
Sedimentary Basin. The Western Canada Sedimentary Basin was divided into six exploration areas 
for the gas assessment of the Mannville and each of these areas were subdivided stratigraphically, 
resulting in a total of 17 plays. The undiscovered potential gas resource for each play was assessed 
using the discovery process models of PETRIMES. 

Once a play is defined, all the wells and pools within the formation(s) identified in the play 
definition are retrieved from the PETRIMES well and pool database. The pool lists provide the 
pool sizes and discovery dates for each play; these are used to produce a discovery sequence. This is 
the basic input data required by the discovery process model for estimating the undiscovered or 
potential gas resources. 

The expected potential gas resource for the Mannville Group is 957 491 x 106 m3 gas-in-place. 
Based on this estimate, 39 per cent of the total gas resource of the Mannville Group remains to be 
discovered. Northwest Alberta and northeast British Columbia have the highest gas potential 
(199 634 x 106 m3 gas-in-place). The Cadomin play of northwest Alberta and northeast British 
Columbia has the largest expected potential gas resource (100 010 x 106 m3 gas-in-place) and the 
largest undiscovered pool (10 856 x 106 m3 gas-in-place) within the Mannville Group. 



INTRODUCTION 

Objectifs 

Le present bulletin a pour objectif de documenter une 
analyse detaillee des ressources classiques en gaz 
nature! contenues dans le Groupe de Mannville et ses 
equivalents stratigraphiques du Bassin sedimentaire de 
l'Ouest du Canada. II fait partie d'une serie de 
documents portant sur Jes ressources classiques en gaz 
du Bassin sedimentaire de l'Ouest du Canada. Des 
estimations du potentiel regional ont ete preparees 
periodiquement par des scientifiques de la Commission 
geologique du Canada (soit Dixon et al., 1994; 
Podruski et al., 1988; Wade et al., 1989; Sinclair et al., 
1992; Reinson et al., 1993 ; Bird et al., 1994), lesquels 
faisaient appel aux techniques d'analyse systematique 
des bassins gfologiques et aux methodes statistiques 
d'evaluation des ressources pour arriver a leurs fins. 
Les premieres methodes d 'evaluation statistique par 
ordinateur ont ete elaborees a la Commission 
gfologique du Canada par Lee et Wang (1983a, b, 
1984, 1985, 1986) et, par la suite, perfectionnees pour 
donner le PETRIMES (Lee et Wang, 1990; Lee et 
Tzeng, 1993), un systeme qui sert a estimer le potentiel 
en ressources des zones gazeiferes prouvees . 

Compte tenu de l'enormite de la base de donnees sur 
Jes puits et Jes gisements de l'Ouest Canada, du nombre 
de zones gazeiferes qui y existent, mais aussi de la 
complexite du contexte geologique et des aspects 
economiques associes a ces zones, ii a ete decide de 
procecter a !'evaluation du potentiel en gaz nature! de 
ce coin de pays selon huit principaux groupes de zones 
gazeiferes. La division des groupes de zones repose sur 
des criteres gfologiques, principalement sur Jes unites 
chronostratigraphiques ou Jes provinces structurales ou 
tectoniques; chaque groupe se distingue par un 
ensemble de facteurs geologiques qui regissent le 
volume, Ja repartition et Je type de zone OU de reservoir 
d'hydrocarbures qui y sont associes . Les principaux 
groupes de zones gazeiferes etablis pour le projet 
d'evaluation des ressources en gaz dans l'Ouest du 
Canada sont le Devonien , le Permo-Carbonifere, le 
Trias, le Jurassique, les Foothills, le Groupe de 
Mannville, le Groupe de Colorado et les successions 
posterieures au Groupe de Colorado. 

Dans le Bassin sedimentaire de l'Ouest du Canada, 
le Groupe de Mannville contient 1 504 655 x 106 m3 de 
gaz en place, ce qui represente 23,6 % des ressources 
totales en gaz de ce bassin (fig. 1) . Aux fins de 
!'evaluation du potentiel en gaz du Groupe de 
Mannville , le Bassin sectimentaire de l' Ouest du 
Canada a ete divise selon les six secteurs d'exploration 
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Figure 1. Repartition des ressources en gaz 
decouvertes dans le Bassin sedimentaire de 
l'Ouest du Canada (basee sur Jes donnees de 
/'Alberta Energy Resources Conservation Board, 
1990, du ministere de l'Energie, des Mines et 
Richesses petro/ieres de la Colombie-Britannique, 
1991, et du ministere de l'Energie et des Mines de 
la Saskatchewan, 1989). 

suivants : 1) nord-ouest de I' Alberta et nord-est de la 
Colombie-Britannique; 2) Athabasca; 3) Lloydminster; 
4) centre de I ' Alberta; 5) sud de I' Alb erta; 
5) Saskatchewan (fig. 2). Chacun de ces secteurs a ete 
de nouveau subdivise selon la stratigraphie du Groupe 
de Mannville, pour en arriver a un total de dix-sept 
zones gazeiferes. 

La presente etude visait trois objectifs : 1) estimer le 
volume total de gaz qui peut exister dans le Groupe de 
Mannville, independamment des chances de decouvrir 
ces ressources ou de rentabiliser leur rnise en valeur; 
2) delimiter Jes principales zones gazeiferes du Groupe 
de Mannville, d'une fa9on qui permette a l'industrie 
d'evaluer, sur une base individuelle, Jes sites d'interet 
pour !'exploration; 3) fournir les donnees necessaires 
sur la gfologie et le potentiel en ressources du Groupe 
de Mannville, pour que l'industrie et les organismes 
gouvernementaux puissent entreprendre des etudes sur 
la viabilite economique en matiere d'exploration, de 
potentiel de production et de possibilite s de 
commercialisation. 
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Figure 2. Repartition regionale des zones gazeiferes du Groupe de Mannville dans le Bassin 
sedimentaire de /'Quest du Canada. Les lettres T et R indiquent Jes successions transgressives 
et regressives de chaque secteur d'exploration. 

Terminologie 

Dans le present bulletin, le terme gaz nature/ designe 
tout gaz d'origine naturelle (dans des conditions 
normales de pression et de temperature, respectivement 
14,65 psi et 60 °F (ou 101,325 kPa et 15 °C), pouvant 
etre extrait d'un trou de sonde et compose 
principalement de molecules d'hydrocarbures (Energy 
Resources Conservation Board, 1991). 

Le gaz brut est un gaz nature! non traite, contenant 
du methane, des gaz inertes, des gaz corrosifs, des 
impuretes et d'autres hydrocarbures, dont certains sont 
parfois recuperables sous forme liquide. Le gaz du 
commerce ou gaz commercialisab/e est un gaz nature! 
qui possede des caracteristiques precises quant a un 
usage final et qui necessite souvent un traitement pour 
eliminer Jes gaz corrosifs , Jes impuretes et Jes 
composantes liquides . Le gaz non associe est un gaz 
nature! qui n'est pas en contact avec le petrole brut 
dans une roche reservoir . Le gaz associe en est un qui 
se trouve dans des roches reservoirs contenant du 
petrole brut sous forme de gaz libre. Le gaz en solution 
est, quant a Jui , un gaz nature! dissous dans le petrole 
brut dans Jes conditions caracterisant la roche 
reservoir. 
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Lors de !'estimation du potentiel en gaz nature! du 
Groupe de Mannville, ii n 'a pas ete juge pratique de 
differencier Jes diverses formes de gaz (non associe, 
associe et en solution). Lorsqu'ils designaient des 
entites distinctes dans un gisement, Jes volumes de gaz 
en solution et associe ont ete regroupes . Les gisements 
decrits dans le present document peuvent se composer 
de gaz non associe ou de diverses combinaisons de gaz 
non associe, associe et en solution. Les estimations du 
potentiel en gaz presentees dans ce bulletin ne portent 
q ue sur les ressources totales en gaz nature!. 
Cependant, dans la description de chaque zone 
gazeifere bien exploree, le principal mode d'occurrence 
du gaz (type de gaz) est note dans Jes tableaux donnant 
la liste des gisements et leur rang. 

Les termes ressources, reserves et potentiel (ou 
ressources potentielles) sont utilises dans le present 
bulletin tels que definis par les scientifiques de la 
Commission geologique du Canada (Podruski et al., 
1988). Les ressources sont Jes accumulations 
d'hydrocarbures dont !'existence est connue ou inferee; 
elles incluent Jes volumes decouverts et non decouverts. 
Les reserves representent la portion decouverte des 
ressources , tandis que le potentiel designe la portion 
des ressources dont on peut deduire !'existence mais 



qui n'a pas encore ete decouverte. Les termes 
«potentiel» et «ressources non decouvertes» sont 
synonymes et interchangeables. 

L'expression reserves prouvees decrit Jes reserves 
qui, dans certaines conditions economiques et selon un 
calendrier donne, sont recuperables des reservoirs 
connus avec un degre de confiance eleve. Le terme gaz 
en place designe le volume brut de gaz qui, d'apres des 
calculs ou selon une interpretation, existe dans une 
roche reservoir avant le debut de la production. 

Dans le present bulletin , Jes termes champ de gaz, 
zone gazeifere, gisement de gaz et site d'interet sont 
definis de la fac;:on suivante. Le terme champ de gaz 
designe une region produisant du gaz a partir d'un OU 

plusieurs intervalles stratigraphiques non specifies. Un 
gisement de gaz est defini comme une accumulation de 
gaz qui a ete decouverte et qui, typiquement, est 
contenue dans un intervalle stratigraphique unique; du 
point de vue hydrodynamique, ii est separe de toute 
autre accumulation de gaz. II peut exister un plus ou 
moins grand nombre de gisements dans un champ. Un 
secteur de decouverte designe un puits produisant du 
gaz mais non attribue a un gisement OU a un champ 
specifique (Energy Resources Conservation Board, 
1991). En Colombie-Britannique, le terme autre secteur 
est synonyme de secteur de decouverte. Un site 
d 'interet est defini comme une cible d'exploration ou 
aucun essai n'a ete effectue et qui se trouve dans un 
intervalle stratigraphique unique; ii peut contenir ou 
non des hydrocarbures . Une zone gazeifere est 
composee d'un groupe de gisements ou de sites 
d 'interet ayant en commun la genese des hydro
carbures, leur migration , la formation des roches 
reservoirs et la configuration des pieges. 

Les zones gazeiferes ont ete groupees dans Jes deux 
categories principales suivantes : Jes zones prouvees 
(dont !'existence est demontree par la decouverte de 
gisements contenant des reserves prouvees) et Jes zones 
p ossibles ou theoriques (dans lesquelles aucune 
decouverte n'a encore ete faite et pour lesquelles ii 
n'existe pas encore de reserves, mais ou !'analyse 
gfologique indique des possibilites). 

Les zones prouvees ont ete subdivisees en zones bien 
explorees et sommairement explodes, selon la validite 
des donnees sur Jes zones pour !'analyse statistique sur 
la base d'un modele de processus de decouverte. Les 
zones bien explorees sont celles dont le profil de la 
sequence de decouverte permet une analyse a !'aide de 
l'un des modeles de processus de decouverte, comme 
l'exige la methode d'evaluation du PETRIMES (traitee 
plus loin). Les zones sommairement explorees sont 
celles pour lesquelles le nombre de gisements (et, par 

consequent, la sequence de decouverte) ne permet pas 
!'application de l'un de ces modeles. 

Methode et contenu 

L'evaluation des ressources en gaz du Groupe de 
Mannville comporte deux etapes essentielles, en 
!'occurrence une analyse gfologique et une analyse 
statistique. L'analyse gfologique en est !'element 
fondamental et inclut la caracterisation du secteur 
d'exploration. Les gisements et Jes sites d'interet dans 
une zone gazeifere composent un popula tion 
gfologique naturelle qui peut etre delimitee dans 
l'espace. Lorsque Jes zones gazeiferes ont ete definies, 
l'etape suivante est !'evaluation numerique des 
ressources selon plusieurs methodes, en utilisant Jes 
donnees sur Jes gisements et Jes sites d 'interet de 
chaque zone. 

L'analyse du potentiel en gaz du Groupe de 
Mannville a necessite la delimitation et !'evaluation 
systematique de dix-sept zones prouvees. De ce 
nombre, seize sont considerees bien explorees et 
seulement une sommairement exploree. Le present 
bulletin contient une breve description de chacune des 
zones prouvees, soit une definition de la zone, un 
aperc;:u de sa gfologie, un historique de son exploration 
et une estimation de son potentiel en ressources, avec 
chiffres a l'appui. Chaque zone prouvee est designee 
selon une region gfographique et une unite gfologique. 
Les zones possibles, lorsqu'il y en a, sont traitees 
separement et leur definition consiste essentiellement 
en une description; leur potentiel total est cependant 
etabli en utilisant Jes zones bien explorees comme base 
de donnees sur Jes «gisements». 

Les donnees sur Jes gisements et Jes puits utilisees 
dans Jes evaluations proviennent d'ensembles de 
donnees de divers organismes provinciaux, soit de 
I' Alberta (Energy Resources and Conservation Board, 
1990), de la Colombie-Britannique (ministere de 
l'Energie, des Mines et des Richesses petrolieres) et de 
la Saskatchewan (ministere de l'Energie et des Mines, 
1990). 

METHODE D'EVALUATION DES 
RESSOURCES 

II existe de nombreuses methodes pour estimer la 
quantite d'hydrocarbures que peut receler une zone 
(gazeifere OU petrolifere), une region OU un bassin. La 
methode utilisee depend de la nature des donnees 
auxquelles l'evaluateur a acces et de leur nombre. 
Haun (1975), Grenon (1979), White et Gehman (1979), 
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Roy (1979), Roadifer (1979), Drew et al. (1980), 
Masters (1984) ainsi que Rice (1986) ont decrit Jes 
methodes actuellement utilisees . Les ressources en gaz 
dans le Groupe de Mannville du Bassin sedimentaire de 
l'Ouest du Canada ont ete evaluees a !'aide du 
PETRIMES (Lee et Wang, 1990; Lee et Tzeng, 1993). 

La meilleure fac,:on de decrire la methode 
d' e valuation des ressources faisant appel au 
PETRIMES est de donner Jes grandes lignes des 
diverses etapes qui ont permis d'en arriver a !'analyse 
des zones gazeiferes du Groupe de Mannville; l'une des 
zones bien explorees, celle de McMurray du secteur 
d'exploration d' Athabasca, sera utilisee a titre 
d'exemple. 

Definition d'une zone gazeifere 

Les principaux objectifs de !'analyse de bassin 
precedant toute evaluation des ressources est de definir 
le type de zone gazeifere et son etendue. La superficie 
d'une zone est delimitee par un polygone (fig. 3), 
lequel est trace selon la repartition des gisements au 
sein de cette zone. Par definition, Jes gisements dans 
une zone specifique forment une population gfologique 
naturelle et ont en commun un ou plusieurs des 
elements suivants : horizon stratigraphique, modele de 
sedimentation, style structural, mecanisme de piegeage, 
gfometrie ou diagenese . 

II est essentiel de bien definir le type de zone, afin 
qu ' elle corresponde a une population unique et qu'elle 
satisfasse ainsi aux conditions statistiques requises pour 
que Jes modeles d'evaluation soient valides. Une 
population mixte, resultant de la mauvaise definition 
d'une zone gazeifere, aura des effets negatifs sur la 
qualite des estimations finales des ressources derivees 
de !'evaluation statistique. 

Compilation des donnees sur une zone gazeifere 

Une fois qu'une zone gazeifere a ete definie et 
delimitee par un polygone ferme (fig. 3), tous Jes puits 
et gisements associes a !'unite stratigraphique indiquee 
dans la definition de la zone gazeifere sont extraits de 
la base de donnees du PETRIMES. Les listes des puits 
et gisements sont ensuite analysees pour s'assurer 
qu ' elles concordent avec la definition de la zone 
gazeifere et avec ses limites. Les listes des gisements 
indiquent le volume de chaque gisement d'une zone et 
sa date de decouverte. Ces donnees servent a produire 
une sequence de decouverte (fig. 4) . Cette information 
est indispensable pour utiliser Jes modeles de processus 
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de decouverte dans le but d'evaluer la quantite de 
ressources en hydrocarbures non decouvertes. 

Modeles de processus de decouverte 

A mesure que progresse un programme d'exploration 
dans le temps, des gisements sont decouverts et 
constituent des echantillons de la population de 
gisements associee a une zone gazeifere. Cependant, la 
population de gisements decouverts est biaisee etant 
donne qu'en exploration, la tendance est de forer en 
premier lieu Jes sites d'interet Jes plus prometteurs, 
done Jes plus vastes. C'est pour cette raison qu'il n'est 
pas possible d'appliquer Jes methodes statistiques 
courantes pour evaluer Jes ressources en hydrocarbures 
non decouvertes. 

Le modele lognormal (ou parametrique) de 
processus de decouverte tient compte de ce biais de 
l'echantillon. Kaufman et al. (1975) ainsi que Lee et 
Wang (1985) ont inclus ce biais dans un modele 
probabiliste, afin d'estimer avec precision la valeur 
moyenne et la variance d'une population gfologique 
naturelle donnee . Deux hypotheses sont inherentes a ce 
modele : 1) la probabilite de decouvrir un gisement est 
proportionnelle a sa taille et 2) l'echantillonnage a lieu 
sans remplacement, c'est-a-dire qu'un gisement ne sera 
pas decouvert deux fois. La premiere hypothese est 
confirmee en trac,:ant la sequence de decouverte dans le 
temps et la deuxieme est evidente en soi. La nature 
biaisee de l'echantillon obtenu du processus 
d'exploration contient des informations non seulement 
sur la valeur moyenne et la variance de la population 
des volumes de gisement, mais egalement sur le nombre 
total des gisements dans la zone gazeifere . Un second 
modele de processus de decouverte, dit non 
parametrique, adopte Jes memes hypotheses que le 
modele lognormal (parametrique), a !'exception de 
l'hypothese de lognormalite (Lee et Wang, 1990). 

Les deux modeles de processus de decouverte 
(parametrique et non parametrique) ont ete appliques a 
tous les ensembles de donnees sur la zone gazeifere du 
Groupe de Mannville. Dans la plupart des cas, Jes deux 
procedes d'estimation donnent Jes memes resultats, 
mais ii arrive que l'approche parametrique ne 
fonctionne pas bien a cause d'erreurs numeriques 
associees a J'aJgorithme de calcuJ OU parce que Ja 
distribution lognormale ne permet pas de modeliser 
!'ensemble de donnees. De plus, la methode 
s'appliquant a une population finie (Bickel et al., 1992) 
a ete utilisee pour verifier !'estimation du nombre total 
de gisements par Jes modeles de processus de 
decouverte. 



Figure 3. Carte de la zone gazeifere de McMurray (secteur d'exploration d 'Athabasca). 

7 



1 OOO 

ME 

b 
~ 

t-z 
w 
2 
w 
CJ) 

CD 
w 
::::J 
a 
<( 
:r: 
u 
w 100 0 
w 
u 
<( 
__J 

a... 
z 
w 
N 
<( 
CD 
w 
0 
w 
2 
::::J 
__J 

0 
> 

10 

8 

49 70 72 74 75 76 77 78 
65 

79 80 81 82 84 

SEQUENCE DE DECOUVERTE 

85 86 

Figure 4. Sequence de decouverte dans la zone gazeifere de McMurray 
(secteur d 'exploration d'Athabasca). 

88 90 
89 



Dans le cas de la zone gazeifi:re de McMurray du 
secteur d'exploration d' Athabasca, le modele non 
parametrique de processus de decouverte indique que le 
nombre total de gisements (decouverts et non 
decouverts) est de 1 100 (fig. 5). La distribution 
empirique du volume des gisements obtenue par le 
modele correspond approximativement a une 
distribution lognormale (fig. 6). Ces deux elements 
d'information ont servi a evaluer le volume de chaque 
gisement et le potentiel de chacune des zones gazeifi:res 
(se reporter aux sections suivantes). L'efficacite de 
l'exploration, exprimee par la valeur beta ({3), est de 
0,6; elle indique que le volume des gisements n'est pas 
le seul facteur a influer sur la sequence de decouverte. 

Distribution du volume des gisements sur une 
base individuelle 

Le nombre de gisements (1 100) et la distribution 
lognormale du volume des gisements ont ete utilises 
pour prevoir la distribution du volume des gisements 
sur une base individuelle. Cette derniere se presente 
sous la forme de «frequences cumulees» (pourcentage 
de gisements de volume superieur a une certaine 
valeur); sur un graphique, elle est representee par des 
barres qui indiquent l'intervalle des volumes possibles 
(fig. 7a). Les barres sont disposees sur le diagramme de 
fa~on a representer une gamme de gisements allant du 
plus grand au plus petit. Sur ce graphique, le volume 
des gisements sur une base individuelle est en ordonnee 
et le rang des gisements, en abscisse. Une barre dont 
l' intervalle de frequences varie du 5e au 95e centile 
indique qu'il est a 90 f1/o probable que le gisement aura 
un volume compris dans cet intervalle. 

Apres avoir calcule le volume de chaque gisement, 
celui des gisements decouverts est correle par le 
PETRIMES aux valeurs medianes des distributions du 
volume des gisements sur une base individuelle. Les 
gisements qui ont une correspondance (decouverts) 
sont indiques sur le graphique par des points et ceux 
qui n'en ont pas (non decouverts), par des barres. Le 
volume des gisements non decouverts est ensuite 
precise davantage du fai t que l'intervalle de cette 
variable ne peut pas etre d'une valeur superieure ou 
inferieure a celle du volume de tout gisement decouvert 
(pour lequel ii y a eu correlation) qui encadre le 
gisement non correle (fig. 7b). 

Estimation du potentiel d'une zone gazeifere 

Le potentiel d'une zone gazeifere peut etre estime 
d'apres le nombre total de gisements (N) et la 
distribution du volume des gisements. La somme de la 
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moyenne du volume de chaque gisement non decouvert 
donne la moyenne du potentiel de la zone gazeifere, 
definie comme etant le potentiel prevu. Le potentiel de 
la zone peut en outre etre determine en ajustant la 
distribution du volume des ressources d'une zone 
gazeifere sur la somme du volume de tous Jes gisements 
decouverts dans celle-ci (fig. 8); cette donnee s'appelle 
le potentiel probable et presente un degre plus eleve 
d 'incertitude que le potentiel prevu. 

La valeur du potentiel prevu est reg1e par une 
gamme de valeurs estimees pour chaque volume de 
gisement et par le rang assigne a chaque gisement. La 
gamme des volumes des gisements sur une base 
individuelle et Jes rangs des gisements dependent de la 
qualite de la base de donnees sur Jes gisements 
decouverts . Si le volume des gisements decouverts est 
ma! estime (qu 'il soit surevalue ou sous-evalue) ou si 
!'attribution des rangs est modifiee , la valeur du 
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potentiel prevu est egalement biaisee. En supposant 
que la gfologie d'une zone gazeifere soit bien connue et 
bien documentee, la valeur du potentiel prevu devrait 
etre fiable . Par consequent, les donnees de potentiel 
prevu sont les valeurs les plus souvent adoptees pour 
!'analyse economique. 

Estimation des ressources dans Jes zones 
gazeiferes sommairement explorees et possibles 

Dans un bassin bien explore, les ressources des zones 
sommairement explorees et possibles peuvent etre 
estimees en utilisant le principe du modele non 
parametrique de processus de decouverte . Une 
sequence de decouverte des zones gazeiferes du Groupe 
de Mannville a ete produite en compilant les ressources 
(la somme du potentiel prevu et des ressources 
decouvertes) pour chaque zone bien exploree et l'annee 
de leur decouverte (c:!lle du premier gisement dans 
chaque zone) (fig. 9) . S' il est suppose que les zones 
bien explorees appartiennent a une population unique, 
le modele non parametrique de processus de decouverte 
peut etre utilise pour estimer le nombre de zones 
possibles dans le bassin et le volume de chacune d'elles 
(fig. 10). 
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La sequence de decouverte des zones gazeiferes du 
Groupe de Mannville (fig. 9) a ete analysee sur 
consideration du modele non parametrique de 
processus de decouverte, a partir duquel ii a ete 
possible d'estimer le potentiel prevu (313 790 x 106 m3) 
et le potentiel probable (1 101 100 x 106 m3) des zones 
sommairement explorees et possibles (fig. 10). 
L'emploi du terme «zones possibles» indique que de 
nouvelles zones peuvent etre identifiees apres revision 
des definitions actuelles des zones. En consequence, ii 
pourrait exister un potentiel additionnel. 

CONTEXTE GEOLOGIQUE 

Cadre sedimentaire et elements tectoniques 

Un certain nombre de rapports recents sur le Groupe 
de Mannville (Cant, 1989; Hayes et al., 1994) 
presentent de nombreux aspects de la gfologie de cette 
unite. La gfologie regionale du Groupe de Mannville 
est passee en revue, afin d'etablir le contexte des 
differents types de zones gazeiferes definies dans le 
present rapport. 

Le Groupe de Manville est un biseau de roches 
clastiques du Barremien a I' Albien precoce, depose 
dans un bassin de ]'avant-pays associe a la formation 
de la Cordillere par chevauchement. L'unite traduit 
l'amorce d'une nouvelle phase de subsidence de 
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]'avant-pays; elle repose sur une discordance datant du 
soulevement de ]'avant-pays, qui a suivi la phase de 
subsidence jurassique. La nomenclature litho
stratigraphique des differentes regions (fig. 11) reflete 
generalement Jes successions lithologiques locales 
(fig. 12). II existe des zones de transition entre Jes 
differentes regions. Ces unites stratigraphiques, 
utilisees dans de nombreuses bases de donnees, sont le 
fondement de la subdivision des gisements en «zones 
gazeiferes» de la presente evaluation . La Formation de 
Deville (detritique) est habituellement incluse dans le 
Groupe de Mannville (comme c'est le cas dans la 
presente evaluation). II s'agit d'un depot residue] un 
peu plus ancien, reposant dans des depressions au 
niveau de la surface de la discordance basale, de fac;:on 
essentiellement continue dans le sud de la 
Saskatchewan et de fac;:on eparse dans le reste du 
bassin. 

La lithostratigraphie tres vanee du Groupe de 
Mannville est attribuable a plusieurs facteurs : 

1) Variations spatiales des vitesses de subsidence. En 
direction de l'orogene et dans Jes parties 
septentrionales du bassin, Jes vitesses de subsidence 
ont ete plus elevees a cause de l'intensite et de la 
proximite du chevauchement. La base de la partie 
inferieure du Groupe de Mannville serait 
anterieure a la subsidence par flexion, mais ce 
facteur a acquis de ]'importance par la suite, 
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pendant le depot du Groupe de Mannville. Les 
variations locales sont dues a des mouvements au 
niveau des Structures du substratum rocheux, OU a 
la dissolution du sel devonien dans !'est de 
I' Alberta et en Saskatchewan. 

2) Variations de l'apport sedimentaire. Le facteur le 
plus evident influant sur l'apport sedimentaire 
dans une zone est la distance de la nappe de 
charriage, principale source de materiaux du 
bassin. En general, l' apport sedimentaire est plus 
important dans l'ouest, mais certaines anomalies 
sont causees soit par des cretes au niveau de la 
surface de la discordance basale, qui ont empeche 
l'apport de sediments a certains endroits, soit par 
la dissolution du sel devonien qui a cree des 
depocentres locaux vers lesquels le drainage a ete 
detourne. 

3) Presence d'elements structuraux importants dans 
!'avant-pays (en !'occurrence l'arche de Peace 
River, I' arche de Sweetgrass et le bass in de 
Williston) . L'arche de Peace River contient un 
certain nombre de grabens; durant le depot de la 
partie inferieure du Groupe de Mannville, 
quelques-uns avaient commence a s'effondrer; 
durant celui de sa partie superieure, !'ensemble de 
l'arche s'est enfonce plus rapidement que le reste 
du bassin. L'arche de Sweetgrass semble avoir ete 

relativement stable et en hauteur au moment du 
depot du Groupe de Mannville, ce qui a eu pour 
resultat que la majeure partie de !'unite forme un 
biseau d'aggradation contre l'arche. La subsidence 
du bassin de Williston s'est amorcee vers la fin du 
depot de la partie superieure du Groupe de 
Mannville . C'est pour cette raison que Jes lignes de 
rivage dans la partie superieure du Groupe de 
Mannville sont paralleles a sa marge et que la 
Formation de Pense, d'origine marine, forme un 
biseau d'aggradation allant du bassin vers le 
nord-ouest contre le reste de la partie superieure du 
Groupe de Mannville . 

4) Topographie d'erosion a la surface de la 
discordance basale. La topographie a la surface de 
la discordance basale est tres complexe. 
L'orientation des cretes est a peu pres parallele a 
l'orogene, indiquant que leur formation aurait ete 
fondamentalement regie par le style tectonique de 
!'avant-pays. Dans le centre de I' Alberta, Jes cretes 
et Jes vallees a la surface de la discordance 
resultent du fait que Jes roches paleozoi'ques a 
jurassiques ont ete basculees et erodees durant 
!'episode de soulevement, entre le depot du Groupe 
de Kootenay (Jurassique) et celui du Groupe de 
Mannville. Le style structural de l' arche de Peace 
River a influe sur !'emplacement et !'orientation 
des formes locales, comme par exemple de 
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l'escarpement de Fox Creek dans le centre nord de 
I' Alberta. Les cretes principales (Williams, 1963) 
ont beaucoup modifie l'apport sedimentaire durant 
le depot de la partie inferieure du Groupe de 
Mannville, de telle sorte que differents facies 
s'observent de part et d'autre de ces structures. 
Meme apres l'enfouissement des cretes durant le 
depot de la partie superieure du Groupe de 
Mannville, la topographie a eu un effet sur la 
sedimentation , probablement par compaction 
differentielle. 

transport des sediments s'est fait selon !'axe long 
du bassin, du sud-sud-est vers le nord-nord-ouest, 
durant pratiquement tout le depot du Groupe de 
Mannville. Ce schema illustre egalement le 
gradient de subsidence le long du bassin 
(Chamberlin et al. , 1989) et est probablement le 
resultat de l'ajout de poids qui a varie le long de 
l'orogene (Cant et Stockmal, 1989). 

5) Apport sectimentaire selon !'axe long du bassin. 

Le dessin irregulier figurant Jes isopaques des unites 
transgressives du Groupe de Mannville (partie 
inferieure et une portion de la partie intermediaire) 
(fig . 13) est attribuable a nombre d'effets superposes. 
Dans l' ouest de I' Alberta et en Colombie-Britannique, 
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l 'epaisse partie inferieure du Groupe de Mannville 
semble avoir ete deposee a la suite de !'accretion d'un 
terrane et de la flexion resultante. Dans cette region, 
les grabens d'orientation nord-est-sud-ouest (partie de 
l'arche de Peace River) ont egalement connu un petit 
episode de subsidence, comme l'indique l'epais
sissement des couches a la verticale de ces structures. 
En Saskatchewan et dans le nord-est de l' Alberta, 
l'espace disponible pour la sedimentation de la partie 
inferieure du Groupe de Mannville a probablement ete 
libere par la dissolution de l'Evaporite de Prairie 
(Devonien). Les reseaux de drainage sont generalement 
vers le nord-ouest, mais dans l'ouest, les vallees 
recoupent les cretes. Dans bien des parties du bassin, la 
paleotopographie a la surface de la discordance basale 
est un element determinant qui a influe sur la 
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stratigraphie, la formation des roches reservoirs et le 
piegeage du petrole dans la partie inferieure du Groupe 
de Mannville. 

Stratigraphie du Groupe de Mannville 

La stratigraphie du Groupe de Mannville dans les 
parties est et ouest du Bassin sedimentaire de l'Ouest 
du Canada est montree aux figures 14 et 15. La 
lithologie dominante de chaque unite est indiquee sur 
les diagrammes. Le Mannville inferieur et la portion 
basale du Mannville intermectiaire sont constitues 
d'unites transgressives et il existe une surface 
d'inondation maximale au sommet de la Formation de 
Bluesky, dans l'ouest, et des formations de Wabiskaw 
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Figure 14. Liens stratigraphiques entre les diverses composantes du Groupe de Mannville, figures sur 
une coupe al/ant de la region de L/oydminster a celle d'Athabasca (GHN = cortege de haut 
niveau, GT = cortege transgressif). 
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et de Cummings, dans !'est. Le reste de la partie 
intermediaire du Groupe de Mannville (formations de 
Glauconite et de Lloydminster) et toute la partie 
superieure du Groupe de Mannville sont generalement 
regressifs, la ligne de rivage se depla9ant progres
sivement vers le nord. Le schema stratigraphique utilise 
ici differe du tableau de correlation de I' Energy 
Resources Conservation Board dont ii est tire quant 
aux relations entre Jes formations de Bluesky et de 
Glauconite dans le centre de I' Alberta. Les correlations 
regionales indiquent que la Formation de Bluesky 
chapeaute la partie inferieure du Groupe de Mannville, 
qu'elle est recouverte de shales marins et qu'elle est 
transgressive. La Formation de Glauconite repose sur 
des shales marins, est sous-jacente a des depots 
continentaux et affiche une nette regression (fig. 16). 
Les coupes regionales revelent que Jes deux formations 
sont tout a fait distinctes, mais ii peut exister une 
confusion a cause de la presence d'amas greseux de bas 
niveau marin dans la Formation de Glauconite, pres de 
I' extremite sud de la Formation de Bluesky, plus 
continue. 

La stratigraphie de la partie inferieure du Groupe de 
Mannville est tres variable. Dans la majeure partie du 
bassin, ii est suppose que Jes sous-unites basales (par 
ex. la Formation de Cadomin, le gres basal de la 
Formation de Gething, le Ores quartzeux basal, le gres 
de Sunburst ou de Taber-Cutbank et peut-etre la partie 
basale de la Formation de McMurray et une portion de 
la Formation de Dina) sont delimitees par des 
discordances (fig. 17 et 18). Ce sont des gres 
relativement purs ou des conglomerats, ainsi que des 
formes de remplissage a la surface de la discordance 
basale. Certaines de ces unites, dont !'age a ete 
determine a !'aide des pollens et des spores, sont plus 
anciennes que le reste de la partie inferieure du Groupe 
de Mannville. La Formation de Cadomin est d'age 
barremien et la partie basale de la Formation de 
McMurray, dans le nord-est de I' Alberta, a ete datee 
au Valanginien terminal OU a l'Hauterivien (Burden, 
1984). II a ete etabli que certaines de ces unites basales 
sont distinctes et plus anciennes que le reste du Groupe 
de Mannville (Carrigy, 1973). Les roches sedimentaires 
basales ne sont pas necessairement du meme age dans 
Jes differentes parties du bassin. 
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Figure 16. Gammagraphie montrant /es relations stratigraphiques entre /es formations de 
Bluesky et de Glauconite, centre ouest de /'Alberta. 
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Le depot de sediments basaux non marins serait 
anterieur a l'amorce de la subsidence par flexion, si 
l'on en juge par les quelques donnees palynologiques 
accumulees, par la presence de lithologies greseuses et 
conglomeratiques ou dominent le quartz et le chert et 
par la nature discordante des contacts avec les roches 
sedimentaires plus recentes du Groupe de Mannville. 
Les sediments basaux ont ete pieges dans des 
depressions topographiques formees par erosion, qui 
s'observent a la surface de la discordance, comme le 
montre la carte des depots de transgression (fig. 13) . 
Dans le sud de l' Alberta, les gres et les conglomerats de 
rivieres anastomosees (ou de chenaux amalgames) sont 
ete deposes dans des vallees decoupant la surface de la 
discordance basal; la fo rme et la topographie de la 
surface d'erosion ont fortement influe sur leur 
sedimentation. Dans l ' ouest, le conglomerat de 
Cadomin et le gres de Cutbank recouvrent en avancee 
vers !'est les escarpements d'erosion formes a la surface 
de la discordance. 

La petrologie de la partie superieure du Groupe de 
Mannville (proportions accrues de grains lithiques et 
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volcaniques) indique que sa sedimentation est le 
resultat d'une activite orogenique s' intensifiant. 
L'espace disponible pour la sedimentation a ete libere 
par l'ajout de poids decoulant du chevauchement de la 
Cordillere et de la subsidence par flexi on de 
!'avant-pays qui en a resulte. Le jeu combine d'un 
soulevement eustatique, d 'un basculement vers l'ouest 
du craton et d'une subsidence par flexion a provoque 
une remontee du niveau marin relatif et la trans
gression de la partie nord de la Mer boreale a partir du 
nord-ouest. Dans l'ouest de I' Alberta, la partie 
inferieure du Groupe de Mannville (Formation de 
Gething) est non marine; elle est surtout composee de 
shales et de charbons formes dans des conditions de 
vitesses elevees de subsidence et d'important apport 
sedimentaire. Les epais massifs de gres interrompant 
Jes depots non marins a grain fin de la Formation de 
Gething sont consideres comme des materiaux de 
remplissage de vallee. Dans le centre de l' Alberta, la 
topographie a la surface de la discordance a limite 
I' apport sedimentaire, de so rte que certaines vallees 
n' ont ete que partiellement comb lees de sediments 
marins et que de minces couches de calcaire micritique 
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Figure 18. Gammagraphie montrant /es liens stratigraphiques dans l'intervalle des 
formations de Cadomin et de Gething, partie nord-ouest de /'Alberta. 

s'observent par endroits. Dans !'est (ou l'apport 
sedimentaire a ete mains abondant a cause de la 
distance de l'orogene), la transgression marine a debute 
plus tot, comme l'indique Jes materiaux de remplissage 
de chenaux (milieu estuarien) de la Formation de 
McMurray. 

La sedimentation de la partie inferieure du Groupe 
de Mannville s'est terminee par une acceleration de la 
transgression par la Mer boreale, durant laquelle ont 
ete deposes Jes sediments d'avant-plage de la partie 
intermediaire du Groupe de Mannville (formations de 
Bluesky, de Wabiskaw et de Cummings), dans la 
majeure partie du bassin. La stratigraphie de la partie 
intermediaire du Groupe de Mannville est d'autant 
complexe que Jes fluctuations du niveau marin relatif 
ont ete nombreuses. Derriere Jes lignes de rivage Jes 
plus meridionales s'observe une unite de roches 
carbonatees et de shales formee dans un milieu allant 
de la lagune a la mer libre, appelee le Calcaire a 
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ostracodes, le Membre calcareux ou le shale de Bantry 
(fig. 12 et 15). 

Le plus grand apport de sediments (parfois 
superieur a la vitesse de subsidence) a cause la 
regression de la partie superieure du Groupe de 
Mannville et, par le fait meme, le deplacement de la 
ligne de rivage vers le centre nerd du bassin (fig. 15). 
Dans la partie ouest du bassin, la regression la plus 
vaste est associee a la Formation de Glauconite, qui se 
compose d'un certain nombre de gres d'avant-plage 
accompagnes de shales extracotiers equivalents 
(Membre de Wilrich). De nombreuses vallees encaissees 
corroborent Jes fluctuations du niveau marin relatif 
durant le depot de la Formation de Glauconite. Dans la 
partie est du bassin et au meme moment, le depot de 
minces successions d'avant-plage et de milieu de faible 
energie (formations de Lloydminster, de General 
Petroleum, de Rex et de Sparky) formait un biseau 
d'aggradation (fig. 14). Chacune de ces minces 



successions (milieu de sedimentation allant de 
l' avant-plage au delta) est egalement entaillee par de 
nombreuses vallees larges par lesquelles du sable a ete 
transporte vers le nord-ouest. Des massifs de gres 
d 'avant-plage et de bas niveau marin ont ainsi ete 
deposes et recoupent la Formation de Clearwater, riche 
en shales. La principale regression observee dans !'est 
du bassin est associee au sommet de la Formation de 
Sparky; on y voit qu'elle a ete intense, mais aussi qu'il 
y a eu une chute du niveau marin relatif et un 
important changement du facies vers la mer. Les gres 
de la partie basale de la Formation de Grand Rapids 
recouvrent en avancee la surface de discordance 
correspondant au somment de la Formation de Sparky, 
lequel est approximativement equivalent au sommet de 
l' extremite distale de la Formation de Glauconite 
(incluant Jes depots non marins derriere Jes gres 
d 'avant-plage orientes vers la mer). 

Dans le sud du bassin, au-dessus de cette surface de 
regression intense, la partie superieure non divisee du 
Grou pe de Mannv ille se compose de roches 
sedimentaires non marines a grain fin. Les quelques 
unites epaisses de gres sont interpretees comme des 
materiaux de remplissage de vallees recoupant Jes facies 
a grain plus fin. Dans le nord du bassin, Jes gres et Jes 
conglomerats d'avant-plage des membres de Falher et 
de Notikewin forment un empilement au niveau de la 
bordure sud de l'arche de Peace River; la , Jes 
successions negatives, formees en mileu marin 
extracotier et dont la composition va des shales aux 
gres, disparaissent graduellement vers le nord . A 
chacune de ces successions d'avant-plage est associee 
une disconformite, revelant une chute du niveau marin 
relatif; des amas rel a tivement petits de gres 
d'avant-plage et de bas niveau marin s'observent au 
nord . 

Vers !'est, la stratigraphie est plus complexe. Les 
fluctuations du niveau marin relatif sont a l'origine 
d'une sedimentation, en alternance, de depots de haut 
niveau marin et de milieu littoral peu agite a circulation 
restreinte (formations de Colony, de McLaren et de 
Waseca) et de gres d'avant-plage et de bas niveau 
marin superposes et amalgames (Formation de Grand 
Rapids). A cause des foibles vitesses de subsidence et 
des repercussions de Ja dissolution du sel devonien Sur 
la forme du bassin, Jes depots de bas et haut niveaux 
marins s'observent d ans differents secteurs 
d'exploration, ceux de Lloydminster et d' Athabasca, 
respectivement. 

Dans la partie superieure du Groupe de Mannville, 
Jes correlations regionales ont montre que Jes 
discordances fusionnent vers !'est, dans les aires de 
subsidence plus lente. Plusieurs successions du Membre 
de Falher affichent cette caracteristique lorqu'on suit 
leur trace jusque dans !'est de l' Alberta. Cette fusion 
fait en sorte que ces discordances sont generalement 
etablies par des techniques paleontologiques. En 
Saskatchewan, Jes sediments de la partie inferieure du 
Groupe de Mannville remplissent des vallees decoupant 
des hautes terres composees de clastites jurassiques et 
de roches carbonatees mississippiennes et devoniennes. 
Cependant, Jes reseaux de vallees Jes plus vastes 
seraient situes dans la partie basale du Mannville 
superieur (equivalents de la Formation de Glauconite) . 
Les sediments du Mannville superieur forment un 
biseau d'aggradation contre Jes zones plus elevees de la 
surface de discordance . Dans la grande region 
recouvrant l'Evaporite de Prairie, dans le centre sud de 
la Saskatchewan, la lithologie equivalente du Groupe 
de Mannville est appele la Formation de Cantuar, mais 
Jes correlations avec Jes unites stratigraphiques dans la 
region de Lloydminster demeurent hypothetiques. 

Definition des zones gazeiferes 

Le Groupe de Mannville renferme plus de 13 OOO 
gisements de gaz. II a done fallu, a cause des exigences 
de temps necessaires pour terminer !'evaluation de ce 
grand nombre de gisements, classifier Jes gisements en 
utilisant Jes bases de donnees deja existantes sur la 
stratigraphie et sur la production de l'organisme de 
reglementation provinciale. La subdivisio n des 
gisements de Mannville a ete basee Sur Jes intervalles de 
production qui leur sont attribues. Les groupes de 
gisements ainsi crees ont ete definis en fonction de 
criteres stratigraphiques et geographiques (figure 2). 
Selon cette methode, Jes gisements ne sont pas 
necessairement regroupes dans des «zones gazeiferes» 
aussi uniformes que celles produites par !'analyse 
geologique detaillee realisee dans le cadre d' autres 
evaluations de la CGC dans ce bassin (par ex. Reinson 
et al., 1993). Cependant, cette methode semble 
representer une approximation raisonnable pour ce 
type d'analyse, etant donne que chaque «Zone 
gazeifere» du Groupe de Mannville a ete definie de 
telle fa;on a contenir des gisements de gaz caracterises 
par une formation, une migration et un piegeage des 
hydrocarbures dont l'histoire est relativement 
semblable (fig. 2). 
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ZONES GAZEIFERES PROUVEES 

Secteur d'exploration du nord-ouest de I' Alberta 
et du nord-est de la Colombie-Britannique 

Zone gazeijere de Spirit River 

Definition de la zone gazeifere 

La presente zone inclut tous les gisements de gaz et les 
sites d'interet associes aux gres et aux conglomerats des 
membres de Falher et de Notikewin (Formation de 
Spirit River). Elle englobe aussi de nombreux gisements 
classiques ainsi que plusieurs accumulations du type 
«Deep Basin» selon Masters (1984) (fig. 19). Le 
mecanisme de piegeage de ces accumulations a ete 
traite par de nombreux auteurs (Masters, 1979, 1984; 
Cant, 1983; Gies, 1984; Varley, 1984). II sous-tend les 
facteurs suivants : 1) formation de gaz dans la partie 
plus profonde du bassin, 2) conservation des zones 
reservoirs a porosite et a permeabilite elevees, 3) peu de 
fuites de gaz en amont-pendage des reservoirs a cause 
de la faible permeabilite des roches environnantes et 
4) faible permeabilite relative au gaz a cause de 
l'ecoulement d'eau en aval-pendage. Dans le cas des 
roches reservoirs de Falher, ii semble que la genese du 
gaz se poursuive (Welte et al., 1984). 

Geologie 

Les roches reservoirs les plus abondantes sont les 
conglomerats d'avant-plage de Pahler (accompagnes de 
gres a grain grassier), comme par exemple ceux du 
champ d'Elmworth. Ces depots d'avant-plage incluent 
des portions des cycles de transgression-regression 
superposes a la limite meridionale de l'arche de Peace 
River. Ce sont essentiellement des gres a grain fin qui 
entourent Jes reservoirs, leur etancheite resultant de la 
cimentation par croissance de cristaux secondaires de 
quartz; leur permeabilite est inferieure a un millidarcy. 
Les conglomerats a cailloux de chert n'ont pas subi de 
diagenese marquee et leur permeabilite peut atteindre 
quatre darcys. A l'ouest, en Colombie-Britannique, les 
conglomerats d' avant-plage presentent de moins 
bonnes qualites de roche reservoir en raison de leur 
cimentation par de la kaolinite. A !'est, les roches sont 
generalement impregnees de fluide (Rahmani, 1984). 
Dans les dix premiers gisements en importance 
decouverts dans la presente zone gazeifere, huit sont 
associes aux roches reservoirs de Falher. Les autres le 
sont aux conglomerats d'avant-plage du Membre de 
Notikewin (champ de Kaybob). La carte regionale de 
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Jackson (1984) montre que ces conglomerats se 
trouvent a la limite de transgression de Notikewin, 
comme c'est le cas des conglomerats de Falher. 

Dans le champ d'Elmworth, et ailleurs dans le «Deep 
Basin», Jes sables etanches, qui dominent par leur 
volume, sont satures en gaz; il n'a cependant pas ete 
prouve que la production pourrait y etre rentable a 
long terme. Les reservoirs classiques composes de 
conglomerats ont ete bien delimites par forage des 
roches formees en milieu littoral; ils sont cartographies 
comme des cretes de barriere lineaires (Smith, 1984), 
chacune reposant Sur une disconformite mineure a Ja 
limite superieure d'un gres d'avant-plage; ils sont 
surtout presents dans Jes successions A, B et D de 
Falher. Chacune des disconformites a ete formee apres 
une baisse du niveau marin relatif dans la region 
d'Elmworth, se caracterisant par des depots isoles 
d'avant-plage descendante et de bas niveau sur la 
plate-forme continentale (fig. 20). II est etabli que 
certains de ces depots contiennent des conglomerats et 
pourraient devenir des cibles d'exploration dans 
l'avenir. 

Historique de !'exploration 

Deux cent soixante-quinze (275) gisements de gaz ont 
ete decouverts dans la Formation de Spirit River du 
secteur d'exploration du nord-ouest de l' Alberta et du 
nord-est de la Colombie-Britannique, pour un volume 
total de 102 582 x 106 m3 de gaz en place. Le plus vaste 
d'entre eux est celui de Falher A-1 du champ 
d'Elmworth, qui contient 10 284 x 106 m3 de gaz en 
place (fig. 19 et 21; tableau 1). En 1970, la decouverte 
du gisement d'Elmworth (Masters, 1979) a non 
seulement accentue de beaucoup l'envergure des 
decouvertes dans cette zone, mais a egalement confere 
plus d'importance au concept de piegeage des 
hydrocarbures du type «Deep Basin». 

Potentiel de la zone gazeifere 

Le potentiel prevu de la zone de Spirit River s'eleve a 
28 888 x 106 m3 de gaz en place. Selon cette estimation, 
22 O"/o des ressources totales en gaz de cette zone n'ont 
pas encore ete decouvertes. Ces chiffres sont obtenus 
sur consideration d'une population totale de 400 
gisements (tableau 1; fig. 22). Le plus vaste gisement 
non decouvert devrait contenir 1 824 x 106 m3 de gaz en 
place. 



r+ 
t--11 

,L}J 
i-j-i 
1_. I 
;_i i 
I s3c j 
; 1: i. . ..;...I 

Ct1 
rL1 
[/j 

.. :::u .. :c 
tlill+i.!~;-=· Lt~~ ~~Fi 

. : :Ta~s .b.9.1~ . 
1 

\ ..!- I 1 1 t •• , , ;Q •.+ .. 1-1-' ~·1 
rrn~•:l:J,·:l·::::·;, .: : ·11-±~ ·. tLi:+TFFFIEFl \~±:r\=i$l\ 

. ·t ~l f ;~l 1 Jr"· -:-t\f 11:1: ' + ~-4 ~A L.-\ is~·! 

.. ~ __ ;. 

:,G kr:1 

.,,._-,-;--;-,,-...,....,......,.,._-,--J.JL.'-. ~~~~~~.-
:c:t~:~::~t)· l.. -~ .J .... L.. ··-~: ..... et 

ws 

Figure 19. Carte de la zone gazeifere de Spirit River (secteur d'exploration du 
nord-ouest de /'Alberta et du nord-est de la Colombie-Britannique). 
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Figure 20. Coupe schematique des cycles A et B de Fahler sur laquelle on peut voir des discordances, des 
gres extrac6tiers et des conglomerats transgressifs possedant /es proprietes d'une roche reservoir. 
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Figure 21. Sequence de decouverte dans la zone gazeifere de Spirit River 
(secteur d'exploration du nord-ouest de /'Alberta et du nord-est de la 
Colombie-Britannique). 
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Figure 22. Diagramme du volume des gisements selon leur rang dans la zone 
gazeifere de Spirit River (secteur d'exploration du nord-ouest de /'Alberta et du 
nord-est de la Co/ombie-Britannique). 

Tableau 1 

Zone gazeifere de Spirit River : secteur d'exploration du nord-ouest de !'Alberta 
et du nord-est de la Colombie-Britannique 

50 

Volume de gaz 
Annee de 

Rang Champ, gisement Type de gaz en place (dee.) 
(106 m3) decouverte 

1 Elmworth, Falher A-1 NA 10 284 1970 
2 Kaybob, Notikewin A NA 8 347 1957 
3 Elmworth, Falher A-10 NA 7 613 1977 
4 Kaybob, Notikewin B NA 5 380 1957 
5 Elmworth, Falher B-4 NA 5 273 1976 
6 Wapiti, Falher F-1 NA 4 582 1978 
7 Wapiti , Falher D-1 NA 3 765 1979 
8 Elmworth, Falher B-3 NA 3 515 1977 
9 Elmworth, Falher B-1 NA 3 378 1955 

10 Sinclair, Falher A NA 2 852 1977 
11 Noel, Falher B-C NA 2 351 1989 
12 Elmworth, Falher A-2 NA 2 298 1977 
13 Kaybob, Notikewin E NA 1 932 1978 
17 Heart River, Notikewin NA 1 500 1951 
18 Wapiti , Falher E-1 NA 1 490 1980 
20 Kelly, Falher B-A NA 1 287 1978 
21 Karr, Notikewin NA 1 283 1988 
23 Elmworth, Falher B-9 NA 1 190 1977 
25 Kelly, Falher A-B NA 1 082 1978 
26 Wapiti , Falher C-1 NA 1 067 1978 

Volume initial de gaz en place (ressources decouvertes) (106 m3) 102 582 
Volume initial de gaz en place (poteniel prevu) (106 m3) 28 888 
Pourcentage des ressources non decouvertes dans la zone 22 
Gisements decouverts : total 275 
Population de gisements : total 400 

NA, gaz non associe 
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Zone gazeifere de Bluesky 

Definition de la zone gazeifere 

La zone gazeifere de Bluesky inclut tous Jes gisements 
de gaz et Jes sites d'interet associes a la Formation de 
Bluesky dans le secteur d'exploration du nord-ouest de 
I' Alberta et du nord-est de la Colombie-Britannique 
(fig. 23). II existe tant des gisements classiques que des 
gisements du type Deep Basin dans cette zone. 

Geologie 

La Formation de Bluesky resulte du depot de 
materiaux pendant une Serie de petits episodes de 
regression qui ont jalonne la transgression globale vers 
le sud de la Mer boreale. Elle se divise en trois facies 
principaux : 1) depots regressifs a granoclassement 
inverse et de milieu extracotier a marin peu profond, 
2) conglomerats transgressifs de vannage, 3) depots de 
remplissage de vallee encaissee. Ces divisions 
caracterisent egalement Jes types de pieges 
d'hydrocarbures decouverts dans la Formation de 
Bluesky, dans le secteur d'exploration du nord-ouest de 
I' Alberta et du nord-est de la Colombie-Britannique. 
Le contact entre la Formation de Bluesky et les 
materiaux de plaine cotiere sous-jacents de la 
Formation de Gething est graduel et se situe 
generalement au niveau de !'apparition des gres 
marins. Les shales marins du Membre de Wilrich sont 
sus-jacents a la Formation de Bluesky. 

Le gisement de Bluesky A du champ de Boyer 
(fig. 24 et 25) est le plus vaste qui ait ete decouvert 
dans la zone de Bluesky; il est situe sur le pan nord-est 
de la hauteur de Keg River, anterieure au Cretace. 
Dans cette region, la Formation de Bluesky est formee 
d'une serie de gres regressifs a granoclassement inverse 
et de milieu extracotier a marin peu profond, qui 
recouvrent en avancee vers le sud-ouest la hauteur de 
Keg River (fig. 24 et 25; Warters, 1994). Le gaz est 
piege dans des gres de milieu marin peu profond, 
coinces entre des shales marins de la Formation de 
Bluesky et le Membre de Wilrich sus-jacent de la 
Formation de Spirit River. Le gisement de Bluesky A 
du champ de Pine Creek est le huitieme en importance 
decouvert dans la zone de Bluesky; c'est un exemple 
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de piege d'hydrocarbures dans des materiaux de 
remplissage de vallee encaissee. Du gaz est produit a 
partir de gres de chenaux estuariens de la Formation de 
Bluesky (fig. 26 et 27; Hardy, 1989). Le gisement de 
Bluesky A du champ de Ring/Pedigree, qui est un 
champ composee de plusieurs gisements, en 
!'occurrence ceux de Ring-Border et de Pedigree 
(definis par des scientifiques de la CGC), est un 
exemple de piege d'hydrocarbures dans des residus 
transgressifs de vannage (Sturrock et Dawson, 1991). 
Dans le champ de Ring/Pedigree, la production se fait 
a partir des formations de Montney, de Bluesky et de 
Gething. Au ministere de l'Energie, des Mines et des 
Richesses petrolieres de la Colombie-Britannique, Jes 
chercheurs repartissent le volume total de gaz en place 
de la fac,:on suivante : Formation de Montney, 85 OJo; 
Formation de Bluesky, 5 %; Formation de Gething, 
10 %. Aux fins de !'evaluation, Jes scientifiques de la 
CGC ont subdivise le champ de Ring/Pedigree en trois 
gisements, soit ceux de Bluesky A, de Gething A et de 
Montney A. 

Historique de /'exploration 

Trois cent quatre (304) gisements de gaz ont ete 
decouverts dans la zone gazeifere de Bluesky du secteur 
d' exploration du nord-ouest de I' Alberta et du nord-est 
de la Colombie-Britannique, pour un volume total de 
105 478 x 106 m3 de gaz en place. Le plus vaste d'entre 
eux est celui de Bluesky A du champ de Boyer, qui 
contient 16 232 x 106 m3 de gaz en place; sa decouverte 
remonte a 1974. Trois des quatre gisements de gaz 
decouverts les plus volumineux de la zone de Bluesky 
sont situes sur le pan nord-est de la hauteur de Keg 
River, anterieure au Cretace (fig. 23 et 28; tableau 2). 

Potentiel de la zone gazeifere 

Le potentiel prevu de la zone gazeifere de Bluesky 
s'eleve a 48 585 x 106 m3 de gaz en place. Selon cette 
estimation, 32 OJo des ressources totales en gaz de cette 
zone n'ont pas encore ete decouvertes. Ces chiffres 
sont obtenus sur consideration d'une population totale 
de 500 gisements (tableau 2; fig. 29) . Le plus vaste 
gisement non decouvert devrait contenir 4 694 x lQ6 m3 
de gaz en place. 



. t . .j.. 

, ... , 

·+ 

LISTE DES GISEMENTS SELDN LEUR RANG 
1 - BOYER, BLUESKY .A. 
2 - KARR, BLUESKY .A. 
3 - RAINBOW. BLUESKY X 
4 - HARO, BLUESKY . A. 
6 - DAHL. BLUESKY . A. 
8 - SILVER, BLUESKY 'A' 

13 - GOLD CREEK, BLUESKY-GETHING A 
14 - PINE CREEK. BLUESKY 'A' 
15 - VELMA, BLUESKY-G ETHING 'A· 
16 - BEAVERTAIL, BLUESKY X 
18 - PEDIGREE. BLUESKY 'A' 
20 - BLUESKY - DETRITAL POOL N0.1 
21 - NEWAND. BLUESKY 'A' 
23 - HOTCHKISS, BLUESKY 'E' 
27 - DOE. BLUESKY 'A' 
28 - VALHALLA, BLUESKY 'C . 
29 - KAYBOB, SOUTH BLUESKY ·B· 
30 - DARWIN, BLUESKY 'A' 
32 - ELMWORTH, BLUESKY 
33 - HOTCHKISS, BLUESKY X 
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Figure 23. Carte de la zone gazeifere de Bluesky (secteur d'exploration du 
nord-ouest de /'Alberta et du nord-est de la Co/ombie-Britannique). 
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Figure 24. Repartition et epaisseur de la Formation de Bluesky du champ de Boyer. 
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Figure 25. Coupe stratigraphique traversant les gisements de gaz de Bluesky A et B du champ de Boyer. 
La coupe figure les deux gres transgressifs d'avant-plage de la Formation de Bluesky, qui sont les 
roches reservoirs des gisements susmentionnes (Warters, 1994). 
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Figure 28. Sequence de decouverte dans la zone gazeifere de Bluesky 
(secteur d'exploration du nord-ouest de /'Alberta et du nord-est de la 

Colombie-Britannique). 
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Figure 29. Diagramme du volume des gisements selon leur rang dans la zone 
gazeifere de Bluesky (secteur d'exploration du nord-ouest de /'Alberta et 
du nord-est de la Co/ombie-Britannique). 
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Zone gazeifere de Bluesky : secteur d'exploration du nord-ouest de !'Alberta 
et du nord-est de la Columbie-Britannique 

Volume de gaz 
Annee de 

Rang Champ, gisement Type de gaz en place (dee.) 
decouverte 

(106 m3) 

1 Boyer, Bluesky A NA 16 232 1974 
2 Karr, Bluesky A NA 12 737 1968 
3 Rainbow, Bluesky A NA 6 817 1965 
4 Haro, Bluesky A NA 5 197 1973 
6 Dahl , Bluesky A NA 4 288 1966 
8 Silver, Bluesky A NA 3 177 1960 

13 Gold Creek, Bluesky-Gething A NA 2 256 1963 
14 Pine Creek, Bluesky A NA 2 089 1961 
15 Velma, Bluesky-Gething A NA 1 852 1972 
16 Beavertail , Bluesky A NA 1 846 1957 
18 Pedigree, Bluesky A NA 1 647 1981 
20 Bluesky-Formation detritique (gisement n° 1) NA 1 557 1973 
21 Newand, Bluesky A NA 1 491 1978 
23 Hotchkiss, Bluesky E NA 1 355 1976 
27 Doe, Bluesky A NA 1 120 1971 
28 Valhalla, Bluesky C NA 1 108 1976 
29 Kaybob South, Bluesky B NA 1 064 1977 
30 Darwin, Bluesky A NA 1 057 1976 
32 Elmworth, Bluesky NA 1 005 1979 
33 Hotchkiss, Bluesky A NA 965 1971 

Volume initial de gaz en place (resources decouvertes) (106 m3) 105 478 
Volume initial de gaz en place (potentiel prevu) (106 m3) 48 585 
Pourcentage des ressources non decouvertes dans la zone 32 
Gisements decouverts : total 304 
Population de gisements : total 500 

NA, gaz non associe 
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Zone gazeifere de Gething!Dunlevy 

Definition de la zane gazeifere 

La zone gazeifere de Gething/ Dunlevy inclut tous Jes 
gisements de gaz et Jes sites d'interet associes aux 
formations de Gething et de Dunlevy dans le secteur 
d'exploration du nord-ouest de I' Alberta et du nord-est 
de la Colombie-Britannique (fig. 30). On y observe des 
gisements classiques, mais aussi des gisements du type 
«Deep Basin». 

Geologie 

Depuis longtemps, ii etait suppose que la stratigraphie 
de la partie inferieure du Groupe de Mannville etait 
continue, sans discordance interne. Cependant, des 
correlations de subsurface (fig. 18) et des donnees 
biostratigraphiques sur Jes differentes unites peuvent 
etre interpretees comme pointant vers une lacune 
d' erosion entre Jes sediments a grain fin de Gething et 
une unite basale greseuse, !'erosion ayant, par endroits, 
completement eliminee la Formation de Gething et 
meme une partie de celle de Cadomin. D'autres 
discordances s'observent dans la Formation de 
Gething, comme en temoignent Jes correlations 
regionales. 

Dans la Formation de Gething, la portion basale a 
grain grassier et la portion plus epaisse a mudstone et 
charbon dominants seraient d'origine principalement 
continentale. Au nord et au nord-est, on observe 
quelques gres de milieu marin (d'avant-plage) et 
deltaque equivalents a la Formation de Gething. La 
partie basale de la Formation de Gething comporte 
plusieurs unites de gres a base franche et a 
granoclassement normal (selon Jes gammagraphies), 
laissant supposer une certaine sedimentation dans des 
chenaux a meandres. Le facies a grain fin contient des 
unites tres minces de gres de chenaux, mais ce sont Jes 
sediments de plaine d'inondation qui dominent. Ces 
derniers sont interrompus par des gres beaucoup plus 
epais Uusqu'a 20 metres), consideres comme des 
materiaux non marins de remplissage de vallees 
encaissees. De nombreux puits ont revele la presence de 
deux ou plusieurs de ces vallees encaissees, leur 
presence etant associee a des mouvements repetes et a 
petite echelle le long des failles de l'arche de Peace 
River, comme le montre Jes coupes stratigraphiques. 
Comme en temoigne la figure 13, l'epaisseur des 
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sediments transgressifs (formations de Cadomin, de 
Gething, de Dunlevy et de Bluesky) depend de la 
morphologie a la surface de la discordance basale, qui 
elle-meme reflete en partie les structures de l'arche de 
Peace River dans cette region. Vers !'est, la partie 
inferieure de la Formation de Gething se termine sur 
l'escarpement de Fox Creek, recouvrant en avancee des 
sediments plus anciens. Une serie de gisements (par ex. 
ceux de Kaybob et de Fox Creek) longe cette bordure. 
Plusieurs des gisements Jes plus volumineux de cette 
zone sont associes a la Formation de Dunlevy, observee 
dans le nord-est de la Colombie-Britannique. La 
Formation de Dunlevy est equivalente a la partie 
superieure de la Formation de Gething (fig. 31). 

Historique de /'exploration 

Six cent quatre-vingt-treize (693) gisements de gaz ont 
ete decouverts dans les formations de Gething et de 
Dunlevy, pour un volume total de gaz en place de 
140 681 x 106 m3 (fig. 30 et 32; tableau 3). Les 
premieres decouvertes ont eu lieu dans Jes annees 
cinquante, d'autres ayant suivi jusque dans les annees 
quatre-vingts. Le plus vaste gisement decouvert est 
celui de Dunlevy F du champ de Rigel, dont le volume 
de gaz en place se chiffre a 13 496 x 106 m3• Sa 
decouverte remonte a 1955. Le gisement n ° 1 de 
Gething est le deuxieme en importance; il se compose 
en fait de plusieurs gisements associes a divers champs 
(gisements de Gething D et H du champ de Fox Creek; 
gisement de Gething H du champ de Kaybob South) . 
Le gisement n ° 1 de Gething, decouvert en 1956, 
renferme 8 023 x 106 m3 de gaz en place. 

Potentiel de la zone gazeifere 

Le potentiel prevu de la zone gazeifere de Gething/ 
Dunlevy s'eleve de 22 151 x 106 m3 de gaz en place. 
Selon cette estimation, 14 OJo des ressources totales en 
gaz de cette zone gazeifere n'ont pas encore ete 
decouvertes. Ces chiffres sont obtenus sur 
consideration d'une population totale de 1 OOO 
gisements (tableau 3; fig. 33). Le plus vaste gisement 
non decouvert devrait contenir 635 x 106 m3 de gaz en 
place. Les chances de decouvrir d'autres gisements sont 
considerees comme bonnes, des donnees recentes ayant 
permis d'etablir que la stratigraphie de la partie 
inferieure du Groupe de Mannville est complexe dans 
la region. 



LISTE DES GISEMENTS SELON LEUR RANG 
1 - RIGEL, DUNLEVY 'f' 6 - BUICK CREEK, DUNLEVY 'C ' 11 - RING , GETHING 'A' 16 - CHICKADEE, GETHING 'A' 
2 -GETHING POOL 'No. 1· 7 - KAYBOB, GETHING 'K 12 - McLEOD, GETHING ·c ' 17 · FIREWEED, DUNLEVY 'D. 
3 - EDSON, GETHING 'A' 8 - BUICK CREEK WEST, DUNLEVY 'A' 13 - KAYBOB SOUTH, GETHING 'D. 18 -DUNVEGAN, GETHING "B' 
4 - PECO, GETHING 'A' 9 - SIPHON, DUNLEVY 'A ' 14 - KAYBOB SOUTH, GETHING 'K ' 19 - BUICK CREEK NORTH, DUNLEVY 'A' 
5 - BUICK CREEK, DUNLEVY 'A' 10 - BUICK CREEK, DUNLEVY 'B ' 15 - BUICK CREEK WEST, DUNLEVY .B . 20 - FIREWEED, DUNLEVY 'A' 

Figure 30. Carte de la zone gazeifere de Gething!Dun/evy (secteur d'exploration du 
nord-ouest de /'Alberta et du nord-est de la Co/ombie-Britannique). 
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SEQUENCE DE DECOUVERTE 

Figure 32. Sequence de decouverte dans la zone gazeifere de Gething/Dunlevy 
(secteur d'exploration du nord-ouest de /'Alberta et du nord-est de la 
Co/ombie-Britannique). 
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Figure 33. Diagramme du volume des gisements se/on /eur rang dans la zone 
gazeifere de Gething/Dunlevy (secteur d'exploration du nord-ouest de 
/'Alberta et du nord-est de la Colombie-Britannique). 

Tableau 3 

50 

Zone gazeifere de Gething/Dunlevy : secteur d'exploration du nord-ouest de !'Alberta 
et du nord-est de la Colombie-Britannique 

Volume de gaz 
Annee de 

Rang Champ, gisement Type de gaz en place (dee.) 
decouverte (106 m3) 

1 Rigel , Dunlevy F NA 13 496 1955 
2 Gathing (gisement n° 1) A + C 8 023 1956 
3 Edson, Gathing A NA 6 750 1963 
4 Peco, Gathing A NA 4 662 1971 
5 Buick Creek, Dunlevy A A 3 550 1964 
6 Buick Creek, Dunlevy C NA 3 203 1954 
7 Kaybob, Gathing K A+ C 3 034 1957 
8 Buick Creek West, Dunlevy A A 2 381 1957 
9 Siphon, Dunlevy A NA 2 291 1969 

10 Buick Creek, Dunlevy B NA 2 139 1957 
11 Ring , Gathing A NA 2 040 1980 
12 Mcleod, Gathing C NA 1 823 1980 
13 Kaybob South, Gathing D NA 1 548 1976 
14 Kaybob South, Gathing K NA 1 438 1971 
15 Buick Creek West, Dunlevy B A 1 324 1957 
16 Chickadee, Gathing A NA 1 280 1977 
17 Fireweed, Dunley D A 1 260 1978 
18 Dunvegan, Gathing B NA 1 226 1971 

19 Buick Creek North, Dunlevy A NA 1 193 1966 
20 Fireweed, Dunlevy A NA 1 175 1971 

Volume initial de gaz en place (ressources decouvertes) (106 m3) 140 681 
Volume initial de gaz en place (potential prevu) (106 m3) 22 151 
Pourcentage des ressources non decouvertes dans la zone 14 
Gisements decouverts : total 693 
Population de gisements : total 1 OOO 

NA, gaz non associe , A, gaz associe , C, gaz corrosif 



Zone gazeijere de Cadomin 

Definition de la zone gazeifere 

La zone gazeifere de Cadomin inclut tous les gisements 
de gaz et les sites d'interet associes a la Formation de 
Cadomin dans le secteur d'exploration du nord-ouest 
de I' Alberta et du nord-est de la Colombie-Britannique 
(fig. 34). On y observe des gisements classiques, mais 
aussi des gisements du type «Deep Basin». 

Geologie 

Dans le secteur d'exploration du nord-ouest de 
I' Alberta et du nord-est de la Colombie-Britannique, la 
Formation de Cadomin, composee de conglomerats, 
s'observe a la base du Groupe de Mannville. Elle 
consiste en un biseau de roches dont la granulometrie 
augmente vers !'est, constitue de conglomerats de cone 
alluvial et de cours d'eau anastomoses (Varley, 1984); 
Jes materiaux du biseau proviennent de la nappe 
chevauchante et recouvrent en avancee l'escarpement 
de Fox Creek. En subsurface, la partie sud de la 
Formation de Cadomin est limitee par le front de 
charriage. Pour de nombreux chercheurs, la Formation 
de Cadomin et Jes parties sus-jacentes du Groupe de 
Mannville forment une sequence stratigraphiquement 
continue. Cependant, au moins une discordance 
morcelle la coupe et des datations palynologiques 
recentes portent a croire que la Formation de Cadomin 
est considerablement plus ancienne que le reste du 
Groupe de Mannville. 

Comme la Formation de Cadomin est essentielle
ment une nappe de roches sectimentaires a grain 
grossier, aucun piege stratigraphique par variations 
laterales de facies n'est observe. II existe deux types de 
pieges de petrole : 1) Jes classiques, comme Jes pieges 
structuraux, dont notamment ceux formes la oil les 
roches moulent des recifs devoniens (par ex. le champ 
de Gold Creek), et les pieges stratigraphiques, dont 
notamment ceux formes a l'extremite amont-pendage 
de la Formation de Cadomin, le long de l'escarpement 
de Fox Creek (par ex. le champ de Kaybob), 2) ceux du 
type «Deep Basin>> (cites precectemment), dans lequel la 
F ormation de Cadomin a subi une reduction 
significative de sa permeabilite par cimentation et est 
saturee en gaz sous pression reduite. En amont
pendage, Jes roches gazeiferes sont soumises a des 
pressions de transition et laissent graduellement 

place a des roches sectimentaires saturees en eau plus 
permeables (Gies, 1984; Varley, 1984). A la plupart des 
plus grands champs de la zone gazeifere de Cadomin, 
comme ceux d'Elmworth, de Sinclair et de Wapiti, sont 
associes des pieges du type «Deep Basin». 

Historique de /'exploration 

Plusieurs champs associes a la Formation de Cadomin 
ont ete formes par moulage d'ectifices carbonates 
devoniens; ils ont ete decouverts dans les annees 
soixante, alors que les travaux d 'exploration se 
faisaient dans le centre ouest de I' Alberta. A la fin des 
annees soixante-dix et durant les annees quatre-vingts, 
}'exploration avait change de cap et etait axee Sur Jes 
accumulations du type « Deep Basin». Cent 
soixante-dix-huit (178) gisements de gaz ont ete 
decouverts dans la Formation de Cadomin du secteur 
d'exploration du nord-ouest de I' Alberta et du nord-est 
de la Colombie-Britannique, pour un volume total de 
45 691 x 106 m 3 de gaz en place (fig . 34 et 35; 
tableau 4). Le plus vaste d'entre eux est le gisement 
n ° 1 de Cadomin, qui se compose de plusieurs 
gisements associes a divers champs (gisements de 
Cadomin A des champs d'Elmworth et de Sinclair). 
Decouvert en 1977, ii contient 12 522 x 106 m3 de gaz 
en place. Varley (1984) et Gies (1984) ont choisi ce 
gisement pour illustrer Jes pieges du type «Deep 
Basin». 

Potentiel de la zone gazeifere 

Le potentiel prevu de la zone gazeifere de Cadomin 
s'eleve a 100 010 x 106 m3 de gaz en place. Selon cette 
estimation, 69 % des ressources totales en gaz de cette 
zone gazeifere n'ont pas encore ete decouvertes. Ces 
chiffres sont obtenus sur consideration d'une 
population totale de 900 gisements (tableau 4; fig. 36). 
Le plus vaste gisement non decouvert devrait contenir 
10 856 x 106 m3 de gaz en place. Dans le futur, Jes 
cibles d'exploration seront probablement etablies a 
partir d'etudes detaillees portant sur la stratigraphie de 
la Formation de Cadomin et de la Formation de 
Gething sus-jacente. Au moins une discordance a ete 
identifiee entre la Formation de Cadomin et la base de 
la Formation de Gething sus-jacente; une description 
plus detaillee de la stratigraphie de ces deux unites 
pourraient se traduire par de nouveaux horizons 
d'exploration . 
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Figure 34. Carte de la zone gazeifere de Cadomin (secteur d 'exploration du 
nord-ouest de /'Alberta et du nord-est de la Colombie-Britannique). 
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SEQUENCE DE DECOUVERTE 

Figure 35. Sequence de decouverte dans la zone gazeifere de Cadomin 
(secteur d 'exploration du nord-ouest de /'Alberta et du nord-est de la 
Co/ombie-Britannique). 

88 

37 



38 

100 OOO 

:E 50 OOO 
C> 

f--
2 
LU 

~ 
LU 
(/J 

c:5 10 OOO 
LU 
::::i 
0 
~ 5000 
c.:> 
LU 
0 
LU 
t.) 

:'.5 
"-

~ 1000 
N 
<( 
(,!) 

~ 500 
LU 

~ 
::::i 
-' 
0 
> 

100 
0 

N;9QO 
µ;3 ,389 116 
p;o,4 

··- 61
; 3,737707 

----• • 
I 
•• 

• - - - -- ···- - - --···- -·-- - W. •.I -- --··---
10 20 30 40 

RANG DES GISEMENTS 

Figure 36. Diagramme du volume des gisements selon leur rang dans la zone 
gazeifere de Cadomin (secteur d'exploration du nord-ouest de /'Alberta et 
du nord-est de la Colombie-Britannique). 

Tableau 4 

Zone gazeifere de Cadomin : secteur d'exploration du nord-ouest de !'Alberta 
et du nord-est de la Colombie-Britannique 

50 

Volume de gaz 
Annee de Rang Champ, gisement Type de gaz en place (dee.) 

(106 m3) 
decouverte 

1 Cadomin (gisement n° 1) NA 12 522 1977 
5 Wapiti, Cadomin A NA 6 303 1978 
7 Whitecourt, Cadomin A NA 2 476 1963 
8 Kaybob South, Cadomin A NA 1 216 1961 
9 Wapiti, Cadomin D NA 868 1979 

10 Wapiti, Cadomin C NA 867 1980 
11 Wapiti, Cadomin NA 810 1978 
14 Kaybob South, Cadomin D NA 753 1967 
16 Ansell, Cadomin B NA 693 1976 
17 Gold Creek, Cadomin B NA 689 1965 
18 Kaybob South, Cadomin K NA 682 1963 
20 Karr, Cadomin B NA 659 1979 
23 Wapiti, Cadomin B NA 600 1980 
27 Ansell , Cadomin C NA 532 1980 
28 Ansell , Cadomin A NA 511 1974 
30 Pine Creek, Mannville inferieur NA 494 1977 
32 Sundance, Cadomin NA 438 1987 
33 Pouce Coupe South, Cadomin E NA 427 1979 
36 Cecilia, Cadomin NA 376 1980 
37 Noel, Cadomin C NA 373 1982 

Volume initial de gaz en place (ressources decouvertes) (106 m3) 45 691 
Volume initial de gaz en place (potentiel prevu) (106 m3) 100 010 
Pourcentage des ressources non decouvertes dans la zone 69 
Gisements decouverts : total 178 
Population de gisements : total 900 

NA, gaz non associe 



Secteur d'exploration d' Athabasca 

Zone gazeifere de Grand Rapids/Clearwater 

d'unites marines interstratifiees (gres et shales de zone 
infralittorale) associees a la partie superieure du 
Groupe de Mannville qui, dans !'ensemble, consiste en 
des roches temoignant d'une progradation vers le nord. 
La Formation de Clearwater a ete etudiee en detail par 
Maher (1989), alors qu'il decrivait le champ de 
Leismer. 11 divise la Formation de Clearwater en quatre 
unites de gre s (A, B, C, D) qui, selon son 
interpretation, sont des complexes de bancs 
infralittoraux. Ces complexes pourraient etre 
reinterpretes comme une serie de gres d'avant-plage de 
bas niveau marin, dont les materiaux proviennent du 
remplissage de vallees encaissees dans les successions 
allant de la Formation de Lloydminster a celle de 
Sparky (secteur d'exploration de Lloydminster) . Les 
reservoirs d'hydrocarbures dans les gres de Clearwater 

Definition de la zone gazeifere 

La zone gazeifere de Grand Rapids/ Clearwater inclut 
tous les gisements de gaz et les sites d'interet associes 
aux formations de Grand Rapids et de Clearwater dans 
le secteur d'exploration d ' Athabasca (fig. 37). 

Geologie 

Dans le secteur d'exp loration d ' Athabasca, la 
Formation de Clearwater se compose d'une serie 

~ ~Q ~m 
~ .. i-. r-,--11-,-"··,· -,-··,·· -,·,··J-.-~--.J 

1 • LEISMER. CLEARWATER . A' 

2 • KIRBY, UPPER MANNVILLE 'A' 
3 - KIRBY, UPPER MANNVILLE ·c· 
4 - HANGINGSTONE, UPPER MANNVILLE 'A' 

5 - KIRBY, UPPER MANNVILLE 'D' 
6 - TWEEDIE, GRAND RAPIDS 'D' 

7 - KIRBY, UPPER MANNVILLE 'K' 

LISTE DES GISEMENTS SELON LEUR RANG 

8 -TWEEDIE, GLAUCONITE ·s· 
9 - TWEEDIE , GLAUCONITE 'A' 

10 - DEC REN E. CLEARWATER 'A' 
11 - GR IST. GRAND RAPIDS 'A' 
12 -IPIATIK, GRAND RAPIDS 'A' 
13 -DECRENE, CLE ARWATER ·9· 

14 -BAPTISTE, MANNVILLE 'G' 

17 - IPIATIK, GRAND RAPIDS ' B' 

18 - ATHABASCA, GRAND RAPIDS ·9· 
22 - ETHEL LAKE, GRAND RAPIDS 'A' 
24 - CALLING LAKE WEST. UPPER MANNVILLE 'A' 
30 - CHARRON. GRAND RAPIDS ·9· 

31 - MOORE, GRAND RAPIDS 'A' 

Figure 37. Carte de Ja zone gazeifere de Grand Rapids/Clearwater 
(secteur d 'exploration d 'Athabasca). 
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soot situes dans des unites dont l'age diminue dans la 
stratigraphie du sud vers le nord (vers la mer). Le gres 
D de Clearwater, le plus meridional et le plus ancien, 
est la roche reservoir des gisements de petrole lourd de 
Cold Lake; en allant vers le nord, ii y a le gres C qui 
est associe au champ de Kirby, le gres B, a celui de 
Leismer, et le gres A, le plus septentrional et le plus 
recent, a celui de Hangingstone (fig. 38 et 39). 

La Formation de Grand Rapids est sus-jacente; elle 
se compose de gres epais (jusqu'a 60 metres) qui ont 
sedimente dans un milieu d'avant-plage en 
progradation vers le nord-ouest. Ils soot separes des 
depots littoraux du secteur d'exploration de 
Lloydminster par une vaste zone de roches 
sedimentaires de milieu marin a circulation restreinte. 
Les correlations regionales montrent que la Formation 
de Grand Rapids est !'equivalent distal des formations 
de Colony, de McLaren et de Waseca et qu'elle peut 
etre consideree comme resultant du depot, en periode 
de bas niveau marin, de materiaux en provenance des 
nombreuses vallees qui decoupent Jes unites 
equivalentes susmentionnees . Dans le passe, la 
Formation de Grand Rapids a ete subdivisee en trois 
unites definies par leur extension laterale, chacune 
etant un composite de nombreux amas de gres. Ceux-ci 
consistent en une serie tres complexe de depots 
d'avant-plage de bas niveau marin, se recouvrant en 
avancee l'une et l'autre (dans le sens lateral), montrant 
une geometrie de progradation distalement et se 
transformant en shale vers le nord. De nombreuses 
unites d'avant-plage soot decoupees par des vallees par 
lesquelles du sable etait deverse plus loin vers la mer , 
sur des avant-plages plus distales. Les amas de sable 
soot concentres dans une region relativement petite du 
nord-est de I' Alberta, et ce, a cause du jeu de la 
compaction au-dessus de la topographie a la surface de 
la discordance basale du Cretace et de la dissolution du 
sel devonien. Ces phenomenes ont legerement accelere 
la subsidence locale durant la sedimentation du Groupe 
de Mannville, d'ou la concentration des sites 
d'accumulation des materiaux formant Jes gres de bas 
niveau marin. Cette concentration est a l'origine de 
!'amalgamation par erosion, creant par endroits des 
gres plus epais et plus continus dans le sens lateral. Les 
pieges de gaz soot controles par la stratigraphie, Jes 
gres etant separes par de minces !its de shales 
transgressifs. Les gres de la Formation de Clearwater 
ont tendance a etre plus isoles, formant des pieges 
stratigraphiques. La dissolution du sel a aussi eu des 
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repercussions sur Jes roches reservoirs des formations 
de Clearwater et de Grand Rapids, causant ici et la des 
fermetures structurales et des pieges a l'origine de 
certains des grands champs de gaz (par ex. Celui de 
Kirby). 

Historique de /'exploration 

Meme si certains gisements ont ete decouverts dans Jes 
annees quarante, !'intensification du forage a la fin des 
annees soixante-dix s'est traduite par la decouverte de 
nombreux champs parmi Jes plus grands. Le plus vaste 
gisement decouvert dans la presente zone gazeifere est 
celui de Clearwater A du champ de Leismer. Decouvert 
en 1974, son volume initial de gaz en place s'eleve 
a 24 291 x 106 m3• L'unite reservoir de ce gisement est 
le gres B de Clearwater (Maher, 1989), qui consiste en 
uoe Jitharenite feldspathique a grain fin, plus OU moios 
bien triee et faiblement consolidee. Dans le gisement de 
Clearwater A du champ de Leismer, le mecanisme de 
piegeage du gaz est la combinaison de deux facteurs : 
1) le pincement stratigraphique du gres B de Clearwater 
(vers le bassin, c.-a-d. vers le nord) et 2) !'inversion 
structurale du pendage de la succession du Cretace 
inferieur (vers l'est), a cause d'un effondrement 
tectonique resultant de la dissolution du sel devonien 
sous-jacent du Groupe d'Elk Point (Maher, 1989). 
L'epaisseur du gres B de Clearwater peut atteindre 
30 metres; quant a l'epaisseur moyenne de l'intervalle 
productif net, elle est de 4,6 metres (Maher, 1989). 
Mille deux cent soixante-quinze (1 275) gisements ont 
ae d6:ouverts dans la zone gazfil'a-e de Grand Rapids/ 
Clearwater du secteur d'exploration d' Athabasca, pour 
un volume total de gaz en place de 87 535 x 106 m3 

(fig. 37 et 40; tableau 5). 

Potentiel de la zone gazeifere 

Le potentiel prevu de la zone gazeifere de Grand 
Rapids/ Clearwater s'eleve a 55 060 x 106 m3 de gaz en 
place. Selon cette estimation, 39 % des ressources 
totales en gaz de cette zone gazeifere n'ont pas encore 
ete decouvertes. Ces chiffres soot obtenus sur 
consideration d'une population totale de 2 920 
gisements (tableau 5; fig. 41). Le plus vaste gisement 
non decouvert devrait contenir 712 x 106 m3 de gaz en 
place. 



s.-o. 
A 

n-·· il2ii······· 
l_ D Gisement de gaz 

I D Gisement de petrole lourd 

I. - Unites massives de gres 
associees au gres r 8 de Clearwater 

1 

lsopaque (m) ............. ~ 

µFso 

~ 
~"TO 

I 1---. 
I I ALBERTA \ HfUIO• 

I I r.••ro· . \JGP.APlilff 
I I 
~~---.. ~_OW4 

J R10 ... I Tp\ 

DISSOLU!IONJ 
COMPLETE I 

DUSEL 

' 

Tp~~ 

I 
KIRB~ 
Tp1 

_j 

I R10W4 ...... 1 Tp60 ..I 

Figure 38. Representation, a l 'echelle regionale, des 
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d 'Athabasca, partie nord-est de /'Alberta (modifie de 
Maher, 1989). 
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SEQUENCE DE DECOUVERTE 

Figure 40. Sequence de decouverte dans la zone gazeifere de Grand 
Rapids/Clearwater (secteur d'exploration d'Athabasca). 
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Figure 41. Oiagramme du volume des gisements selon leur rang dans la zone 
gazeifere de Grand Rapids/Clearwater (secteur d'exploration d'Athabasca). 

Tableau 5 

Zone gazeifere de Grand Rapids/Clearwater : secteur d'exploration d'Athabasca 

Volume de gaz 
Annee de Rang Champ, gisement Type de gaz en place (dee.) 

decouverte (106 m3) 

1 Leismer, Clearwater A NA 24 291 1974 
2 Kirby, Mannville superieur A NA 3 508 1977 
3 Kirby, Mannville superieur C NA 2 982 1978 
4 Hangingstone, Mannville superieur A NA 2 915 1974 
5 Kirby, Mannville superieur D NA 1 698 1977 
6 Tweedie, Grand Rapids D NA 1 184 1961 
7 Kirby, Mannville superieur K NA 1 079 1978 
8 Tweedie, Glauconite B NA 983 1961 
9 Tweedie, Glauconite A NA 919 1962 

10 Decrene, Clearwater A NA 892 1976 
11 Grist, Grand Rapids A NA 824 1979 
12 lpiatik, Grankd Rapids A NA 778 1974 
13 Decrene, Clearwater B NA 761 1975 
14 Baptiste, Mannville G NA 741 1966 
17 lpiatik, Grand Rapids B NA 653 1974 
18 Athabasca, Grand Rapids B NA 620 1952 
22 Ethel Lake, Grand Rapids A NA 569 1966 
24 Calling Lake West, Mannville superieur A NA 538 1970 
30 Charron, Grand Rapids B NA 457 1978 
31 Moore, Grand Rapids A NA 457 1981 

Volume initial de gaz en place (ressources decouvertes) (106 m3) 87 535 
Volume initial de gaz en place (potentiel prevu) (106 m3) 55 060 
Pourcentage des ressources non decouvertes dans la zone 39 
Gisements decouverts : total 1 275 
Population de gisements : total 2 920 

NA, gaz non assoc1e 
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Zone gazeijere de Wabiskaw 

Definition de la zone gazeifere 

La zone gazeifere de Wabiskaw inclut tous Jes 
gisements de gaz et Jes sites d'interet associes a la 
Formation de Wabiskaw du secteur d'exploration 
d' Athabasca (fig. 42). 

Geologie 

La Formation de Wabiskaw etant un important 
reservoir de bitume, elle a done deja ete etudiee en 
detail (Strobl et al., 1993). Elle se compose d'un 
ensemble de gres d'avant-plage recouvrant la 
Formation de McMurray, for mes durant la 
transgression de la Mer boreale a partir du nord. Elle 
est un equivalent de la Formation de Bluesky qui 
occupe la meme position stratigraphique dans l'ouest et 
dont Jes caracteristiques sedimentologiques sont 
semblables. A bien des endroits, Jes avant-plages sont 
decoupees par des vallees remplies de gres ou de 
mudstones. De nombreux pieges sont stratigraphiques, 
mais ceux associes aux champs Jes plus vastes 
presentent une fermeture structurale (par ex. celui de 
Marten Hills), creee par moulage du relief de la 
discordance basale. Comme le montre Jes travaux de 
cartographie de Strobl et al. (1993), uncertain nombre 
de grands champs gazeiferes doivent leur existence a la 
crete de Wainwright, une hauteur de direction est au 
niveau de la surface de la discordance basale. Ailleurs, 
la dissolution de sel a cree une fermeture structurale. 
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Historique de /'exploration 

Deux cent dix-neuf (219) gisements de gaz ont ete 
decouverts dans la zone gazeifere de Wabiskaw du 
secteur d'exploration d' Athabasca, pour un volume 
total de 53 957 x 106 m3 de gaz en place (fig. 42 et 43; 
tableau 6). Le plus vaste d'entre eux est celui de 
Wabiskaw A du champ de Marten Hills, qui contient 
23 553 x 106 m3 de gaz en place. II a ete decouvert en 
1960 dans un puits fore apres identification d'une 
anomalie sismique dans la Formation de Leduc. La 
fermeture structurale a l'origine du gisement de 
Wabiskaw A du champ de Marten Hills resulte de la 
compaction differentielle de la Formation de 
Wabiskaw au-dessus d'une hauteur a la surface du 
Groupe de Wabamun. 

Potentiel de la zone gazeifere 

Le potentiel prevu de la zone gazeifere de Wabiskaw 
est de 21 776 x 106 m3 de gaz en place. Selon cette 
estimation, 29 OJo des ressources totales en gaz n'ont 
pas encore ete decouvertes. Ces chiffres sont obtenus 
sur consideration d 'une population totale de 700 
gisements (fig. 44; tableau 6). Le plus vaste gisement 
non decouvert devrait contenir 1 346 x 106 m3 de gaz en 
place. 
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LISTE DES GISEMENTS SELON LEUR RANG 

9 - KIRBY, UPPER MANNVILLE 'J · 
10 - MITSUE, WABISKAW 'O' 
11 - MARTEN HILLS, WABISKAW ·c· 
14 - SPUR, WABISKAW A 
15 - McMULLEN, WABISKAW 'A' 

16 - PELICAN, WABISKAW 'A' 
18 - DOUCETIE, WABISKAW 'A' 
24 - RED EARTH, BLUESKY A 
26 - NEWBY, WABISKAW A 
36 - DRIFTWOOD, WABISKAW 

37 - SMITH, WABISKAW 
38 - DRIFTWOOD, WABISKAW 
48 - MARTEN HILLS, WABISKAW 
54 - DROWNED, WABISKAW 'A' 
61 - LEIGE, WABISKAW 'D' 

Figure 42. Carte de la zone gazeifere de Wabiskaw 
(secteur d 'exploration d 'Athabasca). 
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SEQUENCE DE DECOUVERTE 

Figure 43. Sequence de decouverte dans la zone gazeifere de Wabiskaw 
(secteur d'exploration d'Athabasca). 

86 88 90 
89 



100 OOO 

:E 50 OOO 
c:::> 

fz 
LU 

~ 
LU 
(/) 

0 10 OOO 
LU 
:::J 
a 
:;§ 5 OOO 
<..:> 
LU 
0 
LU 
<..:> 
:5 
c... 

as 1000 
~ 
(!) 

~ 500 
LU 

~ 
:::J 
--' 
0 
> 

100 

• 

0 

-
• 

• -
I 

--- -··-- ·-·-

10 

-····- - - I 

20 30 

RANG DES GISEMENTS 

N=700 
µ =2,510 900 
P=0,5 
Ii'= 3,255 100 

····-···- ---
40 

Figure 44. Diagramme du volume des gisements selon leur rang dans Ja zone 
gazeifere de Wabiskaw (secteur d'exploration d 'Athabasca). 

Tableau 6 

Zone gazeifere de Wabiskaw : secteur d'exploration d'Athabasca 

Volume de gaz 
Rang Champ, gisement Type de gaz en place (dee.) 

(106 m3) 

1 Marten Hills, Wabiskaw A NA 23 553 
2 Kirby, Mannville superieur I NA 10 252 
3 Flat, Wabiskaw A NA 5 564 
4 Liege, Wabiskaw A NA 2 674 
6 Hoole, Wabiskaw A NA 963 
9 Kirby, Mannville superieur J NA 644 

10 Mitsue, Wabiskaw D NA 627 
11 Marten Hills, Wabiskaw C NA 622 
14 Spur, Wabiskaw A NA 506 
15 McMullen, Wabiskaw A NA 486 
16 Pelican, Wabiskaw A NA 450 
18 Doucette, Wabiskaw A NA 420 
24 Red Earth, Bluesky A NA 339 
26 Newby, Wabiskaw A NA 310 
36 Driftwood, Wabiskaw NA 237 
37 Smith, Wabiskaw NA 226 
38 Driftwood, Wabiskaw NA 225 
48 Marten Hills, Wabiskaw NA 182 
54 Drowned, Wabiskaw A NA 161 
61 Leige, Wabiskaw D NA 144 

Volume initial de gaz en place (ressources decouvertes) (106 m3) 53 957 
Volume initial de gaz en place (potentiel prevu) (106 m3) 21 776 
Pourcentage des ressources non decouvertes dans la zone 29 
Gisements decouverts : total 219 
Population de gisements : total 700 

NA, gaz non assoc1e 

---·-· 
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Annee de 
decouverte 

1960 
1977 
1955 
1959 
1967 
1978 
1977 
1971 
1979 
1968 
1967 
1973 
1970 
1983 
1966 
1989 
1973 
1989 
1972 
1979 
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Zone gazeijere de McMurray 

Definition de la zone gazeifere 

La zone gazeifere de McMurray inclut tous les 
gisements de gaz et les sites d'interet associes a la 
Formation de McMurray dans le secteur d'exploration 
d' Athabasca (fig . 45) . 

Geologie 

La Formation de McMurray etant le reservoir des 
sables petroliferes d'Athabasca, elle a fait l'objet de 
plusieurs etudes (Flach, 1984; Flach et Mossop, 1985; 
Strobl et al., 1993). La repartition du gaz est liee au 
bitume, du fait qu'il surmonte habituellement le 
petrole decompose dans un massif greseux. Cela 
signifie que le gaz a ete piege lorsque le petrole etait 
fluide, avant sa decomposition complete. Une certaine 
fraction du gaz a pu etre produite par la decomposition 
elle-meme. 

La Formation de McMurray a ete deposee dans la 
partie orientale du bassin (fig. 13), ou des vallees se 
drainant vers le nord et decoupant la surface de la 
discordance basale atteignent une vaste zone de 
sedimentation. Le reseau de drainage initial a influe sur 
la repartition des gres de la Formation de McMurray, 
ceux-ci ayant eu tendance a s'accumuler dans les 
depressions. La partie inferieure de la Formation de 
McMurray pourrait etre considerablement plus 
ancienne que le reste de l'unite, comme l'ont 
mentionne plusieurs chercheurs dans le passe (Carrigy, 
1973; Burden, 1984). Les principales roches reservoirs 
se situent dans les parties intermectiaire et superieure de 
la Formation de McMurray et se composent de 
materiaux de remplissage de vallees de grande etendue 
(entaillees a la surface de l'unite); des sediments de 
chenaux d'estuaire et de debordement s'observent au 
nord et se transforment en depots plus fluviatiles dans 
le sud. 
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Le mecanisme de piegeage du gaz s'apparente a celui 
dans d'autres parties du Groupe de Mannville ou 
coexistent des pieges structuraux et stratigraphiques. 
Cependant, le mecanisme le plus courant est de loin le 
recouvrement par transgression (incluant certains effets 
dus au moulage) de la discordance basale, la limite 
etant la crete de Wainwright (par ex. le champ de 
Marten Hills). Les sables gazeiferes cartographies par 
Strobl et al. (1993) longent principalement cette crete. 
Certains champs sont le resultat de pieges 
stratigraphiques formes par une zone poreuse se 
terminant dans la partie inferieure de la Formation de 
McMurray (par ex. le champ de Duncan). 

Historique de /'exploration 

Cinq cent soixante-cinq (565) gisements de gaz ont ete 
decouverts dans la zone gazeifere de McMurray du 
secteur d'exploration d' Athabasca, pour un volume 
total de 45 450 x 106 m3 de gaz en place (fig. 45 et 46; 
tableau 7) . Le plus vaste d'entre eux est celui de 
McMurray B du champ de Chard, qui contient 4 252 x 
1Q6 m3 de gaz en place; sa decouverte remonte a 1957. 

Potentiel de la zone gazeifere 

Le potentiel prevu de la zone gazeifere de McMurray 
s'eleve a 13 413 x 106 m3 de gaz en place. Selon cette 
estimation, 23 OJo des ressources totales en gaz de cette 
zone gazeifere n'ont pas encore ete decouvertes. Ces 
chiffres sont obtenus sur consideration d'une 
population totale de 1 100 gisements (tableau 7; 
fig. 47). Le plus vaste gisement non decouvert devrait 
contenir 408 x 106 m3 de gaz en place. 



Figure 45. Carte de la zone gazeifere de McMurray (secteur d 'exploration d 'Athabasca). 
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SEQUENCE DE DECOUVERTE 

Figure 46. Sequence de decouverte dans la zone gazeifere de McMurray 
(secteur d'exploration d'Athabasca). 
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Figure 47. Diagramme du volume des gisements selon leur rang dans la zone 
gazeifere de McMurray (secteur d'exploration d 'Athabasca). 

Tableau 7 

Zone gazeifere de McMurray : secteur d'exploration d'Athabasca 

Volume de gaz 
Rang Champ, gisement Type de gaz en place (dee.) 

(106 m3) 

1 Chard, McMurray B NA 4 252 
2 Portage, McMurray A NA 3 119 
3 Duncan, McMurray F NA 2 072 
4 Hardy, McMurray E NA 1 477 
5 Hardy, McMurray 0 NA 1 445 
6 Liege, McMurray C NA 1 370 
7 Newby, McMurray A NA 1 098 
8 Nixon, Mannville inferieur E NA 1 087 
9 Thornbury, McMurray I NA 1 053 

10 Liege, McMurray A NA 1 020 
11 Hardy, McMurray A NA 869 
12 Graham, McMurray B NA 848 
13 Hylo, Mannville inferieur A NA 838 
14 Atmore, McMurray A NA 766 
15 Tweedie, McMurray H NA 680 
16 Thornbury, McMurray G NA 646 
17 Tweedie, McMurray L NA 582 
18 Newby, McMurray G NA 472 
19 Thornbury, McMurray M NA 468 
20 Tweedie, McMurray B NA 453 

Volume initial de gaz en place (ressources decouvertes) (106 m3) 45 450 
Volume initial de gaz en place (potentiel prevu) (106 m3) 13 413 
Pourcentage des ressources non decouvertes dans la zone 23 
Gisements decouverts : total 565 
Population de gisements : total 1 100 

NA, gaz non assoc1e 
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Annee de 
decouverte 

1957 
1972 
1971 
1984 
1983 
1980 
1975 
1969 
1984 
1980 
1979 
1976 
1972 
1968 
1961 
1983 
1952 
1984 
1985 
1952 
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Secteur d'exploration de Lloydminster 

Zone gazeifere de l'intervalle de la Formation de 
Colony a celle de Lloydminster 

Definition de la zone gazeifere 

Cette zone inclut tous les gisements de gaz et les sites 
d'interet associes aux formations de Lloydminster, de 
Rex, de General Petroleum (GP), de Sparky, de 
Waseca, de McLaren et de Colony dans le secteur 
d'exploration de Lloydminster (fig. 48). 

Geologie 

Comme les facies et les mecanismes de piegeage de 
cette zone gazeifere ont fait l'objet de nombreuses 
publications et ce, dans cadre de la description de 
plusieurs champs (Vigrass, 1977; Gross, 1980; Putnam, 
1982; Zaitlin et Schultz, 1984), ils ne seront pas traites 
de fa~on detaillee dans le present document. 
L 'intervalle stratigraphique comporte au moins sept 
successions littorales de transgression-regression, 
probablement deposees sous la forme de minces lobes 
de milieu deltaque domine par l'action des vagues et 
dont la cartographie a ce jour n'est pas precise. 
Chacune des unites de gres d'avant-plage d'echelle 
regionale est recoupee par un grand nombre de depots 
de vallees encaissees (lineaires), decoupees pendant les 
periodes de bas niveau marin relatif. Par endroits, la 
dissolution du sel est le mecanisme le plus important 
qui ait joue sur l'orientation de ces vallees. Les 
materiaux de remplissage des vallees varient en 
composition d'une dominance des mudstones (qui 
pourraient servir de barriere aux reservoirs formes dans 
les gres d'avant-plage) a une dominance des gres (qui 
sont des roches reservoirs lorsqu'ils sont entoures de 
boues marines OU de sediments a grain fin de milieu 
non marin a margino-marin). D'autres pieges 
s'observent la OU les gres moulent des cretes OU des 
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hauteurs a la surface de la discordance anterieure au 
Cretace. Quelques structures semblent avoir ete causees 
par le moulage de chenaux plus anciens remplis de 
sable; en temoigne le champ de Sparky Hayter qui 
resulte d'une fermeture structurale decoulant du 
moulage par compaction d'un chenal de la Formation 
de Dina. Les plus vastes champs (par ex. celui de 
Beacon Hill) sont nombreux a occuper des anticlinaux 
associes a la dissolution du sel. Plusieurs pieges sont 
causes par plus d'un mecanisme; par exemple, une 
structure moulante locale dans laquelle les hydro
carbures sont pieges par une terminaison en biseau 
contre un chenal rempli de shale. 

Historique de !'exploration 

La premiere decouverte dans cette zone remonte a 
1947' mais plusieurs grands champs ont ete decouverts 
a la fin des annees soixante-dix. Trois mille sept 
cent-quatre-vingt-onze (3 791) gisements ont ete 
decouverts dans la zone gazeifere de l'intervalle de la 
Formation de Colony a celle de Lloydminster, pour un 
volume total de gaz en place de 212 535 x 106 m3 

(fig . 48 et 49; tableau 8) . Le plus vaste gisement 
decouvert est celui dans le gres de Mannville du champ 
de Beacon Hill, qui contient 3 212 x 106 m3 de gaz en 
place. 

Potentiel de la zone gazeifere 

Le potentiel prevu de la zone gazeifere de l'intervalle 
de la Formation de Colony a celle de Lloydminster est 
de 87 008 x 106 m3 de gaz en place. Selon cette 
estimation, 29 % des ressources totales en gaz de cette 
zone gazeifere n'ont pas encore ete decouvertes. Ces 
chiffres sont obtenus sur consideration d'une 
population totale de 8 860 gisements (tableau 8; 
fig. 50). Le plus vaste gisement non decouvert devrait 
contenir 255 x 106 m3 de gaz en place. 



1 - BEACON HILL, MANNVILLE SAND 
2 - MANNVILLE, UPPER MANNVILLE T 
3 - HAIRY HILL, COLONY . W. 

4 - BEAUVALLON, COLONY 'K' 
5 - OUVERNAY, COLONY . B. 

6 - BEACON HILL SOUTH, MANNVILLE SAND 
7 - WAINWRIGHT, SPARKY 'A' 

LISTE DES GISEMENTS SELON LEUR RANG 

8 - PECK LAKE, COLONY SANO 

9 - TANGLEFLAGS. COLONY SAND 
10 - CACHE, CLEARWATER ·s· 
11 -VIKING - KINSELLA, UPPER MANNVILLE 'EE' 
12 -ANGLING, GRAND RAPIDS 'B' 
13 -BEAUVALLON, COLONY 'L· 
14 - MONITOR. UPPER MANNVILLE 'A' 

15 - ST. PAUL, UPPER MANNVILLE 'A' 
16 - MAKWA, MANNVILLE SANO 
17 - BELLIS, UPPER MANNVILLE ' B' 
18 - STAY, UPPER MANNVILLE 'A' 
19 - WARWICK, UPPER MANNVILLE 'K' 
20 - CHARLOTIE LAKE, COLONY 'A' 

Figure 48. Carte de la zone gazeifere de l'interva/le de la Formation de 
Colony a celle de Lloydminster (secteur d'exploration de Lloydminster). 
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SEQUENCE DE DECOUVERTE 

Figure 49. Sequence de decouverte dans la zone gazeifere de 
l 'interva/le de la Formation de Colony a ce/le de L/oydminster 
(secteur d 'exploration de L/oydminster). 
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Figure 50. Diagramme du volume des gisements selon leur rang dans la zone 
gazeifere de l'interval/e de la Formation de Colony a celle de L/oydminster 
(secteur d'exploration de L/oydminster). 

Tableau 8 

200 

Zone gazeifere de l'intervalle de la Formation de Colony a celle de Lloydminster 
secteur d'exploration de Lloydminster 

Volume de gaz 
Annee de 

Rang Champ, gisement Type de gaz en place (dee.) 
decouverte 

(106 m3) 

1 Beacon Hill , gres de Mannville NA 3 212 1963 
2 Mannville, Mannville superieur F NA 2 035 1971 
3 Hairy Hi ll , Colony W NA 1 900 1954 
4 Beauvallon, Colony K NA 1 784 1973 
5 Duvernay, Colony B NA 1 680 1972 
6 Beacon Hill , gres de Mannville sud NA 1 483 1963 
7 Wainwright, Sparky A NA 1 426 1954 
8 Peck Lake, sable de Colony NA 1 393 1969 
9 Tangleflags, sable de Colony NA 1 332 1965 

10 Cache, Clearwater B NA 1 247 1973 
11 Viking-Kinsella, Mannville superieur EE NA 1 220 1955 
12 Angling , Grand Rapids B NA 1 172 1981 
13 Beauvallon, Colony L NA 1 126 1975 
14 Monitor, Mannville superieur A NA 1 115 1974 
15 St. Paul , Mannville superieur A NA 1 104 1947 
16 Makwa, sable de Mannville NA 1 022 1984 
17 Bellis, Mannville superieur B NA 1 007 1965 
18 Stry, Mannville superieur A NA 1 OOO 1970 
19 Warwick, Mannville superieur K NA 996 1970 
20 Charlotte Lake, Colony A NA 977 1964 

Volume initial de gaz en place (ressources decouvertes) (106 m3) 212 535 
Volume initial de gaz en place (potentiel prevu) (106 m3) 87 008 
Pourcentage des ressources non decouvertes dans la zone 29 
Gisements decouverts : total 3 791 
Population de gisements : total 8 860 

NA, gaz non associe 
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Zone gazeijere de Cummings 

Definition de la zone gazeifere 

La zone gazeifere de Cummings inclut tous Jes 
gisements de gaz et Jes sites d'interet associes a la 
Formation de Cummings dans le secteur d'exploration 
de Lloydminster (fig. 51). 

Geologie 

Dans le secteur d' exploration de Lloydminster, la 
Formation de Cummings est la portion sommitale de la 
phase transgressive du Groupe de Mannville; elle 
correspond aux formations de Bluesky et de Wabiskaw 
d'autres parties du Bassin sectimentaire de l'Ouest du 
Canada. Les roches sectimentaires sont des gres 
d'avant-plage auxquels sont associes des depots de 
milieu continental, de milieu margino-marin et de 
vallee encaissee. Comme dans les unites equivalentes, 
Jes successions d'avant-plage sont disposees selon une 
retrogradation vers le sud, mais dans cette region 
orientale a faible subsidence, Jes disconformites sont 
plus nombreuses. Comme dans la zone gazeifere de 
Wabiskaw, Jes pieges sont soit stratigraphiques, soit le 
resultat de la dissolution du sel. 
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Historique de /'exploration 

Cent quatre-vingt-dix-huit (198) gisements de gaz ont 
ete decouverts dans la zone gazeifere de Cummings du 
secteur d'exploration de Lloydminster, pour un volume 
total de 5 216 x 106 m3 de gaz en place. Le plus vaste 
d'entre eux est celui de Wabiskaw G du champ de 
Duvernay, qui contient 343 x 106 m3 de gaz en place 
(fig. 51 et 52; tableau 9). 

Potentiel de la zone gazeifere 

Le potentiel prevu de la zone gazeifere de Cummings 
s'eleve a 2 160 x 106 m3 de gaz en place. Selon cette 
estimation, 29 OJo des ressources totales en gaz de cette 
zone gazeifere n'ont pas encore ete decouvertes . Ces 
chiffres sont obtenus sur consideration d'une 
population totale de 540 gisements (tableau 9; fig. 53). 
Le plus vaste gisement non decouvert devrait contenir 
245 x 1Q6 m3 de gaz en place. 



;. .. 

; .... 

i······ 

..:., .. 

;. ... 

r ··· , 

.. 
; 

• ... ;.21t 
. ...... ; ... 
• 6 •.. .. .. ... ··· ·· .. 

. ' 

! .... 

.•.• j. 

.... ..;.,. ..... .;. •· 

.13 . :. : : 

·······. ;11.,f• + ~ 8,15,j: ... ~ 1 • • 

.: ..••.•... 1, ..... . .. .. ·.•· .. ·.·~.··.·.· ... • ... ·.~.8 . ... ·~-·J!p ~· 2~ i ., + ·~ 
=· 

.. ·+ ······+· •• 
······+···+· .j. .. 

. : : 
-~+ .. • : ······+····•·+· 

· ~. ~: 4,10 

·+ ...... + 

. ..... .;. .... 

·····+ 

I 
'{ 

~ ~ I 

I 
' 
f 
' t . 

I 
I . 
I 

I 
.. ··1·•· 

....... 

'· 
• .•. I 
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6 - CORRIN, WABISKAW 0 A · 
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Figure 51. Carte de la zone gazeifere de Cummings (secteur d 'exploration de Lloydminster). 
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SEQUENCE DE DECOUVERTE 

Figure 52. Sequence de decouverte dans la zone gazeifere de Cummings 
(secteur d 'exploration de L/oydminster). 
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Figure 53. Diagramme du volume des gisements selon leur rang dans la zone 
gazeifere de Cummings (secteur d'exploration de Lloydminster). 

Tableau 9 

Zone gazeifere de Cummings : secteur d'exploration de Lloydminster 

Volume de gaz 
Rang Champ, gisement Type de gaz en place (dee.) 

(106 ml) 

1 Duvernay, Wabiskaw G NA 343 
4 Mannville, Mannville superieur TT NA 198 
5 Craigend, Wabiskaw B NA 167 
6 Corrin, Wabiskaw A NA 160 
7 Jiles, Mannville superieur B NA 155 
8 Beauvallon, Wabiskaw B NA 153 
9 Edwand, Wabiskaw A NA 153 

10 Mannville, Mannville superieur D NA 147 
11 Duvernay, Wabiskaw E NA 143 
12 St. Paul , Mannville superieur S NA 140 
13 Canard, Mannville superieur C NA 133 
14 Newbrook, Mannville inferieur A NA 127 
15 Duvernay, Wabiskaw NA 121 
16 Provost, Mannville inferieur II NA 100 
17 Provost, Cummings NA 91 
18 Duvernay, Wabiskaw A NA 81 
19 Plan, Mannville superieur MM NA 77 
20 Craigend, Wabiskaw C NA 72 
21 Edwand, Wabiskaw NA 64 
22 Duvernay, Wabiskaw C NA 62 

Volume initial de gaz en place (ressources decouvertes) (106 ml) 5 216 
Volume initial de gaz en place (potentiel prevu) (106 m3) 2 160 
Pourcentage des ressources non decouvertes dans la zone 29 
Gisements decouverts : total 198 
Population de gisements : total 540 

NA, gaz non associe 
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Annee de 
decouverte 

1978 
1970 
1969 
1983 
1975 
1980 
1971 
1970 
1972 
1982 
1975 
1977 
1985 
1962 
1983 
1974 
1982 
1976 
1969 
1980 
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Zone gazeifere de Dina 

Definition de la zone gazeifere 

La zone gazeifere de Dina inclut tous les gisements de 
gaz et Jes sites d'interet associes a la Formation de Dina 
dans le secteur d'exploration de Lloydminster (fig. 54). 

Geologie 

La Formation de Dina comble de grandes vallees 
entaillant Jes roches paleozoi:ques du centre est de 
I' Alberta et du centre ouest de la Saskatchewan. Son 
origine serait principalement fluviatile (Gross, 1980), 
mais elle n'a pas ete etudiee: en detail. La Formation de 
Dina est cependant proximale par rapport a la 
Formation de McMurray deposee en eaux saumatres 
dans le nord-est de I' Alberta, appuyant en quelque 
sorte son origine fluviatile probable. De nombreux 
depots de remplissage de vallee sont caracterises par 
une structure interne complexe, Jes gres pouvant 
mesurer jusqu'a 90 metres lateralement et se trouver a 
proximite de facies surtout composes de mudstone. Les 
principaux champs sont situes dans des secteurs ou Jes 
accumulations de gres sont epaisses. La repartition des 
gres est controlee par la surface d'erosion a la base du 
Groupe de Mannville. Le mecanisme de piegeage est 
varie : dans certains cas, c'est un moulage structural 
decoulant de la dissolution du sel; dans d'autres (par 
ex. le champ de Hayter), les changements de facies 
lateraux dans la partie superieure des depots de vallee 
creent une barriere impermeable a la circulation des 
fluides. 
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Historique de !'exploration 

Deux cent trente (230) gisements de gaz ont ete 
decouverts dans la zone de Dina du secteur 
d'exploration de Lloydminster, pour un volume total 
de 11 102 x 106 m3 de gaz en place. Le plus vaste 
d'entre eux est celui de McMurray C du champ de 
Craigend, qui contient 1 578 x 106 m3 de gaz en place; 
sa decouverte remonte a 1953 (fig . 54 et 55; 
tableau 10). 

Potentiel de la zone gazeifere 

Le potentiel prevu de la zone gazeifere de Dina s'eleve 
a 13 283 x 106 m3 de gaz en place. Selon cette 
estimation, 54 OJo des ressources totales en gaz de cette 
zone gazeifere n'ont pas encore decouvertes. Ces 
chiffres sont obtenus sur consideration d'une 
population totale de 800 gisements (tableau 10; 
fig. 56). Le plus vaste gisement non decouvert devrait 
contenir 840 x 106 m3 de gaz en place. 
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Figure 55. Sequence de decouverte dans la zone gazeifere de Dina 
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Figure 56. Diagramme du volume des gisements selon leur rang dans la zone 
gazeifere de Dina (secteur d'exploration de L/oydminster). 

Tableau 10 

Zone gazeifere de Dina secteur d'exploration de Lloydminster 

Volume de gaz 
Rang Champ, gisement Type de gaz en place (dee.) 

(106 m3) 

1 Craigend, McMurray C NA 1 578 
3 Sugden, McMurray C NA 640 
5 Viking-Kinsella, Mannville inferieur Z NA 429 
8 Warwick, Mannville inferieur F NA 327 
9 Unity South, gres d'Unity NA 312 

10 Provost, Ellerslie NA 303 
13 Provost, Mannville inferieur VV NA 256 
14 Ranfurly, Mannville inferieur B NA 240 
18 Viking-Kinsella, Mannville inferieur S NA 196 
19 Killiam North, Mannville basal V NA 185 
20 Provost, Gres quartzeux basal C A + C 185 
21 Warwick, Mannville superieur BBB NA 184 
23 Esther, Ellerslie NA 174 
25 Provost, Mannville inferieur K NA 167 
38 Plain , Mannville inferieur E NA 124 
40 Willingdon, Mannville BB NA 118 
41 Bruce, Ellerslie BB NA 117 
42 Misty, Ellerslie NA 115 
46 Killiam North, Mannville basal T NA 107 
48 Mannville, Dina NA 101 

Volume initial de gaz en place (ressources decouvertes) (106 m3) 11 102 
Volume initial de gaz en place (potentiel prevu) (106 m3) 13 283 
Pourcentage des ressources non decouvertes dans la zone 54 
Gisements decouverts : total 230 
Population de gisements : total 800 

NA, gaz non associe; A, gaz associe ; C, gaz corrosif 
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Annee de 
decouverte 

1953 
1974 
1979 
1972 
1944 
1973 
1988 
1958 
1978 
1979 
1983 
1973 
1988 
1975 
1975 
1976 
1977 
1988 
1981 
1983 
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Secteur d'exploration du centre de I' Alberta 

Zone gazeifere de la Formation de Glauconite 
et du Mannville superieur 

Definition de la zone gazeifere 

La presente zone gazeifere inclut tous les gisements de 
gaz et les sites d'interet associes a la Formation de 
Glauconite et a la partie superieure du Groupe de 
Mannville (fig. 57). 11 etait difficile de structurer la 
base de donnees sur les gisements a partir de la 
stratigraphie de ces unites, etant donne leur 
complexite; c'est pourquoi elles ont ete regroupees 
pour ne former qu 'une seule zone gazeifere. Les 
gisements associes a la Formation de Glauconite 
depassent largement en nombre ceux qui le sont a la 
partie superieure du Groupe de Mannville; leur volume 
de gaz en place est aussi plus eleve. 

Geologie 

La Formation de Glauconite etant l'une des unites 
reservoirs les plus importantes du Groupe de 
Mannville, elle a fait l'objet de plusieurs etudes 
(Chiang, 1984; Strobl, 1986; Rosenthal, 1989; 
Karvonen et Pemberton, 1989). L'unite s'avance par 
progradation vers le nord-ouest, mais les nombreuses 
fluctuations du niveau marin relatif ont cause chacune 
le creusement de chenaux et le depot de gres 
d'avant-plage de bas niveau sous la forme de masses 
isolees (par ex. Jes champs de Hoadley et de Pembina). 
Les vallees encaissees ont habituellement ete comblees 
de sediments estuariens durant les transgressions 
subsequentes (Wood et Hopkins, 1989; Karvonen et 
Pemberton, 1989). 

Dans la Formation de Glauconite, le piegeage 
stratigraphique est tres efficace en raison du grand 
nombre de gres de bas niveau marin et de depots de 
vallee encaissee (par ex. le gisement de Cessford H), 
qui ont ete pendant plusieurs annees une importante 
cible d'exploration. Le champ de Hoadley contient du 
gaz en aval-pendage (au sud-ouest) et de l'eau en 
amont-pendage (au nord-est), apparemment dans la 
meme unite reservoir (Chiang, 1984). Un mecanisme de 
piegeage du type «Deep Basin» (dont il a ete question 
dans la description de la partie superieure du Groupe 
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de Mannville, secteur d'exploration du nord-ouest de 
l' Alberta et du nord-est de la Colombie-Britannique) a 
done ete invoque. 

Dans le present secteur d'exploration, la partie 
superieure du Groupe de Manville a une granulometrie 
surtout fine. Les gres fluviatiles, plus epais Gusqu'a 
20 metres), sont des materiaux non marins de 
remplissage de vallee; leur sedimentation est 
probablement attribuable aux memes fluctuations du 
niveau marin relatif que celles a l'origine des lithologies 
d'avant-plage du Membre de Falher, au nord (vers 
l'interieur du bassin). Les gres fluviatiles de moindre 
epaisseur Gusqu'a environ 8 metres) pourraient etre des 
roches sectimentaires de chenaux contemporaines de 
depots de debordement adjacents, mais cette 
distinction reste incertaine. Les roches reservoirs sont 
les gres fluviatiles , les hydrocarbures etant pieges par 
divers types de passage graduel a des shales et, dans 
certains cas, par un moulage structural des hauteurs a 
la surface de la discordance (par ex. le gisement de 
Mannville superieur F du champ de Leo). 

Historique de /'exploration 

Deux mille trois cent trente-cinq (2 335) gisements de 
gaz ont ete decouverts dans la zone gazeifere de la 
Formation de Glauconite et du Mannville superieur du 
secteur d'exploration du centre de l' Alberta, pour un 
volume total de 315 572 x 106 m3 de gaz en place 
(fig. 57 et 58; tableau 11). Le plus vaste d'entre eux est 
celui de Glauconite A du champ de Westerose South, 
qui contient 23 810 x 106 m3 de gaz en place; il a ete 
decouvert en 1977. 

Potentiel de la zone gazeifere 

Le potentiel prevu de la zone gazeifere de la Formation 
de Glauconite et du Mannville superieur s'eleve a 
91 411 x 106 m3 de gaz en place. Selon cette estimation, 
22 OJo des ressources totales en gaz de cette zone 
gazeifere n'ont pas encore ete decouvertes. Ces chiffres 
sont obtenus sur consideration d'une population totale 
de 4 380 gisements (tableau 11; fig . 59) . Le plus vaste 
gisement non decouvert devrait contenir 1 127 x 1Q6 m3 
de gaz en place. 
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Figure 57. Carte de la zone gazeifere de la Formation de Glauconite et du 

Mannvil/e superieur (secteur d 'exploration du centre de /'Alberta). 
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SEQUENCE DE DECOUVERTE 

Figure 58. Sequence de decouverte dans la zone gazeifere 
de la Formation de G/auconite et du Mannville superieur 
(secteur d'exploration du centre de /'Alberta) . 
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Figure 59. Diagramme du volume des gisements selon leur rang dans la 
zone gazeifere de la Formation de Glauconite et du Mannville superieur 
(secteur d'exploration du centre de /'Alberta). 

Tableau 11 

Zone gazeifere de la Formation de Glauconite et du Mannville superieur 
secteur d'exploration du centre de !'Alberta 

Volume de gaz 
Rang Champ, gisement Type de gaz en place (dee.) 

(106 m3) 

1 Westerose South, Glauconite A NA 23 810 
2 Willesden Green, Glauconite C NA 8 413 
3 Sylvan Lake, Glauconite A NA 7 843 
4 Provost, Mannville superieur E2E NA 6 415 
5 Glauconite (gisement n° 5) NA 6 080 
6 Medicine River, Glauconite A A + C 5 442 
7 Carbon, Glauconite NA 5 101 
8 Pembina, Lob Glauconite A NA 4 692 
9 Garrington, Mannville B NA 4 OOO 

10 Husar, Glauconite N NA 3 766 
11 Ghost Pine, Mannville superieur P NA 3 561 
12 Gessford, Mannville C A + C 3 357 
13 Hussar, Glauconitic A A + C 3 290 
14 Westerose, Mannville superieur B NA 3 236 
15 Pembina, Lob Glauconite E NA 3 200 
16 Glauconitic (gisement n° 6) NA 2 861 
17 Ghost Pine, Mannville superieur FF NA 2 859 
18 Leo, Mannville superieur F A + C 2 797 
19 Glauconitic (gisement n° 3) NA 2 755 
20 Ghost Pine, Mannville superieur Y NA 2 370 

Volume initial de gaz en place (ressources decouvertes) (106 m3) 315 572 
Volume initial de gaz en place (potentiel prevu) (106 m3) 91 411 
Pourcentage des ressources non decouvertes dans la zone 22 
Gisements decouverts : total 2 335 
Population de gisements : total 4 380 

NA, gaz non associe; A, gaz associe; C, gaz corrosif 
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Annee de 
decouverte 

1977 
1978 
1952 
1974 
1958 
1965 
1955 
1957 
1963 
1955 
1962 
1951 
1951 
1978 
1960 
1954 
1961 
1971 
1953 
1966 
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Zone gazeifere du Membre a ostracodes 

Definition de la zone gazeifere 

La presente zone du secteur d'exploration du centre de 
I' Alberta inclut tous Jes gisements de gaz et Jes sites 
d' interet associes au Membre a ostracodes (fig. 60). En 
general , les gres du Membre a ostracodes se distinguent 
nettement dans ce secteur d'exploration et la base de 
donnees est suffisamment fiable pour classer Jes 
gisements correctement. 

Geologie 

Le Membre a ostracodes est une mince unite diachrone 
de mudstone calcareux, contenant des interstrati
fications de calcaire . II a ete depose dans une serie de 
baies marines, de lagunes d'eau saumatre et de lacs 
d'eau douce. Cette unite ou facies s'observe derriere Jes 
gres d'avant-plage de la Formation de Bluesky (dans le 
nord) et de la Formation de Glauconite (dans le sud). 
Les reservoirs sont composes de minces gres d'avant
plage de bas niveau marin, que !'on pourrait correler a 
certains facies de la Formation de Glauconite (gres de 
bas niveau ou lithologies de remplissage de vallee 
encaissee) . Les mecanismes de piegeage sont 
principalement des changements de facies, Jes roches 
reservoirs etant essentiellement entoures de mudstones 
calcareux (par ex. le gisement du Membre a ostracodes 
A du champ de St. Alberta-Big Lake). Quelques pieges 
decoulent du moulage structural de cretes paleozolques 
a la surface de la discordance. 
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Historique de !'exploration 

Deux cent quatre-vingt-dix-sept (297) gisements de gaz 
ont ete decouverts dans la zone gazeifere du Membre a 
ostracodes du secteur d'exploration du centre de 
I' Alberta, pour un total de 38 084 x 106 m3 de gaz en 
place. Le plus vaste d'entre eux est celui du Mannville 
basal H du champ de Gil by, qui contient 5 229 x 
1Q6 m3 de gaz en place (fig. 60 et 61 ; tableau 12). 

Potentiel de la zone gazeifere 

Le potentiel prevu de la zone gazeifere du Membre a 
ostracodes s'eleve a 16 677 x 106 m3 de gaz en place. 
Selon cette estimation, 30 % des ressources totales en 
gaz de cette zone n'ont pas encore ete decouvertes. Ces 
chiffres sont obtenus sur consideration d'une 
population totale de 500 gisements (tableau 12; 
fig. 62) . Le plus vaste gisement non decouvert devrait 
contenir 1 346 x 106 m3 de gaz en place. 
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Figure 60. Carte de la zone gazeifere du Membre a ostracodes 
(secteur d 'exploration du centre de /'Alberta). 
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SEQUENCE DE DECOUVERTE 

Figure 61. Sequence de decouverte dans la zone gazeifere du Membre a 
ostracodes (secteur d'exploration du centre de /'Alberta). 
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Figure 62. Diagramme du volume des gisements se/on /eur rang dans 
la zone gazeifere du Membre a ostracodes (secteur d 'exploration du 
centre de /'Alberta). 

Tableau 12 

50 

Zone gazeifere du Membre a ostracodes : secteur d'exploration du centre de !'Alberta 

Volume de gaz 
Annee de 

Rang Champ, gisement Type de gaz en place (dee .) 
decouverte (106 m3) 

1 Gilby, Mannville basal H NA 5 229 1956 
2 St. Albert-Big Lake, M. a ostracodes A NA 3 393 1952 
3 Medicine River, M. a ostracodes C A + C 2 623 1963 
4 Rich, Mannville inferieur A NA 1 777 1953 
5 Sylvan Lake, Mannville inferieur A NA 1 474 1962 
8 Sylvan Lake, M. a ostracodes K NA 1 120 1968 
9 Hussar, M. a ostracodes F NA 1 013 1956 

14 Hussar, M. a ostracodes R NA 685 1956 
15 Medicine River, M. a ostracodes A A + C 652 1961 
16 Wayne-Rosedale, M. a ostracodes A NA 639 1962 
17 Pembina, M. a ostracodes E A + C 596 1979 
18 Twining, Mannville inferieur B NA 575 1964 
20 Garrington, Mannville inferieur ll NA 526 1979 
28 Richdale, Mannville inferieur T NA 403 1972 
29 Sylvan Lake, M. a ostracodes N NA 380 1980 
30 Garden Plains, Mannville inferieur D NA 379 1982 
32 Medicine River, M. a ostracodes B A + C 354 1953 
33 Caroline , M. a ostracodes A NA 347 1979 
34 Bigoray, M. a ostracodes D NA 336 1987 
35 Doris, Mannville inferieur A NA 326 1972 

Volume initial de gaz en place (ressources decouvertes) (106 m3) 38 084 
Volume initial de gaz en place (potentiel prevu) (106 m3) 16 677 
Pourcentage des ressources non decouvertes dans la zone 30 
Gisements decouverts : total 297 
Population de gisements : total 500 

NA, gaz non assoc1e; A, gaz assoc1e; C, gaz corros1f 

71 



Zone gazeifere du Ores quartzeux basal et de la 
Formation d'Ellerslie (Mannville inferieur) 

Definition de la zane gazeifere 

La presente zone gazeifere du secteur d'exploration du 
centre de I' Alberta contient tous Jes gisements de gaz et 
Jes sites d'interet associes a la partie inferieure du 
Groupe de Mannville, soit le Ores quartzeux basal et la 
Formation d'Ellerslie (fig. 63) . 

Geologie 

La carte figurant Jes isopaques du cortege transgressif 
du Groupe de Mannville (fig. 13) montre que le facteur 
le plus crucial a exercer un controle sur la formation 
des reservoirs dans la partie inferieure de ce groupe est 
Ja topographie a Ja surface de la discordance basale. 
Dans le present secteur d'exploration, Jes vallees 
entaillent des roches sedimentaires mississippiennes a 
jurassiques a pendage ouest et sont remplis par divers 
lithofacies. Le Ores quartzeux basal est une lithologie 
OU dominent le quartz et le chert, mais a laquelle est 
associee un peu de conglomerat; il remplit le fond des 
vallees. Comme Ja Formation de Cadomin, ii serait 
limite par des discordances et pourrait etre beaucoup 
plus ancien que le reste de !'unite a laquelle ii est 
associe. La Formation d'Ellerslie, a grain plus fin, 
compte egalement parmi Jes materiaux de remplissage 
des vallees, mais recouvre aussi une bonne partie des 
hautes terres. Durant le depot de la Formation 
d'Ellerslie, certaines vallees ont ete privees de l'apport 
de materiaux clastiques, ce qui explique pourquoi, dans 
certaines parties des vallees, on observe des sediments 
mar ins (Farshori et Hopkins, 1989) et lacustres. 
Certaines carottes de la Formation d'Ellerslie 
contiennent des calcaires micritiques dont l' epaisseur 
peut atteindre deux metres. Dans !'unite, il se peut 
qu 'une serie de massifs greseux a grain grossier 
corresponde au remplissage de plus petites vallees 
encaissees. Au sommet de cette serie, on passe 
graduellement au Membre a ostracodes (sediments de 
milieu margino-marin a sediments de lagune). 

La repartition des gisements dans la partie inferieure 
du Groupe de Mannville est presque entierement 
attribuable aux vallees entaillant la surface de la 

72 

discordance a sa base . Trois types de pieges y ont ete 
identifies . Le type le plus frequent est peut-etre celui 
resultant de la formation d'un biseau d'aggradation 
Jaterale du Ores quartzeux basal contre Jes roches 
impermeables des versants de la vallee (par ex. le 
gisement du Mannville basal A du champ de Gilby), en 
particuJier danS Jes vallees etroites OU pres de Jeur 
extremite amont. Le deuxieme type de piege decoule 
des variations laterales de facies (passage de gres de 
chenaux a des shales de plaine de debordement), 
lorsque les materiaux ont ete deposes dans des zones de 
sedimentation plus vastes, comme en temoigne la 
Formation d'Ellerslie (par ex. les gisements du 
Mannville basal du champ de Caroline). Enfin , le 
moulage structural de cetes constituees de strates 
palfozoi:ques est le mecanisme de fermeture d'autres 
gisements (par ex. le gisement n ° 1 d'Ellerslie). 

Historique de !'exploration 

Deux mille quatre cent cinquante et un (2 451) 
gisements ont ete decouverts dans la zone gazeifere du 
Ores quartzeux basal et de la Formation d'Ellerslie 
(partie inferieure du Groupe de Mannville) du secteur 
d'exploration du centre de I' Alberta, pour un volume 
total de 257 755 x 106 m3 de gaz en place. Plusieurs 
d'entre eux l'ont ete dans Jes annees cinquante et 
soixante (fig. 63 et 64; tableau 13). Le plus vaste 
gisement, decouvert en 1956, est celui du Mannville 
basal A du champ de Gil by . II contient 8 028 x 106 m3 

de gaz en place. Les decouvertes futures pourraient etre 
moins importantes et etre reliees a des discordances 
internes dans la partie inferieure du Groupe de 
Mannville. 

Potentiel de la zane gazeifere 

Le potentiel prevu de Ja zone gazeifere du Ores 
quartzeux basal et de la Formation d'Ellerslie s'eleve a 
67 399 x 106 m3 de gaz en place. Selon cette estimation, 
21 % des ressources totales en gaz de cette zone 
gazeifere n'ont pas encore ete decouvertes . Ces chiffres 
sont obtenus sur consideration d'une population totale 
de 4 400 gisements (tableau 13; fig. 65). Le plus vaste 
gisement non decouvert devrait contenir 1 112 x 106 m3 

de gaz en place. 



Figure 63. Carte de la zone gazeitere du Gres quartzeux basal et de la 

Formation d 'Ellerslie (secteur d 'exploration du centre de /'Alberta). 
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SEQUENCE DE DECOUVERTE 

Figure 64. Sequence de decouverte dans la zone gazeifere du Gres 
quartzeux basal et de la Formation d'Ellerslie (secteur d'exploration du 
centre de /'Alberta). 
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Figure 65. Diagramme du volume des gisements selon leur rang dans la 
zone gazeifere du Gres quartzeux basal et de la Formation d'Ellerslie 
(secteur d'exploration du centre de /'Alberta). 

Tableau 13 

Zone gazeifere du Gres quartzeux basal et de la Formation d'Ellerslie 
secteur d'exploration du centre de !'Alberta 

Volume de gaz 
Rang Champ, gisement Type de gaz en place (dee.) 

(106 m3) 

1 Gilby, Mannville basal A NA 8 028 
2 Caroline, Mannville basal Y' NA 5 888 
3 Ellerslie (gisement n° 1) A 5 834 
4 Alexander, Gras quartzeux basal A NA 4 453 
5 Bantry, Mannville A A + C 4 029 
6 Wayne-Rosedale , Gras quartzeux basal B A + C 3 229 
7 Caroline , Mannville basal GG NA 2 855 
8 Medicine River, Gras quartzeux basal B A + C 2 706 
9 Caroline , Mannville basal A NA 2 500 

10 Sylvan Lake, Mannville inferieur OD NA 2 330 
11 Willesden Green, Ellerslie G NA 2 033 
12 Gilby, Mannville basal D NA 1 911 
13 Chigwell, Mannville J NA 1 733 
14 Bellshill Lake, Blairmore A + C 1 624 
15 Crossfield , Gras quartzeux basal A NA 1 543 
16 Crossfield , Gras quartzeux basal C NA 1 414 
17 Hussar, Mannville basal B NA 1 374 
18 Niton, Gras quartzeux basal A A + C 1 338 
19 Campbell-Namao, Cam Blairmore A A + C 1 312 
20 Ferrybank, Mannville inferieur S NA 1 293 

Volume initial de gaz en place (ressources decouvertes) (106 m3) 257 755 
Volume initial de gaz en place (potential prevu) (106 m3) 67 399 
Pourcentage des ressources non decouvertes dans la zone 21 
Gisements decouverts : total 2 451 
Population de gisements : total 4 400 

NA, gaz non associe ; A, gaz associe; C, gaz corrosif 
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Annee de 
decouverte 

1956 
1978 
1963 
1954 
1947 
1954 
1969 
1959 
1957 
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1964 
1962 
1977 
1956 
1957 
1966 
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Secteur d'exploration du sud de I' Alberta 

Zone gazeijere du Mannville superieur et de la 
Formation de Glauconite 

Definition de la zone gazeifere 

La presente zone gazeifere du secteur d'exploration du 
sud de I' Alberta inclut tous les gisements de gaz et Jes 
sites d'interet associes a la partie superieure du Groupe 
de Mannville et a la Formation de Glauconite (fig. 66). 

Geologie 

La Formation de Glauconite et la partie superieure du 
Groupe de Mannville ont ete etudiees en detail par 
Wood et Hopkins (1989, 1992) ainsi que Wood (1990, 
1994), dans le cadre de la description des champs de 
Badger, Little Bow, Retlaw et Turin. Dans le sud de 
l' Alberta, la Formation de Glauconite repose en 
discordance sur le Membre a ostracodes; elle se 
compose de roches sectimentaires deposees dans des 
paleovallees et entre des vallees. Les depots accumules 
dans des paleovallees auraient sedimente dans un 

W5 

environnement d'estuaire interne a intermediaire, 
tandis que ceux accumules entre des vallees l'auraient 
fait dans de vastes rentrants d'estuaire externe. Les 
depots fluviatiles et deltai:ques de la partie superieure 
du Groupe de Mannville sont en contact sus-jacent 
discordant avec la Formation de Glauconite. Le 
contact est marque par un changement lithologique 
allant des quartzarenites et arenites cherteuses riches en 
quartz de la Formation de Glauconite aux arkoses 
lithiques, litharenites feldspathiques et arenites 
cherteuses du Mannville superieur. Selon James (1985) 
et Wood (1990), ce changement indique un 
deplacement de la provenance des materiaux, 
probablement cause par le tectonisme regional. 

De nombreux gisements de gaz et de petrole ont ete 
decouverts dans le secteur d'exploration du sud de 
I' Alberta; Jes hydrocarbures sont pieges dans des 
depots de la Formation de Glauconite accumules dans 
des paleovallees et entre des vallees. Les depots de 
vallee fluviale de la partie superieure du Groupe de 
Mannville ont generalement tendance a etre peu 
permeables; ils sont done des barrieres efficaces ou des 
roches reservoirs de mauvaise qualite. La geometrie des 
gres de la Formation de Glauconite deposes dans le 

1 ·LONG COULEE, GLAUCONITE 'F' 
2 - LONG COULEE, GLAUCONITIC T 
3 - RETLAW, MANNVILLE 'B' 

USTE DES GISEMENTS SELDN LEUR RANG 

9 - LONG COULEE, GLAUCONITE 'Z' 17 - LONG COULEE, GLAUCONITE ·w· 
18 - ENCHANT, UPPER MANNVILLE . L' 
22 - CLARESHOLMES, GLAUCONITE 'A' 
23 - TURIN , UPPER MANNVILLE ·c· 
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4 - ENCHANT, UPPER MANNVILLE 'R' 
5 - ROBIN, GLAUCONITE 'A' 
6 - RETLAW, MANNVILLE Y 
8 - ENCHANT, UPPER MANNVILLE 'E' 

11 • RETLAW, MANNVILLE 'RR ' 
12 - ALOERSON , UPPER MANNVILLE . LLL . 
13 - RETLAW, MANNVILLE 'G2G . 
14 - UTILE BOW, GLAUCONITE 
15 - UTILE BOW, UPPER MANNVILLE 'A' 
16 ·HECTOR, UPPER MANNVILLE 'C' 

24 - ALDERSON, UPPER MANNVILLE . DOD' 
25 - BADGER. UPPER MANNVILLE ' B' 

Figure 66. Carte de la zone gazeifere du Mannville superieur et de la 
Formation de Glauconite (secteur d'exploration du sud de /'Alberta). 



fond de vallees ou entre des vallees est nettement 
differente. Les gres de remplissage de vallee sont des 
corps allonges epais, deposes sous la forme de barres 
longitudinales dans des deltas de fond de baie soumis a 
!'action des marees. Les gres deposes entre des vallees 
ont, quant a eux, tendance a etre de minces nappes de 
sable decoulant de la coalescence de sediments de hauts 
fonds sableux et de chenaux de maree (Wood, 1994). 
Dans le cas de ces roches reservoirs, Jes mecanismes de 
fermeture en amont-pendage Jes plus frequents sont 
1) Jes variations de facies dans la Formation de 
Glauconite (passage des gres aux shales) et 2) la 
presence de gres lithiques peu permeables, qui sont Jes 
materiaux de remplissage des paleovallees transversales 
et sont associes a la partie superieure du Groupe de 
Mannville (Wood et Hopkins, 1992). La compaction 
differentielle au-dessus des hauteurs sous-jacentes a 
aussi joue un role dans le piegeage des hydrocarbures. 

Wood et Hopkins (1992) ont decrit en detail le 
gisement du Mannville superieur B du champ de 
Badger. C'est un exemple de reservoir dans des roches 
de remplissage d'une paleovallee de la Formation de 
Glauconite (fig. 67 et 68) . Decouvert en 1980, ii 
contient 2 350 x 103 m3 de petrole en place et 
418 x 106 m3 de gaz en place. La fermeture en 
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Figure 67. Exemple d'un piege d'hydrocarbures dans 
une vallee encaissee, Formation de Glauconite, 
secteur d'exploration du sud de /'Alberta : 
gisement de Mannville superieur B du champ de 
Badger (interpretation : J. Wood). En amont
pendage, la fermeture du gisement resulte de la 
presence de gres lithiques peu permeables et plus 
recents de la partie superieure du Groupe de 
Mannvil/e (modifie de Wood et Hopkins, 1992). 

amont-pendage du reservoir est creee par la presence de 
materiaux de remplissage d'une vallee transversale plus 
recente, lesquels sont associes a la partie superieure du 
Groupe de Mannville et sont principalement des gres 
lithiques peu permeables. Les shales sus-jacents de la 
Formation de Glauconite ont comble un reseau de 
vallees et servent de barrieres superieures; quant aux 
shales sous-jacents du Membre a ostracodes et aux gres 
peu permeables de la Formation de Sunburst, ils jouent 
Jes roles respectifs de barrieres basale et laterale de ce 
reservoir. Le gisement du Mannville superieur B du 
champ de Badger beneficie de la compaction 
differentielle au niveau d'une hauteur topographique 
sous-j acente, ere ant une fermeture structurale sur 
environ 7 metres. 

Le gisement de Mannville V du champ de Retlaw est 
un exemple de reservoir compose de sediments deposes 
entre des vallees associe a la Formation de Glauconite 
(fig. 69 et 70) (Wood et Hopkins, 1992). Decouvert en 
1971, ii contient 2 210 x 103 m3 de petrole en place et 
154 x 106 m3 de gaz en place. Selon Wood et Hopkins, 
la bordure en amont-pendage des nappes de gres 
deposees entre des vallees de la Formation de 
Glauconite serait tronquee par Jes gres lithiques plus 
recents (remplissage de vallee) de la partie superieure 
du Groupe de Mannville; la presence de ces derniers 
constitue done la fermeture en amont-pendage du 
reservoir . Les shales ou Jes gres boueux des sediments 
deposes entre Jes vallees forment Jes barrieres laterale, 
sommitale et basale du gisement de Mannville V. 

Historique de /'exploration 

Deux cent quatre-vintgs (280) gisements de gaz ont ete 
decouverts dans la zone gazeifere du Mannville 
superieur et de la Formation de Glauconite du secteur 
d'exploration du sud de I' Alberta, pour un volume 
total de 38 642 x 106 m3 de gaz en place. Le plus vaste 
d'entre eux est celui de Glauconite F du champ de 
Long Coulee, qui contient 2 067 x 106 m3 de gaz en 
place; sa decouverte remonte a 1967 (fig. 66 et 71; 
tableau 14). 

Potentiel de la zone gazeifere 

Le potentiel prevu de la zone gazeifere du Mannville 
superieur et de la Formation de Glauconite s'eleve a 
30 312 x 106 m3 de gaz en place. Selon cette estimation, 
44 OJo des ressources totales en gaz de cette zone 
gazeifere n'ont pas encore ete decouvertes. Ces chiffres 
sont obtenus sur consideration d'une population totale 
de 1 300 gisements (tableau 14; fig. 72) . Le plus vaste 
gisement non decouvert devrait contenir 901 x 106 m3 

de gaz en place. 
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(sediments de remplissage de vallee) 
assurent la fermeture du reservoir (modifie 
de Wood et Hopkins, 1992). 
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SEQUENCE DE DECOUVERTE 

Figure 71. Sequence de decouverte dans la zone gazeifere du 
Mannville superieur et de la Formation de Glacuconite 
(secteur d'exploration du sud de /'Alberta). 
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Figure 72. Diagramme du volume des gisements se/on /eur rang dans la 
zone gazeifere du Mannville superieur et de la Formation de Glauconite 
(secteur d'exploration du sud de /'Alberta). 

Tableau 14 

Zone gazeifere du Mannville superieur et de la Formation de Glauconite 
secteur d'exploration du sud de !'Alberta 

Volume de gaz 
Rang Champ, gisement Type de gaz en place (dee.) 

(106 m3) 

1 Long Coulee, Glauconite F A+ C 2 067 
2 Long Coulee, Gres glauconitique I NA 1 971 
3 Retlaw, Mannville B A 1 299 
4 Enchant, Mannville superieur R NA 1 250 
5 Robin , Glauconite A NA 1 084 
6 Retlaw, Mannville Y NA 1 030 
8 Enchant, Mannville superieur E NA 808 
9 Long Coulee, Glauconite Z NA 781 

11 Retlaw, Mannville RR A + C 651 
12 Alderson , Mannville superieur LLL NA 611 
13 Retlaw, Mannville G2G A 599 
14 Little Bow, Glauconite NA 582 
15 Little Bow, Mannville superieur A NA 560 
16 Hector, Mannville superieur C NA 550 
17 Long Coulee, Glauconite W NA 533 
18 Enchant, Mannville superieur L NA 527 
22 Claresholm, Glauconite A NA 430 
23 Turin, Mannville superieur C A + C 429 
24 Alderson, Mannville superieur DDD NA 425 
25 Badger, Mannville superieur B A + C 418 

Volume initial de gaz en place (ressources decouvertes) (106 m3) 38 642 
Volume initial de gaz en place (potential prevu) (106 m3) 30 312 
Pourcentage des ressources non decouvertes dans la zone 44 
Gisements decouverts : total 280 
Population de gisements : total 1 300 

NA, gaz non assoc1e; A, gaz assoc1e; C, gaz corrosif 

50 

Annee de 
decouverte 

1967 
1974 
1959 
1971 
1981 
1974 
1966 
1989 
1964 
1972 
1980 
1980 
1965 
1988 
1988 
1966 
1980 
1974 
1982 
1980 
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Zone gazeifere du Membre a ostracodes 
et du Mannville inferieur 

Definition de la zone gazeifere 

La presente zone gazeifere inclut tous les gisements de 
gaz et les sites d'interet associes au Membre a 
ostracodes et a la partie inferieure du Groupe de 
Mannville dans le secteur d'exploration du sud de 
l'Alberta (fig . 73). Les gisements du Membre a 
ostracodes ont ete combines avec ceux de la partie 
infe rieure du Groupe de Mannville a cause de 
problemes de correlation dans la base de donnees sur 
les gisements. 

Geologie 

Dans le secteur d'exploration du sud de l' Alberta, la 
partie inferieure du Groupe de Mannville se compose 
de roches sedimentaires fluviatiles a marines d'eau peu 
profonde, deposees durant la transgression vers le sud 
de la Mer boreale. La topographie de la discordance 
basale, en particulier celle de la plate-forme de Swift 

....................... .,..... . ....... , .. . 

Current dans l'est, a fortement influee sur la 
sedimentation de la partie inferieure du Groupe de 
Mannville, laquelle repose en discordance sur des 
unites allant du Paleozoi:que superieur au Cretace 
inferieur basal. Durant le Jurassique terminal et le 
Cretace initial, l'erosion a cree de vastes reseaux de 
vallees encaissees qui decoupent les unites jurassiques 
sous-jacentes. Les parties basales de certaines vallees 
contiennent des restes de couches du Jurassique 
superieur (Farshori et Hopkins, 1989). Dans le secteur 
d'exploration du sud de l' Alberta, les vallees Whitlash 
et Cutbank d'orientation nord-nord-ouest (fig. 74) sont 
les deux plus importantes . 

Toujours dans ce secteur d'exploration, la 
Formation de Cutbank est l' unite basale du Groupe de 
Mannville; Hayes (1982) en a fait une etude detaillee et 
a conclu qu'il s'agissait de roches mal triees de 
granulometrie moyenne a grossiere, allant des 
litharenites aux extralitharenites . Selon lui , la 
Formation de Cutbank aurait ete deposee dans un 
milieu fluviatile. Elle ne s'observe que dans la portion 
ouest du secteur etudie par Hayes (fig. 75) (cantons 4 a 
20, rangs 2W4 a 14W4); elle est principalement 
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18 - LAIT, LOWER MANNVILLE . A' 
19 -KNAPPEN, LOWER MANNVILLE 'G' 
23 - TURIN. LOWER MANNVILLE 'II' 
24 - MANYBERRIES. SUNBURST 'R' 
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36 - PARKLAND NORTHEAST. LOWER MANNVILLE 'D' 

Figure 73. Carte de la zone gazeifere du Membre a ostracodes et du 
Mannville inferieur (secteur d'exploration du sud de /'Alberta). 



confinee a la vallee Cutbank, bordure orientale de 
laquelle a ete etablie par Hayes (1982) et est montree a 
la figure 75. De petites vallees de cours d'eau 
tributaires tronquent la bordure orientale de la vallee 
Cutbank; de petits reservoirs d'hydrocarbures y ont ete 
decouverts, soit ceux de Chin Coulee (Oyibo, 1972) et 
de Horsefly Lake (fig. 76 et 77). 

Le Membre de Sunburst repose en discordance sur 
la Formation de Cutbank ou, lorsque celle-ci est 

R20W4 R16W4 R12W4 

40 km 

R1W R1E 

absente, sur des unites plus anciennes. Farshori et 
Hopkins (1989) ont distingue deux types d'amas 
greseux dans le Membre de Sunburst du secteur 
d'exploration du sud de !'Alberta (cantons 8 a 31, 
rangs 8W4 a 24W4), en !'occurrence ceux sous la forme 
de rubans et ceux sous la forme de nappes qui 
representent deux milieux de sedimentation differents. 
Les amas en rubans se composent de roches 
caillouteuses de granulometrie grossiere a fine (arenites 
cherteuses, sublitharenites et un peu de quartzarenite) 
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Figure 74. Carte des isopaques de la Formation de Swift (Jurassique) 
dans le secteur d 'exploration du sud de /'Alberta, sur /aquel/e 
ressortent Jes vallees Cutbank et Whit/ash (modifie de Hayes, 1982). 
Equidistance = 20 pieds. 
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et de siltstones, deposes en sequences pos1t1ves 
mesurant jusqu'a 30 metres d'epaisseur. Ils auraient 
sedimente en tant que depots de rive convexe dans un 
reseau de chenaux fluviatiles. Les amas en nappes 
consistent en un ou plusieurs cycles superposes formant 
une sequence negative; ils sont composes de 
quartzarenite et de sublitharenite de granulometrie fine 
a tres fine et Se presentent SOUS Ja forme de Jentilles OU 
de !its ondules a lamination de rides et parallele. Les 
cycles formant une sequence negative mesurent jusqu'a 
20 metres d 'epaisseur et sont consideres comme des 
unites d'avant-plage en progradation, deposees dans un 
milieu marin peu profond, parallelement a un littoral 
de faible energie surtout erode par !'action des vagues. 
Les reservoirs d'hydrocarbures ont ete decouverts tant 
dans Jes amas de gres en rubans (Alderson East, fig . 78 
et 79) que dans ceux en nappes (Twining, fig. 80 et 81) 
du Membre de Sunburst. Les reservoirs a l'interieur des 
nappes sont caracterises par des gres quartzeux a grain 
fin relativement uniformes dans des amas lateralement 
continus. Le mecanisme de piegeage est soit structural, 
decoulant de la compaction differentielle au-dessus des 
hauteurs sous-jacentes qui forment le relief a la surface 
de la discordance, soit stratigraphiques, du fait que Jes 
nappes de gres ont ete recoupees par des materiaux de 
remplissage de chenaux (mudstones). Les reservoirs 
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Figure 75. Carte des isopaques de la 
Formation de Cutbank, secteur d'exploration 
du sud de /'Alberta (modifie de Hayes, 
1982). Equidistance = 1 O pieds. 

d'hydrocarbures dans Jes rubans de gres sont plus 
heterogenes que ceux dans Jes nappes de gres. On y 
observe generalement des zones peu permeables 
associees a la presence de kaolinite intergranulaire et de 
clastes de shale provenant de la Formation de Cutbank 
sous-jacente. Les reservoirs dans Jes rubans de gres 
sont situes dans Jes gres quartzeux. 

Le Membre a ostracodes repose sur le Membre de 
Sunburst et marque la transgression maximale vers le 
sud de la Mer boreale. Le Membre a ostracodes a ete 
subdivise en quatre unites (Farshori et Hopkins, 1989), 
designees par Jes lettres A a D, dans l'ordre 
chronostratigraphique. Les unites A et B sont 
respectivement le shale de Bantry et le Calcaire a 
ostracodes; ce sont des reperes stratigraphiques que 
!'on peut suivre dans tout le secteur d'exploration du 
sud de I' Alberta. Les unites C et D consistent, dans 
!'ensemble, en une succession negative; du bas vers le 
haut , on observe des siltstones et des shales 
interstratifies (C) qui passent a des gres feldspathiques 
(D). La succession a ostracodes, complete dans la 
region du champ de Little Bow, mesure environ 
20 metres d'epaisseur . Le sommet du Membre a 
ostracodes marque un changement important dans la 
sedimentation du Groupe de Mannville, passant d'un 
mode transgressif a un mode regressif. Le Membre a 
ostracodes est recouvert de depots cotiers progradants 
et continentaux de la partie superieure du Groupe de 
Mannville. 

Historique de !'exploration 

Trois cent quatre-vingt-six (386) gisements de gaz ont 
ete decouverts dans la zone gazeifere du Membre a 
ostracodes et du Mannville inferieur du secteur 
d'exploration du sud de I' Alberta, pour un volume 
total de 30 508 x 106 m3 de gaz en place. Le plus vaste 
d'entre eux est celui de Sunburst G du champ de Long 
Coulee, qui contient 2 666 x 106 m3 de gaz en place; sa 
decouverte remonte a 1960 (fig. 82 et 83; tableau 15). 

Potentiel de la zone gazeifere 

Le potentiel prevu de la zone gazeifere du Membre a 
ostracodes et du Mannville inferieur du secteur 
d'exploration du sud de I' Alberta s'eleve a 12 005 x 
106 m3 de gaz en place. Selon cette estimation, 28 OJo 
des ressources totales en gaz de cette zone gazeifere 
n 'ont pas ete decouvertes. Ces chiffres sont obtenus sur 
consideration d'une population totale de 750 gisements 
(tableau 15; fig. 83). Le plus vaste gisement non 
decouvert devrait contenir 1 046 x 106 m3 de gaz en 
place. 
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Figure 83. Diagramme du volume des gisements selon leur rang dans la 
zone gazeifere du Membre a ostracodes et du Mannville inferieur 
(secteur d'exploration du sud de /'Alberta). 

Tableau 15 

Zone gazeifere du Membre a Ostracodes et du Mannville inferieur 
secteur d'exploration du sud de !'Alberta 

Volume de gaz 
Rang Champ, gisement Type de gaz en place (dee.) 

(106 m3) 

1 Long Coulee, Sunburst G NA 2 666 
2 Forty Mile, Mannville inferieur E NA 1 932 
3 Pendant D'Oreille, Mannville C NA 1 220 
4 Pendant D'Oreille, Mannville A NA 1 217 
7 Long Coulee, Sunburst D NA 800 
9 Parkland Northeast, Mannville inferieur A NA 685 

15 Black Butte, Sunburst-Swift A NA 469 
16 Pendant D'Oreille, Mannville H NA 454 
18 Lait, Mannville inferieur A NA 415 
19 Knappen , Mannville inferieur G NA 396 
23 Turin, Mannville inferieur II A + C 337 
24 Manyberries, Sunburst A NA 332 
26 Manyberries, Sunburst 0 A+ C 314 
28 Vulcan , Mannville basal A NA 294 
30 Pendant D'Oreille, Mannville E NA 276 
31 Bantry, Mannville G A + C 273 
32 Retlaw, Mannville G NA 260 
33 Little Bow, Mannville inferieur D NA 255 
34 Long Coulee, Sunburst C A + C 253 
36 Parkland Northeast, Mannville inferieur D NA 237 

Volume initial de gaz en place (ressources decouvertes) (106 m3) 30 508 
Volume initial de gaz en place (potential prevu) (106 m3) 12 005 
Pourcentage des ressources non decouvertes dans la zone 28 
Gisements decouverts : total 386 
Population de gisements : total 750 

NA, gaz non associe ; A, gaz associe ; C, gaz corrosif 

- • - •• 4 
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1961 
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1943 
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Secteur d'exploration de I' Alberta et 
de la Saskatchewan 

Zone gazeifere de la Formation detritique 

Definition de la zone gazeifere 

La presente zone gazeifere inclut tous les gisements de 
gaz et les sites d'interet associes a la Formation 
detritique et a la Formation de Deville dans le secteur 
d'exploration de l' Alberta et de la Saskatchewan 
(fig. 84). 

Geologie 

Comme mentionne precedemment, la Formation 
detritique ou de Deville est une accumulation de 
produits d'alteration (depot residuel) reposant 
directement sur des roches palfozoi:ques, separee du 
reste du Groupe de Mannville par une discordance 
(Christopher, 1974). Elle est presente ici et la dans 
presque tout le bassin, mais il n'est pas clair si sa 
repartition eparse est attribuable a une erosion a la 
base du Groupe de Mannville OU a une absence de 
sedimentation. A certains endroits, elle s'observe dans 
des depressions a la surface de la discordance, mais a 
d'autres, elle forme la partie superieure des secteurs de 
haut niveau. L'unite se compose de gres, de mudstone 
et d'un peu de conglomerat a cailloux de chert 
d'origine continentale, dont certains montrent des 
traces de transport (stratification oblique); par 

consequent, son accumulation n'est pas strictement in 
situ. Sa datation n'est pas precise et son age peut 
differer d'un endroit a l'autre. En raison de ces 
incertitudes, les gisements de gaz ont ete regroupes 
dans une seule zone gazeifere. Les gisements sont situes 
dans des pieges stratigraphiques contre la paleo
topographie a la surface de la discordance basale. 

Historique de !'exploration 

Cent quatre-vingt-treize (193) gisements de gaz ont ete 
decouverts dans la zone gazeifere de la Formation 
detritique du secteur d'exploration de l' Alberta et de la 
Saskatchewan, pour un volume total de 11 432 x 
106 m3 de gaz en place. Le plus vaste d'entre eux est 
celui de Mannville inferieur EE du champ de Provost, 
qui contient 750 x 106 m3 de gaz en place; sa 
decouverte remonte a 1984 (fig. 84 et 85; tableau 16). 

Potentiel de la zone gazeifere 

Le potentiel prevu de la zone gazeifere s'eleve a 
33 563 x 106 m3 de gaz en place. Selon cette estimation, 
75 OJo des ressources totales en gaz de cette zone 
gazeifere n'ont pas encore ete decouvertes. Ces chiffres 
sont obtenus sur consideration d'une population totale 
de 1 200 gisements (tableau 16; fig. 86). Le plus vaste 
gisement non decouvert devrait contenir 966 x 106 m3 

de gaz en place. 
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Figure 84. Carte de la zone gazeifere de la Formation detritique 
(secteur d'exploration de /'Alberta et de la Saskatchewan). 
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Figure 86. Diagramme du volume des gisements selon /eur rang dans 
la zone gazeifere de la Formation detritique (secteur d'exploration de 
/'Alberta et de la Saskatchewan). 

Tableau 16 

Zone gazeifere de la Formation detritique : secteur d'exploration 
de !'Alberta et de la Saskatchewan 

Volume de gaz 
Rang Champ, gisement Type de gaz en place (dee.) 

(106 m3) 

2 Provost, Mannville inferieur EE NA 750 
9 Gessford, F. detritique A NA 360 

10 Willingdon, Mannville FF NA 338 
11 Heathdale, Mannville inferieur NA 332 
13 Hudson, F. detritique B NA 296 
14 Gilby, F. detritique NA 292 
18 Capron, F. detritique B NA 254 
19 Capron, F. detritique A NA 251 
20 Acheson , F. detritique A NA 247 
22 Sedalia, Mannville inferieur B NA 238 
23 Capron, F. detritique C NA 232 
24 Heathdale, F. detritique NA 227 
29 Stanmore, Mannville inferieur W NA 202 
30 Hudson, Mannville NA 200 
33 Heathdale, Mannville inferieur E NA 191 
36 Sylvan Lake, F. detrit ique D NA 183 
43 Benton, F. detritique NA 165 
47 Virginia Hills, Blairmore inferieur NA 156 
43 Benton, F. detritque NA 146 
54 Ghost Pine, Mannville inferieur W NA 143 

Volume initial de gaz en place (ressources decouvertes) (106 m3) 11 432 
Volume initial de gaz en place (potentiel prevu) (106 m3) 33 563 
Pourcentage des ressources non decouvertes dans la zone 75 
Gisements decouverts : total 193 
Population de gisements : total 1 200 

NA, gaz non associe 
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Secteur d'exploration de la Saskatchewan 

Zone gazeifere de Cantuar 

Definition de la zone gazeifere 

La presente zone gazeifere contient tous les gisements 
de gaz et les sites d'interet associes a la Formation de 
Cantuar dans le secteur d'exploration de la 
Saskatchewan. A ce jour, seulement quatre gisements 
de gaz ont ete decouverts dans la zone de Cantuar. Elle 
est done consideree comme «sommairement exploree» 
aux fins de la presente evaluation. 

Geologie 

La Formation de Cantuar est equivalente a !'ensemble 
du Groupe de Mannville en Alberta et comprend trois 
membres, ceux de McLeod, de Dimmack Creek et 
d' Atlas . La correlation de ces unites stratigraphiques a 
celles de la partie sud de l' Alberta et a celles au nord, 
dans la region de Lloydminster, n'a pas encore ete 
etablie. La gfologie regionale de !'unite a ete decrite 
par Christopher (1974, 1984), Putman (1989), ainsi que 
Leckie et al. (1994). A la base de la Formation de 
Cantuar se trouve une importante discordance qui 
temoigne de !'erosion de quelque 74 metres des unites 
jurassiques sous-jacentes. Les membres de Dimmack 
Creek et de McLeod ne sont presents qu'a la base des 
sediments de remplissage des vallees; quant au membre 
d' Atlas, ii s'observe dans les vallees et deborde sur les 
zones d'interfluve que recouvre !'unite S2 de la 
Formation de Success (Jurassique). Puisque dans ce 
secteur, la vitesse de subsidence etait faible, les roches 
sedimentaires sont generalement d'origine non marine 
a margino-marine et sont accompagnees de depots 
estuar iens (remplissage de nombreuses vallees 
encaissees) de meme que d'intervalles argileux 
presentant des horizons pedologiques (Leckie et al., 
1994), ce qui temoigne de changements du niveau de 
base de !'erosion. 

La carte des isopaques de la portion transgressive du 
Groupe de Mannville montre que les elements lineaires 
du substratum rocheux sont determinants dans la 
repartition de la partie inferieure de !'unite (fig. 13). 
Les quelques gisements de gaz dans la Formation de 
Cantuar semblent resulter de pieges stratigraphiques, 
des gre s sous la for me de masses e troites 
(probablement de remplissage de vallee) etant entoures 
de roches sedimentaires a grain plus fin. 

DISCUSSION ET CONCLUSIONS 

Le volume de gaz decouvert, ainsi que le potentiel 
prevu et le potentiel probable de chacune des 16 zones 
bien explorees sont enumeres au tableau 17 . Les 
ressources totales en gaz de chaque zone bien exploree 
correspond a la somme du potentiel prevu, du potentiel 
probable et du volume de gaz ·decouvert. Le potentiel 
prevu comporte un niveau d'incertitude moins eleve 
que le potentiel probable, etant donne qu'il est delimite 
par l'intervalle des volumes des gisements decouverts, 
le rang des gisements et la definition gfologique de la 
zone gazeifere. Le potentiel probable est etabli en 
ajustant la distribution des ressources de la zone 
gazeifere sur la somme du volume de tous les gisements 
decouverts dans celle-ci (fig. 8) et sert a etablir une 
limite superieure pour les ressources potentielles 
estimees. 

1. Aux fins de la presente evaluation, le Groupe de 
Mannville du Bassin sedimentaire de l'Ouest du 
Canada a ete divise en 17 zones gazeiferes, selon 
des criteres gfographiques et stratigraphiques. Ces 
17 zones ont ete definies selon des traits tres 
generaux et regionaux, etant donne le grand 
nombre de gisements ainsi que la complexite 
gfologique et economique associee a la base de 
donnees sur les gisements du Groupe de Mannville. 
Par consequent, on pourrait subdiviser chacune 
des 17 zones gazeiferes en plusieurs types de zones. 

2. Le Groupe de Mannville contient 1 504 655 x 
106 m3 de gaz en place (tableaux 18 et 19), ce qui 
represente 23,6 OJo des ressources totales en gaz 
decouvert dans le Bassin sedimentaire de l'Ouest 
du Canada (fig. 1). Sur la base des resultats de la 
presente etude, le potentiel prevu (ressources en 
gaz non decouvertes) du Groupe de Mannville 
s'eleve a 957 491 x 106 m3 de gaz en place, ce qui 
correspond a 14,5 OJo du potentiel prevu total du 
Bassin sedimentaire de l'Ouest du Canada 
(fig. 87) . 

3. Le volume de gaz decouvert ainsi que le potentiel 
prevu et le potentiel probable de chacun des six 
secteurs d'exploration, regroupant toutes les zones 
gazeiferes explorees du Groupe de Mannville, font 
l'objet du tableau 20 . Le secteur d'exploration du 
centre de I' Alberta contient le volume de gaz 
decouvert le plus eleve et celui du nord-ouest de 
I' Alberta et du nord-est de la Colombie
Britannique, le potentiel prevu et le potentiel 
probable le plus eleve. 
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Tableau 17 

Volume de gaz decouvert ainsi que potentiel prevu et potentiel probable (106 m3) 

dans les zones gazeiferes bien explorees du Groupe de Mannville 

Nord-ouest de !'Alberta et nord-est 
de la Colombie-Britannique 

Spirit River 
Bluesky 
Gething/Dunvley 
Cadomin 

Athabasca 
Grand Rapids/Clearwater 
Wabiskaw 
McMurray 

Lloydminster 
lnterv. de la F. de Colony a celle de Lloydminster 
Cummings 
Dina 

Centre de l'Alberta 
F. de Glauconite et Mannville superieur 
Membre a ostracodes 
Gres quartzeux basal et F. d'Ellerslie 

Sud de !'Alberta 
Mannville superieur et F. de Glauconite 
Membre a ostracodes et Mannville inferieur 

Alberta et Saskatchewan 
Formation detritique 

Total 

4. Dans les tableaux 21 a 24, les zones gazeiferes bien 
explorees du Groupe de Mannville sont classees 
par ordre decroissant de volume de gaz decouvert , 
de potentiel prevu, de potentiel probable et de 
volume du plus vaste gisement non decouvert. Les 
zones gazeiferes contenant le volume de gaz 
decouvert le plus eleve sont situees dans le secteur 
d 'exploration du centre de l 'Alberta ainsi que dans 
celui du nord-ouest de l' Alberta et du nord-est de 
la Colombie-Britannique. Selon les estimations, la 
zone gazeifere de Cadomin du secteur d'explor
ation du nord-ouest de l' Alberta et du nord-est de 
la Colombie-Britannique presenterait le plus grand 
potentiel prevu (tableau 22) ainsi que le gisement 
non decouvert le plus volumineux (tableau 24). La 
zone gazeifere de l'intervalle de la Formation de 
Colony a celle de Lloydminster offre le troisieme 
potentiel prevu en importance. Les futures 
decouvertes dans cette zone gazeifere decouleront 
probablement de l'extrapolation vers la 
Saskatchewan de ce qui s'observe en Alberta quant 
aux unites productives. Sur les cartes du secteur 
d 'exploration de Lloydminster (fig. 48, 51 et 54), 
on note une diminution marquee du nombre de 
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Volume Potentlel Potentlel 
decouvert pre vu probable 

102 582 28 888 74 412 
105 478 48 585 105 280 
140 681 22 151 23 240 
45 691 100 010 110 770 

87 535 55 060 110 880 
53 957 21 776 35 932 
45 450 13 413 18 383 

212 535 87 008 92 406 
5 216 2 160 3 766 

11 102 13 283 16 627 

315 572 91 411 115 640 
38 084 16 677 31 446 

257 755 67 399 74 819 

38 642 30 312 41 192 
30 508 12 005 21 863 

11 432 33 563 37 151 

1 502 221 643 701 913 807 
(53,1 Tpi3 ) (22,7 Tpi3 ) (32,3 Tpi3 ) 

gisements de gaz a la frontiere entre l' Alberta et la 
Saskatchewan et aucun phenomene geologique 
n'est associe a cette tendance. 

5. Le potentiel prevu totalise 643 701 x 1Q6 m3 de gaz 
en place dans le cas des 16 zones bien explorees 
(tableau 17) et 313 790 x 106 m3 de gaz en place 
dans celui des zones sommairement explorees et 
possibles (tableau 19). Ainsi, pour l'ensemble du 
Groupe de Mannville, le potentiel prevu total se 
chiffre a 957 491 x 106 m3 de gaz en place et le 
potentiel probable total s'eleve a 2 014 907 x 
1Q6 m3 de gaz en place (tableau 19; fig. 87 et 88). Si 
l'on compare ces estimations au volume de gaz 

Tableau 18 

Volume de gaz decouvert dans les zones gazeiferes 
sommairement explorees du Groupe de Mannville 

(volume de gaz en place, 1 os m3) 

Volume Nombre de 
decouvert glsements 

Saskatchewan-Cantuar 2434 4 



Tableau 19 

Ressources totales en gaz du Groupe de Mannville 
(volume de gaz en place, 1 os m3) 

Volume decouvert Potentiel prevu Potentiel probable 

Zones gazeiferes bien explorees 1 502 221 643 701 913 807 
Zones gazeiferes sommairement 2 434 313 790 1 101 100 
explorees et possibles 

Total 1 504 655 957 491 2 104 907 
(53,1 Tpi3 ) (33,8 Tpi3 ) (71,2 Tpi3 ) 

Tableau 20 

Volume de gaz decouvert ainsi que potentiel prevu et potentiel probable dans les zones 
gazeifers bien explorees de chacun des six secteurs d'exploration 

(volume de gaz en place, 1 os m3) 

Volume decouvert Potentiel prevu Potentiel probable 

Nord-ouest de !'Alberta et nord-est de la C.-B. 
Athabasca 
Lloydminister 
Centre de !'Alberta 
Sud de !'Alberta 
Alberta et Saskatchewan 

ZONES GAZEIFERES BIEN EXPLOREES, 
SOMMAIREMENT EXPLOREES ET POSSIBLES 

SUCC. POST. AU G. DE COLORADO 

130448x10
6 

m
3 

JURASSIQ~E 
3 4,6 TpiJ 

18325x10 m "- I 
2,8 Tpi3 1,2% 2,0% 

TRIAS 

305901x10
6 

m
3 

/ 10 ,8 Tpi
3 

G. DE COLORADO" 

394 432 
186 942 
228 853 
611 412 

69 151 
11 432 

FOOTHILLS 
2 351 712 x 

10
6
m

3 

83,1 Tpi
3 

308644x10
6 

m
3 

10 ,9 Tpi
3 

PERMIEN ET 
MISSISSIPPIEN 

DEVON I EN 

1 941378x10
6 

m
3 

68 ,6 Tpi
3 

35,8% 

29,5% 

500733x10
6 

m
3 

17,7 Tpi
3 

G. DE MANNVILLE 

957491x10
6 

m
3 

33,8 Tpi
3 

TOTAL= 6 574652x10
6
m

3 
257,2 Tpi

3 

*resultats preliminaires 

Figure 87. Ressources en gaz dans le Bassin 
sedimentaire de /'Quest du Canada : 
potentiel prevu. 

199 634 313 702 
90 249 165 195 

102 451 112 905 
175 487 221 905 
42 317 63 055 
33 563 37 151 

ZONES GAZEIFERES BIEN EXPLOREES, 
SOMMAIREMENT EXPLOREES ET POSSIBLES 

SUCC. POST. AU G. DE COLORADO · JURASSIQUE 

175858x10
6
m

3 
6,2 Tpi

3 
/ 309795x10

6m3 
10,9 Tpi

3 

'--... 1,4% 2,4% 

DEVON I EN 

TRIAS 

767277x10
6
m

3 
27 ,1 Tpi

3 

3 217363x10
6
m3 

113,6 Tpi
3 

25,0% 

24,6% 

FOOTHILLS 

3 162937x10
6
m

3 

111,7 Tpi
3 

G. DE COLORADO' 

1 078214x10
6
m

3 

38,1 Tpi
3 

G. DE MANNVILLE 

2 014907x10
6
m

3 

71 ,2 Tpi
3 

PERMIEN ET 
MISSISSIPPIEN 

2137701 x10
6
m

3 

75 ,5 Tpi
3 

TOTAL= 12 804 052 x 10
6
m

3 
454,3 Tpi

3 

*resultats preliminaires 

Figure 88. Ressources en gaz dans le Bassin 
sedimentaire de /'Quest du Canada : 
potentiel probable. 
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Tableau 21 

Zones gazeiferes bien explorees classees par ordre decroissant de volume 
de gaz decouvert (volume initial de gaz en place) 

Volume initial de 
Zone gazeifere gaz en place 

(106 m3) 

Centre de !'Alberta : F. de Glauconite et Mannville superieur 315 572 
Centre de !'Alberta : Gres quartzeux basal et F. d'Ellerslie 257 755 
Lloydminster : interv. de la F. de Colony a celle de Lloydminster 212 535 
Nord-ouest de !'Alberta et nord-est de la C.-8. : Getthing/Dunlevy 140 681 
Nord-ouest de !'Alberta et nord-est de la C.-8. : 81uesky 105 478 
Nord-ouest de !'Alberta et nord-est de la C.-8. : Spirit River 102 582 
Athabasca : Grand Rapids/Clearwater 87 535 
Athabasca : Wabiskaw 53 957 
Nord-ouest de !'Alberta et nord-est de la C.-8. : Cadomin 45 691 
Athabasca : McMurray 45 450 
Centre de !'Alberta : Membre a ostracodes 38 084 
Sud de !'Alberta : Mannville superieur et F. de Glauconite 38 642 
Sud de !'Alberta : Membre a ostracodes et Mannville inferieur 30 508 
Alberta et Saskatchewan : Formation detritique 11 432 
Lloydminster : Dina 11 102 
Lloydminster : Cummings 5 216 

Total 1 502 221 
(53,1 Tpi3 ) 

Tableau 22 

Zones gazeiferes bien explorees classees par ordre decroissant de potentiel prevu 
(volume initial de gaz en place) 

Volume initial de 
Rang Zone gazeifere gaz en place 

(106 m3) 

1 Nord-ouest de l'Alberta et nord-est de la C.-8 . : Cadomin 100 010 
2 Centre de !'Alberta : F. de Glauconite et Mannville superieur 91 411 
3 Lloydminster : interv. de la F. de Colony a celle de Lloydminster 87 008 
4 Centre de !'Alberta : Gres quartzeux basal et F. d'Ellerslie 67 399 
5 Athabasca : Grand Rapids/Clearwater 55 060 
6 Nord-ouest de !'Alberta et nord-est de la C.-8 . : 81uesky 48 585 
7 Alberta et Saskatchewan : Formation detritique 33 563 
8 Sud de !'Alberta : Mannville superieur et F. de Glauconite 30 312 
9 Nord-ouest de !'Alberta et nord-est de la C.-8 . : Spirit River 28 888 

10 Nord-ouest de !'Alberta et nord-est de la C.-8. : Gething/Dunlevy 22 151 
11 Athabasca : Wabiskaw 21 776 
12 Centre de !'Alberta : Membre a ostracodes 16 677 
13 Athabasca : McMurray 13 413 
14 Lloydminster: Dina 13 283 
15 Sud de !'Alberta : Membre a ostracodes et Mannville inferieur 12 005 
16 Lloydminster : Cummings 2 160 

Total 643 701 
(22,7 Tpi3 ) 
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Tableau 23 

Zones gazeiferes bien explorees classees par ordre decroissant de potentiel probable 
(volume de gaz en place) 

Rang Zone gazeitere 
Volume de gaz en 

place (106 m3) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

Centre de !'Alberta : F. de Glauconite et Mannville superieur 115 640 
Athabasca : Grand Rapids/Clearwater 110 880 
Nord-ouest de !'Alberta et nord-est de la C.-8. : Cadomin 110 770 
Nord-ouest de !'Alberta et nord-est de la C.-8. : 81uesky 105 280 
Lloydminster : interv. de la F. de Colony a celle de Lloydminster 92 406 
Centre de !'Alberta : Gres quartzeux basal et F. d'Ellerslie 74 819 
Nord-ouest de !'Alberta et nord-est de la C.-8 . : Spirit River 74 412 
Sud de !'Alberta : Mannville superieur et F. de Glauconite 41 192 
Alberta et Saskatchewan : Formation detritique 37 151 
Athabasca : Wabiskaw 35 932 
Centre de !'Alberta : Membre a ostracodes 31 446 
Nord-ouest de !'Alberta et nord-est de la C.-8. : Gething/Dunlevy 23 240 
Sud de !'Alberta : Membre a ostracodes et Mannville inferieur 21 863 
Athabasca : McMurray 18 383 
Lloydminster : Dina 16 627 
Lloydminster : Cummings 3 766 

Total 913 807 
(32 ,3 Tpi3 ) 

Tableau 24 

Zones gazeiferes bien explorees classees par ordre decroissant de volume 
du plus vaste gisement non decouvert 

Zone gazeitere 
Volume en place 

Superticie (106 m3) 

Nord-ouest de !'Alberta et nord-est de la C.-8. : Cadomin 10 856 2,5 cant. 
Nord-ouest de !'Alberta et nord-est de la C.-8. 81uesky 4 694 2,2 cant. 
Nord-ouest de !'Alberta et nord-est de la C.-8. : Spirit River 824 23 sect. 
Centre de !'Alberta : Membre a ostracodes 346 6 sect. 
Athabasca : Wabiskaw 346 32 sect. 
Centre de !'Alberta : F. de Glauconite et Mannville superieur 127 16 sect. 
Centre de !'Alberta : Gres quartzeux basal et F. d'Ellerslie 112 14 sect. 
Sud de !'Alberta : Membre a ostracodes et Mannville inferieur 046 7,8 sect. 
Alberta et Saskatchewan : Formation detritique 966 10 sect. 
Sud de !'Alberta : Mannville superieur et F. de Glaucon ite 901 6 sect. 
Lloydminster : Dina 840 11 sect. 
Nord-ouest de !'Alberta et nord-est de la C.-8 . : Gething/Dunlevy 635 5 sect. 
Athabasca : Grand Rapids/Clearwater 712 15 sect. 
Athabasca : McMurray 408 13 sect. 
Lloydminster : interv. de la F. de Colony a celle de Lloyminster 255 3,5 sect. 
Lloydminster : Cummings 245 3 sect. 
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decouvert dans le Groupe de Mannville (1 504 655 
x 106 m3), il en ressort qu'entre 39 et 57 OJo des 
ressources totales en gaz du Groupe de Mannville 
restent a decouvrir. Seulement 26 OJo du ressources 
non decouvertes seraient contenues dans les zones 
bien explorees et les 13 a 31 OJo restants le seraient 
dans les zones sommairement explorees et la zone 
possible. 

6. La base de donnees sur les gisements utilisee dans 
la presente evaluation des ressources en gaz du 
Groupe de Mannville est la mise a jour du mois de 
decembre 1990. Par consequent, elle ne represente 
qu 'un ensemble de donnees partiel pour les 
decouvertes de 1990, si l'on tient compte de la 
periode de confidentialite. En decembre 1993, un 
volume additionnel de 69 666 x 106 m3 de gaz en 
place avait ete decouvert dans le Groupe de 
Mannville. Si cela represente une hausse de 4 OJo en 
trois ans des ressources totales en gaz du Groupe 
de Mannville, la valeur du potentiel prevu etablie a 
957 491 x 106 m3 de gaz en place (ce qui correspond 
a une augmentation de 39 OJo des ressources totales 
en gaz) pourrait s'averer un chiffre conservateur. 
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