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1. INTRODUCTION

La région de Kuujjuarapik-Whapmagoostui a été étudiée dans la cadre d'un projet pilote
multidisciplinaire (projet Hudsonie) visant & caractériser les environnements et processus
géomorphologiques et géochimiques dans une région ou d'importantes infrastructures de
développement hydroélectrique devaient étre aménagées (complexe Grande-Baleine). Le
volet terrestre du projet pilote a été réalisé par des chercheurs du Centre géoscientifique
de Québec et il a porté sur les aspects suivants: géologie et géochimie des formations
superficielles, répartition et dynamique du pergélisol, stabilité et dynamigue des versants
meubles. Ce rapport fait partie d'une série de dossiers publics portant sur le volet terrestre
du projet Hudsonie (Parent et Paradis, 1994, 1995; Parent et al., 1995; Bégin et al., 1994;
Michaud ef al. 1994).

Le volet cotier du projet pilote a été réalisé conjointement par des chercheurs des centres
géoscientifiqgues de Québec et de ['Atlantique et les travaux ont porté principalement sur
I'embouchure de la Grande riviére de la Baleine et le détroit de Manitounuk. Les thémes
de recherche sont les suivants: géologie et géochimie des formations superficielles
(Zevenhuizen, 1993, Buckley et al., 1993), morpho-sédimentologie et dynamique des
zones littorales et infralittorales (Amos ef al., 1992; Amos, Sutherland et Zevenhuizen,
1993; Ruz ef al., 1994), bilan sédimentaire (Zevenhuizen et al. 1994). Quant au volet
marin, il avait été entrepris il y a quelques années par des chercheurs du Centre
géoscientifique de I'Atlantique et il a déja fait I'objet de plusieurs rapports (Josenhans ef al.,
1988; Josenhans et Zevenhuizen, 1989; Josenhans, Zevenhuizen et Veillette, 1991).

Les leves géochimiques ont été effectués conjointement avec les levés de géologie du
Quaternaire durant I'été 1993. Etant donné |'absence d'accés routier dans cette région
nordique, les travaux sur le terrain ont été réalisés a l'aide d'un hélicoptére opérant
principalement a partir de I'aéroport de Kuujjuarapik et accessoirement, a partir du camp
PBA, un campement temporaire établi dans la vallée de la Petite riviere de la Baleine a une
quarantaine de kilomeétres de son embouchure dans la baie d'Hudson.

Les objectifs du présent rapport sont (1) de présenter les résultats et I'analyse sommaire
d'un levé géochimique régional du till pour la région de Kuujjuarapik-Whapmagoostui
(Figure 1) et (2) plus spécifiquement, de présenter une analyse préliminaire de la
distribution du mercure (Hg) dans le till et les sols qui en sont dérivés.
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FIGURE 1. Carte de localisation et principaux toponymes de la reglon de Kuujjuarapik-
Whapmagoostui.
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2. REGION ETUDIEE

La région de Kuujjuarapik-Whapmagoostui est située au sud-est de la baie d'Hudson
(Figure 1). Le territoire étudié s'étend sur quelque 3000 km?, compris entre les latitudes
de 55°00'N et 55°30'N et entre les longitudes de 77°00'W et 78°30'W; il est couvert par 5
feuillets SNRC & 1:50 000: 33 N/3, 4, 5, 6 et 33 M/1. Cette région comprend la vallée
inférieure de la Grande riviére de la Baleine. En outre, deux affluents de celle-ci, les
rivieres Denys et Kukutan, ainsi que deux cours d'eau se déversant directement dans de
la baie d'Hudson, les rivieres Domanchin et Sasapimakwananistikw, traversent |a région.

2.1 Géologie et physiographie

Le substratum rocheux de la région de Kuujuarapik-Whapmagoostui (Figure 2) est
constitué de deux domaines géologiques distincts (Eade, 1966; Ciesielski, 1991): (1) celui
de la sous-province archéenne de Bienville, composé surtout d'orthogneiss et sous-jacent
a la trés grande majorité du territoire étudié, et (2) celui de la couverture sédimentaire
protérozoique, composé de roches sédimentaires arénacées et carbonatées, coiffées de
roches basaltiques dans les iles Manitounuk et sur I'ile Bear. Cette plate-forme
protérozoique, a pendage incliné vers la baie, forme une bande étroite et discontinue le
long de la cote; elle est marquée par des cuestas dans les quelques iles ou les basaltes
du Groupe de Nastapoka forment les couches sommitales. Sauf pour cette zone cétiére
dont la géologie a été assez bien étudiée (Chandler, Ciesielski et St-Michel, 1982;
Ciesielski, 1983), la région n'a pas fait 'objet de levés détaillés de sorte que les seules
cartes géologiques disponibles sont des cartes de reconnaissance régionale (Eade, 1966;
Ciesielski, 1991).

A I'exception des quelques cuestas insulaires, le modelé de la région étudiée est celui
d'une pénéplaine ondulée dont les replats rocheux sommitaux oscillent autour de 150 m
d'altitude et dont le grain topographique est orienté ESE-WNW, parallélement & la direction
structurale des gneiss archéens (Eade, 1966; Ciesielski, 1991). Les dénivellations ne
dépassent que rarement 50 m, sauf dans les collines cétieres au nord-est de Kuujjuarapik
ou elles atteignent souvent 100 m. Sauf aux abords de la Grande riviére de la Baleine et
de lariviere Denys dont les vallées étroites sont communément encaissées d'une centaine
de metres, le relief est plutdt doux et le socle rocheux est masqué sur de grandes surfaces
par une mince couverture de sédiments quaternaires.

Les principaux indices minéralisés connus sont situés juste a I'est de la région étudiée, au
sein de la bande volcano-sédimentaire du lac Fagnant: il s'agit de formations ferriféres
relativement riches en Au, Ag, As (Sabourin, 1961; Mercier et Ciesielski, 1983)



2.2 Geéologie du Quaternaire et directions d'écoulement glaciaire

Les formations superficielles de la région datent essentiellement du Quaternaire récent:
leur stratigraphie a été sommairement présentée dans un rapport antérieur (Parent et
Paradis, 1995). Reposant en discordance sur le socle, cette séquence sédimentaire est
composeée de sédiments glaciaires et fluvioglaciaires qui sont surmontés localement par
les sédiments glaciolacustres du Lac Ojibway, un vaste lac de barrage glaciaire dont
I'extension vers le nord a atteint le sud-est de la baie d'Hudson et la région de Kuujjuarapik
vers 8 000 ans BP (Hillaire-Marcel, 1976, 1980; Hillaire-Marcel et Vincent, 1980; Hillaire-
Marcel, Occhietti et Vincent, 1981; Hardy, 1982; Vincent ef al., 1987; Bilodeau, 1990). Ces
sédiments glaciolacustres sont surmontés par des sédiments glaciomarins et marins
déposés a compter d'environ 7 800 ans BP, lors de l'incursion de la Mer de Tyrrell, une mer
épicontinentale d'origine glacio-isostatique dont la régression a donné lieu a I'actuelle baie
d'Hudson.

Dans la région de Kuujjuarapik-Whapmagoostui, contrairement a la région située
immeédiatement au nord ou presque toute la couverture de till a été érodée par les vagues
sous la limite marine (Parent et Paradis, 1994), le till n'a pas été complétement délavé lors
de l'incursion marine et cela, malgré le fait que la région étudiée soit entierement sise sous
la limite atteinte par la Mer de Tyrrell. Cette meilleure préservation de la couverture de till
semble due a des effets topographiques: d'une part, le till des bas plateaux de I'intérieur
semble avoir été abrité des tempétes par les collines cétiéres (Parent et Paradis, 1995) et
d’autre part, le relief moins accidenté a du favoriser un climat marin moins tourmenté.

Le till régional est un diamicton sablo-graveleux, généralement peu compact, rarement
fissile, grisatre a I'état frais et gris-brun pale lorsqu’oxydé. L'épaisseur du till varie de
quelques centimétres a une dizaine de métres, ceci étant une valeur estimée & partir de
la taille de quelques drumlins. Le plus communément, le till est mince et discontinu, ne
masquant a peu pres pas les irrégularités du roc sous-jacent. Quelques aires de till plus
épais ont été identifiées dans la moitié est de la région (Parent et Paradis, 1995). A
quelque 15 km au sud-ouest de Kuujjuarapik-Whapmagoostui, une grande zone de
drumlins rocheux orientés a environ 280° est recouverte de till mince, communément
remanié jusqu'a 30 et parfois 50 cm de profondeur par les eaux de la Mer de Tyrrell. L'un
des traits particuliers de la région est I'existence de grands champs de moraines de De
Geer sur les terrains bas situés a I'est de la Moraine de Sakami. Dans la région, ces
moraines sont constituées de crétes morainiques étroites mais trés nettes qui sont
présentes surtout dans les dépressions et sur les grands replats ou elles sont le plus
souvent posées presque directement sur le roc, ou parfois superposées a des drumlins.
Dans tous les cas (14) ou des trous y ont été creusés, ces crétes morainiques étaient
constituées de till, le plus souvent surmonté d'une zone remaniée épaisse de quelques
décimetres.

Le till et les sédiments glaciaires et fluvioglaciaires associés ont été déposés lors de la
derniére grande phase glaciaire régionale, celle du Wisconsinien supérieur. Cette derniére
est caractérisée par un écoulement glaciaire dirigé vers I'WNW (Figure 3). Cette phase
régionale avait été précédée d'une phase d'écoulement vers le NNW (Parent et Paradis,
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1993) dont ['extension a pu étre reconnue dans toute la région a I'est de la baie d'Hudson
et dont |'age est présumément wisconsinien inférieur (Parent et al., 1995b). Une déflexion
tardiglaciaire vers le SW a aussi été observée le long du littoral de la baie d'Hudson.

Bien que l'essentiel du transport glaciaire se soit effectué lors de la phase régionale
d'écoulement vers I'WNW, le transport qui s'était effectué lors du mouvement antérieur
vers le NNW a été partiellement préservé, donnant lieu & un concept nouveau en
prospection glacio-sédimentaire, celui des frainées palimpsétiques de dispersion glaciaire
(Parent et al.,, 1996). Il s'agit de trainées de dispersion formées lors d'un premier
mouvement glaciaire dans une direction donnée et dont les éléments ont été ré-entrainés
lors d'un mouvement glaciaire subséquent dans une autre direction. Dans un tel cas, le
patron de dispersion d'un indicateur lithologique (ou d'un élément) dans le till régional
comporte non seulement une trainée de dispersion linéaire associée au dernier
mouvement glaciaire, mais il comprend aussi une trainée palimpsétique de dispersion,
laquelle est associée au mouvement glaciaire antérieur.

3. METHODOLOGIE

Le till a été retenu comme médium d'échantillonnage pour notre levé géochimique régional.
Comme ['avait souligné a juste titre Shilts (1975, 1976), le till est le seul matériau superficiel
susceptible d'enregistrer directement le transport et la dispersion clastique des fragments
de roches et de minéraux arrachés a leur substratum (surtout rocheux) par les glaciers qui
ont recouvert presque tout le territoire canadien a plusieurs reprises au cours du
Quaternaire. Dans un contexte de région englacée, les autres formations superficielles,
évidemment a l'exception des dépbts organiques, résultent de la reprise en charge et de
la resédimentation des particules provenant du till; I'interprétation de leur composition est
d'autant plus complexe que ce remaniement est important. De plus, comme nous le
mentionnions plus haut, le till occupe une trés grande superficie du territoire, de sorte que
des échantillons peuvent éire obtenus pratiquement dans toutes les parties de la région
(Figure 2).

Quoiqu'une grande part des variations géochimiques anticipées soit reliée a la provenance
du till, divers facteurs stationnels (relief, pente, drainage, texture, végétation, etc.)
influencent aussi sa composition geochimique. Afin de circonscrire les effets géochimiques
possibles de la dispersion hydrodynamique et de la pédogénése, plusieurs profils de sol
développés sur till ont été eéchantillonnés. Cela était d'autant plus nécessaire que les
contraintes de terrain font en sorte que les échantillons de till doivent étre prélevés dans
divers contextes stationnels, a diverses profondeurs ou encore dans divers horizons
pédologiques.
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3.1 Travaux sur le terrain

Les échantillons de till ont été recueillis dans une quarantaine de sites lors de traverses
héliportees effectuées par les premier et troisiéme auteurs. La densité d'échantillonnage
en est une de reconnaissance, soit environ 1 site / 60 km?. Presque tous les échantillons,
d'un poids d'environ 2.5 kg, ont été prélevés dans des trous creusés a la pelle; seuls
quelques-uns ont été prélevés dans des coupes naturelles. Dans tous les cas, I'objectif
était d'obtenir des échantillons provenant de I'horizon C (n=24), mais des échantillons
provenant des horizons BC (n=7), Bf (n=5) ou Bhf (n=2) ont di étre prélevés dans les
autres cas. Dans 9 sites, un profil pédologique complet a été échantillonné, a raison d'un
échantillon ou plus dans chacun des horizons minéraux. Six (6) des profils &chantillonnés
étaient des podzols humo-ferriques, les trois (3) autres étant des podzols ferro-humiques.

3.2 Travaux en laboratoire

Aprés séchage a l'air ambiant et désagrégration modérée dans un mortier en porcelaine,
les fractions grossiéres (> 2 mm) des échantillons de till ont été séparées & I'aide de tamis
en acier inoxydable. La matrice (< 2 mm) du till a ensuite été tamisée a sec de facon a
récupérer environ 20 g de la fraction silt + argile (< 63 um). Les échantillons ont aussi été
soumis a une analyse granulométrique compléte dont les résultats ont été publiés dans un
rapport antérieur (Parent et Paradis, 1995). La fraction < 63 um a servi a la réalisation des
diverses analyses géochimiques (Figure 4). Toutes les analyses ont été réalisées dans les
laboratoires du Centre géoscientifique de Québec et les controles de qualité ont été
effectués a l'aide d'étalons NBS et de standards internes.

Analyse par activation neutronique instrumentale (ANI)

Les échantillons de till (fraction < 63 um) ont été encapsulés dans des contenants en
plastique de 7 ml (poids d'échantillon = 5 + 2 g), pesés et envoyés en lots de 21 pour
irradiation au réacteur de |'Université McMaster. Suite a un délai de 5 a 8 jours entre
lirradiation et le comptage, un comptage d'une durée de 3600 secondes a été effectué sur
un detecteur au germanium (EGEG-Ortec). Les limites de détection présentées sont
calculées & 3 o. L'erreur de mesure est: + limite de détection + 5 % de la valeur mesurée.
Les resultats analytiques sont présentés a I'Annexe 2A pour les éléments suivants [Ag, As,
Au, Mo, Sb, Se, Th, U, W, terres rares (Ce, Eu, Ho, La, Lu, Nd, Sm, Tb, Yb)] et a I'Annexe
2B pour les autres (Br, Cs, Hf, Sc, Ta, Ca, Na, Fe, Ba, Co, Cr, Ni, Ir, Rb, Zr).

Analyse par fluorescence de rayonnement X (RFX)

L'analyse d'une série d'éléments traces (Ba, Cu, Ga, Nb, Ni, Pb, Rb, Sr, V, Y, Zn, Zr) par
fluorescence de rayonnement X s'est effectuée sur des pastilles pressées (40 t), préparées
par le mélange de 4 g de la fraction < 63 um avec 1 g de liant (polymére organique). Les
résultats analytiques, obtenus sur un appareil Bausch & Lomb ARL-8420 et corrigés par
la méthode qe Compton, sont présentés a I'Annexe 2C.



13

Analyse par spectrophotométrie en fluorescence atomique (SFA)

L'analyse du mercure (Hg) a été effectuée par spectrophotométrie en fluorescence
atomique sur un appareil de marque P.S. Analytical (modéle Merlin Plus) aprés digestion
de la fraction <63 um & l'aide d'un systéme micro-ondes CEM-MDS-2000). Les extractions
partielles (HCI 0,3 M) et totales (H,SO, - HNO,) ont été réalisées dans des bombes de
Teflon & l'aide de produits certifiés ultra-purs. La précision (+ 1,03 ppb) des résultats a été
evaluée par I'analyse répétée d'un standard interne pour chaque lot d'échantillons et par
I'analyse d'étalons NBS.

3.3 Traitement des données et cartographie numérique

L'annexe 4 contient une série de cartes géochimiques régionales ainsi qu'un sommaire
statistique pour chacun des 37 éléments traces mis en carte (Ag, As, Au, Ba, Br, Ce, Co,
Cr, Cs, Cu, Eu, Ga, Hf, Hg, Ho, La, Lu, Mo, Nb, Nd, Ni, Pb, Rb, Sb, Sc, Sm, Sr, Ta, Tb, Th,
U, V, W, Y, Yb, Zn, Zr) et pour 3 éléments majeurs (Ca, Fe, Na). Les cartes géochimiques
a pastilles proportionnelles ont été préparées en ne conservant qu'un seul échantillon par
site, soit celui provenant de ['horizon C lorsque disponible, soit I'échantillon le plus
représentatif de I'horizon C. Pour chaque élément, les résultats analytiques ont été
séparés en huit (8) classes de concentration croissante. A chacune de ces classes
correspond une taille de pastille. Les limites théoriques pour définir les classes sont les
suivantes:

classe 1: 1°" au 25° centile, inclusivement
classe 2: 25°% au 50° centile, inclusivement
classe 3: 50° au 75° centile, inclusivement
classe 4: 75°% au 90° centile, inclusivement
classe 5: 90° au 95° centile, inclusivement
classe 6: 95° au 98° centile, inclusivement
classe 7: 98° au 99° centile, inclusivement
classe 8: 99° au 100° centile, inclusivement

Les concentrations correspondant aux limites de classe sont précisées dans la l[égende de
chacune des cartes géochimiques. Cette Iégende présente aussi la distribution de
fréquence de I'élément ainsi qu'un sommaire statistigue comprenant le nombre
d'echantillons, les concentrations moyenne, médiane, modale, maximale et minimale,
I'‘écart-type et le coefficient de variation.
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4. GEOCHIMIE REGIONALE DU TILL

4.1 Interprétation générale

L'interprétation des cartes géochimiques du till (Annexe 5) doit tenir compte de quatre
importantes considérations régionales: (1) ces cartes ont été établies a I'aide d'une
population mixte d'échantillons provenant de I'horizon C ou de divers sous-horizons de
I'horizon B; (2) hormis I'étroite bande protérozoique cotiére, le substatum rocheux archéen
de la région étudiée est principalement constitué de gneiss granitiques et granodioritiques
peu contrastés (domaine de Bienville), marqués par un trés net grain structural orienté a
peu prés N290°, bien visible sur les cartes aéromagnétiques locales; (3) juste & I'est de Ia
région étudiée, il existe une bande volcano-sédimentaire discontinue, celle du lac Fagnant
(Sabourin, 1961; Eade, 1966; Mercier et Ciesielski, 1983); et (4) le dernier mouvement
glaciaire régional était dirigé vers 'WNW, a peu prés parallélement au grain structural.

Ce leveé géochimique de reconnaissance a permis de reconnaitre de longues trainées de
dispersion glaciaire clastique s'étendant a I'aval glaciaire (WNW) de la bande volcano-
sédimentaire du lac Fagnant (Parent ef al., 1995b; Parent et al., 1996). Ces trainées de
dispersion sont revelées par plusieurs éléments (Co, Cr, Ni) caractéristiquement associés
aux roches mafiques des bandes volcano-sédimentaires ainsi que par des éléments plus
spécifiguement associés aux formations ferriféres (As) de la bande volcano-sédimentaire
du lac Fagnant (Fig. 5). Outre ces bandes subparalléles orientées WNW-ESE, les cartes
geochimiques montrent deux autres types de patrons régionaux de distribution: (1) l'un
marqué par un enrichissement en plusieurs éléments dans la partie nord de la région et (2)
I'autre marqué par une distribution régionalement aléatoire.

Enfin ce levé géochimique régional a contribué de fagon déterminante a |'élaboration du
concept nouveau des trainées palimpsétiques de dispersion glaciaire (Parent et a/.,
1995b; Parent ef al., 1996). La présentation détaillée de ce concept dépasse toutefois le
cadre du présent rapport; a titre de rappel, notons simplement que le mode de formation
des trainées palimpsétiques a été présenté brievement a la section 2.2 de ce texte. Les
trainées de dispersion illustrées sur la Figure 5 (volcanites mafiques, As, Co, Cr) montrent
des trainées palimpsétiques dont la formation a débuté lors d'un mouvement glaciaire
ancien vers le NNW, en plus des trainées de dispersion rubanées formées par le dernier
mouvement glaciaire régional vers 'WWNW.,
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Bandes subparalléles WNW-ESE provenant de la bande volcano-sédimentaire du lac
Fagnant

Outre les cailloux volcaniques mafiques dans le till (Fig. 5A), plusieurs éléments traces, soit
As, Cs, Cr, Co, Fe, Ga, Mo, Ni, Rb, Sc, W, U, V et Zn, sont distribués dans le till selon une
ou plusieurs bandes subparalléles alignées WNW-ESE, a la fois selon le grain structural
et selon la derniéere direction d'écoulement glaciaire. Les meilleurs exemples sont sans
doute les patrons de I'arsenic, du cobalt et du chrome (Fig. 5B, 5C, 5D). Dans le cas
d'éléments ayant une forte affinité avec les roches mafiques (Fe, Co, Cr, Ni, Sc, V, Zn), les
cartes géochimiques permettent de reconnaitre deux bandes subparalléles qui semblent
originer des bandes volcano-sédimentaires des lacs Fagnant et Denys (Sabourin, 1961;
Mercier et Ciesielski, 1983). Quant a Cs, Ga, Rb et U, ces éléments sont aussi distribués
selon deux bandes subparalléles qui pourraient étre associées aux micaschistes et granites
tardifs associés a ces complexes (Mercier et Ciesielski, 1983). Enfin une bande de till trés
légérement enrichi en arsenic (As) et traversant toute la région provient selon toute
évidence des formations ferriféeres du complexe du lac Fagnant (Sabourin, 1961; Eade,
1966, Mercier et Ciesielski, 1983; Bugnon, 1985a, b).. Quant aux zones de till Iégérement
enrichi en tungsténe (W) et molybdéne (Mo) juste a I'WNW du lac Fagnant, leur présence
mérite certes d'étre signalée, mais leur origine est incertaine.

Enrichissement dans la partie nord de la région

Certains éléments, tels Ba, Nb, Th, les terres rares légéres (La, Ce, Nd, Sm, Eu) et dans
une moindre mesure les terres rares lourdes (Ho, Yb), ont des patrons de distribution
marqués par des concentrations généralement supérieures dans la partie nord de la région.
Etant donné la mobilité trés faible de ces éléments, leur concentration plus élevée dans le
nord de la région ne peut étre attribué & des phénoménes pédogénétiques. L'assemblage
d'éléments marquant cet enrichissement indique que la région pourrait étre marquée par
deux grandes zones crustales distinctes. La limite entre ces deux blocs pourrait a premiére
vue suivre |'axe de la Grande riviere de la Baleine, un peu comme le montre la carte
minérale du Québec (Avramtchev, 1986).

Distribution régionale aléatoire

Plusieurs éléments, tels Au, Ca, Br, Cu, Hf, Hg, Na, Pb, Sr, Y et Zr, ont un patron de
distribution plutdt aléatoire. Dans le cas de certains de ces éléments, notamment Au,
l'absence de patron régional de distribution pourrait n'étre qu'un artéfact attribuable au fait
que le plupart des échantillons ont des concentrations inférieures a la limite de détection.
Dans le cas de certains métaux tels Cu et Pb, des bandes subparalléles WNW-ESE mal
définies sont perceptibles malgré que leurs patrons régionaux de distribution soient plutot
aléatoires.
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TABLEAU 1: Patrons régionaux de distribution reconnus sur les cartes géochimiques du
till, region de Kuujjuarapik-Whapmagoostui.

Elément Bandes Enrichissement | Distribution
' subparalléles dans la partie régionale
WNW-ESE nord de la région | aléatoire
provenant de la
BVSLF®
Or (AU) s
Arsenic (As) i

Baryum (Ba)

*kk

Brome (Br)

kkdk

Calcium (Ca)

kkk

Cérium (Ce)

kkk

Césium (Cs)

kkE

Chrome (Cr)

*kk

Cobalt (Co)

k&

Cuivre (Cu)

*k

Europium (Eu)

kkk

Fer (Fe)

*%

Gallium (Ga)

kkk

Hafnium (Hf)

*%

Holmium (Ho)

*k

Lanthane (La)

*kk

Lutétium (Lu)

*k&

Mercure (Hg)

*%k

Molybdéne (Mo)

*k

Néodyme (Nd)

kkk

Sodium (Na)

g

Nickel (Ni)

*kk




Elément Bandes Enrichissement Distribution
subparalléles dans la partie régionale
WNW-ESE nord de la région | aléatoire
provenant de la
BVSLF®

Niobium (Nb) i

Plomb (Pb) * *

Rubidium (Rb)

*&k

Samarium (Sm)

*k

Scandium (Sc)

*Ek%k

Strontium (Sr)

*%%

Thorium (Th)

wkk

Tungsténe (W)

k&

Uranium (U)

kk&

Vanadium (V)

kkk

Ytterbium (Yb)

Lid

Yttrium (Y)

kk®

Zinc (Zn)

k%

Zirconium (Zr)

*kk

*** Tendance bien définie

** Tendance moyennement bien définie

*  Tendance mal définie
$ BVSLF = Bande volcano-sédimentaire du lac Fagnant
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4.2 Le cas particulier du mercure

Etant donné les problémes environnementaux posés par l'accroissement des teneurs en
mercure dans la flore et la faune aquatique suite a la mise en eau de réservoirs
hydroélectriques (par exemple, Brouard et al., 1990; Tremblay et al., 1993), une analyse
au moins sommaire de la distribution régionale de ce métal dans le till de la région
s'impose. De l'avis d'a peu pres tous les auteurs consultés (Nriagu, 1979; Nater et Grigal,
1992; Chaire de recherche en environnement, 1993; Tremblay et al., 1993), le mercure
présent dans les sols provient de deux sources: (1) les apports atmosphériques,
acheminées directement au sol via les précipitations humides et séches (dépot d'aérosols)
ou indirectement via la décomposition végétale, sont reconnus comme étant la source la
plus importante; (2) les apports géologiques, associés & la présence de minéralisations (ex.
cinabre, or), aux émanations ponctuelles des zones de faille ou au recyclage
biogeochimique a long terme du mercure provenant des impuretés du roc constitueraient
des sources secondaires dans la plupart des environnements.

Comme cela a déja été démontre par plusieurs auteurs, notamment par Andersson (1979),
les variations des concentrations en mercure dans les profils de sols, en particulier les
podzols, sont étroitement liees a celles du carbone organique. Comme le montre la Figure
6, les horizons riches en carbone organique (Ah, Bhf, Bf) contiennent les concentrations
les plus élevées en Hg. Il s'agit d'ailleurs d’un phénoméne qui avait été mis en évidence
dans la région voisine de la Petite riviere de la Baleine (Parent et al., 1995a). Le
diagramme de la Figure 6 integre I'essentiel des mesures effectuées sur les tills de la
région étudiée, c'est-a-dire autant celles qui ont servi a préparer la carte géochimique
régionale du mercure extractible (Annexe 4) que celles provenant des profils de sols et
visant a analyser sommairement les variations verticales des teneurs en mercure dans les
sols.

Comme nous l'avions signalé dans notre rapport antérieur (Parent ef al., 1995a) , les
substances mises en solution par une attaque acide faible (HCI 0,3M) sont les cations
adsorbés au complexe organo-minéral, les hydroxydes de Fe et Al ainsi que plusieurs
composés organiques, humiques et nonhumiques (Duchaufour, 1983; Bloomfield, 1981;
Jones et Jarvis, 1981). Afin de tester ['efficacité de cette extraction dans les horizons A, B
et C, des attaques totales (H,SO, - HNO;) ont été effectuées sur les échantillons provenant
des profils de sol. Dans les horizons plus profonds (Bhf, Bf, BC et méme Ae), ou la matiére
organique est présente principalement sous forme de composés humiques, les
concentrations en Hg obtenues suite a I'extraction acide faible sont comparables & celles
obtenues suite a l'extraction totale. Dans I'humus (horizon Ah), la situation est trés
différente: I'attaque totale solubilise beaucoup plus de mercure (Figure 6), présumément
parce que les composés organiques peu solubles, 'humine par exemple, y sont beaucoup
plus abondants que dans les horizons sous-jacents.
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Les concentrations en mercure observées dans les horizons B et C des podzols de la
région étudiée sont comparables, quoique Iégérement inférieures, a celles rapportées dans
des podzols étudiés en Suéde (Andersson, 1979), ou encore dans quelques sols forestiers
du midwest américain (Nater et Grigal, 1992) ou du moyen Nord québécois (Chaire de
recherche en environnement, 1993; Louchouarn et al., 1993). Les concentrations
mesurées suite aux attaques totales des échantillons d'horizons A, surtout les Ah, sont
pratiquement le double de celles que nous avions obtenues dans la région plus au nord
(Parent et al., 1995a) pour ces horizons mais suite a des extractions beaucoup moins
vigoureuses (HCI 1,0M et NaOH 1,0M). Ceci confirme que l'interprétation que nous avions
émise alors: ces extractions sont incomplétes dans I'horizon Ah.

5.

5.1

(1)

(2)

5.2

CONCLUSIONS

Les patrons de distribution géochimique dans le till de la région de Kuujjuarapik-
Whapmagoostui sont marqués par deux grandes caractéristiques:

Bandes subparalleles WNW-ESE provenant de la bande volcano-sédimentaire du
lac Fagnant '

Les bandes subparalléles WNW-ESE ont été identifiées par le biais de
concentrations légerement élevées d'une série d'éléments caractéristiques: As, Cs,
Cr, Co, Fe, Ga, Mo, Ni, Rb, Sc, W, U, V et Zn. Ces bandes paralléles au dernier
mouvement glaciaire régional se démarquent bien a cause du contraste entre les
roches du complexe volcano-sédimentaire des lacs Fagnant et Denys dont elles
proviennent et celles du socle granito-gneissique environnant. En plus de ces
grandes trainées rubanées formées lors du dernier grand mouvement glaciaire
régional, les patrons géochimiques régionaux nous ont permis de reconnaitre des
trainées palimpsétiques de dispersion (Parent et al., 1996), lesquelles résultent des
mouvements glaciaires multiples qui ont affecté la région (Parent ef al., 1995b).

Enrichissement dans la partie nord de la région:

Le till de la partie nord de la région se distingue par des concentrations plus élevées
en éléments lithophiles peu mobiles (Ba, Nb, Th, La, Ce, Nd, Sm, Eu) généralement
associés a des suites magmatiques alcalines. Ainsi, le socle archéen de la région
de Kuujjuarapik pourrait étre caractérisé par deux grandes zones crustales
distinctes dont la limite pourrait & premiére vue correspondre a la faille majeure qui
suit l'axe de la Grande riviére de la Baleine sur la carte minérale du Québec
(Avramtchev, 1986).

Les concentrations en mercure dans le till régional varient surtout en fonction de
facteurs pédogénétiques: le mercure, comme plusieurs autres métaux lourds, se
concentre dans ['humus (Ah) et dans I'horizon illuvial des podzols, particulierement
dans les sous-horizons riches en matiére organique colloidale (Bhf ou Bf).
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ANNEXE 1: Locadlisation et profondeur des échantillons de till,

région de Kuujjuarapik (33 N / SW)

1.2

Echantillon Profondeur Horizon Zone UTMx UTMy Altitude
m pédologique m m m
93PIA543C 5.5 C 18 350579 6150677 122
93PIAB44 0.4 BC 18 362771 6150203 183
93PIA545 0.85 C 18 369010 6151253 221
93PIA548 0.5 Bf 18 343311 6137804 152
93PIAB49 0.7 Bf 18 354435 6139473 183
93PIASE0 0.6 C 18 368729 6137451 221
93PIABS1D 0.7 C 18 373006 6134111 191
93PIAS52 0.7 C 18 360493 6133129 198
93PIAG53D 0.6 BC 18 345788 6126372 145
93PIA554 25 C 18 331656 6128632 8
Q3PIAS57 0.6 BC 18 3561547 16128303 160
93PIAE58 0.6 C 18 360116 6129018 198
93PIAS59D 0.6 C 18 366064 6128163 198
93PIAB60 0.7 C 18 351314 6111797 145
Q3PIAB61T 0.756 C 18 349878 6117970 168
93PIAB62 07 C 18 360371 6119089 183
93PIAB63 0.5 Bf 18 362315 6122912 200
93PIAB64 0.5 Bf 18 353087 6120110 175
93PIAE65D 0.7 C 18 319354 6119899 99
93PIAB66 0.7 C 18 327682 6120862 107
93PIABG7 0.5 BC 18 339962 6118971 137
Q3PIA568D 0.5 BC 18 344657 6114050 168
93PIAS6Y 06 BC 18 364610 6112186 183
Q3PIAS70- 0.6 C 18 370581 6112188 168
Q3PIAS71D 0.6 C 18 371840 6108610 168
93PIAS72 0.65 C 18 371730 6102002 198
93PIAS73 0.5 C 18 365283 6096896 168
93PIAB74B 3.5 C 18 366591 6109656 168
93PIAE75 0.3 Bhf 18 360608 6107693 183
93PIA576 0.5 Bf 18 327272 6114796 152
93PIAS77D 0.5 C 18 3562230 6102999 198
93PIAL78 0.4 Bhf 18 348297 6100744 183
93PIAS79D 0.5 C 18 345706 6098532 191
93PIAE80 0.45 BC 18 337875 6099750 168
93PIAS81 0.5 C 18 330251 6099225 162
193PIAS82 0.65 C 18 325673 6089582 137
93PIA583D 0.8 C 18 311908 6107518 152
93PIA584B C 18 319766 6105628 122




ANNEXE 2A: Résuitats géochimiques, - Andlyse par acfivation neutronique inshumentale (ANI)

fraction <63 um (sili+argile) du fill ' Kuujjuarapik
Partie A (Ag. As, Au, Mo, Sb, Se, Th, U, W, terres rares) 33N /SW
Torres rares

Elément Ag | As Au Mo o) Se Th U W Ce Eu Ho La Lu Nd Sm Tb Yb
Unité de mesure PPM | ppm | ppm | ppm | ppm | pPm | ppm | ppm | ppm PP | pRPM | PpM | PpM | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
Seuil de détection 5 05 | 0004 2 0,1 5 0.2 05 1 2 02 05 05 0,05 5 0,1 02 02
Echantillon _ ,

93-PIA-543-C <6 | <05 | <.004| <2 | <011 <5 184 | 227 | <1 1362 | 144 | 086 | 668 | 0324 | 502 794 | 0,765 | 201
93-PIA-544 <6 | <05 | 0009 | <2 | <01} <5 119 | 211 | <1 863 16 | 0698 | 396 | 027 | 327 | 575 | 0495 1.7
93-PIA-545 <5 | 084 | <004 | <2 | <01 | <5 | 22,1 | 313 | <1 146 188 | 0655 | 613 | 0378 | 515 | 849 | 0,878 23
93-PIA-548 <5 111 | <004 | <2 | <01 | <5 9.2 157 | <1 84 149 07 401 | 0244 | 309 | 547 | 0572 | 149
93-PIA-549 <5 | 122 [<0.005| 35 | <02 <7 | 6564 | 199 | <2 383,1 | 272 | 0775 ) 11568 | 0228 | 81.1 | 1444 | 1395 | 1,75
93-PIA-650 <6 | <05 <004 | <2 | <01 | <5 13 163 | 1,19 1106 | 167 | 0681 | 51,1 | 0299 | 418 734 | 0682 | 182
93-PIA-551-D <56 | <05| <004 | <2 [<01| <5 94 14 <1 833 149 | <05 | 385 | 0242 | 336 | 566 | 0542 | 155
93-PIA-662 <5 1 057 | <004 | <2 | <01} <5 9.6 144 | <1 775 128 | <05| 378 | 0239 | 326 | 534 | 0476 | 1,69
93-PIA-553-D <5 | <05 | <.004] <2 | <0.1| <5 125 | 168 | <1 81,7 145 | 0507 | 44,1 | 0209 | 349 | 559 | 0469 | 121
93-PIA-554 <5 172 | <004 | <2 | <01 ]| <5 18,1 27 144 1018 | 136 108 | 879 | 0267 | 479 | 629 | 0625 | 155
@3-PIA-557 <6 | <05 | <.004| <2 | <0.1]| <5 78 | 089 | <1 66,7 114 10,7045 33,46 | 0,199 | 297 | 4,88 | 0446 1.2
93-PIA-558 <5 | <05 | <004} <2 | <0.1| <5 116 | 123 | <1 96,2 136 | 0805 | 47,1 | 0279 | 39,7 | 6,15 | 0,605 16
93-PIA-559-D <5 | <05 | <004 <2 | <0.1]| <5 109 | 166 | 1,15 939 148 | 0784 | 438 | 0273 | 365 | 606 | 0622 | 172
93-PIA-560 <6 | 102 | <004 | <2 | <0.1| <5 123 | 236 | <1 83,8 135 1 05836 | 405 | 0248 | 36,7 | 608 | 0652 | 164
93-PIA-561 <5 | 574 | <.004 | <2 | <01 <5 139 | 259 | 155 932 116 | 0673 | 451 | 0284 | 375 | 574 | 0487 | 1,76
93-PIA-562 <5 | <05 | <004 | <2 | <01} <5 1392 | 389 | <1 875 1,18 087 | 419 | 0235 | 329 | 533 0,54 14
93-PIA-563 <5 | 057 | <004 <2 | <01]| <5 115 | 131 <1 719 125 | 0635 | 384 | 0212 | 30, 503 0,51 1,14
93-PiA-564 <5 | 407 | <004 | <2 | <0.1]| <5 1.2 | 27 143 74,1 139 | 0775 | 344 | 0266 | 295 | 481 | 0482 | 147
93-PIA-565-D <5 | <05 | <.004| <2 | <01] <5 86 1.2 <1 69,7 128 | <05 352 | 0232 | 339 | 522 | 0496 | 133
93-PIA-866 <6 | 169 | <004 <2 | <01 <5 9.9 143 | <1 782 113 | 097 | 380 | 0231 | 326 5,1 0512 | 137
93-PIA-567 <6 | 1,16 | <004 | <2 | <0.1| <5 154 | 206 | <1 88,1 135 | 0573 | 429 | 0267 | 365 | 6538 | 0,632 | 1,62
93-PIA-568-D <6 | 134 | <004 | <2 | <01 <5 1.1 | 178 | 1.2 67,1 1,18 | <05} 304 | 0203 | 276 | 443 | 0444 13
93-PIA-569 <5 | 158 | <.004; <2 | <01 <5 108 | 285 | 173 74,8 117 | 0725 | 37,1 | 0228 | 323 | 5,11 | 0505 | 144
@3-PIA-570 <5 16 | <004 | 3,16 | <0.1| <5 124 | 124 | 105 83,6 151 105 | 435 | 0229 | 356 | 548 | 0537 14
93-PIA-571-D <6 | 242 | <004 | <2 { <01 | <5 92 18 <1 76,2 133 101 385 | 0243 | 303 | 503 | 0465 | 126
93-PIA-672 <86 | <05 | <004 227 | <0.1| <5 137 | 154 | 156 905 1656 | <05 442 [ 0244 | 346 | 593 | 0614 | 1,66
93-PIA-573 <65 | 076 | <004 <2 | <01 | <5 95 | 205 | <1 679 135 | 0832 | 316 | 0252 298 | 538 | 0624 | 164
93-PIA-674-B <5 | 295 | <004 | <2 | <01]| <5 99 | 259 | <1 872 1.53 055 | 443 | 0264 | 384 | 628 | 0608 | 1,236
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ANNEXE 2A (suite): Résultats géochimiques, . ' ‘ Anadlyse par acfivation neutroﬁique instrumentale (ANI)

fraction < 63 pm (silt-+argile) du fill Kuujjuarapik
Partie A (Ag, As, Au, Mo, Sb, Se, Th, U, W, terres rares) 33N /SW
Terres rares

Eiément Ag As Au Mo Sb Se Th U W Ce Eu | Ho La Lu Nd Sm Tb Yb
Unité de mesure ppm | ppm | PpmM | PpM | pPPM | PpM | ppM | PpmM | ppm pPMm | pPm | PPM | ppm | ppM | ppm | pPM | PppMm | ppm
Seull de déteciion 5 0.5 0,004 2 0,1 5 0,2 05 1 2 02 05 05 0,05 5 0,1 02 02
Echantillon
Q3-PIA-575 <56 | 083 | <004 | 2,11 | <01 | <5 1837 | 192 | <1 99.2 124 | 0612 | 476 | 0211 | 353 624 | 0586 | 139
93-PIA-576 <65 | 052 | <004 <2 | <01 <5 9.1 157 | <1 8146 105 | 0546 | 351 | 0254 | 29,7 512 | 05653 | 155
93-PIA-577-D <5 | <05 | <004| <2 | <0.1] <5 82 126 | 1,19 73,6 137 | 0761 | 355 | 0272 | 31,1 541 | 0534 | 158
93-PIA-578 <5 | <05 | <,004| <2 | <01 <5 69 14 <1 56,8 1.1 < 05 30,1 | 0248 | 235 444 | 0445 13
93-PIA-679-D <85 | <05 | <004 <2 | <01 <5 8.6 154 | <1 65,7 124 | 0508 | 305 | 0223 | 279 494 | 0579 | 146
93-PIA-580 <8 | <05 <004 | <2 | <0.1]| <5 109 | 241 1,66 769 127 | 0809 | 374 037 325 571 | 0587 | 204
93-PIA-581 <5 [ <05 | 001 <2 [ <01 <5 7 1,51 <1 405 109 | <05 | 273 | 0253 | 258 454 | 0492 | 138
23-PIA-582 <5 | <051 <004| <2 | <01 ]| <5 102 | 219 | <1 72 131 | 0518 | 346 | 0222 | 264 472 | 0,531 13
93-PIA-583-D <5 [ <05| <004 <2 (<01 <5 17,5 3.1 <1 90,3 129 | <05 | 439 | 0,261 34 533 0,57 1,73
93-PIA-584-B <6 | <05 | <.004] <2 | <0.1 <5 8,7 166 | <1 64 1.21 <05 | 308 | 0222 | 257 443 | 04656 | 141
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ANNEXE 2B: Résuitats géochimiques, Analyse par activation neutronique instfrumentale (ANI)

fraction < 63 um (silt+argile) du till Kuujjuarapik

Partie B (Br, Cs, Hf, Sc, Ta, Ca, Na, Fe, Ba, Co, Cr, Ir, Ni, Rb, Zr) 33N/ SW

Eléments Br Cs Hf Sc Ta Ca Na Fe Ba Co Cr Ni Ir Rb Zr

Unité de mesure ppm ppm | ppm | ppm | ppm % % % ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
Seuil de détection 0.5 1 0.2 0.2 1 1 0.02 0.1 2 2 10 100 0.05 10 200
Echantillon

93-PIA-543-C 1.88 1.44 17.3 7.79 1.32 | 2.24 2.88 264 | 996 | 499 | 438 | <100| <.05 | 106.2| 564
93-PIA-544 7.25 1.6 14.1 6.09 <1 1.68 2.62 218 | 986 | 4.21 365 | <100{ <.05 | 93.2 | 416
93-PIA-545 9.5 1.88 254 9.64 1.11 1.85 2.64 424 | 842 9.5 821 [ <100| <.05 | 1125| 838
93-PIA-548 15.67 1.49 18.5 7.34 <1 1.44 2.65 293 | 912 | 567 59 <100| <.05 | 58.1 571

93-PIA-549 330.3 2.72 7.3 8.33 <2 <1 0.57 3.72 | 280 | 1995 446 | <200 | N/A | <30 | 448
93-PIA-550 6.42 1.67 17.4 8.38 <1 1.76 2.74 289 | 992 | 599 | 462 | <100| <.05 | 80.1 427
93-PIA-551-D 3.37 1.49 14.8 6.73 1.21 1.28 2.57 2.31 925 | 4.38 45 <100| <.05 | 827 | 621

93-PIA-552 5.08 1.28 155 6.8 <1 1.59 2.64 229 | 863 | 478 | 415 [ <100| <.05 | 845 | 621

93-PIA-553-D 28.9 1.45 13.5 6.78 <1 1.25 2.55 2.09 879 | 4.82 38 <100 <.05 | 67.7 | 427
93-PIA-554 1.46 1.36 8.2 8.86 <1 1.57 2.97 3.08 | 979 | 1121 ] 52.8 | <100 <.05 | 1326 356
93-PIA-557 7.81 1.14 12 7.41 <1 1.96 2.75 230 | 874 | 4.91 424 | <100 <.05 | 51.5 | 269
93-PIA-558 4.68 1.36 16.2 7.37 1.12 2.19 2.82 277 | 897 | 659 | 51.2 | <100 <.05 | 655 | 486
93-PIA-559-D 6.44 1.48 16.9 7.46 <1 1.62 2.82 2,68 | 911 5,98 50 <100| <.05 | 60.3 | 665
93-PIA-560 5.85 1.35 13 8.87 <1 1.65 2.78 328 | 794 | 879 | 654 | <100| <.05 | 86.7 | 304
93-PIA-561 4.49 1.16 13.7 7.85 <1 1.40 2.81 3.05 | 919 | 973 55 <100 <.05 | 99.8 | 501

93-PIA-562 10.77 1.13 12 7.62 1.07 1.72 2.90 262 | 903 | 644 | 42,1 | <100 <.05 | 87.3 | 484
93-PIA-563 72.19 1.25 12.9 7.58 <1 1.92 2.53 256 | 907 | 479 50 <100} <.05 | 69.7 | 451

93-PIA-564 13.79 1.39 16.8 6.64 <1 1.64 2.51 323 | 7283 | 748 | 53,5 | <100 <.05 | 752 | 535
93-PIA-565-D 4,04 1.28 13 6.88 <1 1.97 2.73 2.52 877 | 4.75 47 <100| <.05 63 456

93-PIA-566 4,94 1.13 13..0 7 1.11 1.74 2.79 299 | 844 | 635 | 535 | <100| <.05 | 84.3 | 462
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ANNEXE 2B (suite): Résultats géochimiques, Analyse par activation neuironique instrumentale (ANI)

fraction < 63 um (silt + argile) du till Kuujjuarapik ,

Partie B (Br, Cs, Hf, Ta, Ca, Nq, Fe, Ba, Co, Cr, Ir, Ni, Rb, Zr) 33N/ SW

Eléments Br Cs Hf | Sc Ta Ca Na Fe Ba Co Cr Ni Ir Rb Zr

Unité de mesure pprm ppm | ppm | ppm | ppm % % % ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
Seuil de détection 0.5 1 0.2 0.2 1 1 0.02 0.1 2 2 10 100 0.05 100 200
Echantillon

93-PIA-567 4.25 1.35 15.2 8.07 <1 1.79 2.72 346 | 883 | 838 | 565 | <100 <.05 | 938 | 494
93-PIA-568-D 2.87 1.18 11.5 7.07 <1 1.54 2.70 303 | 786 | 649 | 542 | <100| <.05.| 81.6 | 480
93-PIA-569 7.69 1.17 13.5 7.17 <1 1.63 2.67 2.74 | 861 5.02 49 <100| <.05 | 675 | 535
93-PIA-570 7.92 1.51 6.4 11.19 | <1 1.83 2.67 372 | 909 | 1386 | 954 | <100 <.05 | 106.4| 317
93-PIA-571-D 4,72 1.33 15.1 7.21 <1 1.47 2.71 3.31 752 | 6,06 | 558 | <100{ <.05 | 66.2 | 463
93-PIA-572 12.24 1.65 136 | 10.09 | <1 1.66 2.73 3.69 | 892 [ 937 | 841 | <100 <.05 | 74.1 419
93-PIA-573 4,01 1.35 17.4 8.57 <1 2.03 2.70 342 | 769 | 6.72 66 <100 <.05 | 77.5 | 625
93-PIA-574-B 1.04 1.53 15.8 7.68 1.12 1.43 272 | 348 | 780 | 558 | 59.2 | <100| <.05 62 680
93-PIA-575 73.13 1.24 7.5 1028 | 1.14 | 11.09 2.16 412 | 767 122 | 99.6 126 | <.05 | 852 | 308
93-PIA-576 17.17 1.05 16.4 7.15 <1 2.25 2.57 297 | 728 | 7.68 | 458 [ <100| <.05 | 60.5 | 607
93-PIA-577-D 3.4 1.37 14.8 8.19 <1 1.49 2.72 306 | 714 | 6.64 | 58.1 | <100 <.05 | 524 | 477

93-PIA-578 41,98 1.1 13.3 8.19 <1 1.88 2.45 3.08 | 636 | 629 | 582 [<100| <.05 | 525 | 497
93-PIA-579-D 5.31 1.24 15 8.56 <1 1.62 2.65 3.25 | 661 7.86 | 659 | <100 <.05 | 67.8 | 508
93-PIA-580 13.79 1.27 29.9 9.29 <1 1.68 2.53 4,76 | 601 723 | 962 | <100f <.056 | 627 | 1134
93-PIA-581 5.85 1.09 12.1 10.01 <1 1.47 2.71 3.35 | 718 | 11.96 79 <100 | <.05 | 50.6 | 461

93-PIA-582 11.92 1.31 13 7.6 <1 1.96 2.73 3.08 | 823 | 8.61 587 | <100| <.05 | 71.8 | 381

93-PIA-583-D 10.67 1.29 10.4 6.98 <1 1.56 2.65 224 | 866 | 7.34 | 431 [ <100 | <.05 (1244 404
93-PIA-584-B 3.75 1.21 13.8 6.98 <1 1.60 2.74 279 | 735 6.1 525 | <100 | <.05 67.2) 549
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ANNEXE 2C: Résultats géochimiques, Anadlyse par rayonnement de fluorescence-X

fraction < 63 pum (silt+argile) du fill Kuujjuarapik

(Ba, Cu, Ga, Nb, Ni, Pb, Rb, Sr, V., Y, Zn, Zn 33N/ SW

Elément Ba Cu Ga Nb Ni Pb Rb Sr \'A Y Zn Zr
Unité de mesure ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppem | ppm | ppm | ppm | ppm
Seuil de détection 50 4 2 2 3 5 3 3 5 4 5 3
Echantillon

93-PIA-543-C 996 28 7 6 33 20 88 369 67 19 36 565
93-PIA-544 986 21 10 4 29 19 95 341 59 14 36 470
93-PIA-545 842 40 10 11 54 33 111 339 114 22 59 745
93-PIA-548 912 37 4 5 40 22 58 386 72 16 37 636
93-PIA-549 280 27 <3 7 <5 41 29 99 115 25 49 227
93-PIA-550 992 24 7 9 34 23 88 375 74 17 42 615
93-PIA-551-D 925 21 10 8 31 21 86 346 65 17 38 534
93-PIA-552 863 19 6 6 26 21 68 382 71 17 31 580
93-PIA-553-D 879 19 5 7 26 21 82 330 60 15 38 443
93-PIA-554 979 40 9 6 46 30 131 373 84 17 64 271
93-PIA-557 874 19 9 5 36 17 64 388 70 13 36 443
93-PIA-558 897 26 9 3 32 19 71 366 72 14 35 524
93-PIA-559-D 911 23 5 6 32 19 75 371 72 16 35 586
93-PIA-560 794 24 7 5 40 17 86 367 91 15 41 440
93-PIA-561 919 28 12 8 42 27 104 346 83 17 42 461
93-PIA-562 903 29 8 4 32 21 91 350 69 13 39 372
93-PIA-563 907 18 o) 4 21 18 63 340 72 15 32 460
93-PIA-564 723 49 8 7 86 31 81 330 88 14 64 568
93-PIA-565-D 877 19 8 7 32 20 67 405 75 17 32 461
93-PIA-566 844 22 % 5 35 22 82 380 76 15 34 471
93-PIA-567 883 26 11 6 34 23 101 347 84 17 42 446
93-PIA-568-D 786 23 9 <3 31 22 82 360 76 13 34 396
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ANNEXE 2C (suite) : Résultats géochimiques, Anadlyse par rayonnement de fluorescence-X

fraction < 63 um (silt+argile) du till Kuujjuarapik

(Ba, Cu, Ga, Nb, Ni, Pb, Rb, S, V. Y, Zn, Zr) 33N/ SW

Elément Ba Cu Ga Nb Ni Pb Rb Sr \'" Y Zn Zr
Unité de mesure ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | pem | ppm | ppm | ppm | ppm
Seuil de détection | 50 4 2 2 3 5 3 3 5 4 5 3
Echantillon

93-PIA-569 861 23 13 3 35 18 79 370 83 12 35 474
93-PIA-570 909 26 10 4 56 25 109 349 105 14 67 220
93-PIA-571-D 752 23 7 o] 32 18 74 385 83 16 32 530
93-PIA-572 892 27 9 4 43 27 82 389 105 . 16 51 458
93-PIA-573 769 22 13 3 42 22 72 378 101 17 39 614
93-PIA-574-B 780 24 8 4 43 23 81 379 85 16 36 550
93-PIA-575 767 25 1 7 43 25 93 283 127 14 57 243
93-PIA-576 728 21 10 3 28 15 51 389 77 15 32 576
93-PIA-577-D 714 25 3 <3 42 14 60 403 92 16 35 553
93-PIA-578 636 18 7 3 25 14 58 349 83 13 40 453
93-PIA-579-D 661 31 8 <3 38 19 69 367 Q4 16 39 543
93-PIA-580 601 26 11 6 44 27 66 372 128 20 36 106
93-PIA-581 718 27 10 3 45 17 62 346 | 97 15 50 429
93-PIA-582 823 27 8 4 37 20 73 396 87 12 43 436
93-PIA-583-D 866 24 8 9 33 | 23 125 296 60 16 41 349
93-PIA-584-B 735 28 8 4 37 22 69 361 83 15 37 487
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ANNEXE 3: Résultats géochimiques

Kuujjurarapik

fraction < 63 um du {ill 3N/ SW
(hg)

Horizon Hg Hg
Echantillon pédologique (0.3 M HCI) (total)
Méthode SFA SFA
93PIAS43C C 3,64
93PIAS44 BC 5,03
93PIAB45 C 9,10
93PIAB48 Bf 8,37
Q3PIAB49 Bf 110,70
93PIA550 C 4,37
93PIASS51D C 4,67 1.8
93PIAS52 C 4,88
93PIAS53D BC 10,51 * 74
93PIAS54 C 3,16
93PIAL57 BC 5,05
93PIAS58 Cc 5,63
Q3PIABS9D C 5,12 3.2
93PIAE60 C 5,40
93PIAS61T C 4,20
93PIAB62 C 6,26
93PIAE63 Bf 23,98
93PIAB64 . Bf 14,71
93PIAE65D C 3,18 6,0
93PIAE66 C 3,75
Q3PIABG7 BC 5,40
93PIA568D BC 12,02 9.1
93PIAS6Q BC 12,63
93PIA570 C 10,00
93PIAS71D C 516" 1.8
93PIAG72 C 11,33
93PIAS73 C 7,65
93PIA574B C 2,83
93PIAE75 Bhf 30,84
Q3PIAE76 Bf 12,96
93PIAG77D C 8,81 4,1
93PIAE78 Bhf 10,86
93PIAS79D C 8,64 11,1
93PIAS80 BC 10,83
Q3PIAE81 C 7,96
93PIAS82 C 6,67
93PIAS83D C 7,82 7.6
93PIAG84B C 4,33

* = moyenne de deux mesures.




ANNEXE 4:

Résultats des comptages lithologiques (% de masse), fraction 4-8 mm
du till, région de Kuujjuarapik (33 N/ SW)

Echantillons Estan Nordan Phanérites Micaschistes Phanérites Aphanites Autres
felsiques mafiques mafiques
93PIA543 C | 350579|6150677] 96.22% 0.00% 2.83% 0.63% 0.31%
93PIA544 |362771|6150203] 92.17% 2.52% 5.05% 0.00% 0.26%
93PIA545 |369010(|6151253 95.77% 0.00% 4.23% 0.00% '0.00%
93PIA548 |343311|6137804| 58.88% 29.04% 10.25% 1.82% 0.00%
93PIA549 |354435|6139473| 76.21% 17.57% 6.22% 0.00% 0.00%
93PIA550 |368729|6137451| 88.30% 8.96% 2.74% 0.00% 0.00%
93PIA551 D | 373006|6134111] 92.83% 3.47% 3.70% 0.00% 0.00%
93PIA552 |360493(6133129| 63.41% 30.25% 5.48% 0.86% 0.00%
93PIA553 D | 345788|6126372| 76.63% 21.77% 1.60% 0.00% 0.00%
93PIA554 | 3316566128632 87.54% 1.54% 9.47% 1.45% 0.00%
93PIA557 |35154716128303( 64.80% 24.10% 9.50% 1.60% 0.00%
93PIA558 |360116|6129018 80.39% 14.06% 5.55% 0.00% 0.00%
93PIA559 D | 366064 (6128163 89.35% 5.96% 3.70% 0.99% 0.00%
93PIA560 |351314|6111797| 77.19% 13.10% 9.26% 0.45% 0.00%
93PIA561 |349878(6117970| 85.37% 3.09% 9.80% 1.73% 0.00%
93PIA562 |360371|6119089| 72.03% 16.77% 10.59% 0.61% 0.00%
93PIA563 |362315|6122912| 63.10% 31.66% 5.24% 0.00% 0.00%
93PIA564 |353087|6120110| 84.53% 4.40% 9.41% 1.66% 0.00%
93PIA565 D {319354|16119899( 88.16% 4.72% 7.13% 0.00% 0.00%
93PIA566 |327682|6120862 91.51% 4.65% 3.38% 0.46% 0.00%
93PIA567 |339962|6118971| 89.95% 5.38% 3.95% 0.71% 0.00%
93PIA568 D | 344657|6114050; 83.11% 10.41% 5.29% 1.19% 0.00%
93PIA569 |364610{6112156| 65.65% 24.80% 7.93% 1.63% 0.00%
93PIA570 |370581[6112188
93PIA571 D [371840|6108610[ 53.81% 36.51% 6.06% 3.63% 0.00%
93PIAS72 |371730|6102002| 94.41% 3.03% 2.10% 0.47% 0.00%
93PIA573 |365283|6096896| 45.25% 51.09% 3.67% 0.00% 0.00%
93PIA574 B | 366591|6109656| 50.84% 39.06% 8.75% 1.35% 0.00%
93PIA575 |360608{6107693| 43.09% 50.00% 5.15% 1.76% 0.00%
93PIA576 |32727216114796| 74.48% 20.88% 4.35% 0.28% 0.00%
93PIA577 D (3522306102999 47.27% 43.80% 8.93% 0.00% 0.00%
93PIA578 |348297|6100744| 54.62% 37.56% 6.29% 1.53% 0.00%
93PIA579 D | 3457066098532 78.56% 16.67% 4.77% 0.00% 0.00%
93PIA580 |337875|6099750 49.95% 43.47% 5.33% 1.25% 0.00%
93PIA581 |330251|6099225| 49.55% 46.54% 3.01% 0.90% 0.00%
93PIA582 |325673|6089582| 74.77% 17.08% 7.88% 0.28% 0.00%
93PIA583 D | 3119086107518 88.65% 4.39% 5.03% 1.93% 0.00%
93PIA584 B | 319766|6105628| 71.66% 17.85% 9.26% 1.23% 0.00%
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ANNEXE 5: Cartes géochimiques régionales et sommaires statistiques: Cartes
" géochimiques régionales et sommaires statistiques: As, Au, Ba, Br, Ca,
Ce, Co, Cr, Cs, Cu, Eu, Fe, Ga, Hf, Hg, Ho, La, Lu, Mo, Na, Nb, Nd, Ni, Pb,

Rb, Sc, Sm, Sr, Th, U, V, W, Y, Yb, Zn, Zr



Kuujjuarapik / Géochimie du till

As (ppm)

Min. Max.
® <0.5 0.5
® 0.5 1.25

o 1.25 2.00
O 2.00 | 6.00

0 0.6 12 18 24 8 3.6 4.2 4.8 5.4 6

55.3%9'00' 0 Concentration en As (ppm)

580000m. £, 7800 320000m. £,

6 40000m £

Whapmagoostui
Kuujjuarapik

10

Bear Islands
3

Lac Benoft

5000 b

8000 b
300 80 ‘ : :
690000m, E. 55'30" $20000m. € 30
7800

Fraction:
Seuil de détection:
Méthode d’analyse:

Nombre d’échantillons:
Minimum:

Maximumni:

Moyenne:

) Médiane:

Ecart-type:

) Coefficient de variation:
Echantillons < seuil de détection:

<0.063 mm
5 ppm
ANI

38
<0.5
5.74
0.96
0.38
1.17
122.19
19




. R Fraction: <0.063 mm

Kuujjuarapik / Géochimie du till “ Seuil de détection: 4 ppb
Au (ppb) © Méthode d’analyse: ANI

Nombre d’échantillons: 38

Min. Max. Minimum: <4

® L« 4 Maximum: 10
® 4 10 Moyenne:
_ Médiane:
Ecart-type:

) Coefficient de variation:
Echantillons < seuil de détection: 35

002 003 004 005 006 007 008 009 010
8000 Concentration en Au (pph)

55'30" 40 50 o 30
20 680000m, £,

7800 320000rm. E,

6140000m £

Whépmagoostui
Kuujjuarapik

Bear Islands

L3

Lac Benott

00

50'00"
8000

530000m, £,

5530
7800

320Q000m, E.




28 Fraction: <0.063 mm
Kuujjuarapik / Géochimie du till 2% Seuil de détection: 50 ppm
Ba (ppm) . Méthode d’analyse: RFX
i: Nombre d’échantillons: 38
Min. Max. 5 Minimum: 604
® 604 725 u Maximum: 981
) 725 785 Moyenne: 780.5
e 785 839 5 _ Médiane: 788
" 839 869 6 Ecart-type: 88.7
r ) 869 981 4 Coefficient de variation: 11.4
- 2 Echantillons < seuil de détection: 0
8000 0500 550 600 650 700 750 800 860 900 950 1000

40 Concentration en Ba (ppm)

50 30
60
70
6B0000m. £, 78°00" 320000m, £, 30
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55'15'~|
o
~
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2
Bear Islands
’ &
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g
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3
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8000 40
50
0L 70

7800 22500 50 360000m, €,

Iy



Kuuyjjuarapik / Géochimie du till

Br (ppm)

Min.

® 1.04
® 4.254
' ) 6.421
{ 12.24
O 28.897

80°00"
55°30° % 4Q

5140000m

00

50'00"
8000’

Max.
4.254
6.421
12.24
28.897
330.33

Bear Islands

Fraction:
Seuil de détection:
Méthode d’analyse:

Nombre d’échantillons:
Minimum:

Maximum:

Moyenne:

) Médiane:

Ecart-type:

) Coefficient de variation:
Echantillons < seuil de détection:

70 105

680000m. £,

140 175

Concentration en Br (ppm)

78'00"

690000m. £.

78'00"

210 245 280 315 350

320000m, E,

<0.063 mm
0.5 ppm
ANI

38
1.04
330.33
20.44
6.43
54.17
265.02
0

Whapmagoostui

Kuujjuarapik

@ o
30

5530 320000m, £,

50 360000m, E.

55°00"
%700

v



30 ——— e
28
Kuujjuarapik / Géochimie du till 2
24
Ca (%) n
' 20
Min. Max. i:
® <1.00 1.00
® 1.00 1.65
() 1.65 185
¢ 1.85 2.00
{ 2.00 2.95
A
8000° 0. 0.7 0.9 11 13 J‘..5 1.7 1.9 2.1 23 2.6
55°30° 40 Concentration en Ca (%)

580000m. £, 7800" 320000m, £,

5140000m £

30

Wha}?magoostui
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Bear Islands
3

0o

50'00"
80'00"

690000m, E. 5530

7800

320000m, E,

Chenal Apakutatimis

Fraction:
Seuil de détection:
Méthode d’analyse:

Nombre d’échantillons:
Minimum:

Maximum:

Moyenne:

_ Médiane:

Ecart-type:

) Coefficient de variation:
Echantillons < seuil de détection:

Kukutan

ich

<0.063 mm
1%
ANI

38

<1
2.25
1.66
1.65
0.32
19.56

55"15'

‘;917



Fraction: <0.063 mm
Seuil de détection: 2 ppm
Méthode d’analyse: ANI

Nombre d’échantillons: 38

Kuujjuarapik / Géochimie du till

Ce (ppm)

Min. Max. Minimum: 56.83
® 56.83 72.01 Maximum: 383.1
® 72.01 81.65 Moyenne: 91.61

_Médiane: 82.5
Ecart-type: 51.83

o 81.65 90.46
) 90.46 101.45

< 101.45 383.10 ) . Coefﬁc1th de va}rlat.lon: 56.57
. Echantillons < seuil de détection: 0
son 50 85 120 155 190 225 260 295 330
55309 00 0 s : Concentration en Ce (ppm)
20 680000, E. 78:00" 320000m, E.
3
2 o
Wha.pmagoostui
Ujjuarapik ; -
5515~ ool Apahi Visich
g 5515
. 4
B Bear Islands
P
Lace Benoit
(=] E\.EZ? @ L
5000"
80°00" 40

30 80 680000, £,

55'20' 320000m, £, .
00" & 3 o . -
7800 7730 50 360000m, . Toyrpa3 0




28 Fraction: <0.063 mm
Kuujjuarapik / Géochimie du till 2 Seuil de détection: 2 ppm
Co (ppm) Z Méthode d’analyse: ANI
2 Nombre d’échantillons: 38
Min. Max. iz Minimum: 4.22
® 4.22 5.58 Maximum: 19.95
® 5.58 6.45 Moyenne: 7.49

_Médiane: 6.54

Ecart-type: 3.12
) Coefficient de variation: 41.62
Echantillons < seuil de détection: 0

) 6.45 8.65
) 8.65 11.25

‘\ 11.25 19.95

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
380°00° .
55'30" 09 40, 50 R Concentration en Co (ppm)

70 880000m. £,

7800 320000m, £,

6140000m £
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60 30 553 E
80 §900c0m. L, 0’ 3200001
70 m,

7800




28 Fraction: <0.063 mm
Kuujjuarapik / Géochimie du till 26 Seuil de détection: 10 ppm
Cr (ppm) z: Méthode d’analyse: ANI
- Nombre d’échantillons: 38
Min. Max. . 1i\/{/ﬁn?mum; 3828
® 36.5 45.8 u aximum: .
) 45.8 53.5 12 Moyenne: 57.26
Q 53.5 59.5 » Médiane: 53.5

Ecart-type: 16.086
) Coefficient de variation: 28.09
Echantillons < seuil de détection: 0

8

C ) 59.5 82.1 5

O 82.1 99.6 4

- 2
0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

"00" ) Concentration en Cr (ppm)
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690000m. E. 5530 320000m, €,
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Fraction: <0.063 mm
Kuujjuarapik / Géochimie du till Seuil de détection: 1 ppm

Cs (ppm) %0 Méthode d’analyse: ANI
Nombre d’échantillons: 38

Min. Max. Minimum: <1.0
® <1.0 1.0 Maximum: 2.37
® 1.0 1.25 Moyenne: 0.88

) Médiane: 0.5

Ecart-type: 0.58
) Coefficient de variation: 65.68
Echantillons < seuil de détection: 24

() 125 175

Q 175 2.50

0 025 05 075 1 125 15 L7 2 225 25
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30
28 Fraction: <0.063 mm
Kuujjuarapik / Géochimie du till 2% Seuil de détection: 4 ppm
Cu (ppm) ;: Méthode d’analyse: RFX
iz Nombre d’échantillons: 38
Min. Max. Minimum: 18
® 18 292 Maximum: 49
® 22 24 Moyenne: 25.8
O 24 27 j Médiane: 24.5
o o7 31 Ecart-type: 6.5
( 31 49 ) Coefficient de variation: 25.3
- Echantillons < seuil de détection: 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
55'3%9‘00’ 4 — % . 0 Concentration en Cu (ppm)
T e 0 e800tomt, M w
40 . 50
Wh%Pmagoostui
55 KouJuarapik
15|
g 55185
= Bear Islands
& Lac Benoit & 5% %
5000 ————
80'00' T T

. L B
890000m, E. 5550 3700 ‘

32Q000m, E, 30 e,
7800 7"?-30. 50 360000m, €.

——55°00"
"%7700°




80

5140000m. £

Bear Islands

£

00

50'00"
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28 Fraction: <0.063 mm
Kuujjuarapik / Géochimie du till 26 Seuil de détection: 0.4 ppm
Eu (ppm) Z: Méthode d’analyse: ANI
® Nombre d’échantillons: 38
Min. Max. Minimum: 1.05
® 1.05 1.22 Maximum: 2.72
® 1.22 1.34 Moyenne: 1.38
) 1.34 1.48 s _Médiane: 1.34
[ 1.48 1.60 6 Ecart-type: 0.29
O 1.60 2.79 4 ) Coefficient de variation: 20.80
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5530 40 50 30
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20
19 Fraction: <0.063 mm
Kuujjuarapik / Géochimie du till w Seuil de détection: 0.1%
Fe (%) . Méthode d’analyse: ANI
14
1 Nombre d’échantillons: 38
Min. Max. n Minimum: 2.08
® 2.00 2.65 13 Maximum: 4.76
® 2.65 3.05 : Moyenne: 3.05
() 3.05 3.40 6 _ Médiane: 3.04
’ ) 3.40 3.72 . Ecart-type: 0.59
O 3.72 476 s ) Coefficient de variation: 19.39
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30
28 Fraction: <0.063 mm
Kuuyjjuarapik / Géochimie du till 2 Seuil de détection: 2 ppm
Ga (ppm) Z: Méthode d’analyse: RFX
jz Nombre d’échantillons: 38
Min. Max. Minimum: 1.5
® <2 7 Maximum: 13
8 Moyenne: 8.4
10 _Médiane: 8
10 11 Ecart-type: 2.4
1 13 ) Coefficient de variation: 28.0
Echantillons < seuil de détection: 1
0 15 3 4.6 6 75 9 10.5 12 13.5 15
58 3%9'00' w0 0 Concentration en Ga (ppm)
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Kuujjuarapik / Géochimie du till

Hf (ppm)

Min. Max.
. 6.36 12.91
® 12.91 18.72
P 13.72 16.20
.\/g 16.20 17.42
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-
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Concentration en Hf (ppm)
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Fraction:
Seuil de détection:
Méthode d’analyse:

Nombre d’échantillons:
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_Médiane:

Ecart-type:

) Coefficient de variation:
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Kuujjuarapik / Géochimie du till

Hg extractible (ppb)

Min Max
. 2.83 5.03
5.03 7.65

7.65 11.32
11.32. 14.71

°
a
. 14.71 110.7
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Concentration en Hg 0.3M HCL
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20 -
19
Kuujjuarapik / Géochimie du till 13
16
Ho (ppm) o
13
Min. Max. a
. <0.50 0.50 13
™ 0.50 0.66 ;
o 0.66 0.78 6
o 0.78 0.90 ‘
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A 4 1
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~ Fraction:
Seuil de détection:
Méthode d’analyse:

Nombre d’échantillons:
Minimum:

Maximum:

Moyenne:

_Médiane:

Ecart-type:

) Coefficient de variation:
Echantillons < seuil de détection:

1.5

<0.063 mm
0.5 ppm
ANI

38
0.25
1.08
0.62
0.66
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10

00

50'00°
8000

Kuuyjjuarapik / Géochimie du till
La (ppm) ®

®

[ 4

80700
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B140000m £
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Fraction:
Seuil de détection:
Méthode d’analyse:

Nombre d’échantillons:
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Maximum:

Moyenne:

_ Médiane:

Ecart-type:

) Coefficient de variation:
Echantillons < seuil de détection:
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S0 360000m, E,

E—

<0.063 mm
0.5 ppm
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% S
g 28 Fraction: <0.063 mm
Kuuyjjuarapik / Géochimie du till 26 Seuil de détection: 0.05 ppm
Lu (ppm) - Méthode d’analyse: ANI
20 Nombre d’échantillons: 38
Mi M ® L
in. ax. 6 Minimum: 0.200
® 0.200 0.228 14 Maximum: 0.380
® 0.228 0.244 12 Moyenne: 0.25
T ) 0.244 0.267 12 _ Médiane: 0.25
o 0.267 0.284 5 Ecart-type: 0.039
4 0.284 0.380 4 ) Coefficient de variation: 15.6
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Kuujjuarapik / Géochimie du till

Mo (ppm)

Min. Max.
<2 2.0

Q
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Fraction:
Seuil de détection:
Méthode d’analyse:

Nombre d’échantillons:
Minimum:

Maximum:

Moyenne:

) Médiane:

Ecart-type:

) Coefficient de variation:
Echantillons < seuil de détection:

<0.063 mm
2 ppm
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% Fraction: <0.063 mm

Kuujjuarapik / Géochimie du till ZZ Seuil de détection: 0.02%
Na (%) 30 Méthode d’analyse: ANI
“ Nombre d’échantillons: 38
Min. Max. . Minimum: 0.57
® 0.57 2.63 1 Maximum: 3.00
® 2.63 2.70 15 Moyenne: 2.63

_Médiane: 2.70

Ecart-type: 0.37
) Coefficient de variation: 14.10
Echantillons < seuil de détection: 0
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30

28 Fraction: <0.063 mm
Kuujjuarapik / Géochimie du till 26 Seuil de détection: 2 ppm
24 2 ’
Nb (ppm) » Méthode d’analyse: RFX
ig Nombre d’échantillons: 38
Min. Max. . Minimum: 1.5
® <2 3 u Maximum: 11
® 3 4 Moyenne: 5.2
o 4 G _Médiane: 5
[ 6 7 Ecart-type: 2.2
< 7 11 ) Coefficient de variation: 42.7
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Fraction: <0.063 mm

Kuujjuarapik / Géochimie du till ZZ Seuil de détection: 5 ppm
Nd (ppm) % Méthode d’analyse: ANI
) :Z Nombre d’échantillons: 38
‘ Min. Max. Minimum: 23.51
® 23,51 29.76 Maximum: 80.97
29.76 32.65 Moyenne: 35.08
32.65 36.506 ) Médiane: 32.78
36.506 41.797 Ecart-type: 9.845
41.797 80.97 ) Coefficient de variation: 28.06
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20 28 36 44 52 60 68 7
%5.3%9‘00' ) . Concentration en Nd (ppm)
80 70, 580000m. £, 78°00" 320000m, E, 30 40
g
&
Kukutan
Whapmagoostui

uujjuarapik

Bear Islands
&

Lac Benott

00

5000
8000'

690000m, £.

55730 520000m, E,
78'00"

30 40
77'30" 50

09



28 Fraction: <0.063 mm
Kuujjuarapik / Géochimie du till 2% Seuil de détection: 3 ppm
Ni (ppm) z: v Meéthode d’analyse: RFX
Nombre d’échantillons: 38
Min. Max. Minimum: <8
® <3 31 Maximum: 86
® 31 34 Moyenne: 36.8

) Médiane: 35

Ecart-type: 12.4
) Coefficient de variation: 383.7
Echantillons < seuil de détection: 1

() 4 2
o iz is

O 4 86
0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100

55.3%9'00' 10 0 Concentration en Ni (ppm)

680000m. £, 78:00" 320000m. E.

6140000m .

Whapmagoostuj
Ruujjuarapik

10

Bear Islands
LS

Lae Benott

a0

5000°

80'00"
s el
680000m, E, 55'30"
‘ 5500

78°00" 50 50 560000, E, R

19



28 Fraction: <0.063 mm
Kuujjuarapik / Géochimie du till 2% ' Seuil de détection: 5 ppm
Pb (ppm) . Méthode d’analyse: RFX
2 Nombre d’échantillons: 38
Min. Max. . : Minimum: 14
® 14 18 Maximum: 41
18 21 Moyenne: 22.0
21 23 ’ Médiane: 21
23 27 Ecart-type: 5.4
o7 41 Coefficient de variation: 24.5

Echantillons < seuil de détection: 0

10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50
00" ) Concentration en Pb (ppm)

580000m. E, 78'00" 320000m. £,

6140000m ¢

‘E

Kukutan

Whapmagoostui
Uujjuarapik

Bear Islands

&8

Lac Benott

o0

SO'OO'L
8000’
30" &
690000m, £, 55°30" 520000m, £,
78'00"

30

29



oo

5000

Kuyjjuarapik / Géochimie du till

Rb (ppm)

Min. Max.
® 29 67
® 67 79

o 79 88
U ) 88 104

L 104 131

B0'0Q'
55730 40 30!

61400p0m £

30

8000

Bear Islands

3

28 Fraction: <0.063 mm
% Seuil de détection: 3 ppm

. Méthode d’analyse: RFX

jz Nombre d’échantillons: 38

" Minimum: 29

14 . Maximum: 131

Moyenne: 79.6
_Médiane: 80
Ecart-type: 20.0
) Coefficient de variation: 25.2
Echantillons < seuil de détection: 0

20 32 44 56 68 80 92 104 116 128 140
Concentration en Rb (ppm)

680000m. E.

7800 420000em, E,

Rukutan

Whapmagoostui
Kuujjuarapik

Lac Benoit

s O,

=

80 580000m, E.

5530 320000m, £, 70 "
7800 77°30" 50 360000m, E,




Kuujjﬁarapik / Géochimie du till
Sc (ppm)

Min. Max.

® 6.09 7.0721

® 7.0721 7.5982

() 7.5982 8.5641

U ) 8.5641 9.6385

( 9.6385 11.19
55'3%{‘)‘[00’\‘- 4 50 6 S0

u
E
2
g
@
o
"
5515~
o
5
e
Bear Islands
&8
o
i=}
50'00"
8000 40

580000m. £,

11 12 13 14 16

Concentration en Sc (ppm)

7800" 320000m, £,

Wha_pmagoostui
Kuujjuarapik

"Q}’.

Lac Benoit

. o

590000m. £, 5530"

7800

320000m, E,

Fraction:
Seuil de détection:
Méthode d’analyse:

Nombre d’échantillons:
Minimum:

Maximum:

Moyenne:

) Médiane:

Ecart-type:

) Coefficient de variation:
Echantillons < seuil de détection:

}

I\

‘@J@é&%

30 50 360000m, E,

<0.063 mm
0.2 ppm
ANI

38
6.09
11.19
7.94
7.61
1.161
14.62

5515

r
EET 5500
7700




39
Kuujjuarapik / Géochimie du till Zz
Sm (ppm) 2
27
Min. Max. :
® 443 5.0308 "
® 5.0308 5.3837 15
e 5.3837 6.0575 12
) 6.0575 6.2871 9
4 6.2871 14.44 s
W 3
0 —
0 15 3 4.5 6 75 9 10.5 12
80°00" Concentration en Sm (ppm)

85 30¢ [ mmemm e 40 50 o 3O
w 7800"
H e ————————
| .

6140000m £

Whapmagoostu;
Kuujjuarapik

Bear Islands
4B

30 80 630000m, £, 55

7800

30 520000m, £,

320000, £,
—

18.6 15

360000m, &,

Fraction:
Seuil de détection:
Méthode d’analyse:

Nombre d’échantillons:
Minimum:

Maximum:

Moyenne:

_ Médiane:

Ecart-type:

) Coefficient de variation:
Echantillons < seuil de détection:

R @ ..,

<0.063 mm
0.1 ppm
ANI

38
4.43
14.44
5.81
5.39
1.685
29.00

I

5= 500"
"Oy700°




28 Fraction: <0.063 mm
Kuujjuarapik / Géochimie du till 2 Seuil de détection: 3 ppm
Sr (ppm) Z: Méthode d’analyse: RFX
jg Nombre d’échantillons: 38
Min. . Max. 6 : Minimum: 99
® 99 341 1 Maximum: 405
® 341 366 1 Moyenne: 355.3
o 366 380 P _ Médiane: 367
m 380 388 6 Ecart-type: 50.1
¢ 388 405 ‘ ) Coefficient de variation: 14.1
A i Echantillons < seuil de détection: 0

50 90 130 170 210 250 290 330 370 410 450
55_3%{)'00- 0 ) Concentration en Sr (ppm)

320000m, £,

§140000m g,

Wh%pmagoostui
Kuujjuarapik

Bear Islands
&

o0

s000°
8000’

690000m, E. 5530 320Q000m, E,

7800

"%9700°

199



Fraction: <0.063 mm

Kuujjuarapik / Géochimie du till 4 Seuil de détection: 0.2 ppm
Th (ppm) :: Méthode d’analyse: ANI
Nombre d’échantillons: 38
Min. Max. Minimum: 6.87
® 6.87 9.244 Maximum: 65.43
® 9.244 10.888 Moyenne: 13.01
[ ) 10.888 13.675 _ Médiane: 10.93
C ) 13.675 17.492 Ecart-type: 9.34
4 17.492 65.43 Coefficient de variation: 71.79
N Echantillons < seuil de détection: 0
55.359.00' 0 8 16 # Conciznhati::en Th4(8ppm) % o 7 &
0 40 50 P "
680000m. E. 78'00" $20000m, E,
Whapmagoostui
Kuujjuarapik

10

Bear Islands

&

Lac Chinusas
[ J . i
[ ]

00

50'00"
80°00" )
000 ®

30°

L]

[=}
&j
=@ To 500"
7700

80 590000m. L.

5530 320000m, E
. - & 30 4
7800 73 30" 50 360000m, €,

119




] 28 Fraction:
Kuuyjjuarapik / Géochimie du till 26 : Seuil de détection:
U (ppm) - v Méthode d’analyse:
i: Nombre d’échantillons:
Min. Max. 16 Minimum:
® 0.89 1.435 Maximum:
® 1.435 1.683 Moyenne:
() 1.683 2.363 _ Médiane:
) 2.363 2.697 Ecart-type:
( 2.697 3.89 . Coefficient de variation:
- Echantillons < seuil de détection:

0 0.4 0.8 1.2 1.6 2 24 2.8 3.2 3.6 4

55 350’.3'00' 0 50 30 Concentration en U (ppm)
82 70 580000m, £, . ;
L 7800 320000m, €.
. 50 80
. 3 Gy,
£
¢ -
Kukutan
8 >
Wh%Pmagoostui
: Uujjuarapik 5
5515/ Chenal Apahu?
A L]
L]
B Bear Islands 2::\?, g . &
A 33 @,
Lac Benott s% %,
53 ‘ SV L
50°00"
80°00" %0 = ‘\ .
°

80
30

70
80 690000, E, 5530"

320000m, E,
7800 ®

360000m, E.

<0.063 mm
0.5 ppm
ANI

38
0.89
3.89
1.94
1.73
0.652
33.61

5518

Lac Chinus

%

!

&j
- . 55°00°

%700°




30 - .
28 Fraction: <0.063 mm
Kuyjjuarapik / Géochimie du till 26 Seuil de détection: 5 ppm
V (ppm) - Méthode d’analyse: RFX
fg Nombre d’échantillons: 38
Min. Max. " Minimum: 59
® 59 71 14 Maximum: 128
® 71 77 12 Moyenne: 84.2
® 77 92 _ Médiane: 83
o 92 105 Ecart-type: 17.4
y 105 128 ) Coefficient de variation: 20.6
- Echantillons < seuil de détection: 0
60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
55_3%9'00' 10 Concentration en V (ppm)

320000, E,

5530

6140000m £

Whapﬂlagoostui
Kuujjuarapik

55 15—
k=]
4
P4
4
Bear Islands
3
Q
Q
5000"
8000* 40

690000m, £,

55°30"
7800

320000m, €,

.69




® Fraction: <0.063 mm
Kuujjuarapik / Géochimie du till - Seuil de détection: 1 ppm
W (ppm) 2 Méthode d’analyse: ANI
:Z Nombre d’échantillons: 38
Min. Max. n Minimum: <1.00
® <1.00 1.00 18 Maximum: 1.73
® 1.00 115 15 Moyenne: 0.77
( 1.15 1.50 12 ) Médiane: <1.00
6 1.50 175 0 Ecart-type:
' 6 ) Coefficient de variation:
8 Echantillons < seuil de détection: 26
0 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2
5630000 ” Concentration en W (ppm)

680000m, £,

7800 320000m, £, 30

6140000m.

Kukutan

Whapmagoostui
Kuujjuarapik

Bear Islands
&

Qo

5000 {\
80°00" ’
R 70
30 . 80 590000m, £. 5530 520000m, [,
7800




30 —_— T ——
28 Fraction: <0.063 mm
Kuujjuarapik / Géochimie du till 2 Seuil de détection: 4 ppm
24 £ H .
Y (ppm) » Méthode d’analyse: RFX
' iz Nombre d’échantillons: 38
Min. Max. 16 Minimum: 12
® 12 14 u Maximum: 25
14 15 " Moyenne: 15.8
10 < 1 . .
15 16 s _Médiane: 16
16 17 6 Ecart-type: 2.6
17 25 4 Coefficient de variation: 16.2
2 Echantillons < seuil de détection: 0
I~ 00 2.5 5 75 10 1!.2.5 15 17.5 20 22,6 25
5530 00 40 50 o 30 ] Concentration en Y {(ppm)
20 680000m, E. 7800 320000m, £, 10 0
! 50 .
8Q 77 0%5‘30»
.
A
5
E 0 o
. Kukutan ‘9
Wha_pmagoostui
Ruujjuarapik
8515~
S 55185
. s Lae Chinusas
Bear;lands ?{::3?
Lac Benoit 'QQS} %
> o %
z%%‘:% ‘ C:> °
) q\;\ /\\/\/WL,\\
A
5000 . ‘b
80'00' 40

50

o % 4 ‘ o
) 5530 $20000m, E, 30 m oy

7800 7730" 50 360000m, E.

590000m. £,

550"
97000




30
28 Fraction: <0.063 mm
Kuujjuarapik / Géochimie du till 2% Seuil de détection: 0.2 ppm
Yb (ppm) - Méthode d’analyse: ANI
fz Nombre d’échantillons: 38
Min. Max. 16 Minimum: 1.14
® 1.14 1.366 1 Maximum: 2.30
@ 1.366 1.548 Moyenne: 1.54
' ) 1.548 1.691 _Médiane: 1.55
p, 1.691 1.762 Ecart-type: 0.247
O 1.762 2.30 ) Coefficient de variation: 16.04
- ] Echantillons < seuil de détection: 0

. 1.0 12 14 1.6 1.8 2.0 22 24 2.6 2.8 3.0
80:00" Concentration en Yb (ppm)

680000m. £, 78°00" 320000m, E,

6140000m £

Whapmagoostui
Ruujjuarapik

5515~

20
TTT———— 30

-
e
Bear Islands -
| .
g .
f=}
50'00" d
80'00"
50 7 80 590
000m, E. 55'30" 320000m. E, 30 49 -
78'00" 7750 %0 360000m. €. 7077'03'5.00'

¢L



Kuujjuarapik / Géochimie du till

Zn (ppm)

Min. Max.
® 31 35
35 38
38 42
42 57
57 67
5530 2% 40 50
&
5515
50°00"
80'00" 40

50

Bear Islands
=

70

26

36

80

42 48 54

60 66

Concentration en Zn (ppm)

680000m, £,

690000m, £,

7800

Whapmagoostui
Uujjuarapik

5530
7800

72 78 84

320000m, £,

Lac Benott

55

320000m. £,

20

30

Fraction:
Seuil de détection:
Méthode d’analyse:

Nombre d’échantillons:
Minimum:

Maximum:

Moyenne:

) Médiane:

Ecart-type:

) Coefficient de variation:
Echantillons < seuil de détection:

<0.063 mm
5 ppm
RFX

38
31
67
41.2
38
9.6
23.3




28 Fraction: <0.063 mm
Kuujjuarapik / Géochimie du till 2 Seuil de détection: 3 ppm
7r (ppm) Z: Méthode d’analyse: RFX
i: Nombre d’échantillons: 38
Min. Max. © Minimum: 106
® 106 436 14 Maximum: 745
® 436 461 Moyenne: 466.7
) 461 553 Médiane: 465.5

Ecart-type: 128.5
) Coefficient de variation: 27.5
Echantillons < seuil de détection: 0

C ) 553 586

O 586 745

100 170 240 310 380 450 520 590 660 730 800

. 800" Concentrati Zr(
55 30'{\\4\0 50 w0 10 ] centration en Zr (ppm)
| 29 680000m, £, 7800’ 320000m £,
[
§
g
g
o
Kukutan
]
Wha}}magoostui
Kuujjuarapik
5515~
g
o s
Bear Islands
| A
8
50'00"
80'00"

690000m, £, 5530 %20000m, £,

00" 4 e
7800 7250 50 360000m, £, . TS0




