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1. INTRODUCTION

La géologie des formations superficielles de Ia région de Kuujjuarapik-Whapmagoostui
(Figure 1) a été étudiée dans le cadre du volet terrestre du projet Hudsonie, un projet
multidisciplinaire visant & caractériser les environnements et processus
géomorphologiques et géochimiques dans une région ol d'importantes infrastructures de
developpement hydroélectrique pourraient éventuellement étre aménagées (complexe
Grande-Baleine). Le volet terrestre du projet, réalisé principalement par des chercheurs
du Centre géoscientifique de Québec, porte sur les aspects suivants: géologie et
geochimie des formations superficielles, répartition et dynamique du pergélisol, stabilité
et dynamique des versants meubles. Ce rapport préliminaire fait partie d'une série de
dossiers publics portant sur le volet terrestre du projet (Parent et Paradis, 1994; Michaud
et al., 1994; Bégin ef al., 1994; Parent et al., 1994).

Les thémes de recherche abordés dans le cadre des volets cotier et marin du projet ont
été présentés sommairement dans un rapport antérieur (Parent et Paradis, 1994) et ils
ont aussi fait I'objet de plusieurs rapports préliminaires (Amos et al,, 1992; Amos,
Sutherland et Zevenhuizen, 1993; Zevenhuizen, 1993; Buckley et al., 1993) et de
quelques articles (Josenhans et al., 1988; Josenhans et Zevenhuizen, 1989; Josenhans,
Zevenhuizen et Veillette, 1991).

Les levés de géologie du Quaternaire, accompagnés d'un levé géochimique régional, ont
été effectués principalement en aolt 1993. Quelques levés complémentaires ont été
effectués & I'eté 1994, notamment dans la vallée de la Grande riviére de la Baleine.
Etant donné I'absence d'accés routier dans cette région nordique, sauf pour quelques
pistes aux environs du village de Kuujjuarapik-Whapmagoostui, les travaux sur le terrain
ont été réalisés a I'aide d'un hélicoptére opérant principalement & partir de I'aéroport local
de Kuujjuarapik et accessoirement, a partir d'un camp temporaire, le camp PBA. Etant
donné ia nature multidisciplinaire du projet, I'échantillonnage a porté sur plusieurs types
de sédiments quaternaires (Figure 2): (1) échantillonnage régional du till, (2)
échantilionnage ponctuel (en coupe) de sédiments glaciolacustres, glaciomarins et
marins, (3) échantillonnage de sites fossiliferes et (4) échantillonnage ponctuel de profils
pédologiques.

Les objectifs du présent rapport sont (1) de fournir un apergu lithostratigraphique,
sédimentologique et géomorphologique des formations superficielles et (2) de présenter
sommairement de nouvelles observations et des interprétations originales qui viennent
dans une large mesure appuyer le cadre quaternaire régional établi lors d'une série
d'études antérieures (Hillaire-Marcel, 1976; Hardy, 1976, 1982; Hillaire-Marcel et Vincent,
1980; Vincent ef al., 1987).
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2. REGION ETUDIEE

La région de Kuujjuarapik-Whapmagoostui est située au sud-est de la baie d'Hudson
(Figure 1). Le territoire étudié s'étend sur quelque 3000 km?, compris entre les latitudes
de 55°00'N et 55°30'N et entre les longitudes de 77°00'W et 78°30'W; il est couvert par
5 feuillets SNRC a 1:50 000: 33 N/3, 4, 5, 6 et 33 M/1. Cette région comprend la vallée
inférieure de la Grande riviere de la Baleine. En outre, deux affluents de celle-ci, les
riviéres Denys et Kukutan, ainsi que deux cours d'eau se déversant directement dans de
la baie d'Hudson, les rivieres Domanchin et Sasapimakwananistikw, traversent la région.

Le substratum rocheux de la région de Kuujjuarapik-Whapmagoostui est constitué de
deux domaines géologiques distincts (Eade, 1966; Ciesielski, 1991): (1) celui de la sous-
province archéenne de Bienville, composé surtout d'orthogneiss et sous-jacent a la trés
grande majorité du territoire étudié, et (2) celui de la couverture sédimentaire
protérozoique, composé de roches sédimentaires arénacées et carbonatées, coiffées de
roches basaltiques dans les fles Manitounuk et sur I'le Bear. Cette plate-forme
protérozoique, a pendage incliné vers la baie, forme une bande étroite et discontinue le
long de la cbte; elle est marquée par des cuestas dans les quelques iles ol les basaites
du Groupe de Nastapoka forment les couches sommitales. Sauf pour cette zone cétiere
dont la géologie a été assez bien étudiée (Chandler, Ciesielski et St-Michel, 1982;
Ciesielski, 1983), la région n'a pas fait l'objet de levés détaillés de sorte que les seules
cartes géologiques disponibles sont des cartes de reconnaissance régionale (Eade, 1966;
Ciesielski, 1991).

A I'exception des quelques cuestas insulaires, le modelé de la région étudiée est celui
d'une pénéplaine ondulée dont les replats rocheux sommitaux oscillent autour de 150 m
d'altitude et dont le grain topographique est orienté ESE-WNW, parallélement a la
direction structurale des gneiss archéens (Eade, 1966; Ciesielski, 1991). Les
dénivellations ne dépassent que rarement 50 m, sauf dans les collines cétiéres au nord-
est de Kuujjuarapik ou elles atteignent souvent 100 m. Sauf aux abords de la Grande
riviere de la Baleine et de la riviére Denys dont les vallées étroites sont communément
encaissées d'une centaine de métres, le relief est plutdét doux et le socle rocheux est
masqué sur de grandes surfaces par une mince couverture de sédiments quaternaires.
Toute la région, méme les hautes collines au nord-est de Kuujjuarapik, a été inondée par
les eaux de la Mer de Tyrrell, de sorte que plusieurs des dépressions sont partiellement
comblées par les sédiments marins et que les replats sommitaux et les versants sont
formés de surfaces rocheuses délavées par l'action des vagues.

3. TRAVAUX ANTERIEURS

Seule la vallée inférieure de la Grande riviere de la Baleine avait fait I'objet de levés
quaternaires détaillés, portant principalement sur la stratigraphie des coupes exposées
sur les berges de l'estuaire (Hillaire-Marcel, 1976; Hillaire-Marcel et Vincent, 1980;
Bilodeau, 1990) et sur les glissements de terrain (Bégin et Filion, 1987). Ailleurs, la
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région de Kuujjuarapik-Whapmagoostui n'a pas fait l'objet de levés de géologie du
Quaternaire; quelques données relatives aux directions régionales d'écoulement glaciaire
étaient disponibles, par exemple les stries compilées sur la Carte glaciaire du Canada
(Prest et al., 1968) et celles rapportées par Hillaire-Marcel (1976) montrant un écoulement
glaciaire orienté en général vers l'ouest.

Les unités quaternaires exposées sur les berges de l'estuaire de la Grande riviére de la
Baleine présentent plusieurs éléments clés pour la reconstitution des événements relatifs
a la déeglaciation, a I'invasion marine et & I'émersion subséquente dans la région du sud-
est de la baie d'Hudson (Archer, 1968; Hillaire-Marcel, 1976, 1980: Hillaire-Marcel et
Vincent, 1980; Hillaire-Marcel, Occhietti et Vincent, 1981; Hardy, 1982; Allard et
Tremblay, 1983; Vincent ef al., 1987; Bilodeau, 1990).

4.  SEDIMENTS QUATERNAIRES
4.1  Cadre lithostratigraphique

Le cadre stratigraphique des sédiments quaternaires de la région (Tableau 1) est
semblable a celui établi antérieurement dans la région adjacente au nord, celle de la
Petite riviere de la Baleine (Parent et Paradis, 1994). Comme dans la région voisine,
l'avancée glaciaire du Wisconsinien supérieur semble avoir érodé tout témoin
sédimentaire des événements quaternaires antérieurs, tels ceux observés ailleurs au sud-
ouest de la baie d'Hudson (McDonald, 1971; Skinner, 1973; Shilts, 1982; Andrews, Shilts
et Miller, 1983; Thorleifson et Kristjansson, 1993).

La séquence stratigraphique observée est caractéristique de celle attendue dans le
contexte d'une déglaciation caractérisée par le retrait d'une marge glaciaire baignant en
eaux marines profondes, puis de I'émersion graduelle des terres sous le controle d'un
relevement glacio-isostatique rapide (Parent et Occhietti, 1988). Comme toute la région
étudiée est située sous la limite marine, le till et les sédiments d'épandage proglaciaire
subaquatique sont généralement tres remaniés en surface. Dans la vallée de la Grande
riviére de la Baleine, ils sont surmontés localement par des rythmites glaciolacustres. En
dehors de cette vallée et peut-étre de quelques vallées affluentes, les sédiments
glaciaires et fluvioglaciaires sont surmontés par les argiles et silts de la Mer de Tyrrell.
D'aprés I'age "*C obtenu & la base des argiles marines dans la coupe amont de l'estuaire
(Hillaire-Marcel, 1976, p. 192), le début de la sédimentation tyrrellienne est estimé & 7
800 - 8 000 ans BP. Dans quelques coupes le long de la Grande riviére de la Baleine
et dans quelques forages au large de Kuujjuarapik, les sédiments marins francs sont
directement superposés aux varves glaciolacustres alors que dans d'autres, un lit de
vidange de quelque 30 cm d'épaisseur sépare les deux unités (Hillaire-Marcel, 1976;
Hardy, 1976, 1982; Bilodeau, 1990; Gonthier, d'Anglejean et Josenhans, 1993). Les
sédiments glaciolacustres ont été reconnus un peu au nord de la région étudiée, dans
le détroit de Manitounuk (Zevenhuizen, 1993) et le long de I'un de ses affluents, la riviére
Domanchin (Parent et Paradis, 1994). Enfin, les unités quaternaires superposées aux
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sédiments de la Mer de Tyrrell sont constituées de la séquence typique de sedlments
fluviatiles, éoliens et organiques.

TABLEAU 1: Cadre stratigraphique des formations superficielles de la région de
Kuujjuarapik-Whapmagoostui.
Climato- Evénements | Unités litho- Sous-unités
stratigraphie géologiques | stratigraphiques (et code cartographique)
POST- Milieux Sédiments (0)
GLACIAIRE terrestres organiques
actuels L N
Sédiments éoliens
- Sédiments Alluvions récentes
fluviatiles (Ab)
Alluvions des terrasses fluviales (At)
Mer de Sédiments marins | Sédiments littoraux v
Tyrrell et prélittoraux {Mb)
Sédiments deltaiques et
prodeltaiques (Md)
Sédiments prélittoraux minces
et till remanié (Mv)
Sédiments d'eau profonde {Ma)
Sédiments glaciomarins (Mg)
Lac Ojibway | Sédiments Sédiments glaciolacustres
glaciolacustres varvés (Lg)
DERNIERE Retrait Sédiments Sédiments d'épandages
GLACIATION | glaciaire fluvioglaciaires proglaciaires
’ subaériens (Go)
Sédiments d'épandages
proglaciaires subaquatiques (Gs)
Sédiments juxtaglaciaires (Gx)
Infandsis Sédiments Till en couverture
laurentidien glaciaires généralement continue (Tb)

Till en couverture discontinue

(Tv)
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4.2 Till régional

Dans la reégion de Kuujjuarapik-Whapmagoostui, contrairement a la région située
immédiatement au nord otl presque toute la couverture de till a été érodée par les vagues
sous la limite marine (Parent et Paradis, 1994), le till n'a pas été complétement délavé
lors de lincursion marine et cela, malgré le fait que la région étudiée (Figure 1) soit
entierement sise sous la limite atteinte par la Mer de Tyrrell. Cette meilleure préservation
de la couverture de till semble due a des effets topographiques; de toute évidence, le till
des bas plateaux de l'intérieur a été en partle protégé lors des tempétes par les collines
cotieres. C'est ainsi qu'a l'est des premiéres collines, 12 ou les fetchs étaient limités par
ces iles qui émergeaient dans la Mer de Tyrrell, de grandes aires caractérisées par un
remaniement incomplet du matériel glaciaire (unité Mv sur la carte hors-texte) ont
échappé a ce délavage intense par les actions littorales. Il en est de méme pour de
grandes aires de till mince et la plupart des moraines de De Geer,

Le till régional est un diamicton sablo-graveleux, généralement peu compact, rarement
fissile, grisatre & I'état frais et gris-brun pale lorsqu'oxydé. A Iexceptlon de quelques
coupes dans des drumlins et au voisinage de la Moraine de Sakami', le till n'a que trés
rarement pu étre observé en coupe naturelle, de sorte que les structures fines les plus
significatives ont d(i passer inapergues. L'épaisseur du till varie de quelques centimétres
a une dizaine de metres, ceci étant une valeur estimée a partir de la taille de quelques
drumlins. Le plus communément, le till est mince et discontinu, ne masquant & peu pres
pas les irrégularités du roc sous-jacent. Les quelques aires de till plus epals en
couverture continue, sont principalement situées dans la moitié est de la région. A
quelque 15 km au sud-ouest de Kuujjurapik-Whapmagoostui, une grande zone de
drumlins rocheux orientés a environ 280° est recouverte de till mince, communément
remanié jusqu'a 30 et parfois 50 cm de profondeur par les eaux de la Mer de Tyrrell.

L'un des traits particuliers de la région est I'existence de grands champs de moraines de
De Geer dans tout le territoire situé a I'est de la Moraine de Sakami. Dans la région, il
s'agit de crétes morainiques étroites mais trés nettes, quoigu'elles n'y dépassent que
rarement S m de hauteur et 500 m de longueur. Présentes surtout dans les dépressions
et sur les grands replats ou elles sont le plus souvent posées presque directement sur
le roc ou parfois superposées a des drumlins, ces crétes morainiques discontinues sont
généralement espacées d'environ 200 m. Certaines séries de moraines de De Geer sont
partiellement couvertes de dépbts organiques (Carte hors-texte). Dans tous les cas (14)
ou des trous y ont été creusés, ces crétes morainiques étaient constituées de till, le plus
souvent surmonté d'une zone remaniée épaisse de quelques décimétres. Ces crétes
semblent s'étre formées immédiatement a la marge d'un glacier dont le front baignait
dans une nappe d'eau proglaciaire, donc selon le modéle conventionnel de mise en place

'Les caractéristiques de cette moraine sont sommairement
décrites dans la section 6.1 (p. 27) et sa localisation est
présentée a la Figure 7 (p.29).
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pour ce type de moraine (Prest, 1968, 1970) et non pas selon le modéle de mise en
place sous-glaciaire recemment préconisé par quelques auteurs (Beaudry et Prichonnet,
1991, Zilliacus, 1987).

Les graviers (fractlon >2 mm) ne constituent generalement que de 10 a 30 % du till; il
s'agit donc d'un till & matrice dominante. Quant a la matrice (fraction <2 mm), elle est
typique des tills dérivés des gneiss granitiques du Bouclier canadien, variant
généralement de silto-sableuse & sableuse (Figure 3A; Annexe 2). Une enveloppe
granulomeétrique et une courbe moyenne (Figure 3B), préparées a partir de tous les
résultats analytiques obtenus, révélent que cette matrice est essentiellement unimodale
et que le mode est relativement étalé, allant des sables grossiers (1 mm) aux sables fins
{125 ym). La courbe moyenne révéle aussi un mode secondaire au niveau des silts
grossiers (31,5 pym); sa signification est toutefois incertaine, étant donné la possibilité qu'il
résulte en partie d'un artéfact analytique causé par l'usure prématurée du tamis de 63
pm. Deux échantillons ont été spécifiquement identifiés sur le diagramme ternaire (Figure
3A): dans un cas (# 93-PIA-542-A), il s'agit d'une turbidite glaciomarine fossilifére sur
laquelle nous reviendrons dans une section ultérieure de ce rapport et dans l'autre cas
(# 93-PIA-570), il s'agit d'un till trés silteux observé dans la créte d'une moraine de De
Geer. A cet endroit, le front glaciaire a di réavancer sur au moins quelques décamétres,
réincorporant a la charge sous-glaciaire des silts et argiles déposés antérieurement en

eaux profondes.

L'analyse spatiale des paramétres granulométriques de Folk et Ward (1957) révéle que
la granulométrie du till de surface de la région varie régionalement, mais de fagon assez
faible. Ainsi, la distribution régionale de la moyenne graphique (M,) montre que la
matrice du till est un peu plus grossiére (environ 2 ¢ ou 250 pm) au sein d'une bande de
territoire paralléle a la cote et a peu prés perpendiculaire a I'écoulement glaciaire régional
(Figure 4). La surface de tendance polynomiale du 2°™ ordre, illustrée avec les valeurs
observées sur la carte, explique 41,0 % de la variance totale et est significative & plus
de 99,5 % (test de signification effectué selon la méthode décrite dans Unwin, 1975).
Cette tendance spatiale peut étre attribuée soit a un vannage plus important de la matrice
du till dans cette partie de la région soit a la prise en charge d'éléments plus grossiers
dans la zone située juste a I'est (amont glaciaire) de la Moraine de Sakami. En fait, il est
probable que ce sont ces deux facteurs combinés qui expliquent la tendance observée.
Ce qui semble & peu prés certain, c'est que cette tendance ne refléte pas des variations
lithologiques au sein du socle rocheux. Ces variations sont en effet orientées selon une
toute autre direction, comme le démontrent autant la carte géologique (Eade, 1966) que
les cartes aéromagnétiques et géochimiques (Parent et al., données non publiées).




Horizons pédologiques
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Figure 3: (A) Diagramme ternaire de la granulométrie du till et (B) Courbe moyenne

et enveloppe granulométrique du till (fraction <2 um) de la région de
Kuujjuarapik-Whapmagoostui.
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4.3 Sédiments fluvioglaciaires

Le retrait glaciaire s'étant effectué presque partout au contact de grandes nappes d'eau
proglaciaires (Lac Ojibway ou Mer de Tyrrell), il y a absence presque généralisée des
grands complexes linéaires de sédiments fluvioglaciaires qui caractérisent les régions
plus a l'intérieur des terres (Parent et Paradis, 1994). Cette rareté des grands complexes
fluvioglaciaires dans la région indique que l'inlandsis en récession n'y avait pratiquement
pas de zone marginale d'ablation, présumément & cause du recul frontal excessif
qu'entrainait le vélage d'icebergs dans les nappes d'eau proglaciaires. Ainsi, ce contexte
de déglaciation par vélage en eaux profondes rend compte autant de la quasi-absence
de sédimentation fluvioglaciaire dans la région que du réle presque négligeable que
semblent avoir joué les eaux de fonte lors de la mise en place des moraines de De Geer.
Cependant il est probable qu'a quelques endroits, des sédiments juxtaglaciaires (eskers,
kames, etc.) aient été enfouis lors de phases sédimentaires subséquentes, notamment
lors de la mise en place d'épandages subaquatiques.

Les principaux sédiments fluvioglaciaires de la région sont de grands épandages
proglaciaires subaquatiques qui se sont formés essentiellement au sud de la Grande
riviere de la Baleine (Carte hors-texte). Dans ce secteur, une série d'épandages
subaquatiques discontinus formant un alignement arqué constituent I'extrémité nord de
I'un des grands complexes morainiques d'’Amérique du Nord (Hillaire-Marcel et al., 1981),
nomme formellement Moraine de Sakami par Hardy (1982). Ces épandages, formés en
eaux profondes a I'embouchure de cours d'eau sous- ou intraglaciaires, ont pu étre
observés en coupe a quelques endroits, principalement sur les berges de l'estuaire de
la Grande riviére de la Baleine. L'une de ces coupes, située sur la rive droite a4 5,8 km
de l'embouchure de la Grande riviere de la Baleine, présente plusieurs des
caractéristiques sédimentologiques qui sont typiques des épandages subaquatiques
(Figure 5).

La séquence exposée, d'une épaisseur de 22 m, est en fait une mégaséquence positive
("fining and thinning upward”) composée de turbidites dont la granulométrie va
d'essentiellement sableuse a la base a sablo-silteuse au sommet (Figure 5). Vers la base,
ces turbidites sont surtout composées de sable moyen et grossier & lamination paralléle
et obliques, et donc dominées par des séquences de Bouma de type (A)B, B(C) et
(A)(B)C. Vers le milieu de la séquence, ce sont les divisions C (rides migratoires) qui sont
les plus fréquentes. Au sommet, les turbidites sont en partie convolutées et elles sont
principalement composées de sable silteux et de silt sableux a lamination paralléle, ol
dominent donc les séquences de type (B)D et (C)D. La décroissance granulométrique
vers le sommet est clairement exprimée par la séquence des courbes granulométriques
F—E—D—C (Figure 5). L'interprétation est sans ambiguité: il s'agit d'un environnement
sédimentaire d'énergie décroissante. L'épandage subaquatique devait d'abord avoir
remblaye une partie de la vallée, puis il a continué de s'aggrader alors que la vitesse des
courants hypopycnaux et I'apport de sédiments diminuaient. Cet épandage enregistre
donc I'éloignement progressif du front glaciaire alors que la vallée inférieure de la Grande
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riviere de la Baleine et les terrains avoisinants étaient occupés par une grande nappe
d'eau proglaciaire, probablement 'extrémité nord du Lac Ojibway.

4.4 Sediments glaciolacustres

Des rythmites glaciolacustres, probablement des varves, ont été observées sous des
sédiments marins francs dans quelques coupes sur les deux rives de l'estuaire de la
Grande riviere de la Baleine. Il s'agit d'ailleurs des coupes qui avaient été étudiées par
Hillaire-Marcel et ses collaborateurs (Hillaire-Marcel, 1976; Hillaire-Marcel et Vincent,
1980; Vincent et al, 1987; Bilodeau, 1990), de sorte que les quelques levés de
reconnaissance que nous y avons effectués visaient surtout a permetire des
- comparaisons avec les séquences glaciolacustres observées plus au nord sur les berges
de la riviere Domanchin (Parent et Paradis, 1994).

Les séquences de rythmites ont été observées sur des épaisseurs allant de 2 4 4 m et
elles sont essentiellement composées d'argiles silteuses trés foncées dont les contrastes
sédimentologiques sont a premiére vue assez faibles, si on les compare & ceux
observées dans d'autres séquences varvées de I'Estrie (Parent, 1987a, 1987b) ou du
Témiscamingue (Daigneault et Prichonnet, 1988). Par contre, les lits d'été silteux
comportent beaucoup d'inter-lamines sableuses ol d'abondantes traces fossiles de type
Pascichnia ont été observées. Dans la grande coupe au pied des premiers rapides de
la Grande riviére de la Baleine, les rythmites contiennent d'abondantes concrétions
calcaires pour lesquelles Hillaire-Marcel (1976) a obtenu des ages '“C de 7940 + 140 ans
BP (QU-281) et de 8 230 * 135 ans BP (I-8363). |l faut toutefois noter qu'Hillaire-Marcel
(1976) a interprété ces rythmites comme étant d'origine marine. Leur faciés est toutefois
identique a celui des rythmites glaciolacustres observées dans les autres coupes de la
région, sauf peut-étre pour le fait que dans celles-ci, les rythmites ne contiennent que peu
ou pas de concrétions. Une interprétation finale quant a leur origine devra donc attendre
les résultats des analyses micropaléontologiques.

Alors que dans la coupe classique du pied des premiéres chutes (Hillaire-Marcel, 1976),
les rythmites sont directement surmontées par les argilo-silts marins, datés a 7625 + 120
ans BP (1-9005), ailleurs celles-ci sont séparées des sédiments marins par un lit sableux,
dit "de vidange", dont I'épaisseur varie d'environ 30 cm a 1 m. Ce lit de vidange est
présumé représenter, tout comme ceux plus argileux de la région de la baie James
(Hardy, 1982), le déversement trés rapide des eaux du Lac Ojibway dans la Mer de
Tyrrell.
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Figure 5: Décroissance granulométrique enregistrée dans une séquence
d’épandage proglaciaire subaquatique observée sur la rive droite de
I’estuaire de la Grande riviére de la Baleine, a 5,8 km de son embouchure
dans la baie d’Hudson.
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4.5 Sédiments glaciomarins et marins

Les sédiments glaciomarins et marins ont été observés dans plusieurs coupes le long des
berges de la Grande riviére de la Baleine et des autres cours d'eau de la région. Ces
-sédiments ont été subdivisés en quatre principales sous-unités (Tableau 1): (1) sédiments
glaciomarins, (2) sédiments d'eau profonde, (3) sédiments deltaiques et prodeltaiques et
(4) sédiments littoraux et prélittoraux. Une cinquiéme sous-unité, formée de sédiments
prelittoraux minces ou de till remanié, constitue un cas particulier puisqu'il s'agit de faciés
treés voisins de ceux de la sous-unité 4, mais beaucoup plus minces de sorte que c'est
la topographie du roc ou du till sous-jacent qui en gouverne le modelé. Les divers types
de sédiments marins sont présents partout sur le territoire cartographié.

Une liste des espéces fossiles observées dans les sédiments marins de la région,
excluant les foraminiféres, ostracodes et autres microfossiles, est présentée au Tableau
2; l'espéce la plus abondante, présente dans pratiquement tous les faciés, est Hiatella
arctica.

A proximité des cours d'eau, les sédiments marins silto-argileux sont affectés par une
série de phénoménes géomorphologiques (zones ravinées, glissements de terrain,
coulées boueuses); il s'agit donc de terrains instables, tout comme dans la région voisine
de la Petite riviere de la Baleine (Bégin et al., 1994). Les sédiments marins de la vallée
inférieure de la Grande riviére de la Baleine sont affectées par de grands glissements de
terrain (Carte hors-texte; Bégin et Filion, 1987). Prés de la cbte, la surface plutét plane
de ces sédiments silto-argileux est couverte d'une mince couche de tourbe et est affectée
par des processus périglaciaires menant a la formation de palses, de plateaux palsiques
et de dépressions thermokarstiques. En Hudsonie, ces phénoménes caractérisent la
zone de pergélisol discontinu (Allard et Seguin, 1987; Michaud et al., 1994). Plus a
lintérieur des terres, dans la partie est de la région, les phénoménes périglaciaires
semblent se raréfier, tout comme dans la région voisine au nord (Michaud et al., 1994).

Les aires de sédiments littoraux et prélittoraux sont marquées par des séries
généralement discontinues de crétes de plage formées lors de I'exondation des terrains.
Dans les terrains plutét ouverts, les sables et graviers deltaiques et prodeltaiques de
méme que les épandages proglaciaires subaquatiques ont souvent été intensément
remaniés et remodelés en crétes de plage, dont plusieurs sont dunifiés (Ruz et Allard,
1994).
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TABLEAU 2: Fossiles des sédiments de la Mer de Tyrrell dans la région de
Kuujjuarapik-Whapmagoostui* '

MOLLUSQUES
PELECYPODES (BIVALVES)

Hiatella arctica

Macoma calcarea

Mya truncata
Clinocardium ciliatum
Mytilus edulis

Serripes groenlandicus
Chlamys islandica
Placopecten magellanicus
Nuculana tenuisulcata

GASTEROPODES

Buccinum sp.
Lunatia groenlandica

ARTHROPODES
CIRRIPEDES

Balanus crenatus

*Cette liste ne comprend pas les microfossiles (foraminiféres, ostracodes, diatomées,
efc.)
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Sédiments glaciomarins

Dans la région étudiée, il n'est souvent possible de distinguer les facies glaciomarins des
faciés marins francs qu'a partir du contexte stratigraphique, géomorphologique ou
sédimentologique des unités observées. En effet, la relative fréquence des turbidites et
des rythmites dans plusieurs des séquences sédimentaires argileuses de la Mer de
Tyrrell fait en sorte que la distinction ne peut s'appuyer sur ces seuls critéres
sédimentologiques. Ainsi, les sédiments glaciomarins sont généralement constitués de
turbidites ou rythmites sableuses ou sablo-silteuses, parfois caillouteuses, peu ou pas
fossiliferes, et ils sont généralement surmontés par les silts argileux laminés typiques des
facies marins francs. Alors que les sédiments glaciomarins semblent absents des
séquences exposées dans les coupes de l'estuaire de la Grande riviére de la Baleine et
dans les régions plus au sud, ils sont fréquents dans les coupes des petites vallées
deébouchant dans le détroit de Manitounuk, au nord de la région. Ceci indique que la
sédimentation marine dans ces vallées était fortement influencée par les eaux de fonte
issues de linlandsis en retraite. Dans la vallée inférieure de la Grande riviére de la
Baleine, il semble que les eaux de fonte n'aient pas exercé une action aussi importante
sur la sédimentation marine qui a suivi la mise en place de la Moraine de Sakami. Etant
donné leur position stratigraphique a la base des séquences marines, aucune unité de
sédiments glaciomarins n'a pu étre portee sur la carte géologique des formations
superficielles.

Sédiments d'eau profonde

Les sédiments d'eau profonde ont une assez grande extension dans la région et ils
forment jusqu'a une altitude d'environ 200 m des plaines argileuses de toutes dimensions,
et ponctuées” d'innombrables buttons rocheux. Des champs de palses se sont
developpées surtout dans ces plaines argileuses, ce qui leur confére un paysage
caractéristique dans la région. Ces sédiments sont typiquement constitués de silts
argileux laminés, contenant des coquilles plut6t éparses. Leur épaisseur peut atteindre
la vingtaine de meétres dans la vallée de la Grande riviére de la Baleine et dans les
vallées au nord de celle-ci. Sur les bas plateaux plus au sud, aux environs du lac Benoit,
leur épaisseur ne semble guére dépasser 10 m. |l s'agit de faciés marins francs (faciés
d'inondation, dans Parent et Occhietti, 1988) qui sont généralement assez monotones
mais qui peuvent aussi inclure quelques lits turbiditiques sableux, notamment dans les
vallées au nord de la Grande riviére de la Baleine. Ces lits turbiditiques contiennent
souvent les plus riches faunes fossiles; il s'agit d'assemblages thanatocénotiques
comprenant quelques especes trés fréquentes (Hiatella arctica, Mya truncata,
Clinocardium ciliatum) et d'autres un peu plus rares (Mya pseudoarenaria, Serripes
groenlandicus, Chlamys islandica, Balanus crenatus, Mytilus edulis, Nuculana
tenuisulcata). ‘

Les quelques analyses granulométriques effectuées jusqu'a maintenant (Annexe 3) sur
ces faciés d'eau profonde donnent des contenus en silt (62,5 - 4 pm) allant d'environ 35
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a 50 %, et des contenus en argile (< 4 ym) allant d'environ 28 a 65 %. Quant au
pourcentage de sable (2,0 - 0,0625 mm), il est trés variable (0 & 40 %), dépendamment
de l'importance des apports turbiditiques. Ces aspects ont été traités plus en détail dans
un rapport antérieur (Parent et Paradis, 1994). Les cailloux ou graviers délestés sont
omniprésents dans ces faciés marins francs, mais leur pourcentage est trés faible.

Sédiments deltaiques et prodeltaiques

Les aires de sédiments deltaiques et prodeltaiques sont de faible extension dans la
région, puisqu'elles sont restreintes a la vallée de la Grande riviére de la Baleine. Dans
cette vallée, il s'agit de grandes nappes sableuses mises en place durant la régression
de la Mer de Tyrrell et dont l'altitude s'échelonne depuis 150 jusqu'a 15 m. Dans les
coupes visitées, I'épaisseur de ces sédiments varie autour de 15 m. La base de l'unité
est généralement constituée de 4 ou 5 m de sables et silts prodeltaiques, caractérisés
par des faciés turbiditiques de type AD, BCD, CD. La partie supérieure, franchement
deltaique, est constituée de sables fins et moyens a laminations paralléles et obliques
(rides migratoires). Dans quelques coupes, des lits de matiéres organiques sont présents
au contact des lits prodeltaiques et deltaiques.

L'absence de sédiments deltaiques en dehors de la vallée principale est attribuable a
deux causes. D'abord, comme tout le territoire est situé sous la limite marine, il y a
absence de deltas progradants associés a la limite marine; les deltas de ce type sont
bien développés dans la région plus au nord (Parent et Paradis, 1994). Deuxiémement,
i semble bien que seule la Grande riviére de la Baleine avait une charge sédimentaire
suffisante pour metire en place une série régressive de nappes deltaiques.

Sédiments littoraux et prélittoraux

Il existe des aires couvertes de sédiments littoraux et prélittoraux dans I'ensemble de la
région couverte par la submersion tyrrellienne, mais elles sont particulierement
abondantes dans le secteur des collines cétieres. La surface de ces sédiments est
caractérisée par des séries de crétes de plage plus ou moins discontinues. Dans les
sites ol le fetch était important, notamment autour de collines rocheuses bien exposées
a l'ouest, les sédiments littoraux sont constitués de matériel trés grossier, allant des
graviers aux gros galets et aux petits blocs arrondis. Dans les deux derniers cas, ces
sédiments n'ont pratiquement pas de matrice. Dans les sites plus abrités ou avec un
fetch moindre, comme dans la grande baie qui s'était formée dans le secteur du lac
Benoit lors de la régression, les sédiments littoraux sont constitués de graviers sableux
ou de sables graveleux dont les cailloux sont assez bien émoussés. Malgré la grande
abondance des sédiments littoraux, il y a peu de grandes constructions littorales. Ii faut
toutefois signaler que la surface des épandages proglaciaires subaquatiques associés a
la Moraine de Sakami est en grande partie couverte de crétes de plage. Dans ce secteur
(lac Benoit), le till a subi un important vannage et il est généralement remanié jusqu'a une
profondeur de 30 cm.
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La plus belle série de plages soulevées est celle de I'embouchure de la Grande riviere
de la Baleine, sur le site méme des villages de Kuujjuarapik-Whapmagoostui. A linstar
des sédiments deltaiques, les sédiments littoraux et prélittoraux ne contiennent que trés
peu de fossiles marins, autant a cause de leur rareté habituelle dans ces types de
sédiments qu'a cause de la dissolution subséquente des coquilles.

4.6 Sédiments fluviatiles

Les sédiments fluviatiles n'occupent que des aires trés restreintes dans I'ensemble de la
région étudiée. Etant donné la taille et le débit important de la Grande riviére de la
Baleine, cela étonne a premiére vue. L'explication la plus plausible semble la suivante:
la présence de nombreux seuils rocheux dans le lit de la riviére fait en sorte que la
dynamique de [alluvionnement est compartimentée par ces seuils et que la
correspondance entre les limites latérales du lit majeur et du lit mineur est tellement
etroite que l'essentiel de la charge sédimentaire en traction sur le lit fluvial est évacuée
réguliérement lors des crues. Quant a la charge en suspension, elle est de toute évidence
aisément évacuée. En outre, la rapidité de I'exondation dans la région (Hillaire-Marcel,
1976, 1980) fait en sorte que ces conditions ont di exister durant 'ensemble de la
période postglaciaire. ’

Les. alluvions observées sur les terrasses fluviales sont constituées de graviers
subarrondis ou de sables graveleux, ne contenant a peu prés pas de matiéres
organiques; les épaisseurs observées varient de 1 a 3,5 m. Des alluvions récentes
existent presque partout le long des cours d'eau actuels, mais leur superficie est le plus
souvent insuffisante pour qu'elles puissent étre cartographiées. Ces alluvions sont
constituées de graviers ou de sables graveleux le long des troncons fluviaux &
écoulement plus vif, le long de la Grande riviére de la Baleine ou de la riviére Denys par
exemple. Le long des petits cours d'eau, les alluvions 'sont plutdt sableuses.

4.7 Sédiments éoliens

Il existe dans la région plusieurs zones sableuses (sédiments littoraux et deltaiques,
sédiments d'épandages proglaciaires subaériens) dont la surface a été et est encore
remaniée par les actions éoliennes: les vents les plus efficaces, responsables de la
deflation et de la formation de dunes parapoliques dans la région cétiére, sont des vents
du sud-est, une observation qui est en accord avec les observations antérieures (Filion
et Morissette, 1983). Les vents provenant d'autres directions, quoiqu'ils arrivent a
remanier les surfaces éolisées, n'arrivent pas a produire des formes caractéristiques bien
orientées.

4.8 Sédiments organiques

Dans la région, les sédiments organiques sont irés fréquents mais ils ne forment de
grandes aires que sur les bas plateaux au sud de la Grande riviere de la Baleine.
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Ailleurs ils occupent toutes sortes de petites dépressions soit dans le roc soit dans les
formations superficielles détritiques; leur épaisseur maximale est de l'ordre de 2,5 m.
Ces sédiments sont principalement constitués de tourbe de sphaigne brunatre dont le
niveau de décomposition s'accroit avec la profondeur; le plus souvent, la tourbe est
minérotrophe et contient beaucoup de cypéracées. Outre dans les dépressions, il existe
de grandes zones de sédiments organiques trop minces (de 30 & 40 cm) pour étre
cartographiés, mais couvrant la surface des plaines argileuses de la région. Plus I'on
approche de la céte, plus la surface de ce tapis organique devient bosselée par les
paises et trouée par les mares thermokarstiques, comme dans la région de la Petite
riviere de la Baleine (Michaud et al., 1994).

5. DIRECTIONS ET PHASES D'ECOULEMENT GLACIAIRE
5.1 Méthodologie

Les surfaces rocheuses striées ont été soigneusement observées a quelque 60 sites
répartis dans toute la région, incluant un levé de reconnaissance le long de la cote
jusqu'aux environs de la pointe Louis XIV (Figure 6). Comme nous l'avons mentionné
dans un article anterieur (Parent et Paradis, 1993), les conditions d'atterrissage étant plus
propices sur les replats sommitaux, la ou les arbres sont plus clairsemés ou méme
absents, les sites de ce type sont peut-étre un peu surreprésentés dans notre
échantillonnage. Toutefois, plusieurs surfaces striées ont été observées sur les berges
de lacs et de riviéres et les directions d'écoulement glaciaire mesurées s'y sont avérées
étre les mémes que celles mesurées sur les replats avoisinants. Comme la plupart des
points d'atterrissage devaient aussi servir & I'échantillonnage du till, les surfaces striées
observées étaient souvent de dimension restreinte et devaient étre dégagées sous une
mince couche de till. De toute fagon, la météorisation des surfaces rocheuses dénudées
est telle dans la région que les surfaces striées y sont pour la plupart trop dégradées
pour faire I'objet de mesures d'orientation. Quant aux sites le long du littoral de la baie,
les conditions d'observation y sont exceptionnellement bonnes.

Sauf dans le cas d'un site localisé sur un flot dans la Grande riviére de la Baleine, tous
les sites ou plusieurs générations de stries ont été observées sont localisés sur des
affleurements le long de la céte de la baie d'Hudson (Figure 6), le plus souvent sur des
basaltes protérozoiques mais aussi sur les granito-gneiss archéens. Comme nous
l'avons établi antérieurement (Parent et Paradis, 1993), la présence de plusieurs
générations de stries glaciaires sur les affleurements cétiers indique que celles-ci ne
résultent pas de phénoménes relativement aléatoires ou occasionnels mais qu'il y a bel
et bien eu une succession de phases glaciaires dans la région, contrairement 4 ce que
plusieurs chercheurs avaient affirmé (Hillaire-Marcel et Vincent, 1980).
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Afin d'établir la polarité des stries glaciaires observées, deux grands types de critéres ont
été utilisés: (1) ceux fondés sur les micro-formes d'érosion glaciaire, telles les queues-de-
rat, les stries en téte de clou, les broutures et les fractures de broutage; (2) ceux fondés
sur le profilage et le fagonnement général des affleurements, I'exemple typique étant celui
des roches moutonnées. Comme l'indique la Figure 6, nous avons pu déterminer la
polarité de toutes les surfaces striées observées. A l'intérieur des terres, le critére le plus
communément utilisé était le profilage des affleurements: en effet, l'intensité de 'érosion
glaciaire a été telle dans la région que presque tous les affleurements rocheux montrent
soit de belles surfaces d'abrasion, bien polies et bien striées, faisant face & I'amont
glaciaire, soit des surfaces de débitage tournées vers I'aval glaciaire, soit les deux. Dans
tous les sites de la zone cdtiére ainsi qu'a plusieurs sites de l'intérieur, diverses micro-
formes d'érosion glaciaire viennent s'ajouter aux criteres de profilage général des
affleurements.

La chronologie relative des écoulements glaciaires s'établit & partir des recoupements et
surimpositions observés sur les surfaces striées. Dans le cas d'un recoupement, une
surface striée antérieure est préservée, en position relativement abritée, de I'érosion
causée par un mouvement glaciaire subséquent (Parent et Paradis, 1993: figure 3).
Typiquement, le recoupement est marqué par une troncature séparant deux surfaces
striées selon des directions distinctes (Veillette, 1983), la plus ancienne étant celle qui
est située en contrebas de la troncature. Dans le cas d'une surimposition, les stries plus
récentes sont formées a méme une surface striée antérieure, mais sans qu'il y ait
oblitération compléte de cette derniere. Dans ce cas, ce sont les stries de la premiére
genération qui occupent I'essentiel de la surface de I'affleurement rocheux alors que dans
le cas d'un recoupement, ce sont les stries de la deuxi®éme génération qui occupent
presque toute la surface de l'affleurement.

5.2 Mouvements glaciaires régionaux

La carte et la rosette des directions d'écoulement glaciaire font ressortir trois phases
glaciaires régionales (Figure 6): (1) une premiere phase, relativement ancienne,
représentée par plusieurs sites et caractérisée par un mouvement glaciaire dirigé vers le
NW, et (2) une seconde phase, appartenant & un mouvement régional majeur représenté
a tous les sites et caractérisé par un écoulement dirigé vers 'WNW (280, (3) puis (3)
une troisiéme phase, celle-la dirigée vers le SW, représentant une importante déflexion
tardiglaciaire.

Mouvement glaciaire ancien vers le NW
A une vingtaine de sites cotiers compris entre Long Island et le détroit de Manitounuk

(Figure 6), un mouvement glaciaire ancien dirigé vers le NW (300° - 340°) est enregistré
sur des surfaces striées sises en position abritée par rapport au mouvement régional
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dominant. Malgre d'attentives recherches dans le but de trouver des indices de ce
mouvement glaciaire ancien sur tous les affleurements de la région, les sites cétiers
demeurent pratiquement les seuls ol la qualité et I'étendue des affleurements permettent
de lidentifier.

Mouvement glaciaire dominant vers I'WNW

Le mouvement glaciaire dominant est orienté a environ 280° dans I'ensemble de la
région. Compte tenu de I'étendue et du relief de la région, la dispersion des orientations
par rapport a la tendance générale de ce mouvement est assez faible. C'est a ce
mouvement dominant que sont associés les grandes formes glaciaires de la région, tels
les rochers profilés, les rochers dissymétriques, les roches moutonnées, les drumlins et
drumlinoides (Carte hors-texte).

Déflexion tardiglaciaire vers le SW

Pratiquement partout le long de la céte, & basse altitude, le mouvement glaciaire régional
est suivi d'une déflexion marquée vers le SW (Figure 9). Cette déflexion antihoraire de
I'ecoulement tardiglaciaire, mise en évidence pour la premiére fois dans la région par
Parent et Paradis (1993), est enregistrée surtout par des recoupements de surfaces
striees mais aussi par des surimpositions, notamment dans la partie nord de la région.
Dans la plupart des sites observés, la réorientation de I'écoulement est de l'ordre de 30° -
a 40°.

5.3 Discussion

Compte tenu des divers modeles, parfois trés divergents, relatifs & la dynamique
d'ensemble de I'Inlandsis laurentidien (Shilts, 1980; Prest, 1984; Dyke et Prest, 1987;
Fisher, Reeh et Langley, 1985; Boulton ef al., 1985; Hughes, 1987), il est pertinent de
s'interroger sur la signification de ces mouvements régionaux. Dans un premier temps,
faut-il encore signaler que les données recueillies dans la région étudiée ne supportent
aucunement les modeles d'inlandsis présentant un déme central au-dessus de la baie
d'Hudson lors du dernier maximum glaciaire (Hughes, 1987). En effet, non seulement
n'existe-t-il aucun indice d'écoulement ou de transport glaciaire vers I'est mais toutes les
données concordent pour indiquer que le mouvement glaciaire vers l'ouest a été de
longue durée. A ce sujet deux observations s'imposent: (1) tout le modelé du socle
rocheux est relié¢ a ce mouvement glaciaire; (2) de longues trainées de dispersion
glaciaire vers 'WNW ont été mises en évidence dans la région (Parent et al., données
inédites). Les observations supportent plut6t la présence d'une ligne de partage ou d'un
centre de dispersion situé loin a l'est de la région durant presque tout le dernier
hémicycle glaciaire (Shilts, 1980; Prest, 1984; Dyke et Prest, 1987).
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D'aprés les reconstructions de Dyke et Prest (1987), I'écoulement vers I'ouest dans la
partie orientale de la baie d'Hudson n'aurait vraiment débuté qu'aprés 9000 ans BP, et
sa formation serait partiellement reliée a la formation de courants glaciaires dans le sud
de la baie d'Hudson. Or, les nouvelles observations provenant autant des régions de la
Petite riviere de la Baleine et du lac Guillaume-Delisle (Parent et Paradis, 1993) que du
sud-est de la baie d'Hudson indiquent que ce n'est pas le mouvement régional vers
I'WNW qui est relié & la formation de courants glaciaires dans la baie d'Hudson, mais que
c'est plutét la deflexion tardive vers le SW qu'il faut relier & ces courants glaciaires.
L'ensemble de nos observations indique clairement que I'écoulement régional vers I'WNW
avait débuté bien avant que n'aient lieu les réorientations tardiglaciaires. De toute
évidence, le mouvement régional vers 'WNW est le résultat & long terme de la
dynamique du Secteur labradoréen de I'Inlandsis laurentidien, et non pas le résultat
d'une réorientation de I'écoulement glaciaire en réponse & l'invasion de la Mer de Tyrrell
dans la baie d'Hudson comme 'avaient préconisé plusieurs auteurs (Andrews et Falconer,
1969; Hillaire-Marcel, 1976; Hughes, 1987).

Enfin, le mouvement ancien vers le NW pourrait &tre relié & la formation de courants
glaciaires dans le nord de la baie d'Hudson ou a celle d'une ligne de partage glaciaire
quelque part au sud du 54° paralléle. Ce mouvement pourrait bien étre corrélatif d'un
mouvement dirigé vers le NNW dans les fles Ottawa (Andrews et Falconer, 1969),
quelque 400 km au nord de la région étudiée. Il se pourrait aussi que ce mouvement soit
en partie relié au mouvement ancien vers le NW identifié par Veillette et Pomarés (1991)
dans la région de Matagami-Chapais, quelque 400 km au sud de la région de la Grande
riviére de la Baleine. A I'échelle de la dynamique d'ensemble de I'Inlandsis laurentidien,
ce mouvement ancien vers le NW indique que de grands démes glaciaires antérieurs au
dernier maximum glaciaire, et donc associés a la croissance de linlandsis, étaient centrés
sur le nord du Québec, mais en position plus méridionale que ceux associés au
paroxysme de la derniere glaciation. Ainsi, il semble bien que les centres de dispersion
glaciaire aient migré vers le nord au cours de la derniére glaciation.

6. DEGLACIATION REGIONALE ET EPISODES GLACIOLACUSTRE ET MARIN

Linlandsis laurentidien s'est de toute évidence retiré vers l'est dans la région de
Kuujjuarapik-Whapmagoostui et le front glaciaire devait étre orienté & peu prés nord-sud,
parallelement a la Moraine de Sakami et aux moraines de De Geer mises en place
subséquemment a l'est de celle-ci. La déglaciation régionale a été marquée par
lincursion de deux grandes nappes d'eau, le Lac proglaciaire Ojibway et la Mer de
Tyrrell, et par la mise en place d'un grand complexe morainique, celui de la Moraine de
Sakami. Ces interprétations ne sont pas nouvelles, puisque ce sont dans I'ensemble
celles qui avaient été retenues lors de la préparation de la Carte glaciaire du Canada
(Prest et al., 1968) et lors de travaux subséquents dans la région (Hillaire-Marcel, 1978,
1980; Hardy, 1982). Ce qui est nouveau, c'est d'étre en mesure de démontrer que
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I'écoulement glaciaire régional vers 'ouest précéde de beaucoup la déglaciation et qu'il
n'y a pas de liens de causalité entre cet écoulement régional et l'incursion de la Mer de
Tyrrell dans la partie orientale de la baie d'Hudson. Des liens de causalité s'établissent
plutbt entre I'épisode du Lac Ojibway dans la région de la baie James et la déflexion de
I'écoulement tardiglaciaire dans le sud-est de la baie d'Hudson. Cette déflexion vers le
SW résulte selon toute évidence de la formation de courants glaciaires qui devaient
alimenter les crues de Cochrane lors de I'épisode du Lac Ojibway au sud de la baie
James. :

6.1  Moraine de Sakami et incursion du Lac Ojibway

Depuis les articles de Hillaire-Marcel et al. (1981) et de Hardy (1982), I'on admet
généralement que la formation de la Moraine de Sakami résulte d'un ré-équilibrage du
front glaciaire qui se serait effectuée lors du drainage du Lac Ojibway dans la Mer de
Tyrrell. Or, assez peu de choses sont connues de ceite moraine, sinon qu'elle est
constituée d'un alignement arqué de grands amas fluvioglaciaires allant des environs du
lac Mistassini jusqu'a la Grande riviére de la Baleine et qu'elle est antérieure 4 7 880 +
160 années BP (QU-122), soit I'Age le plus ancien provenant de coquilles marines
présentes dans des sédiments glaciomarins superposés a la moraine (Hardy, 1977).

Lors de nos travaux, quatre coupes ont été levées dans des amas sédimentaires
associés a la Moraine de Sakami (Figure 7); trois de ces coupes (identifiées A, B, C sur
la figure) sont situées immédiatement a I'amont glaciaire de la Moraine de Sakami ou de
son prolongement, la quatriéme (D) est située sur la rive droite de la Grande riviére de
la Baleine, juste en aval de la moraine. Dans les coupes situées a I'amont de la moraine,
un diamicton sableux, comparable au till régional mais moins compact, estintercalé dans
les séquences d'épandage proglaciaire subaquatique. Selon toute évidence, il s'agit d'une
couche de till mise en place lors de I'épisode de Sakami. Les séquences proglaciaires
dans lesquelles le till s'interpose sont constituées de sédiments dont les faciés et les
structures sédimentaires (sables granoclassés, a stratification paralléle et a rides de
courant) indiquent qu'ils ont été mis en place par des courants de fond, probablement
dans une nappe d'eau douce. De plus, 'absence de coquillages dans le till indique
probablement que le glacier n'avait pas incorporé de sédiments marins. Ces
observations indiquent que le front glaciaire a probablement réavancé dans un lac
proglaciaire lors de I'épisode de Sakami, une interprétation qui va a I'encontre du modéle
de mise en place lors d'un ré-équilibrage du front glaciaire en contact avec les eaux de
la Mer de Tyrrell. Cette interprétation, qui tient compte des données présentement
disponibles, constitue une hypothése de travail que I'on doit mettre a I'épreuve a l'aide
de donnees sédimentologiques, microfauniques et géochimiques dans les séquences
sédimentaires ou la transition du milieu glaciolacustre au milieu marin peut étre
documentée.
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Les nouvelles observations présentées plus haut, notamment celles relatives & la
déflexion régionale de I'écoulement tardiglaciaire et au contexte de mise en place de la
Moraine de Sakami, ainsi que la mise en évidence antérieure de varves glaciolacustres
dans la région cotiére du détroit de Manitounuk (Parent et Paradis, 1994), viennent
remettre en question une partie des interprétations courantes sur les processus de
déglaciation et sur le réle des nappes d'eau tardiglaciaires dans la région. En effet, la
présence probable de varves du Lac Ojibway au nord de la région étudiée accroit I'aire
d'extension de ce lac jusque dans une région située & I'amont glaciaire de la Moraine de
Sakami, ce qui tend aussi a indiquer que cette derniére s'est mise en place entiérement
durant I'épisode du Lac Ojibway. De plus, I'extension du Lac Ojibway jusque vers le
milieu du détroit de Manitounuk ainsi que l'existence d'une déflexion de I'écoulement
tardiglaciaire vers le sud-ouest indiquent que c'est ce lac, et non pas la Mer de Tyrrell,
qui a exercé un role prépondérant sur la déglaciation initiale du sud-est de la baie
d'Hudson. Ainsi ce sont la formation de grands courants glaciaires au contact du Lac
Ojibway et leur démantélement rapide par I'action combinée des crues glaciaires et du
vélage qui constituent quelques-uns des éléments clés de la déglaciation régionale.

6.2 Incursion de la Mer de Tyrrell

La Mer de Tyrrell est le nom donné par Lee (1968) pour désigner la transgression marine
postglaciaire qui a envahi les territoires limitrophes de la baie d'Hudson lors de la
derniere déglaciation. Cette transgression, a l'instar des autres transgressions marines
postglaciaires, résulte de I'effet combiné de trois phénoménes interreliés: (1) limportante
subsidence glacio-isostatique entrainée par la surcharge de I'Inlandsis laurentidien sur
la crodite continentale, (2) I'ampleur du relévement isostatique déja accompli au moment
de la déglaciation et (3) la valeur, positive ou négative, du niveau marin glacio-eustatique
au moment ol le territoire a été déglacié. Dans la région, l'incursion de la Mer de Tyrrell
s'est d'abord effectuée dans la région cétiére ol elle a immédiatement suivi I'épisode du
Lac Ojibway, vers 7 800 - 8 000 ans BP selon les chronologies proposées par Hillaire-
Marcel (1976) et par Hardy (1976, 1977, 1982). De plus, tel qu'indiqué dans la section
précédente, il y a lieu de croire que l'incursion marine n'a eu lieu qu'aprés que le front
glaciaire ait eu abandonné la position de la Moraine de Sakami.

Comme nous l'avons déja mentionné a quelques reprises, la région étudiée a été
entierement submergée par la Mer de Tyrreli de sorte qu'il faut recourir aux observations
provenant des régions voisines pour évaluer 'ampleur de la submersion marine. D'aprés
les observations disponibles dans les régions au nord et a l'est de la région étudiée
(Archer, 1968; Parent et Paradis, 1994, et données medltes) la limite marine maximale
atteindrait une altitude d'environ 275 m.
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6.3 Exondation

L'emersion des terres a probablement débuté vers 7 000 ans BP, comme dans la région
voisine du lac Guillaume-Delisle (Hillaire-Marcel, 1976), laissant des séries discontinues
de plages sur les versants les plus ouverts de la région, en particulier ceux des collines
cotieres (Carte hors-texte). Selon les courbes d'émersion dressées pour les régions
_ adjacentes (Hillaire-Marcel, 1976; Allard et Tremblay, 1983), I'exondation s'est poursuivie

en continuité jusqu’ é nos jours. Des fluctuations secondaires du taux demerswn
présumément dues a des fluctuations eustatiques mineures, se superposent a la
tendande générale de I'émersion (Hillaire-Marcel, 1980). Celle-ci se poursuit encore a
un rythme de 10 & 15 mm par an (Walcott, 1980; Hillaire-Marcel, 1980). La datation '*C
(en cours) de divers assemblages fauniques présents dans les sédiments de la Mer de
Tyrrell nous permettra d'établir 'dge de plusieurs événements qui ont marqué 'épisode
marin et I'exondation subséquente.

7. SOMMAIRE

Dans la région, la glaciation du Wisconsinien supérieur est marquée par une phase
majeure d'écoulement glaciaire dirigé vers 'WNW, phase au cours de laquelle s'est
deposée une nappe de till discontinue et d'épaisseur variable. Cette phase régionale avait
été précédée d'une phase d'écoulement glaciaire vers le NW, laquelle avait été reconnue
antérieurement jusque dans la région du lac Guilllaume-Delisle (Parent et Paradis, 1993).

La déglaciation a été précédée d'une importante déflexion de I'écoulement tardiglaciaire
vers le SW, présumément en réponse a la formation de courants glaciaires dirigés vers
le Lac Ojibway, lequel devait alors s'étre étendu jusque dans la région au sud de la baie
James. Ce lac proglaciaire s'est par la suite étendu jusque dans la région de
Kuujjuarapik-Whapmagoostui, contribuant de fagon majeure & la déglaciation rapide,
probablement accélérée par le vélage, de la région sud-est de la baie d'Hudson. C'est
essentiellement lors de cet épisode glaciolacustre que semble s'étre mise en place la
Moraine de Sakami.

Une incursion marine, celle de la Mer de Tyrrell, a immédiatement succédé a I'épisode
glaciolacustre vers 7 800 - 8 000 ans BP et & la formation de la Moraine de Sakami. Les
modalités de la transition Ojibway-Tyrrell demeurent toutefois a préciser, autant a I'échelle
locale que régionale. A I'est de la Moraine de Sakami, lincursion marine suivait le retrait
progressif de l'inlandsis au front duquel se sont déposées des séries de moraines de De
Geer. L'incursion marine est donc diachronique en direction ouest-est. Divers sédiments
marins, d'épaisseur trés variable et dont les faciés les plus fréquents sont les silts
argileux déposés en eaux profondes et les sables et graviers littoraux, sont présents dans
la région. La distribution régionale de ces sédiments marins est trés importante du point
de vue de 'aménagement du territoire puisque c'est elle qui gouverne en grande partie
la stabilité des terrains et la distribution du pergélisol (Bégin ef al., 1994; Michaud et al.,
1994).
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L'emersion postglaciaire des terres, trés rapide au moment de la déglaciation, se poursuit
encore a un rythme de 10 & 15 mm par an, selon les meilleures données disponibles
(Hillaire-Marcel, 1976, 1980). -
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ANNEXE 1: Coordonnées UTM des sites échantillonnés

A) Echantillons de till
Echantillon Zone UTMx UTMy
93-PIA-543-C,D 18 350579 6150677
93-PIA-544 18 362771 6150203
- 193-P1A-545 18 369010 6151253
93-PIA-548 18 343311 6137804
93-PIA-549 18 354435 6139473
93-PIA-550 18° 368729 6137451
93-PIA-551-A,B,C,D 18 373006 6134111
93-PIA-552 18 360493 6133129
93.PIA-553-B,C,D 18 345788 6126372
93-PIA-554 18 331656 6128632
93-PIA-557 18 351547 6128303
93-PIA-558 18 360116 6129018
93-PIA-559-B,C,D 18 366064 6128163
93-PIA-560 18 351314 6111797
93-PIA-561 18 349878 6117970
93-PIA-562 18 360371 " 6119089
93-PIA-563 18 362315 6122912
93-PIA-564 18 353087 6120110
93-PIA-565-A,B,C,D 18 319354 6119899
93-PIA-566 18 327682 6120862
93-PIA-567 18 339962 6118971
93-PIA-568-A,B,C,D 18 344657 6114050
93-PIA-569 18 364610 6112156
93-PIA-570 18 370581 6112188
93-PIA-571-B,C,.D 18 371840 6108610
93-PIA-572 18 . 371730 6102002
93-PIA-573 18 365283 6096896
93-PIA-574-A,B 18 366591 6109656 -
93-PIA-575 18 360608 6107693
93-PIA-576 18 327272 6114796
93-PIA-577-C,D 18 352230 6102999
93-PIA-578 18 348297 6100744
93-PIA-579-B,C,D 18 345706 6098532
93-PIA-580 18 337875 6099750
93-PIA-581 18 330251 6099225
93-PIA-582 18 326250 6099250
93-PIA-583-B,C,D 18 311908 6107518

93-PIA-584-B 18 319766 6105628




Annexe 1:

Coordonnées UTM des sites échantillonnés
B) Autres échantillons

Echantillon Description Fossile  Zone UTMx UTMy
93-PIA-542-A  Diamicton glaciomarin v 18 341167 6140128
93-PIA-542-A-FO Fossile v 18 341167 6140128
93-PIA-542-B Argile rythmiques v 18 341167 6140128
93-PIA-542-C Argile rythmiques v 18 341167 6140128
93-PIA-543-A  Sable littoral 18 350579 6150677
93-PIA-543-B Sable turbiditique 18 350579 6150677
93-PIA-543-E Sable fin rythmique 18 350579 6150677
93-PIA-543-F Sable grossier 18 350579 6150677
93-PIA-546-FO  Fossile v 18 347629 6144331
93-PIA-547-A  Sable éolien 18 328866 6129081
93-PIA-547-B Paléosol 18 . 328866 6129081
93-PIA-547-C Sable silteux 18 328866 6129081
93-PIA-547-D  Sable fin 18 328866 6129081
93-PIA-547-E Sable moyen 18 328866 6129081
93-PIA-547-F Sable grossier 18 328866 6129081
93-PIA-551-A  Sol sur till (Horizon Ah) 18 373006 6134111
93-PIA-553-A Sol sur till (Horizon H-Ah) 18 345788 6126372
93-PIA-555-FO  Fossile v 18 327440 - 6127870
93-PIA-556 Argile 18 333880 6129710
93-PIA-559-A  Sol sur till (Horizon Ah) 18 366064 6128163
93-PIA-565-A Sol sur till (Horizon Ah) 18 319354 6119899
93-PIA-568-A  Sol sur till (Horizon Ah) 18 344657 6114050
93-PIA-571-A  Sol sur till (Horizon Ah) 18 371840 6108610
93-PIA-577-B Sol sur till (Horizon Ah) 18 352230 6102999
93-PIA-579-A  Sol sur till (Horizon Ah) 18 345706 6098532
93-PIA-583-A Sol sur till (Horizon Ah) 18 311908 6107518
93-PIA-584-A Rythmite sableuse 18 319766 6105628
93-PIA-584-C Sable fin 18 319766 6105628

39




40

10°1 80 881 sL'l 123! 8’1l [ A 798 jq 0€'0- | D895 VId-€6
660 00 8L0 (YA 8’1 0 L't 6'L6 L 4 010~ | €-895-VId-€6
€60 S0 - orT eT Le 81 141 8'6L ot 0§°0- L9S-VId-£6
AR €T0 91°C LT we [4 Let T'LL 2 oLo 995-VId-£6
€60 170 9T 96’ 6Tt 9L 1ot €09 o) OL0- | 4-S95-VII-€6
080 800 1494 16T 18T €T (414 $'69 p1: | 0€0- | O-$9¢-VId-£6
88°0 Lo evT 67t el'e 1Y 06T 9°¢9 L 4 o1’ | €-C95-VId-£6
L60 81°0 09°'1 122! wi Lo L9 976 pi: | 050 Y95-VId-t6
10°1 1€°0 0Tt T 10T 6T I'st 06L Jd 050 £9¢-VId-£6
st'1L €€°0 09T L8°T VT 89 - 981 'vL o oL’o- 79$-VId €6
80°1 61°0 80°C (AN 61T (4% 19 ¢ (4] o/ oLo 19$-V1d-€6
or't $C0 87T 86T 6T°C Le 6Ll V8L o oL0o- | 095-VId-€6
It €T0 STT 99°C LET e 981 6'LL 0 09°0- | A-655-VII-£6
00’1 870 vl 9L'1 0s'1 (A 601 6'L8 jd §T'0- | O6SS-VId-€6
8’1 1 TA 1€°1 8Vl 'l Lo 19 . (A i/ 01°0- | €-655-VId-€6
9Tl LTo (A4 65T (A oy 9L V8L 2 00'9- 86C-VId-€6
80 910 1441 STt 00 9y §'6C 6'S9 od 09°0- LSSVId-€6
(AR 050 [ANA el 680 (4> €01 $'98 VIN 05T YSS-VId-€6
€01 170 LT €L'T 6v'C oy 60T - T°SL od 09'0- | 4-€5S-VId-£6
€6'0 870 8E'1 171 960 0 6t L's6 Pl | 6£0- | eSS VId-€6
$6'0 00 St'l 61°1 £6°0 Lo 139 €96 W o1'0- | HESS-VId-£6
0’1 610 we 98°C €9°C St T €L o oL’o TSSVId-€6
(XA ! €0 1¢°C L6T 6L'T 14 6’81 LsL 2 oL'0- | Q-1S5-VId-€6
160 €€°0 L8] 89°1 €1 ¢l A $'98 pi: or'0- | D' 1S5-VId-€6
60 - TTO 10T 0°¢ 181 81 6'S1 €78 a4 20°0- | F-1S6-VId-€6
sTT. §T0 6T €Lt 9T 9y oLl 'L o] 09°0- 08$-VId-€6
0’1 110 760 £9°0 19°0 10 1 886 B! oL'o 6VS-VIJ-£6
+6'0 10°0 98’1 (S 4 A/ 60 L8t 08 g 0s'0- 8V5-VId-€6
601 Lo 171 L0T 8T Lo (13% £'96 VIN $8°0- SYS-VId-£6
60 7T0 LET 9°C 1S4 S'E §TC ovL VIN ov'o- vS-VIid-€6
¢80 o 61T L6T €Te 6T 8'LT €69 VIN oLL- | At¥s-VU£6
o't +0°0 6Ll YT 124 6T I'el ovs VIN 0SS | Ortbs-VId-€6
© ()] @ 1 (@) (%) (%)
B | IS Io N PN |wnp> wngzg-p wngzg< |anbojopyd (wm) uoppUEYY
gusopnSuy angmdsy adkyuedy uuako duepIN | MBIV wms - qes uozpioy  Joid
(wui T > uopd8y ) wo..!.awﬂo—::.mw sajureaeg (vaw Z >) VBN

~(3H0S) (16 9p S9sA[eut Sop sombLIuOMUBIT SIENNSYY 1T AXANNY




41

w1 61°0 12X 99T 19 44 Le o 6'SL VIN STT- | A-¥8S-VId-t6
8L'0 o SET 6L'C 99'C (4 Lot oL o) 08'0- | A-€8S-VId-€6
$8°0 1{AY 16'1 1§°C 617 [} $'0T v'8L id SE°0- | OE8S-VIL €6
€&l €00 L6'0 L0 89°0 14Y 6’1 L'Le N 01°0- | €-€85-VId-€6
00’1 0t'o 8£C 6C°C 16'1 sE  SL o'6L o 90 T8S-VId-€6
LTy 9¢'0 seT e 96’1 134 6'st 8'6L o 05’0 186-VId-£6
86'0 Y0'0- 91 (A SET ro rn 9°L8 o, { oro- 08S-VId-€6
9Tl 81°0 T 9Lt (254 St v'61 TLL o) 050 | A-6LS-VId-€6
91 7o €T L6T we 8y 607 134 i 070 | Or6LS-VId-£6
61'1 €0 6’1 Tl 148 Lo s 0'v6 o 60'0- | B-6LS-VId-€6
160 €10 L 81 LUy Lo LA 6'L8 b ov'o- 8LS-VId-€6
90’1 610 wT 148% ¥6'C 145 19 4 1oL [ 050~ | Q-LLSVI-£6
901 Lro 80°C £€9°C (A4 €7 §61 T8L b1 | 0T0- | OrLLSVId- €6
60 sT0 (/A 6+'1 [FA Lo €8 0’16 b1} 05’0 9LS-VId-€6
wl 8¢'0 0T 61°C 681 1% 4 T (A% jH 0g'0 SLSVId€6
Lt 600 1T L6T €6'C 13 v'ic |5/ o) 0S°€- | G-vLS-VId-€6
L1 82°0 (194 €L'T Le? 143 761 1472 o 0S'1- | V-vLS-VId-£6
148! L10 89°1 €1°C 90'C |4 801 T'L8 o) 050 €LS-VId-£6
(40 1€°0 0s'T €0’y 09°¢ Lot L'sg 909 o) 90 TLS-VId-€6
L'l 10 9¢'C ey 6Lt 811 6'7¢ €5 o) 90 TLS-VI-£6
96'0 91°0 €T e 26T 19 1374 TiL o) 09°0- | Q1L VId-€6
660 o 681 1§°¢ 8¢ ¢1 1418 1'08 Bl | 0T0- | O-1LS-VId-£6
w'l 910 L6'Y 8T'C 91T 8’1 91 818 4 01°0- | G 1LSVId-€6
88°0 €00 V] A SeL 61°L ¥'6€ ovs 99 o 09°0- 0LS-VId-€6
€60 1o 0e'e e e LA 4 1474 oL ot 09°0- 695-VId-€6
§0°1 LTO 6¥°C LST [4X4 124 8'61 6'SL ol 05'0- | A-895-VId-£6
(@) ()] @ | @ (%) (%)
oy RSt o TN PN |ump> wngzg-p wmgz9< |mbdojoppd (W)  UOIMUSHYY
aysopduy Ipngmisy ad4) jaedy ouuakopy WEIPIN | BV ms Aqes Wzl  joid
(w7 > uopony ) senbjLjmonusLS sos)UBIe (wwm 7 >) VLB

(31ns) I 9p SesAjBuE S3p sanbLjwoInueJs SENNSPY T IXANNY




42

£0'1 110 S0 L8°T 8T (A ! 14 £96 ST Ov86-VId-t6
8I'l $€'0 91T SO’y 99t S8 L1g 8°6S 80~ V-¥85-VId-£6
65’1 7o wi 44! 6¢'1 60 8L €16 00 V-895-VId-£6
S0'1 80°0 14! 1 8¢l 140 9t 096 00 V-S95-VId-£6
01’1 L0°0 123! 124 £v'8 79 SLE 00 - 96$-VId-£6
860 01°0 W 60T 80°C Al 0Tl 898 00 V-ISSVId-€6
SO’ rAN!) oo 0’1 1071 140 €0 £°66 091- A-LYS-VId-£6
o1°1 €10 90 907 £0'C 60 60 86 Lo1- H-LyS-VId-€6
It ANV 19°0 A Lre 8’1 68 £'68 6'8- Q-LyS-VId-t6
129 ge0 81 €6’y SL'Y 09 €L Lel $8 DrLYS-VId-£6
0t’l 6’0 YA 150 4 120 4 I'S T09 Lyt 8'1- d-LyS-VIdt6
L'l 9¢0 L0 08t ILe 6T 1’0t 0°L9 01~ V-LyS-Vidt6
9t’1 Lro (A 0T 8’1 1T TL L06 LT~ A£¥S-VId-€6
660 10°0 SLO 0Tt 171 ¥0 00 9°66 ¢0I- I-epS-VId-£6
Tl 670 88°0 ve'y 148 4 67 €65 8'LE §T- d-evS-VId€6
68°0 90°0- 6L0 LSO 90 10 00 6°66 80~ V-£E¥S-VId-€6
89°0 [4AV 1944 1’9 6L’S €8T 15 2 0Le 8y D-TPS-VId-£6
60 00 eL’1 L6°L 00’8 805 o6y 70 CE- gTPSVId-€6
L0 w00 65T . 979 0¢°9 $'8C $'9¢ st §T  V-IS-VId-€6
(2] () [()) (%) (%) (%) (w)
oy I'ys 'o 7 P wn ¢ > ung79-y WA QOT-STY| JOMd VOIS
psomBuy  apuisy A Oy sumdfop USIPIN atay ws 9qes
(W 7 > uoydBy) sonbjwonuEld saljquesE] (wmwm Z >) LS
SUO[ITIUBY) SAIING S9p SINDLIPWOINUBIS SIBIMSPY © € AXANNY




