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NOTICES EXPLICATIVES

Le bloc de Minto, dans le nord-est de la Province du lac Supérieur, se caractérise par des roches plutoniques et
métamorphiques de haut grade de I'Archéen & directions structurales vers le nord, que reflétent les configurations
aéromagnétiques a relief accentué. La présente carte montre la géologie d'un corridor de 400km traversant la région
qui avait d’abord été cartographiée a partir de données recueillies par hélicoptere (Stevenson, 1968). Plusieurs do-
maines lithotectoniques peuvent étre établis d’aprés les caractéristiques lithologiques, tectoniques, structurales et
aéromagnétiques (Percival et al., 1990, 1991; Percival et Card, 1992a,b). Des données géochronologiques et
géochimiques additionnelles sont présentées dans Percival et al. (1992) et Stern et al. (sous presse). Les domaines,
qui ressemblent par I'échelle et la diversité aux sous-provinces du sud de la Province du lac Supérieur, incluent d'ouest
en est les domaines de Tikkerutuk, du lac Minto, de Goudalie et d’Utsalik. Les cartes des anomalies aéromagnétiques
indiquent qu'il y a prolongement considérable de ces domaines vers le nord-ouest et le sud-est, parallelement a la
direction. La Suite de Leaf River (Agd), composée de plutons granodioritiques, se rencontre dans tous les domaines.

Le domaine de Tikkerutuk, caractérisé par une intensité aéromagnétique uniformément forte et une nature plu-
tonique, s’étend approximativement depuis la céte de la baie d’Hudson jusqu'a la partie ouest du lac Minto. Le lithotype
le plus abondant est une granodiorite (Agd) a hornblende-biotite massive a feuilletée et localement gneissique, qui
contient par endroits d’abondantes inclusions de diorite, de gabbro et de pyroxénite. Des zones agmatitiques font varier
localement Ia lithologie qui serait autrement homogéne. Le granite & biotite + hornblende (Ag) forme des nappes
d’échelle kilométrique a direction nord. Dans les zones de contact entre la granodiorite et le granite, de vastes com-
plexes de migmatigue d'injection (Agdg) comportent des filons de granite d’échelle centimétrique dans la granodiorite.
Le zircon de la granodiorite donne un age U-Pb précis de 2702,4+1,3/-0,5 Ma, tandis que le granite donne un age
discordant U-Pb sur zircons de 2693+13,6/-10,8 Ma (Percival et al., 1992).

La largeur du domaine du lac Minto, qui atteint & son maximum 125 km au lac Minto, semble diminuer vers le nord.
La lithologie hétérogéne du domaine se caractérise par la présence d'unités a direction nord-nord-ouest, d’origine
principalement ignée, dans lesquelies se trouvent de nombreuses enclaves de roches métamorphiques. Les principales
unités lithologiques sont les suivantes: la Suite plutonique de Leaf River, composée de granodiorite & hornblende et a
pyroxéne, de diorite et de gabbro (Agd, Agdp), datés a 2624,3+2,9/-2,0 Ma (Percival et al., 1992), de la diatexite a
orthopyroxéne-biotite granodioritique hétérogéne (Adx) de 2713+2,2/-2,0 Ma, et des leucogranites a biofite + pyroxéne
(Ag, Ago). Des dykes mafiques synmagmatiques sont présents dans chaque unité plutonique majeure. Des enclaves
de roches plus anciennes comprennent du gneiss tonalitique (Atg) dont les zircons remontent a 3125 Ma et les grains
hérités a au moins 3500 Ma, des unités supracrustales de paragneiss (Ap), des formations ferriferes et des roches
métavolcaniques mafiques (Amg) et une suite de roches dioritiques déformées a deux pyroxénes (Api). De petits culots
de granodiorite et de granite a pyroxene-biotite (Ago) donnent un age sur zircons de 2688 Ma (Percival et al., 1992).
Au moins deux ensembles de dykes mafiques protérozoiques non déformés (Pd2, Pd3) recoupent I'association
archéenne.

Les roches supracrustales se rencontrent généralement sous la forme d’enclaves de moins de 1km de largeur,
entourées et recoupées par des unités intrusives, et elles n'ont conservé que quelques traits primaires comme le litage
dans la formation ferrifére. Le paragneiss migmatitique (Ap) est réparti dans tout le domaine et contient des associa-
tions de grenat-orthopyroxéne-biotite-plagioclase-quartz et de grenat-sillimanite-biotite-plagioclase-quartz + cordiérite.
Les formations ferriféres associées sont de faciés oxydé ou sulfuré. De minces (<1km) unités mafiques (Amg), probale-
ment d'origine volcanique, se présentent dans une ceinture d’environ 20 km de largeur dans le centre du lac Minto; elles
sont associées a des unités de formation ferrifére et de roches calco-silicatées dont les zircons métamorphiques datent
de 2671-2696 Ma (Percival et al., 1992). Un gneiss dioritique forme des massifs ovales mal conservés, d'échelle kilo-
métrique, et des inclusions dans des intrusions plus tardives, en particulier de diatexite. Un échantillon non migmatitique
contient des zircons concordants de 2693 Ma et de 2384 Ma, probablement d'origine métamorphique (Percival et al.,
1992).

La composition de la Suite de Leaf River, qui est constituée principalement de roches plutoniques calco-alcalines
granodioritiques (Agd), varie du granite & la granodiorite, a la tonalite, & la diorite et au gabbro, et a la pyroxénite. Les
roches sont homogénes et massives a feuilletées; par endroits, elles sont migmatitiques et gneissiques. Les phases
ignées, ol prédomine I'association orthopyroxéne-biotite + clinopyroxéne (Agdp), passent a des roches a prédomi-
nance de hornblende (Agd) a travers des zones caractérisées par des noyaux de pyroxéne & bordure de hornblende.
La hornblende d’apparence ignée donne une pression de cristallisation moyenne de 0,42 MPa (Hollister et al., 1987).
Le granite contient localement de la clinopyroxéne (Agc) en plus de la hornblende et de la biotite, et passe a la
granodiorite. Dans certaines régions, la granodiorite est interstratifiée avec de la diatexite sur une échelle décamétrique
3 kilométrique. Les diatexites (Adx) contiennent des proportions variables d'inclusions de paragneiss, de diorite et de
gabbro dans un encaissant granodioritique a orthopyroxéne-biotite avec localement du grenat et rarement de la
cordiérite. Un leucogranite grossier & orthopyroxéne-biotite forme des couches sur une échelle centimétrique a
kilométrique.

Les unités lithologiques et les structures & orientation nord-ouest sont déformées dans de vastes zones sporadiques
de déformation ductile a direction ouest-nord-ouest a ouest qui ont touché tous les types de roches, y compris le granite
tardif. Une importante zone de déformation traverse le centre du lac Minto et forme la limite sud du domaine du lac
Minto. D’autres exemples existent au nord-est.

Le domaine de Goudalie, région linéaire de 70 km de largeur a orientation nord-nord-ouest, peut étre extrapolé sur
au moins 300 km au nord et au sud du transect de la riviére aux Feuilles en se basant sur sa faible anomalie aéro-
magnétique caractéristique. Généralement mal exposée, la région se compose de roches tonalitiques accompagnées
de résidus supracrustaux sporadiques, que recoupent de la granodiorite & hornblende et plusieurs suites de granite.
Les roches tonalitiques (At, Atg) qui sont recoupées par des dykes mafiques déformés (Agb) et dont la datation U-Pb
sur zircons donne 3100 Ma (Percival et al., 1992) peuvent représenter la socle de certaines roches supracrustales de
la ceinture de roches vertes de Vizien. Une granodiorite homogéne (Agd), qui recoupe des roches gneissiques, donne
un age U-Pb de 2702 Ma (Percival et al., 1992). Le degré de métamorphisme se limite généralement au facies des
amphibolites, sauf en bordure de la marge est ou il y a des unités de diatexite a orthopyroxéne et des dykes de granite.
En général, les structures ont une orientation nord-nord-ouest et sont abruptes. Une zone de 15 a 25 km de largeur
caractérisée par une foliation superposée a direction ouest-nord-ouest recoupe le domaine de Goudalie. Des zones de
protomylonite, des bandes de cisaillement a grande échelle et de I'ultramylonite locale sont développées de facon
variable et présentent des indicateurs cinématiques principalement senestres. Par endroits, un granite riche en apatite
recoupe la zone de déformation tardive.

Des roches supracrustales bien conservées sont présentes dans la ceinture de Vizien (voir le carton) (Percival et
Card, 1992a, b). Des roches métavolcaniques, métasédimentaires et métaplutoniques, métamorphisées jusqu’au
sous-faciés intermédiaire des amphibolites, se rencontrent dans quatre panneaux structuraux limités par des failles qui
constituent une ceinture entourée de roches plutoniques qui s'amincit vers le nord-ouest et atteint jusqu'a 10 km de
largeur et 40 km de longueur. Par endroits, des structures primaires comme la stratification sédimentaire et les textures
volcaniques sont bien conservées. Les contacts avec certaines roches tonalitiques bordiéres sont des zones a forte
déformation.

Le panneau A, sur la marge ouest de la ceinture, est bordé & I'ouest par une tonalite & phénocristaux de quartz (At).
L'unité structuralement basale est une andésite porphyrique (Avi), que recouvrent des roches basaltiques (Avb), y
compris une formation ferrifére & grenat-grunérite et des associations d'altération a tourmaline, a cummingtonite et a
anthophyllite-cordiérite. Les roches mafiques reposent structuralement sous une andésite a phénocristaux de plagio-
clase (Avi) qui passe a des roches volcaniques felsiques (Avf). L'unité composée d'un mélange de dacite et de rhyolite
4 phénocristaux de quartz (Avf), contenant des zircons datant de 2723,6 + 1,3 Ma (Percival et al., 1992), comporte
également un peu de siltstone interstratifié ainsi que de minces couches andésitiques. La couche felsique repose
structuralement sous une unité sédimentaire (As) composée surtout de schiste & muscovite, qui passe vers le haut a
un siltstone quartzeux finement stratifié et & un peu de conglomérat. Les unités du panneau A sont tronquées a I'est par
une zone mylonitique contre les roches ultramafiques du panneau B.

Le noyau du panneau B est un massif de tonalite feuilletée avec des quantités variables de muscovite et des
phénocristaux de plagioclase (Atp) qui renferme de nombreux dykes déformés de roches mafiques-ultramafiques
hétérogenes (Amu), d’échelle kilométrique. Des plis mineurs, des rouleaux et des linéations minérales ont un plonge-
ment modéré vers le sud-est ou le nord-ouest. Le massif tonalitique, daté & 2940 Ma (Percival et al., 1992) par la
méthode U-Pb sur zircons, est recoupé par des dykes mafiques amphibolitiques déformés (Agb) dont la largeur varie
de 2 a 5 m. La tonalite, avec les inclusions et les dykes, est entourée d’un régolite exposé, bien conserve, et d'une
discordance (Percival et al., 1993). Le régolite, qui se compose de grés grossier a quartz et muscovite, repose sous une
séquence de roches supracrustales, notamment une unité de conglomérat basal (Asc) contenant des clastes de to-
nalite, de métagabbro et de granite dont la taille varie des galets aux blocs dans une matrice de wacke & biotite. Un bloc
de granite contient du zircon de 2718 Ma (Percival et al., 1993), ce qui représente I'age maximal pour le depdt du
conglomérat. Le conglomérat est interstratifié avec du wacke & biotite (As) qui contient par endroits des associations
de cordiérite-anthophylite-cummingtonite, et est recouvert par cette méme roche qui, a son tour, repose structuralement
sous une nappe allochtone de coulées et de filons-couches ultramafiques et mafiques (Aum) (Skulski et al., 1994). Le
contact est de la séquence supracrustale est une faille transportant des unités du panneau C.

La faille bordiére B-C tronque le flanc sud-ouest d’'une antiforme synclinale & plongement vers le nord-ouest qui
constitue le panneau C. Le socle stratigraphique de tonalite (At) au nord est surmonté d’'un conglomérat (Asc) etd'une
séquence de roches volcaniques mafiques (Avb) et felsiques (Avf). Le coeur du pli est occupé par de la tonalite (At,
Atg) qui est en contact structural avec des roches volcaniques felsiques. La présence de textures massives fines dans
les roches volcaniques mafiques et de rares textures détritiques, de litage de flux et de phénocristaux dans les roches
felsiques donne & penser que la sédimentation a eu lieu dans un milieu subaérien. Le panneau C forme un biseau qui
s’amincit vers le nord-ouest et dont les bras de schiste dacitique et mafique se prolongent dans les zones migmatitiques
au sud-est et a I'est. La zone axiale du pli, qui plonge environ 50° vers le nord-ouest, a une foliation planaire axiale
marquée qui semble avoir localisé des filons de pegmatite et de quartz.

Le panneau D, a I'est du pli régional, est une unité a fort pendage vers le nord-est de roches schisteuses déformées,
caractérisées par une linéation d’extension sporadique & plongement modéré vers le nord-ouest. De composition
surtout mafique (Amf), l'unité contient également des schistes felsiques a grain fin d'origine probablement volcanique,
tonalitique et granitique/pegmatitique, ainsi que des amas allongés discordants de peridotite et de pyroxénite (Aum).
Les composantes mafiques représentent vraisemblablement aussi des roches d’origine extrusive et intrusive (Agb). Le
panneau de 3 km de largeur composé de roches mélangées trés déformées laisse place vers le nord-est a des tonalites
gneissiques (Atg) et homogénes (At) avec quelques enclaves mafiques. Les amas allongés de roches ultramafiques
(serpentinite, pyroxénite) (Aum) abondent dans la tonalite & moins de 300 m du contact nord-est de la ceinture.

Le domaine d’Utsalik, région de 150 km de largeur, est caractérisé par une anomalie aéromagnétique uniforme-
ment positive et comporte des nappes de granodiorite (Agd) et de granite (Ag) pouvant avoir des dizaines de kilometres
de largeur. Les plus anciennes unités du terrane sont des inclusions de roche plutonique dans la granodiorite; leur
composition varie du gabbro a la diorite (Adg), avec de rares pyroxénites et lamproites. Des enclaves de diorite se
rencontrent sous la forme de blocs anguleux a équidimensionnels d'échelle métrique et de dykes perturbés. D'autres
gabbros sont recoupés par des dykes de granite réticulés d'échelle centimétrique.

Le domaine d'Utsalik est dominé par une granodiorite homogéne massive a feuilletée, a plusieurs faciés minéraux,
de la Suite de Leaf River. De la granodiorite (Agd) & hornblende-biotite & grain moyen a grossier prédomine. Ces
roches passent a un faciés comportant de fréquents noyaux d'orthoclinopyroxene dans de la hornblende, puis a des
roches homogénes massives contenant de la pyroxéne ou de la clinopyroxéne et de la biotite (Agdp), toutes vraisem-
blablement d'origine ignée, Les roches & hornblende du domaine d'Utsalik indiquent des pressions de cristallisation de
0,4 4 0,5 GPa. Une granodiorite & hornblende dans la baie aux Feuilles contient du zircon de 272113 Ma (Machado et
al., 1989), tandis qu'une granodiorite & orthopyroxéne provenant de la partie ouest du domaine d'Utsalik donne un age
U-Pb sur zircons de 2724+4,4 Ma (Percival et al., 1992), ce qui ne permet pas de la distinguer de la granodiorite de la
riviere aux Feuilles du domaine du lac Minto a 250 km & l'ouest. Des nappes de granite renfermant des associations a
hornblende semblables recoupent la granodiorite. Du granite se rencontre également sous la forme de grands massifs
plutoniques avec des associations de minéraux mafiques, notamment hornblende-biotite, biotite, clinopyroxéne-
hornblende-biotite (Age), orthopyroxéne-biotite (Ago) et orthopyroxéne-clinopyroxéne-biotite. Un massif distinct de
granite & clinopyroxéne contient du zircon daté a 2729+3 Ma (Percival et al., 1992). La granodiorite et le granite sont
recoupés par un leucogranite tardif.

Les roches mafiques, dont la composition varie du gabbro & la diorite, forment de minces nappes (de 10 a 50 m) ou
des dykes dans la plupart des unités granitoides. Certaines d'entre elles présentent des textures diabasiques tandis
que d'autres sont des roches plutonigues a grain moyen & grossier. Les massifs sont inégalement déformés, seg-
mentés et recoupés par des granites plus récents; or, certains de ces massifs peuvent étre retraces sur des centaines
de kilométres. Au moins trois ensembles de dykes de diabase protérozoiques recoupent les unités granitoides (Pd1,
Pd2, Pd3) et donnent des ages U-Pb sur zircon-baddeleyite de 2503, 2220 et 1998 Ma, respectivement (J.K. Mortens-
en, comm. pers., 1993).

Les directions structurales, définies par les contacts lithologiques et la foliation dans la granodiorite, sont surtout
nord-ouest. Des zones locales de déformation ductile ont une direction ouest. La partie sud-est du domaine d'Utsalik
est lithologiquement et structuralement complexe. Plusieurs variétés de granodiorite et de granite sont intimement as-
sociées sur une échelle métrique a kilométrique.
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DESCRIPTIVE NOTES

The Minto block of the northeastern Superior Province is characterized by Archean plutonic and high-grade meta-
morphic rocks with northerly structural trends, reflected in high-relief aeromagnetic patterns. This map depicts the
geology in a 400 km corridor across the region initially mapped by helicopter reconnaissance (Stevenson, 1968). Sev-
eral lithotectonic domains can be distinguished on the basis of lithologic, tectonic, structural, and aeromagnetic
character (Percival et al., 1990, 1991; Percival and Card 1992a, b). Additional geochronological and geochemical data
are reported in Percival et al., 1992 and Stern et al., in press). The domains, which resemble the subprovinces of the
southern Superior Province in scale and diversity, include from west to east, the Tikkerutuk, Lake Minto, Goudalie and
Utsalik domains. Aeromagnetic anomaly maps indicate considerable strike extension of these domains to the northwest
and southeast. The Leaf River Suite (Agd) of granodioritic plutons occurs within all domains.

Tikkerutuk domain, recognized by its uniformly high aeromagnetic intensity and plutonic character, extends ap-
proximately from the Hudson Bay coast to western Minto Lake. The most abundant rock type is massive to foliated and
locally gneissic hornblende-biotite granodiorite (Agd) that contains locally abundant inclusions of diorite, gabbro, and
pyroxenite. Agmatitic zones give local variety to an otherwise homogeneous lithology. Biotite + hornblende granite (Ag)
occurs as north-striking, kilometre-scale sheets. In contact zones between granodiorite and granite, wide injection-
migmatite complexes (Agdg) consist of centimetre-scale granite veins in granodiorite. Zircon from granodiorite has a
precise U-Pb age of 2702.4 +1.3/-0.5 Ma whereas granite gave a discordant U-Pb zircon age of 2693 +13.6/-10.8 Ma.,
(Percival et al., 1992).

Minto Lake domain appears to taper northward from its 126 km maximum width at Minto Lake. Itis lithologically
heterogeneous, characterized by north-northwest-trending units, mainly of igneous origin, with abundant enclaves of
metamorphic rock. Major lithological units include: the Leaf River plutonic Suite of hornblende and pyroxene-bearing
granodiorite, diorite, and gabbro (Agd, Agdp), dated at 2624.3 +2.9/-2.0 Ma (Percival et al., 1992), heterogeneous
granodioritic orthopyroxene-biotite diatexite (Adx) of 2713 +2.2/-2.0 Ma age, and biotite + pyroxene leucogranites (Ag,
Ago). Synmagmatic mafic dykes occur within each major plutonic unit. Enclaves of older rock include tonalitic gneiss
(Atg) with zircons of 3125 Ma age and inherited grains at least 3500 Ma old, supracrustal units of paragneiss (Ap),
iron-formation and mafic metavolcanic rocks (Amg), and a suite of deformed, two pyroxene dioritic rocks (Api). Small
plugs of pyroxene-biotite granite and granodiorite (Ago) have a zircon date of 2688 Ma (Percival et al., 1992). The
Archean assemblage is cut by at least two sets of undeformed mafic dykes of Proterozoic age (Pd2, Pd3).

Supracrustal rocks generally occur as enclaves less than 1 km wide, surrounded and cut by intrusive units, and have
few preserved primary features such as bedding in iron formation. Migmatitic paragneiss (Ap) is distributed throughout
the domain and has garnet- orthopyroxene-biotite-plagioclase-quartz and garnet-sillimanite-biotite-plagioclase-quartz +
cordierite assemblages. Associated iron-formations are oxide or sulphide facies. Thin (<1 km) mafic units (Amg) of
probable volcanic origin occur in a belt ~20 km wide in central Minto Lake, associated with iron-formation and calc-
silicate units with metamorphic zircon of 2696-2671 Ma age (Percival et al., 1992). Dioritic gneiss occurs in poorly-
preserved, kilometre-scale oval bodies and as inclusions in later intrusions, particularly diatexite. A nonmigmatitic
sample contains concordant zircons of 2693 and 2684 Ma age of probable metamorphic origin (Percival et al., 1992).

The Leaf River Suite of mainly granodioritic calc-alkaline plutonic rocks (Agd) ranges in composition from granite
through granodiorite, tonalite, diorite, and gabbro, to pyroxenite. The rocks are homogeneous and massive to foliated
with local migmatitic and gneissic portions. Igneous phases, dominated by orthopyroxene-biotite + clinopyroxene
(Agdp), grade to hornblende-dominated rocks (Agd) through zones characterized by hornblende rims on pyroxene
cores. Hornblende with igneous appearance yields an average crystallization pressure of 0.42 MPa (Hollister et al.,
1987). Granite locally contains clinopyroxene (Agc) in addition to hornblende and biotite, and grades to granodiorite.
In some areas, granodiorite is interlayered with diatexite on a decametre to kilometre scale. Diatexites (Adx) contain
variable proportions of paragneiss, diorite, and gabbro inclusions in an orthopyroxene-biotite granodioritic host with
local garnet and rare cordierite. Coarse orthopyroxene-biotite leucogranite occurs as layers on the centimetre-to
kilometre-scale.

Northwest-striking structures and lithological units are deformed in sporadic broad, west-northwest- to west-trending
ductile deformation zones affecting all rock types, including late granite. A major deformation zone extends through
central Minto Lake and forms the southern boundary of the Minto Lake domain. Other examples are recognized to the
northeast.

Goudalie domain, a linear, 70 km wide, north-northwest-striking region, can be extrapolated at least 300 km north
and south of the Leaf River transect on the basis of its characteristic low aeromagnetic anomaly. Generally poorly
exposed, the region consists of tonalitic rocks with sporadic supracrustal relics, cut by hornblende granodiorite and by
several suites of granite. Tonalitic rocks (At, Atg), which are cut by deformed mafic dykes (Agb) and have a U-Pb zircon
date of 3100 Ma (Percival et al., 1992), may represent basement to some supracrustal rocks of the Vizien greenstone
belt. Homogeneous granodiorite (Agd), crosscutting gneissic rock types, has a U-Pb age of 2702 Ma (Percival et al.,
1992). Metamorphic grade is generally restricted to the amphibolite facies, except along the eastern margin, where
orthopyroxene-bearing diatexite units and granite dykes occur. Structures are generally north-northwest-striking and
steep. A 15-25 km wide zone of west-northwest-trending superposed foliation cuts the Goudalie domain. Protomylonite
zones, large-scale shear bands, and local ultramylonite are variably developed with mainly sinistral kinematic indicators.
Apatite-rich granite locally cuts the late deformation zone.

Well-preserved supracrustal rocks occur within the Vizien belt (see inset map) (Percival and Card, 1992a, b).
Metavolcanic, metasedimentary, and metaplutonic rocks, metamorphosed to mid-amphibolite facies, occur in four fault-
bounded structural panels which form a northwesterly tapering belt up to 10 km wide and 40 km long, surrounded by
plutonic rocks. Primary features such as sedimentary stratification and volcanic textures are locally well preserved.
Contacts with some bounding tonalitic rocks are high-strain zones.

Panel A, on the western edge of the belt, is bordered to the west by quartz-phyric tonalite (At). The structurally basal
unit is porphyritic andesite (Avi), overlain by basaltic rocks (Avb), including garnet-grunerite iron formation and
tourmaline-, cummingtonite-, and anthophyllite-cordierite-bearing alteration assemblages. The mafic rocks are struc-
turally overlain by plagioclase-porphyritic andesite (Avi) that grades into felsic volcanic rocks (Avf). The unit of mixed
dacite and quartz-phyric rhyolite (Avf), containing zircons of 2723.6+1.3 Ma age (Percival et al., 1992), also has minor
interlayered siltstone as well as thin andesitic layers. The felsic layer is overlain structurally by a sedimentary unit (As)
made up mainly of muscovite schist, grading upward to thinly-layered quartz-rich siltstone and minor conglomerate.
Units of panel A are truncated to the east by a mylonite zone against ultramafic rocks of panel B.

The core of panel B is a body of variably plagioclase-phyric, muscovitic, foliated tonalite (Atp) which contains
numerous kilometre-scale deformed dykes of heterogeneous mafic-ultramafic rock (Amu). Minor folds, rodding, and
mineral lineations plunge moderately southeast or northwest. The tonalite body, dated at 2940 Ma (Percival et al.,
1992) by U-Pb on zircon, is cut by deformed, amphibolitic mafic dykes (Agb) of 2-5 m width. The tonalite, with its
contained inclusions and dykes, is surrounded by a well preserved and exposed regolith and unconformity (Percival et
al., 1993). The regolith, comprising muscovitic quartz grit, is overlain by a sequence of supracrustal rocks including a
basal conglomeratic unit (Asc) containing pebble- to boulder-sized clasts of tonalite, metagabbro, and granite in a
matrix of biotitic wacke. One granite boulder contains zircon of 2718 Ma age (Percival et al., 1993), providing a maxi-
mum age for conglomerate deposition. Conglomerate is interlayered with, and overlain by, biotitic wacke (As) with local
cordierite-anthophyllite-cummingtonite assemblages, which is in turn structurally overlain by an allochthonous sheet of
ultramafic and mafic flows and sills (Aum) (Skulski et al., 1994). The eastern contact of the supracrustal sequence is a
fault carrying units of panel C.

The B-C boundary fault truncates the southwestern limb of a northwest-plunging synclinal antiform that makes up
panel C. Stratigraphic basement of tonalite (At) in the north is overlain by conglomerate (Asc) and a sequence of mafic
(Avb) and felsic (Avf) volcanic rocks.The core of the fold is occupied by tonalite (At, Atg) in structural contact with felsic
volcanic rocks. Massive, fine grained textures in mafic volcanic rocks and rare flow layering, fragmental textures, and
phenocrysts in felsic rocks suggest probable subareal deposition. Panel C forms a northwest-tapering wedge with arms
of mafic and dacitic schist that extend through migmatitic zones to the southeast and east. The axial zone of the fold,
plunging ~50" northwest, has a strong axial planar foliation which appears to have localized pegmatite and quartz veins.

Panel D, to the east of the regional fold, is a steeply northeast-dipping unit of deformed, schistose rocks with a
sporadic, moderately northwest-plunging elongation lineation. Dominantly mafic in composition (Amf), the unit also
contains fine grained felsic schists of probable volcanic, tonalitic, and granitic/pegmatitic origin, as well as discordant
pods of peridotite and pyroxenite (Aum). Mafic components probably also represent rocks of extrusive and intrusive
origin (Agb). The 3 km wide panel of intensely deformed, mixed rocks gives way to the northeast to gneissic (Atg) and
homogeneous tonalites (At) with few mafic enclaves. Pods of ultramafic rock (serpentinite, pyroxenite) (Aum) are
common in tonalite within 300 m of the northeastern contact of the belt.

Utsalik domain is a 150 km wide region, characterized by a uniformly positive aeromagnetic anomaly, made up of
sheets of granodiorite (Agd) and granite (Ag) up to tens of kilometres wide. The oldest units in the terrane are inclusions
in granodiorite of plutonic rock ranging in composition from gabbro to diorite (Adg), with rare pyroxenite and lamproite.
Diorite enclaves occur as isolated angular to equant blocks on a metre scale and as disrupted dykes. Other gabbros
are net-veined by centimetre-scale granite dykes.

Utsalik domain is dominated by homogeneous, massive to foliated granodiorite of the Leaf River Suite with several
mineral facies. Medium- to coarse-grained hornblende-biotite granodiorite (Agd) is dominant. These rocks grade
through facies with common ortho- clinopyroxene cores in hornblende into massive, homogeneous rocks containing
pyroxene, or clinopyroxene and biotite (Agdp), all of apparent igneous origin. Hornblende-bearing rocks from Utsalik
domain indicate crystallization pressures of 0.4-0.5 GPa. Hornblende granodiorite from Leaf Bay contains zircon dated
at 2721+3 Ma (Machado et al., 1989) and orthopyroxene granodiorite from western Utsalik domain gave a U-Pb zircon
age of 2724+4.4 Ma (Percival et al., 1992), indistinguishable from that of Leaf River granodiorite from Minto Lake
domain 250 km to the west. Granodiorite is cut by granite sheets with similar hornblende-bearing assemblages. Gran-
ite occurs also as large plutonic masses, with mafic mineral assemblages which include hornblende-biotite, biotite,
clinopyroxene-hornblende-biotite (Agc), orthopyroxene-biotite (Ago), and orthopyroxene-clinopyroxene-biotite. A dis-
crete body of clinopyroxene granite contains zircon of 2729+3 Ma (Percival et al., 1992). Both granodiorite and granite
are cut by late leucogranite.

Mafic rocks, ranging in composition from gabbro to diorite, occur as thin (10-50 m) sheets or dykes in most granitoid
units. Some have diabasic textures whereas others are medium- to coarse-grained plutonic rocks. The bodies are
variably deformed, segmented and cut by later granites; however some can be traced for tens of kilometres. At least
three sets of Proterozoic diabase dykes cut the granitoid rock units (Pd1, Pd2, Pd3), and have respective U-Pb zircon-
baddeleyite ages of 2503, 2220, and 1998 Ma (J.K. Mortensen, pers. comm., 1993).

Structural trends, defined by lithological contacts and foliation in granodiorite, are dominantly northwesterly. Local
ductile deformation zones strike westerly. The southeastern Utsalik domain is lithologically and structurally complex.
Several varieties of granodiorite and granite are intimately associated on a metre-to kilometre-scale.
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Pl: Dykes de lamprophyre: dykes de lamprophyre ultramafique a grain,
?d2)/ fin & olivine, phlogopite, clinopyroxéne et carbonates Pd2)/
Pd: Dykes de diabase: non subdivisés

Pl: Lamprophyre dykes: fine grained olivine, phlogopite, clinopyroxene,
carbonate-bearing ultramafic lamprophyre dykes.
Pd: Diabase dykes: unsubdivided.

Pd3: Dykes de diabase: diabase quartzique & direction nord-ouest;
généralement non altérés (1998 Ma par datation U-Pb sur zircon-baddeleyite).
Pd2: Dykes de diabase: diabase & olivine & direction ouest-nord-ouest;

dykes de gabbro homogéne & grain moyen & grossier, entre 5 et 25 m de
largeur; texture diabasique et inégalement altérés en associations épidote-
chlorite-actinolite (2220 Ma par datation U-Pb sur zircon)

Pd1: Dykes de diabase: dykes de diabase & olivine & direction norg-nord-est;
généralement non altérés (2503 Ma par datation U-Pb sur zircon-baddeleyite)

Pd3: Diabase dykes: northwest-trending quartz diabase; generally fresh

(U-Pb zircon-baddeleyite age 1998 Ma).

Pd2: Diabase dykes: west-northwest-trending clivine diabase; homogeneous,

medium- to coarse-grained gabbro dykes, 5-25 m wide; with diabasic texture,
variably altered to epidote-chlorite-actinolite assemblages (U-Pb zircon age 2220 Ma).
Pd1: Diabase dykes: north-notheast-trending olivine diabase dykes; generally

fresh (U-Pb zircon-baddeleyite age 2503 Ma)

————————————————— Intrusive contact —— — — —— — — — — — — —————
ARCHEAN

————————————————— Contact intrusif —————————————————
ARCHEEN

Diorite-gabbro: diorite et gabbro a hornblende-plagioclase homogénes,

& grain moyen & grossier; sous la forme de dykes démembrés et de trains
dinclusions présentant des contacts ambigus avec les encaissants granitoides
(Ag, Agd); recoupé par des veines et dykes de granite. Comprend un peu de
pyroxénite et de lamproite

Diorite-gabbro: homogeneous, medium- to coarse-grained hornblende-

plagioclase diorite and gabbro; occurs as dismembered dykes and inclusion
trains with ambiguous contact relations to host granitoid rocks (Ag, Agd); cut

by granite veins and dykes. Includes some pyroxenite and lamproite compositions

Granite, leucogranite: granite & biotite +/- hornblende homogéne a grain

Granite, leucogranite: homogeneous, medium- to coarse-grained biotite +/- hornblende
granite, includes some pegmatite; includes peraluminous (garnet, muscovite-bearing)
pegmatite in Vizien belt; includes some granite gneiss. Ag: unsubdivided biotite

moyen & grossier, comprend un peu de pegmatite; comprend de la pegmatite
hyperalumineuse (& grenat, muscovite) dans la ceinture de Vizien; comprend du
gneiss granitique. Ag: granite & biotite non subdivisé. Ago: phase & orthopyroxéne;
Agc: phase & clinopyroxéne (2688 +/- 3 Ma par datation U-Pb sur zircon);

Agl: leucogranite (2693 +/- 13 Ma par datation U-Pb sur zircon)

————————————————— Contact intrusif —————————————————

Diatexite: Adx: diatexite & orthopyroxéne-biotite non subdivisée. Unité

hétérogéne composée & entre 50 et 90% de matrice de granodiorite grossiére

a orthopyroxéne-biotite renfermant entre 5 et 50% d'enclaves mafiques a
intermédiaires, & grain moyen & fin, d’origine méta-ignée (biotite +/- hornblende +/-
pyroxéne) ou métasédimentaire (grenat-biotite +/- orthopyroxéne); toutes avec entre
5 et 25% de dykes de granite leucocrate & grain grossier & pegmatitique (Agl).
Adxi: diatexite hétérogéne (entre 25 et 50% d'enclaves et de dykes de granite).
(2713 +/- 2 Ma par datation U-Pb sur zircon)

————————————————— Contact ot — —— —— = =i i e ST

Granodiorite, Suite de Leaf River: Agd granodiorite homogéne a biotite
+/- hornblende, feuilletée a massive, & grain moyen a grossier, non
subdivisée; Agdp: unités & clinopyroxéne +/- orthopyroxéne; Agdg: gneiss
granodioritique. Comprend une certaine quantité de diorite a hornblende,

granite. Ago: orthopyroxene-bearing phase; Agc: clinopyroxene-bearing phase
(U-Pb zircon age 2688 +/- 3 Ma); Agl: leucogranite (U-Pb zircon age 2693 +/- 13 Ma)

——————————————————— Intrusive contact — — — —— —— =i e e =iE e

Diatexite: Adx: Unsubdivided orthopyroxene-biotite diatexite. Heterogeneous

unit consisting of 50-90% matrix of coarse-grained orthopyroxene-biotite
granodiorite, enclosing 5-50% mafic to intermediate medium- to fine-grained
enclaves of meta-igneous (biotite +/- hornblende +/- pyroxenes) or metasedimentary
(garnet-biotite +/- orthopyroxene) origin; all cut by 5-25% dykes of coarse grained
to pegmatitic, leucocratic granite (Agl). Adxi: inhomogeneous diatexite (25-50%
enclaves and granite dykes). (U-Pb zircon age 2713 +/- 2 Ma)

————————————————— Intrusive contact —— ——— ———— — — — — — — ——

Granodiorite, Leaf River Suite: Agd: unsubdivided homogeneous, medium- to coarse-
grained, foliated to massive biotite +/- hornblende granodiorite; Agdp: clinopyroxene
+/- orthopyroxene-bearing units; Agdg: granodiorite gneiss. Includes some hornblende
diorite, gabbro, and pyroxenite (U-Pb zircon age 2725 +/- 5 Ma)

————————————————— Intrushve cofitact —— —— —— T e T === =

de gabbro et de pyroxénite (2725 +/- 5 Ma par datation U-Pb sur zircon)
At

————————————————— Contact intruslf ——— ——= == === == == ==

Tonalite: At: unsubdivided biotite +/- hornblende tonalite. Atp (Vizien belt):
fine- to medium-grained homogeneous foliated tonalite, variably quartz- and
plagioclase-phyric; variably altered to muscovite-bearing assemblages

Tonalite: At: tonalite & biotite +/- hornblende non subdivisée. Atp (ceinture;

At de Vizien): tonalite feuilletée homogéne, a grain fin & moyen, variablement a A
phénocristaux de quartz et de plagioclase; inégalement altérée en associations P
a muscovite

Paragneiss: Ap: unsubdivided paragneiss (biotite-plagioclase-quartz migmatite
of sedimentary origin; Apg: garnet-bearing units; Apo: orthopyroxene-bearing units

Ap Paragneiss: Ap: paragneiss non subdivisé (migmatite & biotite-plagioclase-quartz
d'origine sédimentaire); Apg: unités grenatiféres; Apo: unités a orthopyroxéne

Unités de la ceinture de Vizien

Vizien belt units

Mafic gneiss, fine- to medium-grained amphibolite of presumed mafic volcanic origin

Gneiss mafique, amphibolite & grain fin & moyen d'origine vraisemblablement Atg
volcanique mafique

Tonalite gneiss, unsubdivided; medium grained, thinly layered biotite +/-
hornblende tonalitic gneiss. Some rocks of this unit may represent basement to
supracrustal units, including the Vizien belt, based on the occurrence of

Gneiss tonalitique, non subdivisé; gneiss tonalitique a biotite +/- hornblende

metamorphosed mafic dykes. The unit has been dated by U-Pb on zircon at
three localities, at 3125, 3100, and 2900 Ma

Atg a couches minces et a grain moyen. Certaines roches de cette unité peuvent

représenter le socle d'unités supracrustales, y compris la ceinture de Vizien, &

en juger par la présence de dykes mafiques métamorphisés. A trois localités, I'unité

a été datée a 3125, 3100 et 2900 Ma respectivement, selon la méthode U-Pb sur zircons

Metasedimentary rocks (Vizien belt): fine grained sedimentary rocks
including arkose, pelite, siltstone, greywacke; Asc: conglomerate; containing
pebble to boulder-sized clasts of tonalite, gabbro, and granite

Roches métasédimentaires (ceinture de Vizien): roches sédimentaires a grain fin, y
compris arkose, pélite, siltstone, grauwacke; Asc: conglomérat; contenant des clastes
de tonalite, gabbro et granite dont la taille varie des galets aux blocs

En amas allongés, en couches concordantes et en dykes. Dans la ceinture
de Vizien, ces roches forment des nappes et des amas allongés de péridotite
serpentinisée, de serpentinite et de schiste talqueux avec de I'amiante
chrysotile rare (2786 +/- 5 Ma par datation U-Pb sur zircon de gabbro)

Roches métagabbroiques, non subdivisées; principalement amphibolite &
hornblende-plagioclase homogéne, massive & feuilletée, & grain moyen a fin,
gneiss mafique. En massifs lenticulaires, en couches concordantes et en dykes

Roches mafiques et ultramafiques mélangées: roches mafiques et ultramafiques
schisteuses & grain fin interstratifiées sur une échelle de 2 a 20 m,

contenant par endroits de I'anthophylliite et de la cummingtonite; les

roches mafiques peuvent contenir de la cordiérite

Ultramafic rocks, unsubdivided; includes peridiotite and pyroxenite. Occurs as pods,
concordant layers, and dykes. In the Vizien belt these rocks occur as sheets and pods
of serpentinized peridotite, serpentinite, and talc schist with rare chrysotile asbestos
(U-Pb zircon age on gabbro 2786 +/- 5 Ma)

grained, homogeneous hornblende-plagioclase amphibolite, mafic gneiss.
Occurs as lenticular bodies, concordant layers and dykes

Mixed mafic and ultramafic rocks: interlayered on a 2-20 m scale, fine grained, schistose
mafic and ultramafic rocks containing local anthophyliite and cummingtonite;
mafic rocks may contain cordierite

Roches ultramafiques, non subdivisées; comprend péridotite et pyroxénite. - Metagabbroic rocks, unsubdivided; mainly massive to foliated, medium- to fine-

Felsic metavolcanic rocks: fine grained, schistose dacite, and rhyolite;
homogeneous and equigranular to quartz-, feldspar-phyric, to fragmental

Roches métavolcaniques felsiques: dacite schisteuse & grain fin et
rhyolite; homogénes et isogranulaires, & phénocristaux de quartz et

Intermediate metavolcanic rocks: fine grained, homogeneous schistose
andesite;, generally plagioclase phyric

de feldspath, ou détritiques

Roches métavolcaniques intermédiaires: andésite schisteuse homogéne &
grain fin; généralement & phénocristaux de plagioclase

Roches métavolcaniques mafiques, non subdivisées: amphibolite schisteuse
homogéne & grain fin; par endroits & texture en coussins et a texture
bréchique en coussins

Mafic metavolcanic rocks, unsubdivided: fine grained, homogeneous schistose
amphibolite; locally with pillow and pillow breccia textures

Intensely foliated to schistose, mafic and felsic rocks, interlayered on
a scale of 30 cm - 50 m

Geological contact (approximate, unconformable) . . . . . . ... ... ... ...~~~
75
Foliation, gneissosity (inclined, vertical, dip unknown) . . . . . . .. ... . ... ... ... .. / )2( /
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interstratifiées sur une échelle de 30 cm a 50 m Mineral lineation (inclined) . . . . . . . . . . . . . e e
3?/
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On peut obtenir des exemplaires des éditions topographiques de la région
représentée sur la carte en s'adressant au Bureau des cartes du Canada,
Ressources naturelles Canada, Ottawa, Ontario, K1A 0ES

Déclinaison magnétique moyenne 1994, 26°58" Ouest, diminuant de 8,3’ par
année. Les valeurs varient de 21°52" W dans le coin SW a 31°00° W
dans le coin NE de la carte

- avEY OF CANADA
GEQLOGIGAL SURVEY ?(')UEADU CANDS

Les noms géographiques sont sujets & révision COMM\SS'&ON (_,EULOG

s;p 6 19%

cGlc / CCIG

MAP LIBRARY | CARTOTHEQUE

Geology by J.A. Percival and K.D. Card, 1988-1992

Contributions from N. Aleksejev (1991), N.J. Bégin (1989-90), J.K. Mortensen (1991),
A. Ross (1990), S.H. Schwarz (1991), G. Shore (1990), and R.A. Stern (1989-90)

Digital map compilation by J.A. Percival, Geological Survey of Canada
Digital cartography by R.L. Allard, Geological Survey of Canada

Any revisions or additional geological information known to the user
would be welcomed by the Geological Survey of Canada

Digital base map at the scale of 1:1 000 000 from the Digital Chart of the World
and the digital base map for the inset map at the scale of 1:250 000 obtained
from the National Cartographic Data Base Management Section, Natural
Resources Canada, was assembled by the Geological Survey of Canada

Copies of the topographical editions covering this map area may be
obtained from the Canada Map Office, Department of Natural
Resources Canada, Ottawa, Ontario, K1A OE9

Mean magnetic declination 1994, 26°58’ West, decreasing 8.3’
annually. Readings vary from 21°62' W in the SW corner
to 31°00° W in the NE corner of the map

Geographical names subject to revision

Notation bibliographique conseillée:
Percival, J.A. et Card, K.D.
1994: Géologie Lac Minto - Riviére aux Feuilles, Québec;
Commission géologique du Canada, carte 1854A, échelle 1/500 000

Recommended Citation:

Percival, J.A. and Card, K.D.

1994: Geology, Lac Minto - Riviére aux Feuilles, Québec;
Geological Survey of Canada, Map 1854A, scale 1:500 000
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