NOTE EXPLICATIVE

La région de la carte de Timmins, d'une superficie d'environ 186 000 km?2,
située dans I'Ontario et au Québec, au sud de la baie James, comprend des
parties des provinces du lac Supérieur et du sud du Bouclier canadien pré-
cambrien et une partie du bassin de la riviere Moose du Phanérozaique. Le bas-
plateau d'Abitibi pénéplané du Bouclier canadien a un relief peu accidenté et
une couverture importante de tills et de sédiments lacustres du Pléistocéne. Les
couches horizontales du Phanérozoique du bassin de la riviere Moose
constituent la partie sud des basses-terres de la baie d’Hudson, zone de tour-
bieres et de marécages mal drainés par des réseaux hydrographiques creusés
dans les dépéts glaciaires épais du Pléistocene.

La province du lac Supérieur comprend les sous-provinces volcano-
plutoniques de Wawa et d'Abitibi, les sous-provinces métasédimentaires de
Quetico, Opatica, Nemiscau et Pontiac, et la zone structurale de Kapuskasing
constituée de gneiss a facies des granulites. Les roches métavolcaniques et
plutoniques du nord de Hearst et de la région de la riviere Partridge (Ontario),
et le long de la riviere Nottaway (Québec), font probablement parties du
prolongement horizontal, enfoui en grande partie, de la sous-province volcano-
plutonique de Wabigoon.

Les sous-provinces de Quetico, Nemiscau et Opatica sont principalement
constituées de paragneiss migmatitiques, d'orthogneiss tonalitiques et granitiques,
de petites quantités de gneiss mafiques d'origine volcanique, ainsi que de granite
a biotite et d'intrusions hyperalumineuses et palingénétiques abondants.

Des roches métasédimentaires et métavolcaniques a degré de métamor-
phisme moyen dans le sud de la sous-province de Quetico ont des structures
primaires relativement bien conservées, comme des stratifications et des coussins.
Dans ces sous-provinces, les principales unités lithologiques et la gneissosité
interne sont généralement de direction est-ouest.

L'est de la sous-province de Wawa comprend des restes de plusieurs zones
de roches vertes (par exemple la zone de Michipicoten), mais est principale-
ment constituée de gneiss tonalitiques contenant des quantités variables de
xénolites mafiques et métasédimentaires d'origine probablement supracrustale.
Les gneiss et les roches vertes sont traversés par des plutons feuilletés a massifs
de diorite quartzique a granite et de syénite, 4gés de 2677 a 2633 Ma. La
déformation et le diapirisme polyphasiques ont donné naissance a des
structures diapiriques avec des démes importants espacés de 30 km environ.
Le degré de métamorphisme augmente vers I'est, partant du faciés des schistes
verts et amphibolites inférieur dans la zone de roches vertes de Michipicoten pour
atteindre le faciés des amphibolites supérieur prés de la zone structurale de
Kapuskasing.

La zone structurale de Kapuskasing, caractérisée par un gneiss a facies des
granilites de direction nord-est et de pendage nord-ouest, par un grand complexe
stratifié de gabbro et anorthosite ainsi que par des anomalies gravimétriques et
magnétiques positives, coupe transversalement les directions est-ouest des sous-
provinces adjacentes. Elle est bordée a I'est par les failles Ivanhoe Lake et Bad
River a pendage ouest et a I'ouest, en partie, par les failles Lepage et Saganash
Lake. Cette zone représente la base d’une section crustale oblique de 120 km
de large environ, constituée de roches supracrustales de faible métamorphisme
de la zone de Michipicoten métarmophisée a des profondeurs de 5a 10 km
(2-3 kb), puis de gneiss a amphibolite de la sous-province de Wawa formés a
15 a 20 km de profondeur (4-6 kb) et enfin de granulites qui ont subi des pressions
de 7 & 9 kb a des profondeurs de 30 km. Cette section affleure gréace a un
important déplacement sur une faille inverse de pendange ouest dont les failles
Ivanhoe et Bad River sont les vestiges. Ce déplacement a été suivi de mouvements
normaux sur des failles sub-paralleles, les failles Lepage et Saganash Lake, qui
ont coupé la nappe de charriage en plusieurs blocs, de la méme maniére que
les soulevements du Laramide des Rocheuses. Il y a eu probablement des
charriages et des soulévements pendant I'Aphébien, probablement a la suite
de la collision le long de la limite entre les provinces du lac Supérieur et de
Churchill. La datation radiométrique par la méthode U-Pb appliquée aux zircons
provenant de différentes unités de la zone de Kapuskasing a donné des ages
de 2765 a 2611 Ma; les zircons métamorphiques rajeunissent systématiquement
vers I'est, de 2696 Ma a 2611 Ma. Les études de sismique réfraction indiquent
que la profondeur du Moho augmente vers I'est: elle passe d’environ 40 km,
au-dessous de I'est de la sous-province de Wawa, a plus de 44 km, au-dessous
du sud de la zone de Kapuskasing, puis décroit jusqu’a environ 35 km au-dessous
de I'ouest de la sous-province d'Abitibi.

La sous-province d'Abitibi est dominée par la zone de roches vertes d'Abitibi
qui comprend plusieurs mégacycles volcaniques importants, chacun constitué
d'une séquence komatiitique et tholéiitique inférieure, d’'une séquence tholéiitique
intermédiaire et de séquences supérieures passant de tholéiitique, a calco-alcaline
mafique a felsique; on trouve par endroits une quatriéme séquence qui est
alcalino-shoshonitique. Les séquences inférieures et intermédiaires forment
d'importantes plaines de laves sous-marines, alors que les séquences supérieures
mélangées forment des complexes volcaniques centraux de roches pyroclastiques
et de coulées subaquatiques et subaériennes. Des wackes et des conglomérats
turbiditiques et d’origine volcanique sont interstratifiés avec des accumulations
volcaniques et forment des étendues plates autour de ces dernieres, particuliere-
ment-avec les complexes centraux. Par endroits, les séquences sédimentaires
alluvio-fluviatiles et voicaniques alcalino-shoshonitiques reposent en discordance
sur des roches volcaniques plus anciennes. Des séquences de ces dernieres,
particuligrement le groupe de Timiskaming, longent des failles importantes comme
la faille Kirkland Lake et Cadillac et peuvent avoir été mises en place dans des
rifts ou des bassins d'effondrement. Les roches volcaniques d'Abitibi ont des
&ges de 2730 a 2697 Ma déterminés par la méthode U-Pb appliquée aux zircons;
I'age des roches volcaniques du groupe de Timiskaming serait d’environ 2685 Ma.

Les roches plutoniques comprennent des séries anciennes de diorite
quartzique, de tonalite et de granodiorite précinématiques a syncinématiques,
en partie synvolcaniques, gneissiques et foliées, ainsi que des sériess plus jeunes
de granodiorite, de granite et de syénite syncinématiques a postcinématiques,
feuilletées a massives. Les dges des roches plutoniques d'Abitibi sont de 2718
a 2676 Ma; un grand nombre de plutons tardicinématiques a postcinématiques
ont des 4ges de l'ordre de 2680 Ma, ce qui place les dernieres grandes manifesta-
tions de métamorphisme et de déformation dans cette partie de la province du
lac Supérieur dans l'intervalle de 2700 a 2680 Ma.

Des déformations plastiques et des failles anciennes ont formé des
anticlinoriums et synclinoriums de direction est-ouest, des plis d'interférence
complexes et des domaines faiblement déformés de différentes tailles; chacune
de ces unités présente des caractéristiques lithologiques et structurales
distinctes, et est séparée par des failles et des zones étroites et linéaires de forte
tension. La déformation ultérieure était de plus en plus discontinue, et son
paroxysme s'est manifesté par de grandes failles a décrochement horizontal,
une sédimentation de séquences de type Timiskaming, un cisailement, une
altération et une formation de réseaux filoniens & quartz et roches carbonateés
auriferes.
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La zone des roches vertes d'Abitibi fait essentiellement partie du faciés des
schistes verts inférieur. Plusieurs grandes zones de roches a faciés des sous
schistes verts (préhnite-pumpellyite) sont présentes, mais les faciés des schistes
verts et amphibolites ou des hornblendes et cornéennes supérieur ne sont
présents que dans des auréoles relativement étroites autour de quelques
intrusions.

Les données gravimétriques de certaines sections de la sous-province d'Abitibi
indiquent que la densité moyenne de la cro(ite supérieure est de 2,73 g/cm3,
ce qui correspond & la composition moyenne d'un gneiss tonalitique. Selon
certains, les zones de roches vertes atteignent environ 5 a 8 km de profondeur,
et les batholites granitoides tabulaires ont une épaisseur de 3 a 6 km.

Le nord de la sous-province de Pontiac comprend principalement des wackes
turbiditiques contenant quelques unités de conglomérats et de roches volcaniques
komatiitiques et tholéiitiques a degré de métamorphisme faible a moyen, qui sont
traversées par des plutons granitiques et syénitiques. L'age des zircons détritiques
provenant des sédiments de Pontiac, déterminé par la méthode U-Pb, est
d'environ 2713, 2920 et 3000 Ma. Le degré de métamorphisme de type barrovien
augmente rapidement et réguliérement vers le sud, partant du facies des schistes
verts inférieur aux faciés des amphibolites et supérieur dans lesquels on rencontre
des proportions presque égales de paragneiss et d'orthogneiss avec, en plus,
des dykes, des filons-couches et des plutons granitiques, pegmatitiques et
syénitiques. La déformation polyphasique a donné naissance a des
chevauchements et des plis renversés isoclinaux plongeant vers le sud, de
direction est.

Dans le prolongement nord du rentrant de Cobalt de la province du Sud,
les roches d'origine glaciaire de la formation aphébienne de Gowganda
(supergroupe de I'Huronien) reposent en discordance sur le socle archéen et
occupent plusieurs bassins ressemblant a des fjords étroits de direction nord,
probablement contrélés par des failles préexistantes. La province du lac Supérieur
est traversée par des complexes de roches alcalines et carbonateés de I'Alphébien
et de I'Hélikien, principalement le long de la zone de Kapuskasing et par plusieurs
groupes de dykes, y compris les groupes de Metachewan et de Hearst de
I'Archéen, de Priessac de I'Aphébien, ainsi que de Sudbury et d'Abitibi de
I'Hélikien. Des dykes kimberlitiques du Crétacé (?) traversent la zone nord de
Kapuskasing.

L'4ge des couches sédimentaires du bassin de la rivitre Moose varie de
I'Ordovicien au Crétacé. Le bassin est bordé au sud par des roches précam-
briennes de I'arche de Fraserdale, élément tectonique de direction est-nord-est
dont les mouvements verticaux périodiques au Paléozoique et Mésozoique ont
tronqué les couches par le jeu de I'érosion et des failles.

Les couches les plus anciennes sont des dolomies laminées, datant de
I'Ordovicien supérieur, Gamachien (?), interstratifiées avec des grés felds-
pathiques, des schistes argileux et de petites lentilles de gypse de la formation de
Red Head Rapids. L'arche de Fraserdale a déversé des sédiments terrigénes
dans le bassin produisant des dép6ts qui remplissent des chenaux dans I'estran
et des roches carbonatées supralittorales.

Au Silurien, des roches du Llandovérien moyen a supérieur reposent en discor-
dance sur les couches ordoviciennes et par endroits chevauchent ces dernieres
pour reposer sur le Précambrien. Les roches siluriennes consistent en calcaires
a bancs fins & massifs, fossiliferes, de la formation de Severn River qui renferme
par endroits des lentilles fines et des intercalations de grés dans la partie sud-est
du bassin. Les calcaires et les dolomies du Llandovérien supérieur au Wenlockien
de la formation d'Ekwan River reposent sur les roches de Severn River et sont
recouverts de schistes argileux rouges, de microgres, de grés, de dolomie et
d'un peu de gypse de la formation de Kenogami River. Les couches de cette
derniére formation reposent en concordance sur la formation d’Ekwan River dans
la partie centrale du bassin, mais chevauchent en discordance cette derniere
formation dans la partie sud du bassin et reposent sur le Précambrien. Les
formations de Severn River, d’Ekwan River et de Kenogami River sont en
contact par failles avec les roches précambriennes de I'arche de Fraserdale.

Le soulévement de l'arche au Silurien (Wenlockien) et au Dévonien
(Gédinnien), a été suivi de I'érosion des couches paléozoiques et de la formation
d'une haute-terre de grande étendue du socle précambrien au-dessus du fond
du bassin de la riviere Moose. Cette haute-terre a été la principale source
continentale des conglomérats, des grés, des microgres et des schistes argileux
rouges et gris du Dévonien (Siegénien et Emsien) de la formation de Sextant
dont la mise en place s'est faite en discordance sur le Précambrien. Les roches
de I'Ordovicien et du Silurien sont interstratifiées avec les calcaires cherteux
d'origine marine de I'Emsien de la formation de Stooping River dans la partie
inférieure du bassin. Les calcaires récifaux de la formation de Kwataboahegan
se sont formés sur la formation de Stooping River, ont été suivis de dépbdts de
gypse et de dolomie, puis de la création de la bréche de la formation de Moose
River. Le soulévement de I'arche de Fraserdale s'est produit pendant le dép6t
de la formation de Moose River. Les failles associées a ce soulévement ont
déclenché une importante dissolution saline, un effondrement et une formation
de mégabréches dans le méme horizon stratigraphique que la bréche de
Mackinac du bassin de Michigan nord. Les calcaires de la formation de Murray
Island reposent en discordance sur la formation de Moose River. Les roches
du Givétien consistent en schistes argileux et calcaires fossiliferes de la formation
de Williams Island, suivis des schistes bitumineux noirs du Frasnien et du
Faménnien et d’'un peu de calcaires de la formation de Long Rapids.

Pendant tout le Siegénien, des détroits ont occupé des chenaux similaires
dans la plate-forme d'Hudson, partant des régions arctiques centrales et se
déversant sur I'arche de Fraserdale & I'Emsien supérieur, faisant le lien avec
la plate-forme du Saint-Laurent, cette derniére connexion ayant été en grande
partie continue jusqu'a la fin du Dévonien. Les schistes argileux noirs du Dévonien
supérieur du bassin ressemblent a des roches équivalentes de la région des
Grands Lacs; ces deux types de roches dérivent probablement de I'orogéne des
Appalaches.

Le souldvement répété de I'arche de Fraserdale au Jurassique et au Crétacé
inférieur a été la source du sable et de I'argile des couches de Mituskwia et de
la formation de Mattagami qui se sont déposés le long-de la bordure sud du
bassin de la riviere Moose. Les dykes et des filons-couches de lamprophyre (4ge
de 128 Ma par datation K-Ar) qui ont traversé les couches siegéniennes et
eiféliennes le long de la riviere Abitibi, et probablement ailleurs dans le bassin,
étaient associés aux mouvements crétacés de I'arche.

La région de la carte de Timmins est une région miniére connue du Canada
dont la production d'or et de métaux communs est importante, principalement
autour de Timmins, de Kirkland Lake et de Noranda dans la zone de roches
vertes d'Abitibi. Le bassin de la riviere Moose présente des possibilités pour le
pétrole, le gaz, le lignite, le plomb et le zinc, le gypse, le calcaire, I'argile et le sable.
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associé aux roches migmatitiques

Aggn roches plutoniques felsiques, gneissiques
et migmatitiques non subdivisées

gabbro, diorite
anorthosite, complexes de gabbro/anorthosite

Aub  intrusions ultramafiques et lamprophyriques

Aif formation ferrifére, principalement faciés de roches
oxidées avec moins de faciés de roches carbonatées et &
minéraux sulfurés

Acg conglomérat fluviatil, arkose, wacke, microgres;
roches volcaniques alcalines, associées

Aw wacke turbiditique, microgrés, pélite, conglomérat
intercalés avec les roches volcaniques

roches volcaniques alcalines, trachyte, trachyandésite,
leucite, mugéarite, basalte alcalin

roches volcaniques intermédiaires, felsiques; coulées
tholéiitiques, caleo-alcalines, pyroclastites, intrusions
subvolcaniques avec intercalations de sediments volcanogéniques

Avb roches volcaniques intermédiaires, mafiques; coulées

roches volcaniques ultramafiques; komatiite,

basalte komatiitique, intrusions reliées

- tholéiitiques, calco-alcalines, pyroclastites, intrusions
- ™

subvolcaniques avec intercalations de sédiments volcanogéniques
Régions recouvertes par une épaisse couche

de matériaux de transport glaciaire . ........................ . '. 53
Limite géologique (cachée,

NG, TBIBB) s s 5 1vss 5o & s & W S90S B AGH AU N s i P
Faille, déplacerment inconnu

(CACNEO, TIOUVB) ... o vivie v vivin sress s vimin wwss o wiow » wioss swsm i wos e e
Faille normale, cercle plein sur

la lévre supérieure (cachée, fictive) ................... s Lt a—
Décrochement horizontal (fictive) . ...............cccovun. ————
Faille en subsurface, déplacement inconnu (fictive) .......... — e — —
Faille normale en subsurface, cercle

plein sur la lévre supérieure (fictive) . .................. e
Faille de chevauchement, dents sur

la lévre supérieure (cachée, fictive) ................... Abbdb sa
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