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AIRBORNE GAMMA RA Y SPECl ROM ETR IC MAP 

In the fall o f 19B7 a detailed high sensitivity gamm a ray spec tromet ric survey w as flown in the Maniwak1 urea of 
Quebec. The area surveyed is shown on the index map. The mJin purpose o f the survey was l o inves tigate the rel a tionship 
between the gamma rily information and the radon levels 1n homes 

Data are presented as a set of eight rad ioelemen\ colour m.:ips (to tal cou n t, po tdS"um, equ1 v..ilcn1 uraniu m and 
equi valen t thorium concentrations, the eU /eTh, eU/K and eTh/K ratios, and the ternary rad1 oelemen1 milp (Broome et al, 
19B7)) 

A flight line map is included along with a 1: ~O OOO sca le transparent geol og i< al overl ay compiled fr om Wil son ( 1924) 
and Aubert de la Rue ( 1953). 

All data were sampled at 1 second intervals. The airborne rad iometric measuremen ts were made using a Scinlrex 
256 channel spectrometer, w ith twelve 102x102x406 mm Na l (TI) detecto rs , fl own at a mean terrain clearance of 125 mat 
190 km/h . 

East -well fli ght li nes were at 200 metre line spacing, w i th 100 metre l ine spacing over the town of Maniwaki . 

Potassium is measured directly from the 1.46 MeV gamma ray photons em i t ted by 40K, whereas uranium and 
thorium are measured indirectly from gamma ray photons emitted by daughter products in their decay chains. Uranium is 
monitored by means of gamma ray photons at approxima tely 1. 76 Mel/ from l 14 Bi, and thorium, from 2 62 MeV photons 
em i tted by 10BTI . The energy windows used are as fol lows 

Total Count 
Potassium 
Uranium 
Thor ium 

•L"K 
} 14 1J 1 

1osn 

0 4 1-281MeV 
1.36- 1 56 MeV 
1 66-1 86 M eV 
241 -281MeV 

Total count. uranium, thorium and potassium coun ts have been correc ted for dead time, ambient temperature 
changes, backgrou nd radiation, spectral scattering and devia tions of terrai n clearance fr om the planned survey altitude. 
The computer programs used to produce the contour maps are mod if ied after Grasty ( 1972) 

Factors for converting airborne measuremen ts to elem en t conce n t rJt ion w ere determ ined by re lati ng the 
corrected airborne count rates over a test strip in the Ot tawa area to the known ground radioelement concentrations 
(Grasty and Charbonneau, 1974) . 

The conversion factors used are those listed be low: 

1 Ur Total Count 
1% K 
1 ppm eU 
1 ppm eTh 

16 1 cps 
91 0 cps 

9. 1 cps 
7 O cps 

Total count measurements are presented in un i ts of radioelement concentration (Ur). as def ined by the 
International Atomic Energy Agency (1976) . -

Information regard ing the availability of this Open File release may be obtained from : Geological Survey of 
Canada, 601 Booth St., Ottawa, Ontario, K 1A OE8. Telephone (613) 995-4342 . 

Airborne gamma ray spectrometric survey 
flown and compiled by the Geologica l Survey of Canada . 
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CARTE OE SPECTROMETRIE AERIENNE PAR RA VONS GAMMA 

A l 'automne 19B7, un leve detaille de spectromeLrie j rayons gamma de grande sens1 bd1Le a eLe elfectue dans la 
region de Man1waki au Quebec. 

La region du releve est indiquee sur la carte-i ndex L'objectd principal de ce leve fu t d 'etablir les re lations entre 
!'information des rayons gamma et les niveaux de radon dans les habitations. 

Les donnees sont illustrees par des cartes en couleurs composees d 'un ensemble de sept rJd 1oelements (compte 
total, concentrations en potassium, en equivalent uranium et en equivalent thorium et des rapports eU/eTh, eU/K, et une 
carte radiometrique a trois composantes (Broome et al., 19B7)). 

Une carte des lignes de vol est incluse a un transparent a donees geolog1ques au 1/50 OOO compile a partir de Wilson 
( 1924) et d 'Aubert de la Rue ( 1953). 

Toutes les donnees ont ete cueillies a une sernnde d'intervalle Les me1ures ont eLe cflecLuees a l'a1de d'un 
spectrometre fail par Sc1ntrex Ltee a 256 canaux, comportant 12 detecteurs de Nal (TI) mesuran t 102 sur 102 sur 406 mm 
chacun, operes a une hauteur moyenne de 12S m au-dessus du sol et a une vitesse de 190 kmeh. Les l1gnes de vol en 
direction est-ouest sont distantes de 200 m, avec un espacement de 100 m pour le survol de la ville de MJn1wak1 

Le potassium est mesure directemenl a parlir de photons de rayons gamma de 1,46 MeV emis par le 40K. L'uranium 
et le thorium sont mesures ind1rectement a partir de photons de rayons gamma emis par des produits de desintegration 
rad ioactive propres a leurs chaines de desin tegration respec tives. L uranium est mesure au moyen de photons de rayons 
gamma de 1,76 MeV provenant du 114Bi, et le thorium, ii partir des photons de 2,62 MeV emis pJr le lOll TI Les fenetres 
energetiques u tilisees sont les suivantes : 

Compte total 
Potassium 
Uranium 
Thorium 

40K 
114Bi 
108TI 

0,41iJ2,Bl MeV 
1,36a 1,56MeV 
1,66 a 1,B6 MeV 
2,41 a 2,Bl Mev 

Les comptes tota ux, d 'uranium, de thorium et de potassium ont ete corriges afin de tenir compte des periodes de 
conversion. des changements de temperature ambiante, du rayonnement naturel de fond , de la diffusion spectrale ainsi 
que des variations d 'altitudes au-dessus du sol par rapport .'l I altitude proposee Les programmes 1nformatiques utilises 
pour dresser lei cartes de contours sont adaptes a partir de ceux etabl11 par Grasty ( 1972). 

Pour determiner les facteur1 de conversion qui permettent de passer des mesures aeriennes aux concentrJ ti ons en 
radioel ements, on a compare les taux de comptage corriges obtenus au-dessus de bandes d'essai eflectuees dans la region 
d'Ottawa avec les concentrations connues au sol (Grasty eL Charbonneau 1974). . 

I es l<1 cteurs do: conversion qui ont perm is de trilnsl orm er les comples com~e s c11 conro:ntrations d 'clemen ts sont les 
suivants. 

1 Ur Compte total 
1% K 
1 ppm eU 
1 ppm eTh 

161 cps 
91 ,0 cps 

9, 1 cps 
7,0 cps 

Les mesures de compte total sont presentees en unites de concentration de radioelement (Ur). telles que definies 
par l'Agence internationale de l'energie atomique (1976) . 

Les donnees regroupees dans ce dossier publi c sont disponibles a l'endroit su1vant : Commission geologique du 
Canada, 601 , rue Booth. Ottawa, Ontario K 1A DEB. Telephone (613) 99S-4342 . 

Le leve de spectrometrie aerienne par rayons gamma 
a et~ effectue et compile par la Commission geologique du Canada 
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