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FEL NEDRY DS Hlaings L HRmE 0. aliies The red contours on this chart indicate the angle, in degrees, betueen true north and f ~ raL?\sl et n?dr%laggen:;;:nae ha e ?éi’é&fn‘igéiingﬂgi [fegocrgu?f:s ~ ik
INTRODUCTION INTRODUCTION magnetic north in Canada and adjacent areas. Blue contours deplct the expected rate of . | o Hes s iquent le taux de variation prévu, en minutes par année (variation annuelle).
The first magnetic observation in Canada was probably made by Jean Alphonse La premigre observation magnétique a probablement été faite au Canada par Jean change, in minutes per year (annual Cha'?ge) . - § ~ , , - . ,  La carte montre la partie du champ magnéttq ue terrestre qui prend naissance dans Ie, .
in 1542 or 1543. He reported a magnetic declination of 33°W in the St Lawrence River Alphonse en 1542 ou 1543. Ce dernier a signalé une déclinaison magnétique de 33°0 This chart shows the part of the Earth’s magnetic f'9|d that O”Q‘nates in the °°re of  , f v AN\ . . - . . . noyau de la Terre ainsi que les contributions a grande échelle de la crodte. La valeur
(Dawson and Newitt, 1980). During the following centuries, thousands of observations dans le fleuve Saint-Laurent (Dawson et Newitt, 1980). Au fil des siécles, des milliers the Earth, as well as large-scale Contﬂbutl ns from the Earth’s crust. The value actually . . N\ \ - . _, - biervée & un endroit particulier, peut étre différente de celle qui est donnée sur la carte
of declination were made on land and at sea by many explorers and navigators, among d'observations de la déclinaison ont été faites sur terre et en mer par de nombreux i observed at a partccular location may differ fmm the chart value for two major reasons. . v > NN\ N\ . ' . - - o 4 : B ales. Premisrement, toutes les observations sont influencées par
them such notables as Samuel de Champlain, James Cook, John Franklin and James explorateurs et navigateurs éminents, dont Samuel de Champlain, James Cook, John All observations are influenced by both regular ,and egular flucturatlons of the Earth’s 1  , MMANNAN O - ' . .. - |  pour deux raisons pi 't"g'p libres i it agllinres dUl cholp meohoiiaue foresies.
Ross. Most explorers were interested in magnetic declination for practical rather than Franklin et James Ross. La plupart des explorateurs s'intéressaient a la déclinaison 650 magnetic field over the coursevof a day Dunng large magnetic disturbances, fluctuations L i - : N . ‘ " . des fluctuations quotidiennes réguliéres e 9 e ol l?on cUVGnt dabassor \ -
scientific reasons. A knowledge of magnetic declination at different points on the Earth’s magnétique pour des raisons plutét pratiques que scientifiques. Il fallait en effet connaftre may exceed six degrees in auroral and polar-cap regions, which: cove,« Iarge portions of 1 7 | Au cours des perturbatlons magnethues importantes, les fluctuations p : p : -
surface was necessary for navigating accurately by means of a magnetic compass, which la déclinaison magnétique en divers points & la surface de la Terre pour pouvoir naviguer central and northern Canada Durmg\ mag etically qutet condmons observed values of Tl . ‘ R \ S~ = - - . , . six dégres dans les régions polaires et aurorales, qui recouvrent de larges parties du centre
was an essential navigational instrument during that era. Even today, the simple magnetic avec exactitude au moyen d'une boussole, instrument de navigation essentiel & Aenlination hould not normally differ from those shown on thns Ghért by more than 30,*: -] 1 , X ‘-\ NN VN ’~ ‘ : . . /| etdunord du Canada. Pendant les accalmies magnéthues les valeurs observées de la
compass has remained a popular means of navigation because of its portability, simplicity I'époque. Méme aujourd’hui, la simple boussole demeure un moyen populaire de SN 9 2y, e - . i 1 1 I 1\ , . ‘ - ' . ‘ - : _ déclinaison ne devraient normalement pas varier de plus de 30’ de celles qui sont données
and cost. Consequently each year the Geological Survey of Canada receives hundreds navigation en raison de son faible encombrement, de sa simplicitié et de son cout. Par ) in southern Canada. However, these differences are inversely proportional to horizontal i 2 A\Y > . / pour le sud du Canada. Toutefois, ces différences sont inversement proportionelles & la
of requests for values of magnetic declination from various government mapping agencies, conséquent, la Commission géologique du Canada regoit chaque année, de divers 180° field strength and may be extremely large in the vicinity of the North Magnetic Pole. 11 1. \ >~ - - /  force du champ horizontal et peuvent étre extrémement importantes aux alentours du pole
businesses and individuals. In fact, all Canadian topographical, aeronautical and organismes gouvernementaux de cartographie, d’entreprises et de particuliers, des | Moreover, magnetic minerals in the Earth’ s crust produce magnetic : anomahes which may - 11 1 2 ( - - d &ti Deuxiémement, les minéraux magnétiques présents dans la crolite
hydrographic charts, as well as many others, include values of magnetic declination centaines de demandes de valeurs de la déclinaison magnetique. En fait, toutes be too localized to deplct ona al \These anomahes can be parttcular!yg 11 A4 ‘11 4 - X \ A\ IN} P bt Y\ N ' ‘ . e . Npra magnelique. td I £t ues qui peuvent étre trop localisées pour
as an aid to navigation. All these values are supplied by the Geological Survey. les cartes topographiques, aéronautiques et hydrographiques canadiennes, ainsi que large in the Canad;an Shield. ' . . VI XWLOZ TN INT ; T\ \\ : e~ - terrestre produisent des anomalies magne qtt q . ?‘ o anomalles euvent étre 50
In the late nineteenth century, various agencies of the Canadian Government such bien d'autres, indiquent les valeurs de la déclinaison magnétique pour aider les The chart also shows the best estvmate Qf the annua| change at epoch 1990 By app!ymg ¥ ‘ ‘ ’ : ' N - ‘ __pouvoir étre reproduites sur une carte a cette ecde e. ; p
as th¢ _Topographical Survey, Hydrographic Sur\_/ey, the Meteorological Slervice and the navigategrs. Toutes ces valeurs sont fournies par la Commission géologigue du Canada. ' gy con.ectmn based on the annua' change the user can com ute a declmatlon value for | ‘,/ 4 N particulierement lmportantes dﬁns le B?uchter ané; i\?:n t'dn annue"e a époque 1990
Dominion Observatory began to conduct magngtlc surveys of the count'rylln a systematic A la fin du XIX€ siecle, Fjlvers organismes du gouvernment canadien, comme les v by g future year For example, the dechnatton at Montreal for 1992 23 years after the chart N\ La carte montre aussi la meilleure estimation ae la al p ? ‘ ’
manner (Dawson and Newitt, 1980). However, it was not until the Dominion Observatory services de levés topographiques, de levés hydrographiques, le service météorologique 1750 /@ h, be estimated W+2.3%(0.8'W) = 15°42'W. In . o , ~ En appliquant une corrrection basée sur la variation annuelle, I usager peut calculer une
initiated high-level (3 to 5 km above sea level) vector airborne magnetic surveys in 1953 et celui de I'Observatoire fédéral, ont commencé & mener de fagon systématique des . epoch, can be estimated in ‘ < i) - 7  J \ valeur de déclinaison pour une année ultérieure. Par exemple, la déclinaison a Montréal
that uniform coverage of the entire country was achieved. Airborne magnetic surveys levés. magnétiques du pays (Dawson et Newitt, 1980). Cependant, il a fallu attendre Edmonton, where the dec"nat'on:and a"nua‘ change ,ave 9ppasﬂe d'reCt’ons’ the u;gdat[ed’ - L 1 = NI ~ pour 1992,3, soit 2 3 ans aprés I’ époque lndlquée par la carte, peut étre estimée de la fagon ~
carried out between 1953 and 1976 by the Dominion Observatory and its successor, 1953, date a laquelle I'Observatoire fédéral a entamé des Iévés aéromagnétiques & haute declination would be: : O°~18'Ef+2 3"“,(9 O'W)= 20°18'E +2.3 (- - = 19957 AV I L T Vi v >0  ‘ { cUivante: 15°4Q’0+2 3% (0, 8'0)= 15°42'0. A Edmonton, ol la déclinaison et la variation ~
the Earth Physics Branch, covered the country twice (Haines, 1983). These data form altitude (de 3 & 5 km au-dessus du niveau de la mer) et a trois composantes, pour However, the annual chang ) ' .  time in a - il allEE R A o 2B 8 , 8 ~ oy = = t tent en direction opposée, la déclinaison corrigée serait: \ 5
the basis of recent charts and models of magnetic declination and the other elements gu'une couverture uniforme de I'ensemble du pays soit réalisée. Les levés C emust be exermsed when applymg . e /I «' It ‘\.Uk 90 ‘1‘}‘_ -~ (\c,’ &\ 5 2 ansue e 28 onznotlao 20°18’E 23 ( pgo 'E) = 19°57'E. Cependant, la Vanat;on; ‘ - |
of the magnetic field. aéromagnétiques effectués entre 1953 et 1976 par 'Observatoire fédéral et son . r ] ,ep()ch of the chart Even ./ 1/ o 1 = \ = = 9 4 : 2048 E+ SX( )= q * x tante mais change avec le temps Y une fac;on .
_ Magnetic declination is nota constant quantity. In fact, all elements of the magnetic successeur, la Direction de la physique du globe, ont couvert le pays deux fois (Haines, : “”greater care must be taken when using dechna n values and annual change values given -~ / / 4 2 0 . 2 . = annuelle elle-méme ne : e”F‘)eu"e pas Consta lf iy rugent lorsh 1 gn applique les !
field are slowly Changmg‘ln a non-umform and somewhat unpredrqtable fashlc_)n (Newitt 1983). _Ces donné}e§ ont servi a la rea/llsatlon des cartes et mod,é!es récents de la 170 of topographtcal aeronautlcai or hydrcgraphm cha - some of Whlch may be. issuedat /[ /// \.L\JV ' 1w 5\ - gg | quelque peu lmprev181b e. Par consequen il faut & p C: i - |60
and Dawson, 1984). This process is referred to as secular variation. For this reason, déclinaison magnétique et des autres élements du champ magnétique. mfrequent mwwals Using an outdated value of annuai change : update the decllnahon . ] ‘o /A O / corrections de la variation annuelle aprés plus de 3 ou 4 ans a partir de epoque représen e «
magnetic charts must be revised periodically. Since it is not feasible to resurvey the entire La déclinaison magnétique.n'est pas une quantité constante. En fait, tous les éléments f th may lead to subs tantl | errors. , L . = Y r A1 N\ /N 7 : par la carte. Il faut &tre encore plus prudent lorsque I’on utilise les valeurs de déclinaison
country before each revision, the secular variation of the magnetic field must be du champ magnétique changent lentement de fagon non uniforme et quelque peu given on one of these maps may lea sue al . /7 (Rl L /X Vi \ Q et celles de la variation annuelle données sur des cartes topographlques aéronaunques ou
continually monitored. In Canada, a network of 60 magnetic repeat stations and 13 imprévisible (Newitt er Dawson, 1984). Ce processus s'appelle la variation séculaire. Further information concerning the magnstic field in Ca”ada can be Obta'"ed by 1 7 <4V J) IV X MM\ vY ( , : Q hydrographiques, certaines d’entre elles ne pouvant étre publiées que de temps & autre.
permanent magnetic observatories is maintained primarily for this purpose. Observations C'est pour cette raison qu'il faut réviser periodiquement les cartes magnétiques. Etant contacting the Geophysics Division, Geological SU"VGY Of Canada '«Obsewatory Crescem 1] 1 ¥V I Le fait d’utiliser une valeur périmée de la variation annuelle pour corriger la déchnarson .
from this network allow.the adjustment of magnetic survey data to the epoch of the chart. donné qu'il n'est pas possible de refaire de levés de 'ensemble du pays avant chaque Ottawa, Ontarlo Canada, K1A 0Y3. , ,, 1/ J ; ; ke, 8 j T indiquée sur I'une de ces cartes peut mener & des erreurs importants. :
CANADIAN GEOMAGNETIC REFERENCE FIELD 1990 révision, :a variation séculaire du champ6(r)nagnet|que d0|téfa|re I'objet d’'une survelllan% L-i) \ W/ , | ‘ I\ N L é\/ o 9 Pour obtenir de plus rensetgnements au sujet de champ magnétique au Canada veuillez
Magnetic declination charts of Canada have been produced periodically since 1922 continuelle. Au Ganada, un réseau de €0 stations magnétiques de répétition et de \ ' Y /J NORFF W A , o & vous adresser & la Division de la géophysique, Commission geologlque du Canada ;
(Dawson and Newitt, 1980). Early charts were produced by hand-contouring the observed observatoires magnetiques permanents contribue essentiellement & cet objectif. Les \ oY I MA: Co' W ry A o \2 e\& <> o} o t Canad K1A 0Y3. .
bservations de ce réseau permettent de rajuster les données des levés magnétiques \ |/ oy ; Yt N o [ gJO , RO\ < 1, place de I’ ObservatOIre, ttawa n ano ana a, , ,
data, updated to the epoch of the chart in some manner. Since 1970, the procedure o : 52 ; 7 % , [ e POL = L O 5\ O. o Q, Q Nl
has been first to produce a mathematical model of the magnetic field and then to produce en fonction de I'époque representée par la e 5 | U & | r 1 ¥ QL S &> - . -
a chart based on the model. LE CHAMP GEOMAGNETIQUE CANADIEN DE REFERENCE POUR 1990 N ,/ - = AN w i\ /] o\ / - , 4 ; o (©) e QP .
A major innovation in regional modelling techniques was the development of spherical Des cartes de la déclinaison magnétique du Canada sont produites périodiquement 18 v : . S W= /AN R ; e 7 - NN/ Jop éY" : - - - = . -
cap harmonic analysis by Haines (1985a). The development permitted, for the first time, depuls 1922 (Dawson et Newitt, 1980). Les premiéres cartes étaient produites en tragant > 5 TG 5 =N & 3 JLE A ~ 1 | 1 - / ; ¢ Q/\ é“' . . . - - - ' . . N
a regional model which recognized that electrical charges and currents are negligible ala main les donnés observées, mise & jour d'une certaine fagon en fonction delepoque R s < - A S 70 1 4 RD | B k ¢ ‘ / [\ 1IN % O 7 . . . ‘ . ' = L |20
near the Earth’s surface. Constraining them to be zero also resulted in a tractable and représentée par la carte. Depuis 1970, la procédure consiste tout d’abord & produire \\ (2 1 e o AGNET‘ UE )| - J ,\Q /) - | K > W //' ' . ' . ~ ~ /
greatly simplified mathematical model. The method of spherical cap harmonic analysis un modele mathématique du champ magnétique, puis & produire une carte basée sur 160° Y ‘5’7 v J gl ) = . ‘ .
was originally applied to modelling the secular variation over Canada (Haines, 1985b) le modgle. NS c ' D 4 , « .
and to the production of the 1985 and 1987.5 versions of the Canadian Geomagnetic Une innovation majeure des techniques de modélisation régionale a été la mise kS 6\ () ] 2 ~ . ‘
Reference Field (Haines and Newitt, 1986; Newitt and Haines, 1989). au point, par Haines (1985a), de I'analyse harmonique d’une calotte sphérique. Cette N < ] o/ b %
Mathematical models have replaced charts as primary sources of information for innovation a permis, pour la premiére fois, d'élaborer un modele régional qui reconnaissait e @, . - P
many applications, since they allow the quick and automatic determination of precise I'effet négligeable des charges et courants électriques prés de la surface de la Terre. N 4 L LA P
values of the magnetic field elements at any point and time. However, a chart presents En les réduisant & zéro, on obtient aussi un modele mathématique maniable et N N 1 o / //
an overall picture of the magnetic field pattern not obtainable from a model and provides grandement simplifié. La méthode de I'analyse harmonique d’une calotte sphérique . / o 1t r / L
sufficient precision for many uses. a initialement été appliquée a la modélisation de la variation séculaire pour le Canada 60° 4 I\ O " ) 4
The magnetic declination chart of Canada for 1990 is derived from the Canadian (Haines, 1985b) et & la production des versions de 1985 et de 1987,5 du Champ S //
Geomagnetic Reference Field for 1990 (CGRF 1990). The CGRF is a spherical cap géomagnétique canadien de référence (Haines et Newitt, 1986; Newitt et Haines, 1989). 155° N I , S
harmoni¢ model which approximates values of magnetic declination, and all other Les modeles mathématiques ont remplacé les cartes en tant que sources primaires % L . 7
elements of the magnetic field, anywhere in Canada and the surrounding regions. The d'information pour de nombreuses applications, étant donné qu'ils permettent de o ) n \ , e
model was produced from the vector airborne magnetic observations over Canada déterminer rapidement et automatiquement les valeurs précises des éléments du champ - Al 1l A d Avctic & 3 >
gathered between 1965 and 1976 by the Earth Physics Branch and from vector satellite magnétique en fonction de n'importe quel endroit ou n'importe quel moment. Cependant, j y i b L/ — L) nlet
(MAGSAT) observations gathered in late 1979 and early 1980 by the U.S. National une carte présente, au contraire d'un modele, une vue d’ensemble de la configuration i N T ? L '\
Aeronautics and Space Administration (NASA). The airborne data were averaged in cells du champ magnétique et assure une précision suffisante pour de nombreuses utilisations. P i | % F 111 % N
127 km square, whereas the satellite data were variably decimated to give a uniform La carte de la déclinaison magnétique au Canada pour 1990 est dérivée du Champ = 111 5
distribution over the chart area. A total of 4350 airborne and 5622 satellite component- géomagnétique canadien de référence pour 1990 (CGRF 1990). Le CGRF est un modéle = 0 ~X ¢ %
observations were obtained in the area analyzed. harmonique d'une calotte sphérique qui donne des valeurs approximatives de la . wfwl Vo % ‘ 5
All data were updated to 1990 using a spherical cap harmonic model of the déclinaison magnétique, ainsi que de tous les autres éléments du champ magnétique, r 09 ¢ 1., }o)o ‘ o/
secular variation over Canada derived from first differences at 33 magnetic observatories partout au Canada et dans les régions avoisinantes. Le modele a ét¢ produit a partir A i o f‘,°5 f. ;
and 151 repeat stations in Canada, the United States, Greenland and Iceland. A spherical d’observations aéromagnétiques a trois composantes recueillies au-dessus du Canada \ ™ T kb
cap harmonic model was then produced from equally weighted airborne and satellite entre 1965 et 1976 par la Direction de la physique du globe et & partir d’observations o
data after subtraction of the 1985 International Geomagnetic Reference Field (IGRF) vectorielles obtenues par satellite (MAGSAT) entre la fin de 1979 et le début de 1980 i Do, g B -
extrapolated to 1990 (IAGA Division 1 Working Group 1, 1986). The declination is obtained par la National Aeronautics and Space Administration (NASA) des Etats-Unis. Les donnés i %0p, . riage a0 . i
by summing values of the IGRF and the spherical cap harmonic model. The annual aéromagnétiques ont été groupées en carrés de 127 km de c6té, et leur moyenne g . % G
change is the value of declination at 1991 minus the value at 1990. déterminée, tandis que les données obtenues par satellite ont été choisies au besoin i
The magnetic declination chart was produced by using the CGRF 1990 to compute afin d’obtenir une répartition uniforme a I'intérieur de la région cartographiée. La =
values at sea level of declination and its annual change on a grid equivalent to approx- superficie analysée a donné lieu a 4350 observations des composantes, dans le cas L
imately 125 km square by means of an inverse Lambert projection routine and by des données recueillies par aéronef, et a 5622, pour les données recueillies par satellite. T\ 4
computer contouring the resulting gridded values. Contouring programs fail in the vicinity Toutes les données ont été rajustées en fonction de I'époque 1990 & I'aide d'un Eoko el ¢ -
of singularities, such as the North Magnetic Pole, so that the contours in this region modele harmonique d’une calotte sphérique de la variation séculaire pour le Canada - | d -
were drawn manually. dérivée des différences premiéres constatées a 33 observatoires magnétiques et 151 145°f, | i / R 0 I e | ‘
NORTH MAGNETIC POLE stations de répétition au Canada, aux Etats-Unis, au Groenland et en Islande. Un modgle ‘ - N NN 1/
The position of the North Magnetic Pole, derived from the spherical cap harmonic harmonique d'une calotte sphérique a ensuite été produit & partir de données, également . T X X __Repul . / | ‘
analysis, is 78.3°N, 104.0°W and its present motion is approximately 10 km per year pondérées, obtenues par aéronef et par satellite aprés avoir soustrait le Champ s5° | 0%, A
northwestward. The last observed position, for 1983.9, was 77.0°N, 102.3°W (Newitt %eomagnenque international de référence (IGRF), de 1985, extrapolé jusqu'a I'époque N U q | | A
and Niblett, 1986). All lines of equal magnetic declination converge on the magnetic ' 990 fIAGAdDIV[ITIGOSFl V}E/odrkmg (él;oluphl 1986). Laddeflmallsot? sobht:éenten ade|t|onntant [ P
pole. However, at any given point in Canada, a compass needle will not point directly ae:n\lljaeﬁgresst Ta valeurede f;?gc,mzisgn"go,négiguee 1?9;? cr)n;nsspla \r/gl:ﬁr pao&/?rlla9'9(z)n o j -
o Bie s te Bils e Ko oMl wialifc e e macaslio ot La carte de la déclinaison magnétique a été produite en utilisant le CGRF, & 'époque \ /[ < 6 5« o
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1980:  Canada charts its magnetic field 1843-1980; Geos, Summer, p.13-16. inverse de Lambert et par le tracé informatique des valeurs résultantes du réseau. Les ! — T a7 ‘ f - , N
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e ) convergent vers le pdle magnétique. Cependant, & n’importe quel endroit du Canada, Loy il | AL R\ . \ NN \ N\ : | aoaity . e = 2 ' - - £ ,
I'aiguille d'une boussole ne pointera pas nécessairement vers le pdle magnétique en / ‘s i . i & , ; ’
1985b:  Spherical cap harmonic analysis of geomagnetic secular variation over raison de la nature complexe du champ magnétique. il A / Y\ A\ A & s\o\ I\ N\ . SN .' s ‘w“ ; ” S s - . Q
Canada 1960-1983; Journal of Geophysical Research, v.90, p.12563-12574. BIBLIOGRAPHIE 5 - 474 ?z /| M MWL : : - N \ N v\u\if\“a . O . - _ i :  4 - ; N/ . x
Haines, G.V. and Newitt, L.R. 1980:  Canada charts its magnetic field 1843-1980; Geos, été, p.13-16. | o s D $
1986:  Canadian geomagnetic reference field 1985; Journal of Geomagnetism and B@R / ul 10/ ., 4 ¢ P,
Geoelectricity, v.38, p.895-921. _ NN / | / . Y . ~ v S ~ ‘
Haines, G.V. AN N N , / Peace i / ik o q n : ' . -
1983:  E.P.B. aeromagnetic data (1953-1976); dans Proceedings Aeromagnetic Data . N iVer / i q 1,(\‘@" . - , . /] . 45°
IAGA Division 1 Working Group 1 Workshop November 16-18, 1982, Boulder Colorado; Workshop Proceedings, 1359 & 7 . - X ' . ‘
1986:  International geomagnetic reference field revision 1985; Geophysical Journal of v.1, p.5-19, National Geophysical Data Centre, Boulder, Colorado. \ My fi /] ol e N‘\\\é oo i
the Royal Astronomical Society,v.85, p.217-230. Vo B urrgy | [ L / ol 13 o /../"\,‘
~ Jf Lyan 7 |
1985a:  Spherical cap harmonic analysis; Journal of Geophysical Research, 4 -'/ i i o /.-/ @
Newitt, L.R. and Dawson, E. v.90, p.2583-2591. : 3 2 -
1984:  Secular variation in North America during historical times; Geophysical Journal of / ’ ‘ ; | fy ’
the Royal Astronomical Society, v.78, p.277-289. ’ . ) : i - 5 AN N N N\ NN , - Ndposted ...°\,0°‘-w 2 S o S - 5 = 1
1985b:  Spherical cap harmonic analysis of geomagnetic secular variation over 70 ! Lak | Sap hai ke &\ AN Y , N0 alel 250 Aoy > b [t . ‘ . e ) ‘ 50“,\ . - "
Canada 1960-1983; Journal of Geophysical Research, v.90, p.12563-12574. kk ge ® { ™ A i . N\ \ N\ "\ W b o . P2 / & \ - 450
Newitt, L.R. and Haines, G.V. / | geon / . A\ NN = 1 c 6\, N . e , L
1989:  Canadian geomagnetic reference field for epoch 1987.5; Journal of : : | T i Wihisk N\ o . ’ “\e\ {
Geomagnetism and Geoelectricity, v.41, p.249-260 Haines, G.V. et Newitt, L.R. C @ Fjin —1_ | i . \| - e X 1 Lot ﬁ .
1986:  Canadian geomagnetic reference field 1985; Journal of Geomagnetism and W l 5 i - \ - Acnisadidl XN & ki ‘05\- - ‘
Geoelectricity, v.38, p.895-921. ; N\ . X o G v @
Newitt, LR. and Niblett, E.R. Rea / "inde At as | M| A T olB i N\ : . 4
1986;  Relocation of the north magnetic dip pole; Canadian Journal of Earth Sciences, Tl : i th ( i A | _ ol ,: ’ 5 : - . v ‘
v.23, p.1062-1067. IAGA Division 1 Working Group 1 Allerory | ] v ® Bg 'R \\& & 0\ , . % - g . ,
1986:  International geomagnetic reference field revision 1985; Geophysical Journal : . cl , \ Tes - .. = “\e\?%a ~ - . . " ?
of the Royal Astronomical Society, v.85, p.217-220. Gar, e l 7 . v N N 2 @ Se! ; . »‘ ; = S o . — « . ‘ $ Y/
45° - - . i ' | ' v ® Sandy e ; ) . el ‘B . \ e ‘ , . \ 2 : — . - , 50°
Newitt, L.R. et Dawson, E. L > ; \ ' o\ ' 900@@ b ~'
1984:  Secular variation in North America during historical times; Geophysical Journal 130°f @ f I le ' \pan \ ' ! 2y
of the Royal Astronomical Society, v.78, p.277-289. ; l . i e N e u ' ~ . «'53960?’ : o
Sth, Sdiciy Gkl ' ' : o : ‘ P o Loy
, 4 ol Hat Sw Dauphin . ' D orY, < af
Newitt, L.R. et Haines, G.V. ; " Cyp, nt RE | 9) \ . O (&t Y“’X . K¢e) )
1989:  Canadian geomagnetic reference field for epoch 1987.5: Journal of / GiNg . e / 1 rage™ L g ; 3 PO o P’
Geomagnetism and Geoelectricity, v.41, p.249-260. e o((/ ! O '\ e | '-\ ¢m““5‘° \0\ hY - . , @u
. ~ }io\ i " l \ L 6\0 cnic ; @¢ ?ﬂq $Yg r XOM j’ C s '
Newitt, L.R. et Niblett, E.R. e b "ando ® WINNIFEG Sobe Lodlout i o \ . /\ a0 oo S
1986;  Relocation of the north magnetic dip pole; Canadian Journal of Earth e | @ ~)@ Kenora ‘ Geral§lo C. )
Sciences, v.23, p.1062-1067 IR = © y N o™ - _ : = ~ ,
e B, ot \ o@? PN \ e e Sagnt™ e ..
'''' Tirnm! : % e ' . ' . ,
S ofort Frances e e 4 ;‘Oo ] o .
clz l 1'“ nc:ler e \ s oY o 3 o o
Ww e\ o= \{9 6(}3 S ' <
w AN )\ A\ T A NN N e
| . o5\ e €« @ =
' U N g\ Ay N : |tMan"\e ® o il ' -
40° I T ~ \ \ o sudbul A , \
TATS AT E|lSs M\ E\ R\l G A N N . -~ . - -
- . o 5 on . N ' - N . . . . '
N ’ S 3 z E h ‘ . o : ~ TNyoterbor® \'\. S! 7 L N . \ ’ N\ ‘ =
1250} D B! M, E\R | b \ oo AN ) ; . e
Copies of this map may be obtained On peut obtenir des exemplaires de cette carte en s'adressant 10! NTO TN - , . ' , -
from the Geological Survey of Canada: a la Commission géologique du Canada aux adresses suivantes: i
601 Booth Street, Ottawa, Ontario K1A OE8 601 rue Booth, Ottawa, Ontario K1A OE8 Scale 1:10,000,000 Echelle \ , it ) ‘ . - , , ; .
3303-33rd Street, N.W., Calgary, Alberta T2L 2A7 3303-33rd Street, N.W., Calgary Alberta T2L 2A7 KILOMETRES 100 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 KILOMETRES ‘ N : o \iin N N - - - , ‘ ( ;-'
IRCHCHCBCRCE F o ; N - . - . - o .
Published 1990. Printed by the Cartographic Information and Distribution Centre Imprimée par le Centre d'information et de distribution cartographique. Publiée en 1990 o / . N , ’ ‘ \ . \ . , ’ ; ’ Byaf
X ® \\indsor b , . ’ , . ’, ; , . . ,
LAMBERT CONFORMAL CONICAL PROJECTION, STANDARD PARALLELS 49° AND 77° - /". . o « . ; . ‘ ‘ . . e ;
PROJECTION CONIQUE CONFORME DE LAMBERT. PARALLELLES D’ECHELLE CONSERVEE 49° ET 77° N o - o , - ’ . ‘ L.
Recommended citation: Notation bibliographique conseillée: . . k, , « ‘ ~ ; . /(/jé)éfjﬁ
L.R. Newitt and G.V. Haines L.R. Newitt et G.V. Haines _ / & : i e
1990: Magnetic Declination Chart of Canada 1990.0, Geological 1990: Carte de la Declinaison Magnétique au Canada pour 1990.0, 120° 1150 110° 105° 100° 95° 90° 85° 80° ik [ i e g o
Survey of Canada, Canadian Geophysical Atlas, Map 10, Commission géologique du Canada, Atlas géophysique du Gﬂ"“‘?&

scale 1:10 000 000 Canada, Carte 10, échelle 1/10 000 000
P CANADIAN GEOPHYSICAL ATLAS - MAP 10 o i
MAGNETIC DECLINATION CHART OF CANADA 1990.0 (77 /. I Z .
i+l This document was produced Ce document est le produit d'une GSC/CGC OTTAWA ATLAS GEOPHYSIQUE DU CANADA - CARTE 10
Callad by scanning the original publication. numerisation par balayage mlw |“HH”nHU”\“IWIHHHI CARTE DE LA DECLINAISON MAGNETIQUE AU CANADA POUR 1990.0
de la publication originale. e »
- 0G 03040995 y 44



