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The mid-Pliocene to Holocene section in the deep
water of the Labrador Sea records the effects of
changing climate and sedimentation patterns asso-
ciated with glaciation of Greenland and Eastern
Canada. The three map sheets (based on Myers, 1986)
here, present an interpretation of the thickness and
acoustic facies of deep-water sediments for three
intervals:
1. approximately mid-Pliocene to basal Pleistocene,
2. approximately basal Pleistocene to mid-Pleisto-
cene, and
3. mid-Pleistocene to Holocene.

These map sheets are based on the correlation of
approximately 26,000 line kilometres of single and
multichannel seismic information (Myers and Piper, in
press). Three key seismic reflectors were correlated
through the area of the continental slope and rise,
and ocean basin. The corresponding ages are
estimated by ties to Deep Sea Drilling Program Site
113 and Ocean Drilling Program Site 645. Seismic
correlation with the Labrador Shelf is possible at only
a few locations.

Deep water Tertiary sediments have predomi-
nantly a hemipelagic or contourite origin. Large
sediment drifts, notably on Eirik Ridge, Gloria Drift
and Hamilton Spur, were formed in the Late Miocene
and Early Pliocene (Egloff and Johnson, 1975; McCave
and Tucholke, 1986). In the mid-Pliocene (this map
sheet) turbidite deposition began in the northeast
Labrador Basin. Examination of sediment samples
from wells reveals that this is the deepest stratigraphic
horizon at which abundant ice-rafted detritus occurs.
Elsewhere in the Labrador Sea, widespread erosion
and buildup of drift deposits indicate an
intensification of bottom water circulation. This
activity was followed by a return to less dynamic
conditions in the Late Pliocene. A turbidite deep-sea
fan developed off Hudson Strait in the Early
Pleistocene (refer to map sheet Deep Water
Sediments II, this Atlas) but further south, along much
of the Labrador margin, the sediments were
deposited from bottom currents. During the mid-
Pleistocene (refer to map sheet Deep Water
Sediments I, this Atlas) a drastic increase in the
supply of turbidites from the Labrador margin was
accompanied by the development of an extensive
channel system on the Labrador Slope and Rise. This
phase of turbidite deposition correlates with the
glacial episodes recognized on the Labrador Shelf
(refer to map sheets Quaternary Geology | to V, this
Atlas).

The present deep water morphology of the
Labrador Sea is dominated by the deep-sea fan off
Hudson Strait, which leads to the Northwest Atlantic
Mid-Ocean Channel (NAMOC). This is a leveed
turbidite current channel which extends the length of
the Labrador Sea and eventually debouches on the
Sohm Abyssal Plain (Heezen et al., 1959; Chough
etal., 1987; Hesse et al., 1987). The extensive channel
systems on the Labrador and Greenland Slopes and
Rises provide turbidite deposits that in places are
ponded east and west of the NAMOC (Praeg and
Schafer, 1988). The turbidites onlap hemipelagic and
ice-rafted deposits that are influenced by bottom
currents on Gloria Drift and Eirik Ridge (Chough et al.,
1985). These deposits probably extend northward to
parts of the Greenland margin (Fillon and Duplessy,
1980). Bottom current deposits have also been
mapped on the Labrador Rise (Carter and Schafer,
1983; Cough et al., 1985). Turbidites and bottom
current deposits onlap basement ridges and
seamounts in the south-central Labrador Sea.

Commission géologique
du Canada

SEDIMENTS EN EAU PROFONDE
MER DU LABRADOR

INTERPRETATION ACOUSTIQUE
DU PLIOCENE MOYEN AU

PLEISTOCENE INFERIEUR

CONTRIBUTORS COLLABORATEURS
R.A. Myers, D.J.W. Piper

REFERENCES

Carter, L. and Schafer, C. T.

1983: Interactions of the Western Boundary
Undercurrent with the continental
margin off Newfoundland;
Sedimentology, v. 30, p. 751-768.

Chough, S. K., Hesse, R. and Muller, J.

1987: The Northwest Atlantic Mid-Ocean
Channel of the Labrador Sea. IV.
Petrography and provenance of the
sediments; Canadian Journal of Earth
Sciences, v. 24, p. 731-740.

Chough, S. K., Mosher, D. C. and Srivastava, S. P.

1985: Ocean Drilling Program (ODP) site survey
(Hudson 84-030) in the Labrador Sea: 3.5
kHz profiles; Geological Survey of
Canada, Paper 85-1, p. 33-41.

Egloff, J. and Johnston, G. L.
1975: Morphology and structure of the
southern Labrador Sea; Canadian Journal
of Earth Sciences, v. 12, p. 2111-2133.

Fillon, R. H. and Duplessy, J. C.

1980: Labrador Sea bio-, tephro-, oxygen
isotope stratigraphy and Late Quaternary
paleoceanographic trends; Canadian
Journal of Earth Sciences, v. 17, p. 831-
854.

Heezen, B. C, Tharp, M. and Ewing, M.
1959: The floors of the oceans, I. The North
Atlantic; Geological Society of America,
Special Paper 65, 122 p.

Hesse, R., Chough, S. K. and Rakovsky, A.

1987: The Northwest Atlantic Mid-Ocean
Channel of the Labrador.Sea. V.
Sedimentology of a giant deep-sea
channel; Canadian Journal of Earth
Sciences, v. 24, p. 1595-1624.

McCave, I. N. and Tucholke, B. E.
1986: Deep current-controlled sedimentation in
the western North Atlantic; in The
Geology of North America, Volume M,
The Western North Atlantic Region, P. R.
Vogt and B. E. Tucholke (eds.); Geological
Society of America, p. 451-468.

Myers, R. A.

1986: Late Cenozoic sedimentation in the
northern Labrador Sea: a seismo-
stratigraphic analysis; unpublished M.Sc.
thesis, Dalhousie University, Halifax, Nova
Scotia, 268 p.

Myers, R. A. and Piper, D. J. W.
inpress: Seismic stratigraphy of Late Cenozoic
sediments in the northern Labrador Sea:
a history of bottom water circulation and
glaciation; Canadian Journal of Earth
Sciences.

Praeg, D. B. and Schafer, C. T.

1988: Seabed features of the Labrador Slope
and Rise near 55°N revealed by SeaMARC
| sidescan sonar imagery; unpublished
internal report, Atlantic Geoscience
Centre, Geological Survey of Canada,
Dartmouth, Nova Scotia.

O

This map has been produced from a scanned versign of the original map
Reproduction par numérisation d'une carte sur papier

EVOLUTION DE LA PARTIE NORD DE LA MER DU
LABRADOR AU COURS DU CENOZOIQUE SUPERIEUR

D. J. W. Piper

Dans les régions d'eau profonde de la mer du

Labrador, la séquence du Pliocéne moyen a

I'Holocéne témoigne des effets d’un climat et d'un

mode de sédimentation changeants qu‘on associe a la

glaciation du Groénland et de I'Est du Canada. Une

série de trois cartes (basées sur les travaux de Myers,

1986) illustre I'interprétation de |'épaisseur et des

faciés acoustiques des sédiments pélagiques dans trois

intervalles :

1. approximativement du Pliocéne moyen au
Pléistocene inférieur,

2. approximativement du Pléistocéne inférieur au
Pléistocéne moyen, et

3. duPléistocéne moyen a I'Holocéne.

Les cartes sont basées sur les corrélations établies a
partir d’environ 26 000 km de lignes de réflexion
séismique a bande unique et multiple (Myers et Piper,
sous presse). Trois réflecteurs importants (dont |'age
est déterminé par correspondance avec le site du
programme d’exploration en haute mer (DSDP) 113 et
le site d’exploration océanique (ODP) 645) ont été
corrélés en travers du talus continental, de la pente et
du bassin océanique. Quelques-uns des profils
permettent d’'établir une corrélation séismique avec la
séquence stratigraphique du plateau continental du
Labrador.

Les sédiments abyssaux du Tertiaire proviennent
surtout d’un milieu hémipélagique ou de contourites.
Les vastes dépots de matériaux transportés (présents
entre autres sur la dorsale d’Eirik, le drift de Gloria et
I'aréte Hamilton) se sont accumulés au cours du
Miocéne supérieur et du Pliocéne inférieur (Egloff et
Johnson, 1975; McCave et Tucholke, 1986). Au
Pliocéne moyen (voir la carte Sédiments en eau
profonde 1), des turbidites ont commencé a
s'accumuler dans la partie nord-est du bassin du
Labrador. Cette période correspond également a la
premiére apparition, dans les puits de forage, d'une
grande abondance de matériaux transportés par les
glaces. Ailleurs dans la mer du Labrador, I’érosion et
I"accumulation régionales des matériaux transportés
indique une augmentation de l'intensité de la
circulation des eaux profondes. Il s’ensuivit un retour

. a des conditions moins dynamiques au Pliocéne

supérieur. Durant le Pléistocéne inférieur, un céne de
déjection turbiditique s’est constitué en eau profonde
a I'embouchure du détroit de I’'Hudson (voir la carte
Sédiments en eau profonde lI), alors que des dépots
associés aux courants de fond continuaient de
s'accumuler sur la majeure partie de plateau
continental du Labrador. On constate, au Pléistoceéne
moyen (voir la carte Sédiments en eau profonde III),
une forte augmentation des apports terrigénes
provenant des turbidites de la marge du Labrador.
Cette croissance est accompagnée du développement
d’un vaste systéme de chenaux sur le talus et la pente
continentale du Labrador. On peut associer cette
phase d’accumulation des turbidites aux épisodes
glaciaires reconnus sur la plate-forme du Labrador
(voir les cartes Quaternaire géologie | & V).

La morphologie actuelle des sédiments d‘eau
profonde dans la mer du Labrador est influencée par
la présence d'un céne de déjection en zone profonde,
situé a proximité du détroit de I'Hudson et menant au
chenal médio-océanique de I’Atlantique du Nord-
Ouest (NAMOC). Celui-ci se compose d’un chenal
turbiditique a levées s'étalant sur toute la longueur de
la mer du Labrador et débouchant éventuellement sur
la plaine abyssale de Sohm (Hesse et coll., 1987;
Chough et coll., 1987). Des dépéts turbiditiques ont
été retenus par des barrages naturels a I'est et a
I'ouest de NAMOC. De plus, des systémes de chenaux
importants sur les marges continentales du Labrador
et du Groénland ont fourni les apports terrigénes au
cours des diverses périodes glaciaires (Praeg et Shafer,
1988). Les turbidites recouvrent les dépots
hémipélagiques et les matériaux transportés par les
glaces. Ceux-ci sont influencés par les courants de
fond ou le drift de Gloria et la dorsale Eirik (Chough
etcoll., 1986) qui s'étendent probablement vers le
nord jusqu’a certaines parties de la marge
continentale du Groénland (Fillon et Duplessy, 1980).

On a également cartographié des dépéts associés aux
courants de fond sur la pente continentale du
Labrador (Chough etcoll., 1986; Carter et Shafer,
1983). Au sud de la region centrale de la mer du
Labrador, les turbidites et ces dépots de fond
chevauchent les dorsales du socle et les guyots.
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