INTRODUCTION
BACKGROUND

The Labrador Sea region is well suited to illustration and explanation by way of a Basin Atlas. The
region is a finite area, defined by the coastlines of Labrador and Greenland and the lines of
latitudes at 51°N and 62°N. Geologically, it is a simple, rifted, ocean basin. The Labrador Shelf
exhibits a classic, simple, passive margin geological history that has been defined largely by
offshore exploration for hydrocarbons. Two decades of exploration have yielded more than
80 000 linear kilometres of multichannel seismic profiles (see map sheet Seismic Coverage, this
Atlas), and logs and samples for 28 exploratory wells. These data, supplemented with regional
potential field, single-channel seismic, sidescan sonar and sample data where appropriate,

provide the basis for the information and interpretations presented in this Atlas.

Between 1965 and 1969, reconnaissance seismic surveys across the Labrador continental
margin were conducted by the Atlantic Oceanographic Laboratory of the Bedford Institute of
Oceanography. Data from these surveys revealed a thick marginal wedge of low velocity
sediments that suggested the potential for petroleum res-erves. Exploration permits were first
awarded by the Government of Canada in 1966. Extensive magnetic, gravity and seismic
reflection surveying and bottom sampling by government and industry followed. The first
exploration well (Leif E-38) was spudded in 1971. The harsh operating conditions and short ice-
free seasons dictated that exploration proceed at a moderate pace. Between 1971 and 1985,
30 wells were spudded and 28 reached significant depths. Five gas pools were discovered and
one well (North Leif I-05) recovered small quantities of oil. At the time of publication, no
ongoing exploration activity is occurring and none of the discoveries have been placed on

production.

AIMS AND PURPOSES

The East Coast Basin Atlas Series is designed to provide the geological and offshore engineering
community with a synthesis of current geological knowledge of the offshore sedimentary basins
of Eastern Canada. This user community includes people in the middle and upper management
levels of government, industry, and the academic and financial sectors. In addition, there are
many scientists in resource exploration companies, consultant groups, resource assessment
teams, the public service and universities who need an up-to-date overview of the geology and
geophysics of a sedimentary basin and the tectonic framework in which that basin has
developed. The Atlases can be considered a basis for potential resource assessment, for example,
without the expenditure of time and money involved in searching the primary literature. A
comprehensive Basin Atlas can answer innumerable questions on topics ranging from the
evolutionary history of the basin to the location of its oil and gas occurrences. It is hoped that the
Labrador Sea Basin Atlas, as the first in the series of East Coast Basin Atlases, will help to meet
such specific needs as well as provide a general information base for investigators in a variety of

disciplines.
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INFORMATIONS DE BASE

La mer du Labrador est une région qui se préte bien a étre illustrée et expliquée au moyen d'un
atlas. Il s’agit d'une région délimitée par les cotes du Labrador et du Groenland et contenue
entre les paralléles de latitude 51°N & 62°N. Au point de vue géologique, il s'agit tout simplement
d'un bassin océanique faillé. L'histoire géologique de la plateforme continentale du Labrador
connue dans une large mesure grace aux travaux d'exploration pétroliére menés au large des
cotes, se résume a |'histoire d'une marge passive a caractére simple et classique. Deux décennies
d’exploration ont produit plus de 80 000 kilométres de profils sismiques multibandes (voir la carte
Couverture sismique dans |'atlas) et des échantillons ainsi que des enregistrements provenant de
28 puits. Ces données, auxquelles viennent s'ajouter, le cas échéant, des données des champs
régionaux de potentiel, des données sismiques a bande unique, des données recueillies par sonar
a balayage latéral et, des données déterminées a partir des échantillons, constituent la base des

informations et des interprétations présentées dans cet atlas.

Entre 1965 et 1969, des levés sismiques de reconnaissance a travers la marge continentale du
Labrador ont été effectués par le Laboratoire océanographique de |'Atlantique de |'Institut
océanographique de Bedford. Les données qui en proviennent ont révélé |'existence d'un épais
<biseau » marginal de sédiments a faible vitesse de propagation, signe de |'existence possible de
réserves de pétrole. Les premiers permis d’exploration ont été attribués par le gouvernement du
Canada en 1966. Par la suite, le gouvernement et le secteur privé ont amorcé un vaste
programme de levés aéromagnétiques, gravimétriques et de sismique réflexion ainsi que
d'échantillonnage du fond marin. Le premier puits d'exploration (Leif E-38) a été foré en 1971.
L'exploration a progressé lentement a cause des rudes conditions de travail rendues d'autant plus
difficiles par la courte durée de la saison sans glaces. Entre 1971 et 1985, 30 puits ont été forés
dont 28 ont atteint une profondeur considérable. On a découvert cinq nappes de gaz et |'un des
puits (North Leif 1-05) a produit de petites quantités de pétrole. Au moment ol cette publication
parait, aucun travail d’exploration n'est en cours et aucune des découvertes faites jusqu'a date

n'est entrée en production.

BUT

La série des atlas des bassins de la cote est a été congue dans le but de fournir a la collectivité des
géologues et des ingénieurs oeuvrant dans les régions extracotiéres une synthése des
connaissances actuelles de la nature géologique des bassins sédimentaires marins de |'est du
Canada. On peut inclure parmi les utilisateurs visés des gestionnaires de niveau intermédiaire et
supérieur des secteurs gouvernementaux, industriels et financiers, ainsi que des universitaires. En
outre, il faut inclure les nombreux chercheurs employés par des sociétées d'exploration des
ressources, des groupes d'experts-conseils des équipes d’évaluation des ressources, la fonction
publique ou les universités; leurs travaux exigent une vue d’ensemble récente de la géologie et
de la géophysique d'un bassin sédimentaire et du cadre tectonique dans lequel ce bassin s'est
développé. Les atlas peuvent, par exemple, servir de document de base pour une évaluation des
ressources possibles, permettant ainsi aux utilisateurs d’éviter la dépense en temps et en argent
qu’engendrerait une recherche des sources de base. L'atlas détaillé d'un bassin peut répondre
aux innombrables questions portant sur des sujets aussi variés que |'évolution du bassin et
I’'emplacement des nappes de pétrole et de gaz. Nous espérons que |'atlas du bassin de la mer du
Labrador, le premier dans la série des atlas des bassins de la cote est, aidera a répondre aux
besoins particuliers des utilisateurs et qu'ils fournira aussi aux chercheurs, peu importe leur

discipline, une base d‘informations générale.



