GEOLOGICAL SURVEY OF CANADA COMMISSION GEOLOGIQUE DU CANADA
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GAMMA RAY SPECTROMETRY, BURGEO-RED INDIAN LAKE, NEWFOUNDLAND GEOPHYSICAL SERIES (AIRBORNE GAMMA-RAY SPECTROMETRIC) TC (Ur)
r ra ra ’ :
N.T.S. 11P/9,10,11,14,15,16 and 12A/1,2,3 SERIES GEOPHYSIQUES (SPECTROMETRIE GAMMA-AERIENNE) Cl (Un),
In the fall of 1982, an airborne gamma-ray spectrometer survey was flown 37°30' 15 57°00’ 45' 30’ 15 56° 00"
over the Burgeo-Red Indian Lake region of Newfoundland. The results are 48°15 _ _ . Lizl 3 e — 48°15
presented as seven colour maps, at 1:250000 scale, of the total count, potassium, s ‘ g : 5 Yo el ' /s : : L ! ‘ y w 5 ‘ o e :
equivalent uranium and equivalent thorium concentrations and the eU/eTh, eU/K, ' : | LR - SRR - : : ) b L L . b e e T SR ' e S
and eTh/K ratios. These data were previously released (July 14, 1983) as 1:50 000 ‘ { ; M el : i Ve : E ' ‘ , £ & W = % i %‘-g‘f
scale contours (Geophysical Series Maps 36611(9)G, 36611(10)G, 36611(1)G, 36611(14)G, - Rl ; s B s 2 4 - - a s 7 ; R’ L e : - S S
36611(15)G, 36611(16)G, 35112(1)G, 35112(2)G, 35112(3)G). ‘ : S B : - : : . g 4 e - ; W; i g ‘i\;@% : SR
. 7 g ¢ RS i ; 3 2 334 ol 2 i g S :::x?n e

The airborne measurements were made using a 256 channel spectrometer,
with twelve 102x102x406 mm Nal(T1) detectors flown along north-south flight lines
at | km line spacing. The nominal terrain clearance was 123 m and the ground
speed 190 km/h.

Potassium is measured directly from the 1.46 MeV gamma ray photons
emitted by 40K, whereas uranium and thorium are measured indirectly from
gamma ray photons emitted by daughter products in their decay chains. Uranium is : b : i v ; e ¢ i _ X
monitored by means of gamma ray photons at aBBroximately 1.76 MeV from 21431’ e o : e, 0y : ; e i _ : S ; b ‘ B : . SRR L 2 e Ry
and thorium, from 2.62 MeV photons emitted by 208T] e : o ‘ : - : : - : DA b ) e S L) Saan b

Total count, uranium, thorium and potassium counts were measured over |
second intervals. The data have been corrected for dead time, ambient
temperature changes, background radiation, spectral scattering and deviations of
terrain clearance from the nominal survey altitude. In areas of extreme
topographic variations accurate terrain connections are difficult. Thus, estimates
of radioelement concentrations may be inaccurate in these areas.

Data collected along the flight path were averaged and interpolated to a
500x500 m grid and therefore represent an average surface concentration which is S : ( : , . ? : : ( , gl
influenced by varying amounts of outcrop, overburden, vegetation, soil moisture el ! G o, SR X kT G s : : : 5 L g St
and surface waters. As a result, the concentrations as shown on these colour maps 3555, : ] i koo ; i i s el 5
are usually lower than the concentrations in the bedrock. The radioelement ‘ o : 3 L 5 : ! S ; / e B ‘
distribution shown by the maps, however, reflects the relative distribution of the
elements in the bedrock.

Factors for converting the airborne measurements to concentrations were >
determined by relating the airborne count rates to the known ground : i ot S
concentrations of a test strip in the Ottawa area. Total count measurements are e
presented as units of radioelement concentration (Ur) as recommended by the T i / : ; : : i
International Atomic Energy Agency. | Ur is defined as the total count response of o s e : ; : - g : 1 Tl S
I ppm uranium which is in radioactive equilibrium. - ‘ ' : % L - : g ) :
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Airborne survey and digital compilation by Geological Survey of Canada 48°00’ 1—48°00'
under the Canada-Newfoundland Co-operative Mineral Program, 1982-1984. The i
topography for these maps was reproduced from 1:250 000 map sheets published by ; W
the Department of Energy, Mines and Resources, Ottawa. L2 S o ! o SR .

Production of these colour maps has been funded by the Geological Survey of S R o e i S il . - | R g ol : i S A
Canada as a contribution to the Canada-Newfoundland Mineral Development ; ; S i e : s T A : : o 3 = o e R 9 S

| 3 ¢ & 1 ] ; : . 1 £ i b . 4 d b : i E E e u.,.f"rg‘

Agreement 1984-89, a subsidiary agreement under the Economic and Regional
Development Agreement.

Copies of this product may be obtained from the Geological Survey of
Canada, 60l Booth St., Ottawa, KIA OE8 and from the Mineral Development

Division, Department of Mines and Energy, P.O. Box #4750, St. John's, , e WEREg : ) i S
Newfoundland, AIC 5T7. Published 1986. S o o N A - ] He e
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A l'automne de 1982, des levés aériens a l'aide d'un spectromeétre i rayons
gamma ont été réalisés dans la région du lac Burgeo-Red Indian & Terre-Neuve.

Les résultats sont présentés sous forme de sept cartes polychromes, a
I'échelle de 1/250 000, du compte intégral, des concentrations en potassium, en
équivalent uranium et en équivalent thorium, et des rapports eU/eTh, eU/K et
eTh/K. Ces mémes resultats ont été déja publiés le i# juillet 1983 sous forme de
cartes en courbes 3 I'échelle de 1/50 000 (cartes de la série géophysique 36611(9)G,
36611(10)G, 366l11(1DG, 366l1(14)G, 36611(15)G, 36611(16)G, 35112(1)G, 35112(2)G,
35112(3)G).

Les mesures aériennes ont été prises & l'aide d'un spectrométre de 256
canaux, avec douze détecteurs i cristal de Nal(Tl) de 102x102x406 mm, le long de
lignes de vol orientées d'est en ouest et espacées d'un kilométre. Ta marge de
franchissement du relief était de 123 m et la vitesse au sol était de 190 km/h.

Le potassium est mesuré directement a partir des photons des rayons gamma
de 1,46 MeV émis par #0K, tandis que l'uranium et le thorium sont mesurés
indirectement & partir des photons des rayons gamma émis par les produits de
filiation dans leurs chaines de décomposition. L'uranium est surveillé a l'aide des i : ai ' s
photons des rayons gamma & approximativement 1,76 MeV & partir du 214Bj, et le Zenle e A : _ : B
thorium, 3 partir des photons de 2,62 MeV émis par le 208Tl, , ; gl : Lo ' R : : ’ o

Le compte intégral, et les comptages d'uranium, de thorium et de potassium i ¢ : i ' ' BT = : 5 m
ont été mesurés au cours d'intervalles d'une seconde. Les corrections des données : e e : — : L
ont porté sur le temps mort, les variations de la température ambiante, le bruit de
fond, la diffusion spectrale et les écarts de la marge de franchissement du relief
par rapport a la hauteur de vol. Dans les zones de variations topographiques
extrémes, les corrections précises du terrain sont difficiles. Les estimations des
concentrations en radio-isotopes peuvent donc étre inexactes dans ces zones.

Une moyenne a été établie pour les données recueillies le long de la ligne de
vol et ces données ont été interpolées sur une grille de 500 m x 500 m et
représentent donc une concentration superficielle moyenne qui est influencée par .
des quantités variables d'affleurements rocheux, de morts-terrains, de végétation,
d'humidité des sols et d'eaux superficielles. Il en résulte que les concentrations
indiquées sur ces cartes polychromes sont habituellement plus faibles que les
concentrations de la roche en place. Cependant, la répartition des radio-isotopes
indiquée par les cartes refléte la répartition relative des éléments de la roche en
place.

Les facteurs de conversion des messures aériennes en concentrations ont été

déterminés en établissant une relation entre les taux de comptage prélevés en vol
et les concentrations au sol connues d'une bande d'essai dans la region d'Ottawa.
Les mesures de compte intégral sont présentées sous forme d'unités de
concentration en radio-isotopes (Ur) recommandées par 1'Agence internationale de
"énergie atomique. ‘Un Ur se définit comme étant la réponse du compte intégral
d'une partie par million d'uranium qui se trouve en équilibre radioactif.
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La mission aérienne et la compilation numérique ont été menées par la 1 (U
Commission géologique du Canada a titre de contribution au Programme Cl (Un)
coopératif sur les minéraux Canada-Terre-Neuve 1982-1984. La topographie de ces 47°30"
cartes a été reproduite 3 partir de coupures au 1/250 000 publiées par le ministére

) H H ¥ ' ’ |
de I'Energie, des Mines et des Ressources, Ottawa. 57°30 15 57°00" 45’ 30" \ 15’ 56°00
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La production de ces cartes polychromes a été financée par la Commission
géologique du Canada 3 titre de contribution i l'entente Canada-Terre-Neuve:
Entente d'exploitation minérale 1984-89. C'est une entente subsidiaire a I'entente
sur le développement économique et régiondl.

On peut se procurer des exemplaires de ces documents auprés de la
Commission géologique du Canada, 60l rue Booth, Ottawa, KIA OES8 et auprés de la
Mineral Development Division, Department of Mines and Energy, B.P. 4750, St.
John's (Terre-Neuve), AIC 5T7. Publié en 1986.

Airborne Geophysics Section, Mineral Resources Division,
Geological Survey of Canada

Section des levés géophysiques aériens, Division des ressources minérales,
Commission géologique du Canada
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