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PREFACE 

Le present ouvrage constitue la cinquieme edition de Geologie et ressources mine

rales du Canada et forme un traite general des connaissances actuelles sur la geologie du 

Canada. Pour la premiere fois, ii a ete possible d'exposer en detail, a l'echelle du pays, Jes 

differents aspects de la geologie, et de tenter d'etablir une synthese tectonique des quatre 

principales regions geologiques: le Bouclier canadien et les regions phanerozoiques de 
bordure, c'est-a-dire Jes plates-formes et orogenes du Sud-Est, de l'Ouest et de l'Arctique 

canadien. L'ouvrage est accompagne d'un recueil de tableaux schematiques de correlation 

geotectonique de chacune de ces regions, et de huit cartes a l'echelle de 1 :5,000,000 repre
sentant la geologie, la tectonique, les gites mineraux, Jes elements glaciaires, la physiographie, 

Jes ages isotopiques et Jes anomalies magnetiques et gravimetriques. Dans le texte, les don

nees sont brievement resumees, Jes interpretations et conclusions economiques et scientifiques 
sont presentees nettement a part. 

Chacune des cinq editions fait etat de nouveaux progres, mais de nombreuses lacunes 

demeurent. La connaissance geologique est essentielle a l'evaluation des ressources minerales 
potentielles et a la recherche de gisements mineraux, deux elements importants de la crois

sance economique du Canada et de la mise en valeur de son vaste territoire nordique. La 
connaissance des structures geologiques est indispensable aux travaux de genie, a la locali

sation des eaux souterraines, a la gestion des ressources du sol et du sous-sol en milieu 
urbain et rural (ressources renouvelables ou non) et a la conservation du milieu. Le present 

traite est une source de renseignements culturels sur la constitution physique du Canada, 
et devrait servir d'ouvrage de reference aux scientifiques. 

0ITAWA, le 14 aoQt 1968 

Le directeur, Commission geologique du Canada, 
Y.-0. FORTIER 
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Depuis la publication en 1957* de la quatrieme edition 
anglaise de Geologie et ressources minerales du Canada, Jes 
connaissances sur la geologie du Canada se sont accrues 
considerablement. Jusqu'alors, de nombreuses Iacunes d'in
formation geologique subsistaient sur de grandes parties du 
Canada; toutefois, des donnees precises existaient sur des 
regions isolees telles que Jes zones productrices de mineraux 
et Jes regions les plus accessibles. Une grande partie des 
donnees nouvelles a ete obtenue lors de Ieves systematiques 
de cartographie geologique. En 1957, pres de 75 p. 100 de la 
superficie du Canada n'etaient pas encore cartographies geolo
giquement alors qu'en 1968, 15 p. 100 seulement demeuraient 
non cartographies a l'echelle de leves de reconnaissance. Les 
premiers )eves geologiques ont etabli les elements de conti
nuite si necessaire pour toute synthese, de telle sorte, qu'ac
tuellement il est possible d'evaluer et de presenter un large 
eventail de donnees scientifiques tant dans le domaine de la 
geologie que dans celui de la tectonique. Cependant, de 
!'ensemble des recherches geologiques effectuees au Canada 
une partie seulement etait a l'echelle regionale; de nombreuses 
etudes, portant sur des questions economiques et scientifi
ques, ont ete realisees regulierement par la Commission 
geologique du Canada, par des organismes provinciaux, Jes 
industries petrolieres et minieres, des experts-conseils et Jes 
universites (voir Appendice). 

Cet enrichissement de connaissances resulte des etudes 
d'un plus grand nombre de geologues, de meilleures condi
tions d'accessibilite en general, d'une plus grande utilisation 
de l'helicoptere et autres appareils et d'une extension des 
programmes d'exploration et de production des societes 
petrolieres et minieres. Les services federaux et provinciaux, 
dont la fonction principale est la diffusion de l'information 

*Version franl(aise publiee en 1965. 
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scientifique, ont obtenu la majeure partie de ces nouvelles 
donnees geologiques, mais ii faut egalement noter que Jes 
responsables de l'industrie ont ete liberaux envers leur per
sonnel dans Ieurs autorisations de diffusion des donnees de 
valeur scientifique et Jes donnees considerees depourvues de 
valeur economique de concurrence. En outre, Jes professeurs 
d'universite re9oivent actuellement des subventions de re
cherches geologiques et Jes resultats de leurs travaux con
tribuent a enrichir la documentation existante. Des subventions 
sont egalement accordees sur la recommandation du Comite 
consultatif national de recherche dans Jes sciences geologiques 
par la Commission geologique du Canada et par le Conseil 
national de recherches. De nouveaux secteurs de recherche 
et des prolongements des domaines classiques d'etudes 
geologiques ont vu le jour ces demieres annees et un plus 
grand nombre de scientifiques, notamment des physiciens 
et des chimistes, essaient de resoudre des problemes geolo
giques par leurs propres techniques et leurs idees. II n'est 
done plus praticable de resumer toutes Jes donnees geologi
ques du Canada et de Jes representer sur une seule carte. Au 
contraire, une selection doit etre faite dans la preparation 
d'un texte ou dans la representation de certains aspects sous 
forme visuelle sur plusieurs cartes. 

La presente edition a pour objectif d'offrir aux geologues 
et aux non-geologues un ouvrage de reference concis et 
pratique, renfermant Jes donnees nouvelles et importantes, 
Jes concepts et les interpretations de la geologie et des res
sources minerales du Canada. On espere que ce volume sera, 
pour le geologue canadien, une source de renseignements 
pratiques sur Jes regions moins connues et qu'il contribuera 
a l'eclosion de nouveaux concepts sur la tectonique et la 
metallogenese. Aux geologues des autres pays et aux etu
diants, le present volume a pour but de servir d'ouvrage de 
reference, de point de depart dans la comprehension de la 
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geologie du Canada et d'une prise de contact avec la littera
ture geologique canadienne. 

MISE EN V ALEUR DES RESSOURCES 

La croissance economique du Canada depend, dans 
une tres grande mesure, de la decouvcrte de nouwaux gise
ments de mineraux et du renouvellcmcnt continue! des 
reserves. La production minerale represente plus de 7 p. 100 
du revenu national brut et plus de 40 p. 100 de la production 
primaire totale. Elle constitue l'c!Cmcnt fo plus important 
de notre commerce exterieur, dont elle forme 30 p. 100 du 
total. La valeur de la production mincrale en 1968 s'est Cle
vee a $4,735,000,000, dont Jes metaux reprcscntaicnt 53 p. 100, 
Jes combustibles 28 p. 100, Jes mincraux non mdalliqucs 10 
p. 100 et Jes materiaux de construction 9 p. 100. Environ 60 
p. 100 de la production ont ete exportes, en majeurc partie aux 
Etats-Unis. Dans Ja derniere dccennie, prcsquc tous les scc
teurs de l'industrie ont cnregistre des progr~s. Les plus 
remarquables ont ete l'accroissement de la production de 

Limite de rBgion, sur terre. en mer . 
o Milles 500 

o Kilometres soo 

minerai de fer, de potasse, de gaz naturcl et de soufre. L'aug
mcntation de Ja production du minerai de fer resulte des 
progres revolutionnaires realises dans le domaine des pro
cedes de valorisation du minerai et en technique siderurgique, 
auxqucls ii convicnt d'ajoutcr Ja construction de la Voie 
maritime du Saint-Laurent, qui permet d'expedier vers 
l'interieur du continent Jes minerais de fer du Quebec et du 
Labrador. Les profonds gisements de potasse sous les plaines 
du sud de la Saskatchewan ont pu etre atteints grace a une 
nouvelle technique de congelation des couches aquiferes de 
Ja roche en place !ors du forage des puits. Les industries du 
petrole brut et du gaz nature! ont connu une expansion 
rapide; le gaz nature! occupe actuellement le sixieme rang 
parmi les industries minerales canadiennes, et la production 
de soufre, son sous-produit, a augmente au point de faire 
du Canada le second producteur mondial de soufre. 

L'exploration et la misc en valeur des ressources mine
rales du Canada sont assurees surtout par l'industrie privee; 
y participcnt cgalemcnt l'Eldorado Nucleaire Limitee, Ja 
Societc quebecoise d'exploration miniere et la Panartic Oils 

~ Orogene de la 
~Cordillere 

llTTTTTTl Orogene des 
llilllW Appalaches 

~ Orogene de la 
E:::::3 region /nnuirienne 

l"i- j.'-1 Province de /'Ours 

iT7/7I Province des 
ILLL1 Esclaves 

v.::7V1 Province de 
~Churchill 

~ Province du lac 
l!:::__.!:::J Supeneur 

FIGURE 1·1. Regions geologiques du Canedo. CGC 
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Ltd. Les organismes des gouvcrnements federal et provinciaux 
n'entreprennent pas precisement la prospection ou !'explo
ration, toutefois, dans certains cas, des gitcs rnineraux de 
grande valeur ont ete exploites a la suite des travaux de 
recherches de ces organismes. Dans lcs limites de chaque 
province, les ressources mincralcs relcvent des gouvcrnements 
provinciaux, a !'exception des concessions anterieures a une 
epoque OU les titres de propriete incluaient les droits de sur
face et les droits miniers. Les gouvernements provinciaux 
legiferent en matiere d'exploration, de mise en valeur et de 
conservation des ressources minerales et autres ressources 
naturelles. Les organismes federaux elaborent et assurent 
!'execution des reglements regissant l'industrie minerale dans 
le Yukon et Jes Territoires du Nord-Ouest, au la rge des cotes, 
et sur certains territoires des provinces, tellcs lcs reserves 
indiennes. 

Le ministere de l'Energie, des Mines et des Rcssources 
est le principal organisme federal charge des questions scien
tifiques et techniques des ressourccs mincralcs, hydrauliques 
et energetiques du Canada (voir Appendice). Trois directions 
s'occupent de geologic: la Commission geologique du Canada, 
la Direction des sciences de la mer et la Direction de la phy
sique du Globe; d'autres directions s'occupent d'hydrogeo
logie, de la mise en valeur des ressources minerales et de 
matieres connexes. La Direction de la physique du Globe a 
surtout la charge des travaux de gravite et de seismologie. 
La Direction des sciences de la mer effectue des etudes sur 
les sediments des fonds marins. La Commission geologique 
du Canada a pour but de fournir les Clements pour une 
meilleure comprehension de la geologie du Canada, de 
contribuer a l'avancement des connaissances dans le domaine 
des sciences de la Terre et de determiner les donnees neces
saires a la decouverte et a !'exploitation des gisements mine
raux du pays. 

SUBDIVISIONS GEOLOGIQUES ET 
GEOGRAPHIQUES 

Le Canada (fig. I-1)1 a une superficie totale de 3,852,000 
milles carres dont 292,000 sont des lacs d'eau douce (tabl. 
I-1). Environ 2,964,000 milles carres forment le continent 
et 596,000 milles carres sont constitues d'iles, situees surtout 
dans l' Arctique. Ainsi que d'autres nations maritimes, le 
Canada exerce des droits de souverainete sur les regions 
contigues sises sous la mer, en vue d'en explorer et d'en ex
ploiter les ressources naturelles. A l'interieur des limites 
territoriales du Canada s'etendent environ 858,000 milles 
carres de mer interieure. La superficie submergee des plateaux 
continentaux situes en bordure des c6tes atlantique, arctique 
et pacifique atteint environ 523,000 milles carres et celle des 
pentes continentales, environ 563,000 milles carres. La su
perficie a l'interieur des limites des pentes continentales 

1 Tous Jes tableaux, figures et planches sont identifies par des chiffres 
arabes consecutifs, precedes d'un chiffre romain representant le cha
pitre, a !'exception du chapitre XI (Biochronologie) oil !'on a employe 
le systemc generalement utilise par Jes paleontologistes pour les 
planches et Jes figures. 

TABLEAU I-I Superficie des principales regions geo/ogiques 
et gcographiques du Canada 

Superficie des terres 

Terres ... 
Lacs d'eau douce .. 
Continent ............ ........ . . 
1Ies ... .... ..... .. ........... . . 

Mers interieures .. 

Yles Reine-Elisabeth ... .. . ..... .. ... .. .. .. .... ... .. .. . 
1tes de l'Arctique meridionale. 
Bassin de Foxe ................................. . . 
Detroit d'Hudson ....... ........... .... . 
Baies d'Hudson et James .. 
Golfe Saint-Laurent. ................. . . 

Plateaux continentaux. 

de l'Atlantique 
du Labrador. 
de l'Arctique 
du Pacifique .... ...... ... .. . 

Pentes continentales 

de l'Atlantique .. 
du Labrador.. ............. ... . . 
de la baie de Baffin 
de l'Arctique . .... ................ ... . 
du Pacifique .. 

Provinces du Bouclier canadien .... 

du lac Superieur 
des Esclaves 
de !'Ours 
de Churchill 

partie ouest sur le continent .... ..... ....... .. . 
partie est sur le continent et Jes ilesl ....... ...... . 

du Sud2 ... ................................. . 
de Nain ..... .. ........ .. .. . 
de Grenville2 

Orogenes .. 

des Appalachesl 
de la region Innuitiennel .. 
de la Cordillerez .. ................. ... ... .... ..... .. . 

Plates-formes ... ... .... .... ......... . 

du Saint-Laurentl .. 
de l'Arctiquel .... . 
de l'Interieur .......... .... ......... . 
de la baie d'Hudsonl 

Plaines c6tieres 

de l'Arctique ... 
du Pacifique 

1 Comprend les regions submergees par la mer. 
2 Comprend Jes prolongements aux Etats-Unis. 

Milles carres 

3,852,000 

3,560,000 
292,000 

2,964,000 
596,000 

858,000 

84,000 
217,000 
83,000 
64,000 

320,000 
90,000 

523,000 

225,000 
125,000 
134,000 
39,000 

563,000 

124,000 
56,000 

219,000 
148,000 
16,000 

2,146,000 

586,000 
87,000 
47,000 

554,000 
449,000 
89,000 
43,000 

291,000 

1,046,000 

191,000 
230,000 
625,000 

1,601,000 

110,000 
408,000 
701,000 
382,000 

27,500 

25;000 
2,500 
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autour du Canada atteint done au total 5,526,000 milles 
carres environ, soit les 2.9 p. 100 de la surface du globe. 

Au point de vue geologique, la partie centrale du Canada 
est recouverte par les roches precambriennes du Bouclier 
canadien, partie affieurante du craton nord-americain. Le 
Bouclier est divise en plusieurs provinces tectoniques cons
tituees de roches deposees durant les differentcs eres du 
Precambrien et de roches, surtout cristallines, formees et 
modifiees par les orogeneses survenues vers la fin de l'eon 
Archeen et des eres du Proterozo1que. La division a forme 
les provinces du lac Superieur, des Esclaves, de J'Ours, de 
Churchill, de Nain, de Grenville et du Sud. Le craton est 
flanque de trois geosynclinaux composes surtout de roches 
du Phanerozo1que et de roches de Ja fin du Precambrien. Ces 
geosynclinaux, deformes a divers temps geologiques, cons
tituent presentement les orogenes des Appalaches, de la 
region Innuitienne et de la Cordillere. Entre le Bouclier ca
nadien et Jes orogenes s'etendent Jes plates-formes du Saint
Laurent, de I' Arctique et de l'Interieur ; elles sont Jes parties 
Jegerement affaissees du craton et sont actuellement recou
vertes de minces placages de roches sedimentaires du Phane
rozo1que. Dans Ja partie centrale du Bouclier canadien et 
sous Ja plus grande partie de Ja baie d'Hudson s'etend Ja 
plate-forme de Ja baie d'Hudson. Les plateaux continentaux 
de l'Atlantique, de l'Arctique et du Pacifique, constitues de 
couches peu deformees du Mesozo1que et du Cenozo1que, 
bordent Jes oceans du meme nom. Le plateau continental de 
l'Arctique possede une large plaine c6tiere, presque aussi 
etendue que le plateau; la plaine c6tiere du Pacifique a, au 
contraire, peu d'etendue. Le plateau et Ja pente continentaux 
constituent ensemble une province geologique de sedimen
tation, dont Ja peripherie est Ja limite exterieure de Ja croute 
continentale et constitue la zone de transition a la croute 
oceanique. 

MATIERES DU VOLUME 

Les differents aspects de la geologie et des gites mineraux 
du Canada sont traites soit suivant Jes principales regions 
geologiques, c'est-a-dire le Bouclier canadien, la region Sud
Est du Canada, l'Ouest canadien et l'archipel Arctique, soit 
par sujets distincts portant sur ]'ensemble du pays, c'est-a-dire 
la physiographie, les ressources minerales, la biochronologie, 
la geologie du Pleistocene et Jes eaux souterraines. Une nou
velle serie de cartes a l'echelle de 1 :5,000,000 accompagne le 
volume et montre la geologie, la tectonique, Jes caracteris
tiques glaciaires, Ja physiographie, Jes gites mineraux, les 
anomalies magnetiques et la gravimetrie. Un tableau tectono
stratigraphique accompagne le texte de chacune des quatre 
principales regions geologiques et permet de constater l'ordre 
de depot des roches et la suite des phenomenes tectoniques 
qui ont donne la forme actuelle de la configuration geolo
gique de chaque region. 

Pour la Carte geologique du Canada (1250A), on s'est 
servi des quatre principaux parametres geologiques: age, 
facies, structure et degre de metamorphisme pour mettre en 
evidence et comparer la geologie des principales regions du 

pays et pour preciser Jes traits geologiques fondamentaux des 
zones geosynclinales precambriennes du Bouclier et des geo
synclinaux contigus du Phanerozo1que (Douglas, 1969). Les 
roches sont datees suivant J'iige de Ja mise en place et J'iige 
de l'orogenesc. Bien que generalement on ait recours a la 
methode radiometrique pour determiner ]'age de l'orogenese, 
la determination de !'age geologique de J'orogenese n'est 
appliquee qu'aux roches visiblement ignees, intrusives ou 
d'origine metasomatique. Le metamorphisme ne change pas 
l'age geologique des roches sedimentaires, volcaniques et 
ignees basiques a moins qu'elles aient subi une telle transfor
mation que leur origine ne peut plus etre precisee. Le meme 
principe s'applique aux roches granitiques et autres roches 
plutoniques ; elles sont considerees comme etant metamor
phisees OU remetamorphisees a moins qu'iJ SOit possible de 
demontrer qu'elles Ollt ete reintroduites, refondues OU entie
rement transformees par metasomatose. 

Sur la Carte tectonique du Canada (1251A), Ja geologic 
est decritc en fonction de l'iige de la derniere orogenese im
portante qui a affecte les roches. Les roches sont classees 
d'apres leur position tectonique a l'interieur des geosynclinaux 
et du craton et suivant le stade d'evolution du geosynclinal. 
Au cours de Ja compilation de Ja carte, des progres impor
tants ont ete realises dans la chrono-stratigraphie des roches 
du Precambrien et dans la division du Bouclier canadien en 
provinces et sous-provinces tectoniques (Stockwell, 1964). 
En majorite ces progres sont dus au nombre toujours croissant 
des datations isotopiques. Environ 1,500 datations de roches 
et de mineraux ont ete realisees dans Jes laboratoires de la 
Commission geologique du Canada; Ja plupart representent 
des ages obtenus au K-Ar sur la biotite, la muscovite, la 
hornblende et la roche entiere. Un nombre a peu pres egal 
de datations de roches canadiennes a ete realise dans Jes 
universites canadiennes et dans plusieurs universites et or
ganisations des Etats-Unis. Un certain nombre de ces don
nees classees d'apres Ja methode de determination d'age, le 
materiau, le milieu geologique et le laboratoire sont presentees 
sur la Carte isotopique du Canada (1256A). Les gites mine
raux du Canada anterieurement exploites ou actuellement 
en exploitation sont indiques sur la carte 1252A. Les gise
ments metalliferes et non metalliferes sont classes d'apres 
leur type et Jeur milieu geologique. Seuls Jes gisements ayant 
une production cumulative de plus de 36,000 tonnes sont 
indiques. Les combustibles sont classes d'apres la nature du 
produit. Les gisements de petrole et de gaz nature! sont re
presentes sans egard a Jeur importance s'ils sont situes dans 
un champ petrolifere denomme; I'age de Ieur horizon pro
ductif est toutefois indique. La plupart des gites mineraux 
en exploitation se trouvent dans la partie sud du pays pres 
des principaux centres de population. Cette repartition de
pend en partie de la geologic, mais elle est fonction aussi des 
frais eleves de !'exploration, de la mise en valeur et de la 
commercialisation des produits mineraux provenant des 
regions moins accessibles du pays OU seuls des gisements a 
caracteristiques exceptionnelles en fait de volume, de teneur 
et de qualite peuvent etre exploites economiquement (Lang 
et Douglas, 1959). 
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Au cours des 20 dernieres annees, des !eves aeroportes 
de l'intensite totale du champ magnetique terrestre ont ete 
effectues en collaboration, pour une bonne partie, par des 
organismes federaux et provinciaux; Jes resultats a l'echelle 
de un rnille au pouce sont en cours de publication. Les lignes 
de vol sont espacees d'un demi-mille et la hauteur de vol est 
en moyenne de 1,000 pieds. La sensibilite des magnetometres 
utilises varie entre 3 et 5 gammas. Une partie de ces donnees, 
et certains renseignements de societes privees, apres reduc
tion a l'echelle de 1 :5,000,000, sont representes sur la Carte 
des anomalies magnetiques du Canada (1255A). A la fin de 
1967, des cartes aeromagnetiques couvrant environ 1,250,000 
milles carres, soit le tiers du Canada, avaient ete publiees. 
Les cartes a grande echelle, surtout du Bouclier canadien, 
sont utilisees par l'industrie privee a la prospection de gites 
mineraux et par Jes geologues de la Commission geologique 
du Canada dans Ieurs recherches sur le terrain et dans !'in
terpretation ulterieure des donnees recueillies. Les cartes a 
petite echelle suppriment de nombreux details, mais elles 
revelent Jes grands traits geologiques de surface et Jes struc
tures profondes de la croQte terrestre. 

L'intensite de la force de gravite de la terre a ete deter
minee systematiquement pour une grande partie du Canada 
par la Division gravimetrique de Ja Direction de la physique 
du Globe et Jes anomalies sont indiquees sur Ja Carte des 
anomalies gravimetriques de Bouguer du Canada (1257A). 
Le quadrillage varie de 6 a 7 milles dans Jes regions eloignees, 
mais ii est beaucoup plus serre dans Jes regions plus accessibles 
ou aux endroits des anomalies. La plupart des anomalies Jes 
plus importantes sont maintenant · connues, mais elles n' ont 
pas toutes ete reliees a des conformations geologiques. 

Quelques chapitres traitent de certains sujets a I'echelle 
du pays. Dans le chapitre II (Subdivisions physiographiques 
du Canada), on decrit Jes caracteristiques de chaque grande 
division physiographique et, pour la premiere fois, on pro
pose des divisions physiographiques bien definies pour le 
Bouclier canadien. Les Iimites de ces divisions sont indiquees 
sur la carte 1254A. La carte peut servir egalement comme 
carte geographique de reference, car elle contient le maxi
mum de noms de lieu et d'accidents geographiques. Le 
chapitre III traite de !'importance de la production minerale 
pour l'economie du pays, presente des donnees permettant 
de situer le Canada par rapport aux autres pays producteurs 
de mineraux et quelques autres comparaisons economiques. 
Le chapitre XI (Biochronologie: succession type du Phane
rozoi:que) decrit la composition des faunes typiques les plus 
frequemment utilisees dans la correlation et la datation des 
roches phanerozoi:ques du Canada. A quelques-unes de ces 
descriptions sont inclus des commentaires sur ]' importance 
paleogeographique des ensembles fauniques et des tendances 
evolutionnaires. Au cours des dernieres annees, on a ras
semble un grand nombre de donnees sur Ja geologie du Pleis
tocene au Canada; ces donnees portent non seulement sur 
Jes rapports et l'etendue des calottes glaciaires continentales 
et des complexes glaciaires Jes plus au nord, mais egalement, 
surtout dans les regions Jes plus au sud, sur une stratigraphie 
plus precise, sur la correlation des evenements par datation 

au radiocarbone et sur Jes details de !'evolution de la degla
ciation, depuis I'avancee maximale de la masse glaciaire du 
Wisconsin jusqu'a I'etat actuel des glaciers et des champs 
de glace. Ces donnees sont presentees dans le chapitre XII 
(Geologie du Quaternaire) et illustrees sur la Carte glaciaire 
du Canada (1253A). Un apen;u des regions hydrogeologiques 
est donne au chapitre XIII (Hydrogeologie); le chapitre 
presente aussi des descriptions de quelques types de recher
ches actuellement en cours sur Jes ressources en eaux sou
terraines du Canada, dont I'inventaire vient de commencer 
a I'echelle du pays. 

Les chapitres IV a X portent sur la geologie et la geologie 
economique des quatre principales regions du pays, soit le 
Bouclier canadien, le Sud-Est du Canada, I'Ouest canadien 
et J'archipel Arctique. Dans Jes chapitres sur Ja geologie, la 
description est surtout tectonique et I'ordre des donnees est 
chronologique et regional. Dans Ja description du Bouclier 
canadien, Jes roches precambriennes sont decrites suivant 
Jes principales provinces tectoniques et en fonction de leur 
evolution tectonique a chaque ere geologique. Pour Jes re
gions du Canada formees surtout de roches du Phanerozolque, 
on a combine la geologie des regions adjacentes des plates
formes et des geosynclinaux, plus Jes donnees, encore incom
pletes sur la geologie des plateaux continentaux et des plaines 
c6tieres adjacentes aux regions decrites. L'evolution tecto
nique de chaque periode est resumee en termes generaux 
susceptibles d'etre compris sans posseder une connaissance 
approfondie des roches elles-memes et sans avoir recours a 
une nomenclature stratigraphique. Ces termes constituent 
dans une certaine mesure une interpretation des faits et une 
hypothese pouvant Jes expliquer. Les textes des quatre cha
pitres traitant de Ja geologie sont descriptifs dans !'ensemble 
et presentent essentiellement des faits, necessairement 
selectionnes. Les structures et Jes facies sont presentes dans 
leur position geographique actuelle, car on n'est pas encore 
en mesure de produire des cartes palinspastiques a l'echelle 
regionale. Sur le tableau schematique de correlation tectono
stratigraphique preparee pour chacune des quatres regions 
geologiques du Canada, toutes Jes correlations sont chrono
logiques et, pour chacune, Jes correlations sont classees 
suivant trois degres de certitude possible. Cependant, on 
n'indique pas !'etalon temps qui a Servi a etablir Jes corre
lations. Les secteurs sont d'etendue inegale et couvrent geo
graphiquement une region determinee dont Jes limites tiennent 
compte de Ja succession particuliere des ensembles rocheux 
et des evenements geologiques. Leur description se Jimite 
a des generalites, car ii est impossible de representer toutes 
Jes relations geologiques qui peuvent exister a I'interieur de 
chaque secteur. 

Dans Jes chapitres traitant de la geologie economique, 
du Bouclier canadien, du Sud-Est du Canada et de l'Ouest 
canadien, Jes gites mineraux sont groupes et decrits par 
categorie selon la nature du produit: metal, mineral ou co~
bustible. Dans Jes enonces preliminaires, des generalisations 
sont introduites en autant que le permettent Jes connaissances 
actuelles, sans trop s'engager dans des hypotheses; ces 
generalisations permettent aussi de replacer Jes gisements 
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dans leur milieu nature) ou leur contexte geologique. Les 
descriptions elles-memes s'en tiennent aux faits connus et 
aux caracteristiques geologiques et mineralogiques et a la 
genese des gites, ainsi qu'aux phenomenes a la ·base de leur 
formation. Si ces chapitres sont lus parallelement aux cha
pitres sur la geologie, Jes donnees susciteront peut-etre de 
nouvelles idees sur Jes associations minerales, surtout chez 
Jes geologues specialistes de l'exploration. 
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INTRODUCTION 

Au point de vue physiographique comme au point de 
vuc geologique, le Canada se divisc en deux vastes secteurs: 
l'un, constitue d'un noyau d'anciennes roches massives, 
cristallines, precambriennes, forme le Bouclier canadien. 
L'autre, forme d'un . croissant de roches plus recentes, la 
plupart stratifiees, encerclant le Bouclier, constitue les regions 
en bordure du Bouclier. Plus simplement, la surface du noyau 
pre~ambrien ressemble a une assiette plate renversee, au 
centre plat, legerement abaisse, avec une bordure inclinee 
vers l'exterieur se terminant par un bord escarpe. Les roches 
plus recentes des regions en bordure du Bouclier entourent 
les parties nord, ouest et sud de l'assiette sous la forme de 
trorn;ons de deux anneaux concentriques. L'anneau interieur 
comprend une succession de basses-terres, de plaines et de 
plateaux, recouverts de roches sedimentaires la plupart 
horizontales, surmontant la bordure faiblement inclinee de 
l'assiette. L'anneau exterieur est forme de regions discontinues 
de montagnes et de plateaux dont les roches plus recentes 
sont deformees. La bordure nord-est de l'assiette ne com
porte pas de roches plus recentes; le bord du Bouclier y est 
redresse et s'incline a pie dans !'ocean. 

Une partie de la frontiere entre le Canada et les regions 
limitrophes des Etats-Unis est marquee par des accidents de 
terrains tels que lacs, rivieres et lignes de partage des eaux. 
Son trace correspond souvent a des paralleles de latitude et 
a des meridiens de longitude. Les cotes du Canada, tres 
longues et tres irregulieres, renferment a l'interieur des 
limites de leurs promontoires et de leurs lies de vastes eten
dues de mer sous la forme de baieS, d'inlets et de chenaux. 
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Une partie de ces eaux littorales demeurent peu profondes 
et recouvrent les plateaux continentaux situes en bordure des 
cotes des oceans Atlantique, Pacifique et Arctique. 

Au point de vue physiographique, le Bouclier et les re
gions en bordure du Bouclier sont divises en regions ou 
provinces dont chacune comprend plusieurs subdivisions. 
Dans Jes regions en bordure du Bouclier, Jes limites physio
graphiques se trouvent amplement mises en evidence par 
des modifications distinctives de la topographie du terrain 
et de sa geologie. Dans le cas du Bouclier, !'age des orogeneses 
permet de le subdiviser geologiquement (Stockwell, 1965), 
mais !'on ne trouve aucun caractere directeur semblable de 
subdivision physiographique. II existe cependant divers ac
cidents de terrain, decrits dans le present chapitre, qui per
mettent d'y tracer certaines subdivisions physiographiques 
majeures et mineures. 

LE BOUCLIER CANADIEN 

Accidents generaux de terrain 

Vu de quelques hauts sommets, le paysage du Bouclier 
presente une ligne d'horizon uniforme et monotone, coupee 
<;:a et la de monadnocks a sommet arrondi ou aplati et de 
chaines de collines. L'uniformite constitue la preuve evidente 
d'une surface d'erosion presque entierement reduite a l'etat 
de peneplaine. Cette particularite, la plus marquee du Bou
clier, donne a la region un air de ressemblance, que ce soit 
au Labrador ou dans Jes Territoires du Nord-Ouest. Le 
relief n'est montagneux que dans des regions eparses, telles 
que dans Jes hautes-terres de Davis et celles du Labrador et 
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dans Jes environs de la baie Wager et des monts Mealy mais, 
meme en ces lieux, Jes sommets presentent des vestiges d'une 
ancienne surface d'erosion. Dans la plus grande partie du 
Bouclier, le relief varie entre 200 et 300 pieds. Le point cul
minant au-dessus de 5,000 pieds se trouve dans Jes hautes
terres de Davis et du Labrador. 

De Iongues periodes d'erosion ont fortement contribue 
a aplanir Jes vastes etendues du Bouclier et a Jes reduire a 
I'etat d'une surface presque uniforme, meme si certaines 
parties forment des entites geologiques distinctes. Des acci
dents de terrain tels que Jes collines d'East Arm n'ont pas 
une plus haute altitude que Jes bas-plateaux de roches cris
tallines qui s'etendent dans toutes directions a partir d'elles. 
Le bord est du plateau de la Caniapiscau forme un escarpe
ment marque qui domine Jes cretes sinueuses des collines 
du Labrador, bien que certains de leurs sommets se trouvent 
a la meme altitude que la surface du plateau. 

Drainage 

Dans ses details, la surface du Bouclier varie d'un en
droit a I'autre, mais elle presente une caracteristique resultant 
de sa glaciation. Une grande partie de sa surface demeure 
immergee, sous la forme de lacs, d'etangs et de marais. Bien 
que le pourcentage de la surface immergee du Bouclier ne 
soit pas connu exactement, ii est certain qu'il excede 25 p. 100 
dans plusieurs grandes regions. Cependant, ce taux est rela
tivement faible dans certaines regions, comme dans la plaine 
de la Thelon et dans Jes regions recouvertes par Jes lacs 
glaciaires du Pleistocene ou celles anciennement submergees 
par lamer. 

Le systeme de drainage varie Iargement et !'on n'a pas 
encore decouvert de reseau · preglaciaire, meme dans le cas 
des grands cours d'eau. A peu d'exceptions pres, sauf dans 
le cas de la riviere aux Feuilles, Jes cours d'eau principaux 
s'ecoulent dans le sens de la pente generale du terrain. Ce
pendant, I'ecoulement des affiuents demeure atfecte par Jes 
etfets Iocaux de la glaciation, y compris la declivite du terrain, 
la distribution de la roche en place et la disposition des 
depots meubles. Le plus souvent, Jes !its des cours d'eau 
suivent les elements structuraux de la roche en place, tels 
que des zones continues de fractures, de grands reseaux de 
joints et la position de couches tendres. <;a et la des barrages 
de depots meubles glaciaires Jes detournent de leurs cours 
a travers d'anciennes lignes de partage des eaux. 

Dans bien des regions, l'avance glaciaire, transversale 
a la structure de la roche en place, et Jes depots epars de drift 
glaciaire ont forme une mosai'.que d'etangs parsemee de pe
tites cretes et de bosses au milieu desquels des cours d'eau 
coulent sinueusement. Par contraste avec ce systeme de 
drainage heterogene, Jes cours d'eau des regions a rares 
depots glaciaires presentent un drainage en forme de treillis. 
Les lignes principales de ce treillis suivent de longs lineaments 
droits, de grandes zones de fractures ou des systemes de 
joints dominants dans des roches massives. La difference de 
resistance a !'erosion entre des couches non metamorphisees 
et des gneiss impose parfois un ecoulement dirige par Jes 
sinuosites des plis, avec lacs en forme de S, des vallees con
centriques ou rayonnantes. En d'autres endroits, ii demeure 
possible que les caracteristiques des depots glaciaires aient 
joue un role dominant, en imposant aux eaux un cours 
presque parallele dans les regions de drumlins et de drumli-
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no'ides, OU a s'ecouler de fac;on irregulierement parallele dans 
Jes champs de guirlandes morainiques paralleles. En fait, 
ii n'existe pas d'autre region au monde ou la glaciation ait 
plus fortement mis sa marque sur le drainage. 

Lorsque !'on compare Jes systemes de drainage situes 
de chaque cote de la limite entre le Boucher et les regions 
en bordure, on constate generalement des differences mar
quees malgre l'effet dissimulateur de la glaciation a laquelle 
les deux cotes ont ete soumis. Sur le Boucher, de nombreux 
lacs et cours d'eau constituent Jes elements de drainage dont 
la forme depend, repetons-le, des assises precambriennes. 
Au contraire, Jes regions en bordure adjacentes ont moins 
de lacs; ces lacs ont une forme souvent arrondie et Jes re
seaux de cours d'eau ont un systeme different etant deter
mines par Jes roches paleozo'iques. 

Anciennes peneplaines 

La surface generale des roches precambriennes du 
Bouclier s'incline en pente douce sous les couches paleo-

Regions en bordure 
du Bouc/ier 

Plateau conrinenral ___ _ 

Pente conrinenrale . _. _. 

E.-u.A. 

zo'iques en bordure du Bouclier des regions de l'Arctique et 
des plaines Interieures, de la partie sud-ouest de la region du 
Saint-Laurent et notamment autour des basses-terres de la 
baie d'Hudson et de la. plaine de Foxe. Dans certaines regions 
ou des forages l'ont revelee, la surface est ondulee, mais en 
general elle s'incline graduellement a une grande profondeur 
au-dessous des roches des regions en bordure. Aux endroits 
en bordure ou la nature de la surface du Precambrien se 
revele clairement, ses collines et ses vallees se continuent sous 
Jes couches paleozo'iques sus-jacentes. Les couches remplis
sent les depressions, empietent sur Jes cretes, les recouvrent 
en partie et ne laissent que Jes parties superieures, faisant 
saillie sous la forme d'enclaves le long des continuations des 
cretes. II en ressort que la surface actuelle du Bouclier, du 
moins en de nombreux endroits pres de sa bordure, est une 
surface d'erosion pre-paleozo'ique exhumee. 

Des lambeaux de couches paleozo'iques se trouvent tres 
disperses dans le Boucher, certains d'entre eux tres a l'inte
rieur s'etendent generalement dans des depressions ou des 
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grabens. Certains sc trouvcnt dans des vallces, comme celle 
du lac Tcmiscamingue (Hume, 1925), ou Jes couches paleo
zolques reposent dans une region a relief de plus de 200 pieds. 
Ils s'etendent cgalement dans des cuvettes profondes comme 
celle du lac Manicouagan (Rose, 1955), ou p\usieurs lambeaux 
se rencontrent a 1,200 pieds ou plus sous la surface actuelle 
des bas-plateaux precambriens environnants, sans qu'un 
mouvement tectonique evident ne Jes aient amenes a leur 
position actuelle. La repartition de ces lambeaux porte a 
croire que l'erosion a reduit le Bouclier a l'etat d'une pene
plaine, avec un reseau de vallees creusees dans la roche en 
place, avant le Paleozolque. II semble que la surface du 
Precambrien a peu change depuis l'elimination du manteau 
de roches paleozolques et que la glaciation n'a modifie que 
superficiellement son caractere (Ambrose, 1964). 

La surface du Boucher vue dans son etat actuel forme une 
surface en grande partie exhumee ctant donne qu'elle se 
trouvait enfouie sous des couches paleozolques; plusieurs 
regions de roches sedimentaires protcrozolques presentent 
des relations semblables avec la surface des roches cristallines 
archeennes sous-jacentes (Ambrose, 1964). Ainsi, la surface 
du Bouclier dans son etat actuel a une evolution ancienne et 
complexe. Au cours des temps anterieurs au Proterozolque, 
une peneplaine formee sur Jes roches archeennes a etc partiel
lement sculptce. Au cours du Proterozolque, la surface s'est 
trouvee enfouie et exhumce une ou peut-etre deux fois. Puis 
une nouvelle exhumation de ces differentes surfaces a en\eve 
la couverture paleozolque. Enfin, un rabotage glaciaire de 
la surface a eu lieu durant Jes avancees glaciaires du Plcis
tocene. 

Subdivisions du Bouclier 

Bien que le terrain du Bouclier prcsente en general un 
caractere d'uniformite, ii ressort de ses structures geologiques 
et des caracteres de ses orogeneses que le Bouclier se compose 
de secteurs qui, physiographiquement, etaient probablement 
aussi distincts, autrefois, que sont actuellement la region de la 
Cordillere et celle des plaines Interieures. C'est pourquoi 
certaines limites geologiques coupent des terrains qui forwent 
un ensemble physiographique. 

Quatre types de terrains du Bouclier sont relativement 
faciles a distinguer comme unites physiographiques et coin
cident avec telle ou telle particularite geologique: I) les 
plaines, formees sur des regions de roches non metamorphisees 
plus ou moins horizontales, tels que Jes terrains de gres et de 
conglomerat des plaines de la Thelon, d'Athabasca et de 
Cobalt, OU la region des sills de gabbro horizontaux de la 
plaine du Nipigon; 2) Jes collines, composees de roches 
faiblement metamorphisees, c'est-a-dire de sediments et de 
sills generalement inclines ou faiblement plisses, telles que 
Jes collines de Bathurst et d'East Arm, Jes collines Penoke
ennes et celles du Labrador; 3) Jes montagnes, composees de 
roches massives tres resistantes, telles que Jes anorthosites des 
monts Mealy, qui dominent fortement leurs environs; et 4) 
Jes hautes-terres, formees de grandes regions soulevees de 
roches cristallines massives profondement sculptees, telles 
que Jes hautes-terres du Labrador et ce!les de Davis, sur-

montces de glaciers. D'autres subdivisions different Jes unes 
des autres par des caracteres moins marques. Enfin certaines 
regions, bien qu'elles soient uniformes, se trouvent subdivisees 
de fac;on arbitraire en raison de leur grandeur et de Ieur 
forme irreguliere. 

Region de Kazan 

La region de Kazan, de topographie plutOt effacce, se 
compose de grandes etendues de roches massives en forme 
de bas-plateaux, de plateaux et de basses-terres en pente 
douce. Le secteur nord-ouest de cette region comprend entre 
autre des collines de roches stratifiees plissees, et affaissees le 
long de failles. Dans Jes secteurs du sud et du centre, s'eten
dent quelques plaines sablonneuses a couches horizontales. 

La subdivision la plus grande de la region de Kazan 
est le bas-plateau de Kazan, vaste region onduleuse criblee 
de lacs et dont !'aspect general caracterise une si grande 
partie du Bouclier. Au nord de la plaine d' Athabasca, Jes 
points les plus eleves atteignent 1,500 et 1,900 pieds d'altitude, 
mais ii est rare que le relief depasse 200 ou 300 pieds. Le 
bas-plateau s'incline en pente douce et ses cours d'eau s'e
coulent vers la baie d'Hudson, sauf a la bordure ouest, ou 
ils se deversent dans le bassin hydrographique du Mackenzie. 
En direction de la baie d'Hudson, a environ 150 milles de 
la cote, le relief augmente jusqu'a 600 pieds et les plus hauts 
sommets deviennent distincts et bien visibles. De la baie 
d'Hudson jusqu'a 100 milles a l'ouest, des depots marins 
postglaciaires ont recouvert le bas-plateau et s'elevent au 
maximum a 675 pieds d'altitude (Lee, 1959). La region, sub
mergee autrefois par la mer, forme une plaine littorale a 
relief faible, recouverte en grande partie de depots glaciaires 
remanies, qui masquent presque toute la roche en place. 

La plaine d'Athabasca forme une grande indentation 
dans le secteur ouest du bas-plateau de Kazan et se compose 
de gres en couches presque horizontales. L'altitude de sa 
surface boisee, onduleuse, mamelonnee, a nombreux lacs, 
varie de 900 pieds a l'ouest a 2,000 pieds a l'cst et son relief 
local est de 200 a 300 pieds. 

Dans le centre de la region de Kazan s'etend la plaine 
de la The/on, composee de couches presque horizontales de 
gres et de roches volcaniques represcntees typiquement en 
surface par des et~ndues sablonncuses couvcrtcs d'unc ver;c
tati on clairsemee. 

Au sud-ouest de la plaine de la Thelon s'elevent Jes 
collines d'East Arm, formees de sediments et de sills de gab
bro erodes differentiellement et affaisses le long de faille et 
par plissement. Sur le versant nord des collines, Jes sills resis
tants plongent vers le sud et forment de larges buttes-temoins 
dont les plus hautes atteignent 1,400 pieds au-dessus du 
niveau de_ la mer soit 900 pieds au-dessus du niveau du 
Grand lac des Esclaves. La plupart des vallees intermediaires 
sont submergees par l'eau des bras du lac des Esclaves et 
autres lacs. Sur le versant sud, Jes collines plus etroites et 
plus basses se terminent abruptement au long et haut escar
pement de faille qui borde le bas-plateau de Kazan. 

Les basses-terres de la Back comprennent quelques 
bas-plateaux hauts de plus de 1,000 pieds, a ]'est des collines 
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de Bathurst pres de la plainc de la Thclon. Malgre cela, Jes 
basses-terres de la Back sont plus basses que le bas-plateau 
de Kazan et le plateau de Wager qui Jes bordent au sud et 
a l'est, notamment entre Jes rivieres Back et Ellice. La ma
jeure partie de cette region est typique de la region du Bou
clier qui est depourvue d'arbres, mais pres de la cote, la 
transgression postglaciaire y a depose une couche de boue 
et de vase. A l'interieur, des eskers caracterisent ces basses
terres. 

L'altitude de la surface du plateau de Wager augmente 
graduellement depuis l'inlet Chesterfield et la baie Wager, 
jusqu'a une elevation d'environ 2,000 pieds situee entre 
!'inlet et la baie, ou la surface du plateau se trouve profon
dement sculptee. En direction nord a partir de la baie Wager, 
le pla teau s'incline et disparait sous la forme de bas-fonds 
alternant avec des etendues accidentecs dont !'altitude varie 
de 400 a 700 pieds. 

Le plateau de Boothia, compose de gneiss cristallin 
recouvert en partie de lambeaux de roches du Palcozolquc, 
est un prolongement du Bouclier en formc d'une etroite 
pointe en direction nord. Au sud, ii atteint unc altitude de 
2,500 pieds au-dessus du niveau de la mcr et sc fond avcc 
le plateau de Wager, mais vers le nord son altitude s'abaisse 
jusqu'aux basses-terres adjacentes . 

Les collines de Bathurst (Bird et Bird, 1961), composees 
de sediments et de sills plisses affaisses le long de failles, 
s'etendent au sud de !'inlet Bathurst entre des bas-plateaux 
sureleves, constitues de roches massives. Les couches Jes 
plus tendres ont subi !'eros ion et, en bien des endroits, elles 
se trouvent submergees sous des baies et des chenaux, tandis 
que Jes couches de roches plus dures, en general des sills, 
ferment de Jongues cotes OU buttes-temoins hautes de plus 
de 1,000 pieds. La transgression marine a recouvert quelques 
basses parties de ces collines et y a laisse des vases et des 
depots remanies. Le secteur sud-ouest des collines de Bathurst 
formc un groupe de cretes appelees Jes collines Peacock, 
lesquelles, en partie tres accidentees, s'clevent a 600 pieds 
au-dessus des lacs voisins, atteignant une altitude de plus 
de 2,000 pieds. 

Le bas-plateau de Bear-Slave se compose surtout de 
roches mass i v~s, mais son secteur nord-est contient certaines 
rochcs stratifiecs. En general, la surface de ce bas-plateau, 
reduite a l'etat de peneplaine, est caracteristique des regions 
depourvues d'arbres du Ilouclier 01'.1 la roche se trouve de
nudee. De nombreux lacs occupent Jes depressions et des 
collines rocheuses arrondies, hautes de quelques centaines 
de pieds, caracterisent le paysage. Cependant, bien des 
monadnocks ont un relief au-dessus de 1,000 pieds et leurs 
sommets depassent 1,600 pieds. 

La majeure partie de la region des collines du Couronne
ment forme une etendue basse et Iongc Jes rivieres Rae et 
Richardson vers !'est jusqu'au golfe du Couronnement. Les 
collines sont formees de roches sedimentaires legerement 
inclinees vers le nord, et injectees de sills et dykes qui se 
prolongent dans le golfe et ferment des iles. L'altitude des 
collines et des cretes depasse 800 pieds. Dans la partie sud-
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ouest, la nature du terrain sc modifie: Ies cretes se rapprochent 
Jes unes des autres, jusqu'a se fondre avec Jes grands bas
plateaux des collines Coppermine aux sommets relativement 
arrond_is, dont !'altitude atteint environ 2,000 pieds. Au sud
ouest des lacs Dismal, des roches massives saillissent hors 
des roches sedimentaires et ferment de grosses collines 
arrondies. 

Region de Davis 

La region de Davis (Dunbar et Greenaway, 1956) 
s'etend de l'ile Ellesmere vers le sud et le sud-est jusqu'au 
nord du Labrador. Relativement etroite a chacune de ses 
extremites, elle s'elargit en son milieu ou des roches cris
tallines precambriennes entourent Jes couches paleozolques 
horizontales de la plaine de Foxe, rattachee a la region 
d'Hudson . La region de Davis presente !'aspect general d'une 
ancienne surface d'erosion etendue, faiblement arquee vers 
le haut, erodee superficiellement le long des reseaux de joints 
et des zones de roches tendres. Elle est presque denuee de 
depots meubles, sauf <;a et Ja pres de la plaine de Foxe. Le 
long du littoral est, le relief est en general prononce. On 
divise la region en un secteur nord ou insulaire et un secteur 
sud ou continental. 

Les hautes-terres de Davis (Ives et Andrews, 1963) 
ferment une bande de roches cristallines profondement 
sculptees, s'etendant le long du flanc nord-est des iles Baffin 
et Bylot, puis vers le nord a travers la partie est des ilcs Devon 
et Ellesmere jusqu'a la presqu'ile Bache. Sur toute cette 
distance d'environ 1,200 milles, Jes hautes-terres sont monta
gneuses; on y trouve des vestiges d'une ancienne surface 
d 'erosion formant Jes sommets ou marquee par des cimes 
dont la plupart atteignent 5,000 pieds ou plus au-clessus du 
niveau de la mer. Dans le nord, l'ancienne surface d'erosion 
s'incline en pente douce vers l'ouest et, dans le sud, vers le 
sud-ouest. De longs bras de mer s'enfoncent dans Jes terres 
sous la forme de larges detroits ou de fjord s. Dans l'ile Baffin, 
certains de ces bras de mer traversent Jes hautes-terres jusque 
dans le bas-plateau de Baffin. La plupart des parties Jes plus 
hautes ont une calotte glaciaire dont la plus grande, la calotte 
glaciaire Penny, se trouve it !'altitude de 6,000 ou 7,000 pieds, 
en bordure du bas-plateau Baffin. 

La bassc-terre cotiere de Baffin horde Jes hautes-terrcs 
de Davis dans !'est de !'lie Baffin et s'etend de la peninsule 
Flenry Kater au fjord Eglinton. Dans sa plus grande largeur, 
elle mesure environ 25 milles, mais souvent elle se reduit it 
d'6troites bandes de tcrre isolees au bout des peninsules ou 
des iles. 

Le bas-plateau de Baffin presente egalement Jes carac
teristiques de l'ancienne surface d'erosion des hautes-terres 
de Davis. D'une altitude de 3,000 pieds pres des hautes-te1Tes 
de Davis et de la calotte glaciaire Barnes, cette ancienne 
surface d'erosion s'incline en general vers le sud-ouest et se 
termine presque au niveau de la mer aux environs de la plaine 
de Foxe. La limite entre Jes hautes-terres de Davis et le bas
platcau de Baffin passe la ou le terrain est moins sculpte, Ja 
ou I'ancienne surface d'erosion devient le caractere predo-



PlANCHE 11-1. Fjords et glaciers, hautes-terres de Davis, ile Baffin. 

minant de la region et ou le reseau d'ecoulement des eaux 
s'incline vers le sud-ouest. 

Sur la peninsule Hall, la baie Cumberland separe le 
bas-plateau de Hall du bas-plateau de Baffin. Les deux bas
plateaux ont une surface semblable. Le bas-plateau de Hall 
atteint une altitude de 3,800 pieds sur le cote nord-est et 
s'incline vers le sud-ouest jusqu'a la baie Frobisher. Au sud 
de la baie, le bas-plateau de Frobisher s'eleve brusquement du 
niveau de la mer a 3,000 pieds d'altitude, puis s'incline vers 
le sud jusqu'au detroit d'Hudson. Une region semblable mais 
plus basse et plus irreguliere s'etend vers l'ouest jusqu'a la 
peninsule Foxe. La partie sud-ouest de la peninsule au sud 
de la baie Frobisher, ou des sommets atteignent environ 1,200 
pieds, fait partie du bas-plateau de Frobisher. Les roches 
massives qui forment les roches en place de ces bas-plateaux 
semblent se continuer sous la mer et font saillie isolement sur 
les plateaux accidentes des iles Salisbury et Nottingham. 

La partie continentalc du plateau de Melville forme en 
majorite un bas-plateau uniforme sans caracteres speciaux, 
eleve de 1,500 a 2,000 pieds, mais avec certains accidents le 
long de sa bordure ouest. Sur l'ile Southampton, le bas
plateau presente une surface plus basse aux extremites nord
ouest et est, mais pres du centre, ii atteint environ 2,000 
pieds en de nombreux endroits. 

Les hautes-terres du Labrador ainsi que le plateau de la 
George ressemblent aux hautes-terres et aux bas-plateaux 
de l'ile Baffin. Ils montrent des vestiges d'une ar:.cienne sur
face d'erosion sur des roches rnassives. Cette ancienne surface 
s'incline vers I'interieur des terres a partir des hautes-terres 
coupees de vallees et de fjords profonds le long des cotes. 
Les hautes-terres du Labrador cornprennent plusieurs chai
nons, dont Jes monts Torngat en forment Jes sommets les 
plus eleves et Jes plus accidentes de !'Est continental du 
Canada. Les sornrnets de ces chainons atteignent souvent 
une altitude de 3,500 pieds, mais rarement celle de 5,000 
pieds. L'ancienne surface d'erosion subsiste sous la forrne 
de temoins onduleux generalement inclines vers I'ouest et 
autour desquels la glaciation a erode des cirques, des pies 
rugueux, de profondes vallecs en u et des fjords a hautes 
falai ses qui tombcnt it pie dans la rner. Dans Ja partie nord, 
de profondes vallecs transversaJes coupent Jes hautes-terres 
du Labrador et en rejoignent d'autres sur le plateau de la 
George, dont Jes cours d'eau se jettent dans la baie d'Un
gava. A I'interieur cles terres, I'ancienne surface d'erosion 
dcvient plus continue et un peu rnoins onduleuse. Elle carac
terise le plateau de la George qui s'incline vers Ja baie d'Un
gava et Jes basses-terrcs de Whale. Les parties superieures 
du plateau de la George plafonnent entre I ,OOO et 2,000 
pieds, mais elles s'elevent pres des bautes-terres du Labrador. 
En nombre d'endroits du plateau, le till s'est depose sous 
forrne de drumlins, notamment clans Jes parties basses. 

Les basses-terres de Whale, large region irreguliere, 
sont couvertes de depots glaciaires et drainees par la riviere 
a la Baleine. La hauteur des collines eparses varie de 2,000 
pieds dans le sud a 800 pieds dans le nord . Ses frontieres 
identifiees surtout par Jes limites des depots glaciaires sont 
arbitraires. 
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Region d'Hudson 

La region d'Hudson comprend Jes basses-terres de la 
baie d'Hudson, la baie d'Hudson elle-meme, la plaine de 
Southampton, Jes 11es Belcher et Jes collines de Richmond. 
Elle est recouverte de couches paleozolques et proterozolques 
non metamorphisees, partiellement submergees, la plupart 
horizontales. Elle constitue la principale depression centrale 
du Bouclier. 

Les basses-terres de la baie d'Hudson forment une plaine 
basse, marecageuse, noyee d'eau, recouverte de formes 
glaciaires reduites et comprennent une zone de plages sou
levees sur le rivage de la baie d'Hudson (frontispice). Ses 
roches sont des couches paleozolques recouvrant Jes roches 
precambriennes sous-jacentes non stratifiees et stratifiees. 
Les couches paleozoiques s'inclinent en pente douce vers 
le nord-est et !'est jusqu'a la baie d'Hudson et la baie James. 
L'altitude varie de 200 a 400 pieds en bordure des bas-plateaux 
de la Severn et d'Abitibi . Un escarpement, qui domine le 
bas-plateau d'Abitibi, marque sa bordure est. La physio
nomie du secteur se trouve marquee par la crete Sutton, 
enclave de couches precambriennes a 600 pieds d'altitude 
qui domine Jes environs de pres de 500 pieds. 

La plaine de Southampton (Dunbar et Greenaway, 1956) 
forme egalement une plaine recouverte de couches paleo
zolques horizontales, mais sa surface plut6t irreguliere a un 
bon drainage. Haute de moins de 300 pieds en general, elle 
a en bordure deux hautes buttes-temoins de roches precam
briennes du plateau de Melville. L'une situee sur l'ile South
ampton, atteint 500 pieds, la seconde, sise a l'extremite nord 
de J'ile Coats, s'eleve a 700 pieds. 

Les iles Belcher resultent des chaines de collines faisant 
saillie dans Jes eaux de la baie d'Hudson et formees de cou
ches resistantes d'une epaisse succession de roches sedimen
taires et volcaniques du Proterozolque. Ces roches, deformees 
en plis complexes, ont la forme de longues epingles a cheveux 
recourbees. Les plus hauts points des 1les atteignent environ 
400 pieds et ont leurs sommets tronques par une ancienne 
surface d'erosion. Les co/lines de Richmond, y compris Jes 
iles Nastapoka et autres iles situees plus au nord, forment 
a J'est de la region un groupe dominant de lambeaux de 
roches sedimentaires et volcaniques du Proterozolque. 

Le fond de la majeure partie de la baie d'Hudson se 
situe en moyenne a environ 100 metres, sauf dans la region 
nord-centre OU ii atteint presque 230 metres. La forme 
bathymetrique generale de la baie correspond a celle d'une 
soucoupe, notamment dans Jes regions peripheriques. Ce
pendant, de longues cretes et vallees rompent cette forme 
bathymetrique et, dans certains cas, des sinuosites plus 
continues ressemblent a un reseau fluviatile submerge. Le 
reperage par echos enregistres revele que des vallons a parois 
abruptes, hautes de 30 metres, se trouvent dans le prolon
gement des estuaires actuels. Le fond d'une vallee, orientee 
vers le nord et situee a 80 milles a l'ouest des iles Ottawa, 
est a 330 metres au-dessous du niveau de la mer et a presque 
200 metres au-dessous du fond marin adjacent de la baie. 
La vallee semble devoir sa configuration a J'erosion en sur
face le long d'une direction de structure. 
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Les autres directions Iineaires comprennent Jes hautes 
regions topographiques, dont Ja plus prononcee est Ja Crete 
a direction nord, sise parallelement a 75 milles a l'ouest de 
la profonde vallee susmentionnee. La partie la plus elevee 
de cette crete arquee, appelee Jes hauts-fonds du centre, se 
trouve a une profondeur d'environ 30 metres, et sa formation 
depend peut-etre de la roche en place. Les autres petites 
cretes en place sont peut-etre aussi des interftuves submerges. 
Dans la partie nord-est de la baie d'Hudson, pres des iles 
Digges, une auge lineaire, profonde de pres de 490 metres, 
serait le resultat de !'erosion en surface et de l'erosion gla
ciaire le long de failles. 

Region de James 

La majeure partie de la region de James presente Jes 
caracteres generaux du Bouclier qu'on retrouve dans Jes 
grands plateaux et bas-plateaux de la region de Kazan, et a 
un moindre degre dans la region de Davis. On la divise arbi
trairement en un certain nombre de secteurs, mais elle com
prend plusieurs petites subdivisions distinctes, telles que la 
plaine du Nipigon et Jes collines du Labrador. D'apres des 
photos aeriennes, Hare (1959) a decrit la physiographie du 
nord du Quebec et du Labrador. Dans le present chapitre 
est fait un grand usage de sa carte, mais en simplifiant Jes 
limites de ses divisions et en ajoutant quelques noms. 

Les bas-plateaux de la Severn et d'Abitibi, recouverts de 
roches cristallines archeennes identiques, ont une surface 
onduleuse etendue, qui s'eleve graduellement a partir des 
basses-terres de la baie d'Hudson au nord, et atteint environ 
1,500 pieds d'altitude pres des limites sud-ouest et sud des 
bas-plateaux. Leur altitude dans la majeure partie se situe 
entre 900 et 1,200 pieds. Des depots de lac glaciaire recouvrent 
de grandes parties du sud-ouest du bas-plateau de la Severn 
et du nord du bas-plateau d'Abitibi. 

La plaine du Nipigon repose a une altitude d'environ 900 
pieds sur Jes sills de gabbro et Jes roches sedimentaires prote
rozolques qui entourent le lac Nipigon. Profondement decou
pee, ii ne reste que quelques lambeaux des sills resistants sous 
la forme de collines eparses. Les collines de Port-Arthur, 
formees elles aussi de sills et de roches sedimentaires prote
rozolques inclines vers le sud, se presentent en buttes-temoins 
et cretes dont certaines se prolongent dans le lac Superieur 
sous forme de promontoires. Leurs sommets atteignent 1,500 
pieds et s'elevent par endroits a 800 pieds au-dessus du lac 
Superieur et des vallees environnantes. L'ile Michipicoten, 
constituee de roches stratifiees, est reliee aux collines Peno
keennes, composees de roches sedimentaires plissees. L'alti
tude de la plupart des sommets des collines Penokeennes varie 
entre 800 et 1,000 pieds, mais deux sommets d'au moins l,500 
pieds d'altitude etablissent un relief moyen d'environ 900 
pieds. La plaine de Cobalt, composee de sediments detritiques 
horizontaux, a des cretes et des collines formees de sills de 
gabbro ou apparaissent des enclaves de roches cristallines 
archeennes. 

Les basses-terres d'Eastmain rejoignent le bas-plateau 
d'Abitibi et le plateau de Larch, mais en general elles sont 
plus basses, notamment pres de la limite de la baie James, 



OU de grandes etendues ont subi la transgression marine du 
Pleistocene. Les lacs y sont rares et Jes marecages y predo
minent. En general, la surface de cette plaine s'eleve graduel
lement vers !'est et est coupee de collines <;a et la. Le secteur 
le plus eleve se trouve au nord-ouest du lac Mistassini, OU des 
lacs s'etendent a 1,200 pieds d'altitude. 

Le plateau de_ Larch a une surface ondulee et son relief 
varie entre 500 et 1,500 pieds (Stevenson, 1965). La roche 
affieure en de nombreux endroits et le drift a sa surface est 
generalement de faible epaisseur. Cependant, du cote ouest, 
Ja region a subi Ja transgression marine postglaciaire et le 
secteur sud-est, peu eleve, a une grande partie de sa surface 
recouverte de till depose sous forme de drumlins. Dans le sud, 
le reseau hydrographique s'incline vers l'ouest et Jes eaux se 
deversent dans la baie d'Hudson, mais plus au nord, J'ecou
lement des eaux d'une grande region s'effectue vers la baie 
d'Ungava par la riviere aux Feuilles et la riviere Larch. La 
riviere aux Feuilles prend naissance a mains de 30 milles de 
la baie d'Hudson, a J'altitude d'environ 500 pieds. En suivant 
son cours vers le nord-est, l'altitude des collines du centre du 
plateau passe de 600 a plus de 1,000 pieds. 

Les co/lines de Povungnituk comprennent les chainons 
du cap Smith et les chainons Povungnituk et se composent 
en grande partie de roches volcaniques proterozo!ques et de 
sills de gabbro semblables a ceux des collines de Richmond et 
des collines du Labrador. Les couches plissees forment une 
suite de cretes et de vallees a direction est-ouest, relativement 
hautes dans la partie ouest, plus basses a l'est, ou le sommet 
des collines se fond presque avec le plateau de Larch et le 
plateau de Saglouc. 

Le plateau de Saglouc, situe a l'extremite nord de la 
peninsule d'Ungava, se trouve separe du plateau de Larch 
par Jes collines de Povungnituk. Par endroits, le long de la 
cote nord, le plateau s'abaisse abruptement d'une altitude 
de 1,700 pieds jusqu'a la mer. II s'incline doucement vers 
l'ouest, la ou ii a subi la transgression marine postglaciaire. 
A l'interieur, le plateau a une surface Jegerement onduleuse 
et atteint l'altitude de 1,900 pieds. 

Le plateau des Lacs a !'aspect d'une plaine onduleuse 
coupee de nombreux lacs (Hare, 1959) et a collines isolees 
de roches en place dont certaines, tres accidentees, domirent 
d'environ 500 pieds la surface generale du plateau. Dans le 
nord-ouest, !'altitude varie entre 1,500 et 3,000 pieds. Le sud, 
plus haut dans !'ensemble, a un relief mains marque. L'alti
tude y varie entre 2,500 et 3,000 pieds, tandis que dans le 
nord-est !'elevation, mains accentuee, s'etage entre 1,400 
et 2,100 pieds. 

Le plateau de la Caniapiscau constitue le noyau du plateau 
des Lacs et est forme de collines tres decoupees composees de 
roches massives marquees d'evidents reseaux de fissures. Par 
places, J'altitude depasse 3,000 pieds. A l'est, un escarpement 
dominant les collines du Labrador borde le plateau, mais 
ailleurs sa surface se fond avec celle du plateau des Lacs. 

Les co/lines de Mistassini se composent de collines, de 
cretes et de vallees presque paralleles, celles-ci etant partielle
ment comblees par les eaux du lac Mistassini. Les sommets 
des monts Otish, hauls de plus de 3,500 pieds et dominant de 

2,500 pieds le lac Mistassini, forment le secteur le plus eleve 
de ces collines. La plupart des cretes, constituees de roches 
sedimentaires et de sills de gabbro, forment des buttes
temoins dominant la region vers le nord et ont un aspect 
general attenue, notamment autour du lac Mistassini. 

Les co/fines du Labrador couvrent la plus grande partie 
de la zone de roches plissees sedimentaires et volcaniques 
datant du Precambrien et bordent le cote est des plateaux de 
Larch et de la Caniapiscau. C'est une zone de cretes et de 
vallees sinueuses, formee de couches plissees, affaissees en 
cuvette et faillees . L'altitude des sommets varie entre 2,400 
pieds dans le sud et le centre et I ,200 pieds dans le nord . Le 
relief, plutot attenue a l'extremite nord, devient plus prononce 
en allant vers la riviere Koksoak ou ii atteint 300 pieds. Plus 
au nord, la zone de collines se retrecit et se fond avec les pla
teaux adjacents. Les vallees, formees en cet endroit, ont le 
fond generalement recouvert de drift, de till s, de drumlins 
et de sable. 

Region Laurentienne 

La region Laurentienne se compose de bas-plateaux et 
de hautes-terres qui s'elevent brusquement au-dessus des 
basses-terres du Saint-Laurent le long de sa longue bordure 
du sud-est. Le relief accentue de cette bordure provient par
tiellement d'escarpements de faille et forme un contraste avec 
Jes bordures ouest et nord du Boucher ou la peneplaine s'in
cline doucement sous Jes couches paleozolques sus-jacentes 
des plaines lnterieures et des plaines de l'Arctique. 

Les hautes-terres Laurentiermes s'elevent brusquement 
au-dessus des basses-terres du Saint-Laurent, du fleuve et du 
golfe. La bordure sud-est de ces hautes-terres est profonde
ment coupee par le lit de plusieurs grandes rivieres largement 
creuse en certains endroits. Ces rivieres augmentent en volume 
en traversant l'interieur eleve et onduleux de ces hautes-terres, 
et s'ecoulent rapidement pour se jeter dans le fleuve ou dans 
le golfe Saint-Laurent. Ce relief donne un aspect montagneux 
a Ja bordure sud-est oil J'altitude y varie en moyenne de I ,OOO 
a 2,000 pieds. En plusieurs endroits a l'i nterieur, le relief est 
egalement montagneux, mais en general les sommets forment 
un meme niveau. Le relief de cette ancienne surface d'erosion 
varie entre 1,000 et 1,500 pieds, et a une altitude legerement 
superieure a celle du bas-plateau d'Abitibi l'avoisinant au 
nord. Une grande partie de la surface des hautes-terres Lau
rentiennes attcint environ 2,000 pieds, mais de vastes regions 
ont des sommets s'elevant a 3,000 pieds et parfois a 4,000. Les 
hautes-terres Laurentiennes s'etendent au sud de la riviere 
Outaouais, couvrent la region onduleuse de roches precam
briennes qui traversent le fleuve Saint-Laurent aux Mille-Iles, 
forment les Mille-iles et rejoignent les monts Adirondacks 
aux Etats-Unis. 

Le plateau de la Mecatina forme une vaste superficie a 
terrains varies, a surface accidentee, onduleuse et profonde
ment decoupee le long de ses bards. A partir de la cote, le 
relief s'eleve brusquement et atteint rapidement de 700 a 
1,200 pieds, puis graduellement approche de 1,800 pieds a sa 
bordure interieure. Du drift couvre la majeure partie des 
regions occidentales et interieures du plateau. 
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Au nord-ouest du plateau de la Mecatina et dans le sec
teur limitrophe aux regions de James et de Davis s'etend une 
vaste superficie de terrains accidentes, composes de plusieurs 
bas-plateaux et plateaux, coupes de secteurs moins eleves. 
Le bas-plateau de Hamilton comprend trois secteurs distincts 
de collines. Chaque secteur atteint 2,500 pieds d'altitude et 
presente un relief variant de 500 a 1,000 pieds au-dessus du 
plateau de la Mecatina couvert de lacs et de drift. Au sud-est 
du bas-plateau de Hamilton, les regions couvertes de drift 
forment le plateau de Hamilton. La plaine du Melville, basse
terre a surface irreguliere au relief moyen de 500 pieds, ren
ferme le lac Melville situe sensiblement au niveau de la mer. 
Quelques collines y atteignent 1,000 pieds. Sa surface est 
profondement coupee de vallees de cours d'eau qui y entrent 
a partir de l'ouest. Les monts Mealy s'e!event brusquement 
au-dessus de la partie sud de la plaine du Melville et atteignent 
leur point culminant de 3,700 pieds dans l'est. Une ancienne 
surface d'erosion tronque leurs sommets et s'incline vers 
l'ouest. Selon Hare (1959), la partie superieure de ces mon
tagnes presenterait des cirques. 

REGIONS EN BORDURE DU BOUCLIER 

Ces regions comprennent une grande varlete de provinces 
physiographiques et se divisent en plusieurs subdivisions 
reconnaissables, dont certains noms sont etablis depuis Iong
temps. Elles comprennent, au nord, la region Innuitienne, la 
plaine cotiere de l'Arctique et Jes basses-terres de l'Arctique, 
a l'ouest, Jes plaines Interieures et la region de la Cordillere 
et a l'est, Jes basses-terres du Saint-Laurent et la region des 
Appalaches. 

Region Innuitienne 

La region Innutienne presente un relief topographique 
varie, en general plus accidente que celui des provinces physio
graphiques limitrophes. Elle s'est formee a partir d'ensembles 
epais de roches sedimentaires deformees et de peu de roches 
intrusives. De forme sensiblement triangulaire, elle atteint 
une superficie d'environ 210,000 milles carres, et forme une 
partie de I'anneau exterieur de la region en bordure situee entre 
le Bouclier et I' ocean Arctique. D'apres E. F. Roots, la region 
Innuitienne est caracterisee par deux zones arquees au relief 
assez accidente, coupees de grandes etendues discontinues 
de terrain moins accidente. Le paysage revele Jes effets de 
plusieurs cycles d'erosion interrompus ou surimposes, mais la 
plupart des formes du terrain indiquent un stade intermediaire 
d'evolution ou un stade comparativement jeune d'evolution. 
Ces formes traduisent directement la composition des roches, 
la structure geologique de la region et Jes mouvements verti
caux recents de la deformation Innuitienne. 

La zone montagneuse la plus au nord (zone exterieure) 
de la region Innuitienne est celle des monts Grantland et des 
monts Axel Heiberg, qui comprend les chaines Empire
Britannique et Etats-Unis, dans le nord-ouest de l'ile Elles
mere, et le centre et l'ouest montagneux de l'ile Axel Heiberg. 
Les monts Grantland et Axel Heiberg forment un ensemble 
de longues cretes de couches plissees du Mesozolque et du 
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Paleozolque, avec un peu de roches intrusives ignees. Par 
places, le relief atteint 4,000 pieds d'altitude et Jes plus hauts 
sommets 8,200 pieds. Les montagnes du centre de l'ile Axel 
Heiberg et du nord-ouest de l'ile Ellesmere se trouvent pres
que enfouies sous des calottes glaciaires au travers desquelles 
des sommets emergent formant des rangees de nunataks. Sur 
leur versant nord-ouest, elles font place assez brusquement a 
un plateau etroit, incline vers lamer; sur leurs versants est et 
sud-est, elles s'etendent en devenant de moins en moins ac
cidentees, jusqu'a la crete dentelee du bas-plateau d'Eureka. 
Completement au sud de l'ile Axel Heiberg, cependant, les 
accidents de terrain apparaissent comme la continuation de 
la zone montagneuse interieure du bas-plateau d'Eureka. De 
nombreuses vallees transversales a parois escarpees paral
leles coupent Jes chaines et Jes cretes; quelques-unes sont 
droites et anguleuses en plan, d'autres sont uniformement 
courbees. Dans le nord-ouest de l'ile Ellesmere, elles consti
tuent des fjords spectaculaires et des vallees en forme de U 
couronnees de glaciers. 

La zone montagneuse interieure s'etend sur toute la 
longueur de la region Innuitienne, du nord-est de l'ile Elles
mere a la pointe ouest des iles Parry. Elle s'est formee en 
general sur Jes plis faiblement arques, presque paralleles dans 
des roches carbonatees, des schistes argileux et d~s gres paleo
zolques du geosynclinal franklinien . Dans !'ensemble, cette 
zone est moins accidentee que la zone montagneuse exte
rieure. Les plus hautes montagnes se trouvent dans le nord
est de l'ile Ellesmere, ou Jes monts Victoria et Albert atteignent 
plus de 6,500 pieds et portent une vaste calotte glaciaire et 
de nombreux glaciers. Le relief de cette zone comporte tout 
un systeme de vallees et de cretes bien developpe, avec des 
sommets de cretes hauts de 3,500 a 4,000 pieds et un relief 
local atteignant 2,500 pieds. Le systeme de vallees et de cretes 
se poursuit vers le sud et sud-ouest a travers l'ile Ellesmere, 
puis vire brusquement vers l'ouest, pour continuer, avec des 
interruptions, jusqu'a l'ile Melville. A mesure que Jes som
mets des cretes s'elargissent et que les sommets arrondis de
viennent le caractere dominant de la region, ce bas-plateau 
passe graduellement dans le plateau de Parry, peu decoupe. 

Le bas-plateau d' Eureka comprend une region allongee a 
relief relativement attenue dans le centre et l'ouest de l'ile 
Ellesmere et dans l'est de l'ile Axel Heiberg et situee entre Jes 
deux grandes zones montagneuses de la region lnnuitienne. 
Sa surface, en majeure partie onduleuse et occupee par des 
cretes, est determinee par Jes couches plissees sous-jacentes; 
son altitude demeure le plus souvent inferieure a 3,000 pieds. 
De vastes secteurs peu eleves de plateaux decoupes et de bas
plateaux legerement onduleux se sont formes sur du gres et du 
schiste argileux tendres de la fin du Mesozolque et du Ter
tiaire. Des depressions en forme de tranchees coupent ces bas
plateaux. Arquees, sinueuses ou ramifiees en plan, ces depres
sions forment de grands reseaux dendritiques de drainage, 
dont le fond descend graduellement sous la mer et atteint 
300 metres dans le detroit de Nansen et la baie Norvegienne. 

Sur l'ile Bathurst, la surface du plateau de Parry com
prend de nombreuses et larges cretes a sommet plat, a ver
sants escarpes, et hautes en moyenne de moins de 800 pieds. 



Elles separent de larges vallees longitudinales a fond plat 
coupees de vallees transversales profondes ressemblant a des 
ravins. Plus a l'ouest, sur l'ile Melville, OU le plateau domine la 
region, !'altitude moyenne augmente et atteint plus de 1,000 
pieds. Dans l'ouest de l'ile, quelques collines hautes de 2,500 
pieds portent quatre petites calottes glaciaires. Des baies et 
des detroits en forme de fjords a parois abruptes coupent 
profondement la surface surelevee du plateau. 

Dans la partie ouest des iles Reine-Elizabeth, le plateau de 
Parry a comme limite au nord Jes basses-terres de Sverdrup a 
faible relief, et formees . sur un bassin structural de roches 
mesozo!ques generalement tendres, mediocrement consolidees 
et peu deformees. La surface forme en general des basses
terres onduleuses, avec escarpements, et d'une altitude de 
moins de 500 pieds. On y trouve par places des etendues de 
bas-plateaux de faible elevation, des plateaux decoupes hauts 
de 1,200 pieds et de vastes plaines surelevees de quelques pieds 
seulement au-dessus du niveau de la mer. Parmi Jes accidents 
de terrain caracteristiques se trouvent des .i;!omes decoupes et 
des structures annulaires formes sur des pointements diapirs 
de gypse et d'anhydrite et sur des injections ignees. Environ 
la moitie de la superficie des basses-terres de Sverdrup se 
trouve submergee par la mer, dont le fond, presque plat et 
profond de 200 a 500 metres sur de grandes etendues, s'eleve 
brusquement sur Jes rivages de l'ile; ce relief laisse supposer 
une longue periode d'erosion sous !'action des vagues, a un 
niveau plus bas que celui des mers actuelles. 

Plaine cotiere de l' Arctique et 
plateau continental de l' Arctique 

Laplaine cfJtiere de l'Arctique s'etend le long du rivage de 
!'ocean Arctique, depuis l'ile Meighen a !'Alaska. Elle borde 
du cote de la mer la region lnnuitienne, Ies basses-terres de 
l'Arctique, Ies plaines Interieures et la region de la Cordillere. 
Bien que la region soit en apparence uniforme, chaque secteur 
a des caracteres physiographiques distinctifs. 

Dans le secteur de la plaine cfJtiere des f/es, allant de l'ile 
Meighen a I'ile Banks, la couche de roche en place a la surface 
est de la formation de Beaufort, composee de sables et graviers 
meubles, datant du Tertiaire ou du debut du Pleistocene. Sur 
l'ile Meighen, un mouvement a souleve de 600 pieds cette 
formation, puis !'erosion !'a transformee en terrain accidente 
portant une calotte glaciaire dont le sommet atteint actuelle
ment plus de 800 pieds au-dessus du niveau de la mer. Sur Ies 
iles Ellef Ringnes, Borden, Brock et Prince-Patrick, la plaine 
cotiere est basse, remarquablement plane et uniforme et pour
vue d'un reseau de cours d'eau importants, encaisses de quel
ques pieds tout au plus et s'ecoulant vers la mer. Sa limite a 
I'interieur des terres, qui atteint !'altitude de 100 pieds, est 
marquee d'une crete basse par endroits ou d'un escarpement, 
faisant face a la mer OU vers la terre. Des vestiges epars de 
cette plaine subsistent dans Jes basses-terres de Sverdrup. Sur 
l'ile Banks, des collines basses et onduleuses caracterisent le 
relief de Ja plaine cotiere qui possede un bon drainage, des 
plaines d'alluvions et des terrasses basses inclinees vers J'ouest, 
bordant Jes principales vallees fiuviatiles. Les terrasses temoi-

gnent de !'existence de plusieurs stades d'erosion et de souleve
ment. A l'interieur des terres, la plaine se fond, a !'altitude de 
pres de 300 pieds, avec la plaine de Victoria. 

Sur le continent, la plaine cotiere de l'Arctique est formee 
du delta du Mackenzie et de la plaine cotiere du Yukon. Le 
delta du Mackenzie, tres complexe, se compose non seulement 
du delta du fieuve Mackenzie actuel, mais aussi d'anciens 
deltas et d'un ensemble de depots fiuvio-marins tels que ceux 
du cap Bathurst (MacKay, 1958). De nombreux lacs et che
naux caracterisent la plaine du delta du Mackenzie, et dans 
Ies parties plus anciennes se trouvent un grand nombre de 
pingos, dont certains de grandes dimensions forment le carac
tere dominant du terrain. 

Juste a l'ouest de !'embouchure du Mackenzie, la plaine 
cfJtiere du Yukon, situee a une altitude bien superieure a celle 
du delta du Mackenzie, semble etre en grande partie une 
surface d'erosion creusee dans la roche en place et recouverte 
d'une mince couche de sediments d'iige recent. Elle decline 
vers l'ouest et le long de Ja cote jusqu'a l'ile Herschel et est 
parsemee de drift OU de lacs. De l'ile Herschel a la frontiere 
de !'Alaska a l'ouest, elle est formee de deltas qui fusionnent 
et de cones de dejection formes par des cours d'eau originaires 
des monts Britanniques et de lagunes littorales. 

La plaine cotiere de l'Arctique s'etend sous la mer jus
qu'au point ou elle se fond avec le plateau continental de 
l'Arctique. Le fond marin, peu profond, au large des iles 
Meighen, Ellef Ringnes, Borden et Prince-Patrick, s'incline 
a la fois vers la mer et vers Ies chenaux qui separent Jes iles, 
ou la pente, plus abrupte et plus irreguliere, atteint pres de 
300 metres de profondeur. II est evident que la partie appa
rente de la plaine cotiere de l'Arctique n'est qu'un secteur 
d'une surface emergee de sedimentation, dont la plus grande 
partie est anterieure aux chenaux profonds qui separent les 
iles. Les promontoires submerges s'allongeant en mer a partir 
de chaque groupe d'iles se fondent a une profondeur d'environ 
300 metres avec le plateau continental proprement dit. Le 
plateau forme une surface presque plane, s'inclinant vers la 
mer a raison de 12 pieds par mille. Pres de la plaine cotiere de 
l'Arctique ce plateau s'unit graduellement au fond plat des 
chenaux a une profondeur de 450 metres. A la bordure exte
rieure, a une distance d'environ 80 a 120 milles des promon
toires des iles le plus a l'exterieur, une rupture brusque et 
nette se produit a une profondeur de 750 metres; le plateau 
devient la pente continentale abrupte mais uniforme jusqu'au 
fond sous-marin de !'ocean Arctique. Au nord du continent, 
le plateau continental est peu profond, et la pente generale 
de la plaine cotiere du Yukon se poursuit sans variation au
dessous du niveau de la mer, sa profondeur n'atteignant que 
100 metres a 50 milles OU plus de la cote. La, le plateau conti
nental s'affaisse rapidement, devient une pente continentale 
irreguliere, plut6t decoupee, qui s'incline fortement jusqu'a 
des profondeurs oceaniques sous la mer de Beaufort. 

Basses-terres de l' Arctique 

Les basses-terres de l'Arctique sont formees sur les roches 
sedimentaires horizontales OU presque du Paleozo!que OU de 
la fin du Proterozo!que et s'etendent entre le Bouclier et la 
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region Innuitienne. Elles comprennent le plateau de Lancaster, 
la plaine de Foxe, la plaine de Boothia, Jes basses-terres de 
Victoria et les monts Shaler. 

Dans le nord-est, la surface du plateau de Lancaster 
s'incline doucement vers le sud a partir d' une altitude de pres 
de 2,500 pieds dans le sud de l'ile Ellesmere, en passant par 
le centre de l'ile Devon, jusqu'a une altitude moyenne de 
1,000 a 2,000 pieds sur l'ile Somerset et sur la presqu'ile 
Brodeur dans le nord-ouest de l'ile Baffin. Son uniformite 
generale demeure continue, sans deviation apparente, a travers 
Jes grands chenaux des detroits de Jones et de Lancaster et de 
!'inlet Prince-Regent. Plus au sud, la surface s'abaisse davan
tage jusqu'a former, sur Jes deux cotes du golfe de Boothia, 
la surface de la plaine de Boothia. Elle atteint ensuite le niveau 
de la mer et semble s'incliner sous la mer a la baie Comite. 

La plaine de Foxe s'etend basse et unie sur des couches 
paleozolques et forme une sorte de bassin peu profond sur 
l'ancienne surface des roches precambriennes. Des mers tres 
peu profondes submergent en partie cette ancienne surface. 
La plaine comprend trois secteurs: la grande plaine de la 
riviere Koukdjuak, Jes hautes-terres de Soper, au nord de la 
riviere Koukdjuak, et Jes hautes-terres de Putnam, au sud de 
la meme riviere. Les hautes-terres de Putnam atteignent 
!'altitude de 600 pieds. La grande plaine de la riviere Koukd
juak a, comme traits marquants, une large zone dans !'est 
de plages soulevees s'etendant du nord au sud et, dans le 
centre, nombre de lacs circulaires. 

A l'ouest de l'etroite bande de roches cristallines du 
Bouclier canadien qui constituent le plateau de Boothia, la 
surface de la partie est des basse;-terres de Victoria semble 
avoir une inclinaison semblable a celles de la surface du 
plateau Lancaster et de la plaine de Boothia. L'altitude en 
general baisse vers le sud-ouest et le sud a !ravers l'ile Prince
de-Galles, dont la cote sud-ouest est tres basse. Les profon
deurs du detroit de M'Clintock demeurent peu connues, mais 
ii est possible que le fond du detroit forme la suite de la sur
face de ces basses-terres au-dessous du niveau actuel de la 
mer, car vers l'ouest la surface remonte pour former la cote 
basse est de l'ile Victoria et atteint 2,500 pieds dans la partie 
centrale des monts Shaler, a l'interieur de l'ile Victoria. Les 
monts Shafer se composent de roches stratifiees de la fin du 
Proterozolque; les roches injectees de sills de gabbro forment 
des buttes-temoins surmontees de roches volcaniques en 
couches horizontales. Plus a l'ouest, !'altitude de la surface 
generate des basses-terres de Victoria diminue graduellement 
et, dans le centre de 1'1le Banks, la surface se fond avec la 
plaine cotiere de l' Arctique. Dans !'est de l'ile Banks et dans 
la majeure partie des iles Victoria et Prince-de-Galles, l'an
cienne surface des basses-terres de Victoria, unie et ondu
leuse, est couverte de depots glaciaires varies avec de grandes 
etendues de cretes drumlinoldes qui donnent aux formes 
physiographiques mineures une trame caracteristique. Des 
zones de moraines grossieres tres epaisses forment des col
lines irregulieres dans le sud-ouest de l'ile Victoria et sur Jes 
deux rives du detroit du Prince-de-Galles. Ces regions cons
tituent la partie la plus accidentee des basses-terres de Vic
toria. 
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Plaines Interieures 

Les plaines Interieures s'etendent entre le Boucher a l'est 
et Jes montagnes de la region de la Cordillere a l'ouest et sont 
recouvertes de couches horizontales de roches de la fin du 
Proterozolque et de roches du Paleozolque, du Mesozolque 
et du Tertiaire. Elles rejoignent Jes basses-terres du Saint
Laurent de !'Est du Canada, en passant par Jes Etats-Unis, 
et sont separees des basses-terres de l'Arctique par le golfe 
Amundsen. La partie sud de ces plaines se compose de prai
ries semi-arides, la region centrale forme le secteur boise et 
la partie nord, la toundra. La region comprend plusieurs sub
divisions; au nord, elles sont plus petites et plus variees q L1\; ;_, 
sud. 

Les plaines de Horton et d' Anderson forment le versant 
arctique ou les eaux se deversent directement dans !'ocean 
Arctique. La plaine d'Anderson, couverte d' un manteau de 
drift glaciaire et de materiaux d'epandage proglaciaires, se 
distingue de la plaine de Horton, legerement plus elevee et OU 
la roche affieure generalement. La roche en place de la plaine 
de Horton se compose de roches sedimentaires presque hori
zontales, du Paleozolque et de la fin du Proterozolque. L'alti
tude de la plaine de Horton varie de 1,200 a 2,000 pieds et le 
secteur le plus eleve se trouve dans le sud. La majeure partie 
de la moitie ouest de la pl~ine de Horton est rocheuse, mais 
dans l'est on y trouve des regions onduleuses de drift. Sauf 
quelques-uns, Jes lacs ont une petite surface et se trouvent 
disperses. Dans !'ensemble, a mesure qu 'ils grossissent, Jes 
cours d'eau deviennent encaisses de 200 a 400 pieds au-dessous 
de la surface de Ja plaine. Au nord, certaines couches legere
ment plissees et faillees de la fin du Proterozolque ont forme 
une surface onduleuse d'escarpements bas et de buttes
temoins eparses. Les collines de Melville, y compris le mont 
Hooker d' une altitude de 1,600 pieds, forment la ligne de 
partage des eaux entre la riviere Horton et !'ocean Arctique. 
La plaine d'Anderson (Douglas et coll., 1963; Mackay, 1958) 
est typiquement onduleuse et s'eleve vers l'interieur des terres. 
De vastes secteurs des regions Jes plus hautes de la plaine sont 
rocheux, mais de nombreux depots d 'epandage proglaciaires 
provenant d' un front de glacier situe pres de la limite sud-est 
couvrent de grandes etendues; plusieurs chenaux encaisses 
serpentent a !ravers cette plaine. Au nord, le Jong de la cote, 
la plaine comprend Jes caps Bathurst et Parry, plats, bas et 
parsemes de lacs. Vers l'interieur, !'altitude de cette plaine 
augmente rapidement le long d'un escarpement haut de 600 
a 1,000 pieds. Au for et a mesure de !'elevation graduelle de 
!'altitude vers le sud, Jes vallees des principales rivieres et Jes 
chenaux parsemes de lacs le long de leur systeme d'ecoule
ment passent a des altitudes de 500 a 700 pieds tandis que la 
surface environnante atteint entre 800 et 1,000 pieds. 

La p!aine de Peel (Douglas et coll., 1963) s'etend au sud
ouest du fleuve Mackenzie. La partie sud-ouest de cette plaine 
forme une large depression, peu profonde, a pres de 400 pieds 
d'altitude et parsemee, en certains endroits, d'une multitude 
de petits lacs. Au nord-est, la surfac.:: de la plaine s'eleve 
jusqu'aux collines de Grandview, hautes de 1,500 pieds a leur 
extremite est. La riviere Arctic Red, encaissee, traverse la 
plaine de Peel. La riviere Ontaratue, egalement encaissee, 



prend naissance dans cette plaine et s'ecoule vers le fleuve 
Mackenzie. La partie sud-ouest de la plaine de Peel est re
couverte de roches sedimentaires mesozolques tandis que Jes 
collines au nord et a l'est de cette plaine sont formees de 
couches paleozolques. 

Le plateau de Peel s'eleve en gradin de la plaine de Peel 
aux monts Mackenzie. La surface du premier gradin tronque 
Jes bords releves des couches paleozoiques et mesozoiques et 
forme une surface d'erosion. Au-dessus, certaines parties 
forment un deuxieme gradin ou une terrasse, et au-dessus, 
s'eleve un troisieme gradin, forme d'un groupe de plateaux 
onduleux, arrondis et a couches presque horizontales. Une 
large vallee, peu profonde et mal definie, separe ces plateaux 
onduleux des monts Mackenzie. Certains endroits du sud
ouest de ce plateau ne semblent pas avoir subi la glaciation, 
mais sur la majeure partie de sa surface repose une mince 
couche de depots glaciaires, avec de petits lacs disperses dans 
Jes depressions. Des vestiges d'un ou plusieurs grands chenaux 
encaisses, dus a l'eau de fonte, traversent le plateau de !'est 
jusqu'aux rivieres Snake et Peel. 

Les col/ines de Colville (Douglas et coll., 1963) compren
nent plusieurs cretes de strates paleozoiques qui dominent 
!'ensemble des plaines environnantes. Elles renferment des 
depressions ou s'etendent plusieurs grands lacs disposes en 
forme d'un reseau aux mailles espacees de 10 milles ou plus. 
Le bas-fond des mailles varie de 800 a 1,000 pieds d'altitude, 
tandis que Jes cretes a relief plutot sinueux atteignent parfois 
2,200 pieds. 

La p/aine de Great Bear (Douglas et coll., 1963) a relief 
onduleux est formee surtout de couches mesozolques. Son 
altitude en general ne depasse pas 1,000 pieds, mais un certain 
nombre de petits plateaux et collines presque circulaires, 
telles que Jes collines Scented Grass et Grizz:y Bear, atteignent 
parfois pres de 1,500 pieds. 

Le versant sud de l'escarpement des monts Cartridge 
forme la limite sud de la plaine de Great Bear et domine la 
plaine de Great Slave recouverte de couches paleozolques et 
en general de peu de relief. La majeure partie de la surface de 
la plaine atteint moins de 1,000 pieds d'altitude et est carac
terisee par de bas escarpements formes de couches de roches 
carbonatees resistantes et par de petits lacs peu profonds. Sa 
partie centrale, cependant, contient le plateau de Horn, re
couvert de couches du Cretace. Le plateau de Horn forme 
une butte-temoin du plateau de !'Alberta situe au sud. 

Le plateau de !'Alberta (Holland, 1964), constitue de 
roches sedimentaires du Cretace, se compose d'un cercle de 
plateaux separes par de larges vallees. II comprend Jes collines 
Cameron et Jes monts Caribou. Au nord, ces collines forment 
un haut escarpement discontinu et dominent la plaine de 
Great Slave avec des sommets de 2,500 a 3,200 pieds d'altitude. 
A l'est, elles dominent I'extremite nord de la plaine de la 
Saskatchewan. Au sud-est, elles comprennent Jes collines 
Cheecham, qui atteignent 2,500 pieds. De Ja, la limite sud du 
plateau longe des versants de collines au nord de la riviere 
Athabasca et rejoint Jes Foothills des montagnes Rocheuses. 
Une surface uniforme en hauteur, equivalente a un bas-pla-

teau, constitue le caractere dominant de toutes ccs collines 
generalcment plus hautes au sud-ouest, ou ellcs atteignent 
pres de 4,300 pieds d'altitude. Les deux principales vallees 
des rivieres Fort Nelson et de la Paix forment plus de la moitie 
de la superficie du plateau de l'Alberta. Les deux rivieres et 
Ieurs principaux affluents s'ecoulent plus ou moins encaisses 
dans Jes vallees, dont !'altitude passe de moins de 1,000 pieds 
au nord et au nord-est a pres de 2,500 a l'ouest. 

Au sud de la riviere Athabasca, la plaine de !'Alberta 
(Acton et coll., 1960), constituee surtout de roches sedimen
lai ,;3 mesozolques, comprend, a l'ouest et au sud, quelques 
couches tertiaires. La plaine s'etend vers le sud-est jusqu'a la 
frontiere canado-americaine. Bien qu'elle soit virtuellement Ja 
suite du plateau de I' Alberta, elle a une surface plus uniforme 
avec quelques groupes tres separes de basses collines, telles 
que Jes collines Neutral, du Cypres et Porcupine. La majeure 
partie de la plaine de I' Alberta s'etend a 2,500 pieds d'altitude. 
Les vallees fluviatiles y sont encaissees de 200 a 400 pieds et 
Jes sommets des collines atteignent 3,500 pieds ou plus. Les 
collines du Cypres s'elevent a 4,700 pieds et ii semble que 
certaines parties de leurs sommets n'ont pas subi la glaciation. 

Le coteau du Missouri constitue la limite est de la plaine 
de I' Alberta (pl. II-2) et forme un gradin plus bas, interme
diaire entre la plaine de I' Alberta et la plaine de la Saskatche
wan. Une serie de basses collines, arrondies, formees de 
roches sedimentaires du Tertiaire marque ce coteau a la 
frontiere canado-americaine. Le coteau disparait graduelle
ment a mesure qu'il s'etend vers le nord-ouest. A l'est du 
coteau, la plaine de la Saskatchewan, legerement onduleuse, 
peu accidentee et recouverte de roches sedimentaires meso
zoiques, est plus basse et plus uniforme que la plaine de 
I' Alberta. Elle s'etend a une altitude de 1,500 a2,600pieds et son 
relief s'eleve de 300 pieds dans Jes parties Jes plus montagneu
ses. Lariviere Saskatchewan traverse actuellement cette plaine, 
encaissee dans la roche en place. A la fin du Pleistocene, Jes 
eaux de la riviere Saskatchewan avaient creuse une large 
vallee en direction sud-est, ou coule actuellement la petite 
riviere Qu' Appell e. Dans le nord-ouest, la basse-terre de 
1'1le-a-la-Crosse (Acton et coll., 1960) forme, autour du lac 
Peter Pond, une region detachee a altitude generalement 
inferieure a la surface de la partie sud de la plaine de la 
Saskatchewan. Elle est neanmoins placee ici avec cette plaine. 

La plaine de la Saskatchewan est bordee a l'est par 
l'escarpement du Manitoba qui domine la plaine du Manitoba 
recouverte de roches sedimentaires paleozoiques. Des cours 
d'eau, orientes vers l'est, ont creuse de profondes vallees 
clans l'escarpement du Manitoba et le diviscnt en une serie 
de collines distinctes. La colline Riding, la plus haute de ces 
collines, s'eleve a pres de 1,000 pieds au-dessus de la plaine du 
Manitoba. La surface plane ou legerement onduleuse de la 
plaine du Manitoba s'etend a environ 800 pieds d'altitude. 
Elle est parsemee de nombreux lacs, y compris la plus grande 
partie du lac Winnipeg. Dans le sud, Jes depots d'argiles et 
de silts du lac glaciaire Agassiz ont nivele le relief. Les plages 
de ce lac longent la partie basse de l'escarpement du Manitoba 
et indiquent Jes niveaux d'eau successifs. 
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PLANCHE 11-2 

Ploine de I' Alberto et coteou du 
Missouri, ovec leur moraine, pres 

d' Assinibolo (Sosk.). 

Region de la Cordillere 

Caracteres generaux 

La Cordillere au Canada se divise en trois grandes zones 
longitudinales, appelees systeme de l'Est, systeme de l'Inte
rieur et systeme de l'Ouest (Bostock, 1946 et 1961; Holland, 
1964). Chaque systeme est caracterise par une geologie et une 
physiographie distinctives. Le systeme de !'Est se compose 
presque entierement de strates sedimentaires plissees. Le 
systeme de l'Interieur se compose de couches sedimentaires 
et volcaniques plissees et de roches metamorphiques massives 
injectees 9a et la de grosses et de petites masses de roches 
ignees avec en certains endroits des roches volcaniques hori
zontales. La plus grande subdivision du systeme de l'Ouest 
est la chaine Cotiere, formee presque entierement de roches 
plutoniques tandis que Jes autres subdivisions de ce systeme 
contiennent un melange de couches sedimentaires et volca
niques plissees, injectees de masses dispersees de roches ignees. 
Ces trois grands systemes se divisent en regions, subdivisees 
en montagnes, chaines, plateaux, collines, vallees, sillons, 
bassins, plaines, etc. 
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La Cordillere se divise aussi transversalement en un 
certain nombre de secteurs le long de zones de terrains plutot 
bas, a direction est-ouest. La vaste partie nord du plateau 
Interieur, la plus au sud de ces zones, en est la plus importante. 
Elle separe Jes deux principales regions de terrains hauts et 
montagneux de la Colombie-Britannique. Au 6Qe degre de 
latitude, une region de terrains bas comprenant le plateau de 
la Liard, la plaine de la Liard et le plateau du Yukon separe 
Jes montagnes Rocheuses et la chaine des Cassiars des monts 
Mackenzie, de la chaine de Selwyn et des monts Ogilvie au 
nord. Ceux-ci se trouvent a leur tour separes des chainons 
Richardson par Jes plateaux de Peel et de Porcupine. Dans le 
nord du Yukon, un large ensellement, reliant le plateau de 
Porcupine et la plaine cotiere du Yukon, separe Jes monts 
Britanniques des chainons Richardson. 

Anciennes surfaces d' erosion 

Le caractere le plus remarquable de la physiographie de 
la Cordillere reside probablement en la presence generale de 
vestiges d'une ancienne surface d'erosion. II demeure possible 
que cette surface ne soit pas la meme dans differentes parties 



de la Cordillere et, de fait, bien des caracteres font penser 
qu'il existe des surfaces d'erosion d'ages differents. L'ancienne 
surface des regions de plateau du systeme de I'Interieur est 
l'une des plus frappantes. On !'a decrite comme une pene
plaine, mais elle ne merite pas ce nom, car son relief n'est pas 
suffisamment faible sur de grandes etendues. En general, cette 
surface d'erosion n'est marquee que par une uniformite d'ele
vation des sommets, ce qui cree une ligne d'horizon frappante, 
ou bien elle est onduleuse et parsemee de sommets arrondis. 
Par places, notamment dans le nord du Yukon, des cretes de 
bas-plateau ont leurs sommets aplanis et leurs structures 
geologiques tronquees en biseau a un tres haut degre. Sur le 
versant ouest de la chaine Cotiere, la surface est particuliere
ment impressionnante a sa naissance au detroit d'Hecate. 
Elle tronque Jes sommets des collines des iles, puis nivelle 
ceux des montagnes de l'autre cote des fjordsjusqu'a ce qu'elle 
soit detruite par !'erosion sur Jes plus hauts points des chai
nons de l'interieur. 

On suppose que cette ancienne surface d'erosion s'est 
formee au debut du Tertiaire ou vers la fin du Cretace et 
qu'elle a subi une Iongue serie de phenomenes tels que sou-

PLANCHE 11-3 

Partie du plateau du Yukon non 
affectee par les glaciers et le fleuve 
Yukon, pres de Dowson (Yukon). 

levement, bombement, affaissement et nouveau soulevement, 
une evolution dont on commence seulement a comprendre la 
complexite dans quelques secteurs du systeme de l'Interieur 
(Lay, 1940 et 1941). Au debut du Tertiaire, cette ancienne 
surface a subi un soulevement, Jes rivieres y ont creuse leur lit 
profondement, des sediments se sont deposes dans Jes vallees 
et Jes depressions, puis des roches volcaniques du debut du 
Tertiaire, surtout des laves, ont rempli Jes vallees. L'erosion 
et un nouveau soulevement ont, par la suite, abaisse ces roches 
volcaniques le long de failles, Jes ont soulevees et tronquees. 
De ces periodes au temps actuel, des extrusions de lave ont 
eu lieu <;a et la. 

Regions n'ayant pas subi de glaciation 

De vastes regions du nord-ouest du Yukon (carte 1253A) 
n'ont pas subi de glaciation, ce qui donne une idee de la 
nature des plateaux de la Cordillere durant la periode ante
rieure a la glaciation du Pleistocene. La formation du relief 
de ces regions s'explique seulement par le processus ordinaire 
de !'erosion en surface aux latitudes nord. La region type a cet 
egard se trouve dans les environs de la riviere Klondike, sur 
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le plateau du Yukon, ou le relief varie de 2,000 a 3,000 pieds; 
Jes roches metamorphiques correspondent sensiblement a 
celles des regions limitrophes ayant subi la glaciation. La 
region au relief tabulaire n'ayant pas subi de glaciation se 
compose, a partir d'une ligne de partage des eaux, de longues 
cretes separees par de petits ruisseaux qui se rejoignent vers 
l'aval et forment de plus gros cours d'eau. Les pentes uni
formes ne sont pas coupees de rapides ou de lacs. Les vallees 
en V s'evasent en pente douce vers Jes larges cretes arrondies 
des bas-plateaux. Aux sommets ou proche, la ligne des cretes 
est brisee ~a et Ja par des affleurements ayant la forme de 
chateaux. En general, le drainage est dendritique,notamment 
dans le cas des petits cours d'eau, mais certains grands cours 
d'eau sont rectilignes et suivent quelque forme structurale 
lineaire. Des terrasses de roches resistantes formees dans la 
roche en place, le long de plusieurs larges vallees, ont une 
couche de gravier, de sable et de terre d'epaisseur variable et 
ont une pente plus douce que celle des cours d'eau actuels. 
Par places, le renversement de l'ecoulement et la capture des 
cours d'eau demeurent evidents. La region est depourvue de 
lacs, mais quelques petites masses d'eau se trouvent dans les 
depressions formees par l'avancee de la glace de surface sur 
des bas-fonds de vallee, et dans certaines vallees ou des cou
lees de Jave OU des ebouJis ont forme des barrages. QueJques 
lacs ont egalement la forme de meandres abandonnes le long 
de larges rivieres. 

Formes glaciaires 

Les glaciers ont recouvert toute la Cordillere, sauf la 
region precitee et quelques etendues peu importantes. Dans 
plusieurs chaines de montagnes, seuls les plus hauts sommets 
faisaient saillie au-dessus de la glace. Les glaciers ont laisse 
leur empreinte sur Ja physiographie de la region. L'erosion 
et Jes depots ont egalement Jaisse !cur marque. Les montagnes 
sont caracterisees par des cirques, des aretes et des pies. Sur 
les bards des vallees principales se trouvent des vallees glaciai
res secondaires suspendues, creusees dans la roche en place, 
des terrasses de kames et des moraines. Le fond des vallees 
conserve de nombreuses formes provenant surtout de depots 
meubles: till altere, plaines de depots d'epandage proglaciai
res et terrasses, champs de drumlins, eskers simples ou rami
fies, terrasses Jacustres et toutes formes de depots fluvio
glaciaires. 

De grandes vallees en U sillonnent la region. Elles sont 
le plus spectaculaire la ou elles forment des lacs ou des inlets 
de !'ocean. Une zone de lacs en longueur longe le cote ouest 
et sec du systeme de l'lnterieur, depuis le Jae Klouane au 
Yukon jusqu'aux lacs Taseko en Colombie-Britannique. Une 
zone semblable s'etend du cote est, sur les versants ouest rela
tivement humides des montagnes, a partir du lac Mayo au 
nord jusqu'aux lacs Shuswap et Kootenay au sud. Cepen
dant, Jes vallees glaciaires les plus spectaculaires se trouvent 
dans les fjords de la chaine Cotiere. Les fjords, creuses pres
que uniquement dans des roches cristallines dures, ont leurs 
dispositions determinees par de grands reseaux de fissures et 
joints. Certains, longs de plusieurs dizaines de milles, ont 
une forme en U dans la section transversale et sont profonds. 
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Par endro its, ils atteignent 2 milles de large et presement un 
relief de 6,000 pieds. Leur fond peut atteindre parfois plus de 
600 metres au-dessous du niveau de la mer et emerger en mer 
sous la forme d'un sill de petites iles rocheuses. 

Sil/ons 

Dans la region de la Cordillere, quatre larges vallees 
rectilignes a direction nord-ouest s'etendent sur une longueur 
d'au mains 300 milles chacune. Certaines delimitent et se
parent de grandes provinces physiographiques et geologiques. 
Elles sont la partie sud et la partie nord du sillon des Rocheu
ses en Colombie-Britannique et Jes sillons de Tintina et de 
Shakwak au Yukon. Ce ne sont pas de simples vallees fluvia
tiles, mais ce sont des caracteres frappants de la region avec 
parois etroites, droites et raides. Le fond de ces vallees varie 
d'un mille de large a plus de 15 milles. L'ecoulement des eaux 
s'effectue par plusieurs rivieres dont la ligne de partage des 
eaux est basse et dans Jes sillons memes. Le fond de ces 
sillons, remarquablement uniforme en elevation, passe gra
duellement de pres de 1,800 pieds a 3,000 pieds d'altitude, a 
!'exception du sillon de Tintina dont !'altitude se situe en 
majorite a environ 1,000 pieds. Le systeme de l'Intfaieur a 
aussi un certain nombre de vallees semblables, mais plus 
petites et plus courtes, par exemple, le sillon de Purcell, 
sinueux, a direction nord dans le sud de la Colombie-Britan
nique et la vallee de Teslin au Yukon. 

Formes volcaniques 

Dans le systeme de J'Interieur et dans le systeme de 
l'Ouest, Jes formes structurales du terrain sont le resultat de 
processus volcaniques. Les formes Jes plus courantes sont Jes 
plaines, Jes plateaux et Jes mesas constituees d'epanchements 
de lave basique, Jes basaltes de plateau. Ce qui frappe le plus 
cependant, ce sont Jes trois grands volcans en forme de bou
clier de la partie nord-ouest du plateau Interieur, et un groupe 
de volcans semblables, comme celui du pie Edziza, sur le 
plateau de Stikine. Sur le plateau de Stikine se trouvent egale
ment un certain nombre de tuyas, volcans a sommet plat dont 
]'eruption remonte a Ja periode glaciaire du Pleistocene (Mat
hews, 1947). Nombre de petits volcans et de cones de cendres 
apparaissent dans le paysage, isoles ou alignes, ou bien encore 
en groupes. Leur age varie du pre-Pleistocene a quelques cen
taines d'annees avant le present; leur hauteur va de quelques 
dizaines a quelques centaines de pieds. 

Systeme de I' Est 

Region des monts Porcupine 

A la Jumiere de travaux recents de physiographie et de 
geologie portant sur la partie nord du Yukon, le present ou
vrage cornporte un regroupement des unites physiographiques. 
Le plateau de Porcupine et ses subdivisions, compris ante
rieurement dans la region septentrionale des monts et pla
teaux, portent desormais le nom de region des monts Porcu
pine et sont places dans la partie nord du systeme de !'Est, 
car ils ressemblent aux unites de ce systeme. Les chaines, ap
pelees jusqu'a maintenant Jes monts Ogilvie du nord sont, 



elles aussi, semblables a ces unites et ont ete rattachees au 
systeme de !'Est. Les monts Britanniques et le chainon Old 
Crow demeurent dans le systeme de l'lnterieur, ou ils cons
tituent la region du chainon Brooks. 

Les chafnons Richardson comprennent un groupe de 
chainons dont Jes sommets accidentes atteignent jusqu'a 
5,500 pieds vers le nord de la partie centrale du massif. Les 
chainons du sud, etroits et moins eleves, sont caracterises par 
des formes adoucies et arrondies. Ces montagnes ne semblent 
pas avoir subi la glaciation, mais une langue du glacier des 
Laurentides, venant de !'est par le col McDougall, Jes a 
traversees. 

Le plateau de Porcupine, clans sa presque totali te, n'a pas 
ete recouvert par les glaciers. La plaine d'Old Crow, qui en 
constitue la partie la plus septentrionale, a une altitude d'en
viron 900 pieds et est recouverte de sills non consolides et de 
tourbe. On y trouve des lacs et des etangs, tres rapproches et 
dont Jes formes rectangulaires, toutes orientees clans la meme 
direction, semblent etre dues a !'action des vents dominants 
(pl. II-4). La riviere Old Crow et ses affl uents forme nt des 
meandres compliques et sont encaisses au fond de jeunes 
vallees jusqu'a la plaine. Dans la plaine d'Eagle, clans la partie 
meridionale du plateau, les cretes all ongees et nivelees ont 
des sommets larges et arrondis, avec des pentes douces, 
caracteristiques de regions qui n'ont jamais ete recouvertes 
par des glaciers. Le relief atteint un maximum de 900 pieds 
environ clans Jes parties les plus elevees du sud, la ou certaines 

PLANCHE 11-4 

Plaine d'Old Crow, region du nerd 
de la Cordillere (Yukon). Vue prise 
vers le nerd, mantrant la riviere Old 
Craw et les la cs recta ngulaires. 

cretes atteignent une altitude de 2,500 pieds. Autour du 
plateau, la surface s'eleve, notamment a l'ouest, OU le plateau 
est limitrophe des chainons Porcupine. Ces chainons sont 
recouverts de rochcs stratifiees et plissees qui forment des 
cretes rectilignes, des collines et des montagnes basses, se
parees par de larges vallees irregulieres. Les sommets des 
chainons Keele et Nahanni presentent des vestiges d'une 
ancienne surface d'erosion. 

Region des monts Mackenzie 

Les chafnons Taiga et les monts Wernecke constituent 
l'extremite occidentale de la region des monts Mackenzie. 
Les chainons Taiga sont separes du plateau de Porcupine et 
des chainons du meme nom par Jes vallees des rivieres Peel et 
Ogilvie, larges et irregulieres. Ils ont ete peu affectes par Jes 
glaciers et leurs sommets et cretes les plus eleves atteignent 
une altitude de 7,000 pieds. Les monts Wernecke sont formes 
de phyllades et de roches carbonatees massives et presque 
horizontales que !'action des glaciers a modele en montagnes 
massives et tres accidentees. De larges vallees, orientees vers 
le nord-ouest, les divisent en plusieurs chaines. 

La partie interieure des monts Mackenzie, Jes chainons 
Backbone, est une mer de sommets et de cretes atteignant 
8,500 pieds d'altitude. Certains de ces sommets et cretes con
tiennent de petits glaciers alpins et ont ete sculptes par des 
glaciers alpins et des glaciers de vallee. Les chainons Jes plus 
a !'est, Jes chainons Canyon, sont Jes plus bas et sont separes 
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par de larges vallees ou decoupes par des canyons profonds. 
Au cours du Pleistocene, des glaciers venant de !'est ont 
penetre dans Jes vallees, mais Jes monts Mackenzie ne portent 
pas d'autre indice de glaciation. Abrites a l'ouest contre Jes 
precipitations par la chaine de Selwyn, Jes monts Mackenzie 
sont plutot sees. La limite de la zone forestiere est basse et Jes 
monts presentent un aspect de pentes denudees, couvertes de 
roches, avec quelques escarpements. 

La plaine du Mackenzie, large, onduleuse, couverte de 
drift et d'arbres, se trouve entre Jes monts Mackenzie et Jes 
monts Franklin, entre lesquels le fleuve Mackenzie est en
caisse. Les monts Franklin forment une serie de chainons et de 
cretes rectilignes, plutot bas, composes surtout de roches 
carbonatees resistantes, atteignant pres de 5,000 pieds d'alti
tude. Des glaciers venant de !'est Jes ont chevauches. 

Au sud des monts Mackenzie et des monts Franklin, 
s'etend le plateau de la Liard entre la riviere Nahanni-Sud 
et la riviere Liard. Sur le plateau s'elevent des collines cou
vertes d'arbres et de toundra, dont la plupart ont moins de 
4,500 pieds d'altitude et sont formees surtout de schiste argi
leux et gres. Par suite de la disposition des couches, nombre 
de sommets sont plats, mais y demeurent de nombreux ves
tiges d'anciennes surfaces d'erosion. Les vallees sont etroites 
et profondement decoupees. 

Region des montagnes Rocheuses 

La region des montagnes Rocheuses s'etend sur plus de 
850 milles, a partir de la riviere Liard jusqu'au 49e degre de 
latitude. Elle comprend Jes Foothills des Rocheuses qui for
ment le front oriental de la partie sud de la region de la 
Cordillere, et Jes parties sud et nord des montagnes Rocheuses. 
Chacune de ces trois parties peut se diviser en plusieurs 
chainons presque paralleles. Les Foothills en general s'elevent 
brusquement au-dessus des plaines Interieures, surtout en 
cretes rect ilignes et en collines, et sont formes de gres du 
Mesozolque; s'y elevent egalement quelques secteurs plus mon
tagneux. L'endroit le plus large et le plus haut de la partie 
nord des Rocheuses se situe dans Jes chainons Muskwa aux 
environs du mont Churchill d'une altitude de 10,500 pieds. 
Le terrain sculpte par !'action glaciaire sur de grandes epais
seurs de roches stratifiees est aussi accidente que n' importe ou 
ailleurs dans Jes montagnes Rocheuses. Quelques glaciers de 
type al pin se trouvent au tour des plus hautes cimes. L'endroit 
le plus etroit de la partie nord des Rocheuses se situe au point 
ou la riviere de la Paix Jes traverse. Les chainons Hart de la 
partie sud des Rocheuses s'elevent graduellement vers le sud 
et forment une longue crete de montagnes plutot attenuees, 
aux sommets entre 6,000 et 9,000 pieds d'altitude. Les chai
nons Continentaux sont plus larges et leur altitude augmente 
jusqu'au mont Robson a 12,972 pieds. Sur la ligne de partage 
des eaux des chainons Continentaux, plusieurs hauts sommets 
se groupent autour du champ de glace Columbia, le plus vaste 
des nombreux glaciers alpins des montagnes Rocheuses. Vers 
le sud, des sommets atteigne nt plus de 10,000 pieds, et se 
trouvent a intervalles OU en groupes ]e Jong de Ja grande arete 
montagneuse jusqu'aux environs du pas du Nid-de-Corbeau, 
ou ils sont generalement plus bas, pour ensuite s'elever au 
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sud du 49e degre de latitude. Les chainons Continentaux sont 
caracterises par leur direction rectiligne, leurs grands escarpe
ments et leurs falaises escarpees de roche grise denudee. Ils 
ont ete sculptes par !'erosion glaciaire sur de grandes epais
seurs de roches carbonatees stratifiees. 

Systeme de l'Interieur 

Region du chainon Brooks 

Les monts Britanniques s'etendent pres de lamer, s'elevent 
abruptement a partir de l'etroite plaine cotiere du Yukon au 
nord, et s'abaissent vers l'interieur, en direction du platea~ de 
Porcupine. Ils renferment de nombreuses vallees en V, en 
digitation entre Jes ramifications des cretes. Nombre de cours 
d'eau ont coupe radialement Jes cretes et la vallee de la riviere 
Firth, la plus large, traverse entierement le massif. Seules de 
petites aires dans la partie la plus elevee, pres de la frontiere 
avec !'Alaska, ont des monts rugueux, aux sommets d'environ 
6,000 pieds; la region semble avoir echappe a la glaciation. 
Lechafnon Old Crow, au sud-ouest delaplaine d'OldCrow, est 
une chaine attenuee aux vastes collines arrondies, generale
ment couronnees d'afficurements granitiques ressemblant a 
des chiiteaux-forts. 

Region septentrionale des monts et plateaux 

Les monts Ogilvie s'etendent entre le sillon de Tintina et 
la vallee du Taiga, au sud des chainons Taiga. Ils sont fonnes 
de couches sedimentaires coupees de stocks granitiques. Leurs 
plus hauts pies et cretes atteignent 7,000 pieds d'altitude. Au 
cours dn Pleistocene, dans la partie orientale de ces monta
gnes, des glaciers de vallee de type alpin fusionnaient et for
maient des champs de glace continue. 

Le plateau du Yukon, vaste division physiographique, 
renferme de nombreuses subdivisions. II a la forme d'un bas
sin peu prononce, dont la partie centrale s'eleve a environ 
4,000 pieds. Sa surface s'eleve vers Jes bords du plateau; ellc 
est aussi plus elevee dans Jes chaines de montagnes telles que 
Jes monts Pelly. Le drainage s'effectue par Jes nombreux cours 
d'eau du bassin hydrographique du fleuve Yukon. Dans sa 
region de reception, le fleuve se trouve encaisse a environ 
2,200 pieds dans le plateau, dont la surface atteint environ 
4,400 pieds d'altitude. L'altitude du fleuve decline graduelle
ment de 3 ou 4 pieds par mille, avec peu de rapides, jusqu'a 
moins de 900 pieds a la frontiere de !'Alaska. Au cours du 
Pleistocene, la glace s'etendait des montagnes dans toutes Jes 
directions sauf au nord-ouest, et n'a pas recouvert le plateau 
du Klondike. 

Au nord-est et a !'est, le plateau du Yukon est borde par 
la chafne de Selwyn, qui a subi la glaciation sur de grandes 
etendues, et comprend de nombreuses cretes accidentees 
separees par de larges vallees. Sur Jes plus hauts sommets, 
entre 7,000 et 9,000 pieds d'altitude, s'etendent quelques 
glaciers alpins. Le mont Keele, a 9,700 pieds d'altitude, est 
le pie le plus eleve. 

Le plateau de Hyland est forme de collines ondulees, 
s'elevant jusqu'a 4,000 pieds d'altitude, et de vallees larges, 



parfois orientees parallelement aux structures tectoniques. 
Le plateau a subi entierement la glaciation ; les depots de drift 
en recouvrent la surface et obstruent les vallees principales. 
Au sud, le long de la limite entre le plateau et la plaine de la 
Liard, s'etendent quatre groupes isoles de montagnes d'une 
altitude au-dessus de 5,000 pieds. La plaine de la Liard est 
une region basse dans laquelle la riviere Liard est encaissee. 
La plaine se trouve a moins de 3,000 pieds d'altitude et une 
grande partie est a 2,000 pieds. Elle est recouverte de sedi
ments glaciaires et de depots d'epandage, y compris un en
semble d'eskers. 

Region centrale des monts et plateaux 

Le plateau de Stikine forme au sud le prolongement du 
plateau du Yukon. II est caracterise par !'existence d'un cer
tain nombre de volcans datant de la fin du Tertiaire et du 
Pleistocene. Les plus importants sont le grand volcan en 
bouclier du mont Level, masse basse en forme de dome at
teignant une elevation de 7,101 pieds, dont la lave recouvre 
une superficie de plus de 700 milles carres, et le mont Edziza, 
forme d'un ensemble de cones a 9,143 pieds d'altitude. 

La chaine des Cassiars et les chainons Omineca forment 
une zone de roches cristallines massives. Leurs plus hauts 
sommets atteignent 8,000 pieds d'altitude et portent plusieurs 
glaciers alpins. Les chainons Skeena au sud et a l'ouest de la 
chaine des Cassiars et des chainons Omineca ont une altitude 
generate un peu moins elevee et se composent en grande partie 
de roches stratifiees plissees de meme resistance, de telle sorte 
que le facteur determinant des montagnes et des vallees est la 
structure de la roche. Au sud-ouest des chainons Skeena, 
s'etend le bassin de la Nass, region de faible relief, au fond 
un peu onduleux, et en majorite a moins de 2,500 pieds. Le 
bassin est presque encercle par des montagnes, mais de larges 
passes le relient a la vallee de la riviere Skeena et a la mer par 
la vallee de la riviere Nass. 

Les chainons Hazelton forment un groupe de chaines de 
montagnes traversees par la riviere Skeena. Ils se composent 
surtout de roches sedimentaires et volcaniques plissees et, 
par places, de roches ignees intrusives, alors qu'a l'ouest, la 
chaine Cotiere se compose presque entierement de roches 
granitiques, et Jes chainons Skeena, a !'est, de roches sedi
mentaires. L'altitude des plus hauts sommets varie de 8,200 
a 9,200 pieds. 

Region meridionale des monts et plateaux 

La principale subdivision est le plateau Interieur, qui 
s'etend sur la moitie de la longueur de la Colombie-Britan
nique au nord du 49e degre de latitude. Trois grands volcans 
en bouclier se dressent pres du milieu du cote ouest et des 
coulees de lave volcanique horizon tales du Tertiaire au Recent 
recouvrent de grandes regions de ce plateau. La surface du 
plateau, situe en general entre 4,000 et 5,000 pieds, s'eleve a 
partir de moins de 3,000 pieds dans le bassin du Fraser au 
nord-est, et au-dessus de 6,000 pieds dans la chaine Columbia. 
La surface du bassin du Fraser est plate, legerement onduleuse, 
recouverte surtout de drift glaciaire, dans lequel le fleuve 

Fraser et ses affiuents, et autres importants cours d'eau se 
trouvent frequemment encaisses de plus de 1,000 pieds. Les 
depots glaciaires ont la forme de «drumlinoldes» bien definis, 
de terrasses parsemees de creux, et d'eskers simples ou com
poses. S'y etendent egalement de grandes aires recouvertes 
de depots de lacs glaciaires. 

La chaine Columbia contient de nombreux sommets de 
plus de 10,000 pieds. L'altitude generale est semblable a celle 
de la partie sud des montagnes Rocheuses a !'est du sillon 
des Rocheuses. La chaine constitue la principale region de la 
zone interieure humide de la Colombie-Britannique. Forte
ment sculptees par les glaciers du Pleistocene, ses parties les 
plus elevees portent encore des glaciers. 

Systeme de l'Ouest 

Region de la chafne C6tiere 

La region de la chaine Cotiere comprend la chaine 
Cotiere elle-meme et la chaine des Cascades. La chaine 
Cotiere se compose de gneiss cristallins et de roches graniti
ques, tandis que Jes montagnes Rocheuses sont formees de 
roches stratifiees. Ces deux grands groupes de montagnes 
different en ce que les sommets des Rocheuses sont massifs 
tandis que les sommets et les cretes de la chaine Cotiere sont 
tres decoupes et portent des pinacles en forme de dent. Seules 
les rivieres de la Paix et Liard traversent Jes Rocheuses, mais 
neuf grandes rivieres ou plus traversent la chaine Cotiere. 

La chaine Cotiere comprend trois grandes subdivisions: 
Jes chainons Frontaliers, Jes chainons Kitimat et Jes chainons 
du Pacifique. Les chainons Frontaliers s'etendent vers le sud 
a partir du sud-ouest du Yukon le long de la frontiere de la 
partie sud-est (Panhandle) de !'Alaska. C'est une zone de 
montagnes tres decoupees a sommets en general entre 7,000 
et 10,000 pieds et recouverts de plusieurs vastes champs de 
glace. Ces montagnes sont coupees en plusieurs trorn;:ons par 
les grandes vallees transversales des rivieres Taku, Stikine et 
Iskut. Par places, Jes versants des vallees atteignent 9,000 
pieds. De vastes glaciers (dont plusieurs en Alaska aboutissent 
a la mer) descendent le long de vallees tributaires a partir de 
champs de glace adjacents, jusqu'a 500 pieds au-dessus du 
niveau de la mer. Les chainons Kitimat, aux sommets rare
ment au-dessus de 8,000 pieds, forment un ensellement entre 
les chainons Frontaliers et ceux du Pacifique. Les glaciers y 
sont rares et petits. Les chainons du Pacifique forment la masse 
principale de la partie sud de la chaine Cotiere. Plusieurs som
mets atteignent entre 9,500 et 11,000 pi eds; le plus haut, le 
mont Waddington, s'eleve a 13,177 pieds. Comme dans Jes 
chainons Frontaliers, les plus hauts sommets sont entoures 
de champs de glace; plusieurs vastes glaciers descendent a de 
faibles altitudes, mais aucun d'eux n'atteint la mer. Ces 
chainons sont egalement coupes en trorn;ons par des fjords 
ou des inlets et de larges vallees transversales, telles celles des 
rivieres Klinaklini et Homathko. 

La chaine des Cascades est separee de la partie sud de la 
chaine Cotiere par le canyon du fleuve Fraser et s'etend aux 
Etats-Unis. Elle se compose des chainons Skagit, Hozameen 
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et Okanagane, dont Jes plus hauts sommets atteignent de 
8,000 a 8,500 pieds. Dans Jes chainons Skagit et Hozameen, 
Jes hautes cretes sont dentelees, mais Jes basses cretes sont 
arrondies par la glaciation. Bien que Jes chainons Okanagane 
soient profondement coupes de cirques, Ieurs sommets 
presentent encore Jes contours onduleux d'une ancienne sur
face d'erosion s'elevant a partir du plateau lnterieur. 

Region de la chafne Exterieure et 
des basses-terres C6tieres 

La chaine Exterieure comprend le massif de St-Elie et la 
chaine Insulaire, qui forment Jes iles Reine-Charlotte et 
Vancouver. Les basses-terres Cotieres bordent la region de la 
chaine Exterieure et celle de la chaine Cotiere. 

Le massif de St-Elie renferme Jes plus hautes montagnes du 
Canada et forme l'une des grandes zones montagneuses du 
monde. Le point culminant, le mont Logan, atteint 19,850 
pieds. Les chainons des Glaciers forment le centre de ce vaste 
massif et s'etendent pres de la frontiere de !'Alaska. Les prin
cipaux sommets forment des groupes un peu isoles, separes 
par de larges vallees comblees de glaciers aux altitudes au
dessus de 8,000 pieds. La limite des neiges eternelles etant aux 
environs de 7,000 pieds, ces montagnes sont recouvertes par 
d'importantes masses et d'immenses etendues de glace et de 
neige. Le mont Logan est le point culminant d'une grande 
region de montagnes dont quatre monts au moins s'elevent 
a plus de 18,000 pieds. Ce plateau eleve, compte tenu des 
longues cretes reliant le mont St-Elie (18,008 pieds), le mont 
Lucania (17,150 pieds) et le mont Steele (16,439 pieds), fait 
croire a !'existence d'une ancienne vaste surface d'erosion. 
Les champs de glace donnent naissance a plusieurs grands 
glaciers de vallee qui descendent jusqu'a !'ocean le long de la 
cote de !'Alaska et vers le sillon de Shakwak a l'interieur du 
continent au Canada. Les sommets Jes moins eleves, dont 
nombre s'elevent a plus de 10,000 pieds, tendent a former des 
groupes ou des cretes entre Jes glaciers de vallee. Au nord-est 
des chainons des Glaciers, Jes chainons Klouane, moins eleves, 
et dont Jes pies peuvent atteindre jusqu'a 8,500 pieds, bordent 
le sillon de Shakwak. Ces chainons sont beaucoup moins 
accidentes que Jes chainons des Glaciers et possedent seule
ment de petits glaciers de type alpin. 

Les basses-terres d'Hecate et de Georgie, situees en bor
dure de la chaine Cotiere, sont formees d'une ancienne surface 
d'erosion dont Jes collines aplanies, constituees de roches 
cristallines, gneissiques et ignees, s'elevent graduellement 
depuis la mer d'ou elles emergent, jusque dans l'interieur. 
On fixe arbitrairement leur limite a la ligne de niveau de 2,000 
pieds. Ces basses-terres ont ete decoupees par Jes glaciers 
jusque dans Ieurs parties les plus basses, et le socle affieure. 
A l'interieur, une bonne partie de la surface est couverte de 
muskeg (marecage boreal). Les basses-terres de Georgie com
prennent, le long des cotes est et sud de l'ile Vancouver, une 
region de couches tendres plissees ou !'erosion a decoupe des 
cretes du type cuesta, d'une altitude inferieure a 2,000 pied~. 
Elles comprennent egalement Jes iles du detroit de Georgie 
et une etroite bande de terre sur le continent. Les basses-terres 
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du Fraser, le long du fleuve Fraser, sont constituees en grande 
partie de materiaux non consolides, avec quelques parties de 
roches dures du socle et forment des collines ondulees attei
gnant jusqu'a 1,000 pieds d'altitude. Le delta du Fraser en 
occupe une partie. 

Les chainons Reine-Charlotte constituent l'epine dorsale 
des iles Reine-Charlotte dont Jes sommets, dans la partie 
sud-est, atteignent au-dessus de 3,500 pieds. Ces chainons et 
le plateau de Skidegate au nord-est ont ete recouverts par 
une calotte glaciaire locale (Holland, 1964). Les basses-terres 
de fa Reine-Charlotte sont constituees de couches du Tertiaire, 
de faible pendage, recouvertes, dans la partie nord-est, d'une 
mince couche de till et d'epais depots d'epandage fiuvio
glaciaires. A l'interieur, elles s'elevent en direction du sud
ouest, et atteignent des altitudes entre 500 et 1,000 pieds au
dessus du niveau de la mer. 

Les chainons de l'ile Vancouver forment le massif principal 
de l'ile et Ieurs pies Jes plus eleves atteignent une altitude de 
7,000 pieds. Ils ont subi !'erosion de glaciers locaux de type 
alpin, mais une partie de la glace, en provenance du continent 
a !'est, a decoupe de profondes vallees en U. Les basses-terres 
de Nahwitti, a l'extremite nord de l'ile Vancouver, sont des 
basses-terres ondulees, decoupees dans des couches legere
ment plissees, et d'une altitude generalement inferieure a 
1,000 pieds. Sur la cote ouest de l'ile Vancouver, une basse
terre etroite et decoupee constitue la plaine cotiere d'Estevan. 
Elle est recouverte surtout de couches tendres du Tertiaire, 
de faible pendage, formant une plaine basse et plate, mais 
certaines parties sont decoupees dans des roches relativement 
massives et forment de basses collines d'environ 250 pieds au
dessus du niveau de la mer. 

Plateau continental du Pacifique 

Au large des cotes de la Colombie-Britannique, le plateau 
continental du Pacifique est etroit et sa surface descend brus
quement a des profondeurs oceaniques, le long d'une ligne 
presque droite, tres proche de la ligne des promontoires des 
iles Jes plus au large, a laquelle elle est a peu pres parallele. 
A l'ouest des iles Reine-Charlotte, le bord du plateau serre 
la cote de pres et, a son point le plus proche, a 4 milles de la 
terre, le plateau descend a plus de 1,000 metres. Au large de 
l'ile Vancouver, le bord du plateau est en general a 20 milles 
OU plus en mer, Je maximum etant de pres de 50 milles a 
l'entree du detroit Juan de Fuca et le minimum d'environ 
6 milles au large de la peninsule Brooks. 

Au nord des iles Reine-Charlotte, a I'entree Dixon, un 
large chenal, profond en general de 200 a 400 metres, se 
prolonge vers la passe Portland et se ramifie entre les iles de 
!'Alaska. II y a lieu de croire que I'entree Dixon a ete occupee, 
sur toute sa largeur, par Jes glaciers du Pleistocene en prove
nance de la chaine Cotiere et des iles de I' Alaska. En travers 
du chenal s'etend un bane qui s'eleve jusqu'a 40 metres dans 
sa partie mediane, pres du debouche vers le large. 

A l'entree du detroit de la Reine-Charlotte, le bord du 
plateau presente quatre enfoncements allant jusqu'a des 



profondeurs oceaniques; ces enfoncements sont courts mais 
profonds. Ils donnent naissance a trois larges chenaux, pro
fonds de plus de 200 metres et qui se prolongent, en direction 
du continent, jusqu'a proximite des lies situees au large de la 
cote. Ces chenaux sont separes par deux larges bancs. Le 
chenal du nord, le plus petit, est profond d'un peu moins de 
125 metres tandis que la majeure partie du plus grand chenal 
atteint moins de 40 metres dans la region pres du continent. 
Le chenal du nord se prolonge vers le detroit d'Hecate et longe 
surtout le cote est de ce detroit, cote continent, ce qui laisse 
de grandes regions peu profondes en pente douce vers !'est 
et s'etendant a travers la plus grande· partie du detroit. Au 
nord, les hauts-fonds s'etendent presque aux lies proches de 
la cote, si bien que, sur pres de 4 milles, le detroit d'Hecate 
n'est profond que de 20 metres. Le chenal du sud s'etend vers 
Jes detroits qui separent !'lie Vancouver du continent. Ces 
detroits, peu larges, entourent de nombreuses iles et contien
nent bien des trous profonds et des chenaux de plus de 200 
metres de profondeur. Ces caracteristiques s'appliquent aussi 
a bien des chenaux et des fjords sis le long de la cote. II en est 
a insi de tout le detroit de Georgie, en grande partie occupe 
par un bassin de forme irreguJiere, profond de 400 metres OU 

plus en plusieurs endroits . 

Basses-terres du Saint-Laurent 

Les basses-terres du Saint-Laurent bordent le Bouclier 
au sud-est, et s'etendent de l'extremite ouest des lacs Huron 
et Erie, vers le nord-est, jusqu'au detroit de Belle-Isle. Elles 
se composent des basses-terres de l'Ouest, du Centre et de 
!'Est. Elles reposent sur des couches paleozolques non plissees. 
Les basses-terres de l'Ouest et du Centre ressemblent a des 
plaines. Les basses-terres de !'Est, bien qu'elles soient formees 
de secteurs tres eloignes les uns des autres, ressemblent elles 
aussi a une plaine par leurs formes et leurs structures. Toutes 
Jes basses-terres du Saint-Laurent ont ete recouvertes par Jes 
glaciers du Pleistocene. Aussi !'on y trouve de nombreux 
depots meubles et de formes physiographiques typiques de 
ces glaciers. 

Les basses-terres de l'Ouest sont divisees en deux sections 
par l'escarpement de Niagara. Cet escarpement, dont la pente 
abrupte fait face au nord-est, s'etend de la riviere Niagara en 
serpentant vers l'ouest et le nord-ouest jusqu'a la peninsule 
Bruce et l'ile Manitoulin et est dO a la resistance offerte a 
!'erosion par des roches carbonatees siluriennes a faible pen
dage sud-ouest. L'escarpement atteint pres de 650 pieds d'al
titude dans le sud et presente un relief .de 250 a 300 pieds. Le 
long de la rive sud de la baie Georgienne, ii s'eleve a I ,700 
pieds, et se trouve a environ 1,000 pieds au-dessus du niveau 
de la baie. La surface ouest de l'escarpement s'abaisse gra
duellement vers le sud-ouest en passant par une region ondu
leuse a bas relief, jusqu'a !'altitude de 572 pieds du lac Erie. 
A !'est de l'escarpement, le terrain s'eleve en pente douce vers 
le nord a partir du lac Ontario situe a 246 pieds d'altitude 
jusqu'a un point maximum de 1,000 pieds, au sud de la baie 
Georgienne. En plusieurs endroits, a !'est du lac Simcoe, un 
escarpement peu eleve marque la limite des basses-terres avec 

le Bouclier. Les roches precambriennes de !'axe de Frontenac 
separent les basses-terres de l'Ouest de celles du Centre. 

Les basses-terres du Centre constituent la region inter
mediaire entre la riviere Outaouais et le fleuve Saint-Laurent. 
Elles chevauchent le fleuve jusqu'a Quebec puis s'allongent 
sur une courte distance sur la rive nord seulement. A !'est du 
fleuve Saint-Laurent, elles sont limitees par la ligne de Logan, 
une zone de faille qui marque la limite nord-ouest de la region 
montagneuse des Appalaches. Au nord de la riviere Outaouais 
et du fleuve Saint-Laurent, les couches paleozolques qui 
recouvrent cette partie des basses-terres sont faillees contre les 
roches cristallines du Bouclier, ou Jes surmontent. L'alt itude 
depasse rarement 500 pieds, sauf dans le cas des sept collines 
Monteregiennes, formees de roches ignees intrusives. 

Les basses-terres de I' Est comprennent 1'11e d' Anticosti, 
les iles Mingan, diverses petites etendues des rives du golfe 
Saint-Laurent et des rivages du detroit de Belle-Isle et Jes 
basses-terres cotieres de Terre-Neuve. L'1le d'Anticosti a 
environ I 25 mi lies de long sur 35 mi lies au plus de large. Elle 
est recouverte de couches de roches carbonatees a pendage 
sud formant une cuesta a pente abrupte vers le nord. Des 
terrasses d'erosion dues a !'action des vagues s'etagent jusqu'a 
400 pieds d'altitude sur Jes cotes nord et sud de l'lle; elles sont 
generalement plus larges sur le cote sud. Les iles Mingan et 
deux secteurs sur la cote nord du detroit de Belle-Isle sont 
recouverts de couches paleozolques a pendage sud. II est 
probable qu'une grande partie du fond du golfe Saint-Laurent 
autour de l'ile d'Anticosti et se prolongeant jusqu'aux basses
terres cotieres de Terre-Neuve soit un secteur submerge des 
basses-terres de !'Est. Les basses-terres cotieres de Terre
Neuve, recouvertes de couches paleozolques tendres, en 
majorite non plissees, longent la cote nord-ouest de Terre
Neuve et comprennent la peninsule Port-au-Port, au sud
ouest de l'lle. L'altitude de ces basses-terres demeure en 
general inferieure a 400 piecls; toutefois, elle atteint 1,160 
pieds dans la peninsule Port-au-Port et 2,075 pieds a !'est 
de la baie St-Jean. 

Region des Appalaches 

La region des Appalaches a fait l'objet d'une division en 
un grand nombre cl'unites physiographiques, dont on a groupe 
ici plusieurs de ces unites et generalise quelque peu. La forme 
dominante du terrain a les traits d'une peneplaine bien carac
terisee, datant probablement du Cretace, dont Jes plus hauts 
points se situent en general au nord-ouest de la region. La 
peneplaine s'incline doucement vers le sud-est jusqu'a !'ocean. 
L'erosion differentielle de roches tendres et dures y a cree des 
basses-terres, des hautes-terres et des bas-plateaux. Sur le 
cote de !'ocean, la region a comme limite le plateau conti
nental de l'Atlantique. 

Sur 1'1le de Terre-Neuve, la region des Appalaches com
prend trois hautes-terres, deux bas-plateaux et quatre basses
terres. Les trois hautes-terres forment un groupe appele 
plateaux de Terre-Ne11ve. Formees de roches cristallines du 
Paleozolque et du Precambrien, elles constituent des regions 
accidentees a pentes abruptes. Leur altitude varie de 600 a 
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2,670 pieds. La surface supeneure constitue la peneplaine 
et s'incline doucement vers le sud-est. Le bord ouest de ces 
hautes-terres est parfois escarpe, ou passe graduellement sans 
limites definies aux plus hauts points des basses-terres cotie
res de Terre-Neuve. Les hautes-terres englobent deux petites 
regions de basses-terres: Jes basses-terres de St-Georges, le 
long de la cote sud-ouest, et Jes basses-terres du Grand-Lac, 
qui s'etendent de la baie Blanche jusqu'au Grand-Lac. Re
couvertes de roches peu metamorphisees, elles atteignent 
rarement plus de 200 pieds. 

Les bas-plateaux at/antiques de Terre-Neuve s'etendent 
a une altitude entre 600 et I ,OOO pieds. Ils constituent les 
bas secteurs de la peneplaine du fait que celle-ci s'incline 
vers le sud-est et non parce que les roches de ces secteurs ont 
une resistance moindre a celles des hautes-terres voisines. 
Aux endroits ou les cours d'eau les ont entailles profonde
ment, ces bas-plateaux sont accidentes et rocheux, mais 
ailleurs ils demeurent onduleux et peu eleves. Ils entourent 
la petite basse-terre de Baie-d'Espoir, recouverte de roches 
sedimentaires tendres du Paleozolque. 

Les basses-terres du Centre de Terre-Neuve, recouvertes 
en majorite de couches du Paleozolque, comprennent egale
ment quelques masses de roches intrusives, formant des 
collines proeminentes. Elles s'elevent du niveau de la mer a 
!'altitude de 500 pieds a l'interieur des terres, et de bas
plateaux sculptes a partir de roches ignees l'entourent. Elles 
ont une surface faiblement onduleuse et en general recouverte 
de drift. 

La Nouvelle-Ecosse se divise en trois hautes-terres, trois 
bas-plateaux et plusieurs petites basses-terres. Comme a 
Terre-Neuve, la peneplaine se retrouve sur Jes hautes-terres 
et apparait egalement sur Jes bas-plateaux. Les hautes-terres 
de la Nouvelle-Ecosse comprennent Jes monts Cobequid a 
l'ouest, Jes hautes-terres d' Antigonish au centre et Jes hautes
terres du Cap-Breton au nord-est. Les monts Cobequid, 
larges d'une dizaine de milles et s'elevant a environ 900 pieds, 
ont une surface tantot plate tantot onduleuse. Les hautes
terres d'Antigonish ont un relief plus decoupe que les monts 
Cobequid, mais la surface presente Jes memes caracteres et 
atteint presque la meme altitude. Les hautes-terres du Cap
Breton, profondement decoupees en bordure, ont une surface 
interieure remarquablement plate situee entre 1,300 et 1,500 
pieds d'altitude. 

Les bas-plateaux comprennent le mont Nord et le bas
plateau atlantique de la Nouvelle-Ecosse. Le mont Nord, 
constitue de basalte dur du Trias, forme une crete etroite a 
sommet plat a !'altitude moyenne de 550 pieds. II longe sur 
120 milles le cote sud-est de la baie de Fundy et s'eleve en 
pente raide au-dessus de la vallee d'Annapolis. Le bas-plateau 
at/antique de la Nouvelle-Ecosse longe sur pres de 350 milles 
la cote sud-est de la Nouvelle-Ecosse et englobe de petites 
etendues de basses-terres irregulieres sur l'ile du Cap-Breton. 
L'ancienne peneplaine du Cretace constitue l'un des carac
teres principaux de ce bas-plateau et forme sa surface qui, 
d'une altitude d'environ 600 pieds sur le cote nord-ouest, 
s'inclinejusqu'au rivage de l'Atlantique au sud-est. 
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Les principales basses-terres de la Nouvelle-Ecosse, 
formees de roches sedimentaires tendres de la fin du Paleo
zolque et du Trias, comprennent la basse-terre de Cumberland, 
longeant Jes versants nord et est des monts Cobequid et 
rattachee a la vaste plaine des Maritimes; la basse-terre des 
Mines, environnant le bassin des Mines et la baie Cobequid; 
et la vallee d'Annapolis. 

Au point de vue physiographique, le Nouveau-Brunswick 
se divise en trois grandes regions: Jes hautes-terres, Jes bas
plateaux et Jes basses-terres. Les /iautes-terres du Nouveau
Brunswick ont la forme d'un U en plan dont la branche ouest 
couvre une grande partie du centre du Nouveau-Brunswick. 
La courbe de l'U recouvre la partie sud et la branche est 
longe la baie de Fundy. Les sommets etant de meme niveau, 
la surface represente la peneplaine inclinee vers le sud-est. 
La partie nord-ouest depasse 2,000 pieds d'altitude tandis 
que la partie longeant la baie de Fundy n'atteint qu'environ 
I ,OOO pieds. Les hautes-terres du rivage de la baie offrent 
une grande diversite ou apparait des cretes de roche <lure et 
de petites etendues basses de roche tendre. 

Les bas-plateaux des Chaleurs chevauchent la frontiere 
Quebec- Nouveau-Brunswick et s'etendent sur des couches 
plissees du Paleozolque entre 800 et 1,000 pieds d'altitude. 
Le relief presente une uniformite de niveau remarquable 
dont la regularite n'est interrompue que par quelques col
lines et cretes legerement au-dessus du niveau general. Les 
vallees, comme celles des rivieres Saint-Jean et Restigouche, 
se trouvent encaissees profondement. La limite entre Jes 
hautes-terres du Nouveau-Brunswick et Jes bas-plateaux des 
Chaleurs n'apparait pas nettement, mais ces derniers ont une 
altitude bien inferieure a celle des monts Notre-Dame du 
Quebec situes au nord. 

La plaine des Maritimes longe en s'incurvant la cote du 
Nouveau-Brunswick et celle de la Nouvelle-Ecosse, depuis 
la rive sud de la baie des Chaleurs aux environs du cap 
George. Elle s'etend vers l' interieur jusqu'aux hautes-terres 
du Nouveau-Brunswick et englobe l'ile du Prince-Edouard 
et Jes 1les de la Madeleine. Region a bas relief, elle atteint a 
l'interieur un maximum de 600 pieds et s'incline doucement 
vers la cote. Elle repose sur des couches surtout horizontales 
ou a pendage faible. De petites masses de roches intrusives 
percent ces couches et forment des collines proeminentes, 
notamment dans Jes 11es de la Madeleine. La plaine s'etend 
probablement sous le golfe Saint-Laurent et rejoint Jes 
basses-terres de St-Georges de Terre-Neuve. 

Les bas-plateaux des Chaleurs ont comme limite au nord 
Jes monts Notre-Dame qui s'etendent sur pres de 400 milles, 
des environs de Thetford Mines a la baie de Gaspe. Dans le 
secteur est s'elevent Jes monts Shickshock, dont !'altitude 
depasse 4,000 pieds au nord. Au sud-ouest, Jes sommets, 
moins eleves, se fondent avec Jes bas-plateaux du Quebec 
oriental. Ils presentent Jes caracteristiques de la surface tan
tot plate tantot onduleuse de la peneplaine decrite plus haut. 
Dans le sud-ouest de la region quebecoise des Appalaches, 
un secteur des bas-plateaux du Quebec oriental separe deux 



autres hautes-terres. Celle de l'ouest, sous le nom de monts 
Sutton, constitue le prolongement des montagnes Vertes du 
Vermont et forme une chaine de 40 milles aux sommets cul
minants de 3, 175 pieds. Les monts Megantic chevauchent la 
frontiere canado-americaine et forme une partie des grandes 
montagnes Blanches de la Nouvelle-Angleterre. Les monts 
Sutton et Megantic ant leurs fondations sur des anticlino
riums et sont plus eleves au sud. Au nord-est, ils s'unissent 
aux bas-plateaux du Quebec oriental, dont !'altitude maximum 
atteint 1,000 pieds, declinent graduellement vers le nord-ouest 
et se fondent, sans rupture nette du relief, avec les basses
terres du Saint-Laurent (partie Est.) 

Plateau continental de I' Atlantique 

Le golfe Saint-Laurent et le plateau continental de 
l'Atlantique bordent la region Laurentienne du Bouclier et 
celle des Appalaches et forrnent la bordure continentale de 
l'Amerique du Nord. Le fond du go!fe Saint-Laurent, relati
vement plat et uniforme, presente de faibles elevations, dont 
l' une emerge et forme les iles de la Madeleine; d'autres 
forment des bas lineaires, vestiges d'anciennes vallees fluvia
tiles ayant subi profondement ]'erosion glaciaire. Le chenal 
Laurentien, large de 60 milles, a parois escarpees et a fond 
plat, constitue le caractere principal du golfe Saint-Laurent. 
Le fond du chenal descend de 200 metres, pres de Quebec, a 
400 metres, en traversant le plateau cont inental jusqu'au 
bassin oceanique. Un important chenal tributaire le rejoint 
a partir du detroit de Belle-Isle. 

Le plateau continental de /'At/antique, peu profond en 
general, est a mains de 200 metres et s'incline en pente douce, 
inferieure a un millieme, jusqu'au point OU la pente s'accentue 
brusquement jusqu'a un quarantieme. Le chenal Laurentien 
divise le plateau et forme au sud le plateau continental de 
Scotian et le bane George, et au nord , les Grands bancs. 

Le plateau continental de Scotian, d'une largeur moyenne 
d'environ 125 milles, a sur sa longueur, sur une distance de 
10 a 80 milles de la cote, une serie de depressions d'environ 
200 metres, tels que Jes bassins de La Have et d'Emeraude. 
Une crete presque continue ou «bane », sise a une profondeur 
variant de 40 a 120 metres, longe le plateau du cote de lamer 
et se trouve divisee par de bas ensellements en plusieurs bancs 
tels que Jes bancs de Brown, de La Have, d'Emeraude, de 
l'ile de Sable et de Banquereau. L'arete emerge et forme 
l'ile de Sable, ile basse, sablonneuse, de 25 milles de long. 
Les bancs formes de lits horizontaux ressemblent a des buttes
temoins d'erosion. De nombreux ravins sous-marins se trou
vent sur la pente continentale et a sa base, dont le plus 
important est le Goulet, ravin qui commence sur le plateau 
continental de Scotian a 25 milles a !'est de l'ile de Sable. 
Situes au nord du chenal Laurentien, Jes Grands bancs attei
gnent une largeur de 300 milles et une longueur de 450 milles. 
Au nord-est de Terre-Neuve, la profondeur, exceptionnelle 
pour un plateau continental, varie entre 100 et 200 metres. 

Le plateau s'interrompt a la profondeur anormale de 300 
metres. La partie sud des Grands bancs comprend de foibles 
depressions et plusieurs petits bancs tels que ceux de Saint
Pierre, a Vert et Baleine. Les rochers Vierges sont un haut-fond 
s'elevant a mains de 18 pieds au-dessous de la surface de 
!'ocean, a 130 milles au sud-est de la presqu'ile Avalon. Le 
haut-fond fait partie d'un bane morcele sureleve de 200 a 
300 pieds du fond du plateau continental. 

A 400 milles a l'est de Terre-Neuve, le Bonnet fiamand 
est considere comme faisant partie du plateau continental 
de l'Atlantique, mais un chenal profond de 650 brasses le 
separe des Grands bancs. Une large Crete de 60 a 100 milles 
s'etend vers le sud-est a partir des Grands bancs et descend 
la pente continentale, vers Ja crete medio-atlantique. La crete, 
dite du sud-est de Terre-Neuve, fait partie de la pente conti
nentale et delimite le bassin de Terre-Neuve au nord et le 
bassin Nord-Americain au sud. 

La partie sud du plateau continental du Labrador s'etend 
a pres de 400 milles de la cote et comprend des regions relati
vement peu profondes et onduleuses, dont certaines parties 
s'etendent a une profondeur de pres de 250 metres, et d'autres 
a mains de 80 metres. Entre !'inlet Hamilton et le detroit 
d'Hudson, le plateau du Labrador atteint environ 75 milles 
de large et plonge ensuite dans Ja mer du Labrador a partir 
de son bard sis a 250 metres de profondeur. Dans cette partie 
se trouve une serie de la rges bancs, a environ 80 metres en 
profondeur, separes du littoral par de grandes depressions 
atteignant 200 metres OU plus. 

Le seuil de Davis s'etend sous le detroit de Davis et la 
baie Baffin, entre le Canada et le Groenland. Au large de l'ile 
Baffin, au sud de la peninsule Cumberland et du cap Chidley, 
le seuil de Davis, souvent peu profond, n'atteint guere plus de 
900 metres en bien des endroits. II est cependant plus profond 
et plus large que certains secteurs plus au nord. Sa surface 
s' incline jusqu'a pres de 600 metres, avant d'atteindre le bard 
abrupt de la pente continentale, a une centaine de milles ou 
plus au large de la peninsule Hall. A l'est du detroit d'Hudson, 
le fond de la mer descend a 3,000 metres environ, et une 
depression, profonde de 600 metres OU plus par places, 
traverse le plateau continental. Dans la partie nord de la baie 
Baffin, a !'est de l'ile Devon, le fond est relativement peu 
profond et n'atteint 600 metres qu'en de rares endroits. Les 
sondages, bien que pratiques de fa9on dispersee, Jaissent 
presumer l'existence d'une surface onduleuse en pente sur
tout vers le sud-est et s'inclinant de 300 a 500 metres en 
profondeur. A l'est du detroit de Lancaster, un large chenal, 
profond de 800 metres ou plus, s'etend vers le nord du 
bassin de Baffin au centre de la baie Baffin, ou la profondeur 
atteint 2,000 metres OU plus. Le long du littoral nord-est 
de l'ile Baffin, Jes cotes du bassin de Baffin deviennent 
abrupts et a proximite s'etend un plateau etroit, de 30 milles 
de large au plus, a bard un peu sinueux et profond de 200 
metres. Trois chenaux traversent ce plateau, au large de 
l'inlet Pond, du golfe Buchan et de la baie Home. 
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L'evolution de l'industrie minerale au Canada s'etend 
sur une periode de quatre siecles. Au cours des trois premiers 
siecles, on note surtout des operations discontinues et, meme 
pendant Jes I 00 dernieres annees, Ja progression de la pro
duction est demeuree relativement Jente jusqu'a la fin de la 
Seconde Guerre mondiale, epoque a partir de laquelle elle 
s'eleve rapidement (tab!. III-I). En 1900, Ja valeur de la 
production n'atteignait que 64 millions de dollars, en 1945, 
500 millions, en 1950, un milliard et, en 1968, elle depassait 
4.7 mil liards. La croissance relative de la production, notee 

TABLEAU III-1 Production minerale au Canada, pour les 
annees choisies, de 1890 a 1968 (en millions 
de dollars) 

Substances 
non 

metalliques 
et materiaux 

de cons- Com-
Annees Metaux(a) truction bustibles Total 

1890 3.6 6.4 6.8 16.8 
1900 40.5 8.6 15.3 64.4 
1910 49.4 24.7 32.7 106.8 
1920 77.9 64 .2 85.8 227.9 
1930 142.6 69.1 68.2 279.9 
1940 382 .4 68.6 78.8 529 .8 
1950 617.2 227 .0 201.2 1,045.4 
1960 1,406.6 520.1 565.8 2,492.5 
1965 1,907 .6 761.4 1,076.5 3,745 .5 
1966 1,984.4 837.5 1,150.6 3,972.5 
1967 2,285.5 854.5 1,258.9 4,398 .9 
1968 2,492 .6 890.2 1,342.5 4,725.3 

Source: Bureau federal de la statistique. 
a) N'est pas compris !'aluminium metal. 
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depuis 1940 dans chaque secteur de l' industrie, soit les metaux, 
Jes mineraux industriels et Jes combustibles, est donnee a la 
figure III- I. 
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FIGURE 111-1. Valeur de la production minerale. 
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Centrale electrique nucleaire fonctionnant a !'uranium, 
Douglas Point, lac Huron, Ontario. 

INDICATEURS ECONOMIQUES DE CROISSANCE 

On peut evaluer l'importance que revet J'industrie 
minerale au sein de I'economie canadienne, et Jes progres 
recents qu'elle a accomplis par rapport au developpement 
economique general de la nation, en faisant appel a des indi
cateurs economiques. Ceux-ci se reveleront particulierement 
utiles dans l'estimation de la valeur de l'industrie minerale 
et des progres qu'elle a accomplis au cours de la periode de 
rapide croissance d'apres-guerre. Un de ces indicateurs, 
donne au tableau 111-2, permet de comparer la production 
minerale au produit national brut (PNB). De 1945 a 1968, 
la valeur de la production minerale a ete multipliee par 9.5, 
cependant que le facteur de multiplication du PNB etait de 
6.0. A la fin de la guerre, la valeur des mineraux representait 

TABLEAU III-2 

Comparaison de la production minerale 
avec le produit national brut, pour les annees 
choisies, de 1930 a 1968 (en millions de 
de dollars) 

Production 3 par rapport 
Annee minerale (a) PNB auPNB 

1930 279.9 5,720 4.9 
1940 529.8 6, 713 7.9 
1945 498 .8 11,863 4.2 
1950 1,045.5 17,955 5.8 
1955 I, 795 .3 27,895 6.4 
1960 2,492.5 37,775 6.6 
1965 3,745.5 54,897 6.8 
1966 3,972.5 61,421 6.5 
1967 4,398 .9 65,608 6.7 
1968 4,725.3 71,454 6.6 

Source: Bureau federal de la statistique. 
a) N'est pas compris !'aluminium metal. 

minerale 

moins de 5 p. 100 du PNB, mais depuis, elle a augmente 
jusqu'a en atteindre presque Jes 7 p. 100. Cette comparaison 
de la valeur de l'industrie minerale dans sa phase primaire 
n'est qu'une evaluation minimum de son importance dans 
I'economie du pays. 

I Direction des ressources minerales. 

TABLEAU III-3 Valeurs nettes de la production, 1950 et 1967, 
toutes les industries (en millions de dollars) 

1950 1967 

Exploitation miniere ................. . 657.3 2,910 
Traitement des mineraux(a) ........... . 512.1 2,090 

Total de l'industrie minerale ........ . I, 169 .4 5,000 

Agriculture ......................... . 1,832.9 2,728 
Forets . ........ ...... ... ... ... ..... . 487. I 687 
Pecheries et piegeage .. .... .... ....... . 
:Energie electrique ................... . 

97.4 175 
313.3 1,234 

Total de la production des industries 
primaires ....................... . 3,900.I 9,824 

Construction . ........ .. .. ........... . 1,544.7 5, 148 
Fabrication (ex. minerale) ........... . . 5,430.0 14,915 

Total de la production des industries 
secondaires .... ... . .. ........... . 6,974.7 20,063 

Total pour le Canada .............. . 10,874.8 29,887 

Source: Bureau federal de la statistique. 
a) Industrie primaire du fer et de l'acier, fonte et affinage des mineraux 

non ferreux, raffinage du petrole, traitement des substances non 
metalliques. 
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FIGURE 111-2. Indices du volume de la production minerale et du total de la 
production industrielle. 

La valeur nette de la production, definition qui tient 
compte d'une «valeur additionnelle», c'est-a-dire la valeur 
due aux plusieurs phases de traitement, est un indicateur plus 
exact de !'importance de l'industrie minerale en tant que 
secteur productif dans l'economie du Canada. De 1950 a 
1967, Jes valeurs nettes de production de !'exploitat ion 
minierel et du traitement des mineraux ont progresse plus 
rapidement que tous Jes autres secteurs, sauf celui de l'energie 
electrique (tab!. III-3). La participation du secteur mineral 
a la production primaire est passee de 30 p. 100 a 51 p. 100, 
et la participation de ce secteur a la production totale des 
industries primaires et secondaires de l'economie canadienne 

1 L'industrie miniere comprend la production primaire des metaux, des 
mineraux industriels et des combustibles. 

2 Le PIB differe du PNB en ce sens qu'il ne comprend ni les impMs 
indirects diminues des subventions ni les revenus des facteurs payes a 
des personnes residant au Canada pour des biens ou services produits 
a l'exterieur, mais qu'il comprend Jes revenus des facteurs payes a des 
personnes residant a l'exterieur pour des biens ou services produits au 
Canada. 
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est passec de 11 p. 100 a plus de 16 p. 100. Au cours des 
annees 1960, la valcur additionnelle pour l' industrie miniere 
proprement dite, comparee a la valeur add itionnelle totale 
pour !'ensemble des industries primaires, s'est maintenue bien 
au-dessus du tiers de cette derniere et a depasse la valeur 
additionnelle pour !'agriculture. 

La figure III-2 montre !'expansion de l'industrie miniere 
exprimee en indices de volume. De 1946 a 1968, l'indice de 
l' industrie miniere a sextuple, alors que l'indice global, pour 
!'ensemble de l'economie industrielle, a un peu mains que 
quadruple; l'accroissement est plus important pour l'industrie 
miniere en raison de la hausse rapide de l'indice des com
bustibles. Parmi Jes indices de fabrication, ceux du raffinage 
du petrole, des produits du petrole et de la houille, des pro
duits de substances non metalliques, de l'industrie primaire 
du fer et de l'acier ont depasse l'indice pour !'ensemble de 
l'industrie manufacturiere. 

Le produit interieur brut au coCit des facteurs (PIB2) 
constitue un nouvel indicateur d'expansion. Le PIE du secteur 
minier a presque quadruple de 1950 a 1968, si bien qu'a la 
fin des annees 1960 ii representai t Jes neuf dixiemes du PIB 
de l'agriculture, alors qu'au debut des annces 1950 ii en 
representait seulement le tiers. Pendant la meme periode, 
l'industrie miniere est passee d'un PIB inferieur au double 
de celui de l'industrie forestiere a un PIB du quadruple de 
celui-ci. 

Au cours des dernieres annees, bien que l'industrie 
minerale eCit procure directement du travail dans Jes mines 
a mains de 3 p. 100 de la population ouvriere, Jes depenses 
d'investissement du secteur minier ont representc de 6 a 7 p. 
100 du total des dcpenses annuelles du pays. A la fin des 
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annecs 1960, Jes depenses d'investisscmcnt affcctces aux 
mines et aux industries de transformation basees sur Jes 
mineraux, ainsi qu'au transport par pipe-line et a la mise en 
marche du petrole, du gaz nature! et des produits connexes, 
representaient 12 p. 100 environ du total des depenses d'inves
tissement de l'economie canadienne. Cette comparaison sous
estime en fait, dans une tres large mesure, Ies depenses provo
quees par I'industrie miniere, puisqu' une bonne partie de 
!'expansion du reseau ferroviaire, nombre d'amenagements 
urbains, en particulier dans le Nord du Canada, un grand 
nombre de centrales electriques et de reseaux de communi
cations et quelques installations portuaires ont ete bases 
entierement sur des exploitations minerales. L'industrie a un 
effet multiplicateur similaire en ce qui concerne Ies effectifs 
employes, puisque le nombre des salaries qui dependent 
directement ou indirectement des entreprises de l'industrie 

140 

mineralc represcnte plusicurs fois le nombre de ccux qui sont 
employes dans Ies mines. 

En valeur, Jes exportations ont represente generalement 
60 p. 100 environ de la production totale de l'industrie mi
niere, la pla\:ant en tete du secteur exportateur de l'economie. 
La situation est d'autant plus remarquable que Jes exporta
tions representent 17 p. 100 du PNB alors qu'aux Etats-Unis 
elles ne representent que 5 p. 100. La figure III-3 met en 
evidence Jes tendances de ]'exportation de l'industrie minerale 
comparativement a celles des autres exportations. 

La croissance et I'ampleur prises par la production, Ies 
placements de capitaux et le commerce demontrent la forte 
influence de !'expansion de l'industrie minerale sur I'econo
mie depuis 1946. L'effet cumulatif de cette expansion n'a 
jamais ete si evident que pendant la periode allant jusqu'en 
1956, periode pendant laquelle l'industrie devait repondre 
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aux demandes accumulees a la suite de la Seconde Guerre 
mondiale et a celles qui resultaient des besoins en mineraux 
strategiques causes par la situation d'urgence en Coree. 
Meme vers la fin des annees 1950, alors que Jes perspectives 
economiques etaient moins brillantes, cette industrie n'a pas 
flechi beaucoup. Vers 1965, Jes ressources connues etant plus 
nombreuses que celles des annees 1950, le taux d'accroisse
ment de cette industrie s'est eleve. En resume, l'industrie 
minerale a constitue une force dynamique pendant Jes perio
des d'expansion industrielle et s'est revelee d'un grand soutien 
en periodes moins favorables . 

Comparaison entre le Canada et les autres pays 

La population du Canada est d'environ un demi pour 
cent de celle du monde entier, et sa superficie de plus de 7 p. 
100; la densite de sa population est le cinquieme de celle de 
I'URSS, le dixieme de celle des Etats-Unis, le centieme de 
celle de la Grande-Bretagne, et le douzieme de la densite 
moyenne du monde. Parmi Jes nations industrielles, le Canada 
occupe la troisieme place au point de vue du revenu national 
per capita, et son niveau eleve d'activite industrielle ouvre a 
ses mineraux des debouches interieurs importants. Cepen
dant, etant donne sa population relativement peu elevee, le 
Canada doit exporter de grandes quantites de ses mineraux 
afin d'assurer a son industrie minerale un taux de croissance 
en rapport avec !'importance de ses ressources. Les expor
tations de mineraux permettent en fait au Canada d'occuper 
une situation eminente sur Jes marches mondiaux. Le Canada 
occupe la cinquieme place parmi Jes nations commen;antes 
et la premiere pour !'importance du commerce per capita 
au sein des nations commen;:antes dominantes dans le monde; 
sa croissance et sa prosperite dependent en grande partie 
du commerce international. Son essor economique, compa
rativement aux autres nations, apparait clairement Iorsque 
l'on examine sa consommation en energie et en acier. Le 
Canada est au second rang dans le monde en consommation 
d'energie per capita, et au cinquieme rang en ce qui concerne 
la consommation d'acier (fig. III-4). 

L'expansion economique du Canada au cours de la 
decennie de 1950 a sensiblement egale celle des Etats-Unis. 
Mais certains pays europeens, le Japon et I'URSS, en par
tant d'un tres bas niveau economique vers la fin des annees 
1940, ont accompli de tels progres que Ieur indice d'expan
sion economique a, au cours de la meme decennie, surpasse 
aussi bien celui du Canada que celui des Etats-Unis. Cepen
dant, les indices de croissance au Canada dans le domaine 
minier et celui des metaux communs ont suivi ceux de la 
plupart des nations Ies plus avancees; dans la decennie de 
1960, l'economie canadienne a progresse rapidement grace 
a !'important apport de la prospere industrie minerale. 

CROISSANCE DE L'INDUSTRIE 

L 'importance, la structure et la diversite de production 
de I'industrie minerale canadienne sont surtout dues aux 
mises en valeur des ressources, aux progres des debouches 
economiques et aux directives adoptees par le gouvernement 
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depuis le milieu des annees 1940. L'industrie a realise d'im
portants progres ces dernieres annees dans chacun des trois 
secteurs mineraux, notamment dans celui des combustibles. 
En valeur, la production totale a ete multipliee par plus de 
neuf de 1945 a 1968; la production des combustibles a ete 
multipliee par plus de quatorze, celle des mineraux indus
triels (materiaux non metalliques et materiaux de construc
tion) par plus de dix et celle des metaux par huit. En volume, 
la production globale a ete multipliee par presque six et 
celle des combustibles, des mineraux industriels et des metaux, 
par dix, cinq et quatre respectivement. Le taux d'expansion 
en valeur, le plus eleve jusqu'en I 945, etait inferieur au 
huitieme du taux d'accroissement de 1945 a 1968. 

Historique 

Les origines de l'industrie minerale au Canada remontent 
aux l 6e et I 7° siecles au temps des explorateurs comme 
Cartier, Frobisher et Champlain. Vers 1850 et Jes annees 
suivantes, Jes charbonnages et l'industrie siderurgique etaient 
deja bien implantes dans Jes provinces Mari times. En I 858, 
Jes prospecteurs decouvrent du petrole dans le sud-ouest de 
!'Ontario et au cours de la meme decennie, on decouvre des 
placers auriferes en Colombie-Britannique. En 1877, des 
gites d'amiante etaient decouverts dans Jes Cantons de 
!'Est (Quebec) et, en 1883, du nickel a Sudbury (Ont.). Dans 
Jes decennies de 1880 et de 1890, au sud de la Colombie
Britannique, certains gites d'or, d'argent et de metaux com
muns etaient decouverts ainsi que les gisements de plomb
zinc-argent de la mine Sullivan a Kimberley et Ies gites de 
cuivre-or des regions de Greenwood et de Rossland. En 
1869, Jes prospecteurs trouvent de !'or placerien dans le 
fleuve Yukon dans le Territoire du Yukon; !'active prospec
tion effectuee a la suite de cette decouverte a amene en I 897 
et en 1898 la fameuse ruee vers !'or du Klondike et a porte 
la production au Yukon en 1900 au record de 22.3 millions 
de dollars d'or, representant le tiers de la valeur totale de Ja 
production minerale de I'annee au Canada. La greve a Cobalt 
en 1903 a entraine par la suite la mise en valeur des gisements 
d'or des regions de Kirkland Lake et de Porcupine, favorisant 
le developpement de !'Ontario septentrional, et la decouverte 
en 1921 du cuivre a Noranda dans le nord-ouest du Quebec. 
Deux annees auparavant, on avait procede a la prospection 
de gisements de plomb-argent dans le district de Mayo 
(Yukon). En 1913, le champ de petrole et de gaz de Turner 
Valley (Alb.) etait decouvert. Chaque evenement important 
dans l'histoire miniere du Canada devait avoir de nombreuses 
consequences pour l'avenir et preparait la voie a !'expansion 
actuelle de cette industrie. 

Periode al/ant de 1946 a la fin de la decennie de 1960 

La periode de 1946 a 1950 se caracterise par le develop
pement des ressources petrolieres de l'Ouest canadien, y 
compris la decouverte de petrole du Devonien a Leduc, par 
une reprise dans !'exploitation de mines d'or et d'argent 
ainsi que par un accroissement considerable de la production 
d'amiante et des materiaux de construction. En dehors de 
ces secteurs, on note peu d'activite dans l'industrie minerale. 



De 1951 a 1955, d'importants evenements ont eu une 
influence decisive sur l'offre et la demande des mineraux 
canadiens, influence qui continuera a se faire sentir pendant 
de nombreuses annees a venir. Cette periode revet une im
portance toute particuliere a la suite des travaux d'explora
tion, d'expansion et des nouvelles mises en exploitation des 
terrains petroliferes de I' Alberta et de la Saskatchewan, de 
la region des minerais de fer du Quebec-Labrador, et des 
regions uraniferes de Beaverlodge (Sask.), et d'Elliot Lake 
(Ont.). On a commence !'exploitation de nouveaux gisements 
de cuivre a Gaspe et dans la region de Chibougamau (Quebec) 
ainsi que des importants gites de cuivre-zinc a Manitouwadge 
(Ont.). Des gites de plomb-zinc etaient explores a Pine Point, 
au Grand lac des Esclaves. D'importants gites de zinc-plomb
cuivre etaient decouverts dans le district de Bathurst-New
castle (N.-B.). Une affinerie de nickel etait construite a Fort 
Saskatchewan (Alb.), ainsi que des installations de fabri
cation de bioxyde de titane a Sorel et une usine de 
ferrosilicium a Beauharnois (Quebec). La production d'a
miante a commence a McDame Creek, dans le nord de la 
Colombie-Britannique; en meme temps progressait la mise 
en valeur des ressources des autres mineraux industriels, 
particulierement des gisements de materiaux de construction. 

De 1956 a 1960, Jes travaux d'expansion evoluent sui
vant des tendances diverses. La production de !'uranium 
prend un vaste essor dans Jes regions de Beavcrlodge, d'Elliot 
Lake et de Bancroft. La production de cuivre-zinc commence 
a Manitouwadge (Ont.). Des projets de mise en production 
des gites de nickel du nord du Manitoba sont etablis; les 
travaux de mise en valeur debutent a la mine de nickel de 
Thompson. Malgre le contingentement que Jes Etats-Unis 
imposent sur Jes importations de plomb et de zinc du Canada, 
on s'interesse de plus en plus aux gisements de metaux com
muns des regions de Matagami (Quebec) et de Bathurst 
(N.-B.). En 1959, !'Atomic Energy Commission des Etats
Unis declare qu'elle ne renouvellera pas apres 1962 son option 
d'achat d'uranium canadien; cette decision a ralenti la mise 
en valeur des ressources d'uranium. Cependant, malgre 
l'instabilite des conditions de l'offre et de la demande dans 
certaines parties du monde, l'industrie du cuivre demeure 
prospere au Quebec, en Ontario et en Colombie-Britannique. 
La production du minerai de fer s'accroit remarquablement 
en 1959 face a la demande mondiale et a la suite de greves 
prolongees aux Etats-Unis. A la suite des evaluations des 
gites de la Saskatchewan, le Canada est destine a jouer un 
role important dans le monde comme producteur de potasse. 
II etait de plus en plus evident, vers la fin de la decennie de 
1950, que l'URSS devenait un concurrent du Canada comme 
producteur d'amiante; cependant, !'expansion de cette in
dustrie et les marches du Canada se sont maintenus a un 
niveau eleve. 

Une expansion considerable de la production de gaz 
nature! a ete rendue possible en 1960 par l'ouverture de 
nouveaux debouches a !'exportation, aux Etats-Unis, con
secutive a l'achevement des reseaux de gazoducs au Canada. 
L'accroissement substantiel des ressources en petrole avait 
atteint un niveau oil la capacite de production excedait 

largement le debit. Le declin de l'industrie des charbonnages 
au cours de la decennie de 1950 a pu etre interrompu, en 
faisant appel a une aide accrue du gouvernement federal et 
en recourant a des ameliorations de rendement dans certaines 
mines. Vers la fin des annees 1950, on note quelques signes 
de ralentissement de !'expansion acceleree qui avait carac
terise la precedente decennie, mais au debut des annees 1960, 
la tendance s'est renversee avec l'accroissement des opera
tions des industries du minerai de fer, du petrole et des 
metaux non ferreux. 

De 1960 a 1965, le developpement des ressources mine
rales reprend sa rapide progression. La mise en valeur des 
gites de fer du Quebec et du Labrador continue, et on com
mence a exploiter de nouveaux gisements en Ontario et en 
Colombie-Britannique assurant ainsi au Canada la cinquie
me place dans le monde comme pays producteur de minerai 
de fer. Les ameliorations apportees aux procedes d'enri
chissement du minerai afin de repondre aux nouveaux besoins 
technologiques de la siderurgie ont permis !'exploitation de 
gisements dont la teneur du minerai, meme au milieu des 
annees 1950, etait consideree trop faible pour une exploita
tion economique. L'ouverture de nouvelles mines de nickel 
dans le nord du Manitoba, en Ontario et au Quebec ont 
encore confirme la place preponderante dans le monde 
qu'occupe le Canada comme pays producteur de nickel. 
L'accroissement continu de la production des metaux du 
groupe platine a permis au Canada de prendre la deuxieme 
ou troisieme place dans le monde comme producteur de 
platine. Grace a la mise en valeur des gisements de cuivre 
de la Colombie-Britannique, et de la region de Timmins, 
du nord de !'Ontario, le Canada a pu conserver la cinquie
me place comme producteur de cuivre. Bien que les Etats
Unis aient maintenu leur quota sur Jes importations de 
plomb et de zinc en provenance du Canada jusqu'a la fin de 
l'annee 1965, on a mis en production d'importantes mines 
dans Jes regions de Bathurst (N.-B.), de Matagami (Quebec), 
et de Pine Point (T.N.-0.). Vers 1965, le Canada etait un 
des premiers producteurs de zinc au monde et devenait 
troisieme producteur de plomb. Malgre le flechissement de 
la production d'or et d'uranium, la prospection de l'or s'est 
poursuivie sur une petite echelle, en particulier dans les 
Territoires du Nord-Ouest et, vers le milieu des annees 1960, 
on intensifiait a nouveau la prospection de !'uranium en 
prevision d'une plus grande demande de ce metal vers 1970. 
La recherche de nouveaux mineraux est devenue plus in
tense, et Jes resultats obtenus ont ete interessants, en parti
culier la decouverte de minerai de molybdene en Colombie
Britannique et au Quebec, ce qui a permis au Canada d'ac
ceder, en 1966, au deuxieme rang comme pays producteur 
de molybdene dans le monde. 

Le Canada a aussi atteint un rang dominant dans le 
secteur des mineraux industriels grace a !'expansion qu'a 
prise la production de la potasse et du soufre. Les progres 
realises par l'industrie de la potasse de la Saskatchewan ont 
porte la capacite des mines canadiennes a un niveau equi
valant, au moins au tiers de la consommation mondiale des 
dernieres annees 1960. En 1963, le Canada est devenu le 
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deuxieme producteur mondial en soufre e!ementaire, a la 
suite de !'expansion de la production du gaz nature! dans 
l'Ouest canadien, le soufre etant un sous-produit de recu
peration. La production de la plupart des substances non 
metalliques et des materiaux de construction a augmente de 
fa<;on continue chaque annee. On a mis a jour un important 
gite d'amiante pres de Baie-Verte sur la cote nord de l'ile 
de Terre-Neuve. 

La concurrence de plus en plus vive des autres combus
tibles a provoque un brusque declin de la production char
bonniere au cours des annees 1950. La production s'est 
stabilisee au debut des annees 1960, a la suite de ('augmenta
tion massive des subventions gouvernementales. La Societe 
de developpement du Cap-Breton a ete constituee en 1967 
en vue d'assurer le passage de l'economie de l'ile du Cap
Breton de l'exploitation de la houille a d'autres formes 
d'activite economique. Vers le milieu des annees 1960, Jes 
perspectives commerciales de l'Ouest canadien ont commence 
a s'ameliorer. La mise en valeur des ressources en gaz nature! 
a ete acceleree a la suite de l'achevement, au cours des der
nieres annees 1950, des gazoducs continentaux; en 1964, 
le chiffre d'affaires atteignait le sixieme rang de l'industrie 
minerale et cette position a ete maintenue depuis lors. La 
mise en valeur des ressources en petrole a fait mieux que 
suivre ]'allure de !'expansion du marche, le petrole brut a pris, 
des 1953, la tete des mineraux canadiens. Des methodes 
nouvelles ont ete mises au point pour ouvrir a la production 
Jes sables petroliferes de l'Athabasca qui constituent une des 
plus importantes reserves d'hydrocarbures au monde. 

Structure et capacite de production de l'industrie 

Bien que Jes dix principales substances minerales (pe
trole brut, cuivre, minerai de fer, nickel, zinc, gaz nature), 
amiante, ciment, sable et gravier, et argent) representent pres 
des quatre cinquiemes de la valeur annuelle de la production 
minerale, la production de plus de 50 autres mineraux aug
mente continueilement. En outre, au point de vue geogra
phique, l'accroissement de la diversification a un effet mar
quant sur la croissance economique a !'echelon local, parti
culierement dans Jes regions hors des camps miniers etablis. 
Les societes minieres appartiennent a des groupes distincts 
de proprietaires, mais des exceptions existent pour certains 
mineraux. Le grand nombre de proprietaires suscitent une 
exploitation active des ressources minerales du fait qu'elle 
s'exerce dans le cadre d'une economie basee sur la concurrence 
et la libre entreprise. De 1955 a 1965, on a mis en production 
125 nouvelles mines, dont la plupart demeureront en exploi
tation pendant de nombreuses annees. 

On procecte au developpement continue! de vastes 
installations de traitement des mineraux; en 1968, celles-ci 
comprenaient des alumineries a Arvida, Alma, Beauharnois, 
Shawinigan et Baie-Comeau (Quebec), et a Kitimat (C.-B.), 
d'une capacite totale annuelle de 913,000 tonnes; des fon
deries de cuivre OU de nickel-cuivre a Sudbury (Ont.), a 
Murdochville et Noranda (Quebec), ainsi qu'a Flin Flon et 
Thompson (Man.), d'une capacite totale annuelle de 8.6 
millions de tonnes. II existe des affineries de cuivre d'une 
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capacite annuelle globale de 452,000 tonnes a Montreal et 
a Sudbury et des affineries de nickel, d'une capacite globale 
de 166,000 tonnes a Port Colborne (Ont.), a Thompson 
(Man.) et a Fort Saskatchewan (Alb.). La capacite de pro
duction annuelle de nickel sous toutes ses formes atteint 540 
millions de livres. II existe a Trail (C.-B.) une fonderie et une 
affinerie de plomb ainsi que des installations d'affinage 
connexes servant a recuperer l'antimoine, le bismuth, le 
cadmium, !'indium et Jes metaux precieux. D'importantes 
affineries de zinc fonctionnent a Trail (C.-B.), Flin Flon 
(Man.), et Valleyfield (Quebec). Quatre grandes usines 
situees a Hamilton et Sault-Sainte-Marie (Ont.), et a Sydney 
(N.-E.) ont une capacite conjointe de plus des quatre cin
quiemes des 11 millions de tonnes representant la capacite 
annuelle de production de !ingots d'acier et d'acier moule; 
le complement de capacite se trouve reparti entre 45 usines 
de moindre importance dispersees a travers le pays et dont 
plusieurs ont fourni l'approvisionnement local. La pro
duction elevee d'alliages, notamment, de ferrosilicium, de 
ferromanganese et de ferrochrome, a plus que suffi a assurer 
l'approvisionnement. En outre, la capacite de production 
d'oxyde molybdique est suffisante pour repondre aux besoins 
de la consommation interieure, et la production nationale 
repondra bientOt aux besoins de la consommation en ferro
molybdene, en ferrocolombium et en ferrovanadium. Depuis 
plusieurs annees, Jes installations de traitement des mineraux 
industriels sont plus que suffisantes. La capacite de raffinage 
du petrole au Canada peut normalement repondre aux besoins 
de la consommation interieure; toutefois, en periodes de 
demande maximum en huile de chauffage, !'on fait appel aux 
importations. Ces recentes annees, la capacite des raffineries 
de Montreal, de Toronto et de Samia constitue environ 60 
p. 100 de la capacite des raffineries de petrole au pays. La 
capacite de traitement de gaz nature( s'est developpee rapi
dement au fur et a mesure que de nouveaux champs de gaz 
etaient mis en production dans l'Ouest canadien; de 1955 
a 1965, cette capacite a ete multipliee par treize et a atteint 
une production annuelle de 6.1 milliards de pieds cubes; elle 
continue a connaitre chaque annee de substantielles augmen
tations. 

L'expansion de la production et de la capacite des ins
tallations a ete accompagnee par un accroissement de la 
mainmise etrangere sur l'industrie canadienne. Au cours de 
la periode de 1954 a 1963, la participation etrangere dans 
l'industrie des mines et de la fonderie est passee de 53 a 61 
p. 100; dans le secteur du petrole et du gaz nature], elle est 
passee de 60 a 64 p. 100. Cette forte proportion de partici
pation etrangere s'est maintenue alors que l'industrie pour
suivait son expansion pendant Jes annees 1960. Les investis
sements effectues par des societes controlees par des Ameri
cains representent plus des quatre cinquiemes du total de Ja 
participation etrangere dans l'industrie du petrole et du gaz 
nature! et dans l'industrie des mines et de la fonderie. 

Dans la mise en valeur des ressources minerales de 1950 
a 1968, Jes depenses annuelles d'investissement portant sur 
des usines, des machines et des equipements nouveaux, plus 
Jes depenses de reparations, dans Jes industries des mines et 



du petrole, jusqu'au stade de la production, sont passees de 
163 a 1,100 millions de dollars et Jes depenses cumulees de 
cette periode ont atteint pres de 12,000 millions de dollars. 
La moitie environ de ces depenses a ete affectee a !'explora
tion, a la mise en exploitation et a la production du petrole 
et du gaz. D'importantes sommes etaient egalement depen
sees pour des installations de traitement des mineraux et de 
fabrication; vers 1965, ces depenses etaient du meme ordre 
de grandeur que les depenses affectees a la mise en exploita
tion et a la production des ressources minerales. 

RESERVES DE MINERAi 

Reserves mesurees (prouvees). Reserves dont on deter
mine le tonnage d'apres Jes dimensions revelees par Jes affleu
rements, Jes tranchees, Jes exploitations et Jes forages, et la 
teneur, d'apres Jes resultats d'analyses d'echantillons. Les 
lieux d'inspection, d'echantillonnage et de mesures sont si 
proches Jes uns des autres, et le caractere geologique si bien 
defini, que la grandeur, la forme et la teneur de la masse 
minerale sont bien etablies. 

Reserves indiquees (probables). Reserves dont on deter
mine le volume et la teneur en partie d'apres des mesures, 
echantilJons OU chiffres de production precis, et en partie 
d'apres une extrapolation a une distance raisonnable, sur 
la base des donnees geologiques. Les lieux ou !'on peut 
proceder a des inspections, mesures et echantillonnages sont 
trop distants Jes uns des autres ou trop ma! places pour per-
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mettre de delimiter entierement Jes gites ou d'en determiner 
partout la teneur. 

Reserves presumees (possibles). Reserves dont on estime 
le volume en se fondant surtout sur une connaissance gene
rale de la geologie du gite et pour lesquelles on possede 
seulement un petit nombre d'echantillons ou de mesures. 
Les estimations se fondent sur une continuite ou une repe
tition supposee, confirmee par des donnees geologiques; 
celles-ci peuvent etre fournies notamment par une compa
raison avec des gisements de type analogue. On peut inclure 
des gites invisibles si certaines donnees geologiques temoi
gnent de leur existence. 

Reserves potentiel!es. Cette categorie sert a !'evaluation, 
en tant que ressources, des gisements de mineraux dont 
!'extraction est subordonnee a !'amelioration des prix, des 
methodes d'extraction OU de traitement, des moyens de 
transport, etc. 

Le tableau III-4 montre, pour quelques mineraux Jes 
plus importants, Jes reserves mesurees et indiquees, telles 
qu'etablies en 1956 et en 1967. Pour tous ces mineraux, Jes 
reserves ont augmente, en depit de la production cumulee 
tres importante de la periode comprise entre ces deux inven
taires. 

En 1967, le volume des reserves mesurees et indiquees 
de nickel atteignait au moins 7 millions de tonnes, a teneur 
de 1.25 p. 100, soit environ la moitie des reserves mondiales 
(bloc communiste non compris). D'autres importantes re
serves potentielles de minerai de nickel de qualite inferieure 

Zinc 

I Production des mines 

~ Production des fonderies 

~ Consommation 

Aluminium Minerai 
de fer 

CGC. 

FIGURE 111-5. Production et consommotion de mineroux au Canedo en pourcentoge du total mondiol, 1965. 
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existent dans toutes les parties du monde, notamment dans 
les laterites ferronickeliferes de Cuba et de l'Indonesie. Les 
reserves au Canada contiennent des sulfures a teneur appre
ciable en platine et autres metaux. 

Les reserves de minerai de fer sont immenses; les plus 
importantes se situent dans la fosse du Labrador, plus par
ticulierement dans la partie sud, depuis le lac Wabush au 
Labrador jusqu'au mont Wright, au mont Reed et au lac 
Jeannine, au Quebec, soit une distance de 100 milles le 
long de laquelle de nombreux gites representent au total 
plus de 10 milliards de tonnes de minerai. De nombreux 
gites prometteurs se trouvent dissemines au Canada, notam
ment dans la partie centrale du Quebec, dans le nord de 
l'Ontario, dans l'ile Baffin et au Yukon. En 1967, les reser
ves mesurees et indiquees de minerai de fer au Canada at
t.eignaient environ 33 milliards de tonnes. Ce chiffre pourrait 
augmenter d'une fa<;on considerable lorsque les reserves 
presumees et potentielles seront mises en exploitation. 

Les reserves d'uranium se sont accrues rapidement 
pendant la periode d'exploration active de 1950 a 1956, au 
cours de laquelle plus de 10,000 gites ont ete decouverts. 
Un des gisements d'Elliot Lake (Ont.) a ete reconnu comme 
etant l'un des plus importants du monde. Relativement peu 
de gisements canadiens ont atteint le stade de la production, 
mais un certain nombre presente un interet economique. 
En 1967, les reserves d'uranium mesurees et indiquees at
teignaient 490,000 tonnes d'U30s contenu dans du minerai 
exploitable a un coftt inferieur a $10 la livre d'U30s. II existe 
en outre un volume equivalent de minerai plus pauvre qui 
pourrait etre exploite a des cotlts plus eleves. Le Canada, 

les Etats-Unis et l'Afrique du Sud possedent presque 86 p. 
100 des reserves connues d'uranium du monde non com
muniste et exploitables a moins de $10 la livre d'U308• 

En 1967, les reserves de cuivre mesurees et indiquees, 
contenues dans Jes masses de minerai des mines en production 
ou proches de la production, totalisaient 19.5 millions de 
tonnes. Les reserves de cuivre au Canada representaient 
environ 10 p. 100 des reserves mondiales. Le volume des 
reserves de zinc atteint 31 millions de tonnes et place le 
Canada au premier rang, car ce volume represente pres du 
quart du total des reserves mondiales, mesurees et indiquees. 
Le Canada possede en outre d'immenses reserves presumees 
et potentielles de zinc. Les reserves mesurees et indiquees de 
plomb totalisaient 12 millions de tonnes ce qui represente 
un volume bien superieur a 15 p. 100 du total mondial. 

Parmi les autres mineraux metalliques, le Canada 
possede des reserves importantes d'ilmenite, de molybdene, 
de cobalt et de niobium; les reserves de molybdene ont fait 
l'objet d'une mise en valeur particulierement active au cours 
des annees 1960. Les gites de manganese et de chrome sont 
importants, mais de trop foible teneur pour etre actuellement 
exploites economiquement. Un petit gisement de tungstene 
a haute teneur a ete mis en exploitation. Des metaux comme 
l'argent, l'antimoine, le bismuth, le cadmium et le selenium 
constituent des quantites appreciables dans Jes gisements de 
metaux communs Jes plus importants, mais le rythme de leur 
recuperation se trouve controle par l'exploitation des metaux 
principaux. Le Canada a toujours possede une industrie de 
l'or importante, la troisieme au monde, et nombre de gites 
auriferes demeurent inexploites, mais les conditions actuelles 

TABLEAU III-4 Reserves mesurees et indiquees de certains mineraux du Canada, 1956 et 1967 

Mineral 

Cuivre 
Fer 
Plomb 
Nickel 
Uranium 
Zinc 
Amiante 
Molybdene 
Potasse 
Soufre 
Petrole brut3 
Gaz nature13 
Hydrocarbures Jiquides du gaz nature13 

1 Chiffre non disponible sur la meme base. 

Unite 

Millions de tonnes de cuivre contenu .................... . 
Millions de tonnes de minerai. .... ... .................. . 
Millions de tonnes de plomb contenu .................... . 
Millions de tonnes de nickel contenu .................... . 
Tonnes d'U30s ....................................... . 
Millions de tonnes de zinc contenu ...................... . 
Millions de tonnes de roches ........................... . 
Tonnes de molybdene ................................. . 
Milliards de tonnes de K20 .............. . ............. . 
Milliers de tonnes dans le gaz naturel. ... ................ . 
Milliers de barils ...................................... . 
Millions de pieds cubes ................................ . 
Milliers de barils . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2 Chiffre fourni en 1958 par le gouvernement de !'Alberta. 
3 Reserves mesurees seulement. 

Sources: 1956--Commission royale d'enquete sur Jes perspectives economiques du Canada. 
1967-Direction des ressources rninerales, rninistere de l'Energie, des Mines et des Ressources. 

Reserves mesurees et indiquees 

1956 

14.50 

9.96 
6.03 

237,000 
23 .23 

958 
1,920 

5.0 
20,0002 

2,849,370 
19,621,637 

279,934 

1967 

19.52 
33,106 
12.15 
7.13 

490,000 
31.12 
1, 192 

613,810 
6.4 

134,759 
8,168,924 

45,682,051 
1,378,868 

Note: Les chiffres ne comprennent pas Jes reserves presumees ni Jes reserves potentielles et ne representent done pas une evaluation de toutes Jes 
reserves minerales du pays. 
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de bloquage a long terme du prix de vente et de l'accroisse
ment des couts n'ont guere encourage l'etablissement de 
nouvelles reserves. 

Le Canada possede d'importantes reserves de substances 
non metalliques notamment d'amiante, de potasse et de 
soufre. II occupe Ja premiere place sur le plan mondial pour 
Ja production d'amiante et de potasse, et le deuxieme rang 
pour Ja production de soufre elementaire. 

Les reserves prouvees de petrole representent environ 
2 p. 100 du total mondial. II existe un vaste potentiel clans 
des regions inexplorees, et Jes reserves des sables petroliferes 
de I' Athabasca, en Alberta, font du Canada un des premiers 
pays au monde en ce qui concerne Jes sources potentielles 
d'hydrocarbures. Les reserves mesurees de gaz nature! ne le 
cedent qu'a celles des Etats-Unis. Les gisements connus de 
houille de l'Ouest du Canada sont tres importants, mais ils 
sont en general classes clans Ja categorie des gisements poten
tiels. En raison des progres realises vers la fin des annees 
1960 clans Jes domaines technique et commercial, des quan
tites importantes pourraient etre reclassees clans Jes categories 
des reserves mesurees et indiquees. 

L'OFFRE ET LA DEMANDE DE MINERAUX 

En 1967, le Canada etait le premier pays producteur 
du monde pour le nickel, le zinc et l'amiante; le second pour 
I' uranium, le molybdene, le gypse et le selenium; le troisieme 
pour !'aluminium metal, le cobalt, le plomb, l'or, Jes metaux 
du groupe platine, !'argent, le soufre (sous toutes ses formes), 
le tellure et Jes concentres de titane (ilmenite); le quatrieme 
pour le cadmium, le minerai de fer, le magnesium et la potasse; 
et le cinquieme pour le cuivre et la barytine; en general, le 
Canada etait tres bien place parmi Jes pays producteurs pour 
un grand nombre d'autres mineraux. Sa position mondiale 
en ce qui conceme l'offre des mineraux continue d'etre tres 
en avance par rapport a sa situation en tant que consom
mateur de produits mineraux. 

Le Canada occupe la troisieme place pour la valeur de sa 
production de mineraux metalliques et de substances non 
metalliques et la septieme pour sa production en combus
tibles. Pour Jes produits mineraux diversifies, le Canada est, 
apres Jes Etats-Unis et !'Union sovietique, le troisieme pays 
producteur du monde. A !'echelon mondial, l'industrie 
minerale au Canada est une importante source d'approvi
sionnement; le volume de ses vastes reserves potentielles Jui 
perrnettra de maintenir sa position clans l'economie mondiale 
pendant de nombreuses annees. 

Les quatre cinquiemes de Ja valeur des exportations de 
mineraux bruts et ouvres proviennent des exportations de 
sept metaux, de l'amiante, du petrole et du gaz nature!. Les 
rapports entre Jes chiffres des principales exportations depuis 
1950 et !'augmentation generale des exportations jusqu'en 
1965 sont indiques au tableau 111-5. Les chiffres ne compren
nent pas Jes exportations d'or, mais ils comprennent Jes expor
tations d'aluminium metal. La figure 111-6 indique Jes prin
cipaux marches auxquels le Canada exporte ses mineraux 
bruts et semi-ouvres et Ja place importante qu'occupent Jes 

Etats-Unis parmi ces marches. Bien que Jes Etats-Unis 
demeurent pour le Canada le plus important marche de 
mineraux, on entrevoit des marches mondiaux plus nombreux 
pour l'avenir. 

Bien que le Canada importe certains mineraux, depuis 
quelques annees Ja valeur de ses exportations de mineraux 
bruts et ouvres a depasse de 1,500 millions de dollars annuel
lement celle de ses importations de minfraux bruts et ouvres. 
Le petrole brut importe clans l'Est canadien, pour appro
visionner les raffineries qui ne peuvent etre economiquement 

TABLEAU III-5 

Produit 

Minerai de fer. . .... 
Aluminium ......... 
Cuivre . . . . ... . .... 
Plomb ........ . ... 
Nickel . .... . . . . . .. 
Zinc ............ .. 
Uranium ... . ...... 
Amiante .......... . 
Combustiblesz .. . . . . 
Autres . . . ... . . .... 

Exportations canadiennes de mineraux, par 
principal produit (en millions de dollars) 

1950 1955 1960 19651 

53.8 167.6 228 .6 360.8 
103.2 211.0 268.l 372 .5 
77.2 155.0 206 .7 272.6 
38 .1 37.2 26 .0 64.2 

105.3 215.2 258.3 397 .2 
58.7 70 .6 63.5 141.4 

26 .5 263 .5 53 .7 
62.6 94.8 120. 1 160.7 
3.2 41.1 119.3 419.9 

67.5 132.8 129.1 539.3 

569 .6 1,151.8 1,683 .2 2,782.3 

Source de renseignements: Bureau federal de la statistique. 
1 La valeur ne peut se comparer de fa9on precise avec celles des expor

tations jusqu'en 1960 en raison d'un changement des modes de classi
fication des produits au B.F.S. en 1961. 

2 Seule la houille entre en ligne de compte pour 1950, puis une legere 
augmentation des exportations de ce produit au cours de la periode. 
En 1965, le petrole brut a represente 70 p. I 00 des exportations du 
groupe des combustibles et le gaz nature! la majeure partie du reste. 

TABLEAU IIl-6 Exportations des principaux mineraux par 
rapport a la production, 1967 

% des 
exporta-
tions par 

Unite rapport 
de a la 

mesure Production Exportations production 

Cuivre ........ t.c. 592 ,299 404,895 68 .3 
Minerai de fer .. t.f. 37,787,859 31,406,530 83 .1 
Plomb .. . . . . .. t.c. 321,563 258,514 80.4 
Nickel. ....... t.c. 250,180 246,525 98.5 
Argent ... ..... onces 36,426 ,079 24, 143 ,093 66.3 
Zinc ....... . .. t.c. 1,086,557 1,033,357 95 . 1 
Amiante . ...... t.c. 1,400,708 1,342,044 95.8 
Gypse ...... . . . t.c. 5' 119 ,955 3,896,134 76.1 
Potasse ........ t.c. 2,204,231 2,004,504 90.9 
Soufre elemen-

taire ..... . .. t.c. 2,322,223 1,773,671 76.4 
Houille ........ t.c. 11,395,754 1,338,353 11.8 
Petrole brut ... . barils 351,287,792 150,344,567 42.8 
Gaz nature! .... Mpc 1,471, 597, 800 505' 164,622 34.3 
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FIGURE 111-6 

Marche d'expartatian des mineraux 
(bruts et semi-auvres) du Canada. 
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$1,151,800,000 

desservies en petrole de l'Ouest canadien, represente Jes deux 
tiers des importations de mineraux. Le tableau 111-6 montre 
le pourcentage d'exportation des mineraux principaux par 
rapport a la production. Etant donne le tres faible volume 
des importations de tous Jes mineraux, sauf le petrole brut 
et la houille, Jes pourcentages indiques donnent une idee du 
chiffre net des excedents susceptibles d'etre exportes apres 
avoir satisfait aux besoins de la consommation interieure en 
mineraux. Parmi Jes mineraux relativement peu nombreux, 
en carence au Canada, Jes plus importants sont le manganese, 
le chrome, l'etain, la bauxite et la roche phosphatee. 

EVOLUTION FUTURE 

Apres 1970, un certain nombre d'evenements impor
tants dont la mise en production a pleine capacite des sables 
petroliferes de l'Athabasca, l'exploitation de zones poten
tiellement riches en petrole dans le Grand-Nord et au large 
des cotes, la reprise de la demande d'uranium, la penetration 
sur Jes marches des metaux non ferreux et du minerai de fer 

46 L'OFFRE ET LA DEMANDE DE MINERAUX 

~TATS -UNIS 52% 

1960 
$1,683,400,000 

1965 
$2,782,300,000 

CGC 

en Europe occidentale, l'ouverture de marches pour la houille 
au Japon et une place plus importante des mineraux canadiens 
en Amerique du Nord pourraient accelerer une aug
mentation du taux d'expansion de la production minerale 
canadienne. De toute fai;:on, ii semble bien que le volume 
de la production en 1980 devrait etre au moins le double 
de celui realise en 1965. 

L'industrie canadienne des mineraux etant fortement 
orientee vers le commerce d'exportation, Jes progres futurs 
seront determines en grande partie par Jes facteurs influant 
sur le commerce international. Ces facteurs comprennent 
les problemes relatifs aux excedents de mineraux dans le 
monde, Jes restrictions du commerce, Jes programmes de 
stockage des principaux consommateurs et Jes objectifs 
nationaux regissant !'exploitation et la vente des mineraux, 
particulierement dans Jes pays encore au stade initial d'evo
lution et detenteurs d'importantes sources de mineraux. 
Ces facteurs peuvent s'ajouter aux problemes de nature 
purement concurrentielle de l'accroissement des marches 
d'exportation. 



TABLEAU III-7 Valeur de la production minerale du Canada suivant les principales regions geologiques, 1967 

Bouclier canadien ........... . ...... .. . 
Orogene des Appalaches .............. . 
Plate-forme du Saint-Laurent. .. .. ... .. . 
Plate-forme de l'lnterieur ........... .. . 
Orogene de la Cordillere .... .. ... .. ... . 

Metaux 

millions % du 
de dollars total 

1,780.2 
147.4 

2.6 
97.9 

228.9 

78.9 
6.5 
0.1 
4.3 

10.2 

Total. ............ .. . .... .. .. .. .. 2,257.0 100.0 

Symbole: - : neant 
p: preliminaire 

Les problemes que posent au Canada la mise en valeur 
des ressources et leur production decoulent d'une repartition 
trop vaste des ressources dans un immense pays, des diffi
cultes que presentent le terrain et le climat et d'un chiffre 
de population relativement faible. A leur tour, ces condi
tions entrainent des frais d'exploitation eleves dans les 
regions eloignees et des frais de transport considerables. 
Cependant, a la difference des problemes causes par les 
entraves au commerce international, ceux de l'industrie 
peuvent etre diminues en augmentant l'efficacite de !'exploi
tation par le recours a toutes Jes nouvelles methodes scien
tifiques et technologiques. La somme des economies ainsi 
realisees determinera le rythme d'expansion de l'industrie 
dans la mesure ou cette expansion subit a son tour !'influence 
des marches soumis a la concurrence. Le volume sans pre
cedent de la production minerale au Canada de ces dernieres 
annees temoigne de la possibilite d'etablir une industrie 
minerale vraiment rentable au pays. 

Le gouvernement appuie et encourage fortement l'in
dustrie minerale au Canada. Les divers moyens destines a 
en favoriser !'expansion comprennent : des lois avantageuses 
sur Ies droits miniers, des stimulants fiscaux favorisant 
particulierement !'exploration et la mise en valeur de nou
velles mines, la participation du gouvernement aux !eves 
et aux recherches portant sur Ies ressources, certaines sub
ventions et primes, le developpement du commerce et des 
etudes economiques des progres de l'industrie. Les Iois 
minieres du Canada prevoient la sauvegarde du regime 
foncier, la juste repartition des droits miniers et des regle
ments explicites concernant !'exploitation miniere. En vertu 
du systeme de gouvernement canadien, tous Jes droits miniers 
sont en principe devolus aux dix provinces comme le stipule 
l'Acte de I'Amerique du Nord britannique de 1867, a !'ex
ception de ceux portant sur des gisements situes dans le 
Territoire du Yukon et dans Jes Territoires du Nord-Ouest, 
dependant de !'administration foderale, dans des perimetres 
au large des cotes, dans Ies reserves indiennes, dans les 
pares nationaux et dans certaines zones peu etendues a 
l'interieur des provinces. II incombe aux provinces d'adopter 

Total 
Mineraux industriels Combustibles Tous Jes mineraux 

millions %du millions %du millions %du 
de dollars total de dollars total de dollars total 

97.9 11.1 1,878.1 42.5 
205.0 23.2 59 .2 4.6 411.6 9.3 
283 .9 32.1 9.3 0 .7 295.8 6.7 
215.3 24.4 1,160.l 91.1 1,473 .3 33,4 
81. 7 9.2 45 .0 3.6 355.6 8.1 

883.8 100.0 1,273 .6 100 .0 4,414.4P 100.0 

des lois d'administration et de reglementation de l'industrie 
minerale dans les limites de leur territoire. La stabilite du 
regime legislatif et du regime fiscal et les nombreux stimu
lants qu'ils comportent ont attire vers l'industrie d'importants 
capitaux pour en assurer !'expansion. 

Les progres realises au cours des 20 dernieres annees 
dans les domaines de !'exploration et de !'exploitation, 
joints aux conditions favorables de I'appareil legislatif 
canadien, donnent !'assurance, pour Jes 20 prochaines an
nees, d'un progres encore plus considerable de la mise en 
valeur des ressources. L'industrie minerale canadienne, 
dont le chiffre d'affaires global etait de 4.7 milliards de 
dollars en 1968, peut esperer jouer un role de plus en plus 
important dans I'economie canadienne et assumer une part 
de responsabilite encore plus grande a satisfaire Ies besoins 
mondiaux en mineraux, besoins dont I'ampleur croit rapi
dement. 

TABLEAU III-8 

Province ou 
territoire 

Ontario ......... .. 
Alberta . .. , ........ 
Quebec .. .......... 
Saskatchewan ...... 
Colombie-

Britannique ...... 
Terre-Neuve ....... 
Manitoba ..... .. .. 
Nouveau-Brunswick. 
Territoires du Nord-

Ouest .... ....... 
Nouvelle-Ecosse .... 
Yukon .. ......... . 
lie-du-Prince-

Edouard ......... 

Total ......... 

Symbole: - : neant 

Valeur de la production minerale au Canada, 
par province, 1950-1968 (en millions de 
dollars) 

1950 1955 1960 1965 1968 

367 584 983 992 1,355 
136 326 396 794 1,092 
220 357 446 716 729 

36 85 212 328 357 

139 189 186 280 389 
26 68 87 208 310 
32 62 59 183 210 
13 16 17 82 88 

8 26 27 77 116 
59 67 66 71 57 
9 15 13 13 21 

1,045 1, 795 2,493 3,752 4,725 
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INTRODUCTION 

Le Bouclier canadien est une immense region de roches 
precambriennes; ii couvre pres de la moitie de la surface du 
Canada et forme la roche en place sur une superficie d'environ 
1,864,000 milles carres, en majorite au Canada, mais dont 
une partie s'etend au sud aux Etats-Unis dans Jes regions du 
lac Superieur et des Adirondacks. A !'exception de la partie 
nord-est, face au Bouclier groenlandais, le Bouclier canadien 
est entoure de roches sedimentaires du Phanerozo'.ique 
formant une plate-forme de recouvrement tres peu deformee 
du fait qu'elle etait protegee par le soubassement tres stable 
du Precambrien. Plusieurs enclaves de roches precambriennes 
percent la plate-forme de recouvrement; Jes roches precam
briennes ont ete plissees dans Jes regions geosynclinales 
voisines, telles que Jes regions des Appalaches, de la Cordillere 
et Innuitienne. Les roches de la plate-forme de recouvrement 
peuvent avoir, a un certain moment, recouvert le Bouclier. 
Mais, actuellement, ces roches de couverture se retrouvent 
uniquement a !'emplacement de la plate-forme de la baie 
d'Hudson, dans le bassin de Foxe, dans plusieurs petits 
lambeaux d'erosion et dans des blocs abaisses le long de 
failles. Toutefois, le Bouclier a ete virtuellement stable depuis 

I L'introduction a ete confiee a C. H. Stockwell. Tout ce qui se rapporte 
aux provinces du lac Superieur, des Esclaves, de !'Ours du Sud et une 
partie d7 la province de Churchill a ete prepare par J'. C. McGlynn. 
Les sect10ns portant sur Jes regions du Labrador et de Cape Smith et 
sur la sous-province de Belcher ont ete confiees a J. A. Donaldson. 
R. F. Emslie a eu la responsabilite des provinces de Nain et de Gren
ville et B. V. Sanford, la plate:forme de la baie d'Hudson. W. F. 
Fahrig s'est vu confier la partie sur Jes intrusions de diabase et K. L. 
Currie celle des structures de metamorphisme de choc. Pour fins de 
reference, veuillez noter !'auteur et la page. 
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la fin du Precambrien. Seules quelques failles du Phanero
zo'.ique l'ont affecte, plus particulierement le long de sa 
bordure sud et le long des limites de la partie nord de l'arche 
de Boothia. Les failles du Phanerozolque sont en grande 
partie absentes le long de la bordure ouest plus stable du 
Bouclier. 

Une evaluation de la composition chimique du Bouclier 
ressemble approximativement a celle de la composition des 
granodiorites; le Bouclier contient plus de silicon et de potas
sium et moins de magnesium, de calcium et de quelques 
autres elements qui sont estimes etre presents dans la croute 
terrestre (Shaw et coll., 1967). La plus grande partie du 
Bouclier est actuellement cartographiee geologiquement et 
des releves gravimetriques et aeromagnetiques ont ete effectues 
sur une tres grande superficie. Des etudes geologiques ont 
determine plusieurs caracteristiques locales de la succession 
stratigraphique et des relations orogeniques et ont permis Ja 
subdivision du Bouclier en provinces tectoniques. Nombre 
de traits Iocaux sont actuellement dates et mis en correlation 
par Jes methodes de datation isotopique. Un schema global 
des phenomenes orogeniques et stratigraphiques est mainte
nant possible. Plusieurs sujets sont abordes dans Jes sections 
suivantes et les resumes qui en sont presentes sont suivis de 
descriptions plus detaillees de la geologie des provinces 
tectoniques. 

Provinces tectoniques 

La subdivision du Bouclier en provinces et sous-pro
vinces tectoniques est basee principalement sur des differences 
d'ensemble portant sur Jes directions de la tectonique a 
l'interieur de chaque province et sur les types de plissements. 
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limitant la zone de plissements d'East 
Arm, province de Churchill (T. N. -0.). 

Les frontieres entre les provinces sont etablies la ou existe 
une intersection dans les directions de la tectonique, soit le 
long de zones majeures de discordance soit, en !'absence de 
ces zones, le long de fronts orogeniques. Les divisions tecto
niques, bien que basees en premier lieu sur les donnees geolo
giques, ont ete grandement appuyees par les datations iso
topiques des orogeneses, lesquelles sont abordees plus loin 
dans ce texte. Les provinces et les sous-provinces different 
des orogenes en ceci qu'elles ont une plus grande portee; 
elles contiennent non seulement des roches deformees !ors 
d'orogeneses, mais aussi des roches de recouvrement non 
deformees et une variete d'intrusions postorogeniques. 

En se basant principalement sur des criteres structuraux, 
le Bouclier a ete divise en six provinces et plusieurs sous
provinces tectoniques (fig. IV-1). Les divisions et Jeur nomen
clature sont, dans !'ensemble, un compromis entre celles 
presentees par M. E. Wilson (1939), J. E. Gill (1948, 1949), 
J. T. Wilson (1949), et Farguhar et Russell (1957). Les 
directions structurales sont indiquees sur la «Carte tectonique 
du Canada» (carte 1251A) et sous une forme plus generalisee 
a la figure IV-2. Elles montrent la direction des structures 
gneissique et schisteuse, la direction de la stratification, Jes 
limites des formations et les lignes maximums des anomalies 
magnetiques positives. Les directions lineaires, en grande 
partie, representent les traces de longs plis serres tandis que 
les directions courbees peuvent representer des plis plus 
ouverts, ou plus frequemment, des plis serres qui ont ete 
courbes par des intrusions batholitiques; elles peuvent egale
ment representer des plis fortement replisses, des domes et 
des bassins gneissiques. 

Province du lac Superieur 

La province tectonique du lac Superieur est caracterisee 
par une predominance de !'orientation des structures vers 
!'est; toutefois, dans la grande region situee a ]'est de la baie 
d'Hudson, l'orientation des directions est surtout nord. Dans 
la partie ouest de la province, Jes directions est sont tres 
prononcees dans les zones de Cross Lake, d'English River 
et de Quetico. Les structures courbees sont plus typiques des 
regions intermediaires, dans lesquelles Jes intrusions batholi
tiques predominent, par exemple, dans Jes zones de Cat Lake, 
de Wabigoon et de Wawa. La zone de Kapuskasing est 
orientee nord-est a travers des structures orientees vers !'est 
et elle est flanquee de failles a direction nord-est. Dans cette 
province, les roches p!issees sont recouvertes en discordance 
par Jes roches non plissees ou tres legerement plissees de 
l'homoclinal de Mistassini et des bassins de Cobalt et de 
Nipigon. II y a egalement dans la province du lac Superieur 
des intrusions postorogeniques y compris des masses de 
syenite et de carbonatite et des dykes de diabase. On y trouve 
aussi quelques blocs de sediments paleozoi:ques abaisses le 
long de failles et une structure circulaire contenant des 
materiaux volcaniques permo-triasiques. 

Province des Esclaves 

Daus la province tectonique des Esclaves, Jes directions 
sont generalement courbees, mais !'orientation de l'ensemble 
est surtout nord. Les traits postorogeniques comprennent une 
intrusion de syenite, Jes roches legerement plissees du bassin 
de Bathurst et des dykes de diabase. 
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FIGURE IV·l. Provinces et sous-provinces tecloniques du Bouclier canadien (C. H. Stockwell). 
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Province de !'Ours 

La limite entre la province tectonique de l'Ours et celle 
des Esclaves est caracterisee surtout par une discordance. 
Les roches de la zone de Wopmay au-dessus de la discordance 
forment par endroits, a la base, un homoclinal, mais ailleurs 
elles sont plissees jusqu'au contact du haut. Les roches de 
l'homoclinal et les roches plissees sont recouvertes en dis
cordance par les roches de l'homoclinal de Coppermine. Les 
traits postorogeniques comprennent des dykes de diabase. 
11 existe deux enclaves dans Jes roches de couverture du Phane
rozoique qui sont etroitement liees a la province de !'Ours, la 
premiere est !'enclave de Brock, formee de roches non defor
mees dans la plate-forme de l'Interieur; l'autre est formee des 
roches Iegerement plissees, c'est !'enclave de Minto dans la 
plate-forme de l'Arctique. 

Province de Churchill 

Les limites entre la province tectonique de Churchill et 
celles du lac Superieur et des Esclaves sont indiquees par 
endroits par de profondes discordances ou si celles-ci man
quent, par des fronts orogeniques. II y a des discordances 
bien definies a la base des zones de plissements du Labrador, 
de Cape Smith, de Belcher et d'East Arm. Chacune de ces 
zones, de caractere asymetrique avec un etroit homoclinal 
a la base, passe apparemment vers l'exterieur dans des roches 
plissees dont le plan axial est incline dans une direction 
opposee au contact de ces roches avec le soubassement, et 
plus loin vers l'exterieur, chacune se transforme graduelle
ment en les roches plus fortement metamorphisees de la 
partie principale de la province de Churchill, ou bien elle 
en est separee par une faille. L'enclave de Sutton dans la 
plate-forme de la baie d'Hudson inclut un homoclinal qui 
constitue manifestement la continuation de la zone de plisse
ments de Belcher, et repose en discordance sur le soubasse
ment. Les limites le long du cote est de la province des Esclaves 
et le long de la partie nord de la province du lac Superieur 
au Manitoba sont definies, respectivement, par le front de 
Thelon et par le front de Nelson. A chacune de ces localites, 
!'orientation des directions orogeniques du cote de la pro
vince de Churchill tend a etre parallele a la limite entre les 
provinces et a Couper les directions plus anciennes de l'autre 
cote du front. 

A l'interieur de la partie principale de la province de 
Churchill, Jes structures courbees predominent, mais ii 
existe nombre de structures lineaires. Dans !'ensemble, ces 
structures forment un grand arc concave vers le sud autour 
de la baie d'Hudson, de telle sorte que les directions sont 
surtout orientees nord-est dans la partie ouest de la province, 
est pres de la baie d'Hudson et sud-est dans la partie de 
!'extreme est de la province. Un arc plus petit, concave vers 
!'est, s'etend dans la region entre le lac Athabasca et le Grand 
lac des Esclaves. A l'interieur de la province de Churchill, 
les roches plissees sont recouvertes en discordance par les 
roches non deformees ou faiblement plissees des bassins 
d' Athabasca, de Thelon et de Borden. Pres des Ii mites de la 
province, de petites masses de roches presque non deformees 
recouvrent en discordance les roches des zones de plisse-

ments du Labrador et d'East Arm. Une structure circulaire, 
probablement cryptovolcanique, s'etend dans le bassin 
d'Athabasca. Des dykes de diabase postorogeniques et quel
ques buttes-temoins formees de roches paleozoiques dont 
l'une est formee de roches sedimentaires du Cretace appa
raissent egalement dans la province. 

Province du Sud 

La province tectonique du Sud s'etend en partie au 
Canada et en partie dans la region du lac Superieur aux 
Etats-Unis. La limite entre la province du Sud et celle du 
lac Superieur est definie, presque partout, par une discor
dance. La zone de plissements Penokeens est caracterisee 
par des plissements orientes vers !'est et l'homoclinal de 
Port-Arthur !'est par un faible pendage sud. Cette zone de 
plissements et l'homoclinal sont recouverts en discordance 
par Jes roches legerement plissees du bassin du lac Superieur. 

Province de Nain 

La province tectonique de Nain et sa division en parties 
Est et Ouest ne sont pas bien connues. Sa limite ouest semble 
etre un front orogenique du fait que !'orientation des direc
tions nord dans la province de Nain semble couper !'ensem
ble des directions nord-ouest de la province de Churchill, 
notamment pres de la partie sud de la frontiere. La division 
de cette province en deux parties distinctes est proposee par 
suite des differences dans Jes datations isotopiques et la 
presence d'anorthosite dans la partie ouest. De petites 
masses de roches a stratification presque horizontale recou
vrent en discordance les roches plissees des deux parties de 
cette province. 

Province de Grenville 

La province tectonique de Grenville s'etend surtout 
au Canada mais egalement aux Etats-Unis dans la region 
des Adirondacks. L'enclave de Great Northern dans la 
plate-forme du Saint-Laurent, bornee sur Jes cotes par des 
failles, est etroitement reliee aux roches de la province de 
Grenville. Dans une petite region, la limite de la province 
de Grenville est une discordance; a cet endroit, l'homoclinal 
et les roches plissees de la zone de plissements de Naskaupi 
recouvrent les roches de la province de Nain de l'Ouest. 
Ailleurs, la limite est un front orogenique denomme «le 
front de Grenville», lequel s'etend au nord-est suivant une 
ligne presque droite sur 1,200 milles, tronquant le long de 
ce parcours les directions est des provinces du Sud et du lac 
Superieur, coupant le bassin de Cobalt et l'homoclinal de 
Mistassini et plus au nord-est tronquant la direction sud-est 
de la zone de plissements du Labrador et Jes directions nord 
de la province de Nain. Sur ce parcours, le front est par 
endroits nettement faille, en d'autres ii est nettement un 
front metamorphique a travers lequel les roches de p!usieurs 
des autres provinces peuvent etre retracees jusque dans la 
province de Grenville oil leurs roches correspondantes sont 
fortement metamorphisees et a plis complexes. Dans la 
province de Grenville, les plis sont extremement complexes 
et de petites dimensions; ii y a partout d'irregulieres struc-
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tures courbees et de nombreux domes et bassins gneissiques 
se sont formes . II n'existe pas de grandes structures lineaires 
apparentes, mais une orientation preferentielle vers le nord 
dans les structures courbees, tout specialement dans les 
parties meridionales et centrales de la province ou ces struc
tures forment un angle avec la direction de l'axe principal 
de la province. Les traits postorogeniques comportent des 
stocks de syenite le long de la limite sud-est,_ des dykes de 
diabase, les roches non deformees du bassin du lac Melville, 
des masses de carbonatite, plusieurs buttes-temoins de 
roches de recouvrement du Paleozolque, et une structure 
circulaire contenant des materiaux volcaniques permo
triasiques. 

Orogeneses du Precambrien 

On definit une orogenese comme une periode durant 
Iaquelle des montagnes accompagnees du developpement de 
plis se sont formees. C'est une unite abstraite de temps et ii 
se peut que le plissement soit ou non accompagne d'un 
metamorphisme a peu pres contemporain et d'intrusions 
granitiques. L'age relatif entre orogeneses est indique par des 
discordances angulaires et par d'anciennes structures tron
quees par de plus recentes. Les datations isotopiques con
firment les ages relatifs determines par les etudes geologiques 
et sont inestimables parce qu'elles fournissent une echelle en 
nombre d'annees, donnent l'etendue geographique de plu
sieurs orogenes et servent a mettre en correlation des regions 
fortement eloignees. 

OROGENESES 
(Age au K-Ar 

moyen 
des micas des 

PROVINCE DU LAC SUPERIEUR PROVINCE DE CHURCH ILL 

Du fait des incertitudes dans !'interpretation des data
tions isotopiques et a cause de leur grande erreur analytique 
inherente, ii est impossible de definir les orogeneses d'une 
fai;on precise en temps absolu . En accord avec les normes 
recommandees par l'American Commission on Stratigraphic 
Nomenclature, on definit les orogeneses par la roche en place 
de regions types plutOt qu'au moyen d' unite abstraite de 
temps. Les regions types servent comme standard de refe
rence et toute amelioration dans leur datation ou toute erreur 
dans leur correlation ne change en rien l'utilite et la valeur 
de ces unites. Quatre orogeneses ont ete identifiees, nommees 
et definies dans le Bouclier. L'orogenese du Kenoranien est 
definie comme etant la derniere importante periode de 
plissements, de metamorphisme et d'intrusion dans la province 
tectonique du lac Superieur; ses effets sont tres etendus et 
cette province a ete choisie comme region type. Similairement 
sont definies et considerees comme regions types, l'orogenese 
de l'Hudsonien de la province de Churchill, l'orogenese de 
l'Elsonien de la province de Nain de l'Ouest et l'orogenese 
du Grenvillien de la province de Grenville. 

De nombreux ages isotopiques ont ete determines et 
leur location est bien repartie dans le Bouclier. Les ages 
isotopiques au K-Ar, surtout a partir de micas, sont de 
beaucoup les plus repandus, mais quelques-uns ont ete 
determines par la methode isochronique au Rb-Sr a partir 
de la roche et par d'autres methodes. Les datations au K-Ar 
et au Rb-Sr ont ete rapportees sur un histogramme ou elles 
ont ete classees objectivement en accord avec les provinces 
tectoniques (fig. IV-3). Les datations au K-Ar comprennent 
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uniquement les dates obtenues de mineraux orogemques 
tandis que les datations au Rb-Sr a partir de la roche pro
viennent de roches sedimentaires et volcaniques legerement 
metamorphisees, de gneiss et d'intrusions orogeniques. 

Les datations au K-Ar sur les micas a l'interieur de 
chaque province ont donne des valeurs largement echelonnees 
mais, plus significatif, l'histogramme de ces datations montre 
que la majorite des datations se concentrent en groupes 
distincts indiquant de ce fait Jes orogeneses dominantes. 
Dans chaque groupe, le nombre des datations tombe rapi
dement sur Jes cotes de chaque sommet de la courbe. La 
courbe dans son ensemble correspond a celle de la proba
bilite gaussienne et sa forme peut etre le resultat pour une 
part considerable des erreurs d'analyse qui s'elevent a en
viron ± 80 m.a. pour Jes plus anciennes datations et ± 40 
m.a. pour les plus recentes. II s'ensuit que l'intervalle de 
temps ecoule entre le debut et la fin d'une orogenese est 
difficile a determiner, mais du fait que Jes erreurs analytiques 
s'annulent a cause du nombre de determinations, les valeurs 
moyennes sont plus significatives que l'etendue des valeurs. 
Les valeurs moyennes des datations au K-Ar sur Jes micas 
orogeniques pour les diverses orogeneses des regions types 
sont Jes suivantes : l'orogenese du Kenoranien atteint 2,480 
m.a.; l'orogenese de l'Hudsonien, 1,735 m.a.; l'orogenese 
de l'Elsonien (mains bien definie), 1,370 m.a.; et l'orogenese 
du Grenvillien, 955 m.a. Les orogeneses situees dans Jes 
provinces tectoniques, autres que celles des regions types, 
sont mises en correlation avec plus ou mains de certitude 
avec celles des regions types. Ainsi, J'orogenese du Keno
ranien est bien etablie dans la province des Esclaves OU la 
plupart des datations au K-Ar sur Jes micas orogeniques a 
donne une moyenne de 2,460 m.a. et cette moyenne apparait 
aussi dans la province de Nain. D'une fai;on similaire, 
l'orogenese de l'Hudsonien est bien etablie dans la province 
de !'Ours ou la moyenne est autour de 1,785 m.a. et, dans la 
province du Sud, OU la moyenne etablie a partir de datations 
au K-Ar est de l'ordre de 1,685 m.a. Une orogenese situee 
dans !'enclave de Great Northern est mise en correlation 
avec l'orogenese du Grenvillien. Ces correlations semblent 
valables parce que Jes datations utilisees ont ete determinees 
par la meme methode sur les memes mineraux formes dans 
des conditions orogeniques similaires. Du fait que les oroge
neses sont des unites de temps, Jes noms utilises dans Jes 
regions types sont donnes egalement aux orogeneses du 
meme age dans d'autres regions meme si elles sont tres 
separees geographiquement. Les orogeneses constituent 
les bases des unites cartographiques de la «Carte tectonique 
du Canada» (carte 1251A). 

Plusieurs de ces provinces ont ete affectees en partie 
par des orogeneses plus anciennes que celle qui apparait 
etre dominante. Par exemple, la province du lac Superieur 
presente de profondes discordances pre-kenoraniennes ou 
des roches volcaniques ont ete plissees et injectees par le 
granite avant d'etre recouvertes en discordance par des 
roches sectimentaires. Ces roches sedimentaires ont ete de
formees au cours de l'orogenese du Kenoranien, mais Jes 
effets de cette orogenese ont ete si puissants que Jes datations 
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anterieures a celles de l'orogenese du Kenoranien n'ont pas 
subsiste. De la meme fai;on, la province de Churchill contient 
des discordances pre-hudsoniennes, mais, ici comme le 
montre l'histogramme, des datations aussi anciennes que 
celles de l'orogenese du Kenoranien ont subsiste. La province 
du Sud, principalement affectee par l'orogenese de l'Hud
sonien, donne au K-Ar des dates un peu plus anciennes, 
autour de 2,000 m.a.; il est possible que ces datations indi
quent une orogenese anterieure a l'Hudsonien. La province 
de Grenville est connue pour contenir, ou presumer contenir, 
des roches prealablement affectees dans les orogeneses du 
Kenoranien, de l'Hudsonien et de l'Elsonien, toutes plus ou 
mains redeformees au cours de l'orogenese du Grenvillien, 
mais quelques-unes des plus anciennes datations ont subsiste. 
Du fait que Jes roches de cette region type ont ete deformees 
plusieurs fois, l'orogenese du Grenvillien, la plus jeune du 
Bouclier, est la plus complexe. Dans. chaque province, c'est 
la derniere dominante orogenese qui donne a la province ses 
traits tectoniques caracteristiques. Plusieurs des provinces 
tectoniques presentent aussi localement les effets d'oroge
neses plus recentes que l'orogenese dominante. Par exemple, 
l'orogenese du Kenoranien de la province du lac Superieur 
a ete modifiee localement; les datations a ces localites sem
blent correspondre a celles de l'orogenese de l'Hudsonien. 
Des resultats semblables, mais plus prononces, ont ete ob
tenus dans la province des Esclaves, ou un nombre de deter
minations ont ete faites sur Jes deux mineraux, la muscovite 
et la biotite, provenant de memes echantillons de roche; on 
a remarque que la muscovite retenait ou marquait !'age 
kenoranien mais, par contre, la biotite donnait des ages 
plus recents. II semble que la biotite etait plus susceptible 
aux effets de l'orogenese de l'Hudsonien. 

Les ages moyens au K-Ar, consideres jusqu'a present, 
sont ceux des deux micas, la biotite et la muscovite, pris 
ensemble. Dates separement, on constate generalement que 
!'age moyen que donne la muscovite est de 5 a 20 m.a. plus 
ancien que !'age moyen de la biotite. Cette constatation porte 
a croire qu'il y eut une plus grande perte d'argon de la biotite 
!ors du refroidissement. Les ages obtenus a partir d'autres 
mineraux et ceux determines par d'autres methodes sont 
en accord dans quelques cas avec les ages orogeniques ob
tenus au K-Ar a partir des micas, mais on constate par 
ailleurs qu'ils ne le sont pas dans d'autres cas. Ainsi dans la 
province de Grenville, quelques datations au Pb-Ur et au 
Pb-Th, determinees sur de l'uraninite et sur de la thorianite 
provenant de pegmatite ont donne une moyenne de 960 m.a. 
Cette moyenne contraste avec la datation de la biotite de la 
meme roche, par la methode au K-Ar, dont la moyenne 
d'age est de 30 m.a. plus recente; ce cas suppose encore 
une perte d'argon de la biotite !ors du refroidissement. La 
moyenne de 960 m.a. est essentiellement en accord avec la 
moyenne d'age de 975 m.a. obtenue par la methode au K-Ar 
sur la muscovite et avec la moyenne d'age de 970 m.a. sur 
la hornblende pour !'ensemble de la province. Ces resultats 
suggerent que l'etendue des ages entre 960-975 m.a. se trouve 
le plus pres de la moyenne d'age pour l'orogenese du Gren
villien. Dans d'autres provinces, Jes quelques datations sur 



la hornblende donnent une moyenne legerement plus an
cienne que les datations sur Jes micas. 

Dans toutes Jes provinces, Jes datations isochroniques 
au Rb-Sr a partir de la roche entiere en utilisant la valeur 
1.47 comme constante de desintegration du Rb sont large
ment echelonnees. Quelques dates sont en accord avec la 
moyenne des datations sur Jes micas pour Jes orogcneses, 
d'autres donnent des datations plus anciennes OU plus re
centeS. Les datati0ns distinctement plus anciennes sont 
generalement interpretees comme des valeurs ayant appartenu 
a de plus anciens orogenes; ceci confirme certains faits 
geologiques et permet d'interpreter certaines anciennes 
datations au K-Ar, comme dans Jes provinces de Churchill, 
du Sud et de Grenville. Dans une petite region de la partie 
sud de la province de Grenville, on constate toutefois que 
les datations au Rb-Sr s'echelonnent entre 955 et 1,208 m.a., 
la plus ancienne etant legerement plus ancienne que !'age 
moyen certain de l'orogenese du Grenvillien. Les dates plus 
anciennes doivent representer Jes premieres phases de l'oro
genese du Grenvillien ou, plus probablement, diverses roches 
de l'Elsonien dont Jes ages ont ete affectes et rendus moins 
anciens par Jes effets de I' orogenese du Grenvillien; cette 
orogenese a fixe le temps auquel le systeme au Rb-Sr a pris 
fin. Les datations au Ur-Pb, obtenues a partir de zircon de 
cette region, s'echelonnent entre 1,050 et 1,310 m.a., la plus 
ancienne approche la moyenne d'age par la methode au 
K-Ar de l'orogenese de l'Elsonien. Les datations au Rb-Sr, 
plus recentes que !'age obtenu au K-Ar pour l'orogenese 
dominante, comme dans la province du lac Superieur, sont 
difficiles d'interpretation, mais ii se peut qu'elles soient 
devenues plus recentes par suite d'evenements geologiques 
plus recents. Dans Jes provinces du lac Superieur et des 
Esclaves, quelques datations isochroniques au Rb-Sr ont 
ete obtenues de roches volcaniques tres Jegerement meta
morphisees, neanmoins, elles ont donne des ages du Ke
noranien. Ces dates peuvent etre interpretees comme etant 
!'age du volcanisme ou, plus probablement, comme celui 
de l'orogenese. Dans la region abitibienne de la province 
du lac Superieur, d'apres un modele de Pb, !'age est d'en
viron 3,000 m.a. et a ete obtenu de depots de sulfures et 
interprete comme etant celui du volcanisme (Roscoe, 1965). 

Classification chrono-stratigraphique du Precambrien 

Les nombreuses orogeneses du Precambrien, du fait que 
chacune est suivie par un profond intervalle d'erosion, four
nissent un cadre a une classification naturelle chrono-strati
graphique des roches sedimentaires, volcaniques et intrusives. 
Les determinations directes d'ages du temps de la mise en 
place des successions stratifiees, bien que desirables, ont ete en 
grande partie un insucces dans le Bouclier canadien, probable
ment par suite du metamorphisme de la majorite de ces 
roches. Toutefois, l'emploi d'une methode indirecte qui limite 
le temps de mise en place entre des valeurs maximales et mini
males s'est revele remarquablement efficace. L'age maximum 
d'une succession en discordance sur un soubassement est 
obtenu par la datation de l'orogenese, qui a affecte Jes roches 
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du soubassement, et !'age minimum est donne soit par la data
tion de l'orogenese, qui a affecte la succession, soit par la 
datation de roches intrusives, telles que des dykes, qui coupent 
la region. L'age maximum des roches sedimentaires peut 
aussi etre obtenu par la datation de mineraux detritiques ou 
de la roche de blocs sis dans Jes sediments. Les roches intru
sives, quand elles retiennent un taux normal de leurs produits 
de desintegration, peuvent etre datees directement. Les quatre 
orogeneses datees fournissent le cadre pour Jes cinq divisions 
chrono-stratigraphiques et Jes limites eritre ces cinq divisions 
ont ete placees a Ja fin de chaque orogenese. La fin d'une 
orogenese est difficile a definir precisement en terme d'age 
isotopique surtout en raison des grandes erreurs analytiques. 
Ces difficultes ne causent pas de probleme lorsqu'il s'agit de 
cartographier et de classifier Jes successions des regions types 
ayant a leur base des discordances, mais presentement ii existe 
quelques incertitudes dans leur mise en correlation, speciale
ment avec Jes roches non affectees par Jes orogeneses et 
formees sous des conditions de refroidissement differentes des 
roches riches en mineraux formes sous !'action des orogeneses. 
Par exemple, Jes datations obtenues sur Jes dykes postoroge
niques ou sur Jes coulees de Jave des roches de couverture non 
deformees, dans Jes cas pres des limites entre divisions, pre
sentent des incertitudes dans la correlation avec la classifica
tion orogenique, specialement parce que dans la datation de 
materiaux non orogeniques ii y a aussi de grosses erreurs 
analytiques. Des difficultes se presentent egalement lorsque 
le soubassement a ete rajeuni par une orogenese plus recente, 
alors seule la plus recente peut etre determinee. 

La classification chrono-stratigraphique des roches du 
Precambrien en relation avec Jes orogeneses qui ont servi a 
determiner Jes limites de cette classification est presentee au 
tableau IV-1. La repartition des roches de plusieurs de ces 
divisions est donnee sur la «Carte geologique du Canada» 
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(carte 1250A). Pour faciliter la description, la cartographie et 
la discussion, chacune des divisions chrono-stratigraphiques a 
rec;u un nom (Stockwell, 1964). Les divisions de premiere 
grandeur sont appelees eons et comprennent I' Archeen et le 
Proterozoique. Cette terminologie, utilisee au Canada depuis 
longtemps, demeure employee dans le meme sens tel que 
definie a l'origine (Alcock, 1934). Ces deux grandes divisions 
couvrent tout le Precambrien et sont utiles pour comparer ou 
contraster Jes traits geologiques de chacune d'elles; cette clas
sification permet aussi une classification chrono-stratigraphi
que grossiere des roches sur lesquelles ii existe trop peu d'in
formation pour une plus precise classification. L'eon de 
I' Archeen inclut Jes roches deformees ou mises en place au 
cours de l'orogenese du Kenoranien et toutes Jes roches plus 
anciennes. Des discordances profondes sont connues dans 
l'Archeen, mais en raison des effets prononces de l'orogenese 
du Kenoranien sur Jes roches archeennes en general, ii 
demeure impossible d'effectuer la datation des roches sous
jacentes aux discordances et, par suite, il n'est pas possible 
d'effectuer des correlations ou de subdiviser l'Archeen suivant 
une base chrono-stratigraphique. Le Proterozoique s'etend de 
la fin de l'orogenese du Kenoranien au debut du Cambrien. 

On a divise l'eon du Proterozoique en eres ou unites de 
seconde grandeur. Le Proterozoique comprend: l'Aphebien 
de la fin du Kenoranien a la fin de l'Hudsonien; l'Helikien, de 
la fin de l'Hudsonien a la fin du Grenvillien; et l'Hadrynien, 
de la fin du Grenvillien au debut du Cambrien. L'Helikien est 
divise en deux sous-i:res et la limite entre celles-ci a ete placee 
a la fin de l'orogenese de l'Elsonien; on a donne le nom de 
Paleohelikien a la plus ancienne et le nom de Neohelikien a la 
plus recente. Pour l'etablissement eventuel de nouvelles sub
divisions, comme pour l'Helikien, on recommande fortement 
de choisir une limite stratigraphique ou structurale identifiable 
sur le terrain et que !'on peut dater par Jes methodes isotopi
ques. Des subdivisions officieuses au sein des unites chrono
stratigraphiques deja etablies peuvent etre utiles. Par exemple, 
une masse granitique mise en place au cours del'orogenese de 
l'Hudsonien peut etre classee officieusement a la fin de 
l'Aphebien. Chacun des termes mentionnes plus haut peut 
etre utilise comme division chrono-stratigraphique concrete 
ou comme division de temps geologique abstraite. Les divi
sions definies plus haut ont l'avantage qu'aucune partie de la 
colonne stratigraphique ou aucune partie manquante n'est 
laissee de cote. Les termes systeme, periode, serie et epoque 
ne sont pas utilises dans la classification precambrienne parce 
qu'il est encore impossible de mesurer le temps de deposition 
du debut a la fin d'une succession de roches stratifiees. Au 
contraire, on utilise Jes termes litho-stratigraphiques, forma
tion, groupe et supergroupe. En se basant sur des ressem
blances lithologiques, en comparant des successions et en 
determinant Jes relations entre les successions et les discor
dances et les intrusions, on peut effectuer quelques correlations. 
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Resume geologique 

Archeen 

L'Archeen a ete un temps d'intense activite volcanique et 
de depot d'immenses epaisseurs de roches sedimentaires. 
Presque partout Jes roches volcaniques et sedimentaires sont 
apparemment en concordance et plusieurs sont interstratifiees; 
mais des discordances angulaires ont ete reconnues dans 
plusieurs endroits. Les roches sous des discordances sont 
sedimentaires, volcaniques et granitiques; toutefois, des roches 
granitiques sous les discordances ont ete rarement reconnues 
avec certitude et des conglomerats au-dessus des discordances 
contiennent des blocs de ces roches. Toutes ces roches ont ete 
plissees, plus ou moins metamorphisees et injectees de roches 
granitiques au cours de la derniere orogenese de l'Archeen, 
l'orogenese du Kenoranien. 

Les roches archeennes sont le mieux preservees dans les 
provinces du lac Superieur et des Esclaves, mais elles ont ete 
aussi identifiees dans quelques regions des provinces de 
Churchill, de Grenville et de Nain de !'Est. Dans Jes provinces 
du lac Superieur et des Esclaves, Jes roches volcaniques ont 
surtout une composition basique, mais des varietes plus acides 
sont aussi presentes. Leur composition chimique a ete deter
minee dans plusieurs regions representatives ; elle donne Jes 
proportions suivantes: 65 p. 100 de basalte, 25 p. 100 d'ande
site et 10 p. 100 de materiel rhyolitique. Cette analyse chimique 
classe ces roches dans la categorie des roches volcaniques 
calco-alcaline typique d'un environnement orogenique. Par 
endroits, Jes roches volcaniques basiques ont ete metamor
phisees en amphibolites et en gneiss, mais en general elles 
n'ont que legerement ete alterees et Jes structures primitives 
comme Jes structures en «coussins», Jes lignes de coulee et Jes 
structures amygdaloidales y sont bien preservees. Des couches 
de cendres volcaniques, du tuf et des agglomerats sont inter
stratifies avec Jes coulees et de la formation ferrifere leur est 
etroitement associee. Des sills de roche basique y sont courants 
et semblent etre genetiquement relies aux coulees. Les roches 
sedimentaires archeennes sont generalement ma! triees et 
consistent principalement en grauwacke, en materiel argileux, 
en arkose et en conglomerat, mais, par endroits, s'etendent 
des couches de quartzite mieux trie et de roches calcaires. On 
trouve bien conserves en plusieurs endroits Jes traits primaires 
suivants: la stratification, le granuloclassement vertical et la 
stratification entrecroisee, mais, sur de grandes etendues, bien 
des materiaux sedimentaires ont ete transformes en gneiss et 
en migmatite. Au cours de l'orogenese du Kenoranien, le 
plissement et le metamorphisme de ces roches ont ete accom
pagnes par la mise en place sur de grandes etendues de masses 
de roches granitiques, de telle sorte qu'il ne demeure que 
quelques vestiges et zones de ces roches sedimentaires entre 
Jes roches granitiques. Dans la province du lac Superieur, ii y 
a des granulites pres du front orogenique de Nelson, a l'inte
rieur de la zone de Kapuskasing; elles sont repandues a !'est 
de la baie d'Hudson. 

Dans la province de Churchill, Jes roches volcaniques, 
sedimentaires et granitiques de l'Archeen sont moins bien 
connues car elles ont ete deformees et alterees au cours de 



l'orogenese de l'Hudsonien. Leur presence, toutefois, est con
firmee localement au moyen de la datation isotopique d'iige 
kenoranien. Par endroits, elles reposent en discordance sous 
Jes sediments plisses de l'Aphebien et fa OU Jes effets de l'oro
genese de l'Hudsonien ont ete moderes elles accusent une 
ressemblance lithologique etroite avec Jes roches archeennes 
des provinces du lac Superieur et des Esclaves. Lorsque trans
formees en gneiss, etat frequent, Jes roches archeennes sont 
difficiles a differencier des roches de I' Aphebien. Les roches 
archeennes ont ete retracees de la province du lac Superieur, 
a travers le front de Grenville, jusqu'a la province de Grenville 
ou elles ont generalement ete transformees en amphibolite et 
en gneiss au cours de l'orogenese du Grenvillien. Leur reparti
tion au-dela de la limite de la region est incertaine en raison de 
leur forte alteration et de l'insuffisance de la cartographie et 
des etudes. La datation du Kenoranien des roches granitiques 
et des gneiss de la province de Nain de !'Est indique la pre
sence de roches archeennes dans la region. 

Proterozoi'que 

Les roches sedimentaires du Proterozoi:que montrent un 
changement marque du milieu de mise en place du fait que, 
dans !'ensemble, elles sont mieux triees et contiennent beau
coup plus de calcaire que Jes roches de l'Archeen. Le meilleur 
triage est indique surtout par la plus grande abondance de 
quartzite. II en resulte que Jes roches sont moins monotones 
et que des unites litho-stratigraphiques reconnues comme 
formation ont ete identifiees et cartographiees sur une plus 
grande echelle que dans l'Archeen. Elles se sont deposees avec 
des roches volcaniques dans des geosynclinaux et, en certains 
endroits, elles se presentent comme roches de couverture 
cratonique. Elles varient a partir de roches virtuellement non 
deformees et peu metamorphisees a des types de roches haute
ment plissees et fortement metamorphisees. 

Aphebien 

Les roches de l'Aphebien se presentent sous forme de 
couvert cratonique et de depots geosynclinaux. Les roches du 
couvert cratonique reposent en discordance sur Jes roches de 
l'Archeen des provinces du lac Superieur et des Esclaves et, 
du fait qu'elles sont protegees par le soubassement virtuelle
ment stable, elles sont peu faillees et generalement non meta
morphisees. Ces roches sont representees par le bassin de 
Cobalt constitue de conglomerat, d'arkose, de grauwacke et 
de schiste argileux, et par le bassin de Bathurst et l'homoclinal 
de Mistassini, tous deux constitues de conglomerat, de gres, 
de grauwacke, d'argilite, de schiste argileux et de dolomie. 
Des depots de geosynclinaux de l'Aphebien se sont formes 
dans Jes regions en bordure des provinces du lac Superieur 
et des Esclaves, OU ils ferment Jes longs et etroits geosyncli
naux du Labrador, de Cape Smith, de Belcher et de la zone 
de plissements d'East Arm de la province de Churchill; par 
ailleurs, ils ferment de plus vastes geosynclinaux dans Jes 
provinces de !'Ours et du Sud. Les depots comprennent du 
conglomerat, de l'arkose, du grauwacke, du gres, du siltstone, 
du quartzite, du calcaire, de la dolomie, de l'argilite, du 
schiste argileux, de la grauwacke, du chert, des formations 

ferriferes et Jes equivalents metamorphiques de toutes ces 
roches. Des couches rouges y sont courantes et bien des 
calcaires sont stromatolitiques. Les roches volcaniques, 
principalement basaltiques, sont communes dans quelques 
parties de la succession et des sills basiques se trouvent avec 
Jes roches volcaniques et sedimentaires. En certains endroits, 
ces roches ferment des homoclinaux virtuellement non defor
mes dans Jes regions adjacentes du soubassement archeen, 
mais au-dela ces roches ont ete plissees, injectees de roches 
granitiques et converties en gneiss au cours de l'orogenese 
de l'Hudsonien. La norite-micropegmatite de Sudbury de 
la province du Sud a aussi ete mise en place au cours de 
l'Aphebien superieur. 

Des roches plissees de l'Aphebien se trouvent aussi a 
l'interieur de la province de Churchill OU elles ont ete trans
formees en gneiss sur une plus grande echelle que dans Jes 
regions de bordure. Mais, dans cette partie de la province, 
s'etendent des regions de roches de l'Aphebien, moins meta
morphisees et bien conservees, formees de conglomerat, de 
quartzite, de calcaire, de dolomie, de formations ferriferes 
en certains endroits et de roches volcaniques; ces regions sont 
de formes irregulieres plutot que des zones bien definies. 
Nombre de regions de gneiss ne peuvent etre distinguees de 
celles de l'Archeen reconstituees et sont classees dans l'Aphe
bien ou l'Archeen. Toutes ont subi Jes effets de l'orogenese de 
l'Hudsonien accompagnes d'abondantes intrusions grani
tiques. Dans la province de Grenville, on trouve aussi des 
roches de l'Aphebien composees de marbre, de quartzite, de 
formation ferrifere, de roches volcaniques, d'amphibolite, 
de paragneiss alumineux et de migmatites. Des structures 
tres complexes resultent des effets de l'orogenese du Gren
villien. Desroches de l'Aphebien ont ete tracees a l'interieur 
de la province de Grenville sur quelques milles au sud-ouest 
de leur equivalent moins metamorphise de la zone de plisse
ments du Labrador et a !'est de la province du Sud. Dans la 
partie centrale de la province de Grenville, entre ces deux re
gions, des restes isoles de materiaux lithologiquement sem
blables sont probablement aussi de l'Aphebien. Les traits 
postorogeniques de l'Aphebien comprennent une masse de 
syenite alcaline coupant Jes roches archeennes dans la province 
des Esclaves, des complexes de carbonatite dans ou pres de la 
zone de Kapuskasing (Gittins et coll., 1967) et de nombreux 
dykes de diabase dans Jes provinces des Esclaves et du lac 
Superieur. 

Helikien 

Les roches de l'Helikien non divise consistent surtout en 
de petites aires de roches de couverture cratonique deformees 
sur Jes orogenes de l'Hudsonien. Dans la province de Churchill, 
ces roches de couverture s'etendent au bassin d'Athabasca 
et sont constituees de conglomerat, de gres et de schiste 
argileux, et dans le bassin de Borden elles sont formees de 
conglomerat, de gres, de quartzite, de siltstone, de schiste 
argileux, de calcaire, de dolomie, de basalte et d'andesite. 
De petites regions de conglomerat, d'arkose et de gres de 
l'Helikien recouvrent aussi l'orogene de l'Hudsonien de la 
zone de plissements d'East Arm. Dans la partie inferieure 
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de la succession de l'homoclinal de Coppermine et de celle 
du bassin du lac Superieur, elles comprennent du conglo
merat, du gres, du schiste argileux et de la dolomie, le tout 
recouvert par une epaisse succession de basalte de plateau 
interstratifie avec du gres et du schiste argileux; ces roches 
s'etendent jusque dans l'orogene du Kenoranien de la province 
du lac Superieur et forment le bassin du Nipigon. Les dykes 
de diabase postorogeniques de l'Helikien sont presents dans 
toutes Jes provinces a ]'exception de la province de Grenville. 

Pa!eohelikien. Dans la province de Nain de l'Ouest, Ies roches 
intrusives, resultat de l'orogenese de l'Elsonien de la fin du 
Paleohelikien, comprennent des masses d'anorthosite et des 
intrusions basiques et granitiques reliees a l'anorthosite. Des 
intrusions similaires, probablement du meme age, sont 
dispersees a travers de grandes parties de la province de 
Grenville ou elles ont ete moderement alterees au cours de 
l'orogenese du Grenvillien. Dans la province de Grenville, le 
groupe d'Hastings, forme de conglomerat, de grauwacke, 
d'argilite, de dolomie, de calcaire et de schiste argileux, peut 
etre egalement du Paleohelikien, car il est probable qu'il 
recouvre en discordance le groupe de Grenville et Jes roches 
granitiques de cette region (M. E. Wilson, 1965); ii est coupe 
aussi par des intrusions basiques, probablement mises en 
place au cours de l'orogenese de l'Elsonien. Ailleurs dans le 
Bouclier, Jes roches du Paleohelikien se presentent sous forme 
de petites masses de roches de couverture tres peu deformees 
sur les orogenes de l'Hudsonien et non affectees par les oro
geneses de l'Elsonien ou du Grenvillien. Dans la province de 
Churchill, elles comprennent aussi Jes roches du bassin de 
Thelon et sont formees de conglomerat, de gres, de siltstone, 
de calcaire et de roches volcaniques alcalines. La partie 
inferieure de la succession est coupee par une masse de syenite 
postorogenique du Paleohelikien. Egalement du meme age, 
de petites masses de roches de couverture s'etendent sur les 
orogenes de l'Hudsonien partout dans la partie principale de 
la province de Churchill et dans la zone de plissements du 
Labrador. 

Neohelikien. Dans la zone de plissements de Naskaupi, le 
conglomerat, le quartzite, l'ardoise, l'argilite et Jes roches 
volcaniques sont d'age neohelikien car ces roches reposent en 
discordance sur un orogene de l'Elsonien et ont ete plissees 
au cours du Grenvillien. Le groupe de Wakeham, dans la 
province de Grenville, appartient peut-etre au Neohelikien 
vu qu'il est probablement plus recent que l'anorthosite, qu'il 
repose apparemment en discordance sur Jes gneiss et qu'il a 
ete plisse au cours du Grenvillien. Quelques granites de la 
province de Grenville ont ete mis en place au cours de l'oro
genese du Grenvillien, mais a la fin du Neohelikien. Des 
roches neohelikiennes s'etendent a l'exterieur de la province 
de Grenville. Par exemple, des roches de couverture sedi
mentaires et volcaniques du Neohelikien recouvrent des 
roches de l'Archeen dans la province de Nain de !'Est. Sont 
egalement du Neohelikien, mais apparemment d'age plus 
ancien que l'orogenese du Grenvillien, les intrusions postoro
geniques de roches basiques du complexe de Muskox dans 
l'orogene de l'Hudsonien de la province de l'Ours, de plusieurs 
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complexes de carbonatite et de la syenite de Caldwell dans 
l'orogene du Kenoranien de la province du lac Superieur et 
des sills de Logan dans la province du Sud. 

Hadrynien 
L'orogene du Grenvillien est recouvert en discordance 

par le conglomerat et le gres presque non plisses du bassin 
du lac Melville, lesquels peuvent etre de l'Hadrynien OU plus 
recents. Les intrusions postorogeniques de l'Hadrynien com
prennent des dykes de diabase dans Jes provinces de Grenville, 
de l'Ours et de Churchill et des stocks de syenite dans la 
province de Grenville. Sont egalement de l'Hadrynien, le 
gres, le schiste argileux et la dolomie d'au moins la partie la 
plus elevee de la succession de I'homoclinal de Coppermine, 
de !'enclave de Brock et du bassin du lac Superieur, Jes roches 
semblables et Jes basaltes de !'enclave de Minto. Hors des 
limites du Bouclier canadien, l'Hadrynien est bien represente 
dans Jes zones de plissements des Appalaches et de la Cor
dillere. 

Leves geophysiques 
Gravite 

Le Bouclier canadien a ete couvert presque en entier par 
des !eves gravimetriques de reconnaissance (carte 1257A). 
L'allure des contours sur la plus grande partie de la carte 
gravimetrique est irreguliere et non lineaire et les valeurs 
varient entre 0 et -70 milligals; cette allure irreguliere gene
rale contraste avec quelques regions d'allures lineaires bien 
marquees. Ces regions d'allures lineaires sont etroitement 
reliees a des traits geologiques majeurs, tout specialement aux 
zones de Iimites entre les provinces tectoniques. Par exemple, 
une anomalie negative tres evidente, dont les valeurs varient 
entre - 70 a -110 milligals, s'etend presque parallelement le 
long du front de Grenville, sur environ 500 milles, et demeure 
sur presque toute cette longueur sur le cote de la province de 
Grenville. Egalement, le front de Nelson est presque parallele, 
sur le cote du Kenoranien, a une anomalie positive variant 
entre - 30 et 0 milligals, a orientation transversale a la direc
tion est des roches sous jacentes; elle continue sous des 
roches de couverture de la plate-forme adjacente sur une 
longueur de 800 milles. Cette anomalie positive, sur une partie 
de sa longueur, est parallele a des anomalies negatives com
plementaires sises sur ses deux cotes. Une anomalie negative 
s'etend sur le cote du Kenoranien le long du front de Thelon 
et, sur le cote de l'Hudsonien de ce front, ii y a une anomalie 
positive complementaire. Le contact entre l'orogene du Keno
ranien de la province du lac Superieur et les rorhes sus
jacentes des zones de plissements du Labrador et de Cape 
Smith est le lieu d'une anomalie negative variant entre -30 
et - 60 milligals et, a l'interieur de la zone de plissements de 
Cape Smith, cette direction est parallele a d'autres anomalies 
positives et negatives qui suivent Jes structures geologiques. 

A l'interieur de la province du lac Superieur, des ano
malies positives de l'ordre de -30 a 0 milligals suivent la 
zone de Kapuskasing et une anomalie moins importante 
s'etend en partie le long de la zone d'English River. Dans la 
province de !'Ours, une autre anomalie gravimetrique positive 



variant entre - 30 et + 20 milligals passe par et au-defa 
du complexe de Muskox. 

Magnetisme 

Presque toutes Jes parties sud et ouest du Bouclier canadien 
ont ete couvertes par des !eves aeromagnetiques d'intensite 
totale effectues a basse altitude. Les resultats ont ete publies 
sous forme de contours sur cartes detaillees. Sur de grandes 
regions, on a enleve le gradient magnetique regional, du a 
certains effets profonds. II en est resulte une carte a contours 
magnetiques dus a cette partie magnetique peu profonde de 
la croute (carte 1255A). Sur cette carte, on y voit des regions 
et zones de foible intensite altemant avec d'autres de forte 
intensite et vice versa; cette alternance reflete pour une bonne 
part et de fa<;:on grossiere Jes structures geologiques. Par 
exemple, on peut voir focilement que Jes directions dominantes 
s'etendent vers le nord dans la province des Esclaves et vers 
l'est dans la partie sud de la province du lac Superieur. On 
peut aussi focilement distinguer que les directions dominantes 
sont vers le nord-est et !'est dans la partie sud-ouest de la 
province de Churchill, tandis que celles de la province de 
Grenville sont d'allure irreguliere, tourmentee et de petites 
dimensions, ce qui reflete des structures extremement com
plexes. L'allure magnetique foit ressortir aussi les differences 
dans Jes structures de chaque cote des fronts orogeniques. Un 
bon exemple est donne par l'etendue et les traits peu definis 
d'une region d'intensite magnetique negative a l'interieur 
de la province de Grenville, pres du front de Grenville et 
parallele a celui-ci sur 250 milles. Cette region d'intensite 
magnetique negative coi'ncide avec une partie de la longue 
anomalie gravimetrique negative decrite ci-dessus. Une suc
cession d'anomalies magnetiques positives, situees plus pres 
du front que la region de foible intensite et parallele a celui
ci, coupent les directions magnetiques tendant vers !'est des 
provinces avoisinantes du lac Superieur et du Sud. Egalement, 

le long du front de Nelson, les directions magnetiques de la 
province du lac Superieur ont une orientation est et sont 
nettement coupees par une anomalie magnetique negative et 
par une anomalie positive complementaire, parallele au front 
sur le cote de la province de Churchill. A l'interieur de la 
province de Churchill, la foille de McDonald delimite la 
frontiere sud de la zone de plissements d'East Arm et s'etend 
le long de la limite nord d'une anomalie magnetique positive. 
A l'interieur de la zone de Kapuskasing, Jes anomalies 
magnetiques positives ont une direction nord, coupent les 
directions orientees est dans Jes parties avoisinantes de la 
province du lac Superieur et correspondent en partie aux 
anomalies gravimetriques positives deja mentionnees. D'autre 
part, la zone d'English River, sur la majeure partie de son 
etendue, est marquee par une anomalie magnetique positive, 
laquelle coincide en partie avec une anomalie gravimetrique 
positive. L'allure des contours magnetiques au-dessus des 
roches sedimentaires de couverture decrit les directions 
structurales du soubassement. Sur les cartes en detail, Jes 
dykes de diabase sont marques tres distinctement par des 
anomalies magnetiques positives et par endroits negatives. 
De nombreuses carbonatites et autres intrusions basiques sont 
marquees par des anomalies magnetiques positives. II en est 
de meme des formations ferriferes et de quelques coulees de 
lave basique. 

Seismologie 

L'epaisseur de la croute terrestre sous les regions d'af
fleurements du Bouclier et des plates-formes reste peu connue, 
mais des etudes seismologiques locales, a !'aide d'explosifs 
chimiques, indiquent que la croute a une epaisseur moyenne 
de l'ordre de 35 a 45 kilometres. Elle atteint une epaisseur 
de 50 kilometres sous les bassins du lac Superieur et de 
Williston et de 25 kilometres sous la plate-forme de la baie 
d'Hudson. 

LA PROVINCE DU LAC SUPERIEUR 

Resume tectonique 
Les plus vieilles roches de la province du lac Superieur 

sont volcaniques, sedimentaires et archeennes. Ces roches se 
sont deposees dans plusieurs eugeosynclinaux orientes vers 
!'est, probablement d'ages differents et tectoniquement in
dependants. Ces roches ont subi Jes effets de l'orogenese du 
Kenoranien au cours de laquelle elles ont ete plissees, foillees, 
metamorphisees et envahies par des roches granitiques. 
Nombre des zones majeures de cisaillement dans Jes zones de 
roches volcaniques ont probablement commence a se former 
au cours des dernieres phases de l'orogenese. Les successions 
archeennes ont peut-etre aussi ete affectees par de plus 
anciennes orogeneses et les evenements ulterieurs en ont 
cache les effets. L'age moyen au K-Ar des roches granitiques 
du Kenoranien est de l'ordre de 2,480 m.a. 

Apres l'orogenese du Kenoranien, Jes roches ont ete 
profondement erodees et les sediments aphebiens et helikiens 
ont ete deposes dans un certain nombre de bassins. A dif
ferents temps, Jes roches archeennes ont subi !'intrusion de 
systemes de dykes de diabase, ont ete coupees par des foilles 
importantes et ont subi la penetration d'intrusions alcalines. 
Au moim neuf systemes de dykes de diabase se trouvent dans 
la province du lac Superieur. Le plus ancien a autour de 2,200 
m.a. et les plus recents ont environ 2,000, 1,900, 1,400, 1,200 
et 1,000 m.a. Plusieurs systemes de foilles a fort pendage 
caracterisees par des zones de breche, de cisaillement et de 
mylonite, coupent les roches archeennes. Leurs orientations 
varient et leur age relatif n'est generalement pas connu, mais 
ii est possible que plusieurs periodes de foille soient reliees 
aux intrusions de diabase et aux depots dans Jes bassins 
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sedimentaires de l'Aphebien. II reste possible que ces recentes 
deformations soient survenues au cours des orogeneses de 
l'Hudsonien et du Grenvillien et au cours de la formation 
du bassin du lac Superieur. 

Volcanisme et sedimentation 

Les roches sedimentaires et volcaniques de l'Archeen 
dans Jes parties sud et ouest de la province du lac Superieur 
se presentent sous la forme de Iongues zones orientees vers 
I'est, separees par des regions de roches granitiques . Les 
roches volcaniques et sedimentaires presentent des relations 
stratigraphiques variees dans toute Ja province et meme dans 
chaque zone. Dans la plupart des regions OU Jes donnees de 
structure sont bonnes, Jes roches volcaniques sont Jes plus 
anciennes et reposent en concordance sous des sediments. 
Cependant, dans certaines regions, Jes ·sediments se trouvent 
a la base de la succession. Dans quelques zones, Ja succession 
reguliere de roches volcaniques et sedimentaires est suivie 
par d'autres roches volcaniques et quelquefois par une se
conde succession volcano-sedimentaire. Frequemment, Jes 
roches volcaniques, notamment Jes types acides, semblent 
passer le long de la direction des formations par une zone de 
transition composee de formations volcano-sedimentaires 
interdigitees, en une succession sedimentaire. II semble y 
avoir eu une transition graduelle entre le volcanisme et la 
sedimentation et aussi sans arret significatif de temps; a cer
taines periodes, Jes phenomenes de sedimentation et de vol
canisme etaient simultanes dans differentes parties des geo
synclinaux (fig. IV-4). Des discordances locales sont connues, 
mais ii est possible qu'elles ne soient pas d'extension regionale. 
Une exception est la discordance angulaire dans la zone 
d'Abitibi entre Jes roches du Temiscamien et !'assemblage 
volcano-sedimentaire sous-jacent. 

L'epaisseur des complexes archeens varie d'une zone a 
l'autre et a l'interieur de chaque zone (fig. IV-5). Des epais
seurs de 25,000 pieds sont courantes et on connait des epais-
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seurs de l'ordre de 50,000 pieds. Les roches volcaniques 
forment la plus grande partie des successions epaisses. Les 
sediments se presentent en grande epaisseur lorsque la partie 
volcanique est mince (Moorhouse, 1965). Goodwin (1965) 
estime que les roches archeennes se composent d'environ 
80 p. 100 de roches volcaniques et 10 p. 100 de roches sedi
mentaires. Du fait que ces roches ont ete granitisees, on 
ignore leur veritable epaisseur, ii est done possible que celle 
des sediments a ete de beaucoup sous-estimee. 

Les successions volcaniques archeennes ont une grande 
ressemblance. Elles sont composees de diverses proportions 
de basalte, de laves intermediaires et acides, de tufs, de breches 
et de petites quantiles de sediments. Les laves basiques pre
dominent dans Jes deux tiers inferieurs de la plupart des suc
cessions tandis que Jes coulees acides, si presentes, s'etendent 
dans Jes parties superieures. La phase, de composition inter
mediaire a acide, a une repartition plus locale et se presente 
sous forme d'epaisses successions dans des regions dispersees 
le long de zones volcaniques individuelles qui representent 
probablement des strato-volcans construits sur une base de 
lave basique. Dans certaines regions, ce cycle volcanique est 
repete OU en partie repete, entrainant des variations dans Ja 
stratigraphie des zones. La phase sedimentaire apparait sou
vent comme contemporaine de l'accumulation des roches 
volcaniques acides, lesquelles ont fourni par erosion une partie 
des debris. Toute resurgence de volcanisme apres le debut 
de Ja sedimentation a donne generalement d'etroites bandes 
de roches volcaniques basiques ou plus communement de 
roches volcaniques acides pres de la base des sediments. Les 
laves de la province du lac Superieur appartiennent a la phase 
calco-alcaline tandis que Jes basaltes semblent etre derives du 
type tholeiitique de magma (Wilson et coll., 1965; Goodwin, 
I 965). Des sills, des dykes et des masses irregulieres de gabbro 
et de diorite penetrent Jes laves, generalement Jes laves basi
ques. Des stocks acides a grains fins souvent porphyriques se 
trouvent dans ou pres des roches volcaniques acides. Les deux 
types d'intrusions hypabyssales soot probablement contem-
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FIGURE JV-4. Coupe schematique d'un complexe volcano-sedimenlaire de l'Archeen (J.C. McGJynn). 
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porains de l'activite volcanique environnante. Des roches 
ultrabasiques s'etendent sous forme de parties differenciees 
de masses gabbroiques ou sous forme de petites masses dis
cretes qui peuvent se presenter dans des zones de failles et 
dont les ages relatifs aux roches granitiques environnantes 
demeurent souvent inconnus. Les mineraux constituants de 
ces roches sont generalement alteres en serpentine. Les con
naissances manquent au sujet de ces roches, mais ii reste pos
sible que toutes Jes masses ultrabasiques aicnt forme des 
intrusions le long de zones de failles majeures, generalement 
dans des roches volcaniques au cours de la premiere phase du 
cycle tectonique. 

Les sediments archeens typiques dans Jes differentes 
zones sont de la grauwacke interstratifiee avec du schiste 
argileux. Leur composition varie considerablement, mais la 
grauwacke feldspathique, lithique et quartzeuse, et la sub
grauwacke sont communes. Le schiste argileux ou l'argilite 
est normalement interstratifie avec la grauwacke et constitue 
generalement la partie superieure de couches a granuloclasse
ment vertical ou ii se presente sous forme d'epaisses couches 
homogenes. Les structures primaires t;ommunement presen-
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tes en plus du granuloclassement vertical sont des structures 
en flamme, des cannelures, de la stratification entrecroisee 
sur une petite echelle, et des larnelles paralleles et en volutes. 

On trouve des conglomerats dans Jes successions de 
grauwacke, generalement pres de leur base juste au-dessus 
des roches volcaniques. Ces conglomerats peuvent atteindre 
plusieurs milliers de pieds d'epaisscur, mais souvent ils se 
terminent rapidement en coin le long de la direction des for
mations. Generalement massifs et ma! tries, ces conglorncrats 
sont formes de phenoclastes, de la grosseur d'un grain a celle 
d'un bloc, qui reposent dans une matrice a composition de 
grauwacke. Les phenoclastes sont de subangulaires a arrondis 
et consistent en roches volcaniques, en quartz, en quelques 
roches porphyriques et en petites quantites de roches grani
tiques, de grauwacke et d'argilite. II est evident qu'anterieure
ment Jes geologues utilisaient le terme «granite» pour des 
clastes d'intrusions acides porphyriques, apparentees dans le 
temps aux roches volcaniques et, de ce fait, ils ont donne 
!'impression que Jes blocs granitiques forment une grande 
proportion des clastes des conglomerats archeens. Donaldson 
et Jackson (1965) ont montre que Jes blocs de roches grani-
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FIGURE IV-5. ~valuation des lipaisseurs des successions volcaniques et slidimentalres de l'Archeen dons la province du lac Superieur (Moorhouse, 1965). 
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tiques et de quelques gneiss se trouvent generalement en 
petites quantites, dans une proportion de moins de 10 p. 100. 

Les autres roches sedimentaires incluent de la formation 
ferrifere, du quartzite relativement pur et des roches calcaires. 
Les formations ferriferes se presentent en couches, epaisses 
de quelques pouces a plusieurs centaines de pieds, et s'etendent 
le long de la direction des formations sur plus de 10 milles. 
Elles sont constituees typiquement de couches minces de 
chert interstratifiees avec des bandes riches en magnetite et 
hematite (voir chapitre V, frontispice). Quelques couches 
contiennent des silicates riches en fer, des sulfures et des 
carbonates de fer. Les formations ferriferes se trouvent 
generalement dans Jes phases de tuf acide des successions 
volcaniques, au-dessous des bandes de coulees basiques ou 
dans d'autres sediments juste au-dessus des successions volca
niques. Du fait d'une etroite relation spatiale entre Jes forma
tions ferriferes et Jes roches volcaniques, on conclut que le 
fer et la silice de ces sediments resultent de l'activite volca
nique. Les formations ferriferes sont souvent associees au 
schiste noir riche en sulfure. Les calcaires, relativement rares 
dans l'Archeen, se trouvent typiquement sous forme de 
minces couches associees avec Jes formations ferriferes ou 
avec le schiste noir et des minces couches de quartzite generale
ment dans Jes roches volcaniques ou sous forme de couches 
intercalees dans Jes tufs. Donaldson et Jackson (1965) 
decrivent des gres archeens a ciment de carbonates se trans
formant graduellement en des roches carbonatees riches en 
quartz. Les sediments archeens de la province du lac Superieur 
ont la plupart des caracteristiques des facies flysch (Pettijohn, 
1943), Jes structures primaires etant compatibles avec une 
sedimentation par courants de turbidite dans un environne
ment eugeosynclinal. 

On a beaucoup specule sur la nature de la source des 
sediments archeens. II a ete suggere que !'ensemble de ces 
sediments provenait des roches volcaniques. 11 est certain 
que plus de la moitie des clastes dans la plupart des conglo
merats sont des materiaux volcaniques relies peut-etre aux 
roches volcaniques voisines. II est generalement suggere 
que la rapide erosion des roches volcaniques acides, erosion 
realisee en partie dans des conditions subaeriennes, a fourni 
la majorite du quartz et du feldspath de la grauwacke. Donald
son et Jackson (1965) expriment un doute sur Jes roches 
volcaniques comme pouvant etre une source suffisante du 
quartz dans Jes grauwackes quartzeuses de la region du lac 
Spirit-Nord. En general, le quartz est un constituant mineur 
des laves basiques et dans la plupart des roches volcaniques 
acides ii se presente en grains plus petits que ceux presents 
dans Jes roches sedimentaires. Par ailleurs, Jes cailloux grani
tiques et granito-gneissiques dans Jes conglomerats necessitent 
une source differente des successions volcaniques. Dans toute 
zone volcanique consideree separement, les laves acides et Jes 
pyroclastes sont disperses et constituent une partie relative
ment petite du volume de lave. Elles sont une source d'appro
visionnement, mais seulement pour Jes parties voisines du 
bassin. II semble probable que Jes roches volcaniques en 
bordure des bassins sedimentaires ont fourni la plupart des 
clastes grossiers des conglomerats et une partie du quartz et 
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des feldspaths dans Jes sables, et que Jes blocs de roches grani
tiques et de quartz et une partie des grains des sables provien
nent de regions de roches plutoniques. Du fait que la compo
sition des grauwackes et des clastes dans Jes conglomerats 
varie a travers la region, !'importance relative des deux sources 
varie aussi. 

La question soulevee, a savoir si Jes differentes zones de 
roches volcaniques representent Jes restes de plusieurs geosyn
clinaux independants, d'iige different, ou d'un vaste complexe 
geosynclinal deforme ulterieurement par une orogenese, est 
encore sans reponse. II semble plus raisonnable, toutefois, 
de penser que le volcanisme etait localise le long d'un certain 
nombre de zones de faiblesse orientees est et que Jes roches 
volcaniques n'ont jamais recouvert la region en totalite d'une 
couche continue. Leur epaisseur et leur resistance a la grani
tisation Ieur ont permis de resister a I'orogenese posterieure 
a leur formation et ont pu avoir une influence determinante 
sur Jes directions tectoniques de l'orogenese. Du fait que la 
sedimentation a pris place a l'interieur et pres de ces zones, 
des regions d'alimentation de ces zones de sedimentation 
ont du exister entre quelques-unes des zones volcaniques. 
Ces regions de crofrte ancienne ont par la suite ete modifiees 
ou detruites au cours des orogeneses subsequentes, puisqu'il 
reste bien peu d'evidences geologiques directes de ce soubasse
ment ou crofrte. Les roches granitiques le long des Iimites des 
zones de roches archeennes sont invariablement intrusives 
dans celles-ci. Les roches archeennes le long des zones gneis
siques sont separees des zones de gneiss par des failles ou se 
transforment graduellement en ces zones en passant par une 
serie de zones au metamorphisme plus avance. Une exception 
est possible dans la region du lac Cross au Manitoba (Rousell, 
1965), ou Jes sediments du groupe de Cross Lake recouvrent 
en concordance des laves basiques et reposent en discordance 
sur des gneiss granodioritiques interpretes comme represen
tant le soubassement des roches sedimentaires et volcaniques. 
Les roches du Temiscamien dans la region de Kirkland Lake 
sont separees des anciennes roches volcaniques et sedimen
taires de l'Archeen par une discordance angulaire. Ces sedi
ments et Jes laves trachytiques associees, riches en potasse et 
source des debris des sediments, sont differents des successions 
normales archeennes. Ces roches du Temiscamien sont peut
etre plus recentes que Jes sediments normaux archeens; ii est 
done possible qu'elles se soient formees dans un endroit special 
qu'on ne trouve pas ailleurs dans cette province. 

Orogenese du Kenoranien 

Toutes Jes roches de l'Archeen de la province du lac 
Superieur ont subi les effets de l'orogenese du Kenoranien. 
Cette orogenese represente une succession d'evenements, 
probablement complexes mais en majorite non determines, 
qui comprend des plissements, des failles de cisaillement, des 
effets de metamorphisme et des intrusions granitiques. Les 
roches archeennes dans presque toutes Jes parties de la pro
vince sont plissees suivant des axes a direction est. Les plis 
plongent suivant des angles moyens vers !'est ou vers l'ouest. 
Quelques-uns sont modifies par des plis transversaux recents. 



Les plans axiaux de ces plis recents sont orientes nord-ouest, 
nord ou nord-est et ont un pendage prononce. Les plis recents 
plongent suivant des angles forts. Les epaisses bandes de 
roches volcaniques sont generalement deformees en plis de 
grande envergure ou se presentent sous forme de successions 
homoclinales. Les minces bandes de roches volcaniques et 
sedimentaires sont plissees d'une fa9on plus complexe. Les 
zones de cisaillement a chlorite et a carbonate dans Jes minces 
successions de roches volcaniques, pres ou le long des con
tacts volcano-sedimentaires, sont souvent presque paralleles 
a !'orientation regionale des axes de plis et s'etendent locale
ment le long des zones axiales des plis. II est done possible 
qu'elles se soient formees au cours du plissement et qu'elles 
traversent Jes roches granitiques, mais, dans certaines regions, 
elles semblent etre plus anciennes que Jes intrusions des 
derniers effets tectoniques. 

Des roches granitiques de composition diverse ont en
vahi Jes roches archeennes et par suite de grandes quantites 
de sediments et quelques roches volcaniques ont ete trans
formees en gneiss granitiques par le processus de granitisa
tion. Desroches fortement metamorphisees et granitisees sont 
largement repandues dans plusieurs longues zones orientees 
est, telles que Jes sous-provinces de Quetico et d'English River 
de l'ouest ontarien. D'autres zones non denommees se trou
vent dans le Nouveau-Quebec et le long de la limite sud de la 
zone de roches volcaniques de Noranda et Kirkland Lake. 
Les zones de gneiss sont localement separees des roches an
ciennes par des zones de failles majeures. Dans la plupart des 
regions, cependant, on peut suivre des roches sedimentaires 
OU VO!caniques a travers des zones au metamorphisme crois
sant et a travers des zones a degres eleves de granitisation 
jusque dans ces gneiss. Les gneiss sont coupes par des batho
lites de roches granitiques plus massives. Les directions struc
turales dans ces zones, probablement la foliation, tendent a 
etre regulieres et lineaires et a direction est. Ces roches sem
blent etre des roches archeennes transformees en gneiss dans 
des parties de profondes depressions de geosynclinal. Les 
masses relativement <lenses de granite sont des roches intru
sives formees a un niveau eleve. Les regions situees entre Jes 
roches archeennes et Jes zones de gneiss sont recouvertes en 
majorite de roches granitiques a directions structurales curvi
lignes (Stockwell, 1964). Les roches granitiques de ces regions 
semblent etre des batholites syntectoniques constitues de 
roches granitiques faiblement gneissiques separees par des 
zones de roches anciennes ou des zones de gneiss granitiques 
et de migmatites penetrees d'intrusions granitiques, massives 
et legerement plus acides de la derniere phase tectonique. De 
semblables roches traversent Jes zones volcano-sedimentaires. 
Des echantillons de tous ces types de roches granitiques ont 
donne des ages s'echelonnant entre 2,300 et 2,600 m.a. et la 
moyenne se situe autour de 2,490 m.a. La composition de ces 
masses granitiques diverses varie, mais la diorite quartzique 
et la monzonite quartzique semblent etre Jes plus abondantes, 
et le granite et la syenite s'y trouvent en quantite moindre. 
Les roches riches en potasse sont ordinairement massives et 
plus recentes que Jes autres granites et font partie de la 
derniere phase tectonique. 

Les pegmatites et Jes granites pegmatiques font generale
ment partie des zones de gneiss, mais Jes essaims de dykes 
pegmatitiques concentres autour de masses de granite aux
quelles ils sont associes se rencontrent d'une fa9on sporadique 
dans plusieurs endroits eloignes de cette province. Ces masses 
de granite auxquelles ils sont associes sont generalement des 
granites massifs a aJbite de Ja derniere phase tectonique OU 
des granites a muscovite riches en potasse ou des granodio
rites. Plusieurs de ces regions a pegmatites se trouvent dans 
Jes zones de gneiss. II est possible que Jes pegmatites soient 
ou non zonees interieurement, mais elles presentent commu
nement une zonation en s'eloignant du granite associe. Quel
ques-unes des pegmatites contiennent du spodumene, du 
beryl ou de la tantalite-columbite. 

Les roches archeennes sont toujours metamorphisees a 
un certain degre, variant du facies schiste vert au facies am
phibolite. Les assemblages de plagioclase, de biotite et de 
grenat ou d'andalousite, de cordierite, de staurotide, de bio
tite, de plagioclase et par endroits de sillimanite sont Jes as
semblages Jes plus frequents dans la grauwacke et Jes schistes 
argileux clans Jes zones a metamorphisme eleve. Dans Jes 
facies a metamorphisme moins eleve, Jes mineraux principaux 
sont la chlorite, la sericite, la biotite et le plagioclase. Dans 
Jes roches volcaniques basiques, on trouve de la hornblende 
bleu-vert, du plagioclase et par endroits du grenat clans le 
facies amphibolite, tandis que dans Jes roches moins meta
morphisees on trouve de la chlorite ou de l'actinolite, du 
plagioclase et generalement de l'epidote. Dans Jes zones de 
gneiss, le metamorphisme atteint le facies amphibolite et par 
endroits le facies granulite, et dans le nord du Quebec, s'eten
dent de vastes regions recouvertes de roches a facies granulite. 
A mesure que le metamorphisme s'accroit, Jes textures pri
maires et la plupart des structures peuvent etre progressive
ment detruites. 

Nord-est de la province du lac Superieur 

La geologie du nord-est de la province du lac Superieur 
differe de celle de la province en general (Eade, 1966a; 
Stevenson, 1963, 1965). Les roches pregranitiques archeennes 
reconnaissables y sont beaucoup moins abondantes; de vastes 
regions reposent sous des gneiss granitiques et des roches 
metamorphiques du facies granulite. Les directions structu
rales clans la moitie sud sont semblables a celles de !'ensemble 
de la province, mais dans la partie nord de cette region elles 
sont presque a angle droit. L'absence de roches volcano-sedi
mentaires reconnaissables, le haut degre de metamorphisme 
et la granitisation intense font supposer qu'un niveau profond 
de l'orogene ou de la crofite affieure dans la partie nord et que 
cette raison peut aussi expliquer le changement dans le style 
tectonique. 

Les roches Jes plus anciennes connues sont des laves 
basiques, des laves et des roches pyroclastiques intermediaires 
et acides, de petites intrusions ultramafiques et un peu de 
grauwacke, de quartzite, de conglomerat et de la formation 
ferrifere. Ces roches sont le mieux representees a !'est de la 
baie James oil elles s'etendent dans deux zones orientees est 
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PLANCHE IV-1. Grauwacke de l'Archeen partiellement migmatise, province 
du lac Superieur, Povungnituk (Quebec). ' 

et separees par une large zone de sediments fortement meta
morphises, de migmatites, de roches granitisees et de gneiss 
granitiques. D'etroites bandes de roches volcaniques et sedi
mentaires fortement metamorphisees, peut-etre Jes equivalents 
des deux zones de roches mentionnees ci-dessus, se presentent 
eparses dans Jes roches granitiques de la partie la plus au nord 
de la province. La zone de gneiss, sise entre Jes deux zones 
meridionales de roches archeennes, etait formee apparemment 
a I'origine d'une majorite de roches sedimentaires qui ont 
ete metamorphisees, granitisees, migmatisees et posterieure
ment penetrees de granodiorites, probablement au cours de 
l'orogenese du Kenoranien . Egalement Jes roches archeennes 
se transforment graduellement en des gneiss granitiques en 
passant par des zones de migmatites et de gneiss melanges. 
Ces gneiss sont egalement penetres de granites massifs a biotite 
OU a hornblende, de granodiorite et de diorites quartziques, 
formes probablement au cours de la derniere phase de l'oro
genese. 

Dans Jes parties sud-est et nord de la region, Jes roches 
du facies granulite a hornblende recouvrent de grandes regions. 
Ces roches sont des gneiss faiblement rubanes a grains grossiers 
dont Jes effets des intemperies leur donnent une couleur rouille 
ou blanche. Ils se transforment graduellement en des para
gneiss fortement rubanes de couleur rouille due aux intem
peries et caracterises par du materiau metasedimentaire a 
grains fins riche en biotite. Les principaux constituants sont 
du plagioclase verdatre d'apparence huileuse, du quartz 
bleu ou gris fonce, de l'hypersthene ou de !'augite, de 
la hornblende et de la biotite. Les grenats ne sont presents 
que localement. L'apparence rubanee de ces gneiss et la 

66 LA PROVINCE DU LAC SUPERIEUR 

presence de rubans riches en biotite (Eade, 1966a) font sup
poscr que ces gneiss derivent de roches sedimentaires, peut
etre du type grauwackc. Les roches du facies amphibolite se 
transforment graduellement en ces roches et presentent des 
structures mineures orientees egalement dans la meme direc
tion. Les mineraux caracteristiques des roches granitisees 
de ce facies sont le quartz, le plagioclase, la biotite, la horn
blende, l'epidote et generalement le microcline. La structure 
de ces roches dans la region n'est pas connue en detail. Au sud, 
a peu pres a la latitude du 57°, Jes roches archeennes et Ieurs 
equivalents metamorphises et granitises se presentent sous 
forme de plis orientes est et est-nord-est. Ces structures sont 
probablement modifiees par des plis transversaux le long 
d'axes orientes nord-ouest et nord-est. Au nord de la latitude 
du 57°, la direction regionale des roches est nord-ouest et 
nord-nord-ouest. Cette region, essentiellement recouverte de 
gneiss granitiques contenant quelques restes reconnaissables 
de roches volcaniques et sedimentaires, represente peut-etre 
un niveau plus profond de la croflte. 

Un apen;u de la composition chimique de cette partie 
du Bouclier canadien est donne au tableau IV-2. Les donnees 
chimiques sont basees sur des analyses effectuees par fluo
rescence X et par des methodes chimiques sur 78 echantillons 
(Eade et coll., 1966). Aucune variation regionale significative 
dans la composition chimique n'a ete observee, de ce fait, ii 

TABLEAU IV-2 

Si02 .............. 
AJ,O, .... ......... 
Fe,o, ............. 
FeO . ... . . ........ 
MgO .. . ........ . . 
Cao . ............. 
Na,o ............. 
K20 ............. . 
H,O (total) ........ 
TiO,. ............. 
P,o,. ............. 
MnO ............. 
co, . . . . · . ... .... . . 

Total .... .. ........ 

Composition chimique moyenne des roches 
provenant de la partie nord-est de la pro
vince tectonique du lac Superieur (Eade et 
coll., 1966) 

2 3 4 5 

64.5 64.7 63.4 65.26 60.3 
16.1 16.0 16.7 15 .67 15.6 
1. 5 1.5 1.5 1.44 
2.9 2.9 3.4 2.82 7.2* 
2.3 2.3 2.2 2.55 3.9 
3.3 3.3 3.6 3.51 5.8 
4.0 4.0 4.0 3.83 3.2 
2.78 2.81 2.58 2.93 2.5 
0.8 0.9 0.7 0.82 
0.48 0.47 0.53 0.46 1.0 
0 .16 0.16 0.19 0.02 
0.08 0.08 0 .07 0.07 
0.2 0.2 0.2 0.16 

99.10 99.32 99.07 99.54 99.5 

1. Composition moyenne de 200,000 milles carres de la partie septen
trionale du Quebec, calculee des donnees obtenues par la methode 
rapide d'analyse chimique par fluorescence x de 78 echantillons 
combines de roches et des donnees obtenues par d'autres methodes 
d'analyse. 

2. Composition moyenne de toutes Jes roches du facies amphibolite de 
la region. 

3. Composition moyenne de toutes Jes roches du facies granulite de la 
region. 

4. Composition moyenne de roches choisies determinee par Ies me
thodes classiques d'analyse chimique (analyste, J . A. Maxwell). 

5. Composition moyenne de la croute terrestre continentale, determinee 
a partir d'une partie de roche basique et d'une partie de roche 
felsique (Taylor, 1964). 

*Fer total. 



semble invraisemblable qu'il y ait eu variation dans la nature 
des roches originales de la region. Une comparaison des 
compositions moyennes des roches du facies amphibolite a 
celles des roches du facies granulite montre des differences 
rnineures mais probablement significatives. Les valeurs de 
A}z03, de tout le Fe, de P20s, de Ti02 et peut-etre de MgO et 
de CaO sont plus elevees dans le facies granulite que dans le 
facies amphibolite, tandis que les quantites de K20, de H20 et 
peut-etre de Si02 soot plus basses. Ces differences soot attri
buees a des pertes par les mouvements ascendants de consti
tuants plus mobiles au cours du metamorphisme regional. 

Des ilots de roches sedimentaires clastiques sont repan
dus le long de deux zones dans la partie sud-est de la region. 
Ces roches ont ete nommees par Eade (1966a) la formation 
de Sakarni. La partie inferieure de la formation est une succes
sion de couches rouges composees de conglomerat a gros 
blocs, d'arkose, de mudstone et de siltstone, et la partie supe
rieure, de quartzite. Ces roches non metamorphisees se 
presentent en couches horizontales sauf pres de la limite des 
failles orientees nord et nord-est. Ces roches ont ete preservees 
dans des bassins tectoniques. Les couches rouges inferieures 
se soot peut-etre deposees dans des bassins limites par des 
failles, mais les quartzites superieurs couvraient probablement 
une region beaucoup plus grande. La formation de Sakami 
est semblable a d'autres successions proterozo!ques telles 
que le groupe de Dubawnt et les formations de Martin et 
d' Athabasca dans la province de Churchill. 

Les roches les plus recentes soot des dykes de diabase 
orientes nord, nord-ouest et est-nord-est. Les dykes orientes 
nord-ouest sont abondants dans la partie nord de la region. 
Ils ont ete dates aux environs de 2,150 m.a. (Fahrig et Wan
less, 1963). Les dykes orientes nord-nord-ouest dans la partie 
sud de la region ont donne un age approximatif de 1,900 m.a. 

Sous-province de Mistassini 

Trois groupes de sediments s'etendent dans la region du 
lac Mistassini. Ils datent probablement de l'Aphebien du fait 
qu'ils se presentent cornrne un couvert cratonique un peu 
deforme sur l'Archeen. Les roches anciennes constituent le 
groupe de Chibougamau entre le lac Chibougamau et le lac 
Mistassini. Elles sont composees de paraconglomerat, d'ar
kose et de schiste argileux lithologiquement semblables a ceux 
de la formation de Gowganda du supergroupe de l'Huronien 
de la province du Sud et sont probablement correlatives. 

Le groupe des Monts Otish, au nord-est du lac Mistas
sini, a une epaisseur de 3,000 pieds et consiste en quartzite 
et subarkose a grain de moyen a grossier; la subarkose ren
ferme pres de la base des couches de gres grossier et des len
tilles de conglomerat a cailloux de quartz (Bergeron, 1957b). 
Ces roches reposent sous de la subarkose rouge, du schiste 
argileux et du siltstone. Elles ne sont pas metamorphisees et 
soot tres faiblement plissees. Les deformations augmentent 
vers le sud-est pres du front de Grenville. Selon S. M. Roscoe, 
les strates du groupe des Monts Otish soot semblables a celles 
de la formation de Lorraine du supergroupe de l'Huronien et 
peuvent etre correlatives. 

Le groupe de Mistassini s'etend autour du lac Mistassini 
et a ete divise en cinq formations (Bergeron, 1957a). La plus 
basse, la formation de Papaskwasati, est constituee de quart
zite et de quartzite feldspathique bien lites et comprend des 
lentilles de conglomerat a cailloux de quartz pres de la base. 
La suivante, la formation de Cheno River, est composee de 
conglomerat, de subarkose et de grauwacke interstratifiee de 
dolomie. Des dolomies grises interstratifiees de couches de 
schiste argileux et de dolomie ferrugineuse de la formation 
de Lower Albanel sont recouvertes d'une epaisse succession 
de dolomie sableuse contenant des zones de stromatolites, de 
dolomie et de quartzite de la formation d'Upper Albanel. La 
plus recente, la formation de Temiscamie, est composee, dans 
l'ordre de la succession, de quartzite renfermant des lentilles 
de conglomerat, d'ardoise, de formations ferriferes et d'ar
doise. L'epaisseur du groupe de Mistassini atteint au moins 
6,500 pieds et des lacunes stratigraphiques s'etendent a la 
base des formations d'Upper Albanel et de Temiscamie. Les 
couches du groupe de Mistassini, orientees entre nord-nord
est et nord-est, ont un pendage regional sud-est. Faiblement 
plissees suivant des axes de plis orientes nord-est, elles sont 
traversees par des failles paralleles a la direction des axes des 
plis. Le long de la limite sud-est du bassin, une faille de che
vauchement, a pendage de 44 a 55 degres sud, separe Jes 
roches du groupe de Mistassini des gneiss de la province de 
Grenville. Les sediments pres de la faille sont cisailles et a 
pendage abrupt, et les gneiss sur le cote sud de la faille sont 
broyes et cisailles. En se referant aux similarites stratigraphi
ques et lithologiques, particulierement sur la presence de la 
formation ferrifere, le groupe de Mistassini peut etre mis en 
correlation avec Jes roches aphebiennes du supergroupe de 
Kaniapiskau du geosynclinal du Labrador. Les formations 
ferriferes, bien qu'elles soient tres deformees dans la province 
de Grenville, sont presque contigues. Les ages relatifs des 
successions des groupes des Monts Otish et de Chibougamau, 
y compris Jes roches du groupe de Mistassini, n'ont pas ete 
etablis. 

Les couches du groupe des Monts Otish ont subi l'in
trusion de sills gabbro!ques d'environ 1,900 m.a. Les dykes 
de diabase a direction nord-nord-ouest traversent Jes roches 
des groupes de Mistassini et des Monts Otish et Jes roches 
anciennes. 

Region de Timmins-Noranda-Malartic 

Les roches volcaniques et sedimentaires de la region de 
Timmins-Noranda-Malartic font partie du plus vaste et 
probablement du plus epais complexe archeen de la province 
du lac Superieur. Ces roches recouvrent une grande partie 
de la sous-province d'Abitibi. Malgre le nombre considerable 
de travaux geologiques executes dans la region, la stratigraphie 
archeenne de cette zone et toute variation laterale de facies de 
roches demeurent tres peu connues. On a etabli la stratigraphie 
de certaines regions, mais il est impossible d'etablir avec 
certitude une correlation entre ces regions. 

Dans la region de Cadillac-Malartic, Gunning et Am
brose (1939) ont divise les roches archeennes en quatre groupes 
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FIGURE IV-6. Geologie de la region de Timmins-Malartic (Ontario et Quebec). 

(fig. IV-6). Le groupe de Malartic, a la base de la succession, 
est constitue de laves et de roches pyroclastiques basiques et 
de laves acides et de tufs pres du sommet. Nombre de masses 
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gabbro!ques et ultramafiques se trouvent dans Jes laves 
basiques et des intrusions felsiques s'etendent dans Jes roches 
volcaniques acides. Une epaisseur minimum de 10,400 pieds 



a ete estimee a un endroit ou la structure est connue, mais il 
semble vraisemblable qu'a d'autres endroits, au moins 20,000 
pieds de coulees peuvent affieurer. Le groupe de Kewagama 
recouvre en concordance les roches du groupe de Malartic. 
En plusieurs endroits, l'interstratification des roches volca
niques et des sediments indique une transition graduelle entre 
le volcanisme et la sedimentation. Le groupe de Kewagama 
est compose de grauwackes et d'argilites, frequemment dans 
un meme lit en contact graduel, de quelques quartzites et de 
lentilles de conglomerat eparses sis generalement pres de la 
base du groupe. Les blocs des conglomerats consistent en 
debris volcaniques et en quelques rares galets de quartz et de 
roches granitiques. Au nord de la faille de Cadillac, Jes sedi
ments du groupe de Kewagama ont une epaisseur de 1,000 a 
3,000 pieds, et, par endroits, 10,000 pieds. Les roches volca
niques du groupe de Blake River recouvrent en concordance 
Jes sediments du groupe de Kewagama; le contact est carac
terise par une interstratification et une interdigitation de 
sediments et de roches volcaniques. Le groupe de Blake River 
comprend des coulees et des roches pyroclastiques de basiques 
a intermediaires, des coulees et des tufs acides et des gabbros, 
des diorites et des roches felsiques intrusives et reliees aux 
coulees. Les coulees acides sont plus abondantes dans la partie 
superieure de la succession, particulierement dans Jes sections 
epaisses. Les roches volcaniques s'epaississent de I'ouest a 
!'est suivant la direction des formations a partir de quelques 
centaines de pieds jusqu'a quelques milliers de pieds; ceci est 
du surtout a une tres grande quantite de materiaux acides. 
Gunning et Ambrose estiment un minimum d'epaisseur dans 
la region de Malartic d'environ 16,000 pieds et dans la region 
de Noranda, a l'ouest, une section de 40,000 pieds a ete 
mesuree (Baragar, 1966). Ces roches reposent sous le groupe 
de Cadillac, forme de grauwacke, de quelques conglomerats 
et de petites quantites de tuf, de formation ferrifere et de 
quartzite. Environ 15,000 pieds minimum de couches du 
Cadillac affieurent. Gunning et Ambrose (1939) considerent 
que ces roches recouvrent en concordance Jes roches volca
niques du groupe de Blake River. Aucune discordance struc
turale n'a ete constatee, mais en plusieurs endroits des inter
stratifications et des interdigitations le long de la direction des 
roches de ces deux groupes ont ete notees. Cependant, vers 
l'est, au sud de Noranda, M. E. Wilson (1962) montre qu'il 
existe une discordance a la base du groupe de Cadillac. La 
relation stratigraphique de Gunning et Ambrose a ete deter
minee sur le flanc nord d'un synclinal dont !'axe oriente est 
et sud-est s'etend au nord de la faille de Cadillac. L'axe de ce 
pli se trouve dans Jes sediments du groupe de Cadillac et ces 
sediments s'etendent sur Jes flancs opposes du pli. La strati
graphie des roches anciennes sur le flanc sud du pli est connue. 
Une vaste zone de cisaillement le long de la faille de Cadillac 
obscurcie Jes relations, et la charniere du pli est coupee par la 
faille. Une mince bande de roches volcaniques se trouve sous 
des sediments du groupe de Cadillac sur le flanc sud du 
synclinal a l'extremite est de la zone de sediments. Les sedi
ments et Jes roches volcaniques sont en concordance struc
turale et le sommet des !its des deux groupes est oriente vers 
!'axe du pli. Gunning et Ambrose (1939), en se basant sur la 

similarite de la lithologie, sur la position stratigraphique et 
sur !'orientation de structures mineures, ont place ces roches 
volcaniques dans le groupe de Blake River. La grauwacke et 
le schiste argileux metamorphises du groupe de Pontiac re
posent en concordance apparente sous Jes roches volcaniques 
et Ieur sommet est en direction nord pres du contact avec Jes 
roches volcaniques. Les roches du groupe de Pontiac sont 
plus fortement metamorphisees, elles sont plissees d'une fa9on 
plus complexe que Jes roches du cote nord de la faille de 
Cadillac, et se transforment graduellement vers le sud en des 
gneiss granitiques. De minces rubans conformes de roches 
volcaniques basiques s'etendent dans Jes sediments et sont 
mis en correlation par Gunning et Ambrose, au groupe de 
Kewagama. La repartition extensive du groupe de Pontiac et 
!'absence de roches du groupe de Malartic sous-jacentes sont 
attribuees a un epaississement des sediments vers le sud, a un 
amincissement des roches volcaniques du groupe de Malartic 
OU a Uil epaississement tectonique des sediments moins com
petents. Latulippe (1966) croit que Jes sediments du groupe 
de Pontiac sont Jes equivalents a la fois des roches volcaniques 
du groupe de Malartic et des sediments du groupe de Kewa
gama (tab!. IV-3). 

Dans la region de Noranda, de grandes epaisseurs de 
roches volcaniques semblent etre !'equivalent des roches du 
groupe de Blake River. Ces roches volcaniques reposent sous 
Jes sediments du groupe de Cadillac et se trouvent separees 
par endroits par une discordance. Les sediments du groupe de 
Cadillac recouvrent aussi en discordance Jes roches du groupe 
de Pontiac, lequel, bien que n'etant pas en contact avec Jes 
roches volcaniques du groupe de Blake River, renferme des 
bandes de coulees. La datation isotopique au plomb des 
depots de sulfure dans Jes roches volcaniques aurait donne des 
ages de 2,900 a 3,000 m.a. (Roscoe, 1965). Si ces depots sont 
relies au volcanisme, ii est possible que ces datations repre
sentent !'age des roches du groupe de Blake River. 

Dans Jes regions de Kirkland Lake et de Larder Lake, 
en Ontario, des roches similaires apparaissent le long de la 
direction des formations decrites ci-dessus. Les roches an
ciennes sont des roches volcaniques du Keewatin, Iesquelles 
correspondent aux roches du groupe de Blake River et sans 
aucun doute font partie de la meme succession volcanique. 
De la grauwacke et du schiste argileux se trouvent dans Jes 
roches volcaniques et Jes recouvrent. Le groupe de Temis
camien recouvre en discordance le Keewatin pres de Kirkland 
Lake tandis qu'a !'est, pres de Larder Lake, Jes roches sont 
en concordance structurale et le contact est cartographie 
comme une Iacune stratigraphique (Hewitt, 1963). Les roches 
typiques du Temiscamien s'etendent sur le flanc nord d'un 
synclinal oriente vers !'est, dont le flanc sud est coupe par la 
faille de Larder Lake a direction est. Une epaisseur de 16,000 
pieds de roches affieure dans ce synclinal et, du fait que le 
sommet n'est pas apparent, cette epaisseur represente un 
minimum pour le groupe de Temiscamien. La succession est 
formee de grauwacke, de schiste argileux, de conglomerat, et 
de coulees et tufs trachytiques. Le conglomerat, d'une puis
sance de 4,000 pieds, se presente sous forme de Ientilles a un 
certain nombre d'endroits dans Jes sediments. Des trachytes 
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TABLEAU IV-3 Correlations des roches archeennes, sous-province d'Abitibi 

Porcupine Lacs Kirkland et Larder 

Temiscamien Temiscamien 
sediments grauwacke 
1,500' minimum schiste argileux 

trachytes 
tuf 
(peut etre plus recent que 
Cadillac) 
16,000' 

discordance discordance ou lacune 
stratigraphique 

Keewatin 
roches volcaniques basiques 
roches volcaniques acides 
tuf 

(peut inclure des sediments 
Keewatin equivalents a ceux du 

sediments Pontiac ou du Cadillac et 
grauwacke des roches volcaniques 
schiste argileux equivalentes a celles du 
conglomerat Malartic) 
3,000' 

Keewatin 
roches volcaniques 
basiques 
roches volcaniques 
acides 
tuf 
6,000' minimum 

et des porphyres acides constituent la majeure partie des 
cailloux du conglomerat; les cailloux granitiques sont tres 
rares. Le volcanisme et la sedimentation ont ete contempo
rains; Jes roches volcaniques affectees par !'erosion ont fourni 
les blocs au conglomerat et probablement Jes debris tufaces a 
la grauwacke a grain fin. Roscoe (1965) remarque que les 
roches du Temiscamien representent une suite chimiquement 
unique a la province du Jae Superieur. Elles sont alcalines et 
riches en potasse, en soude, en baryum et en strontium. Des 
filons de plomb-zinc coupent la succession et leurs rapports 
de plomb isotopique ont donne un modele d'iige qui approche 
2,350 m.a. ; cet age suggere que les gites mineraux, et proba
blement Jeurs roches encaissantes, remontent a l'orogenese 
du Kenoranien. Ces filons seraient done beaucoup plus re
cents que les roches volcaniques et sedimentaires du Keewatin. 
La grauwacke, Jes schistes argileux et les conglomerats au 
sud de Larder Lake et de la faille du meme nom sont normale-
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Noranda Malartic 

Cadillac Cadillac 
conglomerat conglomerat 
grauwacke grauwacke 
schiste argileux schiste argileux 

5,000' 

discordance 

Blake River Blake River 
roches volcaniques basiques roches volcaniques basiques 
roches volcaniques acides roches volcaniques acides 
tuf tuf 
40,000' 6,000' minimum 

Pontiac Kewagama 
grauwacke grauwacke 
schiste argileux schiste argileux 
equivalents metamorphiques 10,000' minimum 

Malartic 
roches volcaniques basiques 

(les sediments peuvent etre roches volcaniques acides 
equivalents a ceux du tuf 
Malartic) 10,000' minimum 

ment mis en correlation avec Jes roches du Temiscamien de
crites plus haut, mais elles ne contiennent pas de roches vol
caniques trachytiques. Des differences existent egalement 
dans Ja composition des conglomerats des deux zones (Hewitt, 
1963). Les roches trachytiques forment Jes composantes 
majeures des cailloux dans Jes conglomerats nordiques, mais 
elles sont rares ou absentes dans ceux du sud. Des cailloux de 
chert, de jaspe et de formation ferrifere sont plus abondants 
dans les conglomerats nordiques. II est done possible que ces 
deux successions soient correlatives, mais Jes sediments au 
sud de Larder Lake sont peut-etre Jes equivalents des groupes 
de Pontiac et de Kewagama, dans ce cas, Jes laves sous
jacentes seraient equivalentes au groupe de Malartic, OU elles 
sont peut-etre correlatives avec le groupe de Cadillac denue 
aussi de lave trachytique. 

Aux alentours de Timmins, au nord-ouest de Kirkland 
Lake, une succession semblable a ete identifiee (Ferguson, 



1966). Les roches anciennes sont des coulees de laves basiques 
massives ou en coussins, epaisses d'environ 4,000 pieds, con
tenant de petites quantites de phases volcaniques apparentees, 
telles que des coulees variolitiques, des breches et des tufs 
basiques. Du gabbro, de la diorite et autres roches differen
ciees apparentees coupent les laves, et de minces couches 
d'argilite et de roches cherteuses sont interstratifiees. Les 
laves reposent en concordance sous 2,000 pieds de roches 
pyroclastiques acides et de petites quantites de laves et d'in
trusions apparentees. Roscoe (1965) remarque que ces roches 
volcaniques ont un aspect different sur les cartes aeromagne
tiques regionales si on les compare aux laves de la region de 
Kirkland Lake (fig. IV-7). Sur ces cartes, un contact oriente 
nord-est peut etre trace entre deux aspects magnetiques diffe
rents regionaux. Quelques determinations de sommet indi
quent que Jes coulees sur Jes deux cotes de cette ligne ont des 
sommets orientes vers le sud; Jes laves de la region de Porcu
pine sont done de ce fait plus anciennes et sont peut-etre Jes 
equivalents des coulees du groupe de Malartic. Les laves re
posent en concordance sous plus de 3,000 pieds de grauwacke 
et d'argilite communement consideres comme des sediments 
du Keewatin ou de type Keewatin, mais elles reposent en dis-

cordance sous au moins 1,500 pieds de grauwacke et de 
schiste argileux de types divers, en lits minces et interstrati
fies, et de quelques lits de quartzite et de conglomerat d'epais
seurs variables sis a la base ou pres de la base. Les roches 
volcaniques acides et basiques forment la masse des cailloux 
du conglomerat. Les sediments sont generalement consideres 
comme les equivalents du groupe de Temiscamien. Desroches 
ultrabasiques semblent etre intrusives le long de failles, telles 
que celle de Destor-Porcupine, et sont de plus recente forma
tion que les plus recentes roches sedimentaires. 

Une division en quatre parties des roches archeennes a 
ete etablie a l'extremite orientate de la zone de Timmins
Noranda-Malartic. En d'autres parties de cette zone ou la 
stratigraphie est connue, une telle division peut etre valable, 
mais Jes correlations regionales restent incertaines. Toutes Jes 
roches archeennes sont plissees le long d'axes orientes vers 
l'est. Ces plis semblent etre modifies en certains endroits par 
des plis transversaux d'orientations diverses et sontcoupes par 
plusieurs failles a direction est; ces failles sont d'epaisses zones 
de cisaillement de chlorite et de carbonate. Des failles majeures 
de ce type, telles que celles de Larder Lake, de Cadillac et de 
Destor-Porcupine, s'etendent le long ou pres des axes de 
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FIGURE IV-7 

Expression ceromagnetique 
de le succession volccnique de 
la region de Timmins-Kirkland 
Lake (Ont.) (Roscoe, 1965). 
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synclinaux. La datation au plomb isotopique de gites auri
feres de ces zones de failles ou de structures apparentees 
suggerent que ces failles remontent a l'orogenese du Keno
ranien et que le cisaillement s'est probablement forme au 
cours du plissement. Les roches archeennes sont coupees par 
des granites de compositions diverses. Les stocks Jes plus re
cents et de formation a un haut niveau de la croute tendent a 
etre plus riches en potasse que Jes grands batholites et Jes 
gneiss granitiques. Le metamorphisme, exception faite du 
metamorphisme de contact avec Jes roches granitiques, est 
generalement du facies schiste vert. Ces roches sont coupees 
par des failles beaucoup plus jeunes a direction nord-ouest, 
nord-nord-ouest et nord-est. Quelques-unes coupent des 
roches de l'Aphebien, deplacent des dykes de diabase d'iige 
aussi recent que 1,200 m.a. ou forment les flancs d'un graben 
de sediments de l'Ordovicien et du Silurien. 

Sous-province de Kapuskasing 

Dans la sous-province de Kapuskasing, l'intensite de la 
gravite et des champs magnetiques est anormalement elevee 
(fig. IV-8). En general, la geologie est typique de la province 
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du lac Superieur (Bennett et coll., 1966). Les plus anciennes 
roches sont des coulees volcaniques, de basiques a acides, 
des roches pyroclastiques et de la grauwacke et du schiste 
argileux. Elles s'etendent dans des zones a direction est et 
sont plissees suivant des axes orientes de !'est vers le sud-ouest. 
Le metamorphisme est du facies amphibolite et le long des 
limites des zones, Jes roches volcaniques et sedimentaires se 
transforment graduellement en des gneiss a biotite, a horn
blende, a quartz, a feldspath et en migmatite. La structu
re rubanee est parallele aux structures des roches volcaniques 
et sedimentaires et Jes gneiss sont consideres comme Ieurs 
equivalents fortement metamorphises et granitises . Tous Jes 
types de roches sont coupes par des roches intrusives synoro
geniques granitiques, constitues de granodiorite, de monzo
nites quartziques, de granite et de pegmatite. Ces roches 
forment de gros bathol ites ou de petits stocks et des migma
tites s'etendent generalement le long de leurs contacts. S'y 
trouve une zone de gneiss a amphibole, a pyroxene, a grenat 
et a feldspath, du facies granulite, orientee sud-sud-ouest et 
limitee en partie par des failles . La foliation dans cette zone 
est parallele a la direction de la zone et coupe Jes directions 
structurales regionales orientees est de la province du lac 

CGC Milles 60 0 
l_____L__:::;:::'.::::==:::::'.:=.::.::.::.::::::::;:::::==::'.:::::::;-~ 

0 Kilometres 80 

FIGURE IV-8. Geologie d'une parlie de la sous-province de Kapuskasing, province du lac Superieur (Ont.). 
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Superieur. La zone, d'environ 120 milles de long, a de 6 a 12 
milles de large. Le gneiss a pyroxene semble occuper une zone 
a multiples failles, orientees du nord au nord-est et marquees 
par des zones d'intense cisaillement et par des rubans de 
mylonite. Le gneiss forme des blocs separes par des failles et sa 
position actuelle semble due aux mouvements le long des fa illes. 

Des 15 complexes alcalins connus clans la province du 
lac Superieur, dix se trouvent dans cette sous-province (fig. 
IV-9). D'apres Parsons (1961), ces complexes sont de petite 
dimension de forme elliptique et coupent Jes gneiss granitiques, 
Jes roches voJcaniqueS basiques OU Jes gneiss a pyroxene. 
Chaque complexe est generalement forme d'un noyau central 
de carbonatite, entoure d'une syenite a nepheline de composi
tion variable et de zones de pyroxenite ou de roches riches en 
pyroxene et en carbonate. Les mineraux en majorite dans la 
syenite sont le feldspath alcalin, la nepheline, le pyroxene 
sodique et la biotite ferrique. Parsons suggere que la succession 
des evenements dans leur formation a commence par un 
percement central du a des gaz explosifs suivi de ]'ejection 

4 .Lac 
Nemegosenda 

5. Lac Port age 

6. Lac Lacker 

7. Lac 
Seabrook 

8.Baie James (5) 

9 .Baie James(N) 

10. Canton 107 

~lg 
-i ". rn.. 

r::;::==t--'-"~~----f-':J.,,,"'---¥---------i-;;1~---· 
O:n 

"· 

Zone d 'anomalies magnfiriques 
pos11ives de la region de la r iviere Moose 

Anomalie gravimerrioue posirive de K apuskasing 

Carbonatite (age au K-A r, en rmllions d 'annees) 

Hai leybury 
c 

i-Jorth 
Bay 

~ x 

,,,----..,.. / 

\560. 

Faille possible d 'aprBs f'in terprBtarion des canes aeromagn8uques.,...... ,..,, ,....., ,...., .....,, 

0 

I 
0 

Milles 

Ki lom etres 

100 

150 CGC 

FIGURE IV-9. Emplacement et ages des carbonatites dens la sous-province 

de Kapuskasing, province du lac Superieur (Ont.). 

~1Qf 4~ 

'o' '---=-·~~-==r:i"""l!lllE.oi 
PLANCHE IV-2 

Anomalies magnetiques, 
sous-province de Kapus
kasing, province du lac 
Superieur (Ont.). 

82° 

JAMES 

BAY 

de roches volcaniques alcalines erodees depuis. Cette phase a 
ete accompagnee par une metasomatose alcaline des roches 
environnantes, suivie par la carbonatisation des roches de la 
cheminee volcanique et par la mise en place de la carbonatite 
et de la syenite. Plusieurs des complexes de carbonatite 
reposent dans ou pres des failles majeures orientees nord-est 
(Bennett et coll., 1966). Ces failles sont probablement reliees 
aux failles de limite des zones de gneiss a pyroxene. Onze des 
complexes alcalins, dates par la methode au K-Ar, ont donne, 
sauf un, des ages situes dans deux groupes bien definis, dont 
la moyenne est d'environ 1,050 et 1,700 m.a. (Gittins et coll., 
1967). Un des complexes a donne 1,560 m.a. Ces datations 
suggerent une periode de formation des failles plus ou moins 
continue depuis 1,700 a 1,050 m.a., ou surtout au cours des 
deux intervalles separes qui correspondent approximative
ment aux orogeneses de l'Hudsonien et du Grenvillien. La 
plus recente periode d'intrusion semble correspondre a la 
periode d'extrusion des laves du Keweenawien dans la region 
du lac Superieur. II demeure done possible que ce systeme 
restreint de failles a ete surimpose sur le craton de la province 
du lac Superieur au cours de l'orogenese de l'Hudsonien et 
reactive au cours de l'orogenese du Grenvillien. 

Dans cette sous-province s'etendent deux zones geophy
siques d'anomalies, separees l'une de l'autre, mais probable
ment reliees entre elles. L'une a une anomalie magnetique 
positive et se divise en deux parties (pl. IV-2). En detail, ces 
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parties sont composees d'un certain nombre de sommets 
magnetiques separes par des regions d'intensite magnetique 
negative. La partie nord correspond approximativement a la 
zone de gneiss a pyroxene et aussi a une grosse intrusion 
gabbroi'que. La partie sud correspond a une region de roches 
granitiques foliees incluant quelques zones de gneiss a py
roxene. D'autres petites anomalies magnetiques correspondent 
aux complexes alcalins ou aux intrusions gabbroi'ques et 
ultramafiques. Des anomalies lineaires marquent des dykes 
de diabase et quelques failles . Deux zones etroites d'anomalies 
magnetiques lineaires negatives correspondent aux complexes 
de failles qui limitent la zone de gneiss a pyroxene. Gaucher 
(1966) considere que Jes anomalies magnetiques peuvent etre 
directement reliees a la susceptibilite des roches presentement 
affieurantes. 

La haute gravite de la region de Kapuskasing (Innes, 
1960) est un vaste trait regional dont !'axe, oriente sud-ouest 
a partir de Moosonee sur la baie James jusqu'a Chapleau, se 
trouve a environ 20 milles a l'ouest de la zone d'intensite 
magnetique positive. Quelques anomalies gravimetriques 
locales semb]ent etre reJiees au gneiss a pyroxene dense OU 

aux intrusions basiques. La region d'intensite gravimetrique 
positive peut toutefois refleter non seulement Jes zones 
d'affieurements du gneiss a pyroxene, mais aussi Jes zones de 
ces roches non affieurantes ou Jes deplacements plus profonds 
de la crofite enveloppant le manteau. 

Sous-province de Quetico 

La sous-province de Quetico est caracterisee par des 
structures lineaires orientees vers !'est tandis que celles des 
terrains granitiques environnants sont curvilignes. La sous
province ou zone a une largeur de 60 milles et s'etend du lac 
a la Pluie vers !'est sur environ 500 milles jusqu 'a Kapuskasing. 
Les roches sont des sediments fortement metamorphises, des 
migmatites, des gneiss granitises et des roches granitiques 
gneissiques OU massives a composition proche de Ja grano
diorite. Vers Jes limites de la zone, le degre de metamorphisme 
et de granitisation tend a decroitre de telle sorte que la nature 
des sediments originaux peut etre etudiee. La zone de gneiss 
est limitee le long d'une grande partie de sa longueur suivant 
sa direction par des bandes de roches volcaniques et sedi
mentaires archeennes. 

La plupart des sediments et Ieurs equivalents metamor
phiques dans la partie ouest de la sous-province de Quetico 
ont ete un certain temps consideres appartenir au groupe de 
Couchiching; A. C. Lawson a donne ce nom en 1888 aux 
sediments metamorphises sous-jacents aux laves du Keewatin 
dans la region du lac a la Pluie. Ce nom est depuis utilise pour 
ce type de sediments et leurs equivalents metamorphiques 
dans differentes parties de la sous-province de Quetico, mais 
ii semble que de telles roches existent stratigraphiquement 
au-dessous, dans et au-dessus des laves du type Keewatin ou 
qu'elles sont separees de celles-ci par une faille (Pettijohn, 
1937; Goldich et coll., 1961). La plupart des sediments sont 
metamorphises presque au facies amphibolite et sont surtout 
composes de quartz, de plagioclase et de biotite. La musco-
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vite, l'oxyde de fer, le grenat, le microcline, la staurotide, la 
hornblende et la cummingtonite forment plusieurs combinai
sons. La structure est gneissique, Jes micas bien orientes et 
concentres en rubans. Pres des limites de la sous-province, ou 
le metamorphismc est moins intense, se trouvent des restes 
de texture clastique et de stratification entrecroisee. Ces traits 
semblent indiquer que ces roches etaient a l'origine un type 
de grauwacke. Leur composition chimique dans la region du 
lac des Mille-Lacs au nord-oucst de Port-Arthur correspond 
a celle de la grauwacke. L'epaisseur de la succession est in
connue, mais dans quelques regions affieurent plusieurs mil
liers de pieds. Dans la sous-province, Jes sediments sont 
granitises et penetres de roches granitiques. Des zones de mig
matites de differentes largeurs s'etendent le long de la Iimite 
des roches granitiques. Les roches granitiques ont une com
position qui va de la granodiorite au granite et peuvent etre 
plus riches en potasse que Jes roches granitiques de l'exterieur 
de la sous-province. 

Les roches du groupe de Couchiching sont plissees 
suivant des directions variant de !'est a l'ouest; la foliation a 
generalement la meme orientation. Les structures dans 
d'autres roches adjacentes de l'Archeen ont aussi la meme 
orientation, ainsi Jes sediments de type Couchiching ont une 
structure en conformite avec Jes laves et Jes sediments de type 
Keewatin. Les failles sont marquees par de larges zones de 
cisaillement contenant de la chlorite et des carbonates dans 
des roches volcaniques et par de la mylonite dans des roches 
plus siliceuses. Les failles se trouvent le long du contact entre 
les sediments du Couchiching et Jes roches volcaniques basi
ques de type Keewatin. L'une d'elles s'etend sur 60 milles, a 
partir du lac des Mille-Lacs jusqu'au lac Steep Rock (Hawley, 
1930). Une autre faille majeure occupe la limite sud de la 
sous-province dans la region du lac Kashabowie. Les deter· 
ruinations de sommet, notamment dans Jes sediments de 
chaque cote de ces failles, indiquent que Jes couches du 
Couchiching sont sous-jacentes aux roches volcaniques. 

Des etudes recentes (Goldich et coll., 1961) dans la region 
type confirment Jes travaux de Lawson et indiquent que Jes 
metasediments du Couchiching reposent en concordance sous 
les laves du Keewatin. Dans les cantons de Bennett et de 
Tanner, a !'est d'Atikokan, des roches de type Couchiching 
reposent stratigraphiquement en concordance sous des laves 
basiques et acides et Jes sediments sont consideres comme la 
plus basse unite du groupe de Keewatin. Dans le canton de 
Gorham, au nord de Port-Arthur, le long de la limite sud de 
la sous-province, plusieurs determinations de sommet pres 
du contact placent Jes sediments du Couchiching sous des 
laves basiques. L'interstratification des roches volcaniques 
avec Jes sediments pres du contact indique que la sedimenta
tion est passee graduellement au volcanisme sans lacune 
stratigraphique. A !'est du lac des Mille-Lacs, des sediments 
de type Couchiching reposent sous des laves. Toutes ces 
regions s'etendent a l'ouest du lac Nipigon OU reposent la 
plupart des sediments de type Couchiching. A l'est du lac 
Nipigon, dans le district du lac Long, le Jong de Ja limite de 
laves et de sediments de type Keewatin, s'etendent des meta
sediments similaires de plusieurs milliers de pieds d'epaisseur. 



En se basant sur des determinations de sommet epars et sur 
des considerations de structure, Macdonald (1941) place ces 
sediments stratigraphiquement sous Jes laves et Jes considere 
du type Couchiching. 

Le long de la limite de la sous-province de Quetico, 
s'etendent vers !'est de longues bandes etroites de conglomerat, 
de grauwacke et de schiste argileux et un peu de formation 
ferrifere. Ces roches sont considerees comme des sediments 
du Temiscamien ou de type Temiscamien; dans !'est, ils 
portent des noms locaux. Stratigraphiquement, ils sont sus
jacents auX' laves basiques de type Keewatin, reposent en 
concordance sur elles, et sont souvent interstratifies et inter
digites avec ces laves. A la mine de fer de Steep Rock Lake, 
pres d'Atikokan, sur la limite nord de la zone de Quetico, 
Jolliffe (1966) inclut dans le groupe de Steeprock un con
glomerat de base, peut-etre epais de 600 pieds, une dolomie, 
peut-etre de 1,500 pieds, une formation ferrifere et une unite 
de tuf. Le conglomerat, de forme Ienticulaire et discontinue, 
contient des !its de grauwacke. Les cailloux sont de granite, 
de diorite, de roches basiques et de quartz. La dolomie ren
ferme des Jits de chert et des breches et contient des quantites 
considerables de fer et de manganese. Les couches contenant 
le minerai se trouvent separees de la dolomie par une dis
cordance d'erosion. Elles comprennent trois niveaux d'epais
seurs differentes. Le niveau inferieur est un chert manganesi
fere et ferrugineux. Le niveau intermediaire est constitue de 
goethite et d'hematite et de petites quantites de quartz et de 
rubans de chert. Le niveau superieur ou le niveau a pyrite se 
presente sous forme de lentilles concordantes le long du con
tact superieur de la zone de minerai et consiste en sediments 
riches en pyrite, alumineux ou cherteux, et en partie carbo
nates. Les strates au sommet du groupe de Steeprock sont des 
roches pyroclastiques avec quelques coulees et sills basiques 
interstratifies avec Jes sediments. Jolliffe croit que les sedi
ments du groupe de Steeprock datent de I' Archeen et qu'ils 
reposent en discordance sur le granite. II n'a pas tente de Jes 
mettre en correlation avec d'autres sediments de la region. 
Shklanka (1965) rapporte que le conglomerat a la base du 
groupe de Steeprock est probablement separe de la dolomie 
par des roches volcaniques et que le granite, indique comme 
etant sous la discordance a la base des sediments, r st separe 
a certains endroits des couches du groupe de Steeprock par 
des failles OU Jes penetre. Shklanka rapporte egalement que 
Jes sediments du groupe de Steeprock sont interstratifies et 
concordants avec Jes roches volcaniques de type Keewatin; ii 
semblerait done que Jes sediments de type Steeprock font 
partie de la succession de roches volcaniques et sedimentaires 
de type Keewatin. Des sediments similaires renfermant du 
calcaire et des formations ferriferes se trouvent dans Jes laves 
de type Keewatin ou Jes recouvrent dans la region du lac 
Lumby a environ 25 milles au nord-est de Steep Rock Lake 
et dans la region du lac Finlayson a 10 milles au nord de Steep 
Rock Lake. Les sediments semblent etre en concordance avec 
Jes laves et sont penetres de roches granitiques. 

Toutes Jes determinations d'age au K-Ar sur des micas 
a partir de roches granitiques diverses et metamorphiques 
dans la sous-province de Quetico donnent des ages du Keno-

ranien echelonnes entre 2,300 et 2,600 m.a. Des datations au 
Rb-Sr sur des roches granitiques de Bad Vermilion Lake dans 
la region du lac a la Pluie ont donne entre 2,500 et 2,600 m.a. 
(la demi-vie etant 50 X 109) (Hart et coll., 1963). Des data
tions au Rb-Sr sur des echantillons de roches du Couchiching 
et du Keewatin dans la region du lac a la Pluie ont donne 
approximativement 2,500 m.a. (la demi-vie etant 50 x 109); 
ces dates suggerent que Jes roches ont presque le meme age. 
Des zircons de sediments et de roches volcaniques ont environ 
2,750 m.a., ce qui confirme Jes ages obtenus par la methode 
au Rb-Sr. Toutefois, Jes zircons de deux granites, dont J'un 
est le granite de Bad Vermilion Lake, ont egalement 2,750 
m.a. Le manque d'equivalence de ces deux methodes, dans 
leur application sur des matieres prelevees de granites, sug
gere que Jes zircons sont des restes de roches anciennes ou 
que Jes granites ont subi !'alteration et que, de ce fait, le 
systeme etait demeure valable pour le strontium; ii n'existe 
cependant aucune preuve geologique supportant l'une ou 
l'autre de ces hypotheses. 

Sous-province d'English River 

La sous-province d'English River est caracterisee sur
tout par des structures lineaires orientees est tandis que Jes 
structures sont curvilignes dans Jes terrains granitiques au
dela des limites de la zone ou sous-province. La zone, d'une 
largeur maximum de 60 milles, s'etend a !'est du lac Winnipeg 
a la couverture phanerozo!que de la plate-forme de la baie 
d'Hudson. 

Les roches de cette sous-province sont des sediments 
fortement metamorphises ainsi que leurs equivalents granitises, 
la migmatite et des roches granitiques, dont la composition 
varie de la diorite quartzique au granite. Les roches graniti
ques se presentent en masses allongees paralleles aux direc
tions des roches metasedimentaires. Le degre de metamor
phisme des sediments est du facies amphibolite et, en certains 
endroits, ii est au moins du facies granulite. Les roches se 
transforment graduellement a travers des zones de migmatite 
et de gneiss granitique en de la diorite quartzique, de la grano
diorite et du granite. Le metamorphisme a en general detruit 
Jes structures et Jes textures sedimentaires primaires, mais 
ii reste que la composition des metasediments indique 
qu'originellement ces roches etaient de la grauwacke et du 
schiste argileux. Les limites de la sous-province d'English 
River sont definies par des zones de lave basique, des zones 
de lave intermediaire a acide, des zones de roches pyroclasti
ques et des zones de grauwacke et de schiste argileux. La 
succession est en concordance et en general Jes laves basiques 
s'etendent a la base. Cependant, pres des lacs Birch et Uchi, 
Jes sediments sont a la base de la succession et semblent etre en 
concordance avec Jes roches volcaniques sus-jacentes (Good
win, 1964). Au lac Saint-Joseph, Jes sediments de type grau
wacke se trouvent egalement a la base de la succession (Dyer, 
1934). Dans la zone d'English River, Jes roches deviennent 
fortement metamorphisees et ressemblent aux gneiss d'ori
gine sedimentaire a l'interieur de la zone. Dyer a donne le 
nom de groupe de Miniss a ces roches anciennes et suggere 
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que ce groupe soit mis en correlation avec les sediments du 
Couchiching. II reste peu de traces en faveur de cette correla
tion sauf que ces sediments reposent sous-jacents aux laves. 
Les gneiss sedimentaires pres du lac Savant sont divises en 
trois groupes: Jes laves basiques, Jes sediments et Jes laves et 
Jes roches pyroclastiques acides. Les sediments comprennent 
des conglomerats, de la formation ferrifere et de la grauwacke. 
Au sud du lac Rice (Man.), le groupe de Rice Lake comprend, 
a sa base, des laves basiques recouvertes par des laves acides 
et ensuite par de la grauwacke et du· schiste argileux ou 
s'etendent des bandes de lave basique (Stockwell, 1945). La 
formation de San Antonio est formee de petites masses de 
conglomerats metamorphises et de quartzite feldspathique et 
recouvre en discordance le groupe de Rice Lake et la diorite 
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quartzique. Les couches ont ete chevauchees sur des roches 
anciennes et deformees en plis avec axes a direction est. On 
ignore si un granite coupe ces roches; ii est possible qu'elles 
soient de l'Aphebien. 

Les metasediments a l'interieur de la zone d'English River 
et le long de ses limites sont plisses suivant des axes a direction 
est; en general , ces axes plongent vers !'est. En certains en
droits, les structures sont deformees par des plis transversaux 
aux axes nord-ouest. Des failles orientees est se trouvent a 
l'interieur de la zone et, dans la region du lac Werner, de 
petites masses de roches ultrabasiques penetrent le long de 
ces failles. Dans cette region s'etendent egalement des failles 
orientees nord et nord-est. Une zone de forte intensite gravi
metrique se prolonge vers !'est a partir de la frontiere du 
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FIGURE IV-JO. Geologie d'une partie de la sous-province de Cross Lake, province du lac Superieur (Ont.). 
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Manitoba sur environ 180 milles et s'etend entierement dans 
la sous-province d'English River. La raison de cette anomalie 
reste inconnue, mais des failles renfermant des masses de 
roches ultramafiques et une intrusion alcaline a I'ouest du 
lac Seu! sont peut-etre reliees a cette anomalie . Des micas de 
la zone d'English River ont donne au K-Ar environ 2,400 
m.a. Quelques-uns ont donne entre I, 700 et 1,800 m.a. Ces 
dernieres datations coi"ncident avec l'iige de l'orogenese de 
I'Hudsonien, mais ii existe peu d'autres donnees dans ce sens. 
Dans Ja region du Jae Rice, la deformation de la formation de 
San Antonio, probablement de l'Aphebien, a peut-etre eu 
lieu au cours de l'Hudsonien. JI est egalement possible que Ja 
formation de quelques failles et d'intrusions de dykes de 
diabase ait eu lieu vers cette epoque. 

Sous-province de Cross Lake 

La sous-province de Cross Lake est caracterisee par des 
complexes volcaniques et sedimentaires qui forment de lon
gues zones, Jegerement sinueuses, et orientees est (fig. IV-10). 
Les roches sont penetrees et granitisees par de la granodiorite 
et de la tonalite. Dans le nord-ouest, la sous-province est 
Jimitee par une bande de gneiss au facies surtout granulite et 
par des gneiss granitiques. Ces roches metamorphisees etaient 
a l'origine des sediments, peut-etre des roches volcaniques. 

Les roches affleurantes Jes plus anciennes appartiennent 
au groupe de Hayes River et sont des coulees de Jave basique 
massive, en coussins ou amygdaloldale. La partie superieure 
de ces successions contient de la dacite et des tufs, mais par 
endroits on trouve au sommet de Ja succession de la rhyolite, 
de l'agglomerat et du tuf renfermant quelques coulees de lave 
intermediaire ou basique. Ces laves sont generalement con
nues sous le nom du groupe de Hayes River, toutefois, la 

correlation d'une zone a l'autre demeure impossible. Des 
intrusions basiques et acides s'y trouvent egalement et sont 
probablement Jes equivalents intrusifs des roches volcaniques. 
Quelques-unes des diorites quartziques renferment des grains 
typiques de quartz. Des blocs de cette roche se trouvent dans 
les conglomerats sus-jacents, ce qui indiquerait qu'une oro
genese s'est produite entre le volcanisme et la sedimentation. 
Toutefois, Jes diorites peuvent etre seulement Jes equivalents 
intrusifs des roches volcaniques. Les sediments recouvrent 
Jes laves dans la majeure partie des zones. II y a des discor
dances aux lacs Oxford, Knee et de Dieu, mais en general Jes 
roches semblent etre en concordance structurale, Jes laves et 
les sediments sont souvent interstratifies. II semble done que 
la succession de laves et de sediments soit parfaitement en 
concordance, exception faite des quelques discordances 
locales. Ces sediments englobent Jes groupes d'Oxford, de 
Cross Lake (pl. IV-3) et d'Island Lake et sont formes de 
grauwacke, de sous-grauwacke, d'arkose, de schiste argileux 
et, dans la partie superieure de ces successions, de quartzite 
feldspathique. Generalement le granuloclassement est vertical 
et Jes gres Jes mieux tries presentent une stratification entre
croisee. Les conglomerats apparaissent sous forme de masses 
en coin generalement pres de la base de la succession. Les 
cailloux sont des roches volcaniques de basiques a acides, 
de la grauwacke et autres sediments, du quartz et des roches 
granitiques et sont englobees dans une matrice de grauwacke. 
La composition des cailloux varie avec Jes conglomerats. Les 
fragments de roches granitiques semblent plus abondants 
dans Jes conglomerats de cette sous-province que dans ceux 
des autres parties de la province du lac Superieur. Un fort 
pourcentage des fragments sont des blocs de tonalites ou de 
granodiorites semblables aux roches affleurant le long des 
limites des zones volcano-sedimentaires. On a suppose que 

PLANCHE IV-3 

Grcuwccke grenctifere du groupe de 
Cross Lake de l'Archeen, Ice Cross 
(Men.). 
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la tonalite etait a la fois plus recente et plus ancienne que le 
groupe de Hayes River. Les blocs des conglomerats indiquent 
cependant que ces roches existaient dans Jes regions sources. 
II n'y a que dans la region du lac Cross qu'on a identifie avec 
certitude le soubassement. Rousell (1965) decrit une discor
dance entre Jes sediments du groupe de Cross Lake et une 
granodiorite et suggere egalement que, du fait que Jes sedi
ments se trouvent en concordance avec les laves sous-jacentes, 
cette granodiorite forme le soubassement de tout le complexe 
volcano-sedimentaire. 

Les tonalites et granodiorites a hornblende, plus recentes 
que Jes groupes de Hayes River et de Cross Lake, sont gene
ralement gneissiques et Iorsque Ieur contact avec Jes roches 
anciennes est transgressif, elles se transforment graduellement 
en des roches anciennes en passant par une zone de migmatite 
et de gneiss. Par endroits, le complexe de tonalite-granodiorite 
est coupe par des stocks ou de petits batholites de granite rose 
massif ou de granodiorite contenant un peu de mineraux 
mafiques. Ces intrusions <latent probablement de la phase 
tardive de la tectonique. Les roches volcaniques et sedimen-
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taires sont fortement plissees le long des axes de plis orientes 
est et a certains endroits ces plis ont une direction nord-est; 
a d'autres Jes plis sont transversaux a direction nord. Ces 
roches sont coupees par de grandes failles orientees vers !'est, 
le long desquelles s'est probablement produit un important 
mouvement. Les failles Jes plus recentes orientees nord sont 
frequentes a certains endroits et semblent n'avoir subi que de 
Jegers deplacements. 

Dans la zone de Fox Lake, dans la partie septentrionale 
de cette sous-province, on trouve des laves en coussins, du 
basalte ou de l'andesite massif, des breches, des agglomerats 
et des tufs. Les roches volcaniques contiennent des ardoises, 
des argilites et des schistes argileux. Le Jong de Ja partie nord 
de cette zone, des schistes a quartz-feldspath-mica et des 
gneiss a cordierite, grenat ou staurotide, recouvrent apparem
ment Jes roches volcaniques (Davies et coll., 1962). Des sills 
basiques et ultrabasiques penetrent la succession volcanique. 
L'un deux, epais d'environ 2,500 pieds, est en partie stratifie 
avec de la pyroxenite serpentinisee, de Ja peridotite, de la 
dunite et du gabbro. Les roches de Fox Lake peuvent etre 
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FIGURE IV-11. Directions mognetiques et structuroles proches de la limite entre les provinces du lac Superieur et de Churchill {Mon.) (Wilson et Brisbin, 1961). 
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PLANCHE IV-4. Anomalies mognetiques, pres de la limite entre les provinces de Churchill et du lac Superieur (Mon .). 

de l'Archeen ou de l'Aphebien et forment peut-etre le pro
Jongement des roches volcaniques et sedimentaires de la zone 
de Thompson. 

La zone de gneiss sise dans le facies granulite, le long de 
la limite nord-ouest de la province du lac Superieur, est 
consideree comme !'equivalent des formations archeennes de 
Ja sous-province de Cross Lake (Bell, 1966; Rousell, 1965; 
Patterson, 1963). Les analyses chimiques des paragneiss de 
cette zone correspondent a celles des grauwackes. Les gneiss 
sont generalement pyroxeniferes et consistent en des assem
blages de mineraux typiques des phases diverses du facies 
granulite. Ils ont ete transformes en granodiorites par grani
tisation. Dans la province de Churchill adjacente s'etend une 
zone de gneiss du facies amphibolite que Bell a interprete 
comme representant des gneiss du facies granulite probable
ment transformes par metam_orphisme retrogressif au cours 
de l'orogenese de l'Hudsonien. Les granu lites coincident 
approximativement avec une zone d'anomalies gravimetriques 

pos1t1ves (fig. IV-11) et avec une zone d'anomalies magne
tiques positi ves (pl. IV-4). Au nord, la bande de gneiss du 
fac ies granulite s'etend vers !'est et le degre de metamorphisme 
decroit jusqu'au fac ies amphibolite, et par suite l'anomalie 
gravimetrique devient diffuse. La zone de Fox River de 
roches volcaniques et ultrabasiques est caracterisee par une 
anomalie gravimetrique positive qui converge avec celle qui 
correspond aux gneiss du facies granulite. Wilson et Brisbin 
(1961) en arrivent a la conclusion que cette anomal ie gravime
trique est due a des contrastes de densite relies a d' importants 
soulevements en profondeur a l'interieur de Ja croute et que 
ces variations ne sont pas rel iees aux roches de surface. Ils 
supposent que Jes failles le long de Ja limite sont peut-etre 
reliees aces soulevements de la croute et qu'elles ont probable
ment donne lieu a la format ion de zones de faiblesse, le Jong 
desquelles Jes roches ultrabasiques de la zone de Thompson 
de la province de Churchill ont penetre. Cette zone de faille 
coincide approximativement avec la zone d'anomalies 
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gravimetriques negatives qui est parallele a la zone d'anomalies 
gravimetriques positives au-dessus de la zone du facies 
granulite. Toutefois, rien n'indique que la limite entre Jes 
provinces de Churchill et du lac Superieur soit une seule 
faille ou une zone de faille continue. II s'agit plut6t d'une 
limite metamorphique dans Jes roches de l'Archeen. Dans 
des melanges de roches, comme de roches du facies granulite 
et de gneiss granitiques, ii existe d'importants contrastes de 
densite qui peuvent affecter la gravite; lors de recents travaux, 
Hall et Brisbin (1965) ont conclu provisoirement que Jes 
anomalies gravimetriques se trouvent reliees en partie aux 
variations de la densite dans la zone granitique superieure de 
la croute. Les anomalies magnetiques peuvent etre egalement 
mises en correlation avec la geologie de surface; ii semble 
qu'elles sont dues a des materiaux pres de la surface (Kornik 
et MacLaren, 1966). 

Les datations au K-Ar de la sous-province de Cross Lake 
sont differentes de la p!upart de celles obtenues des autres 
parties de la province du lac Superieur. La majorite des 
biotites et de la hornblende des roches du facies granulite 
ont donne des ages kenoraniens et s'echelonnent entre 2,100 
et 2,700 m.a. Un echantillon de biotite de la granodiorite 
sous les sediments de Cross Lake a donne 2,500 m.a. (Rousell, 
1965). Les biotites de granodiorite, de tonalite et des equiva
lents metamorphiques de la succession volcano-sedimentaire 
donnent en majorite des ages plus recents echelonnes entre 
1,800 et 2,400 m.a. Ces anomalies d'ages recents sont pre
sumees resulter d'une perte d'argon due aux effets calorifiques 
de l'orogenese de l'Hudsonien a la limite de la province du lac 
Superieur. Cependant, les roches du facies granulite sont 
d'age kenoranien et, de ce fait, ne semblent pas avoir ete 
affectees par cette orogenese. 

LA PROVINCE DES ESCLA VES 

Resume tectonique 

Les plus anciennes roches de cette province sont des 
coulees et des roches pyroclastiques de basiques a acides, de 
la grauwacke riche en quartz et du schiste argileux, de l'Ar
cheen. On trouve des roches volcaniques pres OU a la base de la 
succession generalement en concordance. Elles ont ete 
probablement ejectees de divers centres, possiblement a des 
temps differents, ce qui a occasionne la formation de zones 
discontinues, et indique qu'a certains moments ii s'est produit 
une simultaneite du volcanisme et de la sedimentation dans 
les differentes parties de la province. Le volcanisme etait en 
majorite subaqueux. La transition entre le volcanisme et Ja 
sedimentation a ete graduelle avec quelques reprises locales 
du volcanisme au cours de la periode de sedimentation. Les 
sediments ont ete deposes dans un environnement eugeo
synclinal. 

Les roches de I' Archeen ont ete p!issees, metamorphisees 
et penetrees de roches granitiques au cours de l'orogenese du 
Kenoranien. Une succession possible de ces evenements peut 
etre ainsi : plissement et metamorphisme de faible intensite, 
granitisation et intrusion des roches granitiques syntectoniques 
et metamorphisme. Le metamorphisme s'est produit dans le 
temps au cours des plis primaires, des plis transversaux, du 
cisaillement et des intrusions de granodiorites et de pegmatites, 
formees a un niveau eleve de la croute terrestre et accompa
gnees par un metamorphisme de contact. Le temps entre ces 
differents phenomenes est inconnu, mais jusqu'a un certain 
point, ils peuvent etre le resultat d'une activite sensiblement 
contemporaine dans Jes differentes regions et a des niveaux 
divers de l'orogenese. Des determinations d'age de ces 
granites et des equivalents metamorphiques des roches vol
caniques et sedimentaires ont donne au K-Ar une moyenne 
de 2,470 m.a. 

A la suite d'une erosion profonde, Jes sediments aphebiens 
ont ete deposes dans un geosynclinal et ont recouvert des 
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parties de la province des Esclaves. La sous-province de 
Bathurst renferme des roches du Paleohelikien. Les roches de 
l'Archeen ont ete affectees par endroits lorsque Jes roches de 
l'Aphebien ont subi des deformations au cours de l'orogenese 
de l'Hudsonien. Trois et peut-etre quatre systemes de dykes 
de diabase et au moins autant de systemes de failles d'ages 
et d'orientations differents ont ete reconnus dans Jes roches de 
la province des Esclaves. 

Archeen 
Les roches volcaniques et sedimentaires du groupe de 

Yellowknife de l'Archeen occupent des regions de forme 
irreguliere, separees par des masses de roches granitiques plus 
recentes du Kenoranien. Les roches archeennes recouvrent a 
peu pres le tiers de la province des Esclaves. Les roches 
volcaniques s'etendent a la base de la succession du groupe de 
Yellowknife et se presentent en zones discontinues le long 
des limites des regions de roches sedimentaires, a !'exception 
de la region du lac Mesa (Ross, 1959), OU Jes sediments re
posent sous Jes roches volcaniques. L'epaisseur des succes
sions volcaniques varie de 1,000 a 40,000 pieds et l'epaisseur 
des successions de chaque zone, consideree separement, varie 
aussi enormement. Les coulees basiques forment la majeure 
partie des successions volcaniques (pl. IV-5) et varient en 
proportion de massive, en coussins et variolitiques. Les 
coulees d'acides a intermediaires, Jes tufs et Jes breches sont 
courantes dans la partie superieure de la succession et dans 
la partie la plus epaisse des successions de roches volcaniques. 
La matiere acide forme moins de 5 p. 100 des roches de la 
p!upart des successions volcaniques. Chimiquement, le magma 
est en general du type basalte tholeiitique et presente quelques 
caracteristiques calco-alcalines peut-etre dues a des modifica
tions apportees par une contamination sialique (Baragar, 
1966). Des sills, des dykes et des amas massifs de forme 
irreguJiere de diorite OU de gabbro a grains fins Se trouvent 
dans les laves et sont leurs equivalents intrusifs. 



PLANCHE IV-5. laves a structure en caussins du graupe de Yellowknife de 
l'Archeen, province des Esclaves, Yellowknife (T. N.-0.). 

Les laves reposent sous d'epaisses successions monotones 
sedimentaires. Dans la plupart des regions, le contact est 
conforme et graduel par une interstratification de coulees ou 
de tufs et de sediments. Ces roches sont egalement en digita
tion le long de leur direction, ce qui indique une simultaneite 
partielle de la sedimentation et du volcanisme. Des bandes 
relativement minces de roches volcaniques s'etendent dans les 
sediments au-dessus des principales successions volcaniques. 
Elles indiquent une reprise locale du volcanisme au cours de la 
sedimentation. Les sediments sont surtout des grauwackes 
riches en quartz ou des grauwackes feldspath iques, avec des 
interstratifications de schiste argileux ou d'argilite. L'epaisseur 
relative des !its en general et de ceux composes de grauwackes 
et d'argilite a contact graduel varie, mais en general elle 
atteint une moyenne de moins d'un pied (pl. IY-6). A certains 
horizons, l'argilite ou la grauwacke se presentent en d'epaisses 
unites homogenes. Les quantites relatives de sable et d'argile 
et la grosseur des grains dans Jes unites clastiques varient. De 
nombreuses couches ou lentilles de calco-silicates s'etendent 
dans Jes zones sableuses de certaines regions. Les structures 
primaires comme le granuloclassement vertical, les cannelures, 
la lamination en volutes, Jes structures en flamme, Jes lamelles 
paralleles et les rides de plage sont caracteristiques et suggerent 
une mise en place par courants de turbidite. Par endroits, de 
minces !its de calcaire ou de dolomie et de breches dolomi
tiques s'etendent dans la grauwacke. Ils se trouvent generale
ment associes aux quartzites feldspathiques pres de la base 
de la succession sedimentaire et peuvent avoir ete deposes en 
eau peu profonde autour de centres d'activites volcaniques. 
Dans quelques regions, des !its minces OU des lentilles de 
paraconglomerat epais jusqu'a 1,500 pieds, interstratifies avec 
de Ja grauwacke, s'etendent a Ja base OU pres de Ja base des 
successions sedimentaires au-dessus des epaisses successions 

de roches volcaniques. Ce paraconglomerat consiste en cail loux 
angulaires de roches volcaniques basiques et acides, de quel
ques cailloux arrondis de roches granitiques et de quartz 
filonien dans une matrice de grauwacke. La formation ferrifere 
est rare, mais au lac Contwoyto, des bandes d'amphibolite, 
quelques-unes riches en fer, en quartz, en grenat et en sulfures 
de fer, sont interstratifiees avec de la grauwacke ordinaire et 
peuvent avoir ete a ]'origine des tufs OU des sediments riches 
en fer et en aluminium. Les epais depots de grauwacke argileux 
interstratifies ressemblent aux facies flysch des successions 
eugeosynclinales. La source de ces sed iments est inconnue 
mais par suite de la richesse en quartz des grauwackes et de]; 
presence de cailloux granitiques et de quartz filoniens dans Jes 
paraconglomerats, generalement en concordance sur Jes roches 
volcaniques, ii semble qu'une region composee en partie de 
roches granitiques et peut-etre aussi de roches sedimentaires 
metamorphisees en etait la source. Une certaine quantite de 
matiere de ces roches resulte de !'erosion des couches sous
jacentes volcaniques. 

A !'est de la riviere Cameron (Baragar, 1966) et dans la 
region du lac Indian Mountain (W. W. Heywood) demeurent 
des indications de la presence d'un soubassement granitique 
sous Jes roches volcaniques du groupe de Yellowknife. Des 
dykes basiques metamorphises coupent Jes roches granitiques 
et volcaniques, mais non les sediments sus-jacents. Les dykes 
peuvent etre relies provisoirement au volcan isme et peuvent 
etre les sources des coulees. Cependant, Henderson (1941) a 
conclu que ces granites etaient plus recents que les laves. Les 
sediments du groupe de Yellowknife des regions avoisinantes 
contiennent egalement des dykes basiques metamorphises . 
Le metamorphisme des dykes dans la region de la riviere 
Cameron est peut-etre relie a des granites recents du Keno
ranien qui penetrent Jes roches volcan iques et granitiques. 

Le groupe de Wilson Island dans la partie ouest du bras 
est du Grand lac des Esclaves est separe de la partie principale 
de la province des Esclaves par des sediments plus recents de 
l'Aphebien . Les relations d'age entre Jes groupes de Wi lson 
Island et de Yellowknife ne sont pas connues, mais le groupe 
de Wilson Island est penetre par un granite date a 2,400 m.a. 
Le groupe peut representer un facies de mise en place pres 
du rivage OU en eau profonde des sediments du groupe de 
Yellowknife . Ces sediments ont au moins 11,000 pieds 
d'epaisseur et comprennent des coulees de lave acide, des 
roches pyroclastiques et des intercalations de conglomerat 
et d'arkose sous-jacents a du quartzite a stratification entre
croisee, de la dolomie et du schiste argileux. Ces roches 
reposent sous de la phyllade et des intercalations de quartzite 
en lits minces. De minces lits de formation ferrifere s'etendent 
dans la succession. 

Orogenese du Kenoranien 

La majorite des ages obtenus au K-Ar sur Jes mineraux 
et Jes roches formes durant ou metamorphises au cours de 
l'orogenese du Kenoranien s'echelonnen t entre 2,300 et 
2,600 m.a., en moyenne 2,490 m.a. La datation precise des 
roches permettant de separer Jes differents phenomenes 
orogeniques reste impossible. 
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Au corn·s de l'orogenese du Kenoranien, le groupe de 
Yellowknife a ete plisse, metamorphise et penetre de roches 
granitiques. L'orientation des plis et l'intensite de la deforma
tion different a travers la province des Esclaves, mais dans la 
plupart des regions deux orientations de plissements peuvent 
etre determinees. Les roches du groupe de Yellowknife ont 
d'abord subi une deformation suivant des plis similaires 
orientes du nord au sud-nord-est; ces plis plangent a un angle 
modere vers le nord ou le sud. Les plans axiaux ont un pendage 
prononce. Dans plusieurs regions, des plis transversaux 
plongeant fortement ont modifie ces plis et leurs plans axiaux 
ont generalement une direction nord-nord-ouest, presque a 
angle droit avec !'orientation des axes des premiers plis 
(pl. IV-6). Les sediments sont fortement pli sses et d'une fa~on 
complexe, mais Jes roches volcaniques sont deformees 
differemment, peut-etre en raison de leur grande rigidite. Les 
minces successions volcaniques ont ete deformees en de vastes 
plis de meme orientation que celle des plis complexes des 
sediments sus-jacents. Les epaisses successions de roches 
volcaniques forment generalement des successions homo
clinales dont Jes sommets ont une orientation opposee aux 
roches granit iques recentes. Dans quelques regions, de telles 

PLANCHE IV-6. Couches granoclossees de grauwacke et de schiste argileux 
du groupe de Yellowknife de l'Archeen, Yellowknife (T. N.-0.). Les plis 
serres a direction nord-ouest et a axes verticaux se sont formes au cours 
de la phose tardive de l'arogenese du Kenoranien. 
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successions paraissent quelque peu courbees par le second 
plissement. Les zones de cisaillement dans Jes roches volc;ani
ques sont genera lement formees de schistes a chlorite, a 
carbonate et a seric ite. Ces zones sont genera lement paralleles 
a la direction des laves de telle sorte que leurs deplacements 
ne peuvent etre mesures. Elles se sont probablement formees 
au corn·s du plissement des roches volcaniques et sont peut
etre reliees au second plissement. Plusieurs zones de cisaille
ment dans Jes sediments resultent de glissement le long des 
flancs ou le long des "plans ax iaux de plis fortement fermes et 
peuvent etre le resultat d'une compression continue apres le 
maximum de fermeture . Dans Jes deux types de roche s'eten
dent, dans ces zones de cisaillement, des filons de quartz 
SteriJes OU mineralises et, dans Jes Sediments de certaines re
gions, ces zones cont iennent des dykes de pegmatite. 

Environ Jes deux tiers de la province des Esclaves reposent 
sous des roches gran itiques; ii est possible que la moitie de ces 
roches soient des migmatites, des gneiss mixtes, des gneiss 
rubanes et granitiques d'un haut degre de metamorphisme; le 
reste consiste en batholites de roches granitiques massives ou 
legerement gneissiques de composition diverse. Les gneiss se 
trouvent surtout dans Jes parties centrale et sud-est de Ja 
province et contiennent de minces bandes ou septa de roches 
sedimentaires OU VOlcaniques fortement metamorphisees OU 

partiel lement granit isees. Ces roches resultent probablement 
de la granitisation des roches du groupe de Yellowknife et se 
sont formees a un profond niveau de la croute. Des roches 
granitiques d'au moins deux ages penetrent Jes roches du 
groupe de Yellowknife. Les intrusions Jes plus anciennes sont 
generalement de la diorite quartzique et de Ja granodiorite 
equigranulaire, a biotite et couramment a hornblende. Ces 
roches sont faiblement gneissiques, notamment pres de leurs 
Ii mites et, en bordure de leurs limites, s'etendent generalement 
des sed iments granitises et de Ja migmatite. Elles ont probable
ment ete mises en place au cours du metamorphisme et du 
premier plissement des roches du groupe de Yel lowknife et a 
un niveau plus eleve que celui de la mise en place des gneiss 
granitiques. Les intrusions recentes sont de la granodiorite 
et de la monzonite quartzique avec de la biotite et de la musco
vite comme mineraux accessoires. E lles sont generalement 
massives et souvent porphyriques et Jes megacristaux sont de 
feldspath potassique; ces intrusions sont plus riches en potasse 
que Jes anciennes roches plutoniques. Les recents plutons se 
presentent en masses de forme ovale ou elli ptique (pl. IV-7) 
et dans quelques regions, ces masses ont une direction sensi
blement parallele aux axes des plis transversaux. Les stocks 
sont partiellement concordants et partiellement discordants 
et, dans quelques cas, !'intrusion a ete accompagnee d'une 
poussee laterale des sediments anterieurement deformes. Les 
contacts avec Jes roches anciennes sont generalement nets et 
Jes zones migmatitiques, si presentes, sont etroites ou n'existent 
que le Jong des zones de contact. Les recentes intrusions sont 
entourees d'aureoles metamorphiques et ont ete mises en 
place apres Jes premiers plissements et le metamorphisme 
regional. Des pegmatites se sont generalement formees dans 
Jes roches encaissantes autour des recents plutons. Elles sont 
ordinairement des pegmatites simples, quelques-unes a 



tourmaline; ii n'existe pas de zonalite interne evidente. A !'est 
de Yellowknife, Jes pegmatites sont complexes et quelques
unes presentent une zonalite interne. Elles contiennent des 
mineraux comme le beryl, le spodumene, I'ambligonite, le 
grenat et la tantalite-columbite. Elles sont disposees par 
rapport aux granodiorites, auxquelles elles sont associees, 
5uivant des zones definies par des mineraux de compositions 
differentes. 

Toutes Jes roches du groupe de Yellowknife ont ete 
metamorphisees. Le degre de metamorphisme varie du facies 
schiste vert inferieur au facies amphibolite. Dans la grauwacke 
et le schiste argileux, le degre le plus bas de metamorphisme 
est caracterise par la chlorite, le quartz, la sericite et le plagio
clase. Avec l'accroissement du metamorphisme, la biotite a 
augmente aux depens de la chlorite et de la sericite et se 
presente en grains separes et en porphyroblastes. La transition 
au facies amphibolite est marquee par !'apparition de meta
cristaux de cordierite et d'andalousite dans Jes schistes nodu
laires. La staurotide et le grenat se sont localement formes 
dans ce facies et la chlorite est rare. La biotite est plus abon
dante dans ce facies que dans Jes degres inferieurs de meta
morphisme et la muscovite en est un constituant commun. 

PLANCHE IV-7. Stock de granite {pole) intrusif dons la metagrauwacke 
{fonce) du groupe de Yellowknife de l'Archeen, lac Staple, province des 
Esclaves {T. N.-0 .) . Les masses irregulieres, blanches, sont des dykes de 
pegmatites et les bandes lineai res foncees sont des dykes de diabase. 
Les dykes de diabase a direction est datent de 2,150 m.a. et ceux a 
direction nerd-est ont 2,100 m.a. 

La cordierite et l'andalousite peuvent s'y trouver ensemble ou 
separement. La sillimanite se trouve dans Jes zones du facies 
amphibolite le plus eleve dans le voisinage de quelques plutons 
granitiques et dans Jes regions OU Jes sediments passent a la 
migmatite. Ces roches sont a grains grossiers et contiennent 
de la biotite, du quartz, du plagioclase bien made et parfois 
de la muscovite. Les roches volcaniques basiques dans le 
facies schiste vert sont formees de plagioclase, d'actinolite 
et de chlorite. Dans le facies amphibolite, la hornblende 
bleu-vert et le plagioclase sont Jes mineraux principaux. Au 
debut, le metamorphisme et la deformation ont ete simul
tanes, et quelques micas ont pris une orientation parallele aux 
structures mineures reliees aux plis. Cependant, dans certaines 
regions, dans les zones a metamorphisme eleve, Jes metacris
taux d'andalousite et de cordierite ne sont pas orientes; le 
metamorphisme a done continue apres la deformation. 
Quelques plutons granitiques sont entoures de zones etroites 
de schistes nodulaires a andalousite et a cordierite, mais en 
d'autres regions le developpement de ces schistes ne semble 
pas retie aux plutons et sont probablement une phase d'un 
metamorphisme progressif regional. II semble probable que 
la deformation, le metamorphisme et les intrusions de granites 
etaient les elements d'une succession de phenomenes simul
tanes au plissement et au metamorphisme et qui ont pris fin 
avec Jes intrusions des recentes roches granitiques dans des 
roches metamorphisees anterieurement. Les anciens plutons 
ont probablement forme des intrusions durant le meta
morphisme. 

Evenements posterieurs au Kenoranien 

Les evenements postorogeniques dans la province des 
Esclaves comportent Jes intrusions de dykes de diabase, la 
formation de failles, !'intrusion d'un pluton alcalin et, speciale
ment le long des limites de la province tectonique, quelques 
effets de l'orogenese de l'Hudsonien. II s'est produit egalement 
quelques mouvements epeirogeniques et ensuite !'erosion qui 
ont suivi le developpement du present craton. Des dykes de 
diabase de trois iiges et d'orientations differents penetrent 
Jes roches de la province des Esclaves (Fahrig et Wanless, 
1963). Les plus anciens, orientes vers !'est, semblent etre Jes 
plus abondants a !'est de Yellowknife dans le tiers sud du 
craton (pl. IV-7). Leur iige est d'environ 2,150 m.a. Un second 
groupe de dykes, a direction nord-est, a ete date autour de 
2,100 m.a. Au lac Indin, a environ 120 milles au nord de 
Yellowknife, s'etend un systeme de dykes a pendage abrupt, 
orientes nord-ouest et nord-est et dates a environ 2, 100 m.a. 
Ces deux systemes semblent limites a la province des Esclaves. 
Le troisieme systeme de dykes, le systeme de Mackenzie, a une 
orientation nord-nord-ouest, et ne s'etend pas seulement dans 
la province des Esclaves mais aussi dans Jes parties adjacentes 
des provinces de !'Ours et de Churchill. Ces dykes ont ete 
dates a environ 1,200 m.a. 

CHAP. IV /GEOLOGIE DU BOUCLIER CANADIEN 83 



z 
U.J 

'U.J 
I 
u 
a: 
<1: 

LEG ENDE 

~I'> '--1 Granodiorire 

I L GRO U PE 
DE YELLOWKNIFE 

~ Ouarrzite, conglomerat. 
~ grauwacke, metabasalte. 

m8ta-and8site. dacire. 
rhvolite. tuf . agg!omerar: 
metagabbro non differencie 

114°23 ' 

D Metabasalte, mera-andesite, L 

tuf, agg!omerat: metadlOnte, 
metagabbro et porphyre a 

0 

0 

quartz et feldspath. 
non differencies 

LISTE DE QUELQUES 
REPERES STRUCTU RAUX 

[Z] Tufs de Cemeter y 

F::i Coulees volcani0ues et 
L::.:J ff/ons-couches de Townsite 

1----::::;31 Coulries volcani0ues 
~de Negus 

Faille (probablement 
postdiabase) 
Zone schisteuse de faille 
(probablement prediabase). --=-

Mi lles 
2 

Kilometres 
3 

62°25' 

FIGURE IV-12 

Geologie generole de 
lo region de Yellow
knife, province des 
Escloves, district de 
Mackenzie (Henderson 
et Brown, 1965). 

114'23' 

84 LA PROVINCE DES ESCLA YES 

ClJ 

"' 

CGC 

62°25' 

Les roches de I' Archeen et autres roches formees a u 
cours de l'orogcnese du Kenoran ien sont coupees par des 
fai lles de plusieurs ages et d'orientations (fig. IV- 12). Ces 
failles sont marquees par d 'etroites zones de salbande et de 
mylonite loca lisees dans des zones plus larges de roches 
broyees et concassees. Quelques fai lles contiennent des filons 
OU d'etroi ts stockwerks de fi lons . Dans la region du lac Ind in, 
nombre de fa illes a pendage vert ical sont orientees nord-ouest, 
nord-est ou nord. Les plus grands deplacements le long de ces 
fa illes se trouve nt le long des fai lles a direction nord-ouest. 
Le deplacement le long de la direction de ces failles est vers 
la gauche, Les dykes de diabase, dates a 2, I 00 m.a., ont des 
orientations simil aires et occupent des fractures paralleles 
a ux fa illes, Quelques dykes occupent les fai lles, quelques-uns 
sont legerement cisailles, ce qui indique une formation si mul
tanee des fai lles et des dykes. Un systeme important de fa illes 
dans les parties nord et sud de cette province tectonique a une 
orientation nord-est a est. Les failles du sud sont sensiblement 
paralleles au systeme des anciens dykes de diabase et peuvent 
avoir entre eux une relat ion dans le temps; la plupart presente 
des deplacements vers la droite le long de la direction de la 
fai lle. Ccs anciennes structures peuvent etre reliees au develop
pement du geosynclinal de l'Aphebien de bordure, Dans la 
partie nord de la province, Jes failles orientees nord-est 
coupent egalement les roches aphebiennes et helikiennes et 
sont associees aux fa illes a d irection nord et nord-ouest. E lles 
ont probablement environ 1,200 a J ,300 m.a.; Jes fai lles de 
meme orientation, plus au sud, sont considerees comme etant 
les plus anciennes . Le systeme de fa illes le p lus important dans 
la province a une direction du nord-nord-ouest au nord et 
comprend des structures bien connues telles que la fai lle de 
West Bay et a utres fai lles recentes pres de Ye llowknife. Les 
fa illes de ce systeme s'etendent bien au-delit de la limite de 
la province et coupent des roches aussi recentcs que l'Heli kien. 
Le principal mouvement s'etend vers la gauche le long de la 
direction de ces fa illes; sa composante horizontale est peut
etre de plusieurs milles. Dans la province des Esclaves, ces 
fai lles semblent plus abondantes dans la partie ouest et, ou 
elles sont nombreuses, des fa illes transversales d'orientations 
diverses connectent Jes structures majeures. Les dykes de 
diabase du systeme de Mackenzie ont ete dates a environ 
1,200 m,a, et !'ensemble est parallele au plus important systeme 
de fa illes . Quelqucs dykes passent dans des fail les et se trouven t 
par endroits deplaces par des fai lles transversales rel iees aux 
structures majeures; ils se sont done formes sensiblement en 
meme temps. Ces fai lles et egalement leurs dykes de diabase 
sont plus recents que toutes Jes autres failles de la province 
des Esclaves incluant Jes failles a direction nord-est de Ja 
partie nord de la province. 

D'importants changements dans Jes roches de la province 
des Esclaves ont ete apportes au cours des phases de l'oro
genese de l'Hudsonien, Une ou probablement deux masses 
de roches alcalines, presque circu laires, composees de syen ite 
a nepheline et a sodalite et peut-etre de carbonatite, ont 
penetre, au cours de l'orogenese de l'Hudsonien, Jes roches 
gran itiques du Kenoranien a Big Spruce Lake, a environ 
20 milles a !'est de la limite entre Jes provinces de !'Ours et des 



Esclaves. La biotite de ces roches a donne environ 1,750 m.a. 
Plusieurs determinations d'age au K-Ar ont ete effectuees sur 
les roches de la partie nord de la province des Esclaves. La 
biotite a donne des dates anormales, plus recentes que celles 
reconnues comme du Kenoranien; elles s'echelonnent entre 
J,800 et 2,300 m.a. Sur quelques echantillons, la muscovite 
associee a la biotite, anormalement moins agee, donne des 
ages du Kenoranien. Ces donnees suggerent que Jes anciennes 
roches ont subi suffisamment Jes effets de la chaleur au cours 
de I'orogenese de I'Hudsonien pour faire sortir l'argon des 
micas. 

D'autres effets de l'orogenese de l'Hudsonien ne se 
trouvent qu'a la Jimite de la province des Esclaves. Le long 
de la limite ouest de la province, Jes roches archeennes ont 
subi Jes effets des plis des roches aphebiennes plus recentes, 
Ja plus grande partie de la zone le long de cette limite peut etre 
une zone extensive de cisaillement. 

Sous-province de Bathurst 

La plus grande partie de la sous-province de Bathurst 
repose sous le groupe de Goulburn, d'une succession con
forme d'environ 15,000 pieds d'epaisseur, divisee en cinq 
formations (Fraser, 1964). Les sediments ont ete moderement 
plisses suivant des axes a direction nord-nord-est. Les plis 
sont plus intenses le long de !'inlet Bathurst ou Jes axes de plis 
ont une orientation nord. Le groupe de Goulburn recouvre 
en discordance le groupe de Yellowknife de l'Archeen et Jes 
granites du Kenoranien, et est penetre de sills de gabbro et de 
dykes de diabase qui ont donne au K-Ar sur la roche entiere 
des ages d'environ 1,200 m.a. La formation a la base du groupe 
de Goulburn atteint une epaisseur maximale de 3,500 pieds et 
comprend, de la base au sommet, du quartzite et du gres 
grossier de couleur gris a vert, de la dolomie contenant des 
zones de stromatolites, du quartzite interstratifie avec de 
J'argilite de couleur marron a gris et par endroits des couches 
de silt et de la dolomie stromatolitique. Ces roches reposent 
sous environ 7,500 pieds de quartzite feldspathique et d'ortho
quartzite en lits epais, massifs, de couleur variant du rose au 
rouge, et de minces interstratifications de conglcmerat. Ces 
roches, suivies par environ 2,000 pieds d'argilite, de couleur 
variant du vert pourpre au gris, et de minces couches de cal
caire gris interstratifie avec de Ja dolomie, reposent sous en
viron 800 pieds de dolomie de grise a rose contenant d'abon
dantes zones de stromatolites. La formation superieure est 
composee d'interstratification de siltstone de couleur rouge
gris ou marron et d'argilite, avec de l'arkose rouge a strati
fication entrecroisee pres du sommet. L'arkose contient des 
granules de specularite. 

L'age du groupe de Goulburn n 'est pas connu precise
ment, mais on croit qu'il date de I'Aphebien et qu'il a subi 
des plissements au cours de l'orogenese de l'Hudsonien. Les 
sediments sont typiques de depots effectues en eau peu 
profonde. Le groupe comprend des sediments marins et 

continentaux et plusieurs transgressions reconnues suggerent 
une instabilite tectonique au cours de la sedimentation. Les 
formations, de grandes epaisseurs pres de !'inlet Bathurst, 
s'amincissent rapidement vers l'ouest et le sud-ouest. Dans 
Jes affieurements a !'extreme ouest, pres du lac Contwoyto, 
seules Jes trois plus basses formations sont presentes, d'une 
epaisseur totale de plus de 2,000 pieds. Le quartzite s'amincit 
de 7,500 a 600 pieds. Le groupe de Goulburn ressemble au 
groupe d'Epworth et un essai de mise en correlation de ces 
deux groupes est envisage. J. A. Fraser note que !'unite a la 
base du groupe de Goulburn ressemble lithologiquement a 
!'unite a Ja base du groupe d'Epworth et a une partie de 
!'unite de carbonate inferieure du groupe d'Epworth. L'unite 
de quartzite du groupe de Goulburn, peu developpee dans le 
groupe d'Epworth, y est peut-etre absente etant donne son 
amincissement rapide vers I'ouest. Elle peut etre un facies 
d'une partie de !'unite de carbonate inforieure du groupe 
d'Epworth. Les trois formations superieures de chaque groupe 
representent une lithologie et un environnement similaires. 
L'amincissement des strates du groupe de Goulburn vers 
I'ouest et la repartition de gres a la base de la succession le 
long de la limite est de la region des affieurements du groupe 
d'Epworth suggerent que le soubassement, actuellement en 
affieurement entre Jes affieurements des deux groupes, formait 
peut-etre une arche au cours du temps de deposition. 

Le groupe de Goulburn repose en discordance sous les 
quartzites de couleurs creme, rouge et chamois de la formation 
de Tinney Cove, formee de minces lits de conglomerat a blocs 
des couches sous-jacentes. De la kaolinite se trouve dans la 
matrice. Sauf pres de failles, ces roches sont tres peu deformees. 
Elles reposent, probablement en concordance, sous la forma
tion de Parry Bay, constituee de 550 pieds de dolomie et de 
calcaire en !its epais, de COUleur gris OU chamois et a grain fin, 
renfermant des zones de stromatolites et un peu de dolomie 
brune interstratifiee avec du schiste argileux rouge ou vert 
et de la dolomie argileuse. Sur Jes iles au fond de !'inlet 
Bathurst et non sur le continent, Jes roches de la formation de 
Kanuyak recouvrent Jes couches de Ja formation de Parry Bay 
en discordance angulaire faible. La dolomie brune rougeatre 
et Jes schistes calcareux constituent la lithologie dominante. 
Les basaltes du groupe de Coppermine et Jes sediments sus
jacents recouvrent en discordance Jes roches des formations 
de Kanuyak et de Parry Bay et sont separees des strates plus 
anciennes par une discordance. 

La formation de Tinney Cove est lithologiquement simi
Jaire aux quartzites du groupe de Hornby Cove et de Ja 
formation de Thelon du groupe de Dubawnt. En se basant sur 
Ja similitude lithologique et sur la position stratigraphique, 
Ja dolomie de Parry Bay est experimentalement mise en 
correlation avec la dolomie de Hornby Bay et Jes roches 
carbonatees posteriemes au Thelon. Les roches de la forma
tion de Kanuyak n'ont pas d'equivalents dans la region. Ces 
roches se trouvent separees par une discordance angulaire des 
roches de l'Aphebien, deformees au cours d'une phase de 
I'orogenese de l'Hudsonien, et sont penetrees de dykes basiques 
et reposent sous des laves datees entre 1,000 et 1,400 m.a., 
ce qui place ces sediments au Paleohelikien. 

CHAP. IV /GEOLOGIE DU BOUCLJER CANADIEN 85 



LA PROVINCE DE L'OURS 

Resume tectonique 

La province de !'Ours est divisee en quatre sous-provinces. 
La zone de Wopmay est recouverte par Jes plus anciennes 
roches de la province, roches volcano-sedimentaires de 
l' Aphebien, plissees et penetrees de roches granitiques au 
cours de l'orogenese de l'Hudsonien. Les sous-provinces de 
Coppermine, de Brock et de Minto sont recouvertes par des 
roches de l'Helikien et peut-etre par des roches de l'Hadrynien, 
lesquelles ont subi !'intrusion de sills et dykes gabbrolques et 
sont legerement plissees. 

Les roches de l'Aphebien indiquent deux milieux sedi
mentaires distincts. Les groupes de Snare et d'Epworth sont 
composes de sediments miogeosynclinaux de plate-forme 
deposes en eau peu profonde. Les roches comprennent des 
quartzites, des dolomies, des schistes argileux et des siltstones 
et schistes argileux sis dans des zones orientees nord le long 
de la limite de la province des Esclaves, qui est un craton de 
roches archeennes. Les roches de ces groupes se sont deposees 
dans un geosynclinal, probablement aussi a direction nord. 
Les sediments du groupe de Snare reposent sous des roches 
volcaniques basiques dont quelques-unes sont des laves en 
coussins. Ces roches forment une zone d'au moins 75 milles 
de large le long de la limite ouest du craton. Plus a l'ouest, les 
groupes d'Echo Bay et de Cameron Bay, constitues de couches 
rouges et de roches volcaniques acides, s'etendent dans des 
zones orientees entre le nord et l'est-nord-est. Ces roches sont 
des sediments de type molasse du a une tectonique recente 
complexe et sont formes de conglomerat, d'arkose, de siltstone 
et de schiste argileux rouge, et d'accumulations de roches 
volcaniques de composition variant de l'andesite au trachyte; 
ces roches volcaniques ont de grandes epaisseurs de tufs, des 
breches, des ignimbrites et des coulees. Les roches intrusives 
correspondantes aux roches volcaniques sont courantes. Les 
roches sedimentaires s'etendent dans des bassins peut-etre 
partiellement Ii mites par des failles. Les roches de I' Aphebien 
sont plissees et penetrees de roches granitiques; l'intensite et la 
complexite de la deformation en general augmentent en 
s'eloignant de la limite du Craton. Dans quelques regions, Jes 
sediments ont ete transformes en gneiss granitiques apres 
avoir passe par des zones de metamorphisme d'intensite 
croissante et Jes intrusions granitiques ont generalement des 
migmatites sur leur bordure. Les roches du groupe de Cameron 
Bay sont moins deformees, plus faiblement metamorphisees 
et sont coupees a un niveau eleve par des roches granitiques 
de la phase tardive de la deformation tectonique. 

A l'interieur de la partie du geosynclinal affectee par Jes 
phenomenes orogeniques anterieurs, des zones locales du 
soubassement de l'Archeen peuvent exister, mais jusqu'a 
present aucune n'a ete identifiee sauf pres de la limite est. 
Egalement, dans la region au sud et a !'est du Grand lac de 
!'Ours, dans cette partie de la province affectee par Jes effets 
tectoniques recents, s'etendent des zones de gneiss granitique, 
probablement formees au cours des phases recentes de l'oro
genese. De telles roches peuvent etre en fait un soubassement 
aux roches volcaniques et sedimentaires des groupes d'Echo 
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Bay et de Cameron Bay. Au nord du Grand Jae de !'Ours, les 
roches deformees reposent en discordance sous les gres et les 
dolomies du groupe de Hornby Bay du Paleohelikien, recou
vert en concordance par l'epais groupe de Coppermine River 
forme d'une succession de basalte renfermant quelques couches 
rouges et recouverte en discordance par du quartzite, de Ja 
dolomie et du schiste argileux. Les laves du groupe de Copper
mine River sont probablement du Neohelikien et les sediments 
sus-jacents peuvent etre du Neohelikien OU de l'Hadrynien. 
Sur 1'11e Victoria, le groupe de Shaler, du Neohelikien ou de 
l'Hadrynien, est constitue de sediments et de basaltes en 
discordance sur un soubassernent de roches de I' Archeen. Ces 
roches sont legerement plissees suivant des axes orientes de 
l'est vers le no1d-nord-est. Des failles, probablement d'ages 
differents, et des dykes et sills de diabase de plusieurs ages 
coupent Jes roches des groupes de Hornby Bay, de Coppermine 
River et de Shaler. L' intrusion de Muskox, rnasse gabbrolque 
differenciee, penetre dans les strates du groupe de Hornby Bay 
et est probablement un peu plus recente que les coulees du 
groupe de Coppermine River. Les roches du Proterozolque 
reposent en discordance sous des sediments du Cambrien et 
de l'Ordovicien traverses par un petit nombre de failles nor
males. 

Sous-province de Woprnay 

Aphebien 

Les roches de l'Aphebien dans la sous-province de 
Wopmay sont divisees en les groupes de Snare, d'Epworth, de 
Cameron Bay et d'Echo Bay. Les roches des groupes de 
Snare et d'Epworth sont separees par une region de roches 
granitiques. Les roches du groupe de Cameron Bay ne sont 
pas en contact avec les roches du groupe d'Epworth mais elles 
peuvent l'etre localement avec celles du groupe de Snare. 

Les roches du groupe de Snare s'etendent dans des zones 
a direction nord le long de la limite de la province des Esclaves 
et dans des endroits isoles a l' interieur de roches granitiques 
dans l'ouest. Aux lacs Basler et Kwejinne, et au sud-ouest, 
Jes roches du groupe de Snare reposent en discordance 
angulaire marquee sur le groupe de Yellowknife et Jes roches 
granitiques de l'Archeen (Lord, 1942). Plus au nord, la 
discordance angulaire disparait graduellement; cette trans
formation est due a la grande intensite deplissementsdes roches 
du groupe de Snare. Le groupe de Snare cornprend du quart
zite, de la dolornie, du schiste argileux et du siltstone ; Jes 
quantites relatives de ces sediments varient d'un endroit a 
l'autre du geosynclinal. Au lac Basler et au sud-ouest, les 
roches a la base de la succession sont du quartzite blanc et 
gris pale a stratification entrecroisee avec quelques couches 
minces de schiste argileux. Pres de la base, le quartzite est 
feldspathique et contient quelques lentilles de conglomerat a 
cailloux de quartz et a la base, ii contient quelques fragments 
des roches du soubassernent. L'epaisseur varie de moins de 
100 pieds a environ 1,000 pieds. Au lac Basler, un mince 
niveau de schiste argileux s'etend pres du sornrnet du quartzite 
recouvert par de la dolomie sableuse d'au rnoins 300 pieds 



d'epaisseur. Le quartzite du lac Kwejinne repose sous des 
schistes noirs, et a l'ouest et au sud-ouest du lac Basler, ii 
semble reposer sous des sch istes fonces, finement !amines, 
renfermant un autre quartzite. Au nord du lac Basler, le 
quartzite a la base de la succession est recouvert par de la 
dolomie qui s'etend au-dela du quartzite le long de la dis
cordance a l'extremite nord de la zone des sed iments. La 
dolomie repose sous de minces !its de siltstone alternant avec 
des schistes argileux finement !amines d'une epaisseur in
connue, probablement de plusieurs milliers de pieds. En 
plusieurs endroits, Jes couches formees de siltstone et de 
schiste argileux ont mains d'un pouce d'epaisseur et la roche 
a une apparence varvee. Localement, leur epaisseur atteint 
de 3 a 4 pouces. Les couches Jes plus epaisses montrent un 
granuloclassement vertical et une fine lamination entrecroisee. 
Dans ces roches, s'etendent des unites de quartzite, de dolomie 
et de schiste argileux, chacune d'une epaisseur de plusieurs 
centaines de pieds; leur nombre et leur position stratigraphique 
demeurent inconnus du fait de la complexite de la structure. 
Quelques unites de quartzite et de dolomie passent graduelle
ment le long de la direction en du siltstone et du schiste 
argileux. 

La zone de transition avec la dolomie est marquee par 
des zones ou s'etendent nombre de lentilles riches en calco
silicate. A l'ouest et au sud du lac Basler, le quartzite, le 
schiste et la dolomie sont presents suivant diverses successions 
stratigraphiques tandis que dans le nord Jes equivalents 
metamorphises des couches de siltstone et de schiste avec un 
peu de quartzite ou de dolomie dominent. Au lac Grant, Jes 
roches metamorphisees reposent en concordance sous des 
laves basiques dont quelques-unes sont des laves en coussins 
contenant de minces intercalations en bandes de sediments 
cherteux OU de sediments du type Snare. Du gres feldspathique 
rose ou rouge et du schiste argileux rouge ou gris recouvrent 
Jes roches volcan iques et sont tentativement places dans le 
groupe de Snare. Les roches du groupe de Snare sont du facies 
miogeosynclinal et deposees en majorite en eau peu profonde. 
Les quartzites bien tries a strat ification entrecroisee suggerent 
une mise en place en eau peu profonde plut6t que dans un 
milieu turbulent pres du littoral. La nature sableuse de la 
dolomie suppose egalement un environnement similaire. Les 
grandes epaisseurs de schistes argileux finement !amines situes 
a l'ouest du lac Basler indiquent un environnement en eau un 
peu plus profonde. Le facies change, au nord du lac Basler, 
en une succession de siltstone et de schiste argileux et la forme 
en coins des sables a la base de la succession peut etre le 
resultat d'une sedimentation dans un environnement en eau 
un peu plus profonde. Dans le geosynclinal original, pres du 
littoral , des conditions demise en place pres du bord semblent 
avoir domine dans Jes parties sud et sud-est du geosynclinal 
tandis que dans la section du nord, Jes sediments ant ete 
deposes dans un milieu hors du littoral en eau un peu plus 
profonde. L'extrusion de laves basiques sous-marines dans 
la partie nord indique egalement une transition vers un en
vironnement en eau plus profonde. 

Le groupe d'Epworth est forme d'une succession con
forme de roches sedimentaires et volcaniques d'une epaisseur 

d'au moins 15,000 pieds. Le groupe repose en discordance 
marquee sur des roches volcaniques et des granites de 
l'Archeen. Fraser (1966) l'a divise en cinq formations. La 
formation la plus basse comprend 2,000 a 3,000 pieds de 
quartzite rose et gris avec quelques lits d'argilite et de con
glomerat a cailloux de quartz. La format ion peut etre absente 
par endroits. Les 2,000 a 5,000 pieds suivants sont constitues 
de dolomie a stromatolite (pl. lY-8) et de quelques intercala
tions d'argilite. Cette formation constitue localement !'unite 
de base du groupe. Elle repose sous au moins 3,000 pieds de 
siltstone, d'argilite et de grauwacke en !its minces renfermant 
de minces bandes de quartzite et de dolomie et recouverts a 
leur tour par 3,500 pieds de calcaire a interstratifications 
d'argilite grise et rouge. La formation superieure, epaisse de 
1,200 pieds, comprend des mudstones et des siltstones rouges 
transformes graduellement vers le sommet en des gres cal
careux feldspathiques. De l'andesite massive et en coussins 
et des roches a fragments apparentees se trouvent localement 
dans Jes sediments. 

Les sil tstones et Jes schistes argileux de la formation 
intermediaire sont metamorphises en phyllades et schistes a 
andalousite OU en schistes a biotite et a grenat la OU ces roches 
sont penetrees par du granite dans l'ouest. Les metasediments 
forment egalement des restes dans Jes gran ites et peuvent etre 
retraces vers le sud jusqu'ou des roches similaires sont con
siderees etre du groupe de Snare. II parait raisonnable de 
supposer que cette unite intermediaire du groupe d'Epworth 
est ]'equivalent stratigraphique des siltstones et des schistes 
argileux du groupe de Snare et que Jes dolomies et Jes quart
zites sous-jacents dans Jes deux groupes sont des unites 
equivalentes. Les deux formations superieures du groupe 
d'Epworth peuvent etre Jes equivalents des strates similaires 
sus-jacents aux roches volcaniques du groupe de Snare au 
nord du lac Grant. Les roches des groupes d'Epworth et de 
Snare semblent etre approximativement equivalentes dans 
le temps et semblent avoir ete deposees dans un seul geo
synclinal oriente entre le nord et le nord-nord-est, dans une 
eau aux profondeurs au-dessus et probablement juste au
dessous de la zone d'action des vagues. Les quartzites a la 
base de la succession sont probablement des depots littoraux 
en forme de coin et mis en place le long de la bordure du 
bassin. L'interstratification des schistes argileux et des 
quartzites dans la partie sud du geosyncl inal et la presence 
dans le nord de quartzite et de dolomie dans Jes schistes 
argileux-siltstone suggerent une instabi lite tectonique moderee 
au cours de la mise en place de ces sediments. La conservation 
des alternations de siltstone et schiste argileux en couches 
minces, d'une fine lamination, de la stratification entrecroisee 
et du granuloclassement vertical , suppose une deposition du 
melange schiste argileux-siltstone en eau calme au-dessous de 
la zone d'action des vagues. 

Les groupes de Cameron Bay et d'Echo Bay sont en 
concordance structurale, mais peuvent etre separes par une 
lacune stratigraphique. Les roches du groupe d'Echo Bay a 
Port-Radium sont generalement divisees en deux unites. 
L'unite inferieure comprend du tuf, de l'argilite verte et 
rouge, du chert, de l'arkose, et du conglomerat avec quelques 
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PLANCHE IV-8 

Stromcloliles dons lo dolcmie du 
groupe d'Epworth de l'Aphebien, Ice 
Tckiyuck, province de I' Ours (T. N.-0.). 

coulees d'andesite et de minces couches de calcaire. Des 
fentes de retrait, des rides de plage et du granuloclassement 
vertical se trouvent dans I'arkose et le schiste argileux. Des 
conglomerats s'etendent a plusieurs horizons. La formation 
superieure consiste en coulees d'andesite porphyrique, en 
breches, en tufs et en agglomerats. Les roches du groupe de 
Cameron Bay forment une succession conforme de conglo
merat, d'arkose pourpre et marron, de siltstone et de schiste 
argileux. Les cailloux du conglomerat sont surtout des roches 
volcaniques porphyriques, du chert, de l'argilite et du gres 
dans une matrice d'arkose. A environ 30 rnilles au nord de 
Port-Radium (Feniak, 1952), des coulees d'andesite verte et 
marron, generalement porphyrique, des coulees de dacites et 
de trachytes, des agglomerats et des tufs sont intercales dans 
des sediments typiques du groupe de Cameron Bay. Les 
roches volcaniques sont similaires a celles du groupe d'Echo 
Bay a Port-Radium. 

Ailleurs dans la province de !'Ours, Jes roches n'ont pas 
ete divisees en deux groupes. En majeure partie, Jes complexes 
de roches volcaniques non divisees sont constitues d'andesites 
marrons, vertes ou brunes, generalement porphyriques, de 
dacites, de trachytes, et de tufs, d'ignimbrites et de breches 
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associes. Dans ces complexes de roches volcaniques se trou
vent des equivalents intrusifs hypabyssals lithologiquement 
semblables aux roches volcaniques et souvent difficiles a 
distinguer des complexes de roches volcaniques. S'y trouvent 
egalement des sediments generalement associes aux roches 
volcaniques; ils forment localement des zones orientees nord. 
Ces roches sont formees typiquement de conglomerat, 
d'arkose rouge, marron et pourpre, ou de gres feldspathique 
et de schiste argileux. Les fragments des conglomerats sont 
surtout des cailloux presque arrondis des roches volcaniques 
des groupes de Cameron Bay et d'Echo Bay avec quelques 
cailloux de quartz, des parcelles de schiste argileux et de 
granodiorite ou de granite rose. Les conglomerats se trouvent 
a plusieurs horizons dans Jes successions et, en certains en
droits, ils forment la partie interieure d'epais !its granuloclasses 
verticalement dont la partie superieure est une arkose. II existe 
de nombreuses stratifications entrecroisees et de nombreux 
fragments de schiste argileux des !its interstratifies. Les schistes 
argileux interstratifies avec Jes arkoses sont rouges ou marrons 
et generalement renferment des fentes de retrait et des dykes 
de gres. Les successions sedimentaires ont ete trouvees au
dessous, au-dessus, et intercalees dans Jes roches volcaniques. 



Les epaisseurs de plusieurs successions en affleurements 
varient de quelque 100 pieds a peut-etre plus de 10,000 pieds, 
mais une correlation precise entre Jes ditferents affleurements 
de ces successions est impossible. Le soubassement a ces 
roches n'a pas ete identifie avec certitude. Quelques-uns des 
bassins sedimentaires peuvent etre partiellement Jimites par 
des failles. 

Les groupes de Cameron Bay et d'Echo Bay sont fonda
mentalement ditferents des groupes de Snare et d'Epworth car 
ils se sont formes dans des environnements tres distincts. Les 
sediments sont surtout du conglomerat et de l'arkose rouges, 
probablement deposes dans un environnement situe entre 
une entite continentale et un milieu marin peu profond. Des 
fentes de retrait, des restes de schiste argileux et des canaux de 
creusement suggerent que le fond marin a periodiquement 
affleure. Les unites clastiques proviennent de !'erosion rapide 
de regions a relief accentue et tectoniquement instable. 
L'activite volcanique intermittente a forme des coulees 
d'andesite et de trachyte et de grandes quantites de tufs et de 
breches par suite d'explosions. Une erosion rapide de ces 
roches volcaniques a forme nombre des cailloux des conglo
merats et probablement un volume considerable des materiaux 
clastiques fins. Des intrusions peu profondes reliees aux roches 
volcaniques coupent les roches volcaniques et sedimentaires. 
Les roches sedimentaires et volcaniques resultent probable
ment de la derniere phase tectonique de !'evolution du geo
synclinal, apres la deformation des roches des groupes 
d'Epworth et de Snare de l'ancien miogeosynclinal, au cours 
des premieres phases de l'orogenese de l'Hudsonien. 

Orogenese de !' Hudsonien 

Les roches aphebiennes ont ete plissees, metamorphisees 
et transformees en roches granitiques ou penetrees par des 
roches granitiques au cours de l'orogenese de l'Hudsonien. Les 
micas des roches granitiques ont ete dates au K-Ar a environ 
1,700 et 1,870 m.a. La succession des phenomenes orogeniques 
n'est pas connue avec certitude du fait de l'imprecision des 
methodes de datation pour separer Jes ditferentes phases de 
l'orogenese. 

Le plissement du groupe de Snare s'est forme en deux 
phases (Ross et McG!ynn, 1965). La phase ancienne, la plus 
importante, a forme des plis a direction nord-nord-est. Dans 
le voisinage du lac Basler, OU la deformation et le metamor
phisme n'ont pas ete intenses et ou dans la succession se 
trouvent de grandes epaisseurs de quartzites competents, Jes 
plis sont concentriques, peu profonds, ouverts, plongeant 
legerement vers le nord, aux plans axiaux orientes nord et au 
pendage prononce vers !'est. Vers I'ouest, Jes roches du groupe 
de Snare s'epaississent et !'orientation des plis passe graduelle
ment au nord-est. Au nord du lac Basler, le plissement est plus 
intense et les plis sont semblables. La difference dans le style 
des plissements peut etre partiellement due au changement 
de facies des sediments, du fait que les epais et rigides niveaux 
de quartzite se transforment graduellement en des schistes 
argileux, mais le changement coincide egalement avec un 
accroissement du degre de metamorphisme et est probable
ment aussi relie a une deformation plus intense a un niveau 

tectonique plus profond. Les plans axiaux ont une orientation 
nord et un pendage prononce vers !'est; Jes plis plangent 
faiblement vers le nord. Des metacristaux d'andalousite et de 
cordierite se sont formes durant le metamorphisme. Les plis 
de la seconde phase sont du meme type et ont des plans axiaux 
orientes sud-est et un pendage prononce oriente sud-ouest et 
nord-est. Les plis plongent a des angles moderes vers le nord
ouest. A certains endroits, ils sont re lies a des intrusions de 
roches granitiques. La deformation a atfecte Jes roches du 
soubassement pres de la discordance et a modifie Jes anciennes 
structures des roches de l'Archeen causant des failles et la 
formation d' une schistosite dans Jes roches granitiques an
ciennes. Les anciens plis dans Jes roches du groupe de 
Yellowknife ont subi une fermeture plus prononcee ou ont 
ete replisses suivant des plans axiaux paralleles a ceux des 
roches du groupe de Snare. Les sediments du groupe d'Ep
worth, le long de leur limite orientale, sont tres legerement 
plisses. A l'ouest, ils sont deformes suivant des plis de plus 
en plus Serres a direction nord. 

Les roches aphebiennes ont ete transformees en gneiss 
granitique et penetrees par des roches granitiques au cours de 
l'orogenese de l'Hudsonien. Ces phenomenes plutoniques ont 
pris place probablement au cours ou juste apres Jes plissements 
initiaux et durant la seconde phase de plissement. Au cours de 
!'intrusion des roches granitiques et du plissement, Jes roches 
des groupes de Snare et d'Epworth ont ete metamorphisees au 
point qu'il s'est forme de l'andalousite, de la cordierite et 
localement, des metacristaux de sillimanite. Dans Jes batho
lites granitiques, Jes roches les plus abondantes sont des 
granodiorites ou monzonites quartziques gris ou roses. Elles 
sont gneissiques ou presque massives, et se transforment 
graduellement en zones d'etendue variable de migmatites et 
de gneiss granitiques melanges, se transformant graduellement 
a Jeur tour en roches metamorphisees des groupes de Snare OU 

d'Epworth. A !'est de la riviere Wopmay, une vaste zone de 
sediments fortement metamorphises, de migmatites et de 
gneiss melanges, penetres par quelques petits batholites de 
granodiorite, peut representer le niveau le plus profond de 
l'orogene. Plus au sud, a J'est du lac Basler, le degre de 
metamorphisme des sediments est plus faible et Jes zones de 
migmatite sont rares. Ces traits geologiques et le style de 
plissement des sediments indiquent que dans cette region un 
niveau structural plus eleve de l'orogene affleure. 

La phase de mise en place des roches granitiques a ete 
probablement suivie par une periode de faille, de volcanisme 
et demise en place de sediments du type molasse des groupes 
de Cameron Bay et d'Echo Bay. Ces sediments et Jes roches 
volcaniques acides peuvent avoir ete deposes dans des bassins 
limites par des failles telles que celle le long de la riviere 
Wopmay. Cette faille est un trait lineaire, majeure, postoro
genique et forme une zone de mylonite dans Jes roches 
granitiques et une zone de fort cisaillement dans Jes sediments 
du groupe de Snare. Les groupes de Cameron Bay et d'Echo 
Bay ont ete penetres par des porphyres a feldspath de com
position variable, probablement Jes equivalents intrusifs des 
roches volcaniques de ces groupes. Ils sont aussi penetres par 
des granodiorites porphyriques a hornblende, a grains gros-
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siers, presque massives, et par end.roits, par des granodiorites 
roses, massives. Les micas de ces intrusions ont donne au 
K-Ar un age entre 1,700 et 1,780 m.a. Ces intrusions sont du 
type mis en place a un niveau eleve, avec des contacts bien 
definis et d'etroites aureoles metamorphiques. Elles sont 
concentrees a I'ouest de la riviere Wopmay dans la region OU 
se sont deposees les roches des groupes de Cameron Bay et 
d'Echo Bay de la derniere phase du geosynclinal et de la 
derniere manifestation tectonique. II semble done apparent 
que Jes roches granitiques se divisent en deux groupes. Le plus 
ancien est forme de granodiorites syntectoniques mises en 
place a un niveau profond. II contient egalement, associe aces 
granodiorites, Jes migmatites et Jes gneiss formes des roches 
des groupes de Snare et d'Epworth; ces roches sont suivies 
par des granodiorites et des granites mis en place a un niveau 
eleve a une phase tectonique tardive et peut-etre post-tecto
nique. Ces roches plus recentes coupent Jes roches des groupes 
de Cameron Bay et d'Echo Bay et quelque peu Jes roches 
anciennes. Les anciennes intrusions sont concentrees dans la 
region du miogeosynclinal original tandis que Jes recentes 
intrusions se trouvent plutot dans la region de la derniere 
phase du geosynclinal et sont probablement reliees etroitement 
dans le temps aux roches volcaniques. 

Sous-provinces de Coppermine et de Brock 

Helikien 

Le groupe de Hornby Bay a ses meilleurs affleurements 
au nord de la baie Hornby, sur le Grand lac de !'Ours. Les 
unites de basalte sont en discordance angulaire sur une surface 
profondement erodee sus-jacente aux roches des groupes 
d'Epworth, de Cameron Bay et d'Echo Bay et des roches 
intrusives granitiques hudsoniennes de ces sediments aphe
biens. Le groupe de Hornby Bay comprend deux formations: 
un quartzite et un conglomerat inferieurs et une dolomie 
superieure (Fraser, 1960). Au nord du Grand lac de !'Ours, 
!'unite inferieure peut atteindre 4,000 pieds d'epaisseur, mais 
du cote du golfe du Couronnement, vers le nord-est, elle 
s'amincit et disparait. Les conglomerats sont constitues de 
cailloux de quartzite, de quartz et de quelques cailloux de 
porphyre a quartz et feldspath dans une matrice de quartzite 
blanc. IIs se presentent en bancs ou Ientilles minces dans Jes 
quartzites. Les quartzites a la base de la succession sont 
generalement finement !amines, rougeatres OU pourpres, a 
stratification entrecroisee et rides de plage. Plus typiques sont 
Jes quartzites de blanc a gris pale OU rose, SOUVent a strati
fication entrecroisee, moderement et grossierement stratifies 
et a grains grossiers. IIs sont composes de grains de quartz 
tres arrondis et d'un peu de chert dans un ciment de quartz. 
L'unite superieure du groupe recouvre en concordance Jes 
quartzites. Elle est formee de dolomie argileuse recouverte 
par de la dolomie brune ou rougeatre et par une dolomie 
finement cristalline de chamois a gris contenant de nombreuses 
zones de stromatolites. Au nord du Grand lac de l'Ours, la 
dolomie a une epaisseur d'environ 4,000 pieds, mais vers le 
nord-est, du cote du golfe du Couronnement, elle s'amincit et, 
ou l'unite inferieure manque, elle recouvre en discordance les 
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roches du groupe d'Epworth et Jes granites. A l'ouest, la 
dolomie repose probablement en discordance sous Jes roches 
du debut du PaleozoYque. Les roches du groupe de Hornby 
Bay ont un pendage de faible a horizontal a )'exception des 
zones situees pres des failles. Les roches semblent etre plissees 
suivant de vastes plis a axes orientes nord-est. 

Les roches du groupe de Hornby Bay reposent en con
cordance sous le groupe de Coppermine River actuellement 
divise en deux formations. La formation inferieure est cons
tituee de coulees basaltiques, epaisses de 11,000 a 13,000 
pieds. Les coulees sont des basaltes a grains fins de couleur 
brune, vert fonce ou pourpre et Ieur composition semble 
etre relativement uniforme a travers la succession. Chaque 
coulee de lave varie en epaisseur entre 50 et 200 pieds. Ces 
coulees sont plutot massives, mais Ieurs parties superieures, 
rarement Ieurs parties inferieures, ont generalement une 
structure amygdaloYde. Les amygdales contiennent de Ja 
calcite, du quartz, de la chlorite, de I'epidote et, localement, 
du cuivre natif ou de la chalcocite. Les laves ont un pendage 
nord tres faible, a un angle de 10° ou moins. Huit determi
nations d'age au K-Ar sur des echantillons de roche entiere 
ont donne entre 735 et 1,200 m.a. Ces variations n'ont au
cune signification stratifigraphique du fait que quelques-uns 
des ages recents ont ete obtenus pres de la base de la suc
cession. Les directions d'aimantation remanente, mesurees 
sur 51 echantillons orientes provenant de 24 endroits de 
ces coulees (W. A. Robertson, 1964), ont donne une posi
tion polaire de 1°N et 176°W, ce qui place Jes coulees a une 
paleolatitude de 10° a 15°. Cette position polaire est tres 
pres de la position du pole de l'intrusion de Muskox, dont 
l'age semble exact a 1,150 m.a. II semble done que Jes laves 
du groupe de Coppermine River ont de 1,100 a 1,200 m.a. 
et peuvent etre considerees du Neohelikien inferieur. 

La plus recente formation du groupe de Coppermine 
River comprend environ 15,000 pieds de sediments. Le long 
de la riviere Coppermine, Ies unites a la base sont du gres 
rouge, du siltstone et du schiste argileux (Fraser, 1960). Ces 
roches recouvrent en concordance Jes laves et peuvent etre 
Iocalement intercalees sous forme de minces couches dans 
Jes laves. Les couches rouges paraissent restreintes a la re
gion de la riviere Coppermine et disparaissent vers l'est et 
l'ouest. Les unites a la base reposent sous des schistes argi
Ieux gris qui, d'apres Baragar (1967), sont separes des roches 
sous-jacentes par une discordance angulaire peu prononcee. 
Le schiste argileux est recouvert par de la dolomie chamois, 
grise ou brune, avec du quartzite et du schiste argileux en 
!its minces pres du sommet. Au nord de la riviere Rae, 
s'etendent des zones a stromatolites dans un calcaire noir 
qui est peut-etre intercale dans la dolomie ou la recouvre. 
La stratigraphie des sediments du groupe de Coppermine 
River qui recouvrent la plaine de Brock n'est pas tres connue. 
Les couches les plus basses sont des schistes argileux de gris 
a noirs, probablement equivalents a ceux sis au-dessus de 
la discordance sur la riviere Coppermine. Les schistes argi
Ieux passent vers le haut en une succession conforme de dolo
mie rose, grise et chamois et en deux !its de quartzite. Du 
gypse, epais jusqu'a 65 pieds, se trouve dans les roches car-



bonatees sur la cote Arctique et, du calcaire noir a stroma
tolites, similaire au calcaire noir au nord de la riviere Rae, 
se trouve pres de Deas Thompson Point. 

Les couches rouges a la base des sediments du groupe 
de Coppermine River ont probablement le meme age que 
les laves, du fait qu'elles sont en conformite et probablement 
intercalees, et sont peut-etre du Neohelikien. Les sediments 
sus-jacents a la discordance sont penetres de sills de diabase qui 
ont donne au K-Ar sur la roche entiere entre 445 et 718 m.a . 
Tls peuvent etre du Neohelikien OU de l'Hadrynien. 

Intrusion de Muskox 

L'intrusion de Muskox est une intrusion basique stra
tifiee qui, vue en plan, revet !'aspect d'un dyke et, vue en 
section, revet !'aspect d'un entonnoir (fig. IV-13). L'intru
sion coupe un complexe sous-jacent compose de roches du 
groupe d'Epworth metamorphisees, de migmatite, de gneiss 
granitique et de granodiorite. Elle coupe aussi les quartzites 
sus-jacents du groupe de Hornby Bay de l'Helikien. L'in
trusion de M uskox n 'est pas en contact avec les roches du 
groupe de Coppermine River, mais les laves, et peut-etre 
quelques sediments, forment probablement les roches de 
couverture. Des determinations d'age sur des micas et sur 
des echantillons de roche entiere indiquent que !'intrusion 
de M uskox a de I, I 00 a 1,200 m.a. L'aimantation remanente 
de ces roches a une position polaire de 4°N et l 75°W (W. A. 
Robertson, 1964). Cette position est tres proche de la posi
tion polaire des laves du groupe de Coppermine River et, 
avec Jes donnees radiometriques, on presume qu'elles sont 
equivalentes dans le temps. Les donnees radiometriques et 
paleomagnetiques indiquent egalement que des dykes de 
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diabase du systeme de Mackenzie ont ete mis en place ap
proximativement en meme temps (Fahrig et coll. , 1965). JI 
y cut done une importante periode d'intrusion de magma 
basique dans la province de !'Ours au cours du Neohelikien 
inferieur. D 'apres Sm ith (1962), la forme de !' intrusion est 
contr61ee dans une large mesure par la discordance a la 
base des sediments du groupe de Hornby Bay, lesquels ont 
bloque le mouvement du magma ascendant le long du dyke 
nourricier oriente nord et le magma s'est etendu hors du 
dyke et a forme une masse en forme d'entonnoir. Un volume 
de magma suffisamment importan t pour permettre une dif
ferenciation s'est accumule. Le dyke nourricier est presque 
vertical, tandis que les contacts de la partie de la masse en 
forme d'entonnoir s'incline a 57° vers l'i nterieur de la masse 
dans la partie sud et decroit graduellement vers le nord-est 
pour atteindre 22°. 

L'intrusion a ete divisee en un nombre d'unites struc
turales et petrologiques. Le dyke nourricier constitue la 
moitie sud de la masse et atteint environ 37 milles de long 
sur 500 a 1,800 pieds de large . Du gabbro a bronzite et de 
la norite sont les roches Jes plus abo ndantes, mais a mesure 
que le dyke s'etend en largeur, apparaissent des lentilles de 
picrite qui finalement fonnent une zone presque continue 
dans le centre du dyke. La zone marginale de !' intrusion est 
presente dans la partie nord et varie en largeur entre 200 a 
I ,200 pieds. La zone consiste en une serie graduelle de types 
Iithologiques qui, a partir du contact vers l'interieur, sont 
du gabbro a bronzite, de la picrite, de la peridotite feldspa
thique, de la peridotite et de la dunite . Le long du contact, 
le gabbro est par endroits une roche figee et s'amincit vers 
le nord jusqu'a disparaitre. La serie centrale stratifiee est 
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FIGURE IV-13. Coupe transversale typique de !'intrusion de Muskox (T. N. Irvine et C. H. Smith). 
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formee de couches alternees de dunite, de pe1idotite, de 
pyroxenite et de gabbro. La dunite est plus abondante dans 
la partie inferieure de la serie et le gabbro !'est dans la partie 
superieure. La succession atteint environ 8,500 pieds d'e
paisseur et est constituee de 38 couches principales dont 
quelques-unes sont stratifiees. Les couches ont un pendage 
de 10° vers le nord-ouest, presque parallele au pendage des 
coulees du groupe de Coppermine River. Les couches s'e
tendent de 1,200 a 2,000 pieds de la zone de bordure de 
!'intrusion ou elles accusent un pendage un peu plus prononce 
pour enfin disparaitre. La zone de bordure au sommet a une 
epaisseur d'environ 200 pieds et est constituee a la base de 
gabbro a granophyre qui se transforme graduellement vers 
le haut en une granophyre. Des breches intrusives s'etendent 
le long du sommet de la zone de bordure et consistent en 
fragments de dimensions variables de quartzite du groupe 
de Hornby Bay et de quelques fragments des anciennes 
roches du soubassement dans une matrice de granophyre. 

Dykes de diabase et fail/es 

Les plus anciens dykes de diabase connus qui coupent 
Jes roches de la province de !'Ours ont une orientation entre 
le nord et le nord-nord-ouest; ils ont un pendage vertical, 
appartiennent au systeme de Mackenzie et ont entre 1,100 
et 1,300 m.a. (pl. IV-9) . Ces dykes coupent le groupe de 
Hornby Bay et probablement Jes laves du groupe de Copper
mine River. Des dykes orientes au nord de !'est se trouvent 
au sud du Grand lac de !'Ours et s'etendent probablement 
au nord-est du lac ou ils coupent Jes roches du groupe d'Ep
worth. Ces dykes ont ete dates a 875 m.a. (Fahrig et coll., 
1965). Quelques dykes a direction nord-nord-est, au sud des 
laves du groupe de Coppermine River, coupent aussi Jes 
sediments du groupe de Coppermine River et ont donne au 
K-Ar un age moyen de 700 m.a. Ces dykes sont peut-etre 
relies aux sills de diabase des sediments du groupe de Copper
mine River et sont du meme age. Les dykes du systeme de 
Mackenzie ont donne des ages comparables a ceux des laves 
du groupe de Coppermine River et de !' intrusion de Muskox; 
par ailleurs, Jes donnees paleomagnetiques provenant de ces 
trois types de roches basiques ont donne des positions po
Jaires similaires. Ainsi done s'est etendue au cours de I'Heli
kien moyen une periode majeure d'intrusion et d'extrusion 
de magma basique. Une seconde periode a suivi durant 
l'Hadrynien superieur; elle est representee par des dykes de 
diabase, par des sills et probablement aussi par Jes roches 
volcaniques de Natkusiak. 

Des failles coupent Jes roches de tout age dans la pro
vince de !'Ours, mais elles semblent plus frequentes dans 
Jes roches plus anciennes que le groupe de Coppermine 
River. La plupart de ces failles ont une orientation nord-est 
et nord mais quelques-unes ont une direction nord-ouest. 
Toutes ont un pendage presque vertical et sont marquees 
par d'etroites zones de breches et de mylonite. Des filons de 
quartz s'etendent dans Jes fractures reliees a ces failles et le 
Jong des failles elles-memes, particulierement dans celles a 
orientation nord-est. S'y trouvent egalement d'immenses 
filons de quartz et de Jarges et longs stockwerks de quartz. 
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Ces failles contiennent du quartz massif ou des geodes de 
cristaux de quartz, fracture et veine de quartz plus recent. 
Les roches des murs sont silicifiees et coupees par un ensemble 
d'etroits filons quartzeux. Dans certains stockwerks se sont 
formees des failles recentes le long d' un ou des deux contacts. 
La localisation des stockwerks est partiellement controlee 
par de Iegeres variations dans Ja direction des failles et 
peut-etre aussi par leur pendage (McGlynn, 1957). Dans le 
nord de Ja province de !'Ours, Jes failles orientees nord et 
nord-est deplacent Jes laves et Jes sediments inferieurs du 
groupe de Coppermine River, !'intrusion de Muskox et 
quelques dykes de diabase du systeme de Mackenzie. Ce
pendant, plusieurs dykes du systeme de Mackenzie sont 
plus recents que Jes failles et quelques-uns coupent Jes stock
werks de quartz. II existe done des failles de deux ages et de 
meme direction, OU, plus probablement, Jes failles, Jes in
trusions et Jes extrusions du magma basique sont des phe
nomenes relies entre eux refletant une periode de tension au 
cours de l'Helikien moyen. II semble vraisemblable que 
plusieurs des failles orientees nord et nord-est dans la partie 
sud de la province soient reliees a celles du nord de la pro
vince. Cependant, le long de quelques-unes de ces failles 
apparait un mouvement qui semble plus recent que Jes 
dykes de diabase dates approximativement a 875 m.a. Quel
ques failles anciennes ont peut-etre ete reactivees a cette 
epoque ou de nouvelles failles a orientation nord et nord-est 
se sont peut-etre formees a peu pres au temps de !'intrusion 
des plus recents dykes de diabase. 

Sous-province de Minto 

Les roches precambriennes dans I'ile Victoria <latent 
de I' Archeen a l'Hadrynien (Thorsteinsson et Tozer, 1962). 
Les roches Jes plus anciennes affieurent sur le rivage au fond 
de la baie Hadley et consistent en quartzite et quartzite 
schisteux a direction nord-nord-est, au pendage de modere 
a prononce; la granodiorite semble etre plus recente que 
Jes sediments. La biotite de la granodiorite a donne 2,405 
m.a. au K-Ar; c'est un granite du Keronanien. Le quartzite 
est done de l'Archeen s'il est coupe par la granodiorite. 

L'epaisse succession du groupe de Shaler recouvre en 
discordance Jes roches anciennes et repose en discordance 
sous Jes roches volcaniques basiques de Ja formation de 
Natkusiak. Les roches du groupe de Shaler sont conformes 
et sont penetrees par de nombreux sills et dykes de gabbro. 
La formation de Glenelg a la base est divisee en deux ni
veaux: le niveau inferieur est forme de 2,000 pieds de quart
zite et gres rouge, blanc OU gris, en ]its de minces a epais, 
de schistes gris fonce nodulaires, de siltstone et de dolomie 
a grains tres fins. Le niveau superieur comprend 1,200 pieds 
de quartzites de gris a rouge clair en !its epais avec au som
met une mince unite de dolomie stromatolitique orange 
rougeatre OU brune en !its epais. Les quartzites rouges a 
grains grossiers et le conglomerat. a cailloux de quartz des 
lies Richardson et du littoral sud de l'ile Victoria sont provi
soirement mis en correlation avec Ja formation de Glenelg. 



Sur l'ile Banks, des calcaires gris finement )amines, du cal
caire cherteux et du chert, similaires aux roches de la partie 
inferieure de la formation de Glenelg de la region type, 
reposent sous du gres rouge ou du quartzite et des quantites 
mineures de schiste a rgileux gris et de siltstone lithologique
ment semblables aux roches de la partie superieure de la 
formation de Glenelg. 

La formation de Glenelg repose en cor.cordance sous 
la formation de Reynolds Point qui comporte a sa base une 
unite de gres gris en !its moyens recouverte par 1,900 pieds 
de calcaire argileux gris en !its moyens et de petites quantiles 
de gres, de schiste argileux et de calcaire stromatolitique 
interstratifies. La formation de Minto Inlet, epaisse de 300 
a 1,200 pieds, recouvre en concordance la formation de 

PLANCHE IV-9 

Photographie aerienne 
verticale de dykes de 
diabase du systeme de 
Mackenzie. Les dykes 
ont une orientation 
nord~ouest et coupent 
les strates faiblement 
plissees du groupe 
d 'Epworth de l'Aphe
bien, province de 
J'Ours (T. N.-0.). 

CHAP. IV /GEOLOGIE DU BOUCUER CANADJEN 93 



Reynolds Point et est constituee de gypse et d'anhydrite blancs 
finement stratifies et de quelques gres gris et rouges, de 
calcaire vert grisatre et de schiste argileux, de dolomie et de 
siltstone gris. La formation de Wynniatt repose, avec un 
contact bien defini, sur la formation ·de Minto Inlet et est 
formee de 2,700 pieds de calcaire, de gris fonce a noir, fine
ment !amine et de calcaire argileux renfermant plusieurs 
horizons stromatolitiques et dolomitiques. Elle est recouverte 
en concordance par la formation de Kilian, melange de 
sediments multicolores finement !amines, d'une epaisseur 
d'environ 600 pieds. Le niveau inferieur est compose de gypse 
et d'anhydrite blancs, gris ou roses, de schistes gris gypseux 
ou calcareux, de gres brun rougeatre, de siltstone et de 
dolomie. Les nombreuses stratifications entrecroisees, Jes 
rides de plage et Jes fractures de dessiccation indiquent une 
sedimentation en eau peu profonde. Le niveau superieur 
est similaire mais ne contient ni gypse ni anhydrite. Dans 
l'ouest, Jes !its au sommet sont du gres chamois a stratifica
tion entrecroisee et du gres conglomeratique erodes ailleurs 
avant !'extrusion des roches volcaniques de la formation de 
Natkusiak. 

La formation de Natkusiak repose en discordance sur 
la formation de Kilian. D'une epaisseur maximum de 1,000 
pieds, elle est formee surtout de basalte et de quantites 
reduites de tuf ou d'agglomerat. Les coulees atteignent 
separement 100 pieds d'epaisseur et sont ordinairement 
massives avec des breches au sommet et de minces zones de 
roches amygdales a la base et au sommet. Nombre de sills 
de diabase penetrent toutes Jes formations du groupe de 
Shaler et peut-etre aussi la formation de Natkusiak; ils out 
jusqu'a 100 pieds d'epaisseur et s'etendent sur des dizaines 
de milles le long de la direction. Ils sont probablement 
etroitement relies dans le temps aux extrusions des roches 
volcaniques de la formation de Natkusiak. Des determina
tions d'age sur la roche entiere de deux echantillons de ces 
sills out donne au K-Ar de 635 a 640 m.a. Trois echantillons 
des roches volcaniques de la formation de Natkusiak ont 
donne de 390 a 483 m.a. Ces derniers ages sont probablement 
trop recents car Jes roches volcaniques sont legerement 
plissees comme Jes autres roches du groupe de Shaler et 
reposent en discordance sous Jes sediments du Cambrien 
moyen et de l'Ordovicien. Le groupe de Shaler n'est pas 
metamorphise sauf sur quelques pieds d'epaisseur au voisi
nage et pres des sills de gabbro. Les principaux affleurements 

de roches precambriennes s'etendent le long de l'arche de 
Minto, ou une discordance structurale existe entre Jes roches 
du Paleozoique et celles du Precambrien. La discordance 
demontre clairement que Jes roches du groupe de Shaler et 
de la formation de Natkusiak ont ete plissees avant la de
position des sediments du Cambrien. Les roches precam
briennes ont subi un leger plissement suivant des axes a 
direction approximative est et nord·est. Le pendage des 
roches est de 10° OU moins et Jes pJis pJongent a J'est OU a 
l'ouest a un angle faible. 

Sur la base des informations actuelles, la mise en corre
lation des strates du groupe de Shaler avec Jes roches de la 
fin du Precambrien du continent peut etre seulement specu
lative. Les roches volcaniques et Jes sills gabbroi'ques, bien 
qu'ils aient donne au K-Ar entre 390 et 640 m.a., sont pro
bablement anterieurs au Cambrien moyen. Les roches du 
groupe de Shaler, separees des roches volcaniques par une 
lacune stratigraphique, peuvent etre du Neohelikien OU de 
I'Hadrynien. Les sills en intrusion dans Jes sediments du 
groupe de Coppermine River ont donne entre 445 et 718 
m.a.; ces limites incluent Jes ages des roches volcaniques 
de la formation de Natkusiak et ceux des sills associes, ce 
qui suggere une equivalence dans Jes ages. Les quartzites 
des iles Richardson et de l'ile Victoria adjacente, places 
provisoirement dans la formation de Glenelg, s'etendent 
le long de la direction des sediments du groupe de Copper
mine River et sont coupes par des sills qui traversent Jes 
sediments de ce groupe; ils peuvent done etre une partie de 
la succession du groupe de Coppermine River. Des quart
zites similaires au fond de la baie Wellington sur la cote 
sud de l'ile Victoria appartiennent peut-etre aux sediments 
du groupe de Coppermine River OU peuvent etre relies aux 
quartzites plus anciens de la region de !'inlet Bathurst tel 
que la formation de Tinney Cove sur le continent. La partie 
principale de la succession du groupe de Shaler a des carac
teristiques de sediments deposes dans un milieu marin en 
eau peu profonde accompagnes d'une formation extensive 
de gypse et d'anhydrite. La partie des sediments du groupe 
de Coppermine River sus-jacents a la discordance semble 
egalement typique d'une mise en place dans un milieu marin 
en eau peu profonde, mais Jes couches de gypse existent 
seulement par endroits. Ces sediments peuvent done etre 
en correlation avec une partie au moins des roches du groupe 
de Shaler. 

LA PROVINCE DE CHURCHILL 

Resume tectonique 
Les plus anciennes roches dans la province de Churchill 

<latent probablement de l'Archeen et sont surtout des coulees 
volcaniques de basiques a intermediaires et des roches pyro
clastiques. Elles reposent sous des sediments du type fiysch, 
de la grauwacke et du schiste argileux et de minces rubans 
de roches volcaniques, de quartzite et de dolomie. Les diffe
rentes zones sont iso!ees et ont une direction nord, nord-est, 
et est. Les roches sont plissees suivant des axes orientes entre 
le nord et le nord-est, metamorphisees a divers degres, 
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transformees en migmatite ou en gneiss granitique et coupees 
par des roches granitiques massives ou legerement feuille
tees. Seule demeure, en quelques endroits, une evidence 
positive de !'age de ces strates et aucun soubassement n'a 
ete decele sous ces strates. La p!upart des determinations 
d'age au K-Ar ont donne l'Hudsonien, mais des ages plus 
anciens, remontant au Kenoranien, ont ete obtenus. Toutes 
ces roches, probablement de I'Archeen, out subi a divers 
degres Jes effets des phases de I'orogenese de l'Hudsonien. 
On croit que toute la province de Churchill actuelle etait, 



avant la deposition des sediments de l'Aphebien, recouverte 
de roches deformees supercrustales et granitiques de I' Ar
cheen. 

Les roches de l'Aphebien s'etendent dans un certain 
nombre de zones separees de la province de Churchill. En 
certains endroits, ces roches reposent en discordance sur 
des roches plus anciennes, presumees de I' Archeen, et sur 
des gneiss granitiques du Kenoranien. Le depot des sedi
ments a probablement eu lieu dans des geosynclinaux separes, 
sans doute d'ages sensiblement differents. Toutes Jes roches 
de l'Aphebien ont ete plissees, metamorphisees de faiblement 
a intensement et quelques-unes ont subi !' intrusion de roches 
granitiques et transformees en des gneiss granitiques. Cette 
activite orogenique est consideree comme etant de l'oroge
nese de l'Hudsonien. Elle peut s'etre manifestee par phases 
separees, car ii est probable qu'il existe dans Jes provinces 
de Churchill et de I'Ours plusieurs zones orogeniques dis
tinctes qui coincident approximativement avec les nombreux 
geosynclinaux dans lesquels se sont deposes Jes sediments 

de l'Aphebien (fig. IV-14). Les directions structurales varient 
d'une zone orogenique a l'autre. L'intensite et le style des 
deformations, le degre de metamorphisme et de granitisation 
et le nombre d'intrusions granitiques varient le long de 
chacune des zones et egalement d'une zone a l'autre. Dans 
Jes regions entre Jes zones orogeniques, Jes roches sont en 
majorite des gneiss granitiques qui ont donne au K-Ar de 
1,700 a 1,900 m.a. Cependant, on a obtenu de ces gneiss un 
certain nombre de dates plus anciennes. La plupart des gneiss 
semblent avoir ete formes au cours de l'orogenese du Keno
ranien; ils constituent done le soubassement aux sediments 
de l'Aphebien. Ils ont subi Jes effets des differentes phases de 
l'orogenese de l'Hudsonien, comme I'indiquent Jes diverses 
datations au K-Ar et ont, en outre, ete coupes par des zones 
majeures de failles dont quelques-unes remontent probable
ment aux dernieres phases de I'orogenese de l'Hudsonien. 

Les roches sedimentaires et volcaniques tardives ou 
post-tectoniques ont ete mises en place dans des bassins 
isoles, probablement determines en grande partie par des 
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failles. Les sediments sont des conglomerats, des gres fe ld
spathiques et lithiques, de l'arkose et du schiste argi leux. Les 
coulees volcaniques et Jes roches pyroclastiques et leurs 
equivalents intrusifs varient en composition du basalte aux 
trachytes. Le plissement de ces roches, de modere a faible, 
s'est probablement forme au cours de mouvements le long 
de failles. Legerement metamorphisees, elles n'ont pas subi 
!'intrusion de roches granitiques. Elles <latent de la fin de 
l'Aphebien si l'act ivite tectonique qu'elles ont subie est con
sideree etre une phase tardive de l'orogenese de l'H udsonien, 
ou elles sont du Paleohelikien, si cette activite est postoro
genique. La principale periode d'intrusion de roches basiques 
date d'environ 1,200 m.a. A cette date le systeme de dykes 
de Mackenzie orientes entre le nord-nord-ouest et le nord a 
ete injecte dans la partie ouest de la province. D'autres 
systemes plus petits, sensiblement du meme age, ont ete 
injectes dans la partie est. Au sud du Grand lac des Esclaves, 
Jes dykes orientes entre l'ouest et le nord, ont donne de 
1,500 a 1,600 rn.a. 

Les gres et les dolomies de l'Helikien et probablement 
de l'Hadrynien sont horizontaux ou sont tres legerement 
plisses. IIs ont ete deposes sur un soubassement profonde
rnent erode recouvert de gneiss et de roches granitiques du 
Kenoranien et de l'Hudsonien et de sediments de l'Aphebien 
dans la partie ouest de la province de Churchill. 

Aphebien 

Les sediments de l'Aphebien dans la province tectonique 
de Churchill ont ete deposes sur un soubassement de roches 
de l'Archeen et de gneiss granitiques profondement erodes 
et formes au cours de l'orogenese du Kenoranien. Les affleu
rements connus de couches de l'Aphebien semblent etre 
plut6t de petits segments de geosynclinaux anterieurement 
plus extensifs. II peut s'etre forrne trois geosynclinaux dis
tincts, mais leur age relatif reste inconnu. Ils peuvent avoir 
ete d'ages tres differents et non relies tectoniquement. 

Dans la partie ouest de la province, dans la zone d'East 
Arm, les roches de I' Aphebien ont probablement ete deposees 
dans un geosynclinal qui comprenait des roches de l'Aphe
bien des provinces des Esclaves et de !'Ours. Ce geosynclinal 
etait oriente entre le nord et nord-nord-est. U ne partie de 
l'actuelle province des Esclaves etait une region cratonique 
positive au cours de l'Aphebien et une source de quelques 
sediments. Les roches de divers groupes, considerees comme 
des restes du geosynclinal original, presentent une strati
graphic sensiblement similaire, ce qui suggere une formation 
simultanee. Les couches de quartzite a la base de la succession 
sont surtout fluvi at iles, mais une partie est toutefois marine 
et quelques successions contiennent de la dolomie. Ces 
quartzites reposent sous de l'argilite et de la dolomie. D'e
paisses successions stromatolitiques s'etendent dans la dolo
mie de certaines parties des sections. Les roches calcareuses 
sont recouvertes par du siltstone, du schiste argileux et de 
la grauwacke qui representent un facies de milieu en eau 
relativement plus profonde; elles se transforment graduelle
rnent en certains endroits en ces roches sus-jacentes. Des 
gres rouges non marins et des schistes argileux sont Jes 

96 LA PROVINCE DE CHURCHILL 

roches les plus recentes de ces differents groupes. Des roches 
volcaniques, de basiques a intermediaires, se trouvent dans 
la partie inferieure de que lques successions et au sommet ou 
pres dans d'autres. En general, Jes successions sont de type 
miogeosynclinal et sont constituees de roches deposees en 
eau peu profonde dans un milieu de plate-forme . Les strates 
non marines et Jes couches rouges ind iquent un certain 
nombre de regressions marines. ll existe des differences entre 
les d iverses successions, telles que dans l'epaisseur des for
mations, dans l'epaisseur des unites stromatolitiques, dans 
Jes quantites relatives de sed iments marins et non marins 
et dans la presence ou !'absence de roches volcaniques. 

Dans la partie centrale de la province de Churchi ll, a 
l'ouest de la baie d'Hudson, Jes roches de l'Aphebien ont 
ete probablement deposees dans un geosynclinal oriente 
entre le nord-nord-est et l'est-nord-est. La succession cons iste 
generalement en un quartzite a la base, renfermant des len
tilles de conglomerat et de grauwacke, et recouvert par de 
l'argilite, des roches carbonatees, de la grauwacke finement 
laminee et du quartzite impur. En certains endroits, des 
roches volcaniques basiques se trouvent au sommet ou pres 
du sornmet. Lorsque ces roches ne sont pas en contact avec 
Jes roches granitiques plus recentes, elles se trouvent en 
discordance sur les roches de I' Archeen ou les gneiss gran i
tiques formes au cours de l'orogenese du Kenoranien. Les 
affleurements actuels de sediments de l'Aphebien non meta
rnorphises sont generalement des roches du type miogeosyn
clinal, formes le plus souvent en eau peu profonde, ou du 
facies de plate-forme. Elles sont en grande partie d'origine 
marine. Quelques roches clastiques sont probablement fluvi
ati les. La partie superieure de quelques successions represente 
une transition vers un milieu en eau relativement plus pro
fonde. II n'existe pas de successions typiquement eugeosyn
clinales le long des bords des geosynclinaux et, s'il en existait 
dans les parties interieures du geosynclinal, elles ont ete 
erodees depuis ou entierement transformees en gneiss. Les 
indications limitees obtenues par l'etude des paleocourants 
et autres travaux indiquent que les sediments sont originaires 
de !'est, mais Jes roches de I'Apbebien Jes plus a l'ouest n'ont 
pas ete etudiees en detail et leur source reste inconnue. 

A !'est de la baie d'Hudson, les roches de l'Aphebien 
semblent avoir ete deposees dans un troisieme geosynclinal. 
Ce geosynclinal comprend les roches des zones de plissements 
du Labrador et de Cape Smith, probablement aussi la zone 
de plissements de Belcher a !'est de la baie d'Hudson, et s'e
tend autour de la partie stable du craton de la province du 
lac Superieur. Cependant, ii ne doit pas etre considere comme 
un geosynclinal localise en bordure d'une masse continentale 
du fait que des roches de I' Archeen affleurent au nord de la 
zone de plissements de Cape Smith et a l'est de celle du 
Labrador. Les roches de la zone de plissements du Labrador 
forment dans l'ouest une succession de sediments rniogeo
synclinaux sis en discordance sur Jes gneiss de l'Archeen de 
la province du lac Superieur et dans !'est une succession de 
sediments eugeosynclinaux et de roches volcaniques. Des 
sills de gabbro et de roches ultrabasiques, probablement 
relies au volcanisme, s'etendent dans Jes deux successions. 



La succession eugeosynclinale est partiellement equivalente 
dans le temps a la succession miogeosynclinale, mais elle est 
en majorite plus recente. En plusieurs endroits le long de la 
limite orientale de la zone, des discordances existent a la 
base, mais en general, une faille separe Jes roches de l'Archeen 
des gneiss mixtes ou des gneiss granitiques. Les gneiss sont 
probablement Jes equivalents metamorphises des sed iments, 
mais localement, ils peuvent inclure des roches de I' Archeen 
du soubassement. Les sed iments de l'Aphebien dans la pro
vince de Nain marquent peut-etre la Ii mite est du geosynclinal. 
La region source des sediments miogeosynclinaux et d'au 
moins d'une partie des sediments eugeosynclinaux semble 
avoir ete a l'ouest. Ces roches peuvent etre retracees jusque 
dans la province de Grenville ou elles ont subi Jes effets de 
l'orogenese Grenvillien. Le geosynclinal s'etend probablement 
au sud-ouest et inclut les roches de l'Aphebien de la sous
province de Mistassini et quelques-unes de la province du 
Sud. Dans la zone de plissements de Cape Smith, Jes unites 
a la base de la succession le long de la limite sud de la zone 
reposent en discordance sur les gneiss de I' Archeen de Ja 
province du lac Superieur; ces unites sont des sed iments mio
geosynclinaux formes de quartzite, de schiste argileux, de 
dolomie et de formation ferrifere. Ces rcches reposent sous 
une epaisse succession de roches volcaniques basiques. Dans 
la zone de plissements de Belcher, la succession est parfaite
ment conforme et epaisse jusqu'a environ 30,000 pieds. La 
plupart des sediments sont du facies typique de miogeosyn
clinal et la mise en place s'est effectuee dans un milieu de 
plate-forme en eau peu profonde. Quelques sediments ont 
une origine fluviatile. 

La repartition generale des roches de l'Aphebien sug
gere un depot dans trois geosynclinaux distincts, non margi
naux aux continents, rnais plutot intracratoniques. Les 
sediments sont en majorite de facies miogeosynclinal, mais, 
en certains endroits, existent des roches de facies eugeosyn
clinal. Une difference frappante entre ces diverses successions 
de roches reside dans la teneur d'importantes epaisseurs de 
formation ferrifere au Quebec et au Labrador, par rapport 
aux formations restreintes en d'autres regions. Cet etat 
semble indiquer une difference dans la nature des regions 
sources ou dans Jes conditions du milieu de depot des sedi
ments. La presence de couches rouges et d'epaisses succes
sions de roches carbonatees renfermant d'importantes zones 
de stromatolites dans des roches, probablement iigees de 
plus de 2,000 m.a., indique que la composition chimique de 
l'eau de mer et de !'atmosphere n'a pas varie fondamentale
ment depuis l'Archeen. 

Dans la partie ouest de la province de Churchill, plu
sieurs bassins sedimentaires ant d'epais depots de conglo
merats poJymictiques, d'arkose, de gres feJdspathique OU 

lithique et de schiste argileux. Quelques-uns contiennent des 
laves volcaniques de basiques a intermediaires, des roches 
pyroclastiques et des roches intrusives hypabyssales equiva
lentes . Les sediments sont en majorite non marins ou conti
nentaux, souvent de couleur rougeiitre et relativement 
immatures. lls sont le resultat d'une erosion rapide de terrains 
tectoniquement instables et a fort relief. Les bassins de 

depot paraissent limites par des failles et ii semble qu'un 
mouvement s'est effectue le long des failles durant la sedi
mentation. Les roches sont de moderement a legerement 
plissees et, sauf pres des intrusions, elles ne sont pas meta
morphisees. Les roches volcaniques datees ant donne des 
ages maximums de 1,730 m.a. Les sediments et les roches 
ignees sont typiques des dern ieres phases tectoniques de 
l'activite synorogenique et de l'activite tectonique postoro
genique. Ils peuvent done etre de la fin de l'Aphebien OU du 
Paleohelikien et sont probablement en correlation avec des 
roches similaires de la province de !'Ours. 

Orogenese de I' Hudsonien 
L'orogenese de l'H udsonien, de la fin de l'Aphebien, a 

affecte la plus grande partie de la province tectonique de 
Churchill ainsi que les provinces de !'Ours et du Sud . Dans 
Jes provinces de Churchill et de !'Ours, ii est possible de 
delimiter trois zones orogeniques (fig. IV-14) dans lesquelle.s 
Jes roches de l'Aphebien sont plissees, metamorphisees, 
transformees en gneiss granitiques et penetrees de roches 
granitiques. Ces orogenes coincident approximativement 
avec Jes geosynclinaux de l'Aphebien decrits dans la section 
precedente. Cependant, Jes micas forrnes dans ces orogenes 
ont donne au K-Ar entre 1,650 et 1,850 m.a.; les orogenes 
peuvent etre d'iiges differents. Ces micas sont done consi
deres resulter de phases de l'orogenese de l'Hudsonien . 

La zone la plus a l'ouest des zones crogeniques possibles 
s'etend entierement dans Ja province de !'Ours et est decrite 
dans la section sur cette province. Les roches de l'Aphebien 
dans la sous-province d'East Arm sont tres Jegerement 
rnetamorphisees, mais ne sont pas traversees par des roches 
granitiques et sont de moderernent a faiblement plissees 
suivant des axes orientes nord-est. La deformation peut dater 
de l'activite orogenique de la zone le plus a l'ouest et Jes deux 
peuvent etre reliees, mais ces roches, admises comme des 
roches directement en correlation avec Jes roches de l'Aphe
bien de Ja province de !'Ours, sont considerees etre a !'est 
de la zone d'intensite maximale de l'orogenese. 

Dans le centre de la province de Churchill, Jes couches 
de l'Aphebien sont plissees suivant des axes orientes entre 
le nord-nord-est et l'est-nord-est. Dans quelques regions, ces 
structures sont replissees suivant des axes a direction entre 
le nord et le nord-ouest. L'intensite de la deformation, le 
metamorphisme et Ja granitisation s'accroissent a partir de 
la limite est vers l'interieur de l'orogene et, le long de !'axe 
de l'orogene, la deformation est plus intense dans Jes secteurs 
sud-ouest et nord-est. Dans la partie centrale, Jes affieure
ments de gneiss granitiques sont peut-etre des gneiss de 
l'Archeen peu affectes par l'orogenese. Vers le nord-est, sur 
la presqu'ile Melville et peut-etre sur l'ile Baffin, le plisse
ment et le metamorphisme sont plus intenses . Les roches 
granitiques ont penetre le long de l'orogene et ii y a des 
masses intrusives de granodiorite a fluorine typiques des 
intrusions formees a un haut niveau de la croute terrestre. 

La troisieme zone orogenique s'etend au Quebec et au 
Labrador et correspond partiellement au geosynclinal de 
l'Aphebien. Le plissement et le metamorphisme augmentent 
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FIGURE IV-15. Roches de l'Helikien et de l'Hadrynien dons les provinces de Churchill et de l'Ours du Bouclier canadien, CGC 
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en intensite vers !'est et le nord. Les axes de plis dans la zone 
de plissements du Labrador ont une direction entre le nord
ouest et le nord et sont inclines vers !'est et le nord-est. Le 
metamorphisme augmente vers !'est en direction d'une zone 
de gneiss granitique et de migmatite renfermant des restes 
tres metamorphises de sediments et de roches volcaniques 
de l'Aphebien. Des gneiss similaires se trouvent le long de 
la limite nord de la zone de plissements de Cape Smith. Dans 
ces gneiss s'etendent peut-etre des zones de roches archeennes 
remobilisees du soubassement. Les couches aphebiennes de 
la zone de plissements de Belcher sont moderement plissees, 
mais peu metamorphisees. 

Dans les regions intermediaires entre les zones oroge
niques dans la province de Churchill, les roches sont des 
gneiss granitiques renfermant des roches volcaniques et 
sedimentaires, peut-etre de I' Archeen. Les gneiss granitiques 
sont probablement aussi en majorite des roches archeennes 
peu affectees par l'orogenese de l'Hudsonien. Ces gneiss ont 
ete coupes par des zones majeures de failles a direction nord, 
nord-est et nord-ouest. Quelques-unes de ces structures sont 
des zones complexes, le long desquelles se sont formees de 
larges zones de roches cisaillees, broyees et mylonitisees. La 
formation de certaines de ces zones a probablement debute 
au cours de l'orogenese de l'Hudsonien, mais le mouvement 
s'est poursuivi au cours de l'Helikien. Quelques zones se 
trouvent pres des limites de la province tectonique, d'autres 
pres des limites des orogenes. Des sediments syntectoniques 
ou post-tectoniques se sont deposes dans les bassins formes 
le long de quelques-unes de ces zones de failles. 

Helikien et Hadrynien 

Des affieurements de roches de l'Helikien s'etendent 
dans plusieurs regions de la province de Churchill (fig. IV-15). 
La nature des couches dans differents bassins est similaire; 
elles sont generalement formees de quartzite, de conglomerat, 
de siltstone, de schiste argileux et de dolomie a stromatolites. 
Les quartzites a la base de la succession ont ete deposes dans 
un milieu fiuviatile sur un soubassement profondement erode 
au cours d'une periode de stabilite tectonique, comme le 
confirment les structures sedimentaires. Les autres couches 
ont probablement ete deposees dans un milieu marin ou 
proche. Les restes de roches entre les principaux affieure
ments font supposer que ces sediments s'etendaient sur une 
plus grande region et recouvraient la plus grande partie ouest 
du Bouclier, notamment au cours du Paleohelikien, mais 
certaines parties des provinces des Esclaves et de !'Ours 
peuvent avoit ete des regions positives. Les roches sedimen
taires et volcaniques du Neohelikien et de l'Hadrynien sont 
rares dans la province de Churchill. Dans la partie nord
ouest de l'ile Baffin et de l'ile Somerset, les successions sont 
sensiblement similaires et comprennent, a la base, d'epaisses 
successions de quartzites qui se transforment graduellement 
vers le haut en dolomie et, dans les successions les plus 
epaisses, elles se transforment en schistes silteux et en quart
zites. Quelques roches volcaniques basiques se trouvent 
pres de la base. Ces roches volcaniques sont peut-etre en 
correlation avec les sediments du groupe de Coppermine 

River de la province de !'Ours et du groupe de Shaler dans 
l'ile Victoria. Les sediments, d'origine marine, se sont de
poses en eau peu profonde, peut-etre dans le meme bassin. 

Failles et dykes de diabase de la province de Churchill 

Le plus important systeme de dykes de diabase qui 
coupe les roches de la province de Churchill a une orientation 
nord-nord-ouest; les dykes sont en position verticale et 
constituent le systeme de Mackenzie age d'environ 1,200 
m.a. Ces dykes ont approximativement le meme age que les 
laves du groupe de Coppermine River, que les sills des 
groupes de Goulburn et de Great Slave et sont probablement 
relies genetiquement a ces laves et sills et peut-etre aussi aux 
roches volcaniques de la partie superieure du groupe de 
Dubawnt. Dans l'ile Baffin s'etend un systeme de dykes 
orientes nord-ouest et age de 1,000 a l ,200 m.a.; Jes roches 
volcaniques pres de la base du groupe d'Eqalulik peuvent 
etre reliees a ces dykes. En general, les roches du Protero
zolque des iles de l'Arctique et de la partie nord du continent 
contiennent des dykes et sills de gabbro et des roches volca
niques basiques dates de 400 a 750 m.a. II semble qu'il s'est 
etendu deux periodes majeures d'intrusion magmatique ba
sique aux environs de 1,100 a 1,200 m.a. et de 600 a 750 m.a. 

Des failles coupent toutes les roches de la province de 
Churchill, mais elles semblent etre plus abondantes dans les 
roches les plus anciennes. Ces failles a direction nord, nord
est et nord-ouest ont un pendage generalement prononce. 
L'age relatif de ces structures ou !'age absolu des mouvements 
majeurs est incertain. La formation de quelques structures 
majeures, telles que les zones de failles de McDonald (frontis
pice; fig. IV-16) et de Bathurst, celles pres du lac Athabasca 
et le long de la limite entre les provinces des Esclaves et de 
Churchill, a debute entre 1,700 et 1,760 m.a. ou avant et au 
cours de la mise en place des successions de couches rouges 
de la fin de l'Aphebien ou du Paleohelikien inferieur. De 
vastes zones de concassage, de broyage et de mylonitisation 
se sont formees au cours de cette premiere periode de mou
vement. Des mouvements tardifs ont eu lieu et plusieurs 
nouvelles failles se sont produites. Ces structures sont carac
terisees par d'etroites zones de breches et de cisaillement, 
prcbablement formees a un niveau eleve dans la croute 
terrestre. Ces structures sont nombreuses dans les terrains 
de gneiss, mais elles coupent aussi les roches du Paleohelikien 
et du Neohelikien. Les failles peuvent etre reliees dans le 
temps a cette periode d'instabilite tectonique au cours de 
laquelle les plus anciens dykes de diabase et les laves de 
Neohelikien ont pris naissance. Apres la mise en place des 
sediments du Neohelikien et peut-etre des sediments de 
l'Hadrynien, quelques nouvelles failles se sont produites et 
des mouvements ont eu lieu le long des anciennes structures. 
Ces nouvelles structures sont peut-etre reliees aux intrusions 
gabbrolques et aux roches volcaniques de l'Hadrynien. Le 
long de quelques-unes de ces failles, tel que le long de la 
faille de McDonald, ii demeure evident qu'un mouvement 
a eu lieu au cours du Paleozo!que (chap. VIII). La plupart 
des failles semblent etre du type de decrochement avec mou-
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vement vers Ja gauche plus frequemment que vers la droite. 
Cependant, quelques anciennes failles, aux mouvements tres 
anciens, paraissent avoir une composante verticale conside
rable. 

Zone de Thompson 

La zone de Thompson couvre une partie plut6t etroite 
de Ja province de Churchill le long de la frontiere avec la 
province du Jae Superieur dans le nord du Manitoba (Bell, 
1966; Davies et coll., 1962). Les plus anciennes roches de la 
zone sont de la grauwacke, de l'argilite, du quartzite feldspa
thique, de petites quantites de conglomerat, du skarn, des 
roches metavolcaniques et de l'amphibolite. Les successions 
de ces roches, conformes structuralement, se presentent en 
zones orientees entre le nord-est et l'est. Les couches semblent 
etre deformees en plis isoclinaux et peuvent etre renversees. 
En certains endroits, ces sediments portent le nom de groupe 
d'Assean Lake. Avec l'accroissement du metamorphisme, ils 
se transforment graduellement en des gneiss bien rubanes a 
biotite, a quartz et a feldspath; ces gneiss peuvent aussi 
contenir de Ja hornblende, du grenat, de la magnetique ou 
de la cordierite. Les gneiss se transforment graduellement en 
des gneiss granitiques moins bien rubanes ou Jeur sont 
intimement meles; ces gneiss granitiques se transforment 
graduellement a leur tour en, ou sont coupes par, une grano
diorite de massive a faiblement gneissique, de couleur grise 
a rose, un granite porphyrique rouge massif et des pegmatites. 
Des roches ultrabasiques et basiques penetrent Jes sediments, 
Jes roches volcaniques et leurs equivalents metamorphises. 
Les roches ultrabasiques se presentent sous forme de masses 
Jenticulaires concordantes de plusieurs centaines de pieds 
a quelques milliers de pieds de longueur et s'etendent le Jong 
d'une etroite zone de failles de cisaillement oriente nord-est 
parallelement a la limite de la province de Churchill avec la 
province du Jae Superieur. Les roches ultrabasiques sont 
serpentinisees mais Ja ou elles ne sont pas cisaillees, la texture 
indique qu'a l'origine, elles etaient des peridotites composees 
d'olivine et de pyroxene. En certains endroits, ces roches 
semblent etre metamorphisees et ii y eut formation de pyro
xene, d'amphibolite, d'olivine, de chlinochlore et de spine!. 
Quelques masses ultrabasiques sont coupees par des pegma
tites. 

La zone dans laquelle les roches ultrabasiques forment 
intrusion coincide avec une zone de basse gravite, laquelle, 
orientee nord-est, coincide avec la limite entre Jes provinces 
de Churchill et du lac Superieur. Dans la province du lac 
Superieur, une zone de haute gravite coincide avec une zone 
de roches fortement metamorphisees, en majorite du facies 
granulite. Les diverses unites de cette zone possedent aussi 
leur propre identite magnetique (Kornik et MacLaren, 1966). 

L'iige des roches volcaniques, des roches sedimentaires 
et des intrusions ultrabasiques de cette zone reste incertain; 
ces roches peuvent etre de l'Aphebien ou de l'Archeen. Bell 
(1966) suggere qu'elles representent !'extension ouest de Ja 
zone de Fox Lake, dont Jes roches ont subi une nouvelle 
deformation; leur age est egalement incertain. II suggere en 

100 LA PROVINCE DE CHURCHILL 

outre que Jes petites masses ultrabasiques provenaient de 
sills basiques a ultrabasiques differencies et qu'au cours de 
la seconde deformation elles ont ete reintroduites. Les masses 
ultrabasiques sont considerees etre des intrusions de type 
Alpin (Davies et coll., 1962). La nature de l'orogenese de 
l'Hudsonien dans cette region n'est pas completement con
nue; quelques phenomenes actuellement observables resultent 
peut-etre des effets de l'ancienne orogenese du Kenoranien. 
Les sediments et Jes roches volcaniques ont ete plisses et 
probablement replisses; ces roches ont ete granitisees, pene
trees par des roches granitiques et des pegmatites et certaine
ment metamorphisees, intensement cisaillees et faillees. Les 
zones de failles et Jes failles orientees entre le nord-est et l'est 
se trouvent concentrees dans Ja region limitrophe des deux 
provinces. La localisation precise de la limite est matiere a 
controverse. Stockwell (1961) situe cette Jimite le long de la 
zone ou Jes structures a direction est de Ja province du lac 
Superieur sont brusquement coupees par Jes structures orien
tees nord-est de la province de Churchill (fig. IV-11). D'apres 
Bell (1966), la limite doit etre le Jong du contact nord de Ja 
zone de gneiss fortement metamorphisee au facies granulite. 
Kornik et MacLaren (1966) placent Ja limite le long d'une 
etroite zone continue d'anomalies magnetiques negatives 
(pl. IV-4). La limite coincide presque avec celle de Stockwell 
et peut etre consideree plus valable a plusieurs points de vue. 

Region de Flin Flon-Lynn Lake 

Les plus anciennes roches de Ja region de Flin Flon-Lynn 
Lake sont des coulees volcaniques de basiques a acides, des 
tufs, des conglomerats, de l'arkose, de la grauwacke et du 
schiste argileux. Ces roches forment deux zones orientees 
d'est en ouest par Lynn Lake et Flin Flon. La region inter
mediaire est recouverte par un complexe de gneiss granitique 
et d'intrusions. Dans la zone de Flin Flon, Jes plus anciennes 
roches constituent generalement le groupe d'Amisk. Elles 
sont du basalte et de l'andesite massifs ou en coussins recou
verts de coulees basiques interstratifiees avec de la dacite, de 
Ja rhyolite, du tuf, des breches et des agglomerats. Dans 
certaines regions, ces roches sont recouvertes en concordance 
par de la grauwacke et du schiste argileux ou se transforment 
graduellement en ces roches le long de Ja direction. Des sills 
ou plutons de gabbro se trouvent injectes dans Jes roches 
volcaniques et par endroits dans Jes sediments; ils sont 
probablement les equivalents intrusifs des laves. Egalement, 
Jes masses intrusives de porphyre a quartz et a feldspath et 
de porphyre rhyolitique sont considerees des equivalents des 
laves acides . L'epaisseur du groupe varie de quelques milliers 
de pieds a au moins 20,000 pieds. 

Pres de Flin Flon, les roches du groupe d'Amisk reposent 
sous le groupe de Missi. A Flin Flon, Stockwell (1960) croit 
qu'a la base du groupe de Missi existe une discordance. A 
l'ouest de Flin Flon, Byers et Dahlstrom (1954) ont reconnu, 
a un endroit, une discordance entre Jes deux groupes, rnais 
dans !'ensemble, ils considerent que ces deux groupes sont 
regionalement conformes structuralement et qu'il n'existe 
pas d'intervalle de temps majeur dans la succession. L'unite 



a la base du groupe de Missi est un conglomerat forme de 
blocs OU de cailloux, d'angulaires a emousses, des differentes 
roches des couches sous-jacentes du groupe d'Amisk et d'un 
peu de chert, de jaspe et de quartz et de tres rares cailloux de 
granite dans une matrice de grauwacke ou d'arkose. Ce 
conglomerat se transforme graduellement vers le haut en de 
la grauwacke, de la sous-grauwacke et en minces !its de con
glomerat. L'epaisseur minimum du groupe de Missi semble 
etre d'au moins 5,000 pieds. Les sediments, denommes sui
vant divers noms Iocaux, dans la region entre Flin Flon et 
le lac Wekusko a !'est de Flin Flon, ont ete mis experimen
talement en correlation par Harrison (I 951) et autres, avec 
le groupe de Missi. Ces sediments sont surtout de la grau
wacke, du schiste argileux, avec par endroits quelques couches 
calcareuses et de grandes epaisseurs de roches volcaniques; 
Jes conglomerats sont generalement absents. Les sediments 
sont structuralement conformes avec le groupe d'Amisk 
sous-jacent et par places se trouvent enterstratifies avec Jes 
coulees du groupe d'Amisk. En certains endroits, ces sedi
ments et Jes roches volcaniques du groupe d'Amisk sont en 
contact de failles. Tous Jes sediments ont probablement ete 
deposes vers la fin ou juste apres le volcanisme du groupe 
d'Amisk; par endroits, cette activite volcanique s'est pour
suivie durant la mise en place des sediments. Les roches des 
groupes d'Amisk et de Missi ont peut-etre ete mis en place 
a I'origine dans des zones orientees est. 

Le complexe de Kisseynew se presente en zones orientees 
est, au nord des groupes d'Amisk et de Missi, et s'etend de la 
frontiere est du centre de la Saskatchewan, vers !'est, jusqu'aux 
roches de couverture du Paleozolque de la plate-forme de la 
baie d'Hudson. A l'est de Sherridon, Robertson (1953), se 
basant surtout sur !'interpretation structurale, a subdivise en 
deux groupes le complexe de Kisseynew: le Nokomis et le 
Sherridon. Le groupe de Nokomis est forme d'un gneiss a 
hornblende compose surtout de hornblende, de plagioclase 
et de quantites variables de quartz, de grenat, de biotite et 
d'epidote; ii contient egalement un gneiss a quartz, a plagio
clase et a biotite a teneur variable de grenat, de hornblende, 
de microcline, de cordierite et de sillimanite. Le gneiss a horn
blende s'etend en minces rubans interstratifies avec le gneiss 
a biotite plus abondant et se transforme graduellement en ce 
gneiss. Le groupe de Nokomis est recouvert en concordance 
par le groupe de Sherri don, forme de gneiss riche en quartz, de 
gneiss a hornblende, de calcaire et d'une zone de roches a 
anthophyllite. La zone de transition entre ces deux groupes 
est marquee par la presence de graphite dans les roches a grains 
fins de la partie superieure de la succession du groupe de 
Nokomis et par des couches discontinues d'orthoquartzite 
et de calcaire pres de la base de la succession du groupe de 
Sherridon; ces couches se transforment graduellement vers le 
haut en du gneiss riche en quartz. Le quartz constitue plus 
de la moitie de ce gneiss, avec un peu de plagioclase, de grenat 
et couramment de la biotite. Le gneiss a hornblende est com
pose de plagioclase, de hornblende et de quantiles moindres 
de quartz, de biotite, de grenat et d'epidote. Quelques couches 
de ce gneiss a hornblende contiennent des restes de structure 
en coussins, d'autres se transforment graduellement en du 

gneiss riche en quartz, ce qui suggere une origine sedimen
taire. Les analyses chimiques indiquent que Jes sediments du 
groupe de Nokomis sont proches de la composition moyenne 
de la grauwacke et que Jes sediments du groupe de Sherridon 
sont approximativement de la composition moyenne des 
subgrauwackes. Cette division stratigraphique du complexe 
de Kisseynew a ete etendue sur seulement une courte distance 
au-defa des regions originales. Ailleurs, Jes roches du complexe 
de Kisseynew sont generalement divisees en gneiss a horn
blende et en gneiss a biotite, mais la succession stratigraphique 
reste en general inconnue. Robertson (1953) suggere que le 
groupe de Nokomis represente des depots eugeosynclinaux de 
grauwacke et de schiste argileux tandis que Jes sediments du 
groupe de Sherridon etaient plus matures et probablement 
deposes dans un milieu de plate-forme en eau peu profonde. 

La relation entre Jes roches du complexe de Kisseynew et 
les groupes d'Amisk et de Missi reste partiellement incom
prise. Le probleme, non encore resolu, a ete presente avec 
competence par Harrison (1951) et plus recemment par D. S. 
Robertson (1951, 1953), par Kalliokoski (1953), par Byers et 
Dahlstrom (1954) et McGlynn (1959). Quatre hypotheses 
ont ete proposees: 1) le complexe de Kisseynew inclut Jes 
roches des groupes d'Amisk et de Missi et probablement aussi 
des couches plus anciennes et plus recentes; 2) Jes gneiss du 
complexe de Kisseynew sont plus recents que le groupe 
d'Amisk et conformes avec Jui, mais plus anciens que le 
groupe de Missi; 3) ces gneiss sont Jes equivalents metamor
phiques des roches du groupe de Missi seulement; 4) Jes 
gneiss du complexe de Kisseynew sont separes par une faille 
majeure des couches des groupes d'Amisk et de Missi et Ieurs 
ages relatifs restent done inconnus. II est certain que dans 
certaines regions Jes roches du complexe de Kisseynew soot 
separees par des failles du groupe d'Amisk et peut-etre aussi 
du groupe de Missi. En d'autres endroits le long du contact, 
des roches, qui peuvent etre suivies dans Jes roches volcani
ques du groupe d'Amisk, sont structuralement conformes 
avec Jes gneiss du complexe de Kisseynew; ailleurs, Jes cou
ches des groupes d' Amisk et de Missi ont ete retracees a travers 
des zones de metamorphisme croissant jusque dans des roches 
impossibles a distinguer des gneiss du complexe de Kisseynew. 
Des conglomerats trouves dans le complexe de Kisseynew 
sont lithologiquement similaires aux conglomerats du groupe 
de Missi (Byers et Dahlstrom, 1954). Les roches du complexe 
de Kisseynew sont en general plus fortement metamorphisees 
et granitisees que Jes rqches des groupes d'Amisk et de Missi, 
mais Jes roches de ces deux groupes atteignent un degre equi
valent de metamorphisme pres des regions de gneiss du com
plexe de Kisseynew. Une grande partie des metasediments et 
des gneiss a hornblende du complexe de Kisseynew doivent 
resulter des grauwackes et des roches volcaniques similaires 
aux couches des groupes d' Amisk et de Missi. Les sediments 
plus siliceux et calcareux du groupe de Sherridon dans la 
region meme de Sherridon n'ont pas d'equivalents litholo
giques reconnus dans le complexe de Kisseynew. II semble 
done apparent que le complexe de Kisseynew est en majorite 
!'equivalent metamorphique des groupes d'Amisk et de Missi 
et de leurs equivalents et que le groupe de Sherridon peut 
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representer une variation de facies ou une succession plus 
recente que Jes sediments du groupe de Missi. 

Dans la zone de Lynn Lake, les plus anciennes roches 
appartiennent au groupe de Wasekwan et sont formees d'une 
succession Conforme de roches volcaniques basiques, inter
mediaires et acides, de tufs, d'agglomerats et de breches 
apparentes, de grauwacke et de schiste argileux. Ces roches 
sont similaires aux couches du grouped' Amisk. Dans la region 
de Lynn Lake, Jes roches volcaniques forment Jes plus an
ciennes unites, mais vers le sud-est autour du lac Granville, 
Jes plus anciennes couches en affleurements sont des sedi
ments dans lesquels s'etendent de minces horizons intercales 
de materiaux volcaniques; a l'est de Lynn Lake, Jes sediments 
et Jes roches volcaniques sont interstratifies. Ces roches se 
presentent en zones orientees est. Des sills et plutons de gab bro, 
et des intrusions de roches porphyriques acides, probablement 
Jes equivalents intrusifs des laves, se rencontrent dans la 
succession du groupe de Wasekwan. Les roches du groupe de 
Sickle recouvrent Jes couches du groupe de Wasekwan. A 
l'echelle regionale, Jes successions semblent conformes, mais 
certains endroits presentent des evidences de discordance. 
L'unite a la base du groupe de Sickle est generalement du 
conglomerat forme de cailloux ou blocs arrondis ou angu
laires de roches sedimentaires OU volcaniques du groupe de 
Wasekwan et de petites quantites de quartz et de roches 
granitiques dans une matrice de grauwacke. Le conglomerat 
varie en epaisseur de quelques centaines de pieds a plus de 
1,000 pieds et se transforme graduellement vers le haut en de 
l'arkose et de la grauwacke en passant par une zone de 
transition de materiaux fins clastiques et des lentilles de con
glomerat. L'arkose et la subgrauwacke et de petites quan
tites de schiste argileux constituent !'unite superieure du 
groupe de Sickle. La succession presente un peu partout de 
la stratification entrecroisee et moins couramment un granulo
classement vertical. Des lentilles et des zones de forme irre
guliere de roches a silicates s'etendent dans Jes arkoses. Autour 
du lac Granville, Jes sediments du groupe de Sickle contien
nent plusieurs zones de roches volcaniques basiques massives 
et en coussins impossibles a distinguer des anciennes roches 
volcaniques du groupe de Wasekwan. L'epaisseur minimum 
des roches du groupe de Sickle atteint 10,000 pieds. 

La succession des groupes d'Amisk et de Missi et des 
groupes de Wasekwan et de Sickle semblent etre des depots 
typiques d'eugeosynclinam •. Les roches volcaniques sont plus 
abondantes dans la partie inferieure des successions et se 
retrouvent dans Jes depots de flysch de la partie superieure. 
II semble y avoir des discordances locales dans la region de 
Flin Flon. Les roches volcaniques ont fourni la majeure partie 
des fragments des conglomerats, mais la proportion de feld
spath potassique et de quartz dans Jes sediments clastiques 
Jes plus fins, notamment dans ceux du groupe de Sickle, 
suggere une region source en partie formee de roches grani
tiques. Les strates du groupe de Sickle semblent avoir ete 
deposees dans un milieu marin moins profond que Jes grau
wackes du groupe de Missi. Les relations d'age entre ces 
roches de regions tres separees ne sont pas connues, mais en 
general elles sont considerees etre correlatives. Les groupes 
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d'Amisk et de Miss i s'etendent vers l'ouest, puis vers le nord. 
II est possible de les sui vre a travers la zone de roches forte
ment metamorphisees et granitisees en des roches reconnais
sables des groupes de Wasekwan et de Sickle. 

Da.ns la region de Lynn Lake, Jes plus anciennes roches 
et leurs equivalents metamorphises ont ete plisses suivant des 
axes orientes entre l'est et le sud-est et par endroits vers le 
nord . Ces plis plangent moderement et les plans axiaux ont 
un pendage prononce, surtout vers le sud . Ces structures ont 
ete replissees suivant des axes a direction nord-ouest et locale
ment nord-est. Les roches des groupes d'Amisk et de Missi 
sont plissees suivant des axes orientes entre le nord et le 
nord-est; ces axes ont un pendage ouest et les plis plangent 
generalement vers le nord. Du fait que les structures ont une 
orientation nord en direction du complexe de Kisseynew, la 
foliation et Jes restes de stratification ont une direction est, 
les plis sont replisses et enveloppent les intrusions granitiques. 
Les roches du complexe de Kisseynew sont plissees d'une 
fa<;on complexe et diverses interpretations ont ete formulees 
sur ces structures. L'une, generalement retenue, soutient que 
ces roches ont ete plissees suivant des axes orientes ouest, 
que ces plis sont renverses vers le sud et que ces roches ont ete 
replissees suivant des axes a direction nord. 

Toutes Jes roches des groupes de Wasekwan et de Sickle 
sont rnetamorphisees. Le metamorphisme est regional et du 
facies amphibolite, avec par endroits des zones du facies 
amphibolite a epidote OU du facies schiste vert. Les roches 
volcaniques basiques sont, cependant, transformees en schiste 
a hornblende et a p)agioclase OU en gneiss finement rubanes 
contenant de petites quantiles d'epidote et de biotite . Les 
sediments ont ete transformes en schistes et gneiss a biotite, 
a muscovite, a feldspath et a quartz, a teneur par endroits de 
grenat et de sillimanite. Ces roches passent graduellement 
vers le sud en des gneiss grossiers a biotite, a quartz et a feld
spath, en des gneiss a hornblende et a plagioclase, et en des 
gneiss granitoldes contenant des pegmatites et des zones 
extensives de migmatite. Avec l'accroissement de materiau 
granitique, Jes roches se transforrnent graduellement en gneiss 
granitiques. Ce complexe de gneiss est lithologiquement simi
laire au complexe de Kisseynew de la region de Flin Flon. 
II est injecte de batholites ou se transforme graduellement en 
ces bathoJites de tonalite grise a biotite et a hornblende OU a 
biotite seulement, de gneissique a massive, de grancdiorite 
et de granodiorite rose. 

Dans la region de Flin Flon, Jes roches d'Amisk et de 
Missi, et leurs equivalents presumes, sont metamorphises 
au facieS amphibolite a epidote OU amphiboJite renfermant 
de petites regions au facies schiste vert. En direction nord, 
ces strates se transforment graduellement en roches de la 
partie superieure du facies amphibolite, similaires aux gneiss 
du complexe de Kisseynew; dans certaines regions, ces roches 
sont placees dans le complexe de Kisseynew. Le complexe 
de Kisseynew est generalement forme de roches de la partie 
superieure du facies amphibolite et peut-etre qu'a certains 
endroits elles atteignent le facies granulite a hornblende. Des 
roches granitoldes, des migmatites et des granodiorites gneis
siques se trouvent incluses dans le complexe de Kisseynew. Les 



groupes d'Amisk et de Missi et leurs equivalents sont injectes 
de roches granitiques, generalement de la granodiorite; par 
endroits, Jes roches de ces groupes ~e transforment graduelle
ment en ces roches granitiques en passant par des zones de 
migmatites ou de gneiss granitises. La plupart des granites en 
intrusion dans Jes unites des groupes d'Amisk et de Missi sont 
egalement plus recents que Jes roches du complexe de Kissey
new. Les grands batholites sont formes de granodiorite a 
biotite OU a hornblende et biotite OU de diorite quartzique. 
Les plus petites masses en intrusion qui semblent s'etre 
formees a un haut niveau de la croute sont de la granodiorite 
a biotite rose et du granite OU des diorites et de Ja syenodiorite. 
Ces roches sont tardives, en partie post-tectoniques et limitees 
dans leur repartition (McGlynn, 1959). Les granites a quartz 
oeille semblent etre Jes plus anciens granites dans la region et 
Jeur composition est celle de la diorite quartzique. Ils se 
trouvent seulement dans Jes roches volcaniques du groupe 
d'Amisk et se distinguent par la presence de quartz oeille 
bleu. Les granites a quartz reille ont probablement diverses 
origines et incluent vraisemblablement des batholites de 
diorite quartzique intrusive, des roches pyroclastiques acides 
metamorphisees OU granitisees et des equivalents intrusifs de 
roches volcaniques acides. 

A !'exception d'un seul, Jes mineraux de ces roches grani
tiques et des plus anciennes roches metamorphisees datent 
de l'Hudsonien et ont de 1,700 a 1,800 m.a. La muscovite des 
sediments metamorphises du groupe de Sickle a donne 2,670 
m.a.; Ja biotite du meme echantillon a donne 1,650 m.a. Sur 
Ja base de cette date et sur Ja similarite lithologique des roches 
de ces groupes a celles de la province du lac Superieur, Jes 
strates des groupes de Wasekwan et de Sickle et des groupes 
d'Amisk et de Missi sont presumees etre de l'Archeen. Les 
roches granitiques peuvent etre de l'Hudsonien, mais elles 
peuvent etre egalement des granites du Kenoranien dont l'age 
a ete modifie par Jes effets de l'orogenese de l'Hudsonien. 

Sud-ouest de la province de Churchill 

La region comprend la partie de la province de Churchill 
entre le Grand lac des Esclaves et le lac Athabasca y compris 
la region au sud et au sud-ouest de ce lac. Cette region repose 
sous des roches de type granitique mais s'y trouvent egale
ment des roches sedimentaires et volcaniques anciennes. 

Archeen. Les plus anciennes roches appartiennent au groupe 
de Tazin au nord du lac Athabasca. A Uranium City, le 
groupe de Tazin (Tremblay, 1957) est forme de grauwacke, de 
schiste argileux, de quartzite, de quartzite calcareux, de dolo
mie, de formation ferrifere et d'amphibolites d'origine incer
taine. Les sediments sont metamorphises au facies amphibolite 
ou granitises en gneiss rubanes, en gneiss granito-quartzitique 
et en gneiss granitique. La grauwacke et le schiste argileux 
etaient probablement Jes principaux types de roches de la 
succession originale, peut-etre d'au moins 12,000 pieds d'e
paisseur. Quelques amphibolites ont peut-etre ete des coulees 
basiques OU des sills, mais Jes nombreux rubans etroits inter
stratifies avec Jes metasediments etaient probablement des tufs 

OU des sediments. Dans la partie nord-ouest de Ja Saskat
chewan et dans la partie sud du district de Mackenzie, des 
roches mises en correlation avec le groupe de Tazin sont de la 
grauwacke et du schiste argileux en lits minces et un peu de 
chert. Elles sont metamorphisees en gneiss granitiques ou se 
transforment graduellement en ces gneiss et seuls subsistent 
de petits restes de ces sediments. A l'ouest du lac Nonacho et 
au sud du Grand lac des Esclaves, Jes roches volcaniques 
basiques metamorphisees, la subgrauwacke et le schiste 
argileux passent graduellement en migmatite et en granite. 
La correlation de ces roches au groupe de Tazin est incertaine. 
Des roches similaires et leurs equivalents granitises s'etendent 
au nord-est d'Uranium City dans Ja region de Snowbird 
(Taylor, 1963). Toutes ces roches, similaires lithologiquement, 
semblent avoir ete deformees et alterees de la meme facon; 
elles peuvent done etre considerees comme des equivalents 
possibles. Les roches du groupe de Tazin et leurs equivalents 
probables vers le nord-est sont fortement plisses suivant des 
axes orientes nord-est; en certains endroits, ces axes sont 
courbes, ce qui suggere un replissement a une periode plus 
recente. Au nord-ouest d'Uranium City, Jes plis ont une direc
tion entre le nord et le nord-est, tandis qu'a Uranium City, 
la direction predominante est vers !'est. Les roches de compo
sition granitique se presentent en zones de migmatite, de gneiss 
granitoldes rubanes et de gneiss granitiques porphyroclas
tiques. Ces roches, bien que de composition variable, consis
tent surtout en plagioclase, en microcline, en quartz, et en 
biotite, avec de la hornblende et des quantites variables de 
muscovite, de chlorite et de grenat. Les pegmatites sont 
courantes. Les gneiss sont injectes de batholites de grano
diorite massive, en partie porphyritique. A !'est de la zone de 
Nonacho, ii y a des gneiss a pyroxene du facies granulite. La 
foliation est parallele a la stratification des metasediments et 
a une orientation entre le nord-est et le nord. Les datations 
au K-Ar varient entre 1,700 et 1,850 m.a., mais quelques-unes 
s'echelonnent de 2,000 a 2,300. 

Orogenese de l'Hudsonien. La principale caracteristique de 
l'orogenese de l'Hudsonien dans la region est la presence de 
failles. Des zones extensives de mylonites et de broyage 
s'etendent a Uranium City ainsi qu 'au nord-est et au nord
ouest. En Alberta et au sud du Grand lac des Esclaves, de 
nombreuses zones de failles a direction nord sont marquees 
par du broyage et de la mylonitisation. Une zone de failles 
complexes peut s'etendre du nord-est d'Uranium City au 
nord-ouest de la Saskatchewan et de Ja vers le nord jusqu'a 
la zone de Nonacho. Une vaste zone similaire longe la faille 
McDonald au sud du Grand lac des Esclaves (frontispice) et 
une autre, le lac Snowbird. Ces zones semblent s'etre formees 
anterieurement au depot des sediments des formations de 
Nonacho et de Martin de la fin de l'Aphebien. Des mouve
ments tardifs ont eu lieu le long de plusieurs des failles et ont 
deplace Jes sediments et Jes zones de mylonite. Les recentes 
failles ne sont pas limitees aux anciennes zones de mouvement, 
mais elles ont Jes memes directions nord-est, nord et nord
ouest. Elles ont un pendage prononce et sont marquees par 
d'etroites zones de fractures et de broyage. Les ages relatifs 

CHAP. IV /GEOLOGIE DU BOUCLIER CANADIEN 103 



de ces trois systemes de failles n'ont pas ete nettement etablis. 
Les failles les plus anciennes sont representees par des zones 
de mylonites et de breches et peuvent dater de l'orogenese 
de l'Hudsonien, peut-etre d'une phase tardive au cours de ce 
phenomene. De la muscovite, prelevee de roches le long de Ja 
faille McDonald et de roches du soubassement cisaille des 
sediments de Nonacho, a donne au K-Ar entre 1,700 et 1,800 
m.a. Le mouvement le long des failles Jes plus recentes est 
probablement postorogenique du fait que Jes roches de 
l'Helikien sont coupees par quelques-unes de ces failles. 

Aphebien ou Paleohe/ikien. A Uranium City, la formation de 
Martin s'est deposee sur une surface d'erosion, a relief accen
tue, sur Jes roches du groupe de Tazin et sur des intrusions 
de l'Hudsonien. Les zones orientees nord-est de la formation 
de Martin constituent probablement des restes de bassins 
plus extensifs preserves le long de failles. La formation 
(Tremblay, 1957) comprend un minimum de 13,000 pieds de 
conglomerat, d'arkose, de siltstone et de coulees et de sills 
basaltiques OU andesit iques. Les conglomerats a la base de la 
succession sont formes de fragments angulaires ou subangu
laires des roches du soubassement dans une matrice d 'arkose 
(pl. IV-10). L'arkose, de couleur rouge orange, consiste en 
feldspath, en quartz et en fragments de roche, et presente de la 
stratification entrecroisee et des rides de plage. Les grains sont 
d'angulaires a emousses et peu tries. De nombreuses lentilles 
et des couches minces de conglomerat se trouvent intercalees. 
Les fragments de ces intercalations de conglomerat sont plus 
petits et mieux arrondis que ceux des conglomerats a la base, 
mais ils consistent surtout en roches du soubassement. Les 
couches de siltstone sont rouge fonce, riches en feldspath et 
presentent des fentes de retrait. Les roches volcaniques ont 
une composition basa ltique generalement amygdalolde et 
porphyrique. La datation au K-Ar de la roche entiere a donne 

PLANCHE IV-10 

Discordance entre la formation de 
Martin de la fin de l'Aphebien et 
les gneiss du graupe de Tazin de 
l'Archeen, province de Churchill, Ura-

nium City (Sask.). 
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jusqu'a environ 1,700 m.a. Ces sediments continentaux sont 
typiques des depots de couches rouges et sont Jes resultats 
d'une erosion rapide et d'une sedimentation sous des condi
tions tectoniques instables dans un milieu fluviatile. Les bassins 
de sedimentation peuvent avoir ete partiellement determines 
par des failles. La sed imentation s'est formee apres OU pro
bablement en meme temps que les mouvements sur Jes failles 
qui ont forme Jes zones Jes plus anciennes de mylonite et de 
breche dans Jes roches du soubassement. Les paleocourants, 
etudies par L.-P. Tremblay, indiquent que Jes directions de 
transport ont varie entre le sud-est et le sud-ouest et font 
supposer une origine au nord. La formation de Martin a ete 
legerement plissee suivant des axes a direction nord-est. Les 
roches ne sont pas traversees par Jes granites, mais se trouvent 
deplacees par les failles recentes a direction nord-est. Elles 
datent peut-etre de la fin de I' Aphebien et ont ete mises en 
place au cours d'une phase tardive de l'orogenese de l'Hud
sonien. 

Les roches du groupe de Nonacho affieurent au sud du 
Grand lac des Esclaves. Lithologiquement, ces roches res
semblent a celles du groupe d'Et-Then et de la formation de 
Martin, et ont ete mises en place dans des milieux similaires. 
Le groupe comprend une succession conforme de conglomerat 
polymictique de gres conglomeratique contenant du gres 
lithique, d'arkose et de quartzites fe ldspathiques, de siltstone 
et de schiste argileux. Le long de la zone meridionale de 
contact avec le soubassement, les unites a la base sont des 
breches sedimentaires composees de blocs anguleux de roches 
granitiques provenant des gneiss voisins dans une matrice 
d 'arkose. Les breches se transforment graduellement vers le 
haut en de l'arkose renfermant des blocs epars de granite et en 
des couches et des lentilles de granite desagrege. Sous la 
discordance, Jes roches du soubassement sont brisees en gros 
blocs cimentes par des filons d'arkose argileuse. L'arkose 



infCrieure est recouverte de conglomerat polymictique, gros
sierement stratifie, forme de blocs subarrondis etroitement 
tasses, surtout de roches granitiques et de gneiss, et de quel
ques blocs de quartz, de quartzite et de roches volcaniques de 
basiques a acides. Le conglomerat repose sous du gres lithique 
de couleur chamois et grise, de l'arkose et du quartzite feld
spathique ]amine avec nombre de stratifications entrecroisees. 
Ces roches renferment des quantites variables de quartz, de 
feldspath et de roches en grains, de subarrondis a subanguleux, 
cimentes par du carbonate. S'y trouvent egalement de minces 
couches de schiste argileux rouge ou vert et de nombreuses 
lentilles ou couches minces de conglomerat ou des agglomera
tions de cailloux et des conglomerats a fragments de schiste 
argileux. L'unite sablonneuse contient une bande assez epaisse 
de conglomerat caracterisee par de gros blocs de quartzite 
blanc et de granite. Les unites de siltstone rouge et de schiste 
argileux sont parfois assez epaisses notamment pres du som
met de la succession. Les unites de schiste argileux renferment 
des fentes de retrait et des dykes de gres. L'orientation de la 
stratification entrecroisee (McG lynn, 1966), dans la partie 
meridionale de la zone de roches, indique que les paleocou
rants etaient nord-sud le long de la limite orientale et sud-nord 
le long de la limite occidentale. Ils ne correspondent probable
ment pas aux directions de transport des sediments. Les re
gions sources, outre Jes hautes-terres du soubassement avoi
sinant, etaient peut-etre au nord car Jes blocs de quartzite 
des conglomerats sont lithologiquement semblables aux 
quartzites des roches en affleurement de l'Archeen du groupe 
de Wilson Island dans Jes Iles du Grand lac des Esclaves. 

Les roches du groupe de Nonacho reposent sur un sou
bassement de gneiss granitique, de migmatites et de roches 
granitiques massives. Dans le sud de la zone, Jes roches du 
groupe de Nonacho n'ont pas subi !'intrusion des granites 
recents et ne sont pas metamorphisees. Les couches sont 
moderement plissees suivant des axes orientes entre le nord
nord-est et le nord-est, a pendage nord. Le plissement est 
plus intense dans la partie occidentale de la zone. Les roches 
du soubassement sont coupees par des failles a direction nord 
renfermant de vastes zones de breches et de mylonite. Les 
roches du groupe de Nonacho, surtout pres des zones de 
contact avec le soubassement, sont coupees par des failles a 
direction nord et nord-est; le mouvement le long de ces failles 
est posterieur au plissement. 

La formation d'Athabasca, recouverte par endroits en 
concordance par la formation de Carswell, affleure sur une 
grande superficie au sud du lac Athabasca. La formation 
d'Athabasca est separee par une discordance des roches du 
groupe de Tazin et des gneiss granitiques et n'est pas en contact 
avec la formation de Martin. Elle est formee d'orthoquartzite 
et renferme de rares couches intercalees de schiste argileux et 
de conglomerats a cailloux de quartz (Fahrig, 1961). Le gres 
est compose presque entierement de grains assez bien tries de 
quartz arrondis, dans un ciment de quartz. La stratification 
entrecroisee, tant du type fosse qu'en plan, est abondante 
dans la succession; ces paleocourants indiquent un transport 
de sediments a partir de l'est et du Sud-est, OU par endroits, du 
nord-est. La repartition des grains en dimension et l'orienta-

tion des rides de plage confirment cette conclusion. La forma
tion de Carswell est composee d' une dolomie finement Jaminee 
de couleur rose ou chamois et d' une dolomie grise contenant 
plusieurs zones de stromatolites et des breches dolomitiques. 
La formation est profondement deformee et constitue la zone 
de bordure d'une structure circulaire a l'interieur de laquelle 
s'etendent des affleurements d'orthoquartzite et du soubasse
ment granitique. Le gres de la formation d'Athabasca est 
considere etre le resultat d'une lente erosion d'une region 
source tectoniquement stable, sise a !'est et au sud-est des 
affleurements actuels. La sedimentation s'est effectuee en 
milieu fluviatile. Une partie de la succession peut etre d'origine 
marine et la misc en place de la formation de Carswell a pro
bablement eu lieu dans un milieu rnarin peu profond. Les 
sediments sont post-hudsoniens et semblent avoir ete separes 
du phenomene orogenique par une periode d'erosion. Ils sont 
alors probablement plus recents que Jes couches de la forma
tion de Martin. Exception faite de la deformation dans la 
structure circulaire, Jes roches de la formation d'Athabasca 
n'ont pas subi de plissements, mais peuvent avoir ete legere
ment basculees. Elles ont ete coupees par une fail!e a direction 
nord-est et penetrees par quelques dykes de diabase, dont un 
daterait de 1,230 m.a. La formation d'Athabasca est consi
deree etre du Paleohelikien et est mise experimentalement en 
correlation avec la formation de Thelon du groupe de Du
bawnt. 

Sous-province d'East Arm 

Dans la zone de plissements d'East Arm s'etendent des 
roches de l'Archeen du groupe de Wilson Island et des roches 
granitiques du Kenoranien, decrites dans la section de la 
province des Esclaves; s'y trouvent egalement des roches de 
l'Aphebien des groupes d'Union Island, de Great Slave et 
d'Et-Then. Le groupe d'Union Island affleure seulement sur 
une petite superficie dans l'lle Union et Jes Iles adjacentes. II 
est forme de schiste argileux noir et gris, de basalte en coussins, 
de dolomie et de grauwacke. Probablement plus ancien que 
le groupe de Great Slave, ii s'en trouve separe par une dis
cordance (Hoffman, 1967). 

Le groupe de Great Slave a ete divise par Stockwell (1936) 
en six formations dont les unites a la base reposent sur une 
surface profondement erodee. II atteint environ 20,000 pieds 
d'epaisseur et ses couches se presentent en synclinorium oriente 
est. Le long du flanc nord, Jes couches ont un faible pendage 
sud, mais elles sont plissees dans les parties centrale et meri
dionale. Les roches ont subi !'intrusion de filons-couches, de 
laccolithes et peut-etre de stocks de diorite a hornblende, a 
biotite ou de diorite quartzique. La biotite d'une intrusion a 
donne au K-Ar 1,845 m.a., ce qui indique que ces roches 
datent de l'Aphebien et qu'elles ont subi des plissernents au 
cours d'une phase ancienne de l'orogenese de l'Hudsonien. 

La formation de Sosan atteint entre 3,000 et 5,000 pieds 
composes, a partir de la base, de quartzite feldspathique, d'un 
niveau de dolomie sablonneuse stromatolitique et, pres du 
sommet, de siltstone et de schiste argileux rouges ou roses. La 
formation de Kahochella atteint jusqu'a 7,000 pieds formes 
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de schiste argileux rouge, de siltstone, d'arkose, de roches 
carbonatees et de quelques couches de formation de fer 
oolithique. Dans la partie centrale du bassin, la succession 
renferme des coulees d'andesite, des roches pyroclastiques et 
des intercalations de gres et de schiste argileux rouges. La 
formation de Pethei comprend environ 1,500 pieds de calcaire 
et de dolomie renfermant de nombreuses zones stromatoli
tiques (pl. IV-11) le long du flanc nord du synclinorium. Les 
equivalents Iateraux (Hoffman, 1967) dans la partie meridio
nale du bassin sont du calcaire a grain fin, du calcaire et de 
I'argilite interstratifies et, dans la partie sud-ouest, s'etendent 
des couches a granuloclassement vertical de grauwacke et de 
schiste argileux et des interstratifications de chert et de calcaire 
(pl. IV-12). La formation de Pethei repose en concordance 
sous la formation de Stark formee de mudstone rouge, de 
dolomie et <de calcaire. Des breches, probablement d'origines 
differentes, sont courantes dans Jes roches carbonatees. La 
formation de Tochatwi comprend environ 3,000 pieds de gres 
et de schiste argileux rouges du type molasse non marin. Les 
roches Jes plus recentes du groupe de Great Slave sont repre
sentees par la formation de Pearson formee de 500 pieds de 
basalte, generalement vesiculeux et amygdaloide, de tuf 
apparente et de minces couches d'argilite. Les orientations de 

PLANCHE IV-11. Stromatolites olgueuses dens la formation de Pethel, du 
groupe de Great Slave de l'Aphebien, zone de plissemenls d'East Arm, 
Grand lac des Esclaves (T. N.-0.). 
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la stratification entrecroisee et autres structures de courants 
indiquent une region source a I'ouest et au nord du bassin 
actuel de la plupart des sediments clastiques (fig. IV-1 7). La 
succession comprend des sediments rnis en place pres du 
rivage en milieux fluviatiles non marins, en milieux marins 
peu profonds et en milieu marins profonds. Les plus recents 
sediments rougeatres ont ete deposes pres du rivage en milieu 
partiellement marin peu profond et ont ete exposes a !'air. 

Le groupe de Great Slave est recouvert en discordance 
par le groupe d'Et-Then, Iequel repose sur Jes plissements 
tronques des strates du groupe de Great Slave; ces roches 
sont plus recentes que les diorites en intrusion dans les roches 
plus anciennes. Les roches du groupe d'Et-Then sont pene
trees de filons-couches et de dykes de diabase. Les dykes font 
partie du systeme de Mackenzie, a direction nord-nord-ouest, 

PLANCHE IV-12. Minces couches granoclassees de grauwacke et d'argllltt 
de la formation de Pethei du groupe de Great Slave de l'Aphebien. 
La couche epaisse, de couleur pale, est composee de chert. 



dont la datation au K-Ar sur la roche entiere a donne environ 
1,200 m.a., mais Jes filons-couches penetres par ces dykes 
n'ont pas encore ete dates. Les roches du groupe d'Et-Then 
sont faiblement plissees suivant des axes orientes vers !'est 
et ces roches, ainsi que Jes roches plus anciennes, sont coupees 
par la faille McDonald a direction nord-est et les failles paral
leles connexes (fig. IV-16). La faille McDonald (frontispice) 
constitue la limite sud-est de la sous-province et s'etend au
dela sur plusieurs milles dans Jes deux directions. Le mouve
ment le long de cette faille semble etre en grande partie vertical, 
mais !'evolution de cette faille est plus complexe du fait qu'il 
s'est peut-etre produit deux mouvements, l'un le long de la 
direction de la faille, l'autre, normal. La majeure partie du 
deplacement semble avoir ete terminee avant !'intrusion des 
dykes de diabase du systeme de Mackenzie et a probablement 
commence au cours des phases tardives de l'orogenese de 
l'Hudsonien. 

Le groupe d'Et-Then se divise en deux formations; Ja 
plus ancienne, la formation de Murky, est constituee de 
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FIGURE IV-17. Orientations des paleacourants, graupes de Great Slave 
et d'Et-Then, sous-province d'East Arm (T.N.-0.) (Hoffman, 1967). 

plusieurs mille pieds de conglomerat comprenant un peu 
d'arkose et de schiste argileux. La succession est composee 
d'alternances cycliques de conglomerats a blocs grossiers se 
transformant graduellement vers le haut, en passant par une 
zone a cailloux decroissant en grosseur, et de minces et souvent 
lenticulaires couches d'arkose, rarement de schiste argileux. 
Les cycles varient en epaisseur jusqu'a 50 pieds. Les blocs et 
Jes cailloux sont arrondis et de composition variable. Pres de 
la faille McDonald, Jes roches et Jes gneiss granitiques pre
dominent, tandis qu'au nord, Jes roches clastiques du groupe 
de Great Slave sont Jes plus abondantes. Le conglomerat 
s'amincit probablement vers le nord et Jes fragments clastiques 
semblent decroitre en grosseur dans la meme direction, ce qui 
suggere une region source au sud. Ces couches passent par 
une zone de transition dans laquelle le gres augmente jusqu'a 
devenir la formation de Preble constituee d'au moins 4,000 
pieds de gres lithique de couleur chamois, rose ou rouge et de 
quartzites feldspathiques interstratifies de minces couches de 
conglomerat a cailloux, de conglomerat a fragments de schiste 
argileux et de schiste argileux rouge. La stratification entre
croisee et Jes structures finement rubanees sont courantes et 
des fentes de retrait se retrouvent dans toute la succession. 
Les quartzites sont constitues de grains de quartz bien tries, 
de forme rectangulaire a subarrondie, de fragments de roches 
et de feldspath dans un ciment de carbonate. La zone de failles 
associee a la faille McDonald forme peut-etre la limite du 
bassin sedimentaire original. Les roches du groupe d'Et-Then 
ont ete mises en place dans un milieu ftuviatile non marin. 
Elles sont typiquement des roches clastiques recentes ou post
tectoniques, probablement deposees au cours d'une phase 
recente de l'orogenese de !'Hudsonien, OU posterieurement. 

Nord-centre de la province de Churchill 

Le nord-centre de la province de Churchill s'etend 
jusqu'a la latitude 66° et comprend le nord du Manitoba et 
la partie nord-est de la Saskatchewan. Les roches Jes plus 
anciennes se trouvent dans une zone orientee nord-est qui 
se prolonge a travers le lac Ennadai. Elles reposent en dis
cordance sous Jes roches de l'Aphebien du groupe de Hurwitz 
et sont considerees de I' Archeen. Elles consistent en une suc
cession Conforme de roches VOlcaniques, de basiques a inter
mediaires, de grauwacke, d'argilites et de tufs. Les roches 
volcaniques sont des andesites massives ou en coussins ren
fermant un peu de dacites intercalees avec de la rhyolite a 
biotite et a quartz. Du tuf et de l'agglomerat se trouvent 
associes aux phases acides, et dans Jes coulees basiques s'eten
dent des masses irregulieres de gabbro a grain moyen. De la 
grauwacke, de la subgrauwacke et du schiste argileux gisent 
sous et au-dessus des roches volcaniques (Eade, 1966b). Les 
sediments s'etendent en couches de minces a epaisses et Jes 
couches a granuloclassement vertical sont nombreuses. En 
certains endroits, la succession sedimentaire contient une 
epaisseur considerable de tuf lithique OU a cristaux. Une 
mince bande de dolomie argi!euse impure a ete cartographiee 
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et une formation ferrifere epaissejusqu'a 150 pieds, en general 
du type a quartz et a magnetite, se trouve dans la grauwacke en 
lentilles discontinues. 

Les roches de l'Archeen sont plissees suivant des axes 
orientes nord-nord-est au nord-est. Les plis plongent generale
ment vers le nord. Pres ou au sein de larges masses de gneiss 
granitique, Jes roches volcaniques basiques sont transformees 
en amphibolites massives ou feuilletees, et Jes sediments le 
sont en schiste et en gneiss a quartz, a biotite et a feldspath. 
Ces roches se transforment surtout en gneiss granitique a 
travers une zone de migmatites et de gneiss melanges. Les 
roches granitiques sont bien feuilletees, presque massives, ou 
porphyriques, roses ou grises et contiennent de la biotite ou 
moins frequemment, de la hornblende. Leur composition est 
generalement celle d'une granodiorite. Les roches volcaniques, 
Jes roches sedimentaires et peut-etre les gneiss granitiques 
sont traverses par une granodiorite presque massive du type 
forme a un haut niveau, et par des plutons de diorite quartzique 
limites par des zones de contact bien definies ou par d'etroites 
zones de migmatite et des aureoles metamorphiques. Les 
sediments des aureoles contiennent de la cordierite, du grenat 
et, par endroits, de l'andalousite. Dans la region du lac 
Kognak (Eade, 1966b), Jes roches granitiques et les couches 
archeennes sont recouvertes en discordance par le groupe de 
Hurwitz de l'Aphebien. On suppose que quelques roches 
granitiques font intrusion dans Ies strates du groupe de 
Hurwitz et qu'il existe probablement des granites de deux 
ages. Les micas des roches granitiques de la region ont donne 
au K-Ar entre 1,675 et 1,800 m.a. Une datation de 2,375 m.a. 
suggere des intrusions kenoraniennes. 

Le groupe de Hurwitz affieure par intermittence le long 
d'une zone a direction nord-est. Cette zone co:incide approxi
mativement avec la zone de roches archeennes. Le groupe se 
rencontre egalement au nord et au nord-ouest du lac Baker 
(Wright, 1955). Tel que defini par Eade (1966), le groupe 
comprend cinq formations conformes. La formation a la 
base est composee d'un conglomerat local a cailloux ou galets 
arrondis de roches granitiques, d'andesite, de grauwacke, de 
quartz et de tuf dans une matrice de grauwacke. Le conglo
merat se transforme graduellement vers le haut en de la grau
wacke contenant quelques cailloux epars. L'orthoquartzite 
sus-jacent est de grain fin a moyen, vitreux, blanc, en couches 
de minces a epaisses, et contient des lentilles eparses de con
glomerat a cailloux de quartz. La stratification entrecroisee 
est rare, mais a plusieurs horizons ii y a de nombreuses rides 
de plage orientees surtout nord-est. La formation varie en 
epaisseur de 700 pieds a au moins 4,000 pieds, souvent sur de 
courtes distances. Le quartzite repose sous de l'ardoise, du 
schiste argileux, et du siltstone en affieurements mediocres. 
De couleur grise, noire ou rouge, ces roches ont une structure 
finement stratifiee, contiennent des Ientilles de grauwacke et 
sont recouvertes par de la dolomie, de l'argilite et du siltstone. 
La dolomie est de couleur creme OU grise bariolee de filonnets 
de quartz ou de chert, comporte quelques minces horizons 
stromatolitiques et se transforme graduellement, vers le haut, 
en de l'argilite noire ou grise finement feuilletee avec quelques 
intercalations de siltstone. Par endroits, elle renferme des 
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lentilles de formation ferrifere a quartz, a jaspe et a hematite 
ou a quartz et a magnetite. En general, ces roches sont recou
vertes d'une epaisseur variable de grauwacke composee de 
gres et de schiste argileux a granuloclassement vertical en 
minces couches rythmiques. La formation superieure en 
affieurement est un quartzite impur, en couches minces, de 
couleur grise a chamois, compose de quartz et de sericite, 
comportant des rides de plage et des stratifications entre
croisees, renfermant quelques intercalations de dolomie sili
ceuse en couches minces. Au nord et au nord-ouest du lac 
Baker, Jes roches du groupe de Hurwitz presentent une suc
cession stratigraphique similaire. Elles sont recouvertes par 
endroits de roches volcaniques basiques et penetrees de filons
couches de gabbro d'iige inconnu. 

Le groupe de Montgomery Lake recouvre en discordance 
le groupe de Hurwitz et recouvre en discordance des roches 
archeennes dans la region du lac Kognak (Eade, 1966b). 
Forme de quartzite, de dolomie, de siltstone et d'argilite, le 
groupe affieure peu et est peu connu, mais, au nord du Mani
toba, ii peut y etre en correlation avec certaines roches. 

Les roches sedimentaires et Jes roches ignees de l'Aphe
bien sont moderement plissees suivant des axes orientes 
nord-est et par endroits nord-ouest. L'ordre de succession 
des plis est incertain, mais ceux a direction nord sont peut
etre les plus anciens. Les zones de contact entre Jes roches du 
groupe de Hurwitz et celles de l'Archeen sont souvent cisail
Jees, ce qui indique que ces contacts sont des zones de mouve
ment. Les couches du groupe de Hurwitz sont pour la plupart 
tres legerement metamorphisees. Dans la region de la riviere 
Kognak, Eade a observe une etroite zone de metamorphisme 
de contact autour d'un pluton de granodiorite, et a note que 
Jes sediments de cette zone contenaient de la cordierite et des 
grenats; ii considere done la granodiorite plus recente que 
Je groupe de Hurwitz. 

Dans la partie nord-est de la Saskatchewan et dans le 
nord du Manitoba, des sediments sont similaires a ceux du 
groupe de Hurwitz. Dans le nord du Manitoba, des granulites 
a pyroxene semblent etre Jes plus anciennes (Davison, 1966). 
Les sediments comprennent du quartzite, du quartzite feld
spathique, de l'argilite, de la grauwacke et de la dolomie. Les 
orthoquartzites, si caracteristiques du groupe de Hurwitz, 
y sont beaucoup moins frequents et n'y forment pas Jes unites 
a la base. Les roches Jes plus anciennes paraissent etre le 
quartzite feldspathique et la grauwacke; elles sont intense
ment plissees suivant des axes orientes entre le nord-est et 
!'est. Le degre de metamorphisme varie, mais en general ii est 
plutot eleve et souvent du facies amphibolite. Les metasedi
ments se transforment graduellement en gneiss a biotite, a 
quartz et ~- feldspath et contiennent du feldspath potassique, 
des masses de granite pegmatitique et de la migmatite. Ces 
roches se transforment graduellement en granodiorite feuil
letee et, par endroits, en granodiorite massive. Toutes Jes 
roches sont penetrees par de la granodiorite porphyrique 
intrusive OU de la granodiorite a Spath fluor du type forme a 
un haut niveau de la croCite terrestre. Des micas de ces roches 
granitiques ont donne au K-Ar entre 1,700 et 1,850 m.a., 
comme etait un isochrone au Rb-Sr sur la roche entiere la 



granodiorite a spath fluor. On considere que ces micas re
montent a l'orogenese de l'Hudsonien. 

Sur la riviere Seal, dans le nord-est du Manitoba, le 
groupe de Great Island comprend une succession conforme de 
schiste argileux, de quartzite, de dolomie et d'un peu de 
grauwacke (Davison, 1966). Ces roches n'affleurent que dans 
une petite region, ne sont pas alterees ou seulement tres legere
ment metamorphisees; on ignore si elles ont subi !'intrusion 
de roches granitiques. Elles sont faiblement plissees suivant 
des axes orientes nord-nord-ouest et semblent reposer en 
discordance sur Jes roches granitiques environnantes et Jes 
sediments plus anciens. Si Jes sediments plus anciens sont de 
l'Aphebien, cette succession est probablement de l'Helikien. 
Comme alternative, ii est possible que les roches du groupe de 
Great Island correspondent a celles du groupe de Hurwitz 
tandis que les roches sous-jacentes aux roches du groupe de 
Great Island sont equivalentes aux couches du groupe de 
Montgomery Lake. 

Dans la sous-province de Thelon, le groupe de Dubawnt 
comprend des roches sedimentaires et volcaniques relative
ment non deformees qui reposent en discordance majeure 
sur un soubassement profondement erode, forme en majorite 
de roches granitiques du Kenoranien, peut-etre de l'Hudso
nien. Donaldson (1965) a divise le groupe de Dubawnt en six 
formations. La formation de South Channel, la plus ancienne, 
consiste en conglomerat renfermant quelques couches inter
calees de gres. Ce conglomerat varie rapidement en epaisseur 
jusqu'a un maximum de 5,000 pieds et est forme de cailloux 
et de galets de roches granitiques, de forme arrondie a angu
leuse, avec quelques cailloux et galets de quartzite, de quartz, 
de granulite, de mylonite, de basalte et de felsite dans une 
matrice greseuse rouge. Ce conglomerat repose sous la forma
tion de Kazan, formee d'environ 12,000 pieds de gres feld
spathique de couleur variant du rose marron au brun rougea
tre a ciment calcaire, outre de petites quantites de siltstone 
et de mudstone de couleur marron aux couches interstratifiees. 
Les gres sont bien tries et presentent de minces structures 
rubannees et de la stratification entrecroisee dont !'orientation 
indique un transport des sediments vers le nord-ouest (fig. IV-
18). Les fentes de retrait et Jes rides de plage sont abondantes 
dans le schiste argileux silteux. Les couches des formations 
de South Channel et de Kazan se trouvent seulement au sud 
du lac Baker. Ces roches ont ete faiblement plissees et erodees 
anterieurement a l'epanchement des roches volcaniques de la 
formation de Christopher Island. De l'andesite porphyrique 
brune rougeatre ou grise violacee, de la latite et du trachyte 
constituent la masse de cette formation d'une epaisseur affleu
rante d'environ 200 pieds. Le tuf et l'agglomerat a la base 
contiennent des galets des formations plus anciennes. Une 
seconde unite volcanique, la formation de Pitz, est composee 
de trachyte caracterise par d'abondants phenocristaux de 
feldspath blanc crayeux et de phenocristaux de quartz dans 
une matrice mauve a rouge ou marron. Les roches volcaniques 
ont subi !'intrusion de filons-couches ou de laccolithes de 
syenite massive, a grain de fin a moyen et de couleur variant 

du gris au noir rougeatre. Les roches volcaniques semblent 
etre tres faiblement deformees. Des echantillons de ces roches 
ont donne au K-Ar et au Rb-Sr sur la roche entiere des ages 
isochrones jusqu'a 1,735 m.a., ce qui est un age minimum 
pour cette succession. Ces roches sont recouvertes en discor
dance par la succession relativement horizontale de la forma
tion de Thelon. A la base de la formation, s'etendent de minces 
couches de conglomerat renfermant des cailloux des forma
tions de Kazan, de Pitz et de Christopher Island. Le gres de la 
formation de Thelon est compose de quartz, mais pres de la 
base, ii renferme du feldspath et de l'argile blanche intersti
tielle. Le gres est de couleur creme, gris pale, chamois ou rose, 
et par contraste avec celui de la formation de Kazan, ii est 
friable, renferme des rides de plage et de la stratification 
entrecroisee du type feston. L'orientation de la stratification 
entrecroisee indique un transport des sediments vers l'ouest et 
le nord-ouest (Donaldson, 1965). Des cailloux bien arrondis 
et des couches de l'epaisseur d'un caillou se rencontrent fre
quemment dans la partie inferieure de la formation. La forma
tion de Thelon est recouverte par de la dolomie finement 
stratifiee, en partie stromatolitique et de couleur gris fonce; 
par endroits, elle repose sous une mince couche de basalte. 
La relation stratigraphique entre ces deux plus recentes unites 
est incertaine. 

Les sediments de la partie inferieure du groupe de Du
bawnt, au sud du lac Baker, forment une succession de 
couches rouges, deposees probablement dans un milieu conti
nental, peut-etre partiellement marin peu profond, et fre
quemment exposees a l'air. L'amincissement vers l'ouest des 
conglomerats de la formation de South Channel et !'orienta
tion de la stratification entrecroisee suggerent une region 
source a l'est et au sud-est et un transport des sediments vers 
le nord-ouest et l'ouest. L'immaturite des sediments clastiques 
indique une mise en place rapide en provenance d'une region 
tectoniquement instable a relief plut6t prononce. Les failles 
peuvent avoir contr6le partiellement la position de la limite 
meridionale du bassin et le taux d'accumulation des sediments. 
Les roches sedimentaires et volcaniques sont typiques des 
milieux tardifs ou postgeosynclinaux et tectoniques. L'age 
des roches volcaniques suggere une sedimentation et un volca
nisme tardifs durant l'orogenese de l'Hudsonien ou imme
diatement apres; par suite, ces roches sont considerees de la 
fin de l'Aphebien OU du Paleohelikien. Les sediments de la 
formation de Thelon se sont deposes subsequemment a 
!'erosion partielle des roches susmentionnees. Ce sont des 
sediments matures en composition et en texture, probable
ment deposes sur une surface a faible relief et dans des condi
tions tectoniques stables. Les gres ont sans doute ete mis en 
place dans un milieu fluviatile. Les structures sedimentaires 
indiquent une region source a l'est ou au sud-est. II est possible 
que la partie superieure de la formation de Thelon ainsi que 
Jes sediments carbonates se soient formes dans un milieu 
marin peu profond. Ces roches, penetrees par des dykes de 
diabase de l'Helikien, sont en consequence considerees du 
Paleohelikien. 
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FIGURE IV-18. Orientations des paleocourants, groupe de Dubawnt, centre-nord de la province de Churchill (T.N.-0.) (J. A. Donaldson). 

Nord de la province de Churchill 

La partie septentrionale de Ja province de Churchill 
comprend Jes roches precambriennes de la partie est des iles 
de I'Arctique, de la presqu'ile de Boothia et de la partie nord
est du continent a l'ouest de la baie d'Hudson. La geologie de 
la partie continentale de cette region a ete etudiee par Fraser 
(1964), Heywood (1961, 1966), Blackadar et Christie (1963). 
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Partie nord-est du continent. Une grande partie de la region 
est recouverte par des roches granitiques de types varies, y 
compris des gneiss granitiques roses ou gris, des zones de 
migmatite, de gneiss melanges, et de roches volcaniques et 
sedimentaires fortement metamorphisees (pl. IV-13). Les 
roches gneissiques ont une composition variable et peuvent 
etre riches ou pauvres en hornblende ou en biotite; ailleurs, 
elles sont formees de plagioclase et de quartz, et contiennent 



des quantites diverses de microcline, en partie sous forme de 
porphyroblastes. Ces roches forment intrusion dans de la 
granodiorite ou de la diorite quartzique ou se transforment 
graduellement en ces roches. La granodiorite ou la diorite 
sont de feuilletees a massives, equigrenues et moins couram
ment porphyriques. La foliation est orientee entre le nord et le 
nord-nord-est dans la partie occidentale de la region, mais 
dans la partie orientale elle passe graduellement entre le nord
est et !'est. A !'est de !'inlet Bathurst, dans la baie Wager et 
sur la presqu'ile Melville s'etendent des zones mal definies de 
gneiss a pyroxene OU des granulites d'origine incertaine. La 
region renferme de petites masses eparses de gabbro, de 
peridotite et de gabbros anorthositiques. Des micas de roches 
granitiques de tous types ont donne au K-Ar des ages entre 
environ 1,650 et 1,850 m.a. 

Les gneiss renferment des zones de roches volcaniques et 
sedimentaires metamorphisees, de types divers et probable
ment d'iiges differents. Au sud du golfe Reine-Maud, de 
l'amphibolite en bandes, orientees entre le nord et le nord
nord-est, est interstratifiee avec des gneiss a biotite; ces roches 
sont peut-etre des equivalents metamorphiques de roches 
volcaniques basiques et de roches sedimentaires. Par endroits, 
on trouve de la formation ferrifere, des roches a silicates de 
calcium et du quartzite. Ces roches peuvent etre des equiva
lents polymetamorphises des roches du groupe de Yellow
knife de l'Archeen. Au nord de la baie Wager et sur la pres
qu'ile Melville, se trouvent des roches volcaniques basiques 
metamorphisees a des degres variables, qui presentent, par 
endroits seulement, des structures primaires. Dans ces roches 
volcaniques se trouvent intercales des sediments metamor
phises, maintenant transformes en schistes a biotite, des tufs et, 
par endroits, de la formation ferrifere et du quartzite. Ces 

PLANCHE IV-13 
Gneiss metasedimentaire, stratifie, 
peut-etre de l'Archeen, pres de !'em
bouchure de la riviere Back, partie 
nord de la province de Churchill 
(T.N.-0.). 

formations semblent etre des restes d'une succession eugeo
synclinale et sont simiJaires aux roches de la zone du lac 
Ennadai au sud, probabJement de l'Archeen. Les roches sont 
plissees suivant des axes a direction nord-est. 

Le groupe de Chantrey forme une zone orientee nord-est, 
au sud de la presqu'ile de Boothia, et comprend une succession 
de roches calcaires cristallines, de quartzite et de moindres 
quantites de conglomerat, de schiste argileux, de grauwacke et 
de chert. Ces roches sont deformees en des pJis a direction 
nord-est et sont Iegerement metamorphisees. Les zones de 
contact avec les roches granitiques sont masquees par du 
cisaillement, ce qui indique que des failles separent ces deux 
unites en plusieurs endroits. Des pegmatites traversent Jes 
roches sedimentaires. Les roches du groupe de Chantrey sont 
similaires lithologiquement a celles du groupe de Hurwitz au 
sud et peuvent etre correlatives. Sur la presqu'ile Melville, 
s'etend une succession apparemment conforme de sediments 
a predominance de quartzite et de calcaire dans la partie 
inferieure, et de quartzite, d'argilite et de grauwacke dans la 
partie superieure. Ces roches sont plissees suivant des axes 
a direction entre !'est et le nord-est et peuvent avoir ete replis
sees. Les sediments sont metamorphises et traverses par des 
gneiss granitiques ou alteres en ces roches. Par endroits, Jes 
metasediments se presentent en forme de dome enrobant des 
noyaux de gneiss granitiques feuilletes dont la composition 
varie de la granodiorite au granite (Heywood, 1966). Les zones 
de contact entre Jes gneiss du noyau et Jes sediments sont 
generalement bien definies mais, par endroits, de la migmatite 
git le long du contact. Les sediments sont traverses par des 
roches granitiques d'iige hudsonien et ont probablement ete 
deformes et metamorphises durant cette orogenese. Ils sont 
presumes etre de l'Aphebien. Les roches granitiques de cette 
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region sont partiellement plus anciennes que les sediments et 
peuvent etre des intrusions kenoraniennes affectees par l'oro
genese de l'Hudsonien. 

Dans la partie septentrionale de la presqu'ile de Boothia 
et dans l'ile Somerset, une succession conforme de couches 
sedimentaires non fossiliferes, comprenant Jes formations 
d'Aston et d'Hunting, recouvre en discordance les gneiss 
melanges. La formation d'Aston comprend jusqu'a 2,000 
pieds de gres rouges bien tries contenant quelques couches de 
cailloux, un peu de conglomerat a fragments de schiste argi
leux et de nombreuses rides de plage et de la stratification 
entrecroisee. A la base de la succession, un mince niveau de 
quartzite blanc est recouvert par une mince couche de dolomie 
stromatolitique. La zone de contact avec la formation d'Hunt
ing sus-jacente est graduelle et conforme. La formation d'Hunt
ing comprend 8,000 pieds de dolomie a grain fin, quelques 
couches intercalees de schiste argileux et un certain nombre 
d'horizons stromatolitiques. Ces sediments sont presumes 
avoir ete deposes dans un milieu marin oxydant et peu profond. 
L'orientation de la stratification entrecroisee suggere un 
transport vers le nord-est a partir des roches du soubassement 
de la presqu'ile de Boothia. Ces roches, particulierement celles 
de la formation d'Aston, sont penetrees de nombreux filons
couches et dykes de diabase. Blackadar et Christie (1963) sug
gerent que ces roches <latent du Proterozo1que du fait de leurs 
ressemblances lithologiques et stratigraphiques avec les autres 
successions proterozoiques des iles de I' Arctique et parce 
qu'elles ont subi !'intrusion de dykes de diabase, absents dans 
les couches fossilifores. Tuke et coll. (1966) suggerent l'age 
du Paleozoique du fait qu'elles paraissent recouvertes en 
concordance par des roches de l'Ordovicien et parce qu'elles 
sont similaires lithologiquement aux roches cambriennes de la 
presqu'ile de Boothia. Leur age reste incertain. 

lies arctiques de !'Est. Un assemblage heterogene de gneiss 
granitiques plisses de fac;on complexe constitue les plus an
ciennes roches precambriennes de l'ile Baffin. Ces gneiss in
cluent des bandes de roches sedimentaires et volcaniques 
fortement metamorphisees et sont penetres de masses relative
ment petites de granodiorite de faiblement feuilletee a massive. 
Les gneiss au nord de l'ile Baffin sont composes de plagioclase, 
de quartz, de microcline et de quantites variables de biotite 
et de hornblende et, par endroits, d'un peu de grenat. Ces 
gneiss contiennent des zones de migmatite et de gneiss me
langes. Des amphibolites, equivalents metamorphiques de 
coulees vokaniques de basiques a intermediaires, des tufs 
apparentes et des schistes a biotite, probablement de la 
grauwacke metamorphisee, se presentent en minces bandes 
discontinues. En certains endroits, on trouve une formation 
ferrifore et de petites masses de roches ultrabasiques. La 
foliation a 'Jne orientation regionale du nord au nord-est. Le 
degre regional du metamorphisme est du facies amphibolite. 
Les gneiss des iles Devon et Ellesmere sont similaires a ceux 
du nord de l'ile Baffin. Les gneiss de la partie meridionale de 
l'ile Baffin, de composition plus diverse, comprennent des 
zones ma! definies de granulite a pyroxene et a hornblende 
et ont subi !'intrusion de roches granitiques massives. S'y 
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trouvent abondamment du metaquartzite, du calcaire cristallin 
et des roches pelitiques metamorphisees. Les directions re
gionales de la foliation varient, mais en general !'orientation 
est sud-est. Sur de grandes etendues, le degre de metamor
phisme est du facies amphibolite. 

Les micas des gneiss granitiques tant du nord que du sud 
de l'ile ont donne au K-Ar entre 1,590 et 1,975 m.a., mais la 
plupart des ages s'echelonnent entre 1,700 et 1,800 m.a., ce 
qui indique que les gneiss remontent a l'orogenese de l'Hudso
nien ou ont ete affectes par elle. L'age des roches volcaniques 
et sedimentaires metamorphisees est incertain. Jackson (1960) 
a fait remarquer la similarite entre les formations ferrifores 
du nord de l'ile Baffin et celles de la presqu'ile Melville. Les 
roches volcaniques et sedimentaires, associees aux formations 
ferriferes de ces deux regions, sont egalement similaires et les 
directions structurales sont compatibles sur toute la region. 
De telles roches peuvent etre de l'Archeen et les gneiss plus 
recents peuvent etre de l'orogenese du Kenoranien et affectes 
ensuite par l'orogenese de l'Hudsonien. Dans la partie 
meridionale de l'ile Baffin, les restes de roches sedimentaires 
metamorphisees comprennent beaucoup de quartzite et de 
calcaire et peuvent correspondre a des roches aphebiennes 
similaires de la presqu'ile Melville. Les gneiss granitiques 
remonteraient done a l'orogenese de l'Hudsonien. 

La partie nord-ouest de l'ile Baffin, dans la sous-province 
de Borden et au nord du detroit de Fury et Hecia, contient 
des roches helikiennes et hadryniennes faiblement deformees 
et relativement non metamorphisees. Le groupe d'Eqalulik 
(Lemon et Blackadar, 1963; Blackadar, 1965) est compose 
d'une formation inferieure de basalte massif et amygdaloide 
d'une epaisseur d'environ 1,000 pieds renfermant de minces 
couches de tuf et de quartzite, et d'une formation superieure 
de quartzite, de plus de 4,000 pieds d'epaisseur, de teinte 
orange pale a brun rougeatre, et contenant de l'arkose et du 
conglomerat a cailloux de quartz. Le sommet est forme de 
50 pieds de schiste argileux et de quartzite. Le groupe est 
recouvert en concordance et en transition par le groupe 
d'Uluksan, une succession conforme de 23,000 pieds d'epais
seur. La formation d'Arctic Bay, la plus ancienne des sept 
formations de ce groupe, comprend 1,000 pieds de calcaire 
argileux noir et de dolomie qui se transforment graduellement 
et lateralement en du schiste noir, du siltstone et du gres de la 
formation de Fabricius Fiord. Ces formations reposent sous 
la formation de Society Cliffs formee de dolomies grises 
massives d'une epaisseur de 1,000 pieds. La formation de 
Victor Bay est composee de dolomie variant de gris fonce a 
gris pale, de chert et de calcaire et de mudstone gris fonce et 
renferme des unites de conglomerat a structure edgewise au 
sein duquel Jes fragments de dolomie sont de la dolomie 
finement rubannee. La formation de Strathcona Sound re
couvre en concordance la formation de Victor Bay et est 
formee de mudstone rouge, de schiste argileux, de siltstone et 
de gres. La formation d'Elwin, la plus recente formation du 
groupe d'Uluksan, comprend une succession de quartzites, 
de siltstones et de schistes argileux, de couleur rougeatre ou 
orange. Pres du detroit de Tremblay, les couches de la forma
tion de Victor Bay reposent sous les calcaires et le calcaire 



argileux gris et noirs de la formation d' A thole Point. La 
relation demeure inconnue entre Jes roches de la formation 
d'Athole Point et celles des formations plus recentes, avec 
Jes strates de la formation de Victor Bay. 

Le long des rives du detroit de Fury et Hecia affieurent 
10,000 a 15,000 pieds de sediments. L'unite la plus inferieure, 
qui recouvre en discordance les gneiss du soubassement, est 
une epaisse succession de gres de orange a rouge piile ou fonce 
renfermant un peu de schiste argileux et de conglomerat. Ces 
roches peuvent correspondre a celles du groupe d'Eqalulik. 
Elles reposent en concordance sous environ 1,500 pieds de 
siltstones, de schistes argileux et de dolomie ferrugineuse noirs, 
similaires a celles de la partie inferieure du groupe d'Uluksan. 

Les groupes d'Eqalulik et d'Uluksan sont penetres de 
dykes de diabase, dont la plupart a direction nord-ouest, et 
de filons-couches de diabase. Les roches basiques ne penetrent 
pas Jes couches sus-jacentes du Cambrien et de l'Ordovicien. 
Des determinations d'iige au K-Ar sur des echantillons de la 
roche entiere ont donne 475 et 693 m.a. dans la region du 
detroit de Fury et Hecia, et 635, 915 et 1,140 m.a. pres d'Arctic 
Bay. Un echantillon des roches volcaniques du groupe d'Eqa
lulik a donne un iige de 903 m.a. L'ecart de ces datations est 
un probleme embarrassant, mais lorsque ces dates sont com
parees aux datations des autres roches gabbroi"ques et basal
tiques de la region arctique, une interpretation possible est 
qu'il existe des intrusions de diabase de deux iiges; la plus 
ancienne date probablement de 1,100 a 1,200 m.a., suivie d'une 
intrusion plus recente de la fin de l'Hadrynien. Les couches 
du groupe d'Eqalulik datent peut-etre du Paleohelikien et 
celles du groupe d'Uluksan du Paleohelikien ou del'Hadrynien. 

Sous-province du Labrador 

La sous-province du Labrador est une zone de roches 
aphebiennes plissees, d'environ 65 milles de large et s'etendant 
au sud de la baie d'Ungava sur plus de 600 milles. La zone 
represente probablement une petite partie des depots geo
synclinaux originaux de I' Aphebien. Les roches aphebiennes 
du sud, affectees au cours de l'orogenese du Grenvillien, sont 
decrites au present chapitre a la section sur la province de 
Grenville. La Iimite occidentale de cette succession geo
synclinale, dans la plupart des endroits, est une discordance 
bien definie le long de laquelle des roches sedimentaires rela
tivement non metamorphisees reposent sur des roches cristal
lines archeennes de la province du lac Superieur. Ces roches 
ont donne au K-Ar de 2,400 a 2,500 m.a. La Iimite orientale 
est moins bien definie et, bien qu'une discordance ait ete 
reconnue a la base de la succession a l'extremite septentrionale 
de la zone et sur de courtes distances dans plusieurs regions 
au sud, la limite orientale le long d'une bonne partie de la 
region centrale est marquee soit par une faille importante soit 
par une zone au sein de laquelle le degre de metamorphisme 
croit vers !'est. Les roches metamorphiques a !'est de cette 
zone ont donne au K-Ar entre 1,600 et 1,800 m.a. et des 
roches peu metamorphisees du geosynclinal ont donne des 
ages similaires. Ces datations indiquent que la principale de
formation du geosynclinal du Labrador date de l'orogenese 

de I'Hudsonien et que Jes roches deformees sont de I' Aphebien. 
Une date de 2,060 m.a. (Beall et coll., 1963), obtenue de 
couches de !'Aphebien, suggere une mise en place tres tot de 
la succession geosynclinale, suivie d'un metamorphisme rap
proche, anterieur a la deformation orogenique principale. 
D'autres datations, entre 1,400 et 1,500 m.a., peuvent indiquer 
une phase tardive d'un metamorphisme de faible intensite. 
Les roches de I' Aphebien comprennent une succession sedi
mentaire occidentale et une succession volcanique orientale, 
renfermant de nombreux filons-couches gabbroi"ques et ultra
basiques. La succession sedimentaire occidentale contient 
egalement des filons-couches gabbroi"ques, mais ils sont plus 
minces et plutot rares. Dans Jes environs de Schefferville, Jes 
principales unites sedimentaires, volcaniques et intrusives sont, 
respectivement, les groupes de Knob Lake, de Doublet et de 
Montagnais. La nomenclature stratigraphique de ces groupes 
et autres unites a recemment ete revisee par Frarey et Duffell 
(1964), qui ont propose le nom formel Iitho-stratigraphique 
de supergroupe de Kaniapiskau, pour designer !'assemblage 
des unites sedimentaires et extrusives du geosynclinal du 
Labrador. 

Le groupe de Knob Lake est une succession miogeo
synclinale formee surtout de gres, de siltstone, de schiste 
argileux, de dolomie, de chert et de formation ferrifere. D'une 
epaisseur maximale de plus de 5,000 pieds, ce groupe s'amincit 
vers I'ouest et plusieurs unites en forme de coin disparaissent 
pres de la Iimite occidentale du geosynclinal. Dans !'est s'etend 
le groupe de Doublet, une succession eugeosynclinale, com
posee surtout de coulees basaltiques et de roches pyroclasti
ques basiques, d'une epaisseur evaluee a plus de 15,000 pieds. 
Des roches volcaniques intercalees dans Jes unites sedimen
taires du groupe de Knob Lake indiquent un volcanisme 
simultane a la sedimentation, mais le depot du groupe de 
Doublet semble subsequent a la phase principale de sedi
mentation. Dans le voisinage d' Ahr Lake, Baragar (1960) a 
demontre que Jes gabbros et Jes basaltes sont surtout du type 
tholeiitique et que cette composition peut prevaloir. Les filons
couches de gabbro et de peridotite du groupe de Montagnais 
ont ete mis en place anterieurement et au debut de I'orogenese 
qui a forme Jes plis orientes suivant des axes paralleles a la 
direction du geosynclinal. Des filons-couches d'intrusions 
multiples ont ete reconnus et plusieurs d'entre eux sont 
differencies. 

Dans la region de Schefferville, le groupe de Knob Lake 
comprend les formations d' Attikamagen, de Denault, de 
Fleming, de Wishart, de Ruth, de Sokoman et de Menihek. 
De ce nombre, la formation de Denault, formee en majorite 
de dolomie, et la formation de Sokoman, qui renferme Jes 
principales unites de la formation ferrifere, sont particuliere
ment distinctives et servent de niveaux reperes pour la mise 
en correlation regionale. Les successions stratigraphiques obte
nues a travers le geosynclinal ressemblent etroitement a la 
succession etablie pour la region de Schefferville. Des diffe
rences, diversement imputables a !'absence de sedimentation, 
a des discordances locales, et a des changements de facies, 
ont ete admises, mais du point de vue regional, des conditions 
uniformes de sedimentation sont indiquees pour la plupart 
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des unites. Quelques unites clastiques ont des epaisseurs tres 
variables; lorsqu'il s'agit de couches arenacees a la base de la 
succession, cette caracteristique semble etre reliee au relief 
topographique initial. Au sud-est de Schefferville, Ja formation 
d'Attikamagen repose sur Ja formation de Seward, composee 
surtout d'arkose et de conglomerat. Pres du lac Cambrien dans 
le nord, des roches sedimentaires similaires s'etendent a Ja 
base et forment une succession d'une epaisseur probable de 
plus de 5,000 pieds. Les failles, qui limitent les regions re
couvertes par ces roches, peuvent avoir ete actives au cours 
de la mise en place des sediments immatures. Les affieurements 
pres du soubassement a l'interieur du geosynclinal suggerent 
que l'ancienne surface d'erosion etait accidentee au debut de 
la formation du geosynclinal. Les unites arenacees plus re
centes, comme la formation de Wishart, sont des ortho
quartzites; elles indiquent des conditions de plate-forme stables 
et une region avoisinante probablement de faible relief. Les 
gres de la formation de Wishart typiquement bien tries sugge
rent une mise en place en eau peu profonde mais en mouve
ment; des milieux similaires restent indiques pour Jes parties 
arenacees et stromatolitiques de la formation de Denault, pour 
Jes cherts de la formation de Wishart, retries a cette epoque, 
et pour Jes couches riches en granules et en oolithes de la 
formation de Sokoman. Trois facies principaux ont ete re
connus dans Ja formation de Sokoman: un facies magnetite
silicate, un facies magnetite-hematite et un facies silicate
carbonate (Gross, 1961). La formation de Sokoman, epaisse 
de plus de 600 pieds sur de grandes etendues, est surtout 
cherteuse et forme la roche encaissante d'importants gisements 
de minerai de fer qui resultent de l'enrichissement nature) de 
surface, probablement pour la plus grande partie au cours du 
Mesozolque. L'enrichissement, sans doute relie aux failles du 
Cretace ou post-Cretace, est indique pres de Schefferville par 
le remplissage de petites fosses dans la formation de fer 
fossilifore y compris la formation de Redmond. Cette forma
tion, epaisse de plus de 300 pieds, comprend de la formation 
ferrifore retriee, riche en fragments de jaspe enrobes dans des 
couches d'oxyde de fer, d'argile faiblement consolidee de 
couleur rose a gris pale, et d'un peu d'argilite fossilifore (Blais, 
1959). La formation, limitee par des failles, repose en dis
cordance sur Jes couches du supergroupe de Kaniapiskau. 

L'unite a la base du groupe de Doublet est la formation 
de Murdoch. Une discordance a la base du groupe est indiquee 
par des Jentilles de conglomerat polymictique a fragments des 
couches du groupe de Knob Lake. Les roches predominantes 
sont des tufs et agglomerats basiques couramment transformes 
en schistes chloriteux. Les roches sedimentaires du groupe de 
Doublet sont placees surtout dans la formation de Thompson 
Lake, une unite d'une epaisseur probablement inferieure a 
2,000 pieds. Bien que dans cette formation se trouve de la 
grauwacke de texture et de composition immatures, au granu
loclassement vertical caracteristique, on y trouve par endroits 
en abondance des gres lithiques moyennement tries, contenant 
des structures primaires indicatives d'une mise en place en 
eau peu profonde (Donaldson, 1966). Ces roches peuvent 
provenir partiellement de la masse cratonique sise a J'ouest. 
La formation sus-jacente de Will bob, d'une epaisseur de plus 
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de 15,000 pieds, est formee de laves basaltiques, generalement 
a structure en coussins, de minces interstratifications sedi
mentaires et d'intercalations de tufs; de breches de coulees 
et d'agglomerats. 

Les plans axiaux de plis ont une inclinaison typique vers 
!'est ou le nord-est, et quelques plis, notamment dans Ja partie 
centrale de Ja zone, sont renverses. Par contraste aux roches 
sedimentaires moins rigides, Jes roches ignees stratifiees sont 
caracterisees par de grands plis simples. Les failles de che
vauchement paralleles aux plans axiaux, formees au cours et 
apres la periode de plissement, sont particulierement abon
dantes dans Jes regions de strates sedimentaires intensement 
plissees. Jusqu'a cinq generations de plissements et de clivage 
ont ete reconnues dans certaines regions. Les stades probables 
de developpement de cette zone orogenique sont presentes 
dans une serie de coupes schematiques (fig. IV-19). Le degre 
metamorphique augmente vers le nord, et Jes roches du 
supergroupe de Kaniapiskau, a l'ouest de la baie d'Ungava, 
sont surtout du facies amphibolite a epidote. Au nord, Jes 
roches aphebiennes deformees forment un grand synclinal 
dans Jequel et autour duquel des couches de formation 
ferrifore peuvent etre retracees continument (Beland et Auger, 
1958). Dans le sud, Ja succession geosynclinale a ete affectee 
par Ies structures et le metamorphisme dus a J'orogenese du 
Gren villi en. 

Par suite d'etudes insuffisantes de la partie orientale de 
cette zone, I'abondance relative des strates migmatisees et 
granitisees du supergroupe de Kaniapiskau, par rapport aux 
roches de soubassement, demeure inconnue. Au nord-est de 
Schefferville, Jes roches metasedimentaires du groupe de 
Laporte, formees surtout de schistes a biotite, sont separees 
des couches du supergroupe de Kaniapiskau par la faille le 
long de la limite orientale de cette zone et, selon toutes pro
babilites, elles correspondent aux couches de ce supergroupe 
(Fahrig, 1957). A !'est des roches du groupe de Laporte, 
s'etendent des gneiss a biotite, des gneiss a amphibole, des 
gneiss quartzo-feldspathiques a pyroxene et des granites; dans 
certaines regions, ces roches sont en contact de faille avec Jes 
couches faiblement metamorphisees du supergroupe de Kania
piskau. Ces roches peuvent representer des roches du sou
bassement, soulevees au cours de J'orogenese de J'Hudsonien, 
OU constituer Jes equivalents fortement metamorphises des 
roches du supergroupe de Kaniapiskau. Taylor (1968) a 
recemment indique que Jes roches metamorphisees du super
groupe de Kaniapiskau peuvent se prolonger loin a !'est de la 
limite occidentale du segment de la succession geosynclinale 
telle que definie presentement. 

Les couches plissees du supergroupe de Kaniapiskau 
reposent en discordance sous Jes gres et le conglomerat presque 
horizontaux de la formation de Sims, au lac Sims, a 75 milles 
au sud-est de Schefferville (Wynne-Edwards, 1961). La forma
tion de Sims, formee en majorite d'orthoquartzite de couleur 
blanche, rose et jaune, contient par endroits des couches et 
des lentilles de cailloux arrondis de jaspe et de quartz veineux. 
Cette formation, d'une epaisseur d'au moins 700 pieds, ren
ferme quelques unites a stratification entrecroisee, mais elle 
est, d'une fac;on caracteristique, massive, a grains de quartz 
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bien arrondis et bien tries dans une matrice microcristalline de 
quartz et de sericite. Au sud des principales regions d'affieure
ments, des quartzites, peut-etre correlatifs avec la formation 
de Sims, presentent des effets de la deformation du Grenvillien, 
ce qui suggere que la formation de Sims date de l'Helikien. 
Dans cette region, au nord aussi bien qu'au sud de la limite 
nord du front de Grenville, s'etendent de vastes regions re
couvertes par le gabbro de Shabogamo. Le gabbro diabasique 
et le gabbro anorthositique de cette unite se presentent en 
masses discordantes, distinctes en texture et en composition 
des filons-couches du gabbro de Wakuach; Jes contacts in
trusifs demontrent qu'au moins quelques-uns des plutons de 
gabbro de Shabogamo sont plus recents que la formation de 
Sims. Le gabbro, typiquement non altere, est compose de 
labradorite, d'augite, d'hypersthene et d'olivine, mais Ja ou ii 
est altere, l'amphibole et le grenat abondent. Au sud du front 
de Grenville, les gabbros ont ete transformes en gneiss a 
augite et a hypersthene dans les zones de deformation cata
clastique. 

Dans la partie nord-est de la province du lac Superieur, 
des buttes-temoins eparses de gres, de conglomerat et de 
mudstone relativement non deformes, reposent en discordance 
sur I' Archeen. Ces buttes-temoins, denommees par Eade 
(1966a) formation de Sakami, peuvent etre les equivalents, 
soit de la formation de Sims, soit des couches arkosiques a la 
base du supergroupe de Kaniapiskau. Entre Jes lacs Cambrien 
et Chakonipau, a environ 140 milles au nord-ouest de Scheffer
ville, selon E. Dimroth, des carbonatites sous forme de 
«diatremes», d'un diametre jusqu'a un demi-mille, et des 
dykes a direction nord, penetrent les couches du supergroupe 
de Kaniapiskau. Leur age est inconnu. Des tufs calcaires, 
qui peuvent etre apparentes a ces carbonatites, se rencontrent 
dans le voisinage. 

Sous-province de Cape Smith 

La zone de plissements de Cape Smith de roches prote
rozo!ques, au Nouveau-Quebec, s'etend de l'ile Smith, dans 
!'angle nord-est de la baie d'Hudson, a la rive du detroit 
d'Hudson, pres de Wakeham Bay. Longue de 230 milles, la 
zone a une limite meridionale relativement rectiligne, mais sa 
limite septentrionale est sinueuse et atteint une largeur 
maximale d'environ 50 milles vers le milieu. Les parties sud 
et centrale renferment deux successions Iithologiques separees 
par une discordance (Bergeron, 1959). La succession inferieure, 
le groupe de Povungnituk, est en discordance sur le soubasse
ment archeen. Le groupe de Chukotat sus-jacent, qui forme 
la partie centrale de la zone, est separe par une importante 
faille de la partie septentrionale qui semble etre un segment 
du groupe de Povungnituk pousse vers le haut. La Iimite 
septentrionale de la zone est une ligne irreguliere au nord de 
laquelle les gneiss migmatitiques abondent. Dans l'ouest, des 
failles de poussee paralleles s'etendent entre le groupe de 
Povungnituk et le soubassement, et entre les groupes de 
Povungnituk et de Chukotat. La majorite de la partie centrale 
de la zone n'a pas ete etudiee. 
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Le groupe de Povungnituk, de plus de 10,000 pieds 
d'epaisseur, est compose de laves basiques et intermediaires, 
de filons-couches basiques, de rares filons-couches ultrabasi
ques et de roches sedimentaires sises a la base de la succession 
et sous forme de minces intercalations dans Jes unites volca
niques. Le basalte, a structure en coussins par endroits, est la 
roche volcanique la plus abondante et constitue un volume 
bien superieur a l'andesite et autres laves moins basiques. Les 
sediments comprennent de l'argilite, du schiste argileux noir, 
du gres, du calcaire, de la dolomie, un peu de formation 
ferrifere et Jes equivalents schisteux faiblement metamorphises 
de ces roches. Le groupe de Chukotat, d'une epaisseur supe
rieure a 15,000 pieds, est compose de grandes quantites de 
basalte et d'andesite a structure en cousins, de filons-couches 
de gabbro et de peridotite, et de roches sedimentaires limitees 
en majorite a une mince unite a la base de la succession. Les 
sediments du groupe de Chukotat comprennent de l'arkose, 
du quartzite, du schiste argileux, du chert, de la grauwacke, 
et a la base un conglomerat riche en fragments de quartzite et 
en dolomie. Les plissements et les failles dans la zone de 
plissements de Cape Smith presentent deux directions princi
pales. L'une est parallele a la zone et est plus marquee au sud 
de l'importante faille de chevauchement qui separe les groupes 
de Chukotat et de Povungnituk. Les failles et Jes plans axiaux 
des plissements orientes dans cette direction ont une inclinaison 
typiquement prononcee vers le nord. L'autre direction, presque 
perpendiculaire a la premiere, est marquee par des plissements 
transversaux qui augmentent, vers le nord, en intensite et en 
abondance. Au nord de l'importante faille de chevauchement, 
cette seconde direction structurale est aussi bien prononcee, 
sinon plus, que la premiere. Les filons-couches de gabbro et 
de peridotite ont ete transformes en grande partie en meta
gabbro et en serpentinite au cours du plissement. 

Le groupe de Chukotat est en general moins metamor
phise que le groupe de Povungnituk et le facies schiste vert y 
predomine. Les roches de la partie septentrionale de la zone 
sont surtout des paraschistes et des amphibolites qui, Ja ou 
elles sont le moins metamorphisees, presentent une ressem
blance lithologique avec les unites du groupe de Povungnituk. 
Les paraschistes et les amphibolites peuvent etre les equivalents 
du groupe de Povungnituk, plus intensement metamorphises 
et souleves le long de la faille a pendage nord qui marque la 
limite septentrionale du groupe de Chukotat. Au nord, ces 
roches sont penetrees de petites masses irregulieres de granit~, 
de diorite et de syenite. Les gneiss migmatitiques de couverture 
de la region, qui s'etend au nord jusqu'au detroit d'Hudson, 
sont pour la plupart d'origine sedimentaire et peuvent, en 
partie, representer une extension plus intensement metamor
phisee du groupe de Povungnituk. 

Huit datations au K-Ar sur des roches de la zone de 
plissements de Cape Smith s'echelonnent entre 1,430 et 1,650 
m.a. (Beall et coll., 1963). Quatre echantillons du groupe de 
Povungnituk ont donne Jes ages les plus anciens, environ 
1,600 m.a.; du fait que les donnees geologiques indiquent que 
le groupe de Povungnituk a subi une deformation anterieure 
a la mise en place du groupe de Chukotat, cette date est 
consideree comme un age maximum pour le groupe de 



Chukotat et comme un age minimum pour le groupe de 
Povungnituk. Les quatre autres echantillons ont donne 1,450 
m.a., soit l'age probable du metamorphisme du groupe de 
Chukotat. Le groupe de Chukotat remonte done au Paleohe
likien. Bien que Jes datations au K-Ar des roches du sou
bassement pres de la zone de contact a la base de la succession 
refletent une recristallisation simultanee avec le metamor
phisme du groupe de Povungnituk, des datations au Rb-Sr 
de deux echantillons de la roche entiere revelent que Jes 
roches du soubassement immediatement. au sud de la zone 
ont subi Jes effets de l'ancienne orogenese du Kenoranien et 
dateraient done de I'Archeen. 

Sous-province de Belcher 

Le long de la cote est de la baie d'Hudson et sur plus de 
350 milles au nord et au sud du golfe de Richmond, des roches 
sedimentaires et des roches ignees basiques du Proterozolque 
recouvrent des parties de la cote et Jes iles proches dans une 
zone large jusqu'a 20 milles. Elles s'inclinent faiblement vers 
Jes iles Belcher et peuvent etre plus anciennes que l'epaisse 
succession de ces iles, ou plus vraisemblablement equivalentes. 
D'autres roches proterozolques s'etendent dans l'enclave de 
Sutton et dans d'autres petites enclaves au sein des roches 
paleozolques de la plate-forme de la baie d'Hudson. 

R. Bell a reconnu en 1879 une discordance dans la suc
cession limitant le golfe de Richmond, et Jes successions au
dessous et au-dessus de cette discordance ont subsequemment 
ete denommees Jes groupes de Richmond Gulf et de Nasta
poka. Woodcock (1960) a indique une seconde discordance 
dans la succession inferieure et ii a donne le nom de groupe de 
Pachi aux roches sous-jacentes a cette discordance. Eade (1966) 
a utilise le nom de groupe de Manitounuk pour la succession 
non divisee et a egalement debattu Jes problemes de la nomen
clature stratigraphique. Les couches des groupes de Richmond 
Gulf et de Pachi sont reconnues seulement dans le voisinage 
de la region type. Le groupe de Pachi comprend de l'arkose et 
du conglomerat recouverts d'une andesite massive de moins 
de 100 pieds d'epaisseur. Les sediments, de plus de 500 pieds 
d'epaisseur, reposent sur des roches de soubassement arche
ennes le long d'une surface irreguliere recouverte, par endroits, 
par un regolite. Les roches du groupe de Pachi ont ete faillees 
et legerement plissees avant la mise en place des couches sus
jacentes et semblent n'exister que pres du golfe de Rich
mond. Le groupe de Richmond Gulf sus-jacent est compose 
de plus de 1,500 pieds d'arkose, d'argilite et localement a la 
base d'un conglomerat riche en blocs des roches volcaniques 
du groupe de Pachi. La discordance au sommet du groupe de 
Richmond Gulf est partiellement masquee par des failles 
mais, dans la plupart des endroits, une discordance angu
Iaire est evidente (pl. IV-14). Les arkoses et Jes sediments 
immatures apparentes du groupe de Pachi se sont probable
ment deposes rapidement dans un milieu continental. Kranck 
(1951) a suggere que le groupe de Richmond Gulf occupe un 
graben dont !'axe est oriente est, et Woodcock (1960) a car
tographie des failles orientees dans cette direction dans Jes 
successions des groupes de Pachi et de Richmond Gulf; ii 

PLANCHE IV-14. Groupe de Nastapoka de l'Aphebien (Nv-basalte; Ns
sediments) recouvrant en discordance le groupe de Richmond Gulf (Rs) a 
pendage sud-ouest, sous-province de Belcher, golfe de Richmond (Quebec). 

a note 1;ne plus grande abondance de failles dans le groupe 
de Pachi. Du fait qu'aucune des failles principales ne s'etend 
dans Jes roches plus recentes du groupe de Nastapoka, ii est 
suggere que Jes failles se sont formees simultanement a la mise 
en place des couches rouges. 

Le groupe de Nastapoka se prolonge loin au nord et au 
sud le long de la cote est de la baie d'Hudson et repose en 
discordance sur des roches cristallines de I' Archeen. Le trace 
de cette discordance est relativement rectiligne et generalement 
marque par un conglomerat a ciment de carbonate. Les roches 
du groupe de Nastapoka sont du bas en haut, suivant un age 
decroissant, du gres et du siltsone, du calcaire dolomitique et 
cherteux, du gres quartzeux, des lentilles sporadiques de for
mation ferrifere et des roches volcaniques contenant des filons
couches apparentes de gabbro, dont l'un d'eux constitue des 
phases de diorite orbiculaire (pl. IV-15). Les couches du 
groupe de Nastapoka, par contraste avec celles des groupes 
plus anciens, ont du avoir ete mises en place dans un milieu 
tectonique stable a la suite d'un intervalle suffisamment long 
d'erosion pour former une vaste plate-forme. Du gres, du 
schiste, de la dolomite, du chert, une formation ferrifore et des 
intercalations de basalte forment Jes iles Nastapoka; ces roches 
s'inclincnt faiblement vers l'ouest en apparente continuite 
avec cellcs du continent, mais a un angle plus faible. Elles 
peuvent representer des roches plus recentes d'une succession 
continue de rochcs, dont une partie s'etend sous le detroit de 
Nastapoka, ou elles peuvent etre une partie de la succession 
du continent repete par soulevement vertical ou par chevau
chement. Si la succession n'est pas faillee, l'epaisseur minimale 
de la succession du groupe de Nastapoka atteint plus de 2,500 
pi eds. 
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PLANCHE IV-15 

Filon-couche de diorite orbi
culaire, dans le groupe de 
Nastapoka de l'Aphebien, 
golfe de Richmond (Quebec). 

Des roches proterozolques plissees, suivant des axes 
orientes entre le nord et le nord-est, forment Jes iles Belcher; 
ces iles forment, dans la partie sud-est de la baie d'Hudson, un 
faisceau de dorsales en forme d'arc qui dessinent des syncli
naux et des anticlinaux plongeant faiblement (pl. IV-16). Le 
principal groupe d'iles dessine quatre synclinaux et quatre 
anticlinaux entrecoupes seulement par quelques failles a de
placement relativement peu important. Les synclinaux sont 
plus ouverts que Jes anticlinaux et Jes plissements varient de 
plis verticaux et symetriques dans l'ouest a des plis asymetri
ques autour d'un plan axial incline vers !'est pour les plis le 
plus a !'est. Le degre de metamorphisme semble du facies 
schiste vert, mais nombre de roches ne presentent aucune trace 
de metamorphisme. Toutes Jes couches appartiennent au 
groupe de Belcher, dans lequel Jackson (1960) a reconnu 16 
unites ayant le rang de formation y compris Ja formation de 
Kipalu nommee precedemment. L'epaisseur connue de Ja suc
cession varie entre environ 20,000 pieds et presque 30,000 
pieds; mais, comme la base de la succession n'affieure pas, l'e
paisseur peut etre plus elevee. II n'existe aucune discordance 
majeure et la continuite laterale des diverses unites est impres
sionnante. Les unites sont relativement uniformes en epaisseur, 
a !'exception de !'unite volcanique superieure qui montre une 
augmentation prononcee en epaisseur vers l'ouest. Des intru-
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sions basiques y penetrent, la plupart sous forme de filons
couches; l'un d'eux s'etend au-dessus de la formation ferrifere 
et devie peu de l'epaisseur moyenne d'environ 100 pieds. 
L'epaisseur maximale des autres filons-couches atteint 900 
pieds et Jes parties Jes plus epaisses sont formees de plu
sieurs de ces filons-couches. Quelques dykes basiques coupent 
Jes filons-couches, mais du fait que ni Jes filons-couches ni Jes 
dykes ne penetrent la succession sedimentaire superieure, Jes 
intrusions ont probablement ete mises en place !ors de l'epan
chement des coulees de !'unite volcanique superieure. 

La majeure partie des roches sedimentaires indique une 
mise en place en eau peu profonde sur une plate-forme stable. 
Plusieurs unites renferment de la stratification entrecroisee et 
des conglomerats intraformationnels, et Jes zones de stroma
tolite y sont abondantes. Dans la succession petrographique 
sedimentaire sous la formation ferrifere, la dolomie et l'ortho
quartzite consideres ensemble excedent Iargement le volume 
de grauwacke et d'argilite. D'epaisses unites de basalte et de 
grauwacke, sus-j:icentes a la formation ferrifere, refletent des 
conditions tectoniques moins stables et se sont probablement 
accumulees dans un milieu en eau profonde. De l'arkose a 
ciment d'hematite recouvre la grauwacke, suggerant une mise 
en place dans un milieu continental; ii est le dernier pheno
mene sedimentaire enregistre. Trois datations au K-Ar sur la 



roche entiere, deux de carottes de basalte en coussins, et la 
troisieme d'un filon-couche basique, s'echelonnent entre 1,600 
et 1,700 m.a. Deux echantillons de la bordure des coussins de 
lave analyses par la meme methode ont donne de 830 a I ,OJ 9 
m.a. G. D. Jackson considere les datations plus recentes com
me le resultat d'alteration connexe a la mise en place des dykes 
basaltiques recents, dont l'un date de 880 m.a., et interprete 
Jes plus anciennes datations comme l'age minimum du groupe 
de Belcher. Ainsi, bien que le groupe de Belcher soit proba
blement de l'Aphebien, ii n'est pas impossible qu'il soit du 
Paleohelikien. 

Sur Ja base des informations dont on dispose, bien que 
cette correlation ne soit pas clairement etablie, on met genera
lement en correlation les groupes de Belcher et de Manitounuk. 
Les unites de Ja succession dans le golfe de Richmond, notam
ment celles du groupe de Nastapoka, sont lithologiquement 
similaires a celles du groupe de Belcher. Les differences dans 
Jes particularites stratigraphiques peuvent etre attribuees aux 
changements Jateraux de facies. Les ressemblances litholo
giques comprennent Ja presence de formation ferr ifere et de 
roches carbonatees stromatolitiques, l'abondance de gres 
quartzeux, de coulees et de filons-couches. La convergence 
vers !'est des epaisseurs suggere la proximite de Ja limite du 
gfosynclinal et, peut-etre aussi, du littoral marin. L'unite 
1basaltique superieure du groupe de Nastapoka a donne au 

K-Ar sur la roche entiere 1,385 m.a. Du fa it que le soubasse
ment de ce groupe est de l'Archeen, cette unique determina
tion d'age suggere que le groupe date de I' Aphebien ou du 
Paleohelikien. Bergeron (1957a) a fait remarquer Jes ressem
blances lithologiques et la possibilite de continuite des roches 
aphebiennes des iles Belcher, celles de la zone de plissements 
de Cape Smith et de Ja zone de plissements du Labrador et ii a 
emis )'opinion qu'elles faisaient partie autrefois d'un geosyn
clinal continu. 

Dans les basses-terres de la baie d'Hudson, Jes roches 
proterozolques affieurent sous forme d'enclaves dans Jes 
strates de l'Ordovicien et du Silurien qui Jes recouvrent en 
discordance (Sanford et coll., 1968). Ces roches proterozolques 
sont lithologiquement semblables a celles de la succession des 
iles Belcher et du golfe de Richmond et <latent probablement de 
l'Aphebien. Elles s'inclinent faiblement vers la baie d'Hudson 
et peuvent etre en correlation avec la succession du golfe de 
Richmond; elles affieurent egalement dans plusieurs petites 
iles de la baie James. Les strates des enclaves, epaisses de plus 
de 200 pieds, comprennent une unite inferieure de dolomie, en 
partie stromatolitique, et une unite sus-jacente de grauwacke, 
d'argilite, de quartzite, de chert, de roches carbonatees et de 
conglomerat. Ces couches sont penetrees de filons-couches 
de diabase gabbrolque et reposent en discordance sur des 
gneiss et des roches granitiques, presumees de l'Archeen. 

PLANCHE IV-16. Anticlinal plangeanl faiblement vers le sud, groupe de Belcher de l'Aphebien, iles Belcher (T. N.-0.). 
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LA PROVINCE DU SUD 

Resume tectonique 

La province du Sud, sise au sud de Ja province du lac 
Superieur, se divise en trois sous-provinces: Ja zone de plisse
ments Penokeens, l'homoclinal de Port-Arthur et le bassin 
du lac Superieur. Elle comprend des roches sedimentaires et 
volcaniques, de l'Aphebien ou plus recent, qui reposent en 
discordance sur les roches archeennes de Ja province tectoni
q ue du Jae Superieur. Les roches aphebiennes ont subi !'intru
sion de roches basiques de plusieurs ages et dans la zone de 
plissements Penokeens elles ont ete plissees, metamorphisees 
par endroits, et penetrees de petits batholites granitiques, puis 
affectees par J'orogenese plus recente de l'Hudsonien OU du 
Penokeen. La province du Sud renferme trois successions 
distinctes de roches aphebiennes. Dans la region de Port
Arthur, le groupe d' Animikie comprend une succession con
forme de chert, de jaspe, de formation ferrifere, de roches car
bonatees et de roches carbonatees contenant des intercalations 
de chert, d'argilite et de tufs. Ces roches ont ete mises en place 
en eau peu profonde, dans un milieu littoral marin au cours 
d'une periode de stabilite tectonique relative. Un peu de chert 
et de formation ferrifere peuvent avoir ete partiellement 
deposes dans des cuvettes plutot restreintes du littoral tandis 
que !'argilite et l'ardoise I'ont ete dans un milieu marin quelque 
peu plus profond au-dessous de la base des vagues. Ces roches 
sont tres peu deformees et sont legerement inclinees vers le 
sud. 

Deux successions de roches aphebiennes se rencontrent 
dans la zone de plissements Penokeens; Ja plus etendue est le 
supergroupe de l'Huronien, divise en quatre groupes. Le plus 
ancien, le groupe d'Elliot Lake, est forme de conglomerat 
oligomictique, d'argilite, de siltstone et de grauwacke ou de 
subarkose. Les plus recents, Jes groupes d'Hough Lake, de 
Quirke Lake et de Cobalt, representent chacun un cycle 
similaire de sedimentation qui a forme a la base un assemblage 
de paracoriglomerats et de grauwacke conglomeratique ou de 
subarkose. A cet assemblage succectent de l'argilite et du silt
stone contenant un peu de grauwacke ou de subarkose et, 
au sommet, de la subarkose et du quartzite. Le geosynclinal 
de sedimentation de ces roches etait oriente vers !'est et la 
region source des sediments etait au nord. Les paraconglo
merats, probablement des tillites, indiquent qu'au cours de 
I' Aphebien cette region etait recouverte par Jes glaces. Les 
sediments detritiques refletent une rapide mise en place en 
milieu fluviatile a partir de regions tectoniquement instables. 
La sedimentation semble avoir ete continue dans le geo
synclinal, mais ii existe des discordances locales. La presence 
de sediments, probablement les equivalents du supergroupe 
de l'Huronien, dans la region du lac Mistassini de la province 
de lac Superieur et dans la province de Grenville, indique 
que le geosynclinal couvrait a I'origine une vaste superficie. 
Les sediments du groupe de Whitewater ne se trouvent que 
dans le bassin de Sudbury et comprennent une epaisse suc
cession de tufs, de breches-tufs et de tufs stratifies recouverts 
par de l'argilite, du siltstone et puis de l'arkose. Les roches d'..I 
groupe de Whitewater sont plus recentes que Jes strates du 
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supergroupe de l'Huronien et en sont separees par une 
discordance. 

La correlation entre Jes trois successions aphebiennes de 
Ja province du Sud et avec Jes autres successions sedimentaires 
aphebiennes du Bouclier canadien n'est pas bien etablie. Le 
milieu glaciaire dans lequel se sont formes quelques-uns des 
sediments huroniens etait probablement tres repandu au cours 
de l'Huronien. Les indices d'un milieu glaciaire n'existant que 
dans Ja succession huronienne, Jes autres sediments aphebiens 
du Bouclier doivent done etre d'un age different, mais on 
ignore s'ils sont plus anciens ou plus recents. Les sediments 
du groupe de Whitewater sont plus recents que Jes couches 
du supergroupe de l'Huronien et sont provisoirement mises 
en correlation avec Jes roches du groupe d'Animikie en se 
basant sur certaines caracteristiques communes comme la pre
sence de sediments carbones, de tufs et des structures al
gueuses, mais la preuve n'est pas concluante. Les roches du 
groupe d' Animikie sont egalement mises en correlation avec 
Jes successions des groupes de Kaniapiskau ou de Belcher, 
par suite de la presence de formations ferriferes. II est possible 
que les sediments des groupes d'Animikie, de Whitewater, de 
Mistassini et de Kaniapiskau se soient tous deposes dans un 
geosynclinal continu et qu'ils soient plus recents que Jes 
roches huroniennes. 

Au Canada, Jes roches du groupe d' Animikie sont tres 
legerement deformees mais Ieurs equivalents au sud et a 
l'ouest au Minnesota ont ete p!isses et moderement meta
morphises. Goldich et coll. (1961) definissent ce phenomene 
comme representant l'orogenese du Penokeen et Jes datations 
au K-Ar des mineraux metamorphiques, presumes dater de 
cette orogenese, donnent un age moyen d'environ 1,700 m.a. 
Dans le district d'Iron Mountain, au Michigan, le principal 
phenomene metamorphique ayant affecte Jes roches du groupe 
d'Animikie OU Jeurs equivalents date d'environ 1,900 m.a. 
Stockwell (1964) fait remarquer que l'ecart et la moyenne des 
datations au K-Ar dans la province du Sud sont sensiblement 
Jes memes que ceux pour l'orogenese de l'Hudsonien dans la 
province de Churchill et emet !'opinion que I'orogenese dans 
la province du Sud soit designee sous le nom d'orogenese de 
l'Hudsonien. Les roches du groupe de Whitewater dans le 
bassin de Sudbury sont plus anciennes que la masse eruptive 
de Sudbury datee a 1,720 m.a., mais !'age du plissement des 
sediments depend du temps de la mise en place de la masse 
eruptive le long de la base des sediments, soit avant Ieur de
formation, soit posterieurement. Les roches du supergroupe 
de l'Huronien ont ete plissees suivant des axes orientes est, 
puis envahies par des nappes de gabbros d'environ 2,150 m.a. 
et ensuite par plusieurs masses de roches granitiques et meta
morphisees localement. Les granites posthuroniens pres de 
Sudbury semblent avoir plus de 2,000 m.a. La date au K-Ar 
la plus ancienne obtenue du granite Cutter sur le rivage nord 
du lac Huron est de 1,750 m.a., mais Fairbairn et coll. (1965) 
emettent !'opinion que ce granite peut etre plus ancien car 
un echantillon de ce granite et des echantillons d'autres 
granites de la region determinent un age isochrone au Rb-Sr 



de plus de 2,000 m.a. Les ages au K-Ar de mineraux meta
morphiques varient entre 1,500 et 1,900 m.a. II est done 
possible que Jes roches huroniennes aient ete affectees par 
une serie de phenomenes orogeniques, dont le plus ancien a 
ete le plissement, suivi du metamorphisme et de !'intrusion de 
petites masses granitiques, peut-etre d'ages differents, mais 
probablement de plus de 2,000 m.a. L'ecart dans Jes datations 
radiometriques peut etre dtl aux mouvements intermittents le 
long des failles principales qui coupent les roches huroniennes 
ou a !'intrusion de la masse eruptive de Sudbury, ou encore, 
pres de la limite nord de Ja province de Grenville, aux effets 
de l'orogenese du Grenvillien. II est possible cependant que 
Jes roches huroniennes aient ete affectees par une orogenese 
anterieure, datant d'environ 2,000 m.a., et que Jes roches du 
groupe d' Animikie aient subi Jes effets d'une orogenese plus 
recente, J'orogenese du Penokeen OU de l'Hudsonien, d'environ 
1,700 a 1,900 m.a., qui a egalement affectejusqu'a uncertain 
point les roches huroniennes. 

Dans Ja province du Sud s'etendent plusieurs periodes 
d'intrusion de magma basique. Les gabbros de Nipissing et 
de Sudbury se trouvent dans Jes roches huroniennes sous 
forme de nappes, de filons-couches et de dykes. Ces roches 
ont donne des datations radiometriques d'environ 2,150 m.a. 
La masse eruptive de Sudbury date d'environ 1,720 m.a. et 
est d'importance economique majeure. Les filons-couches de 
Logan, probablement d'environ 1,000 m.a., penetrent Jes 
roches du groupe d'Animikie et correspondent peut-etre au 
gabbro de Duluth et aux coulees du groupe de Keweenawan. 
Sur Jes bords du lac Superieur, Jes sediments et Jes coulees 
du groupe de Keweenawan reposent en discordance sur 
I' Aphebien et I' Archeen. Ces sediments consistent en gres, en 
conglomerats, en calcaire et en schiste argileux recouverts en 
discordance par un mince conglomerat et du gres, et par une 
epaisseur considerable de coulees basaltiques. Les coulees ont 
donne au K-Ar entre 900 et 1,100 m.a., ce qui indique !'age 
du Neohelikien ou peut-etre de l'Hadrynien. 

Supergroupe de !' Huronien 

Le nom d'Huronien a ete applique a une succession de 
roches sedimentaires et volcaniques de I' Aphebien, en dis
cordance sur des roches archeennes profondement erodees et 
a relief tres prononce. L'Huronien s'etend dans une zone d'au 
moins 270 milles de long et 80 milles de large, du lac Superieur 
le long de Ja rive nord du lac Huron, de Sault-Sainte-Marie a 
Sudbury, et de la vers le nord jusqu'a la region de Kirkland 
Lake et de Noranda (fig. IV-20). Des restes de roches equi
valentes se trouvent probablement dans Jes regions de Chi
bougamau et du lac Mistassini prealablement decrites dans la 
section de la province du Jae Superieur. Collins (1925) a ete 
le premier a etudier systematiquement Jes roches huroniennes, 
a en definir Ja nomenclature stratigraphique qui a ete acceptee 
durant nombre d'annees, et a etablir des correlations regio
nales dont quelques-unes ont ete contestees. Des difficultes ont 
surgi du fait que nombre de travaux geologiques subsequents 
ont ete concentres aux environs de Sudbury et pres de Blind 
River posterieurement a la decouverte d'uranium dans cette 
region. Le travail de Collins a ete modifie dans chaque localite, 

mais le manque de renseignements sur Jes regions interme
diaires a cree des difficultes de correlations. Les recents travaux 
du ministere des Mines de !'Ontario, entre Blind River et 
Sudbury, ont procure de nouvelles donnees pour une nomen
clature stratigraphique qui peut etre appliquee avec une cer
taine confiance a toute la succession huronienne. Des pro
blemes ont egalement surgi avec !'usage du terme «huronien», 
car ii a ete applique comme unite Iitho-stratigraphique, chrono
stratigraphique et chrono-geologique. Aux fins de cet ouvrage, 
ii est utilise comme unite litho-stratigraphique avec le rang 
de supergroupe (tab!. IV-4), divise en groupes et en formations 
d'apres Roscoe. 

Le groupe d'Elliot Lake, le plus ancien des groupes du 
supergroupe de l'Huronien, est compose de deux formations, 
Ja formation de Matinenda et la formation de McKim. Le 
groupe d'Elliot Lake a ete defini, a l'origine, dans Ja region 
d'Elliot Lake et la formation superieure a ete denommee Ja 
formation de Nordic mais, depuis, cette unite a ete mise en 
correlation avec Ja formation de McKim dans la region de 
Sudbury, et le nom a ete abandonne. L'epaisseur du groupe 
varie d'une centaine de pieds a au moins 13,000 pieds. La 
formation de Matinenda, a Ja base de la succession, est com
posee de subarkose ou de quartzite feldspathique, de quartzite, 
et de conglomerat oligomictique et polymictique. Dans la 
region d'Elliot Lake, la formation varie en epaisseur de quel
ques pieds a environ 800 pieds, ce qui est probablement le 
maximum. Les coupes les plus epaisses se trouvent dans Jes 
depressions topographiques du soubassement; orientees sud
est, elles peuvent correspondre a des vallees creusees dans Jes 
roches volcaniques et sedimentaires de l'Archeen. La subar
kose est jaune verdatre et stratifiee en couches de minces a 
epaisses. La stratification est entrecroisee et le grain est 
grossier. Cette roche, composee de grains de quartz et de 
feldspath (surtout potassique) immatures, moyennement bien 
tries, et de subanguleux a subarrondis, contient aussi de 
petites quantites de sericite et de chlorite. Les conglomerats 
oligomictiques, dont quelques-uns sont uraniferes et pyriti
feres, se presentent en couches epaisses de un pouce a dix 
pieds. Les conglomerats sont plus epais, plus continus et 
plus abondants dans Jes parties inferieures des coupes Jes plus 
epaisses. Des cailloux bien arrondis de quartz constituent 95 
p. 100 des fragments de ces conglomerats; Jes cailloux de 
chert viennent ensuite, outre de petites quantites de cailloux 
de roches volcaniques acides et de feldspath. Les fragments 
varient de cailloux a galets et, dans Ja region d'Elliot Lake, la 
grosseur diminue en descendant la paleoinclinaison (Pienaar, 
1963). La matrice est composee de grains de sable subanguleux 
de quartz et de feldspath potassique et d'une certaine quantite 
de mica blanc et de pyrite. Dans Jes horizons de minerai, la 
pyrite, la brannerite, l'uraninite et la monazite se presentent 
en grains subarrondis dans la matrice. La partie superieure 
de la formation de Matinenda est composee de subarkose 
renfermant des Ientilles ou des couches de conglomerat poly
mictique qui se transforme graduellement en quartzite vers le 
haut. Pienaar rapporte des discordances locales entre Jes 
parties superieures et inferieures de la formation et Jes unites 
superieures s'etendent au-dela et recouvrent le soubassement. 
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FIGURE IV-20 

Repartition du supergroupe 
de l'Huronien, province du 

Sud (Ont.) (S. M. Roscoe). 
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Les conglomerats polymictiques se trouvent a la base et sont 
composes de cailloux ou blocs arrondis, etroitement tasses 
de quartz, de roches metavolcaniques, de chert et d'un peu 
de granite dans une matrice subarkosique. Ces roches ne sont 
pas uraniferes. 

La formation de McKim du groupe d'Elliot Lake est 
formee de couches interstratifiees d'argilite, de siltstone, de 
grauwacke ou de subgrauwacke et de quartzite feldspathi
que. Dans la region d'Elliot Lake, la formation atteint une 
epaisseur de 300 pieds, mais elle semble s'epaissir vers le sud 
et vers I' est jusqu'au point ou, dans la region de Sudbury, elle 
peut atteindre 10,000 pieds. Les argilites sont finement strati
fiees, souvent feuilletees et communement verdatres ou noires. 
La grauwacke et le quartzite feldspathique sont finement 
stratifies et souvent interstratifies avec de I'argilite. On y 
trouve du granuloclassement vertical et de la stratification 
entrecroisee. Desroches volaniques s'etendent pres de la base 
de la formation de Matinenda ou elles sont sous-jacentes a 
cette formation. Elles sont considerees etre du groupe d'Elliot 
Lake, mais on Ieur a donne differents noms: formation de 
Duncan pres de Sault-Sainte-Marie, de Thessalon dans la 
region de Bruce Mines, de Pater dans la region d'Espanola, et 
de Stobie, de Copper Cliff, de Frood et d'Elsie Mountain dans 
la region de Sudbury. Dans la region de Bruce Mines, Ies 
roches volcaniques se trouvent dans la formation de Living
stone Creek (Frarey, 1967), !'equivalent de la formation de 
Matinenda. Pres de Sudbury, Ies roches volcaniques reposent 
en concordance sous la formation de Matinenda et sont inter
calees dans cette derniere. Elles sont recouvertes en concor
dance par la formation de McKim et sont considerees comme 
des couches huroniennes (S. M. Roscoe). Ces roches sont des 
laves basiques, intermediaires et acides et comprennent des 
intercalations de roches pyroclastiques basiques et acides. 

Le groupe d'Hough Lake du supergroupe de l'Huronien 
comprend les formations de Ramsay Lake, de Pecors et de 
Mississagi. La formation a la base dans la region d'Elliot Lake, 
nommee tout d'abord la formation de Wiskey par Roscoe 
(1957), est maintenant mise en correlation avec Ies conglo
merats de la formation de Ramsay Lake de la region de 
Sudbury. La formation de Ramsay Lake, formee d'un para
conglomerat et de quelques intercalations de grauwacke et de 
subarkose, varie en epaisseur de quelques pouces a peut-etre 
400 pieds. Les coupes Ies plus epaisses comprennent une plus 
grande proportion de subarkose conglomeratique. Les frag
ments du paraconglomerat sont subarrondis, varient du 
caillou a de gros blocs de plusieurs pieds de diametre et con
sistent en roches granitiques, en quartz, en chert, en roches 
volcaniques et rarement en quartzite. Les quantites relatives des 
fragments de chaque Iithologie varient d'un endroit a l'autre, 
comme d'ailleurs la proportion relative des fragments par 
rapport a la matrice. Generalement, ii y a un excedent de 
matrice par rapport aux fragments, de sorte que ceux-ci se 
trouvent vaguement epars dans une charpente disloquee, et en 
general Jes paraconglomerats se transforment graduellement 
en grauwacke conglomeratique. La matrice est une grauwacke 
ou une subarkose et un siltstone composes de grains subangu
Ieux de quartz, de plagioclase et de fragments Iithiques dans 
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une masse a grains fins de mica blanc et de chlorite. La forma
tion de Pecors est un assemblage interstratifie d'argilite, de 
siltstone, de grauwacke et de subarkose et varie d'une centaine 
de pieds a 2,000 pieds. La formation semble etre plus epaisse 
dans la region entre Blind River et Sudbury. A Sudbury, Jes 
roches de cette formation ont ete placees soit dans la formation 
de Ramsay Lake soit dans la formation de Mississagi. La 
partie inferieure de la formation est composee d'argilite et de 
siltstone et la partie superieure est un assemblage interstratifie 
de grauwacke ou de quartzites feldspathiques en couches de 
minces a epaisses; Ies quartzites sont plus abondants dans la 
region d'Espanola. La quantite relative des grains de sable de 
la matrice varie, mais la variation regionale n'est pas etablie. 
On y a observe de la stratification entrecroisee, du granulo
classement vertical, des rides de plage et des fentes de retrait. 
Les argilites sont en general finement laminees. La formation 
de Mississagi est une succession relativement epaisse de subar
kose et de sous-grauwacke a grains de grossiers a moyens. De 
minces interstratifications de siltstone ou de schiste argileux y 
sont courantes. L'epaisseur de la formation varie d'environ 
600 pieds a peut-etre 10,000 pieds, Ies coupes Jes plus epaisses 
se trouvent dans le sud et dans !'est. Les quartzites sont com
poses de grains de quartz, de microcline et de plagioclase 
relativement bien tries, de subarrondis a subanguleux, dans 
une matrice de sericite. Les roches de la partie inferieure de la 
succession sont generalement plus feldspathiques que celles 
de la partie superieure. Le rapport entre Jes fragments et la 
matrice varie a travers la formation. 

Le groupe de Quirke Lake est compose de trois forma
tions: Jes formations de Bruce, d'Espanola et de Serpent. 
L'epaisseur de ce groupe varie entre 200 pieds dans la region 
d'Elliot Lake a environ 5,500 pieds au sud d'Espanola. La 
formation a la base du groupe, la formation de Bruce, est un 
paraconglomerat epais de 20 a plus de 1,000 pieds. Elle est 
composee d'un assemblage melange de blocs, de galets et de 
cailloux de forme subarrondie a subanguleuse, epais de moins 
d'un pouce a 3 OU 4 pieds de diametre. Les fragments ont ten
dance a etre plus abondants et plus gros dans la partie infe
rieure de la formation. Ils sont composes de roches granitiques 
grises ou roses, de quartz, de roches metavolcaniques et rare
ment de metasediments. La proportion des fragments dans la 
matrice varie, mais en general ils constituent moins de 20 p. 
100 et sont epars dans une matrice de grauwacke ou de subar
kose composee de grains de quartz de la grosseur du silt, de 
microcline, de plagioclase et de fragments Iithiques de la 
grosseur du sable ou du silt dans une matrice de chlorite
sericite. Certaines parties de la formation sont de la grau
wacke ou des subarkoses conglomeratiques. Cet assemblage 
heterogene montre rarement des traces de stratification. Cepen
dant, dans quelques endroits, Jes axes des fragments visible
ment allonges indiquent une orientation generale entre le 
nord-nord-ouest et le nord-nord-est (S. M. Casshyap). Les 
contacts de cette formation avec les formations sous-jacentes 
et sus-jacentes sont generalement francs ou graduels sur quel
ques pieds. La formation d'Espanola est composee de calcaire, 
de siltstone, d'argilite et d'unites sablonneuses calcaires ren
fermant quelques breches et conglomerats intraformationnels. 



Elle se divise generalement en trois niveaux comprenant un 
calcaire inferieur stratifie en couches minces renfermant de 
minces intercalations de silt, une succession de grauwacke 
calcaire ou de siltstone et d'argilite renfermant des intercala
tions de calcaire silteux et des breches sedimentaires, et une 
unite superieure formee d'un assemblage interstratifie de cal
caire silteux, de siltstone calcaire, de subarkose et de mince 
dolomie. Les trois niveaux ne sont pas presents partout. 
L'epaisseur de la formation passe d'environ 400 pieds a 2,000 
pieds. Les quantites relatives de calcaire ou de couches cal
caires varient a travers la succession comme d'ailleurs les 
epaisseurs relatives des trois niveaux. La formation de Ser
pent, la plus recente unite du groupe de Quirke Lake, est com
posee de subarkose renfermant un peu d'argilite et de conglo
merat. Elle a une apparence porcelanique caracteristique d'un 
blanc pur et est bien stratifiee. II y a de la stratification entre
croisee et le grain est fin et relativement bien trie. La subarkose 
est composee de grains de quartz, de plagioclase et de micro
cline subarrondis, dans une matrice de mica blanc. 

Le groupe de Cobalt, groupe au sommet du supergroupe 
de l'Huronien, est compose de quatre formations dont les deux 
inferieures affleurent le plus et sont les mieux connues. La 
formation de Gowganda, a la base, consiste en paraconglo
merat, en argilite, en siltstone, en subarkose et en grauwacke. 
Dans la province du Sud, elle recouvre generalement en con
cordance la formation de Serpent ou par endroits, en discor
dance, mais dans la province du lac Superieur, elle s'etend au
dela des autres roches de l'Huronien et repose en discordance 
sur Jes roches de I'Archeen. A I'affleurement, son epaisseur 
varie de moins de 1,000 a 10,000 pieds, mais sa veritable 
epaisseur est generalement inconnue du fait qu'elle est souvent 
!'unite affleurante au sommet. Dans la region du lac Tima
gami, elle est divisee en une serie d'unites comprenant a la base 
un conglomerat de granite fluviatile recouvert par d'autres 
niveaux composes d'unites alternantes de paraconglomerat ou 
de grauwacke conglomeratique et d'argilite et de quartzite 
finement stratifies (Schenk, 1965). Dans la region de Cobalt, la 
formation de Gowganda est divisee en un niveau inferieur 

PLANCHE IV-17 

Dyke de gres comprenonl une 
zone centre le de coilloux dons 
le siltstone d'Esponolo, groupe 
de Quirke Lake de l'Apheb ien, 
province du Sud, Esponolo 
(Ont.). 
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forme de paraconglomerat et de grauwacke et un niveau supe
rieur de grauwacke ou de siltstone-argilite stratifies (Thomson, 
1957). Au sud d'Espanola, S. M. Casshyap a etabli quatre 
niveaux qui, en ordre ascendant, comprennent un paracon
glomerat ou une grauwacke conglomeratique, une unite lami
nee ou massive d'argilite et de siltstone, de la grauwacke con
glomeratique, et une unite mixte renfermant de la subarkose, 
du conglomerat et du siltstone argileux. II semble que, de la 
base au sommet de la succession, la quantite de conglomerat 
decroit. Les paraconglomerats sont composes de fragments 
tres peu tries, de subanguleux a subarrondis, de roches grani
to!des et de quantites moindres de fragments d'amphibolite, 
de siltstone, de quartzite et de roches metavolcaniques epars 
dans une matrice generalement massive de subarkose ou de 
grauwacke. Des cailloux stries ont ete trouves en divers en
droits. Les fragments depassent rarement 20 p. 100 du volume 
de Ja roche. Ils varient de tres petits cailloux a de gros galets. 
La matrice est composee de grains anguleux, ma! tries, de 
quartz, de feldspath et de fragments de roches dans une matrice 
de sericite-chlorite. Dans quelques endroits, Jes axes des frag-

PLANCHE IV-18 

Caillou charrie dons sedi
ments verves de la formation 
de Gawganda, groupe de 
Cobalt de l'Aphebien, Espa-

nola (Ont.). 
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ments visiblement allonges ont une orientation generale entre 
le nord-nord-ouest et le nord-nord-est (Pettijohn, 1962) qui 
indique !'orientation du mouvement mais non sa direction. Les 
interstratifications d'argi lites, de siltstones ou de subarkoses 
sont plutot conglomeratiques, a teneur de fragments epars de 
roches semblables a celles des fragments des conglomerats 
qui varient en grosseur de fractions de pouces a plusieurs pieds. 
Les structures sedimentaires, comme le granuloclassement 
vertical, Jes rides de courant, Jes empreintes de charges, Jes !its 
en volutes et Jes dykes de gres (pl. IV-17), sont frequentes 
dans ces roches. Par endroits, !'assemblage d'argilite et de 
siltstone est finement stratifie ou !amine et a J'apparence de 
sediments varves (pl. IV-18). Ces roches renferment des 
cailloux ou des blocs qui percent et coupent la stratification, 
mais elles sont recouvertes par des couches non derangees. On 
pense que ces fragments resultent du charriage par la glace. 

La formation de Lorrain recouvre en concordance la 
formation de Gowganda et leur contact est graduel. Elle varie 
en epaisseur de 6,500 pieds dans la region de Bruce Mines a 
20,000 pieds dans la region du lac Panache. Dans la province 



du lac Superieur, la formation de Lorrain est la formation 
affieurante au sommet de ce groupe et son epaisseur maximale 
connue est de 1,000 pieds. La formation est composee de 
divers types de roches dont quelques-unes semblent etre 
locales tandis que d'autres se retrouvent a travers le bassin. 
Dans la region de Bruce Mines, la form:ition de Lorrain est 
divisee en cinq unites qui sont, de la base au sommet, de 
l'arkose rose ou de la subarkose comprenant de petites 
quantites de siltstone et d'argilite, du siltstone pourpre et du 
quartzite, du quartzite de couleur rouge a rose, a stratification 
entrecroisee bien developpee et contenant de nombreuses 
minces couches ou lentilles de conglomerat a cailloux de 
quartz, du conglomerat a jaspe, du quartzite feldspathique 
vert pale, et du quartzite blanc a intercalations de conglo
merat a cailloux. Le quartzite rouge et le conglomerat a jaspe 
semblent restreints a la partie occidentale du geosynclinal, 
aux regions de Bruce Mines et de Sault-Sainte-Marie. Plus 
a l'est, dans la region au sud et au sud-ouest de Sudbury, OU 
d'epaisses coupes sont conservees, la formation de Lorrain 
comprend a la base une subarkose de couleur rose, rouge ou 
grise, recouverte par une subarkose verdiitre, a grain grassier, 
dont la couleur est due a une sericite verdiitre qui constitue 
la matrice des grains de sable de quartz et de feldspath . La 
plus recente unite est du quartzite feldspathique de couleur 
rose a blanche et du quartzite. Le quartzite est beaucoup plus 
mature que Jes arenites plus anciens de la succession. De 
minces lentilles de conglomerat a cailloux de quartz se ren
contrent partout dans Jes unites de subarkose et la stratifica
tion entrecroisee est courante dans toutes Jes roches. 

Les deux formations Jes plus clevees que Collins (1925) 
appelle le «quartzite cherteux rubanc» et «le quartzite blanc 
superieur» ont ete denommees par Frarey (1967) Jes formations 
de Gordon Lake et de Bar River, La formation de Gordon 
Lake est composee de minces couches de siltstones siliceux 
et argileux, de quelques couches de quartzite et de couches 
de quartzite a grain tres fin qui ressemble a du chert. La 
succession varie en epaisseur d'environ 1,000 pieds a Bruce 
Mines a 3,500 pieds au lac Panache. Son contact inferieur 
est conforme et graduel avec la formation de Lorrain. Elle 
est recouverte en concordance par la formation de Bar River, 
formee de quartzite de couleur blanche a creme, a grain 
moyen ou fin; ce quartzite a des rides de plage et contient 
de la stratification entrecroisee. Dans la region de Bruce Mines, 
son epaisseur atteint environ 1,000 pieds, mais dans la region 
du lac Panache, elle dcpasse 4,000 pieds et comprend du 
quartzite !amine, de l'argilite grise, des siltstones multicolores 
et plusieurs couches de quartzite riche en hematite. 

En general, l'epaisseur de la plupart des formations 
augmente du nord au sud et de l'ouest a l'est. Les determi
nations de paleocourants basees sur l'orientation de la strati
fication entrecroisee dans les diverses formations clastiques 
indiquent que la direction predominante du transport des 
sediments etait a partir du nord-ouest, du nord-nord-ouest 
ou du nord et partiellement du nord-nord-est dans la partie 
la plus orientale du geosynclinal. Les directions des paleo
courants, telles que connues actuellement, semblent compa-

tibles tout au cours de la periode de sedimentation des 
roches huroniennes. 

Certaines caractcristiques sC:dimentaires communes aux 
trois formations de paraconglomerat, les formations de 
Ramsay Lake, de Bruce et de Gowganda, indiquent qu'elles 
se sont formces dans des milieux sedimentaires et tectoniques 
similaires. La plupart des etudes ont ete concentrees sur la 
formation de Gowganda; de plus recentes, comme celles de 
Pettijohn (1962) et de Schenk (1965) ont penche vers une 
origine glaciaire. Pienaar (1963) a emis l'opinion que ces 
conglomerats etaient des conglomerats· boueux mis en mou
vement par l'action d'agent tectonique mais )'evidence meme 
favorise une origine glaciaire. La grande epaisseur et la vaste 
etendue laterale des horizons de paraconglomerats, la variete 
de la lithologie des blocs, leur grosseur, la longue distance 
de !cur transport, et leur orientation vont a l'encontre d'un 
mecanisme de transport sous forme de conglomerats boueux. 
Dans Jes depots de conglomerats boueux, chaque horizon a 
generalement une etendue laterale plus limitee; Jes fragments 
sont plutot anguleux, non orientes, de derivation locale et 
n'ont pas de variete lithologique. Les structures des sediments 
sous-jacents sont ordinairement changees. Egalement, le 
volume des blocs, Jes distances de transport a partir des 
regions sources possibles Jes plus proches, !'absence de 
stratification et de changements de facies vertical ou hori
zontal, indiquent que ces roches ne sont pas des turbidites. 
Par ailleurs, Cooke (1923) et Schenk (1965) decrivent des 
paves glaciaires stries sous la formation de Gowganda ou 
elle est en contact avec des roches archeennes. Dans Jes 
siltstones et les argilites finement stratifies ou dans les argilites 
laminees comme des varves de la formation de Gowganda, 
des cailloux et des blocs percent et disloquent la stratification 
et sont consideres comme exemples de fragments charries 
par la glace. L'epaisscur et la vaste etendue laterale apparente 
des paraconglomerats, les nombreux types de roches de 
source eloignee representees dans les blocs, la presence de 
successions varvees, l'absence de larges fragments des sedi
ments sous-jacents, l'oricntation generale des fragments 
dans les conglomerats et la rare presence de blocs stries, 
forment un ensemble d'elements a l'appui d'une origine 
glaciaire des paraconglomerats. Si ces roches sont en fait 
des tillites, il s'est done produit quatre avancees glaciaires 
OU plus au cours de l'Huronien. Les sediments a grain fin 
apparentes au sein des unites conglomeratiques peuvent 
representer des Sediments intergJaciaires OU fluvio-g]aciaires 
deposes en eau peu profonde comme l'indiquent les structures 
sedimentaires telles que la stratification entrecroisee et les 
rides de courant. Egalement, les structures sedimentaires, 
telles que le granuloclassement vertical et les !its en volutes, 
suggerent que ces sediments ont ete localement remanies 
par des glissements et des courants de turbidite simultanes. 
Les contacts avec les sediments sous-jacents sont generale
ment conformes et souvent · graduels et indiquent que les 
tillites peuvent avoir une origine subaquatique. 

Les sediments huroniens confirment un depot de sedi
ment en majorite immature, originaire d'une region source 

CHAP. IV /GEOLOGIE DU BOUCLIER CANADIEN 127 



au nord, generalement active tectoniquement et a fort relief. 
La region source etait recouverte en grande partie par des 
roches granitiques. La plupart des sediments ont ete deposes 
dans un milieu fluviatile, mais quelques-uns refletent un 
milieu aquatique plus profond juste au-dessous du niveau 
de base des vagues; ii demeure des traces de transgressions 
et de regressions marines periodiques du rivage. Le geosyn
clinal de sedimentation etait oriente vers l'est et s'etendait 
probablement beaucoup plus loin vers l'est et l'ouest que Jes 
affleurements actuels. 

Deformation du supergroupe de I' Huronien 

Les roches huroniennes ont ete deformees par plusieurs 
phenomenes tectoniques distincts. La plus ancienne defor
mation dans la province du Sud est representee par des 
plissements dont !'orientation des axes passe de l'ouest-nord
ouest a l'est et est-nord-est (fig. IV-21). Cette deformation 
est generalement moderee, mais l'intensite semble s'accroitre 
au sud de la faille Murray. A Elliot Lake et sur son cote 
ouest, Jes plis plongent faiblement vers l'ouest mais dans 
!'est ils s'inclinent vers !'est. Dans cette partie du groupe de 
Cobalt au nord de Sudbury, dans la province du lac Superieur, 
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Jes roches n'ont pas subi de deformation ou sont tres Iege
rement plissees suivant des axes orientes nord. Les plis 
plongent vers le nord a angles faibles. Les relations de ces 
structures dans le temps et tectoniquement avec celles de 
la province du Sud sont inconnues. Dans la province du 
Sud, de petits plissements et le clivage indiquent que Jes 
anciens plis ont et6 redeformes et certains endroits presentent 
des indications de plissement transversal. L'age du plisse
ment principal n'est pas connu avec precision, mais dans la 
region de Blind River, des nappes de diabase semblent avoir 
ete plissecs avec Jes sediments ou semblent avoir penetre le 
long des strates plissees. Dans la region d'Espanola, Jes 
feuillcts de gabbro paraissent plus recents que le plissement 
(Ginn, 1965) mais synchroniques aux failles. J. A. Robertson 
(1967) et Pienaar (1963) arrivent a la conclusion qu'au 
sud de Blind River les fcuillets de gabbro sont plus recenst 
que le plissement principal. Les gabbros de Sudbury semblent 
ctre posterieurs aux plissements. La preuve est quelque peu 
ambigue, mais elle appuie generalement un age d'intrusion 
posterieur au plisscmcnt, cc qui signifie que le plissement 
principal des roches huroniennes est anterieur a 2,150 m.a., 
soit l'iige de la diabase de Nipissing tel que determine par 
Van Schmus (1965). 
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FIGURE IV-21. Principales structures dens le supergroupe de l'Huronien, province du Sud (Ont.). 
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Les roches huroniennes sont traversees par au moins 
trois systemes de failles. Le systeme le mieux developpe, 
fortement incline vers le sud, a une orientation est, a peu 
pres parallele a la direction des axes de plis. Sur nombre 
de ces failles, le mouvement indique que le cote nord s'est 
abaisse avec deplacement vers l'est. Quelques failles se trou
vent le long ou pres des plans axiaux des plus longs plis. Le 
mouvement initial sur ces failles peut s'etre produit au cours 
du plissement des strates de l'Huronien, mais le mouvement 
s'est poursuivi par intermittence sur une longue periode 
etant donne que des dykes tardifs de diabase sont deplaces 
par quelques-unes de ces failles. La faille Murray, la plus 
Iongue faille de ce systeme, peut etre tracee depuis le sud 
de Sudbury, presque a la region de Bruce Mines. Elle a un 
deplacement vertical et horizontal d'environ un mille (Thom
son, 1962). Les failles a direction nord-est sont verticales; 
leur deplacement est vers la droite ou vers la gauche suivant 
l'affaissement du cote nord ou cpte sud. Ces failles traversent 
celles a direction est et sont done plus recentes. Elles de
placent la masse eruptive de Sudbury et quelques intrusions 
de diabase. Un troisieme systeme de failles a une orientation 
nord-ouest et Jes failles ont un pendage presque vertical. 
Nombre de failles aux deplacements vers la droite sont 
plus recentes que les failles a direction est et disloquent la 
diabase de Nipissing et les dykes plus recents de diabase. 
Certains endroits presentent des failles verticales a direction 
nord. Les zones de failles sont caracterisees par du cisaille
ment et du broyage intense ou des stockwerks de quartz 
teinte avec de l'hematite. 

Metamorphisme et intrusions granitiques 

En general, Jes roches huroniennes sont legerement 
metamorphisees en un tres faible facies schiste vert. Cepen
dant, certaines regions relativement restreintes contiennent 
des assemblages du facies amphibolite a epidote avec stau
rotide ou cordierite et grenat (Card, 1965a; J. A. Robertson, 
1967). Ce metamorphisme plus eleve est plus recent que le 
plissement principal dans la region et n'est pas entierement 
associe sur le plan regional aux intrusions de roches grani
tiques. Pres de Sudbury, Jes roches huroniennes sont meta
morphisees pres des massifs de granite de Creighton, de 
Cutter et de Murray. Le long de la limite nord de la province 
de Grenville, Jes roches huroniennes ont ete metamorphisees 
au facies amphibolite au cours de l'orogenese du Grenvillien. 

Le granite de Cutter, le long de la rive nord du lac 
Huron, est un agregat equigrenu, de couleur grise et a grain 
moyen, de plagioclase, de quartz, de feldspath potassique, 
de biotite et de muscovite. II peut etre massif ou gneissique 
et est frequemment traverse par des zones a structures cata
clastiques dues a un cisaillement posterieur a la cristallisation. 
Ces structures ont une direction parallele a celles associees 
aux anciennes deformations. Le granite de Creighton est 
une roche massive ou gneissique, ordinairement porphy
rique, de couleur rose a rougeiitre, et est generalement con
sidere plus ancien que la masse eruptive de Sudbury. Le 
granite de Murray est compose de quartz, de feldspath et 

de biotite et est egalement considere plus recent que la 
masse eruptive de Sudbury mais la preuve est contradictoire. 
Une remobilisation du granite a peut-etre eu lieu au cours 
de !'intrusion de la masse eruptive de Sudbury. Le complexe 
de Croker Island, au nord de l'ile Manitoulin, traverse Jes 
sediments du supergroupe de l'Huronien. De forme circu
laire, ce complexe a un diametre d'environ 6 milles et est 
compose d'une zone externe de monzonite quartzique, d'un 
anneau interne de monzonite et de syenodiorite et d'une masse 
centrale de gabbro et de diorite (Card, 1965b). L'ordre de 
mise en place des diverses roches du complexe va des types 
mafiques aux types siliciques. Card emet !'opinion que ce 
complexe est une intrusion mise en place sous pression. 

L'iige du complexe de Crocker Island a ete determine 
au Rb-Sr a environ 1,450 m.a. (Van Schmus, 1965). Le 
granite de Cutter a donne une datation radiometrique maxi
male de 1,750 m.a. (Wetherell et coll., 1960). Les granites a 
proximite de Sudbury donnent toute une gamme de data
tions. Des travaux anciens de datation au Rb-Sr sur la roche 
entiere ont indique des ages d'environ 2,000 m.a.; cependant, 
des datations de plus recents travaux (Fairbairn et coll., 
1965) ont approche de 2,140 m.a. II semble logique de con
clure que les granites de Creighton et de Murray <latent de 
plus de 2,000 m.a. 

Roches gabbroi'ques 

La diabase de Nipissing penetre les sediments du super
groupe de l'Huronien en de nombreuses et vastes masses 
tabulaires sous forme de filons-couches, de feuillets legere
ment discordants, ou de dykes fortement inclines. Nombre 
de ces dykes ont une direction est. L'epaisseur de chaque 
masse intrusive varie de quelques pieds a 1,000 pieds. Dans 
Jes masses Jes plus epaisses, la differenciation a donne lieu 
a des phases granophyriques et dioritiques. La roche vert 
fonce est generalement composee de labradorite, de horn
blende en partie alteree en chlorite, et de moindre quantite 
de quartz, de sphene, et d'oxydes de fer alteres en leucoxene. 
Dans la region de Sudbury, des roches similaires sont connues 
sous le nom de gabbro de Sudbury et sont probablement 
des equivalentes synchrones de la diabase de Nipissing. 
L'important phenomene magmatique a l'origine de la for
mation de ces roches gabbrolques a ete date au Rb-Sr a 
environ 2,150 m.a. (Van Schmus, 1965). Quelques dykes de 
diabase a direction est, dans Jes roches de l'Huronien, donnent 
au K-Ar une moyenne d'iige de 1,677 m.a. (Fahrig et coll., 
1965). Toute la region renferme des dykes de diabase a 
direction nord-ouest, mais ils sont plus nombreux dans la 
region de Sudbury et donnent environ 1,220 m.a. 

Masse eruptive de Sudbury 

La masse eruptive de Sudbury est une intrusion de 
grande importance economique; elle est plus recente que 
Jes roches huroniennes et que les sediments sus-jacents du 
groupe de Whitewater. La masse eruptive de Sudbury est 
composee de trois zones: une norite inferieure, une micro
pegmatite ou granophyre superieure, et une zone de tran-
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s1t1on relativement etroite separant les deux autres zones. 
La norite est une roche gabbroique composee de quantites 
variables de plagioclase basique, orJinairemcnt zone et 
saussuritise, d'augite et d'hyperstene, et de hornblende 
formee peut-etre des pyroxenes originaires. La biotite et les 
sulfures s'y trouvent en petites quantites avcc des quantites 
diverses de micropcgmatite interstitielle ou de quartz et de 
feldspath potassique. La micropegmatite superieure consiste 
en du quartz de grain moyen a grassier, du feldspath potas
sique, du plagioclase et de la hornblende partiellement decom
posee en chlorite. 

La masse eruptive se presente sous forme d'anneau 
elliptique enrobant un bassin asymetrique, dont le grand 
axe est oriente nord-est. D'une longueur de 37 milles et 
large de 17 milles, elle a une epaisseur de un a deux milles 
et la phase de micropegmatite est generalement plus epaisse 
que la norite. Des breches formees de fragments de la ~ass_e 
eruptive et des roches encaissantes se rencontrent ordma1-
rement sous forme d'une bande etroite le long du contact 
inferieur de la masse eruptive. Les roches de la masse erup
tive penetrent Jes sediments du groupe de Whitewater, les 
roches granitiques de l'Archeen et Jes roches volcaniques 
du supergroupe de l'Huronien. Les roches huroniennes, 
au sud du contact meridional de la masse eruptive, sont 
plissees suivant des axes a direction est ou legerement au 
nord de l'est, sont traversees par des roches granitiques et 
sont metamorphisees. Les sediments du groupe de White
water sont legerement plisses suivant des axes orientes 
sensiblement nord-est. Ils ne sont pas metamorphises ou 
penetres de roches granitiques. Les relations structurales 
regionales suggerent qu'anterieurement a l'intrusion de la 
masse eruptive, les roches du groupe de Whitewater devaient 
etre separees des roches archeennes et huroniennes par une 
profonde discordance. Un echantillon de la masse eruptive 
pres du contact inforieur a donne au Rb-Sr sur la roche 
entiere un age de 1,720 m.a. 

La configuration ou la forme de la masse eruptive et 
son origine sont encore sujets a controverse. La majorite de 
!'opinion est probablement en faveur du concept que la 
masse eruptive a ete mise en place horizontalement le long 
d'une discordance entre les sediments du groupe de White
water et les roches anciennes et, apres differenciation dans 
ses nombreuses phases, elle a ete bombee ou plissee simulta
nement aux sediments sus-jacents et a forme la structure 
actuelle de bassin, puis elle a ete faillee. Une recente etude 
paleomagnetique suggere que la masse eruptive plongeait 
initialement et qu'ainsi elle a ete mise en place le long d'une 
discordance deformee (Sopher, 1963). La nature de la masse 
eruptive n'est pas entierement connue. Thomson (1956) 
cependant soutient que la masse eruptive est formee de 
plusieurs intrusions du type de complexe annulaire. Wilson 
(1956) considere que la norite et la micropegmatite sont les 
phases superieures d'une intrusion differenciee en forme de 
cheminee, dont les parties inferieures formees de roches 
ultrabasiques n'affieurent pas. Dietz (1964) a propose l'idee 
que la structure est un astrobleme deforme et emet !'opinion 
que le magma, engendre par la force de !'impact d'une 
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meteorite geantc, s'est differencie en les diverses phases de 
la masse eruptive. 

Groupe de Whitewater 

Les roches du groupe de Whitewater se trouvent res
treintes au bassin de Sudbury et n'ont de contact qu'avec 
la masse eruptive intrusive de Sudbury. Le groupe de White
water est divise en trois formations conformes qui se trans
forment graduellement de l'une a l'autre. L'unite inferieure, 
la formation d'Onaping, est composee de tuf andesitique, 
de breches de tuf, de tuf a lapilli, de petites quantites de tufs 
stratifies, de breches de rhyolite et, en tres peu d'endroits, 
de coulees d'andesite amygdalolde et spherolitique. La suc
cession a une epaisseur entre 4,000 et 5,000 pieds. Thomson 
(1956) et Williams (1956) en viennent a la conclusion que 
ces roches sont formees de debris de nuees ardentes. La 
formation d'Onaping se transforme graduellement vers le 
haut en la formation d'Onwatin epaisse d'environ 4,000 
pieds, composee d'ardoises carbonees renfermant un peu 
de calcaire, de roches carbonatees cherteuses et de grauwacke. 
La teneur en carbone des schistes argileux est caracteristique. 
La formation de Chelmsford est composee d'arkose conte
nant de tres minces intercalations d'argilite. L'arkose contient 
des grains anguleux a subanguleux de quartz et de plagio
clase. La stratification entrecroisee et les rides de plage 
sont courantes et les roches sont generalement finement 
stratifiees. Ces sediments COntiennent egalement du Carbone 
et dans le gres abondent des concretions calciques, riches 
en fer, de forme ellipsoldale. Les roches du groupe de White
water, d'origine plus ancienne que la masse eruptive de 
Sudbury, sont de l'Aphebien et probablement plus recentes 
que les roches huroniennes. Elles sont experimentalement 
mises en correlation avec Jes roches du groupe d'Animikie 
de la region de Port-Arthur. Les strates du groupe de White
water sont faiblement plissees suivant des axes orientes 
approximativement au nord-est presque parallelement a 
l'orientation du bassin. Les plis sont plus prononces vers le 
sud-ouest et plongent a un angle faible dans les deux direc
tions. Les roches du groupe de Whitewater et les roches 
anciennes sont traversees par un grand nombre de failles 
dont la plupart ont une direction entre le nord-est et l'est
nord-est. Les failles sont inclinees vers le sud-est a des angles 
prononces et leur deplacement est considerable. Des failles 
a forte inclinaison a direction nord-ouest, en diagonale par 
rapport a la direction du systeme susmentionne, sont peut
etre apparentees a ce systeme. Le flanc nord du bassin est 
traverse par plusieurs failles a forte inclinaison orientees 
entre le nord et le nord-nord-ouest. 

Sous-provinces de Port-Arthur et du lac Superieur 

Dans la region de Port-Arthur, les roches archeennes 
ont ete erodees et une surface relativement plate, sans carac
teristique particuliere, en a resulte. L'erosion s'est produite 
anterieurement a la mise en place des sediments de l'Aphebien 
de la region la plus septentrionale du groupe d' Animikie du 
Minnesota de vaste superficie. En Ontario, ce groupe corn-



prend trois formations conformes: Jes formations de Kaka
beka, de Gunflint et de Rove. La formation de Kakabeka 
est une mince unite de conglomerat discontinu epais jusqu'a 
5 pieds. Elle est generalement consideree comme le niveau 
a la base de la formation sus-jacente de Gunflint. Le con
glomerat est compose de cailloux bien arrondis de quartz, 
de chert, de jaspe et de granite dans une matrice de sable 
quartzeux. Les cailloux ont generalement moins de 2 pouces 
de diametre. La formation de Gunflint est formee d'un 
grand nombre de lithologies qui montrent de tres rapides 
changements de facies. Peu de niveaux peuvent etre suivis 
a l'affieurement a travers la region. La formation a une 
epaisseur moyenne d'environ 400 pieds et s'epaissit genera
lement du nord au sud. Plusieurs des unites sedimentaires 
sont riches en fer, et la formation est souvent designee sous 
le nom de formation ferrifere de Gunflint. 

Dans la region du lac Whitefish, a l'ouest de Port
Arthur, la formation de Gunflint a ete divisee en deux 
(Goodwin, 1960). La division inferieure comprend une 
unite de chert algueux, de chert stratifie et de taconite, une 
argilite pyriteuse fissile noire et molle et une unite de taconite 
a greenalite, a magnetite et cherteuse. La division superieure 
est composee de chert algueux, de jaspe, de schiste tuface, 
de taconite et de calcaire. Dans la region du lac Loon, a 
!'est de Port-Arthur, une triple division est evidente et com
prend une unite inferieure stratifiee de roche carbonatee 
ferrugineuse, de taconite cherteuse et de roches carbonatees, 
une unite intermediaire d'argilite contenant des intercala
tions de roches carbonatees et de tufs, et une unite superieure 
finement stratifiee de roches carbonatees, de chert et de taco
nite. Le sommet contient du calcaire epars. Quelques unites 
s'epaississent ou .s'amincissent rapidement et graduellement 
se transforment lateralement de l'une a l'autre. L'argilite 
intermediaire, a !'est de Port-Arthur, est consideree comme 
!'unite equivalente du schiste superieur de la section occi
dentale et semble etre la seule unite susceptible d'etre tracee 
avec certitude a travers la region. Les taconites sont com
posees de granules, d'environ un millimetre de diametre, 
de chert, d'oxyde de fer, de carbonate et de silicate de fer 
dans une matrice de chert et de carbonate. Les roches car
bonatees cherteuses sont composees de minces couches 
interstratifiees de chert et de roches carbonatees a petites 
structures spheroldales. Les roches carbonatees sont gene
ralement de la dolomie ou de la siderose ferrugineuses. 

La formation de Rove est composee d'argilite noire 
finement stratifiee contenant quelques couches d'argilites 
rouges et vertes, de calcaire et de grauwacke. Certaines 
zones renferment de grosses concretions calcaires atteignant 
jusqu'a 8 pieds de diametre. La formation a une epaisseur 
maximale de 2,000 pieds en Ontario et de 3,000 pieds dans 
le Minnesota. La formation s'amincit vers sa limite septen
trionale et ceci peut etre en partie une caracteristique de 
la forme originale de la region de mise en place, mais c'est 
egalement du, en partie, a !'erosion anterieure a la mise en 
place des roches sedimentaires sus-jacentes du Keweenawan. 

Le groupe d' Animikie est recouvert en discordance ou 
suivant une lacune stratigraphique par Jes roches de la 
formation de Sibley du Keweenawan. Cette formation 
affieure le long de la rive nord du lac Superieur, sur Jes 
iles proches de cette rive et a l'interieur des terres jusqu'au 
lac Nipigon. Les roches de la formation de Sibley reposent 
sur Jes schistes de la formation de Rove et sur plusieurs 
unites de la formation de Gunflint; elles s'etendent au-dela 
et recouvrent Jes roches archeennes. La formation de Sibley 
a jusqu'a 500 pieds d'epaisseur et comprend a la base un 
conglomerat mince et discontinu a teneur de cailloux des 
roches sous-jacentes dans une matrice de sable quartzeux 
ou carbonate; Jui succedent, du gres de couleur blanche a 
jaunatre renfermant de minces intercalations de calcaire et 
de chert et, au-dessus, des roches carbonatees et des schistes 
argileux qui, au sud, ont une couleur rouge fonce ou marron 
et sont riches en fer, mais au nord, sont typiquement blancs 
ou gris pale. Les roches carbonatees paraissent composees 
de grains de carbonate et de quelques grains de quartz ou 
de feldspath dans un ciment de calcite. Les strates de roches 
carbonatees renferment des intercalations de schistes argi
leux. La formation de Sibley est recouverte en discordance 
par environ 50 pieds de conglomerat, de gres et de mudstone 
de la partie inferieure de la formation d'Osler. La partie 
superieure consiste en d'epaisses coulees de laves basaltiques 
renfermant des intercalations de conglomerat ou de gres. 
Quelques coulees atteignent une epaisseur de 200 pieds. 
L'epaisseur de la formation d'Osler varie entre 6,000 et 
10,000 pieds. Des roches similaires sur la rive est du lac 
Superieur a la pointe Mamainse ont une epaisseur estimee 
entre 15,000 et 17,000 pieds (Thomson, 1953). 

Des intrusions de gabbro sous forme de filons-couches 
ou de feuillets et des intrusions de dykes de diabase penetrent 
Jes roches du Keweenawan et Jes roches plus anciennes. 
Dans la region de Port-Arthur, Jes filons-couches de Logan 
traversent Jes strates de I' Animikie a plusieurs niveaux. 
Ils varient en epaisseur de quelques pieds a 200 pieds, mais, 
dans la region du lac Nipigon ils atteignent 1,000 pieds. 
Quelques feuillets qui traversent Jes strates a des angles faibles 
par rapport a la stratification ont probablement ete injectes 
a la suite d'un mouvement vertical regional. Les filons
couches Jes plus epais sont differencies et renferment plu
sieurs phases de roches differentes, la phase du sommet 
est une granophyre. La region de Port-Arthur renferme un 
systeme de dykes de diabase orientes nord-est. Les roches 
des groupes d'Animikie et de Keweenawan sont legerement 
plissees et s'inclinent vers le sud a un angle faible de 5 a 10 
degres. Par endroits, Jes plis serres sont relies aux mouve
ments le long des failles ou peuvent resulter de l'activite 
volcanique. La faible discordance angulaire regionale sous 
la formation de Sibley suggere une periode d'erosion et un 
soulevement vertical modere. Toutes Jes roches de la region 
sont traversees par des failles a forte inclinaison, apparem
ment du type normal et orientees entre !'est et le nord-est 
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et entre le nord et le nord-est. Elles sont caracterisees par 
des zones etroites de breches et renfennent par endroits des 
filons de quartz. 

Dans le Minnesota, Jes roches de l'Animikie ont ete 
plissees et mctamorphisees au cours de l'orogenese du Peno
keen. Des mineraux des metasediments ont donne au K-Ar 
entre 1,650 et 1,800 m.a. Les roches de l'Animikie sont done 
de l'Aphebien, mais elles sont separees des roches huro
niennes dans la partie orientale de la province du Sud avec 

lesquelles elles ont peu de ressemblances stratigraphiques 
ou lithologiques. Les roches de l'Animikie ont plusieurs 
traits en commun avec des parties du supergroupe de Kania
piskau ou du groupe de Belcher. Les roches du Kewecnawan 
sont similaires a cclles des autres parties du bassin du lac 
Superieur. Les datations d'echantillons de roche entiere 
des roches volcaniques basiques, des intrusions de gabbro 
et des dykes de diabase varient entre 900 et 1,100 m.a. Elles 
sont done du Neohelikien ou peut-etre de l'Hadrynien. 

LA PROVINCE DE NAIN 

La province de Nain a ete definie surtout en se basant 
sur les datations au K-Ar. Les directions structurales connues 
dans cette province sont generalement orientees entre le 
nord et le nord-ouest, sensiblement paralleles aux direc
tions structurales de la province de Churchill adjacente a 
l'ouest. La majeure partie de la portion occidentale de la 
province de Nain est caracterisee par des datations au K-Ar 
qui varient entre 1,300 et 1,500 m.a. et par des gneiss grani
tiques penetres de grosses masses d'anorthosite et de man
gerite de I'Elsonien. La partie orientale de la province de 
Nain est representee, dans la region cotiere, par des gneiss 
qui donnent au K-Ar des ages qui ont ete rattaches a l'oro
genese du Kenoranien et une date, ou peut-etre deux, ratta
chables a l'orogenese de l'Hudsonien. La limite entre la 
partie orientale et la partie occidentale de la province a ete 
placee arbitrairement afin d'inclure toutes Jes anorthosites 
et Jes adamellites dans la partie occidentale. La geologic de 
la province de Nain est si peu connue qu'une synthese 
tectonique est consideree prematuree. 

Les masses intrusives les plus repandues et les plus 
grandes dans la province de Nain appartiennent a la suite 
des anorthosites. La biotite a donne au K-Ar un age moyen 
de 1,400 m.a. Dans la region de Nain (Wheeler, 1960), 
!'association anorthosite-adamellite ressemble suffisamment 
au complexe d'anorthosite-mangerite de la province de 
Grenville pour douter de leur commune origine. L'intrusion 
gabbroique stratifiee de Kiglapait est probablement appa
rentee a la meme phase ignee que l'anorthosite de la region 
de Nain et ii est possible de conclure que le magma basaltique 
ajoue un role dans l'origine de la suite anorthosite-adamellite. 
L'intrusion de Michikamau (Emslie, 1965) a une bordure 
de gabbro a grain de fin a moyen qui est consideree comme 
une indication que le magma basaltique etait une importante 
composante dans le developpement de !'intrusion. Les 
elements de differenciation de formation tardive ne sont pas 
volumetriquement abondants dans !'intrusion de Michi
kamau, mais un certain nombre sont de meme nature que 
les adamellites de !'intrusion de Nain. Generalement, ii est 
admis que les plutons d'anorthosite-adamellites de la partie 
occidentale de la province de Nain sont essentiellement non 
orogeniques. La preuve est donnee par la presence de struc-
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tures stratifiees bien conservees, de mineraux a grain grossier 
non zones et !'absence d'effets metamorphiques. En conse
quence, l'activite orogenique la plus importante de la region 
a precede Ieur misc en place, et, scion toute probabilite, 
ii s'agit de l'orogenese de l'Hudsonien. Les nombreuses data
tions post-hudsoniennes obtenues au K-Ar dans la partie 
occidentale de la province de Nain peuvent etre dues a 
l'echauffement considerable de la croOte terrestre !ors de la 
misc en place des plutons d'anorthosite-adamellites. 

Region du lac Michikamau. Une grande partie de la region 
est recouverte par des roches quartzo-feldspathiques de 
structures feuilletees a gneissiques renfermant de grands 
ou petits restes de paragneiss. Des assemblages de mineraux 
typiques du facies amphibolite sont frequents a l'ouest du 
lac Michikamau, mais en bordure d'un vaste complexe, 
allonge en direction nord-sud, de roches syenitiques et 
granitiques a pyroxene, Jes gneiss sont du facies granulite. La 
mineralogie des roches syenitiques est similaire a celle du 
complexe d'anorthosite-adamellite de la province de Nain, 
decrit plus loin dans ce chapitre. Les roches du facies gra
nulite, bien que de repartition sporadique, se rencontrent 
sur de grandes etendues a l'est et au nord-est du lac Michi
kamau. La gneissosite et la foliation ont une orientation 
nord-ouest sauf ou elles se trouvent devices aux environs de 
!'intrusion de Michikamau. 

L'intrusion anorthositique de Michikamau (Emslie, 1965) 
a une superficie d'environ 800 milles carres. La biotite a 
donne un age de 1,400 m.a. D'enormes volumes de leuco
troctolite, generalement stratifiee (pl. IV-19), associee a du 
gabbro, du leucogabbro et de l'anorthosite forment la masse 
de !'intrusion, au pourtour de roches figees de gabbro a 
grain fin. Les elements de differenciations de formation 
tardive sont extremement riches en metaux ferreux. Un 
ancien groupe de paragneiss peut etre identifie en plusieurs 
endroits ou ii forme la roche encaissante de !'intrusion de 
Michikamau. Ces roches comprennent surtout des gneiss 
pelitiques, semi-pelitiques et quartzitiques impurs; Jes biotites 
ont donne un age metamorphique de 1,520 m.a. La region 
contient plusieurs gros massifs de granite de grain moyen a 
grossier, a biotite et pyroxene. Quelques-uns peuvent etre 



plus recents que !'intrusion de Michikamau. Le granite 
intrusif dans I'anorthosite date de 1,360 m.a. La biotite du 
massif situe au sud-est du lac Michikamau a donne un age 
similaire de 1,395 m.a. Le Neohelikien est represente par 
des restes d'un assemblage horizontal d'arkose, de gres et 
de conglomerat peut-etre correlatif au groupe de Seal Lake 
a !'est. Les conglomerats renferment generalement de nom
breux cailloux de roches volcaniques intermediaires a sili
ciques, dont certains contiennent d'abondants phenocristaux 
de feldspath. La seule source connue de ces cailloux est le 
groupe de Croteau Lake que le groupe de Seal Lake recouvre 
en discordance. 

Region de Nain. Un complexe de gneiss forme en partie de 
paragneiss a ete reconnu comme Ies plus anciennes roches. 
Des assemblages de mineraux du facies granulite sont typiques 
de la plus grande partie de la region situee au nord de Davis 
Inlet et Ies assemblages du facies amphibolite se trouvent 
au sud. Les zones de marbre sont rares et minces; on n'y 
trouve pas de quartzites. Les gneiss renferment des couches 
et des Ientilles ultramafiques. Plusieurs determinations d'ages 
de biotite et de hornblende ont donne au K-Ar entre 2,390 
et 2,665 m.a., c'est-a-dire un age archeen. Dans le voisinage 
de Hopedale, Ies gneiss migmatitiques renferment plusieurs 
masses en forme de filons-couches de peridotite alteree. 
S'y trouve frequemment de gros dykes de diabase ouralitisee, 
a direction nord-est et a pendage vertical. L'anorthosite de 
la province de Nain et ses roches apparentees ont penetre 
dans le complexe de gneiss. Leur composition varie du 
metagabbro a I'anorthosite et la Ieucodiorite. S'y trouve 
egalement une profusion de plagioclase chatoyant. Les prin-

PLANCHE IV-19 

Leucotroctolile stratifiee de !"intrusion 
anorthosilique de Michikamau, lac 
Michikamau (Labrador). Stratificolion 
rythmique due a la gravile; les strales 
comprennenl des parties inferieures 
riches en olivine (partie de cauleur 
foncee a gauche) qui se lransforment 
graduellemenl vers le haul en des 
couches superieures (de couleur pale) 
riches en plogioclase. 

cipaux mineraux ferromagnesiens sont des pyroxenes mono
cliniques et orthorhombiques et, en certains endroits, !'olivine 
abonde dans Jes facies mafiques. Le grain est typiquement 
de moyen a grossier. Des zones de roches cataclastiques 
sont spatialement reliees aux bordures de !'intrusion (Wheeler, 
1960). Les intrusions d'adamellite varient en composition 
de la granodiorite au granite et Ieurs relations aux roches 
anorthositiques sont intrusives et de gradation. La horn
blende est le principal mineral ferromagnesien, mais la biotite, 
I'orthopyroxene, le clinopyroxene et !'olivine fayalitique 
s'y rencontrent egalement. En composition et associations, 
ces roches sont similaires aux intrusions de mangerite de 
la province de Grenville. L'intrusion de Kiglapait est un 
pluton stratifie de roches basaltiques dotees d'elements de 
differenciation extremement riches en fer et ressemble, 
sous plusieurs aspects, a !'intrusion de Skaergaard, de !'Est 
du Groenland. Plusieurs biotites des roches granitiques de 
ce district (Beall et coll., 1963) ont donne au K-Ar environ 
1,400 m.a., pour l'anorthosite de Nain et pour !'intrusion 
de Kiglapait. 

Au nord-ouest de la region de Nain, la formation de 
Siamarnekh recouvre en discordance une adamellite. Elle est 
formee d'environ 380 pieds de subarkose rouge horizontale 
semblable au groupe de Seal Lake du Neohelikien. 

Partie nord de la cote du Labrador. Au nord de la region de 
Nain s'etendent, le long de la cote, des affieurements de 
gneiss granitiques et de granite. Au fond du fjord Hebron 
et au nord du fjord Saglek, ii y a apparemment des gneiss 
a pyroxene. Pres du fond du fjord Nachvak, une zone a 
direction nord-ouest d'ultramylonite et de pseudotachylite 
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separe Jes gneiss a hyperstene, a J'est, de gneiss a grain fin 
renfermant du marbre, a J'ouest. Les roches du groupe de 
Ramah affieurent dans Jes fjords depuis le nord du fjord 
Saglek jusqu'au fjord Nachvak. Ces roches, estimees de 4,000 
a 6,000 pieds, sont du quartzite, de J'argilite, de l'ardoise, 
du quartzite ferrugineux, de la dolomie et du chert. Pres de 
Ja base de Ja succession, s'etendent des roches volcaniques 
dont J'epaisseur atteint 240 pieds. Ces roches, faiblement 
inclinees, reposent en discordance sur des gneiss plus anciens, 
sont plissees et faillees par endroits. 

Les monts Kaumajet sont en majorite formes par le 
groupe de Mugford de roches volcaniques, composees de 
basalte, d'andesite, de trachyte et de tuf. En certains endroits, 
Jes roches volcaniques du groupe de Mugford reposent en 
discordance sur un assemblage, epais jusqu'a 150 pieds, de 
quartzite, de quartzite ferrugineux, d'argilite et de dolomie, 
qui peut etre correlatif au groupe de Ramah. Ailleurs, le 
groupe de Mugford repose en discordance sur Jes gneiss 
plus anciens dates a 2,045 et 2,255 m.a. Des parties de ce 
groupe sont legerement plissees et traversees de failles a 
bascules, mais en general ce groupe est peu deforme. Le 
groupe de Ramah pourrait etre correlatif aux roches aphe
biennes de Ja zone de plissements du Labrador, mais ii 
ressemble beaucoup plus a la succession de la zone de plisse
ments de Cape Smith, du fait que le puissant groupe de 
Mugford de roches volcaniques repose en discordance sur 

I, 

une succession sedimentaire renfermant de la formation 
ferrifere a faible teneur. Le seul age de 948 ± 90 m.a., obtenu 
par la methode au K-Ar, suggere que le groupe de Mugford 
est beaucoup plus recent. 

La configuration bathymetrique du plateau continental 
du Labrador (fig. IV-22) presente un chenal marginal etroit, 
parallele a la cote nord-est du Labrador sur des centaines 
de milles, ce qui pourrait etre considere comme une zone 
de faille, formee durant le soulevement du continent au cours 
du Cenozolque. En se basant sur un profil seismique a 
travers le chenal au sud-est de Nain, A. C. Grant (1966) a 
conclu que le flanc est du chenal est forme de roches stratifiees 
non deformees. Ces roches pourraient etre postprecam
briennes ou pourraient representer Jes groupes relativement 
peu deformes de Ramah et de Mugford. 
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l'Atlantique (Grant, 1966): a) Profil seismique du chenal marginal (agran
dissement vertical: Xl 5). b) Bathymetrie. 

LA PROVINCE DE GRENVILLE 
Resume tectonique 

Des roches archeennes et aphebiennes tres metamor
phisees ont ete reconnues au sein de Ja province de Grenville 
du fait que des zones de plissements du Kenoranien et de 
l'Hudsonien sont recoupees par le front de Grenville. II est 
done possible que des roches des zones orogeniques anciennes 
s'etendent loin a l'interieur de la province de Grenville. Au 
sud-ouest de Chibougamau dans la province de Grenville, 
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des laves mafiques, intermediaires et siliciques, des roches 
pyroclastiques, et des roches metasedimentaires quartzo
feldspathiques et ardoisieres, toutes de I' Archeen, sont 
metamorphisees en micaschiste, en paragneiss a biotite et 
a hornblende, et en amphibolite. Dans le district de Wabush
mont Wright, le gneiss granitolde, dont la mineralogie est 
du facies granulite et semblable a celle des gneiss de la pro
vince du lac Superieur, est probablement aussi de I' Archeen. 



Du marbre, du quartzite et de la formation ferrifere de 
l'Aphebien de la zone de plissements du Labrador s'etendent 
jusque dans le centre de la province de Grenville. 

Le cycle orogenique grenvillien a commence par le 
depot des sediments du groupe de Grenville du Paleohelikien, 
accompagne de volcanisme au moins localement. Actuelle
ment, ces roches sont identifiees seulement dans la partie 
sud-ouest de la province de Grenville. II est possible que Jes 
equivalents contemporains de ces roches du groupe de 
Grenville etaient tres repandus, mais que par la suite ils ont 
disparus par soulevement et profonde erosion. Pendant ou 
apres la mise en place du Paleohelikien et anterieurement a 
toute importante deformation, d'enormes quantites de 
magma basique ont penetre dans la partie inferieure de la 
succession du groupe de Grenville et dans Jes roches sous
jacentes du soubassement, ce qui a donne lieu a la formation 
de plutons d'anorthosite-mangerite sur de grandes etendues. 
Des intrusions plus petites de gabbro, de diorite, de roches 
granitiques et syenitiques ont peut-etre aussi ete mises en place 
a peu pres en meme temps; puis ont suivi la phase culmi
nante de metamorphisme regional et la deformation la plus 
importante dues a l'orogenese du Grenvillien. Dans certaines 
regions a haut degre de metamorphisme, des domes de 
gneiss se sont eleves du socle granitique sous-jacent et ont 
penetre dans la serie sedimentaire, accompagnes peut-etre 
par la mise en place de granites magmatiques a des niveaux 
superieurs de la croute terrestre. Les structures du groupe 
de Grenville ont une direction nord-est, tout comme celles 
pres du front de Grenville. Ailleurs, Jes plis de formes com
plexes sont des indications d'une deformation anterieure a 
l'orogenese du Grenvillien. Le degre de metamorphisme 
regional actuel, de modere a eleve dans la plus grande partie 
de la province de Grenville, et Jes formes structurales com
plexes caracteristiques, indiquent qu'un souievement puissant 
et une profonde erosion ont mis a nu des roches dont le 
milieu de formation etait la catazone. Posterieurement a 
la periode d'intense activite orogenique, quelques petits 
plutons granitiques et syenitiques ont pris place. Des zones 
de cataclase et de mylonitisation similaires a celles le long 
du front de Grenville auraient pris naissance au cours de 
phases tardives de deformation et probablement apres la 
phase culminante de metamorphisme. 

A I'orogenese du Grenvillien a succede une faible activite 
intrusive comme en temoignent Ja masse de Chatham
Grenville, Jes complexes alcalins et Jes systemes de dykes 
de diabase. Le complexe alcalin d'Oka a pris place au debut 
du Cretace. 

Archeen et Aphebien 
Le long de la bordure nord-ouest de la province de 

Grenville, s'etendent des roches archeennes et aphebiennes 
profondement metamorphisees qui ont subi plusieurs phases 
de deformation anterieurement a l'orogenese du Grenvillien. 
Ailleurs dans cette province, Jes directions structurales com
plexes sont egalement une indication de multiples deforma
tions. De ces diverses observations est nee l'hypothese que 
Jes plissements typiquement complexes resultent de la super-

position de deux ou plusieurs orogeneses et que Jes roches 
formees au cours d'orogeneses anterieures a celle du Gren
villien sont peut-etre repandues. Dans la region du lac 
Surprise (Deland, 1956; Deland et Grenier, 1959), le long 
du front de Grenville entre Jes provinces du lac Superieur 
et de Grenville, des roches archeennes metasedimentaires 
et metavolcaniques presentent un metamorphisme progressif 
(fig. IV-23). La partie nord-ouest de cette region, dans la 
province du lac Superieur, est recouverte de roches archeennes 
comprenant des laves mafiques et intermediaires a structure 
en coussins et envahies de filons-couches de metagabbro, 
de laves siliciques, de roches metasedimentaires quartzo
feldspathiques et ardoisieres, et d'un peu de roches pyro
clastiques. Ces roches renferment des assemblages de mineraux 
de la partie inferieure du facies schiste vert. La succession 
a ete fortement plissee suivant des axes orientes est. La 
partie sud-est de cette region, dans la province de Grenville, 
est recouverte de granite gneissique, de paragneiss a biotite 
et a hornblende, de gneiss a hornblende et d'amphibolite. 
La foliation et la gneissosite ont une direction nord-est. 
Les roches metasedimentaires sont transformees par un 
metamorphisme progressif, en micaschistes et en paragneiss 
a biotite et a hornblende. Les roches volcaniques mafiques 
sont transformees en amphibolite (fig. IV-24). La zone 
de transformation a une Iargeur moyenne de deux a trois 
milles et Jes assemblages de mineraux de la partie superieure 
du facies schiste vert y sont caracteristiques. Cet accroisse
ment progressif du degre de metamorphisme a ete accompagne 
par une obliteration presque complete des structures pri
maires, comme Jes structures en coussins · et a amygdales 
dans Jes roches metavolcaniques, et une foliation strati
forme remplace la stratification dans Jes metasediments. 
Au-dela de cette zone vers !'est et le sud, le paragneiss a 
biotite et a hornblende et l'amphibolite deviennent plus 
grossierement grenus. La presence dans Jes roches mafiques 
de hornblende vert fonce et d'oligoclase-andesine est carac
teristique du facies amphibolite a almandin. On y trouve 
quelques failles, mais ii n'apparait aucune dislocation im
portante. Deland (1956) a place la limite entre Jes provinces 
du Jae Superieur et de Grenville le long de la partie inferieure 
de la zone de transition entre le facies schiste vert et le facies 
amphibolite a almandin. 

Dans le district de Wabush-mont Wright, dans la 
province de Grenville, ii a ete reconnu des roches typiques 
du supergroupe de Kaniapiskau, tels que le quartzite et Jes 
roches carbonatees de Ja formation ferrifere (Duffell et 
Roach, 1959; Fahrig, 1960; Clarke, 1961). Des roches non 
metamorphisees, orientees nord-nord-ouest, de la zone de 
plissements du Labrador, peuvent etre suivies dans des 
schistes et des gneiss a haut degre de metamorphisme. Le 
long du front de Grenville, le degre de metamorphisme et 
le style tectonique marquent egalement un changement 
rapide. Au nord du front de Grenville (Fahrig, 1960; Wynne
Edwards, 1961), le gneiss du facies granulite constitue le 
soubassement aux roches du supergroupe de Kaniapiskau 
et la formation de Sims, constituee surtout de quartzite, 
recouvre en discordance ce soubassement. L'isograde de 
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FIGURE IV-23. Geologie de la region du lac Surprise (Quebec) (Deland et Grenier, 1959). 

la biotite indique approximativement la limite sud des roches 
essentiellement non metamorphisees. Au voisinage de cet 
isograde demeurent de nombreux indices de dislocation et 
de cataclase. Au sud du front de Grenville, Jes plis sont 
orientes nord-ouest et nord-est, tandis qu'au nord, la direc
tion des axes des plis est exclusivement nord-ouest. Au sud 
du front, des gneiss a haut degre de metamorphisme sont 
associes a des zones de mylonite et s'y trouve des indices 
d'efforts de poussee du sud au nord. Dans Jes gneiss grani
toldes archeens du facies granulite, Jes effets d'un metamor
phisme regressif deviennent de plus en plus evidents et des 
assemblages de mineraux du facies amphibolite a almandin 
y predominent. Ce changement metamorphique accompagne 
une modification structurale, Jes foliations dans le nord ont 
un faible pendage et Jes lineations plongent legerement, 
tandis que dans le sud, ces deux structures sont fortement 
inclinees. Au sud du front de Grenville, le plissement est 
beaucoup plus complexe qu'au nord. Au moins deux direc
tions de plissement se retrouvent dans Jes roches aphebiennes: 
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la direction nord-ouest et la direction nord-est; cette derniere 
generalement consideree comme plus recente. Gastil et 
Knowles (1960) interpretent de nombreuses discordances 
structurales dans la region de Wabush comme des chevau
chements faiblement inclines. Les plis, asymetriques et 
deverses vers le nord-ouest, indiquent egalement une poussee 
du sud-est. Dans Jes monts Wapussakatoo (Gill et co!L, 1937), 
des plis serres, deverses vers le nord-ouest, sont attribues a 
des failles de chevauchement. Quirke et Collins (1930) ont 
identifie des restes de sediments aphebiens du supergroupe 
de l'Huronien, au sud-est du front de Grenville dans le 
district du lac Huron-lac Panache en Ontario. Ils ont con
sidere qu'un deplacement vertical d'environ 6 milles sur le 
cote de la province de Grenville etait indispensable pour 
expliquer la brusque disparition des epaisses formations 
huroniennes. 

A part Jes lieux susmentionnes, ii n'existe aucun autre 
endroit dans la province de Grenville ou des roches arche
ennes et aphebiennes ont ete identifiees. Cependant, Jes 
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donnees qui appuient !'existence de roches de soubasscment 
et de couverture dans Ja province de Grenville ont ete dis
cutees recemment par plusieurs auteurs. Hewitt (1962) 
pretend que Jes domes de granite et de gneiss des hautes
terres d'Hastings-Haliburton en Ontario sont autochtones. 
II croit que Jes roches granitiques de la catazone sont devenues 
mobiles et ont envahi sous forme de domes Jes paragneiss 
sus-jacents. Au nord d'Ottawa, Pollock (1962) a conclu que 
Jes roches sous le groupe de Grenville, de nouveau mobiles, 
ont penetre dans le groupe de Grenville. II inclut dans le 
complexe de base Jes roches de Ja suite anorthosite-mangerite, 
lesquelles sont actuellement considerees comme des intrusions 
de l'orogenese de l'Elsonien. Dans les hautes-terres des 
Adirondacks de I'Etat de New York, Walton et Dewaard 
(1963) pretendcnt que la plupart des roches ignees, y compris 
celles de la suite anorthosite-mangerite, forment le soubas
sement aux sed iments du groupe de Grenville. Scion leur 
hypothese, l'evolution de la region comprend au moins deux 
cycles orogeniques importants . 

Wynne-Edwards (1964) est d'avis que Jes roches de 
couverture du sud-ouest de la province de Grenville appar
tiennent surtout au groupe de Grenville mais qu'ailleurs, Jes 
roches de la province de Grenville constituaient le soubasse
ment a l'epaisse Serie sedimentaire du groupe de Grenville 
anterieurement plus etendu. Wynne-Edwards et coll. (1966), 
sur la base de travaux effectues clans l'ouest du Quebec, ont 
modifie Ieur ancienne interpretation et ont considere la 
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suite anorthosite-mangerite comme un phenomene igne 
posterieur au groupe de Grenville et qu'au surplus ii est 
possible de reconnaltre Jes effets structuraux d'orogeneses 
anterieures a l'orogenese du Grenvillien (fig. IV-25). 

Helikien 

Groupe de Grenville. Le nom serie de Grenvi lle a ete donne 
par Logan en 1863 a une succession de marbre, de quartzite 
et de paragneiss en affieurement pres du village de Grenville, 
au Quebec. Bien qu'il soit impossible de considerer une cor
relation positive, la plupart des chercheurs mettent en corre
lation Jes successions riches en marbre de !'est de !'Ontario, 
de l'ouest du Quebec et du nord-ouest de Ja region des Adi
rondacks avec celle de la region type. Osborne (1936) a 
mentionne que l'epaisseur du groupe de Grenville clans la 
region type etait de 5,000 a 10,000 pieds et que clans Ja region 
d'Haliburton-Bancroft, elle atteignait un peu moins de 
20,000 pieds. Dans le district de Shawinigan (Quebec), ii a 
estime que de 3,000 a 5,000 pieds de quartzite, de gneiss a 
grenat-sillimanite et de marbre recouvrent environ 2,000 
pieds d'amph ibolite. Engel et Engel (1953) estimen t a environ 
16,000 pieds l'epaisseur des roches du groupe de Grenville 
clans le nord-ouest des Adirondacks. Par suite de deforma
tion due au plissement et a l'ecoulement, ces epaisseurs ne 
sont pas certaines; ni le sommet ni la base du groupe de 
Grenville n'ont ete delimites. Dans !'est de !'Ontario, Jes 
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FIGURE IV-25. Elopes tectoniques dons I' evolution de la province de Grenville, regions de Mont-Laurier et du lac Kempt (Quebec) (H. R. Wynne-Edwards). 

roches metavolcaniques basiques et intermediaires s'etendent 
surtout dans la partie inferieure affieurante de la succession 
du groupe de Grenville; on y trouve egalement des roches 
metavolcaniqucs intercalees dans Jes roches metasedimen
taires (Lumbers, 1964). 

Les epaisses successions metasedimentaires de marbre, 
de quartzite et de paragneiss typiques du groupe de Grenville 
ne s'etendent que dans le sud-ouest de la province de Gren
ville. Ailleurs, par exemple a !'est de la baie Georgienne, un 
peu de marbre se trouve dans de l'amphibolite et du para
gneiss feldspathique, mais la succession semble suffisamment 
differente du groupe de Grenville, qu'une correlation parait 
douteuse. La region de la riviere French contient du quartzite 
pur, mais ii est possible que cette roche soit equivalente aux 
formations huroniennes de l'Aphebien sises au nord-ouest 
du front de Grenville (Hewitt, I 960). Au nord-est de la 
region type du groupe de Grenville, on trouve des quartzites; 
Jes marbres y sont rares, mais l'amphibolite et le paragneiss y 
abondent. Dans la region de Gagnon (Quebec), la presence 
de marbre, de quartzite et de formation ferrifere marque la 
limite sud-ouest des roches reconnaissables comme les equi
valents metamorphiques du supergroupe de Kaniapiskau de 
l'Aphebien. 
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Les dates obtenues au K-Ar a environ 950 m.a., et 
qui correspondent a l'orogenese du Grenvillien, constituent 
un iige minimum pour le groupe de Grenville. Cependant, 
l'iige maximum certain de la mise en place de ces roches reste 
difficile a etablir, mais un iige post-archeen peut etre certai
nement soutenu. D'apres Hewitt (1957), Jes preuves recueillies 
jusqu'a ce jour semblent indiquer que le groupe de Grenville 
date de la fin du Precambrien. Pour Wynne-Edwards (I 964), 
l'iige helikien parait le plus vraisemblable. Stockwell (1964) 
est d'avis que la repartition des restes de marbre et de quart
zite dans la province de Grenville indique une correlation 
avec Jes roches huroniennes au sud-ouest, et avec le super
groupe de Kaniapiskau de la fosse du Labrador au nord-est; 
ii considere done le groupe de Grenville de I' Aphebien. 
Wynne-Edwards et coll. (1966) suggerent que des plis serres, 
orientes nord-sud, des roches du groupe de Grenville du 
sud-ouest du Quebec se sont formes durant l'orogenese de 
l'Hudsonien. Les plis a direction nord et les marques d'une 
intense cataclase dans une partie de !'intrusion anorthositique 
de Morin et dans la region adjacente a !'est, doivent etre 
posterieurs a la consolidation de l'anorthosite; done une 
partie au moins des plissements a direction nord-sud de 
cette region date probablement du Neohelikien. Si tous les 



plis a direction nord <latent de cet age, alors la formation 
du groupe de Grenville a l'epoque des plissements hudso
niens devrait etre ecartee. Si l'on fait remonter le groupe de 
Grenville a l'Aphebien, ii n'existe aucune succession sedi
mentaire clairement apparentee au cycle orogenique gren
villien. Un age paleohelikien parait plus vraisemblable et 
n'est pas incompatible avec la datation isochrone au Rb-Sr 
sur la roche entiere (Krogh et Hurley, 1965), et au U-Pb sur 
du zircon (Silver et Lumbers, 1965) originaire de !'est de 
l'Ontario. 

Groupe d'Hastings. Le groupe d'Hastings n'a ete reconnu que 
clans le sud-est de l'Ontario. II recouvre le groupe de Grenville, 
mais la relation entre Jes deux groupes n'a pas ete etablie 
partout. Lithologiquement, Jes successions de Grenville et 
d'Hastings se ressemblent du fait qu'elles contiennent du 
calcaire, du quartzite, des roches volcaniques et de l'amphi
bolite. Le conglomerat a la base de la succession d'Hastings 
contient des cailloux de quartz, de quartzite, de calcaire, 
d'argilite et de granite et a ete considere comme une preuve 
de la presence d'une discordance entre les deux groupes. 
Ambrose et Burns (1956) ont demontre ulterieurement la 
presence de deux et peut-etre trois horizons de conglomerat, 
ce qui met en doute !'existence d'une discordance regionale 
entre les deux groupes. Dans le canton de Barrie, Moore, 
clans une etude presentement sous presse, apporte des preuves 
de la presence d'une discordance angulaire basees sur la con
figuration des affieurements, sur Jes directions structurales et 
sur la presence d'un conglomerat de base entre Jes roches 
metasedimentaires du groupe d'Hastjngs et les roches meta
volcaniques et metasedimentaires du groupe de Grenville. 

Groupe de Wakeham. Les roches du groupe de Wakeham 
affieurent sur une superficie d'environ 1,500 milles carres sur 
la rive nord du Saint-Laurent, au Quebec. Claveau (1949) et 
Grenier (1957) estiment a environ 20,000 pieds la puissance 
maximale de la succession. L'injection de nombreux filons
couches epais de gabbro en a augmente l'epaisseur totale. 
Le groupe est constitue de quartzite pur et impur (y compris 
des quartzites calcaires), de schistes et de gneiss pelitiques et 
d'un peu de conglomerat et de marbre. La base et le sommet 
de la succession n'ont pas ete determines. Grenier a divise le 
groupe de Wakeham en une unite superieure composee de 
quartzite calcaire avec des interstratifications de phyllade 
et de quartzite blanc; une unite intermediaire, composee de 
quartzite blanc a grain fin et une unite inferieure, formee de 
quartzite impur associe a un peu de schiste a quartz-mica, de 
gneiss a biotite et a hematite et de quartzite a rutile. On y 
trouve de la stratification entrecroisee et des rides de plage. 
Bien qu'il n'existe aucune preuve directe de discordance a la 
base du groupe de Wakeham, les gneiss granitoides a l'est 
de la faille du lac Caron representent probablement le soubas
sement au depot du groupe de Wakeham, car la configuration 
des plis du gneiss est en discordance avec celle des plis du 
groupe de Wakeham. 

Les principales structures du groupe de Wakeham sont 
des plis verticaux a direction nord-nord-ouest inclines a des 

angles moderes vers le sud. Le degre de metamorphisme est 
de la partie superieure du facies schiste vert clans la majeure 
partie de la region (Grenier, 1957), mais ii peut atteindre le 
facies amphibolite clans le schiste a grenat-staurotide pres 
d'un contact de faille avec du gabbro altere. Outre des filons
couches de gabbro, du granite a biotite plus recent coupe 
egalement le groupe de Wakeham. La biotite d'un schiste a 
staurotide a donne au K-Ar 845 m.a. et -celle du gneiss du 
presume soubassement, 870 m.a. Ces deux dates sont consi
derees etre des ages minimums pour le groupe de Wakeham. 
Claveau et Grenier admettent la possibilite d'une correlation 
avec Jes roches aphebiennes de la zone de plissements du 
Labrador. Stockwell (1964) pretend que le groupe de Wake
ham remonte au Neohelikien, surtout a cause de l'hypothese 
de Grenier selon laquelle Jes quartzites a hematite-rutile 
resultent de !'erosion du complexe d'anorthosite titanifere du 
lac Allard. Toutefois, a !'est du lac Allard, les strates du groupe 
de Wakeham sont penetrees de syenites semblables aux 
syenites associees a l'anorthosite du lac Allard (Retty, 1944), 
ce qui les ferait remonter au Paleohelikien ou plus ancien. 
Cependant, jusqu'a de plus amples donnees, le groupe est 
considere du Neohelikien et est mis en correlation avec le 
groupe de Seal Lake. 

Sud-est du Labrador. Les roches Jes plus anciennes de la region 
du lac Seal au Labrador (fig. IV-26) sont des roches grani
toides renfermant des restes de schiste et de paragneiss. Elles 
sont envahies par !'immense pluton anorthositique de Harp 
Lake. Ce pluton forme le soubassement, en divers endroits, 
des groupes de Croteau Lake, de Letitia Lake et de Seal Lake. 
Le groupe de Croteau Lake affieure a l'est du groupe de Seal 
Lake et en est separe par une faille. Les couches inferieures 
sont constituees de schiste argileux noir, d'un peu de quartzite, 
de grauwacke, de dolomie et de metabasalte, recouverts par 
un conglomerat a blocs et par de l'arkose. La partie superieure 
du groupe, la plus epaisse, est composee surtout de roches 
volcaniques intermecliaires et siliciques contenant des pheno
cristaux de feldspath et de quartz. S'y trouvent egalement de 
nombreuses couches de roches amygdaloides et de roches 
pyroclastiques. Elles ont une orientation nord-est et un faible 
pendage sud-est. 

Le groupe de Letitia Lake (Brummer et Mann, 1961) 
semble correspondre a la partie superieure volcanique du 
groupe de Croteau Lake decrit par Fahrig (1961). La partie 
inferieure du groupe de Letitia Lake est constituee de por
phyres a phenocristaux de quartz et de feldspath. La partie 
superieure du groupe contient des rhyolites, des roches pyro
clastiques de grain fin a grassier, des argilites et des schistes 
a quartz-sericite. On estime la puissance totale de ce groupe 
a 8,500 pieds. 

Le groupe de Seal Lake, epais d'au moins 34,200 pieds, 
recouvre en discordance le groupe de Letitia Lake. La forma
tion de Bessie Lake, a la base de la succession, d'une puissance 
de 4,200 pieds, est constituee de quartzite bleu, blanc et rose, 
d'interstratifications de basalte et de conglomerat de base. 
Elle est recouverte par la formation de Wuchusk Lake, d'une 
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FIGURE IV-26. Coupe a !ravers la zone de plissements de Naskaupi (Seal Lake), province de Grenville (Labrador) (Brummer et Mann, 1961). 

puissance de 20,000 pieds, et composee de chert interstratifie, 
de schiste argileux bigarre, de phyllade, d'argilite, de quartzite 
et de couches calcaires penetrees d'epais filons-couches de 
diabase. La formation de Whisley Lake, epaisse de 3,000 
pieds, est composee de roches argileuses de diverses couleurs 
contenant un peu de quartzite rouge. La formation de Salmon 
Lake sus-jacente, egalement epaisse de 3,000 pieds, est com
posee de schiste argileux bigarre qui renferme des filons
couches de basalte amygdaloi'de et de diabase. Elle est recou
verte par la formation d'Adeline Island, epaisse de 1,400 
pieds, et composee d'ardoise de diverses couleurs, de schiste 
argileux et de quartzite rose et blanc. La partie superieure 
de la formation de Red Quartzite est formee de 2,600 pieds 
de quartzite rouge, renfermant des zones de cailloux. 

Le groupe de Seal Lake a ete plisse en un synclinorium 
arque de 75 milles de long sur 28 milles de large et dont Jes 
plis sont deverses vers le nord. Un nombre de plis secondaires 
sont superposes a la structure principale. Au nord-ouest, des 
strates relativement horizontales du groupe de Seal Lake 
couvrent le plateau de Shipiskan. La plus grande partie des 
roches du groupe de Seal Lake montrent tres peu les effets du 
metamorphisme regional, mais Jes cisaillements et la schistosite 
sont visibles pres de la zone de chevauchement en bordure du 
granite dans le sud. La zone de chevauchement majeure est 
marquee par une mylonite d'une largeur de JOO verges. 

La biotite et la hornblende du gneiss granitique recouvert 
en discordance par le groupe de Seal Lake ont ete datees par 
la methode au K-Ar et ont donne 1,430 m.a. et 1,350 m.a. 
respectivement. La muscovite du quartzite, sis a 3 milles au 
sud de la zone de la faille de chevauchement, et considere 
comme un equivalent metamorphique du groupe de Seal 
Lake, a donne au K-Ar 975 m.a. Un basalte amygdalo!de a 
donne au K-Ar sur la roche entiere 960 m.a. et un filon-couche 

140 LA PROVINCE DE GRENVILLE 

de diabase intrusif dans le groupe de Seal Lake a donne 865 
m.a. Ces dates fournissent approximativement un age mini
mum pour le groupe de Seal Lake. 

Pres d'Aillik, au Labrador, Jes roches du groupe d'Aillik 
sont constituees de quartzite avec des intercalations de roches 
carbonatees, d'ardoise et de conglomerat. Ces roches peuvent 
etre en correlation avec celles du groupe de Seal Lake. Elles 
ont ete envahies par du granite et sont en partie granitisees. 
Des echantillons de biotite du gneiss granitique du sud-est 
du Labrador ont donne au K-Ar 960 et 1,095 m.a. Une 
biotite d'un granite en intrusion dans le groupe d'Aillik a 
donne 1,645 m.a. Cet age a ete obtenu d'un echantillon preleve 
tres pres du front de Grenville et peut etre anormal. Cepen
dant, si cet age est valable, ii fournirait un age minimum pour 
le groupe d'Aillik et eliminerait toute correlation avec le 
groupe de Seal Lake. 

Hadrynien 

Le gres arkosique de Double Mer affieure au nord du lac 
Melville au Labrador. II est relativement non deforme et peut 
etre posterieur a l'orogenese du Grenvillien. Kindle (1924) 
estime l'epaisseur minimum de cette unite a 500 pieds et la 
decrit comme etant composee de gres arkosique rouge mat, 
grassier et bien cimente contenant des zones caillouteuses et, 
par endroits, de la stratification entrecroisee. Le contact infe
rieur de ce gres avec Jes roches sous-jacentes n'a pas ete decrit. 
Les !its sont relativement horizontaux sauf ou ils ont ete 
bascules le long de faille. 

Roches ignees intrusives 

Les roches intrusives, de beaucoup Jes plus repandues et 
les plus typiques de la province de Grenville, sont celles de la 



suite anorthosite-mangerite de l'Elsonien. L'origine de ces 
roches est controversee surtout en raison des complexites 
structurales et du metamorphisme resultant de l'orogenese du 
Grenvillien. Elles sont peut-etre genetiquement apparentees, 
mais la nature de cette parente n'est pas clairement definie 
(Philpotts, 1966). L'evidence d'au moins une certaine diffe
renciation in situ est souvent presente, mais on ignore s'il 
s'agit lit d'un facteur important ou si la differenciation en 
profondeur ou !'assimilation de roches de l'ecorce terrestre 
ont contribue au developpement des divers types de roches. 
Generalement, des preuves geologiques indiquent que les 
roches anorthositiques se sont formees les premieres et, fre
quemment, des textures et des structures suggerent une accu
mulation anterieure de cristaux de plagioclase. Les indices 
recueillis dans la province de Nain indiquent fortement que le 
magma basique a joue un role de premier plan. Heath ( 1966) 
a trouve que Jes rapports initiaux Sr87 /Sr86 pour 15 massifs 
d'anorthosite de l'Amerique du Nord et de la Norvege se 
situaient dans l'etroit intervalle entre 0.703 et 0.706, ce qui 
confirme que le materiau d'origine etait du magma basique 
provenant du manteau ou d'une couche inferieure de l'ecorce 
terrestre. La presence, dans les roches anorthositiques, de 
structures stratifiees et de gros cristaux non zones porte a 
croire a un tres lent refroidissement dans un milieu non tec
tonique relativement tranquille. Dans le sud-ouest de la pro
vince de Grenville, les roches de la suite anorthosite-mangerite 
penetrent le groupe de Grenville. Buddington (I 962) a demon
tre que la mise en place du complexe anorthositique de la 
region des Adirondacks etait anterieure a la profonde defor
mation du groupe de Grenville et que ce complexe s'est com
porte comme une masse rigide au cours de la deformation. 
Dans le complexe anorthosite-mangerite de Morin, dans le 
sud-ouest du Quebec, la forme des unites de roches et leurs 
relations conduisent a une conclusion semblable. L'intensite 
de la cataclase d'une large zone dans la partie est de !'intrusion 
est compatible avec la rupture d'une masse rigide. 

Dans le nord de l'Etat de New York et dans le s'Jd-ouest 
du Quebec, les grands plutons anorthositiques des Adiron
dacks et de Morin sont a la p6riph6rie des coupes Jes plus 
epaisses du groupe de Grenville. De petites masses intrusives 
de gabbro anorthositique penetrent le groupe de Grenville, 
mais aucun gros massif. Pour Jes deux massifs ci-dessus, Jes 
toits paraissent ressembler plus ou moins a des domes. Un 
!eve gravimetrique effectue au-dessus de l'anorthosite des 
Adirondacks semble indiquer que ce massif a la forme d'un 
feuillet ou d'un lopolite. Les donnees sur !'intrusion anorthosi
tique de Michikamau au Labrador (Emslie, 1965) indiquent 
egalement que ce massif a la forme d'un lopolite ou d'un 
entonnoir. Ces formes ne sont pas rares dans le cas de grandes 
intrusions basiques et signifient que le magma s'est etendu le 
long d'un horizon accessible preexistant. Elles portent a croire 
egalement que le controle principal de la position structurale 
des gros plutons anorthositiques a pu etre la discordance 
entre le soubassement et l'epaisse succession sus-jacente, rela
tivement non deformee, des sediments du groupe de Grenville. 
La province de Grenville renferme d'autres roches intrusives 
d'une vaste variete de traits petrographiques, de dimensions 
et de formes. Certaines sont typiquement des intrusions grani
tiques postorogeniques, mais probablement rares (pl. IV-20). 
La majeure partie de la province de Grenville peut representer 
le milieu de la catazone, ii est done difficile de distinguer les 
intrusions synorogeniques des intrusions anterieures a l'oro
genese du Grenvillien. 

Le sud-ouest de la province de Grenville renferme des 
roches alcalines . Les plus etudiees sont Jes syenites nepheli
niques de !'est de !'Ontario sises a Blue Mountain, a Hali
burton-Bancroft et a French River (Hewitt, 1960). Elles ont 
des caracteristiques similaires petrographiques, de textures 
et de relations avec leur milieu. En general, les syenites rn!phe
liniques sont gneissiques et sont, pour la plupart, conformes 
aux paragneiss encaissants. Les varietes pegmatitiques sont 
generalement transgressives. Dans le district d'Haliburton-

PLANCHE IY-20 

Monzonite leucocrate 0 grain grassier 
du Grenvillien du pluton du lac Wolfe 
qui fail intrusion dons du gneiss a 
pyroxene, province de Grenville, 
Westport (Ont.). 
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Bancroft, des roches nepheliniques s'etendent le long d'une 
zone discontinue surplus de 80 milles. Les masses individuelles 
excedent rarement quelques centaines de pieds de large et 
deux a trois milles de long. De nombreux indices montrent 
que Jes roches encaissantes ont ete nephelinisees. Les cantons 
de Glamorgan et de Monmouth contiennent des roches 
mafiques alcalines associees a la syenite nephelinique. Dans 
l'ouest du Quebec, un stock de syenite alcaline a grain grossier 
comprend une certaine quantite de syenite nephelinique, et 
plusieurs petits plutons presque circulaires sont formes de 
syenite alcaline et de gabbro alcalin. 

Quelques regions contiennent de petites masses de roches 
ultramafiques dont la plupart sont partiellement alterees en 
serpentine, en tremolite et en talc, mais s'y trouvent egalement 
de grandes quantites d'olivine non alteree. Dans le district de 
Gagnon-mont Wright, plusieurs petites masses de roches 
ultramafiques gisent avec des roches peridotitiques et un 
important complexe de gabbro. Dans la region de Bristol
Masham, une petite masse de peridotite contient jusqu'a 
60 p. 100 d'olivine et d'enstatite melangees a une certaine 
quantite de serpentine et un peu de magnetite et de tremolite. 
Dans la region du reservoir Gouin, deux masses de roches 
ultrabasiques contenant de !'olivine, de !'augite, de Ja tre
molite et du carbonate ant subi un certain degre d'alteration. 

Posterieurement a l'orogenese du Grenvillien, un certain 
nombre de phenomenes ignes ant eu lieu dans la province de 
Grenville en des endroits definis et a des temps differents. 
Dans le stock de Chatham-Grenville, pres de Grenville, au 
Quebec (Osborne, 1936), un facies de syenite a grain grossier 
occupe la partie ouest et un facies granitique, Ja partie est. 
Ces deux facies renferment du pyroxene et de I'amphibole 
sodiques et Jes zones peripheriques du stock sont du porphyre 
syenitique. La roche encaissante a subi des effets d'une cata
clase et !'on croit que des dykes et des zones de microbreches 
se sont formes Jars de !'intrusion du stock. La hornblende de 
ce stock a donne au K-Ar 642 m.a., soit l'age de l'Hadrynien. 
Une intrusion similaire penetre le mont Rigaud tout proche. 
Quatre petits complexes intrusifs de roches alcalines s'etendent 
dans la region et pres du Jae Nipissing. La biotite de la petite 
masse de !'lie Newman a donne au K-Ar 560 m.a. Un vaste 
systeme de dykes de diabase a une direction est-ouest a travers 
!'est de !'Ontario et l'ouest du Quebec et se concentre au nord 
de la riviere Outaouais. Une datation au K-Ar sur la roche 
entiere de ce systeme a donne un age de 790 m.a. Cet age 
s'accorde avec celui du stock de Chatham-Grenville estime 
plus recent d'apres des donnees geologiques. La biotite de 
trois echantillons d'un dyke de Jamprophyre du voisinage 
d'Aillik, au Labrador, a donne un age moyen de 570 m.a. 

Metamorphisme 

Dans la partie nord-ouest de Ja province de Grenville, le 
degre de metamorphisme regional est celui du facies amphi
bolite a almandin. Du disthCne git dans Ies roches de compo
sition appropriee dans Jes regions a proximite du front de 
Grenville. Les roches du facies granulite sont reparties irre-
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gulierement, mais elles se trouvent surtout dans le sud-ouest 
de Ja province; la position approximative de l'isograde de 
metamorphisme entre Jes facies amphibolite et granulite 
s'etend de la region pres du lac Albanel vers le sud-ouest 
jusqu'a la riviere Outaouais, a l'ouest d'Ottawa (Osborne et 
Morin, 1962). Dans la partie sud-est de !'Ontario, Jes roches 
du groupe de Grenville du Paleohelikien ant ete elevees au 
facies granulite au cours de l'orogenese du Grenvillien. Au 
nord-est, dans le district du mont Wright, Ies roches archeennes 
du facies granulite ant subi Ies effets d'un metamorphisme 
regressif et ant ete retrogradees au facies amphibolite. II 
apparait done qu'il existe dans la province de Grenville des 
roches a haut degre de metamorphisme regional de plusieurs 
ages, mais ii est difficile de distinguer Jes regions de ces roches 
en raison de !'absence de criteres generalement applicables 
pour reconnaitre et resoudre les effets du polymetamorphisme. 

Dans des parties des basses-terres d'Hastings (fig. IV-27), 
des assemblages de mineraux du facies schiste vert sont con
serves, et d'autres criteres tels que le caractere structural de la 
region et le mode de la misc en place du granite donne !'im
pression qu'il s'agit du milieu peu profond de la mesozone. En 
bordure de cette region, des roches a haut degre de metamor
phisme indiquent un metamorphisme progressif associe a un 
changement dans le style structural; le caractere des p!utons 
granitiques suggere un passage graduel vers le milieu de la 
catazone (Hewitt, 1962). Des gneiss a haut degre de metamor
phisme, associes a des assemblages de mineraux du facies 
amphibolite a almandin et du facies granulite, sont typiques 
de la region des hautes-terres d'Hastings-Haliburton. Les 
plutons granitiques tendent a etre des masses concordantes. 
II y a des indications d'une metasomatose dans la formation 
des gneiss hybrides, des gneiss nephelinises, de certaines 
amphibolites et des pyroxenolites metamorphiques. Une defor
mation par ecoulement plastique est caracteristique. Le long de 
la limite sud des hautes-terres, s'etend une serie de masses de 
granite et de gneiss granitiques hybrides qu'Hewitt considere 
comme du materiau granitique devenu mobile qui s'est deplace 
par ecoulement plastique pour constituer des domes dans des 
conditions de metamorphisme typique de la catazone. 

La limite entre Jes hautes-terres et Jes basses-terres n'est 
pas clairement definie (Best, 1966), mais ii existe quelques indi
cations de failles qui ant forme des zones de mylonite a pen
dage sud-est. Une bonne partie des basses-terres d'Hastings 
est recouverte par des roches au degre de metamorphisme 
faible et intermediaire. Ces roches comprennent du schiste 
cristallin, de l'argilite, du calcaire «bleu» a grain fin, du mar
bre, de l'amphibolite, des roches metavolcaniques de basiques 
a siliciques et des roches pyroclastiques. Les structures pri
maires, comme la stratification entrecroisee, le granuloclasse
ment vertical et Ja structure en coussins, sont generalement 
conservees. Les roches stratifiees plissees sont envahies par 
des plutons de syenite, de gabbro et de granite. Les migmatites 
sont rares. Les caracteristiques d'ecoulement apparaissent 
seulement dans le marbre et sont peu nombreuses. Hewitt 
(1962) est d'avis que Ja region des basses-terres d'Hastings 
represente un milieu de la mesozone. 



(\ 

0 
Milles 

20 
~ -:, ~-,',', Roches gabbroiques 
--'~,-;:, et dioritiques []]]] Roches paleozoiques 0 

Kilometres 
30 

~ Roches metavolcaniques 

r===J Roches metamorphiques 
t:::===1 d' origine possible volcanique 

I:._.:. :<:>I Roches metasedimentaires 

~ Roches granitiques Umites de zones metamorphiques . 

Faille ~ d'origine mixte ,,.,,--_.,...,..., 

CGC 

FIGURE IV-27, Geologie et zones metamorphiques d'une partie de la province de Grenville dens le sud·est de !'Ontario (lumbers, 1964), 

Le long de l'arche de Frontenac, le degre du metamor
phisme s'accroit de la partie superieure du facies amphibolite 
au facies granulite, Dans la region de Westport, Wynne
Edwards (1963) interprete Jes structures complexes comme le 
resultat d'un ecoulement continu mais non uniforme (fig. 
IV-28). II assure que Jes parties anticlinales, a l'avance plus 
rapide, se sont ecoulees dans Jes fosses des zones synclinales 
adjacentes plus lentes et qu'eu lieu un replissement simultane. 
II interprete le reseau des plis apparemment replisses comme 
ayant ete formes au cours d'une seule periode de deformation, 
du fait que I'ecoulement s'est effectue parallelement aux plans 
des axes. On croit que le pluton concordant de Westport de 
monzonite quartzique a ete mis en place le long d'un pli 
plon~eant verticalement ou le long d'un tourbillon resultant 
de l'ecoulement du marbre (Wynne-Edwards, 1957). Le pluton 
est considere etre de tectonique tardive ou post-tectonique et 
forme une masse cylindrique ou en forme d'entonr;oir. 

Ages isotopiques 
Ces dernieres annees, ii est devenu evident, notamment 

dans la province de Grenville, que Jes methodes de determi
nations d'iige ordinairement utilisees (K-Ar, Rb-Sr et U-Pb) 
et que les materiaux dates (divers mineraux et roches totales) 
ne datent pas necessairement le meme phenomene. L'iige 
moyen de 950 m.a. obtenu au K-Ar est generalement considere 
comme !'age de l'orogenese du Grenvillien, soit du dernier 
metamorphisme regional important, cause d'une recristallisa
tion tres repandue. II se rapporte peut-etre plus exactement au 
temps oil les mineraux et Jes roches etaient refroidis au-dessous 
d'une certaine temperature critique, isolant ainsi le systeme 
isotopique. Les datations au K-Ar dans la province de Gren
ville peuvent done etre plus etroitement reliees aux degres du 
soulevement et de !'erosion qu'au point culminant de meta
morphisme regional (Armstrong, 1966). Si des comparaisons 
peuvent etre faites avec d'autres situations, on peut s'attendre 
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FIGURE IV-28 . Geologie d'un e po rtie de lo region de Westport (Ont.) (Wynne-Edwards, 1963): a) Les plis plangent ve rs le nerd-est a un angle moyen 
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a ce que les ages au K-Ar de la biotite cement etroitement le 
temps de la phase culminante de metamorphisme, dans les 
regions a faible degre de metamorphisme, plutot que dans 
celles a haut degre, comme c'est generalement le cas dans une 
bonne partie de la province de Grenville. Les ages largement 
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repandus de 950 m.a. obtenus de la biotite par la methode 
au K-Ar, bien que nettement applicables a l'orogenese du 
Grenvillien, ne refletent probablement pas le point culminant 
du metamorphisme qui, vraisemblablement, se situe environ 
100 m.a. plus tot, comme l'indique Jes datations du zircon 



par Jes methodes au Rb-Sr et au U-Pb. Armstrong insiste sur 
le point qu ' il n'existe pas de relation de temps entre le meta
morphisme et Jes phenomenes structuraux et que le metamor
phisme embrasse une periode plutot qu ' un age precis (fig. 
IV-29). 

Des ages isochrones au Rb-Sr sur de la roche entiere et 
au U-Pb sur du zircon ont ete obtenus seulement dans quel-
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FIGURE IV-29. Relations deduites entre le temps, lo temperature, lo 
pression et lo deformation dons lo portie centrole metomorphique d'un 
orogene (Armstrong, 1966). Le point dons le temps determine par une doto
tion au K·Ar a ete localise. 

ques regions de la province de Grenville. Grant (1964) a 
obtenu au Rb-Sr un age isochrone sur de la roche entiere de 
roches granitiques qui chevauchent le front de Grenville a u 
sud-ouest du lac Timagami. Les echantillons, preleves sur une 
distance de 5 milles dans la province de Grenville, ont donne 
un age isochrone de 2,350 m.a. Krogh et Hurley (1965) ont 
determine au Rb-Sr, sur de la roche entiere, des ages de 
plusieurs roches du sud-est de )'Ontario. Le gneiss de Burleigh 
a donne un age isochrone de 1,103 ± 39 m.a., ce qui a ete 
interprete comme une longue periode de metasomatose reliee 
a la formation du pluton. Un age isochrone de 1,285 ± 41 m.a. 
a ete determine sur la syenite a nepheline du mont Bleu dans 
le canton de Methuen. Le granite gneissique de Kaladar, 
adjacent au synclinorium de Kaladar-Dalhousie, a donne 
un age isochrone de 1,035 ± 42 m.a. L'age isochrone de 
1,016 ± 39 m.a., determine sur le pluton de Westport, con
corde avec !' interpretation geologique d'une mise en place 
tectonique tardive. La syenite de Gananoque a donne un age 
isochrone de 1,096 ± 50 m.a. Le paragneiss a grenat-silli
manite-cordierite de la region de Westport a donne un age 
isochrone de 1,230 ± 72 m.a. Silver et Lumbers (1965) ont 
rapporte des ages obtenus par la methode au U-Pb sur du 
zircon de l'est de !'Ontario. La metarhyolite faiblement me
tamorphisee des basses-terres d'Hastings a donne un age de 
1,310 ± 15 m.a. D u zircon extrait de roches plutoniques a 
travers la region a donne deux groupes d 'ages principaux: 
I, 125 ± 25 m.a., et 1,250 ± 25 m.a. On trouve des plutons 
des deux groupes dans les hautes-terres d'Hastings-Haliburton 
et dans les basses-terres d'Hastings. Davis et coll. (1967) ont 
obtenu au Rb-Sr, sur de la roche entiere dans la partie nord
ouest de la province de Grenville, des ages isochrones de 
1, 730 ± 75 m.a. pour le granite de French Riv~r, 1,500 ± 75 
m.a. pour le granite de la region du lac Muskoka, et 1,330 ± 
70 m.a. pour le granite au sud de North Bay (Ontario). 

LES SYSTEMES DE DYKES DE DIABASE 

Les dykes de diabase du Precambrien et leurs roches 
genetiquement apparentees sont decrits avec la geologie 
regionale dans Jes sections precedentes de ce chapitre. La 
presente section a pour objectif de presenter une perspective 
plus coherente de ces roches dans le temps et dans l'espace. 
Dans le passe, toute tentative d'etudier systematiquement les 
roches des dykes de diabase etait rigoureusement restreinte 
par le manque de connaissance de leur repartition regionale 
et de leur age. Recemment, la cartographie geologique et Jes 
!eves aeromagnetiques ont etabli la repartition regionale de 
presque tous Jes grands systemes de dykes; ii est actuellement 
evident que plusieurs des plus importants systemes de dykes 
ont coupe entierement le bouclier tel qu'il existait au temps de 
leurs intrusions. Plusieurs determinations au K-Ar ont donne 
les ages approximatifs de la plupart des systemes (fig. IV-30). 
La moyenne des ages est basee sur environ 100 datations 
(Fahrig et Wanless, 1963 ; Burwash et coll., 1963; Leech, 1966). 
Trois types de materiau ont donne au K -Ar des ages sensible
ment concordants. Ce sont Jes roches figees en bordure des 
dykes, la biotite des dykes, et les micas des roches encaissantes 

sis a un centimetre ou presque du contact du dyke. La correla
tion des dykes de diabase entre eux et de leurs roches apparen
tees ont ete aidees par la determination de la nature du magne
tisme remanent (Fahrig et coll., 1965). Des positions similaires 
des poles paleomagnetiques sont des indications positives de 
correlation alors que des positions differentes sont des indices 
d'ages differents. 

Les dykes de diabase sont generalement consideres 
comme Jes equivalents intrusifs des basaltes de plateau de type 
tholeiitique. Dans Jes tholeiites toute olivine presente reagit 
generalement avec l'orthopyroxene ou la pigeonite. L'augite 
pauvre en calcium est le pyroxene predominant et la roche 
peut contenir du quartz interstitiel. Leurs normes renferment 
de I'hyperstene. L'autre groupe important de basaltes, Jes 
basaltes alcalins, renferme de !'olivine dont le developpement 
s'est fait parallelement a l'augite riche en calcium, et la 
pigeonite et l'hyperstene y sont rares ou absents. Ces basaltes 
ont de la nepheline normative. II a ete demontre que Jes divers 
systemes de dykes du district de Mackenzie ont des teneurs 
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FIGURE IV-31. Rapport de la teneur en alcali et en silice des dykes de 
diabase du Bouclier conadien: Paleohelikien et plus ancien (cercles noirs); 
Neohelikien et pi us recent (cercles blancs). la ligne diagonale separe les 
roches a composition minerale tholeiitique (champ droit inferieur) des 
roches a composition minerale alcaline (G. A. MacDonald et T. Katsura). 

differentes en K20 qui sont typiques de chaque systeme 
(Burwash et coll., 1963). Leech (I 966) a indique que l'accrois
sement en K20 est relie a !'age decroissant des systemes 
et qu'il peut exister d'autres relations plus complexes. Par 
exemple, I'accroissement en alcalinite peut ne pas etre une 
simple fonction de temps mais avoir ete influence par !'evolu
tion tectonique des regions traversees par Jes dykes, et, dans 
ce cas, chaque region orogenique peut presenter une succession 
de systemes de dykes basaltiques dont l'alcalinite augmente a 

PLANCHE IV-21 

Zone de contact entre un dyke de 
diabase et du granite pres de Pov
ungnituk, cote orientale de la baie 
d'Hudson, province du lac Superieur 
(Quebec). 

mesure que !'age decroit. Le Bouclier canadien renferme des 
systemes de dykes de diabase des deux types de basaltes: 
Jes basaltes tholeiitiques et Jes basaltes alcalins (Fahrig et coll., 
1965). La moyenne des rapports alcali-silice de 31 systemes de 
dykes de basalte (fig. IV-31) a ete divisee en deux groupes: 
le Paleohelikien et plus ancien, et le Neohelikien et plus recent. 
L'alcalinite a tendance a augmenter a mesure que !'age decroit. 
II n'est pas question de division nette du fait qu'il existe au 
moins un systeme connu de basalte alcalin, anterieur au 
Neohelikien, et plusieurs systemes de basalte tholeiitique du 
Neobelikien et plus recents. Au surplus, ii se peut que certaines 
donnees presentees sur la figure pour quelques systemes, 
soient des doubles, car quelques echantillons, bien que 
d'origines tres distantes, peuvent etre du meme systeme. II 
apparait que Jes dykes de basalte alcalin sont intrusifs dans 
le craton et <latent surtout du Neohelikien ou plus recents. Ce 
changement dans la chimie du basalte des dykes peut indiquer 
qu'une differenciation fondamentale a eu lieu dans le manteau. 
Cependant, ii reste encore a etablir si I'accroissement de 
J'alcaJinite a ete gradueJ OU Si un changement p)utot brusque 
est survenu a une certaine phase, peut-etre a la fin du Paleo
helikien . La formule de Poldervaart et Jes rapports alcali-silice 
ont ete employes la oil Jes donnees chimiques appropriees 
etaient disponibles pour indiquer la relation entre le nombre 
de systemes de dykes, leurs ages et leur classification (fig. 
IV-32). Du fait que Jes roches basaltiques ont fourni un volume 
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FIGURE IV-32. Classification des systemes de dykes basaltiques d'apres 
la formule de Poldervaart. 

eleve de debris dans Jes bassins sedimentaires precambriens, le 
changement dans Jeur chimie devrait se refleter par une trans
formation progressive de la chimie des sediments, des gneiss 
et des autres roches cristallines qui ont resulte de l'ultra
metamorphisme des sediments. 

La presence de nombreux dykes de diabase d'iiges divers 
indique que d'enormes volumes de materiaux des regions sises 
sous la croute terrestre sont venus s'ajouter a l'ecorce conti
nentale au cours des temps geologiques. Ce materiau fournit 
le meilleur echantillon originaire du manteau superieur et 
peut etre extrait de l'interieur des regions continentales; ii 
fournit en outre d'importantes donnees sur Ja variation, selon 
Jes temps geologiques, de l'abondance d'elements majeurs et 
mineurs provenant de zones sous la croute terrestre. L'abon
dance des elements producteurs de chaleur, K, U, Th, et Jes 
rapports isotopiques d'elements comme S et Pb presentent un 
interet particulier. La figure IV-33 presente Jes rapports isoto
piques du soufre des sulfures extraits de 21 dykes de diabase 
du Bouclier canadien dont !'age s'echelonne de l'Aphebien au 
debut du Paleozolque. La 0340 JOO est une expression qui relie 
Jes rapports S32 JS34 des echantillons a celui d'un echantillon 
standard, soit d'un echantillon de soufre extrait de la tro!lite 
de la meteorite de Canon Diablo. Le groupement des valeurs 
0340 JOO pres du point zero indique que Jes sulfures de ces dykes 
ont des rapports S32 JS34 similaires a celui de la meteorite. 
Cette valeur represente le rapport du soufre dans le basalte 
originaire de la partie superieure du manteau. 
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FIGURE IV-33. Rapports des isotopes du soufre contenu dons les sulfures 
des dykes de diabase du Bouclier canadien (Akira Sasaki). 
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Les dykes de diabase constituent probablement une indi
cation de la nature des forces de tension dans l'ecorce terrestre, 
dont quelques-unes, a l'echelle continentale, ont provoque un 
etirement du continent (pl. IV-9, IV-21). Le mecanisme a 
l'origine de cette tension a vraisemblablement ete plus intensif 
a certaines periodes et a entraine une veritable fracturation 
des masses continentales. Les systemes de dykes de diabase 
peuvent etre consideres comme une indication directe de la 
derive des continents. Ils ont en outre des caracteristiques 
d'une telle continuite que le reassemblage des masses conti
nentales en protocontinent hypothetique exige que ces carac
teristiques rectilignes passent d'un segment a un autre. Payne 
et coll. (1965) ont montre que si le Groenland et l'Ecosse sont 
deplaces le long de trajectoires etablies par des contours physi
ques et des etudes paleomagnetiques, Jes anciens systemes de 
dykes datant de plus de 2,000 m.a., au Groenland,en:Ecosseet 
au Canada, sont repartis le long d'un meme grand cercle 
(fig. IV-34). Ils expriment !'opinion que cette ligne continue 
d'intrusion d'une longueur de plus de 2,500 milles est une autre 
indication en faveur de la derive des continents. 
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FIGURE IV-34. Systemes de dykes de diabase, datant de 1,900 a 2,200 
m.a. du Canada, du Groenland et de l'Ecosse: a) position actuelle ; b) res
tauration hypothetique dons la masse continentale de Laurasie (Pa yne et 
coll., 1968). 



LES STRUCTURES DE METAMORPHISME DE CHOC 

Des structures presque circulaires dans le Bouclier cana
dien sont caracterisees par la presence d'effets de metamor
phisme de choc tels que des breches, des roches d'apparence 
volcanique et l'apparence anormalement vitreuse ou de por
celaine des roches encaissantes. Ces structures sont de simples 
depressions en forme de bol a rebord sureleve de roche en 
place, ou des depressions peu profondes avec rebord tres bas 
ou sans rebord, mais ayan.t au centre une petite colline qui peut 
etre plus elevee que le rebord. Les diametres.de ces depressions 
varient entre 6,500 pieds et 38 milles. En general, les plus 
petites structures sont de simples depressions et Jes plus 
grandes sont celles du type avec colline centrale, mais il existe 
des exceptions. Environ 16 structures sont connues (fig. 
IV-35). L'iige de la plupart de ces structures, dont environ la 
moitie sont associees aux sediments palcozolques, s'echelonne 
entre 200 et 450 m.a. Quelques structures canadiennes de 
metamorphisme de choc sont peut-etre le resultat d'un impact 
meteorite. Les autres resultent des processus geologiques 
associes a !'intrusion de roches ignees alcalines. 

La breche est polymictique et la grosseur des fragments 
tres variable. Du verre peut etre present sous forme de fines 
esquilles dans la matrice, ou sous forme de billes et de rabats 
irreguliers. Le verre est de differentes sortes et montre dans un 
meme fragment une variation rapide dans Jes proprietes. Dans 
certains cas, la matrice de la breche peut etre partiellement 
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soudee et presenter une structure de coulee. Frcquemment, 
des fragments de materiau non vitreux presentent Jes effets de 
metamorphisme de choc. Les breches portent le nom de 
suevite. On trouve generalement ensemble plusieurs des 
caracteristiques du metamorphisme de choc, soit sur Jes frag
ments des breches, soit dans Jes roches encaissantes. II y a Jes 
traits caracteristiques en forme de plan comme le clivage fin 
et Jes lignes de glissements, qu'on observe generalement dans 
le quartz et le feldspath. Parfois on peut voir ces traits dans 
des echantillons macroscopiques de quartz sous forme de 
clivage tres fin et uniformement espace. Au microscope, ils 
apparaissent comme des lignes foncees, tres peu espacees, et 
tres nettes. L'orientation de ce clivage, parallele au prisme de 
base (0001) et au rhomboedre (0113) dans le quartz est particu
lierement caracteristique du metamorphisme de choc. S'y 
trouve frequemment du verre thetomorphique ayant conserve 
partiellement ou entierement la forme de mineraux felsiques. 
Les mineraux mafiques sont peu affectes. Le verre de plagio
clase (maskelynite) s'y rencontre plus couramment, mais s'y 
trouve aussi du verre de quartz. L'indice de refraction et la 
densite de ces verres sont plus eleves que ceux des mineraux a 
l'etat de fusion. Le verre fondu contenant des vacuoles et de la 
structure fluidale striee y est mains frequent. II y a des zones 
de microfractures (kink bands) sur la biotite, et parfois sur la 
hornblende. S'y trouvent egalement des cones de pression a 

CGC 
FIGURE IV-35. Emplacement des structures de metamorphisme de choc dans le Bouclier canadien (K. L. Currie). 
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surface marquee de stries parasitaires rayonnantes (structure 
en queue de cheval). Les cones se presentent sous forme de 
moulages positifs et negatifs. 

Les roches encaissantes sont generalement fracturees 
d'une fa<;on peu courante dans OU a proximite des sites de 
metamorphisme de choc. Les diaclases ont des surfaces 
rugueuses parfois enduites de blanc. Le nombre de systemes 
de diaclases est anormal ~ment eleve et la regularite de leur 
disposition anormalement faible. Les systemes regionaux de 
diaclases du voisinage sont ordinairement devies. Des failles 
normales de petites dimensions s'etendent sur le rebord des 
structures. Les roches a apparence ignee, c'est-a-dire celles 
a textures de roches ignees normales, sont aphanitiques ou 
a grain fin et renferment que!ques enclaves OU, parfois, n'en 
contiennent aucune. Dans certains cas, les zones de contact 
avec les roches encaissantes sont definies; en d'autres, elles 
passent graduellement d'une zone riche en enclaves, a des 
breches. Des dykes y sont courants mais petits et courts. 
Ceux qui ont ete analyses ont une composition andesitique 
OU dacitique de moderement a fortement alcaline. 

Un certain nombre de structures de metamorphisme de 
choc semblent etre des depressions en forme d'entonnoir 
formees par une masse de breches qui se retrecit vers le bas. 
Dans le voisinage de ces structures, ii ne s'est produit ni 
subsidence des roches encaissantes sur une grande surface ni 
soulevement. Les autres, au soulevement central, presentent 
des affaissements de Jeurs rebords le long de grandes failles. 
Ces affaissements et le soulevement du centre de la structure 
ont eu pour effet de conserver quelques roches sedimentaires 
anciennes, generalement du Paleozoique. Les effets de meta
morphisme de choc sont generalement intenses dans la partie 

PLANCHE IV-22 

Mosoique de photogrophies aerien
nes verticales de la structure de 
metamorphisme de choc du lac a 

l'Eau-Claire (Quebec). 
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centrale ou ii y a eu soulevement. II semble que Jes roches 
volcaniques ont ete expulsees a partir de fissures a proximite 
de l'exterieur de la structure. 

Le cratere du Nouveau-Quebec est un cratere simple de 
la fin du PJeistocene, legerement altere par les glaces, d'un 
diametre de 10,400 pieds et de 825 pieds de profondeur 
(Currie, 1965). Le gneiss granitique de son rebord est aJtere 
hydrothermiquement en epidote et en calcite. Les diaclases 
regionaux pres du cratere sont profondement devies. Deux 
blocs erratiques renfermant du verre thetomorphique dans une 
matrice de materiau volcanique ont ete trouves au sud-ouest 
du cratere. Une anomalie gravimetrique negative presque 
circulaire de 6 milligals semble indiquer la presence de 
breches sous la structure. 

Le cratere de la partie ouest du lac a l'Eau-Claire (Bos
tock, 1968) est une depression presque circulaire de 20 milles 
de diametre, aux limites formees de vastes courbes (pl. IV-22). 
Au centre s'etend un anneau d'iles, d'un diametre exterieur 
d'environ 8 milles sur un demi-mille de largeur. La succession 
stratigraphique dans ces iles comprend des roches encais
santes alterees et fracturees avec des restes de calcaire ordo
vicien, des breches a verre coupees de breches legerement 
differentes, de la dacite riche et pauvre en enclaves. La dacite 
est remarquablement plus riche en potasse et en magnesie 
et plus pauvre en soude que Jes roches encaissantes. La 
moyenne de deux datations au K-Ar est de 290 m.a. Des 
forages ont montre que Jes dykes de dacite s'etendent jusqu'a 
au moins J,300 pieds de prodonfeur. S'y trouvent des filonets 
de roches ultrabasiques exceptionnellement alcalines d'une 
mineralisation hydrothermale complexe de gypse, de tetrae
drite et de millerite. Une anomalie de Bouguer, negative et 



de forme irreguliere, de 8 milligals s'etend au-dessus du 
cratere. Sur Jes hauts-fonds dans le centre du lac, des roches 
encaissantes presentement des effets d'un metamorphisme 
intense de choc. Le cratere de la partie est du lac a l'Eau
Claire forme un bassin carre, d'environ 14 milles de cote et 
separe de la partie ouest du lac a l'Eau-Claire par un ecran 
d'iles (Dence, 1968). La plus grande partie de ce lac a une 
profondeur de plus de 300 pieds. La partie centrale soulevee 
est formee de roches du soubassement fracturees, mais 
presque pas metamorphisees; ses dimensions restent incer
taines. Elle est entouree d'au moins 300 pieds de roches 
massives, brechiques a massives, de couleur sombre et d'ap
parence ignee. Une simple anomalie gravimetrique de Bou
guer, presque circulaire et negative, d'environ 10 milligals, 
s'etend au-dessus du cratere. 

Le cratere le plus grand et le plus complexe au Canada 
est le cratere octogonal de Manicouagan, d'un diametre de 
38 milles. Le pie central est rectangulaire, mesure environ 
6 milles sur 12 et do mine ses al en tours d'au moins I, 700 pi eds. 
Tous Jes traits caracteristiques de metamorphisme de choc, 
donnes anterieurement, sont presents dans la region centrale 
du soulevement. Trois varietes distinctes de roches ignees 
s'y rencontrent. Des pipes et de petits ecoulements de rnei
mechite et de basalte alcalin constituent les roches ignees les 
plus anciennes et de gros volumes de trachyandesite et de 
larvikite forment les roches plus recentes. L'ordre de la 
succession stratigraphique est similaire a celui du lac a l'Eau
Claire, mais les breches en sont presque absentes. La moyenne 
d'un grand nombre de datations au K-Ar atteint 210 rn.a. 

Le cratere de Brent, en Ontario, est une simple structure 
sans rebord, d'environ 11,000 pieds de diametre, comble de 
roches sedimentaires non deformees de l'Ordovicien, d'une 

puissance de 800 pieds (Dence, 1968). Sous-jacents a ces 
roches, s'etendent 2,000 pieds de breches montrant des effets 
du metamorphisme de choc et traversees de dykelets d'alnoite. 
Les nodules de carbonate dans Jes dykelets ont des proportions 
isotopes d'oxygene typiques des carbonatites. A 2,900 pieds de 
profondeur, s'etend une rnasse de trachyte hyperpotassique 
au-dessous de laquelle la structure brechique disparait rapide
ment. Une datation de l'alnolte a donne 590 rn.a. et trois 
determinations d'age du trachyte ont donne une rnoyenne de 
330 m.a. Les roches encaissantes contiennent des dykes de 
lamprophyre de repartition rayonnante par rapport au cratere. 

La structure de Carswell, en Saskatchewan, a un diarnetre 
de 24 rnilles et comprend un anneau exterieur forme de la 
dolomie de Carswell a plissements complexes, affaissee le 
long de failles dans la formation d'Athabasca du Paleoheli
kien, et en un noyau interieur de roches cristallines de 
I' Archeen ou de I' Aphebien. Les deplacernents le long des 
failles seraient de l'ordre de 4,000 pieds. On y trouve de la 
trachyandesite sous forrne de dykes. Dates par la methode 
au K-Ar, ces dykes ont donne 475 m.a. Les roches du soubas
sement contiennent des cones de pression peu developpes. 
Les roches sedimentaires ne presentent pas d'effets de meta
morphisme de choc. Des indications certaines de !'action de 
pressions ultrafortes n'ont pas ete trouvees dans les regions 
canadiennes a metamorphisme de choc (compte tenu de 
!'exception douteuse d'un gite de coesite). La theorie de 
!'impact n'explique pas la presence des blocs de roches corn
pactes soulevees dans la partie centrale de huit de ces struc
tures. La presence de roches ignees alcalines dans au rnoins 
quatre crateres, notamment la presence de roches alcalines 
ordinairement associees a l'activite explosive, favorise forte
rnent une origine endogene dans au moins quelques-uns de 
ces crateres. 

LA PLATE-FORME DE LA BAIE D'HUDSON* 

La plate-forme de la baie d'Hudson s'etend dans la partie 
centrale du Bouclier canadien et cornprend les restes des 
bassins sedimentaires de la riviere Moose et de la baie d'Hud
son. Le bassin de la riviere Moose, le plus petit, horde et se 
prolonge sous la baie James. Le bassin de la baie d'Hudson, 
au nord, est en rnajorite recouvert par la baie d'Hudson, 
seules emergent quelques parties au nord des basses-terres 
de la baie d'Hudson, et sur Les iles Southampton, Coats et 
Mansel. Separe ces deux bassins, l'arche de Cape Henrietta
Maria a direction nord-est (fig. IV-36). Les provinces du lac 
Superieur et de Churchill, deux provinces tectoniques du 
Bouclier canadien, bordent et se prolongent sous la plate
forme de la baie d'Hudson. Leurs limites s'etendent des 
environs de la riviere Nelson, au Manitoba, vers !'est et le 
sud-est sous la couverture paleozolque du bassin de la baie 
d'Hudson pour reapparaitre dans !'enclave de Sutton de 
l'arche de Cape Henrietta-Maria; de Ia, elles se prolongent 
sous les roches paleozolques et rnesozolques du bassin de la 
riviere Moose sous la baie James, jusqu'a la cote est de la baie 

*En dernier lieu, on a adopte !'appellation cplate-forme d'Hud
son . de preference a cplate-forme de la baie d'Hudson .. 

d'Hudson. A l'interieur de la province du lac Superieur, Jes 
roches plutoniques de l'Archeen constituent la plus grande 
partie du soubassement precambrien. Les roches du Protero
zolque predominent dans la province de Churchill; quelques
unes sont des roches cristallines plutoniques et d'autres, 
comme dans !'enclave de Sutton, sont des roches sedirnentaires 
Iegerement alterees et peu deforrnees de l' Aphebien. 

Les strates du Phanerozolque de la plate-forme de la 
baie d'Hudson consistent en roches sedimentaires non defor
mees a faiblement inclinees (fig. IV-37). Dans le bassin de la 
riviere Moose, Jes roches de l'Ordovicien, du Silurien et du 
Devonien sont representees par une variete de facies rnarins 
peu profonds formes de gres, de schiste argileux, de calcaire, 
de dolomie et d'evaporite sous-jacents aux sediments non 
rnarins du Cretace inferieur. Leur epaisseur totale atteint 
environ 2,500 pieds dans la partie rneridionale du bassin. 
Dans le bassin de la baie d'Hudson, des roches similaires de 
l'Ordovicien, du Silurien, du Devonien inferieur et du debut 
du Devonien moyen sont representees sur le continent ou elles 
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FIGURE IV-36. Configuration des roches precombriennes sous lo plote
forme du Poleozo'ique de lo boie d'Hudson (modifie de Hobson, 1967). 

atteignent une epaisseur d'environ 3,000 pieds, au Manitoba. 
Dans la partie septentrionale du bassin, seules Jes roches 
ordoviciennes et siluriennes affieurent dans Jes iles Southamp
ton, Coats et Mansel. Une succession du Phanerozoi:que 
plus epaisse, d'environ 6,000 pieds, telle que determinee par 
des !eves geophysiques (Hobson, 1967) est presumee en place 
au large de la cote, dans la partie centrale du bassin sous la 
baie d'Hudson. Des buttes-temoins du Paleozoi:que parsement 
le Bouclier canadien, au lac a l'Eau-Claire, au lac Waswanipi, 
au lac St-Jean, au lac Nipissing, au lac Temiscamingue, au lac 
Manicouagan et a Mattawa. Les bassins de la baie d'Hudson 
et de la riviere Moose se trouvent actuellement separes par 
des portions du Bouclier canadien du bassin de Williston, au 
sud-ouest, et des bassins de Michigan et de Quebec, au sud. 
L'arche de Bell a direction nord-ouest marque la limite sep-
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tentrionale du bassin de la baie d'Hudson, a travers l'ilc 
Southampton et borde le bassin de Foxe dans la partie sud
est de la plate-forme de I' Arctique. 

Resume tectonique 

LE PALEoZOlQUE 

Ordovicien 

Bien que la premiere transgression marine de grande 
ampleur du Paleozolque, de la partie meridionale du Bouclier 
canadien, se soit produite au cours de l'Ordovicien moyen 
(Wilderness), ii est possible que ce ne soit pas anterieurement 
a l'Ordovicien superieur (Edenien) que les mers aient envahi 
finalement la partie centrale du Bouclier canadien pour former 
le depot des roches de la succession de la plate-forme de la 
baie d'Hudson (fig. IV-38). D urant l'Edenien, de l'arkose, 
du gres orthoquartzitique et du schiste argileux se sont deposes 
sous forme d'un mince placage sur la surface irreguliere du 
Precambrien, et ont ete recouverts par des calcaires fossili
feres marins et d'un peu de dolomies (pl. IV-23). Au cours du 
Maysvillien s'est produit probablement un sou!evement de 
certaines parties du Bouclier canadien, notamment des arches 
de Servern et de Fraserdale. Simultanement, le Jong de Ja 
bordure meridionale du bassin de la baie d'Hudson, I'Edenien 
etait tronque par Jes effets de !'erosion et, s'il existait, ce 
phenomene l'a entierement enleve du bassin de la riviere 
Moose, au sud de l'arche de Cape Henrietta-Maria. Au cours 
du Richmondien, une autre immense transgression marine 
a relie de nouveau Jes plates-formes de la baie d'Hudson, du 
Saint-Laurent, de l'Interieur et de l'Arctique. Durant cette 
phase, des calcaires fossiliferes se sont deposes le Jong des 
bordures actuelles de la plate-forme de la baie d'Hudson et 
ont donne place a des calcaires dolomitiques et a des dolomies, 
a interstratifications de gypse OU d'anhydrite dans Je bassin 
central de la riviere Moose, et peut-etre aussi dans Ja partie 
centrale du bassin de la baie d'Hudson. L'arche de Fraserdale, 
au sud du bassin de Ja riviere Moose, formait une haute-terre 
a partir de laquelle etait derives des debris grossiers repre
sentes par le gres depose le long de la bordure meridionale 
du bassin. 

Ordovicien superieur 

Les roches du debut de l'Ordovicien superieur (Edenien) 
dans le bassin de la baie d'Hudson constituent le groupe de 
Bad Cache Rapids et peuvent etre egalement presentes dans 
le bassin de la riviere Moose. Le groupe se divise en deux 
formations (Nelson, 1964). La formation de Portage Chute, 
a la base, consiste en arkose, en gres orthoquartzitique, en 
gres argileux ou calcaire et en schiste argileux, d'une epaisseur 
de 4 a 13 pieds, recouverts par 71 pieds de calcaire de couleur 
gris pale, microcristallin, dolomitique, par endroits bioclas
tique et nodulaire. Elle repose sous la formation de Surprise 
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FIGURE IV-37. Coupe tronsversale des roches du Phanerozoique de la partie sud de la plate·forme de la baie d'Hudson (8. V. Sanford et A. W. Norris). 
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FIGURE IV-38. Facies et epaisseur des roches de l'Ordovicien superieur de la partie sud de la plate·forme de la baie d'Hudson (Sanford et Norris). 
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PLANCHE IV-23. Le groupe de Bad Cache Rapids 
de l"Ordovicien superieur en discordance 

sur du gneiss granitique du Precambrien, 
fleuve Churchill (Man.) 

Creek composee de 64 pieds de calcaire dolomitique cherteux 
finement cristallin, de couleur marron pale jauna~re et gri~ 
marbre. Un assemblage lithologique et faunique similaire 
recouvre les roches cristallines precambriennes dans l'ile 
Southampton (Nelson et Johnston, 1966); ii semble done que 
Jes roches du groupe de Bad Cache Rapids se trouvent Iarge
ment reparties sous la baie d'Hudson. Des roches partielle
ment equivalentes a celles du groupe de Bad Cache Rapids 
se trouvent en outre dans les buttes-temoins du lac a l'Eau
Claire, a !'est de la baie d'Hudson, et en deux endroits isoles 
a l'ouest de la baie. Le groupe de Bad Cache Rapids est 
fauniquement et lithologiquement similaire a la formation 
de Red River de la region du lac Winnipeg dans le sud du 
Manitoba (Nelson, 1964). 

Le groupe de Churchill River de la fin de l'Ordovicien 
superieur (Richmondien) recouvre en discordance le groupe 
de Bad Cache Rapids dans le bassin de la baie d'Hudson. Les 
strates du groupe de Churchill River affleurent dans la partie 
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ouest des basses-terres de la baie d'Hudson, mais elles sont en 
contact de faille avec Jes roches precambriennes le long de la 
bordure sud-ouest du bassin de la riviere Moose. Elles affleu
rent aussi immediatement au sud de la baie James et dans 
l'ile Southampton au nord de la baie d'Hudson. Le groupe de 
Churchill River dans la partie sud du bassin de la baie d'Hudson 
se divise en la formation de Caution Creek, d'une epaisseur 
de 42 pieds, formee de calcaire dolomitique, cryptocristallin 
bioclastique, de couleur marbree gris a gris jaunatre et marron. 
et en la formation sus-jacente de Chasm Creek, epaisse de 190 
pieds, constituee de calcaire microcristallin, massif a stratifie 
en !its de materiaux detritiques, de couleur gris jaunatre pale 
a chamois, et fucorde par endroits (Nelson, 1964). Une succes
sion lithologique et faunique similaire se rencontre dans l' ile 
Southampton, a !'exception au sommet, des calcaires a grains 
fins de couleur gris brunatre pale a interstratifications par 
endroits de schiste bitumineux d'un brun fonce (Nelson et 
Johnson, 1966). Dans la partie centrale du bassin de la riviere 
Moose, des roches, probablement equivalentes a celles du 
groupe de Churchill River, comprennent environ 300 pieds 
de dolomie microsucrosique de couleur gris-marron a inter
stratiftcations de gypse et d'anhydrite. En direction de la 
bordure meridionale du bassin, la dolomie devient progressive-



ment plus arenacee et se transforme graduellement en 70 pieds 
d'arkose, de conglomerat a cailloux de granite, d'un peu de 
schiste argileux, de gres dolomitique jaunatre et de dolomie 
sablonneuse en bordure du Bouclier canadien (Remick, 
Gillain et Durden, 1963). 

Le groupe de Churchill River est en correlation avec la 
formation de Stoney Mountain du sud du Manitoba (Nelson, 
1964), et est contemporain des formations de Queenston, de 
Kagawong et de Me'aford du sud de !'Ontario. La butte
temoin du lac St-Jean renferme des strates equivalentes, la 
butte-temoin du lac Temiscamingue n'en renferme pas. II est 
done possible que cette derniere region n'ait pas subi de 
transgression marine. 

Silurien 

Resume tectonique 
Bien qu'une bonne partie de la partie sud du Bouclier 

canadien ait subi la transgression marine au cours de l'Alex
andrien, ii semble que la plate-forme de la baie d'Hudson 
emergeait. Au debut du Niagarien, la mer a envahi le bassin 
Williston et Jes plates-formes de la baie d'Hudson et de l'Arc
tique et y a laisse d'epais depots de calcaire (fig. IV-39). La 
sedimentation de la fin du Niagarien sur la plate-forme de la 
baie d'Hudson a ete caracterisee par une formation importante 
de recifs comparables a leurs developpements dans la region 
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des Grands lacs du Canada et des Etats-Unis (fig. IV-40). 
Un facies recif marginal s'est forme sur les flancs des bassins 
de la baie d'Hudson et de la riviere Moose donnant place au 
facies inter-recifs dans Jes parties centrales des bassins plus. 
rapidement effondrees. Au cours du Silurien superieur, les 
arches de Cayugan, de Severn et de Fraserdale ont de nouveau 
emerge, et ont fourni des debris clastiques aux bassins de la 
riviere Moose et de la baie d'Hudson au nord (fig. IV-41). 
Les milieux marins normaux qui ont prevalu au cours de la 
periode precedant le Niagarien sont probablement devenus 
plus rares, ce qui a entraine le depot dans le meme bassin de 
dolomies primaires, de gypse et d'anhydrite associes a du gres, 
du mudstone et du siltstone, ce dernier constituant le facies 
dominant. 

Niagarien 

Des formations du Niagarien, celle de Severn River est 
une unite lithologique relativement uniforme partout dans 
Jes bassins de la baie d'Hudson et de la riviere Moose, tandis 
que Jes formations d'Ekwan River et d'Attawapiskat sus
jacentes se ressemblent lithologiquement et ne constituent 
des unites cartographiques distinctes que sur Jes bordures des 
bassins. La formation de Severn River recouvre en discordance 
le groupe de Churchill River de l'Ordovicien superieur, sauf 
aux environs de Churchill, au Manitoba, et sur l'arche de Cape 
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FIGURE IV-39. Fades et epaisseur des roches du Silurien (debut du Niagarien} de la partie sud de la plate-forme de la baie d'Hudson (Sanford et Norris). 
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Henrietta-Maria, ou elle chevauche l'Ordovicien pour se 
reposer directement sur le Precambrien. Cette formation 
affieure le long de la bordure occidentale des basses-terres de 
la baie d'Hudson et constitue Jes plus recentes roches paleo
zoiques sur l'arche de Cape Henrietta-Maria (fig. IV-38). 
Elle est en contact de faille avec le Precambrien le long de la 
bordure meridionale du bassin de la riviere Moose, et affleure 
dans Jes iles Coats et Southampton, dans la baie d'Hudson. 
Son epaisseur maximale, de 150 a 200 pieds, dans le bassin 
de la riviere Moose, atteint 700 pieds le long de la bordure 
meridionale du bassin de la baie d'Hudson. La formation de 
Severn River est composee de calcaire de finement cristallise a 
aphanitique, de couleur brun et marron, de dolomie et de 
calcaire marbre renfermant du calcaire grossier, bioclastique 
et fragmentaire avec par endroits du conglomerat a cailloux 
plats. Bien que generalement finement stratifiee, cette forma
tion est parfois massive et se presente en lentilles biostromales 
epaisses. La formation de Severn River est en correlation 
approximative avec la partie superieure des groupes de Wabi 
et de Cataract de la butte-temoin du lac Temiscamingue et de 
la partie sud-ouest de !'Ontario respectivement et avec la 
partie inferieure du groupe d'Interlake du sud du Manitoba. 

La formation d'Ekwan River recouvre probablement en 
discordance la formation de Severn et, combinee avec le 
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facies recif cotier sus-jacent, en partie equivalant a la forma
tion d'Attawapiskat, elle atteint probablement de 500 a 700 
pieds d'epaisseur le long des bordures des bassins de la baie 
d'Hudson et de la riviere Moose (fig. IV-40). Par suite du 
changement rapide au facies inter-recifs, l' intervalle d'Ekwan 
River-Attawapiskat s'amincit jusqu'a 200 pieds ou moins 
dans la partie centrale du bassin de la riviere Moose, et peut
etre jusqu'a une epaisseur comparable dans le bassin de la 
baie d'Hudson. La formation d'Ekwan River est composee de 
calcaire et dolomie cristallins en grains de fins a moyens, de 
couleur gris pale, marron et brun, bitumineux par endroits. 
Stratifiee en couches de minces a epaisses, elle est par endroits 
biostromale. La formation renferme des quantites variables 
de calcaire fragmentaire et bioclastique, comprenant surtout 
des debris de crinoides et, dans la partie sud du bassin de la 
riviere Moose, particulierement au Quebec, elle contient des 
interlits et des Ientilles de gres. La formation d'Ekwan River 
est experimentalement mise en correlation avec la formation 
de Thornloe de la butte-temoin du lac Temiscamingue, Jes 
formations de Fossil Hill et d'Amabel, du sud-ouest de 
!'Ontario et avec une partie du groupe d'Interlake du sud 
du Manitoba. 

La formation d'Attawapiskat repose en concordance 
sur la formation d'Ekwan River, atteint son developpement 
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FIGURE IV-40. Facies et epaisseur des roches du Silurien (fin du Niagarien (?)) de la partie sud de la plate-forme de la baie d'Hudson (Sanford et Norris). 
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maximum en bordure de l'arche de Cape Henrietta-Maria et 
se transforme vers le bassin en des roches carbonatees du 
facies inter-recifs. La formation d'Attawapiskat est un com
plexe de recifs compose de petits biohermes formes d'epaisses 
masses sans structure de calcaire caverneux et a cavite de 
solution, de couleur marron jauniitre a brun et gris cendre en 
surface par suite d'intemperies. Les biohermes sont flanques 
d'epaisses couches de debris de roches carbonatees et de 
debris bioclastiques qui plongent a angles prononces dans 
une direction opposee aux noyaux des recifs. Ces couches 
deviennent moins epaisses et finement stratifiees Ja ou elles se 
transforment au facies inter-recifs. Sus-jacent au facies bio
herme et constituant une partie dominante de la formation 
d'Attawapiskat, ii y a d'epaisses couches de biostromes de 
calcaires et de dolomies a structure massives et a cavites de 
solution et de couleur gris pale ou marron et brun. En de 
nombreux endroits, ces strates sont en forme de domes, 
apparemment disposees en draperies sur des recifs inferieurs 
biohermes enterres de la formation d'Attawapiskat. Les 
biohermes et Jes roches carbonatees associees de la formation 
d'Attawapiskat sont Iithologiquement tres similaires au 
facies recifs-barrieres de la formation de Guelph, de la fin 
du Silurien moyen, du sud-ouest de !'Ontario, et sont mis en 
correlation avec cette formation. La formation d' Attawapiskat 
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est probablement aussi equivalente au niveau de Chemahawin 
de la formation de Cedar Lake du sud du Manitoba. 

Cayugien 

La formation de Kenogami River suit en concordance 
celle d'Attawapiskat, ou celle qui Jui est en partie equivalente, 
la formation d'Ekwan River. Elle a une epaisseur connue de 
835 pieds dans la partie est du bassin de la riviere Moose et 
probablement du meme ordre dans le bassin de la baie 
d'Hudson (fig. IV-41). Elle se divise en trois niveaux. Le 
niveau inferieur est une succession uniforme d'une epaisseur 
de 74 a 174 pieds de dolomie finement cristalline, de couleur 
brune, stratifiee en couches de minces a epaisses, avec de 
minces interstratifications de gypse blanc ou d'anhydrite. 
Le niveau moyen consiste en siltstone, en mudstone, et en 
gres de couleur rouge et verte et gypsiferes, en un peu de 
dolomie argileuse et en du calcaire alveole, d'une epaisseur 
de 475 a 552 pieds. Le niveau superieur est une succession 
uniforme de dolomie oolithique microsucrosique, de couleur 
brune, marron et creme, et de breches de dolomie, d'une 
epaisseur de 37 a 109 pieds. La formation de Kenogami River 
est consideree contemporaine des formations lithologique
ment similaires de Salina et de Bass Island du sud-ouest de 
!'Ontario et de la formation d'Ashern du sud du Manitoba. 
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FIGURE IV-41. Facies et epaisseur des raches du Silurien superieur de la partie sud de la plate-farme de la baie d'Hudson (B. V. Sanford et A. W. Norris). 
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Devonien 

Resume tectonique 
Au tout debut du Devonien inferieur (Gedinnien

Siegenien), l'arche de Fraserdale a ete epeirogeniquement 
souleve (fig. IV-42). Ce soulevement, forme sur une faille le 
long de la bordure sud du bassin de la riviere Moose, a affecte 
le soubassement precambrien et a amene les roches pluto
niques de l'Archeen en juxtaposition avec les strates de 
l'Ordovicien et du Silurien. Ainsi, une region ·de hautes-terres 
s'etendait le long de la bordure sud du bassin lorsque lamer, 
au debut du Devonien infrrieur, a envahi la plate-forme de la 
baie d'Hudson. Les roches de l'Emsien deposees au pied de 
l'escarpement de faille sont des gres, des siltstones, des schistes 
argileux et des conglomerats non marins. Ces derniers font 
place lateralement a des calcaires et des dolomies marins 
normaux dans la partie centrale du bassin de la riviere Moose 
et, dans le bassin de la baie d'Hudson, des roches carbonatees 
marines constituent toute la succession stratigraphique. La 
succession terrigene locale est recouverte par Jes calcaires 
marins qui s'etendent au-defa de cette succession; ces calcaires 
ont constitue probablement un depot continu a travers le 
Bouclier canadien et se sont etendus jusqu'aux bassins de 
Michigan et d' Alleghanys au sud. A la fin du Devonien 
inferieur, la mer s'est retiree de la plate-forme de la baie 
d'Hudson, donnant lieu a un bref intervalle d'erosion. 
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Le Devonien moyen est represente par du calcaire marin 
normal, des evaporites et un peu de schiste argileux. Les 
faunes sont similaires a celles des bassins d' Alleghanys et de 
Michigan et indiquent trois intervalles de submersion et 
d' interconnexion: l'Eifolien inforieur, l'Eifolien superieur et le 
Givetien moyen. Ces intervalles presentent une certaine res
semblance faunique avec des parties du Devonien moyen du 
bassin de Williston, du sud du Manitoba. Au cours de l'inter
valle represente par !'hiatus du debut du Givetien, des depots 
d'evaporite ont ete enleves par solution le long de la bordure 
merid/onale du bassin de la riviere Moose, entralnant I'affais
sement et la brecciation des roches carbonatees interstratifiees 
et sus-jacentes. Cet intervalle correspond egalement au deve
loppement des breches des detroits de Mackinac du nord du 
Michigan, ce qui fait supposer qu'eut lieu un vaste souieve
ment epeirogenique regional du Craton oriental. 

Les roches du Devonien superieur de la plate-forme de la 
baie d'Hudson sont constituees de schistes argileux noirs 
similaires a ceux des bassins d'Alleghanys et de Michigan. 
Elles sont probablement originaires de la meme region source, 
au sud-est, dans le geosynclinal des Appalaches; soulevees 
au cours de l'orogenese de l'Acadien elles ont ete trans
portees loin a travers la partie meridionale du Bouclier 
canadien. 
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FIGURE IV-42. Facies et epaisseur des roches du Devonien inferieur de la partie sud de la plate-forme de la baie d'Hudson (B. V. Sanford et A. W. Norris), 
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Devonien inferieur 

On a identifie deux formations du Devonien inferieur 
dans la plate-forme de Ja baie d'Hudson: la formation de 
Sextant non marine, restreinte a la partie meridionale du 
bassin de la riviere Moose et son equivalente marine, la 
formation de Stooping River. La ou elles recouvrent les 
roches archeennes du soubassement, Ja formation de Sextant 
comprend jusqu'a 175 pieds de conglomerat a feldspath et a 
quartz, de cou!eur marbree en rose rougeatre et en gris, de 
gres feldspathique grassier, de siltstone et de schiste argileux 
rouge ou gris, carbonne par endroits. Dans le Quebec, deux 
buttes-temoins de Ja formation de Sextant reposent en dis
cordance sur des strates non divisees de l'Ordovicien superieur 
et sur Ja formation d'Ekwan River du Silurien moyen. La 
formation de Sextant se transforme graduellement en direction 
du bassin, en calcaire cherteux finement cristallin, finement 
stratifie, noduleux, de couleur creme, marron et grise, et en 
la dolomie de la formation de Stooping River, epaisse d'en
viron 300 pieds. Dans la partie centrale du bassin de la riviere 
Moose et dans celui de la baie d'Hudson, la formation de 
Stooping River recouvre en discordance le niveau superieur 
de la formation de Kenogami River. Dans la partie sud du 
bassin de la riviere Moose, la formation de Stooping River 
s'etend au-defa de la formation de Sextant pour reposer 
directement sur le Precambrien. Certains endroits de la 
formation de Sextant contiennent d'abondants restes de 
plantes ce qui indique une mise en place dans un milieu con
tinental. Les spores datent de la fin du Devonien inforieur 
(Emsien). La faune marine coquilliere, dans la formation de 
Stooping River, indique une correlation avec Ja formation de 
Bois Blanc du sud-ouest de !'Ontario et du Michigan, egale
ment datee de l'Emsien. 

Devonien moyen 

Les formations de Kwataboahegan, de Moose River, de 
Murray Island et de Williams Island, toutes du Devonien 
moyen, ont une epaisseur combinee d'environ 700 pieds et 
sont composees surtout de calcaires marins renfermant un 
peu de schiste argileux et des evaporites. Bien que ces forma
tions soient bien developpees dans le bassin de la riviere 
Moose, seule la formation de Kwataboahegan a ete reconnue 
dans la partie continentale du bassin de Ja baie d'Hudson. 
Une succession plus complete du Devonien moyen s'etend 
probablement au large des cotes sous Jes eaux de la baie 
d'Hudson. La formation de Kwataboahegan recouvre en 
discordance la formation de Stooping River et comprend du 
calcaire corallien, bitumineux, de couleur marron et brun 
chocolat de pale a fonce. Elle est generalement stratifiee en 
couches variant de minces a moyennes, mais, le long de la 
bordure la plus meridionale du bassin de la riviere Moose, Jes 
couches s'epaississent, la formation devient massive et con
tient par endroits des biostromes. En raison de sa riche faune 
corallienne, la formation de Kwataboahegan est mise en 
correlation avec la formation d' Amherstburg et le niveau 
d'Edgecliff de la formation d'Onondaga du sud-ouest de 
!'Ontario. 

La formation de Moose River recouvre en concordance, 
suivant un contact assez abrupt, la formation de Kwataboa
hegan. Elle est composee de roches carbonatees et de depots 
d'evaporites. Dans la partie centrale du bassin de la riviere 
Moose, elle est composee de calcaires aphanitiques a micro
sucrosiques de couleur brun pale a grain moyen et marron, 
et de dolomies renfermant d'epaisses couches de gypse blanc; 
leur epaisseur combinee atteint plus de 100 pieds. Le long de 
Ja bordure meridionale du bassin, le gypse, present de fa9on 
sporadique, a ete enleve en grande partie par solution; ainsi 
les calcaires et Jes dolomies restes en place sont deformes et 
brechoides. Bien que des restes de stratification puissent se 
trouver ici et fa dans Jes breches, la formation est en majorite 
une masse confusement melee de fragments de roches car
bonatees de plusieurs pieds de diametre dans une matrice de 
calcisiltite et de micrite. 

La formation de Murray Island recouvre en discordance 
la formation de Moose River et comprend environ 20 pieds 
de calcaire a crinoides d'un brun clair et stratifie en couches 
epaisses. Elle se transforme graduellement vers le haut en 
calcaire aphanitique finement cristallin et stratifie en couches 
minces. La formation a un assemblage de fractures qui s'est 
apparemment forme a partir d'un leger affaissement resultant 
du Jessivage OU du tassement des evaporites SOUS-jacenteS. 
La formation de Murray Island renferme une faune de brachio
podes qui la met en correlation avec Ja formation d'Elm Point 
du sud du Manitoba. Elle est aussi mise en correlation avec 
Jes formations lithologiquement similaires de Dundee et de 
Rogers City du bassin de Michigan, qui sont considerees 
etre de la fin de l'Eifolien et du debut du Givetien. 

La formation de Williams Island, epaisse de 150 a 200 
pieds, recouvre probablement en discordance la formation 
de Murray Island. Les strates inforieures sont constituees de 
schistes argileux gris-bleu et rouges renfermant par endroits 
de minces intercalations de gypse et de calcaire a crinoides 
brun grassier. Ces roches se transforment graduellement vers 
le haut en calcaire riche en calcium, de finement cristallin a 
granuleux, de couleur marron ou brun clair et gris pale; ce 
calcaire renferme des traces de gypse et de petites quantites 
de breches calcaires. Les coraux et Jes brachiopodes de Ja 
formation de Williams Island du bassin de la riviere Moose 
indiquent que cette formation est en correlation avec la forma
tion d'Hamilton du Givetien du sud-ouest de !'Ontario. Des 
fossiles typiques de la formation de Dawson Bay du Manitoba, 
melanges a des formes typiques de la formation de Williams 
Island, gisent dans le gravier pres des embouchures de plu
sieurs rivieres se deversant dans la baie d'Hudson pres de la 
frontiere entre le Manitoba et !'Ontario; apparemment !'action 
des glaciers a extrait ces fossiles des affieurements de roches 
localises au large des cotes. 

Devonien superieur 

La formation de Long Rapids, epaisse de 285 pi eds, est for
mee des strates Jes plus recentes de la plate-forme de la baie 
d'Hudson. Elle est en contact abrupt peut-etre discordant 
avec et sur la formation de Williams Island et est composee 
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de schistcs fissiles, carbonnes, quelque peu fossiliferes, de 
couleur brun fonce et noire, renfermant de minces interlits 
de schiste mou d'un vert grisatre, et de dolomie <lure vert
gris. Experimentalement elle est mise en correlation a"Vec la 
formation lithologiquement similaire de Kettle Point du 
Devonien superieur, du sud-ouest de !'Ontario. 

LE MESOZOIQUE 

Resume tectonique 

Apres !'immense submersion de la plate-forme de la 
baie d'Hudson et du Bouclier canadien au cours du Paleo
zoique inferieur et moyen, le Bouclier a ete souleve et la plus 
grande partie de sa couverture sedimentaire a ete enlevee. 
Cette epeirogenese peut avoir eu lieu en majorite au cours du 
Paleozoique superieur et du Mesozoique inforieur du fait que 
des successions clastiques non marines du Jurassique supe
rieur et du Cretace inforieur se trouvent dans Jes bassins de 
Williston, de Michigan et de la riviere Moose et sur le plateau 
continental de l'Atlantique. II y a eu en outre de l'activite 
magmatique alcaline, c'est-a-dire Jes intrusions Montere
giennes dans la partie occidentale du bassin de Quebec. Ces 
intrusions datent de la fin du Jurassique au debut du Cretace 

inferieur et peuvent etre associees a des failles. Des dykes et 
filons-couches de lamprophyre et de kimberlite ont fait intru
sion dans Jes roches devoniennes, le long de la riviere Abitibi 
aux Iocalites de Sextant et de Coral Rapids a proximite de la 
bordure meridionale du bassin de la riviere Moose. 

Cretace inferieur 

La formation de Mattagami n'est identifiee que dans le 
bassin de la riviere Moose ou elle recouvre, en discordance, 
Jes bords biseautes de diverses formations, dont Jes ages 
varient du Silurien superieur au Devonien superieur, et 
repose par endroits sur le Precambrien. Elle a une epaisseur 
d'environ 170 pieds. Sa partie inforieure consiste en argiles 
refractaires de gris fonce a noir, et en sables micaces, bru
natres a jaunatres, a teneur de fragments de tiges de plantes 
carbonisees et d'epaisses couches de lignite. Cette argile est 
recouverte par une succession d'argile plastique aux couleurs 
variees, et de sable de quartz blanc et d'argile. Les plantes et Jes 
spores fossiles datent du Jurassique superieur ou du Cretace 
inforieur, plutot ce dernier. Des forages ont delimite environ 
10 millions de tonnes de houille en surface, ou pres de la 
surface, et de substantielles reserves sous de plus grandes 
epaisseurs de recouvrement. 
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INTRODUCTION 

Le Bouclier canadien fournit une grande variete 
de substances minerales utilisables, tels que des metaux 
precieux, des metaux communs, des metaux ferrugineux, 
des ferro-alliages, des substances nucleaires et quelques 
substances non metalliques, notamment des isolants et 
des substances chimiques et metallurgiques (tab!. V-1). 
Les dix mineraux Jes plus importants extraits du Bou
clier canadien en 1966 etaient en valeur decroissante, le 
minerai de fer, le nickel, le cuivre, le zinc, !'or, !'uranium, 
Jes metaux du groupe platine, !'argent, le magnesium et 
le plomb. Ces mineraux representent 42 p. 100 de la 
production totale des mineraux au Canada en 1966, y 
compris Jes combustibles. 

Le minerai de fer provient des formations ferriferes 
stratifiees du Quebec, du Labrador et du nord de !'On
tario. Le nickel est extrait des vastes gites de nickel
cuivre de la region de Sudbury (Ont.) et des regions des 
lacs Thompson-Moak et de Lynn Lake (Man.); une cer-

1 A. M. Goodwin a prepare !'introduction et Ies sections sur Ies asso
ciations metallogeniques et sur !'evolution metallogenique; A. H. 
Lang, Ies sections sur le cuivre-zinc, le plomb et !'uranium; J. A. 
Chamberlain, Ies sections sur le nickel, le platine et le chrome; G. A. 
Cross, la section sur le fer; D. R. E. Whitmore, la section sur !'or; 
R. W. Boyle et A. G. Johnston, les sections sur !'argent et le cobalt; 
E. R. Rose, la section sur le titane; et R. Mulligan, Ies sections sur le 
beryllium, le cesium, le lithium, le molybdene, le niobium, le tantale, 
l'etain et le tungstene. Les autres parties, tirees des editions ante
rieures, ont ete revisees par le personnel de la section des gites mine
raux. Pour fins de reference, veuillez noter !'auteur et la page. 
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TABLEAU V-1 

Minerai de fer 
Nickel 
Cuivre 
Zinc 
Or 

Uranium 
(U30s) 

Metaux du groupe 
du platine 

Argent 

Magnesium 
Plomb 

Production des dix principa/es substances 
minera/es marchandes du Bouclier canadien 
en 1966 

Pourcentage 
du total de 

Valeurs Ja production 
Quantite en dollars canadienne 

(x106) (x106) (par substance) 

38 (tonnes) 406 94.0 
445 (livres) 375 99.5 
738. 7 (livres) 331.4 73.0 
877 . 2 (Jivres) 132.4 45.5 

3 .3 (onces 119. l 95.l 
troy) 

7. 9 (livres) 54.3 100.0 

0.4 (once 32.3 100.0 
troy) 

21.4 (onces 29 .9 64.0 
troy) 

13 . 4 (livres) 4.2 100.0 
9 .. 6 (livres) 1.4 1.6 

Valeur totale: $1,486,000,000 (42 p. 100 du total de Ja production 
canadienne). 



v 
Ressources 

minerales du 

Bouclier canadien 
A. H. Lang, A. M. Goodwin, R. Mulligan, 
D. R. E. Whitmore, G. A. Gross, R. W. Boyle, 
A. G. Johnston, J. A. Chamberlain, et E. R. Rose1 

Conglomerat uranifere de Blind River (Ont.). La section polie de droite, en 
lumiere naturelle, montre des galets orrondis de quartzite et des grains 
de pyrite dons la matrice. Autoradiographie, negatif au centre et positif 
a gauche. 

taine quantile etait extraite autrefois de la region de 
Rankin Inlet sur la cote ouest de la baie d'Hudson. Le 
cuivre provient des gites de nickel-cuivre de Sudbury et 
de Lynn Lake, et des vastes gites stratiformes du nord 
du Quebec, de !'Ontario et du Manitoba. L'or est obtenu 
comme sous-produit des metaux communs et est extrait 
de gites d'or en Ontario, au Quebec, au Manitoba et 
dans Jes Territoires du Nord-Ouest. L'uranium provient 
des vastes gites uraniteres dans Jes conglomerats a cail
loux de quartz de la region d'Elliot Lake (Ont.); une 
certaine quantite provenait anterieurement de gites filo
niens et pegmatitiques du sud-est de l'Ontario, de la 
Saskatchewan et des Territoires du Nord-Ouest. L'argent 
est obtenu des gisements d'argent-cobalt de la region de 
Cobalt (Ont.), comme sous-produit du cuivre-zinc du 
nord du Quebec, de !'Ontario et du Manitoba, et des 
gisements d'or-argent du Quebec, de !'Ontario, du Ma
nitoba et des Territoires du Nord-Ouest. Le plomb est 
un sous-produit de la production de cuivre-zinc au Que
bec, en Ontario et au Manitoba. L'oxyde de titane pro
vient des gites de magnetite titaniferes du Quebec. 

Ccrtaines zones de roches sont particulierement riches 
en gites mineraux. La zone la plus productrice s'etend 
au Quebec et en Ontario et renfermc Jes vastes gise
ments de cuivre-zinc, d'uranium, d'or, de nickel et de 
fer des regions de Chibougamau, de Matagami, de No
randa, de Timmins, de Blind River, de Michipicoten, de 
Manitouwadge et de Steep Rock Lake. S'etendent egale-

ment des zones productives de cuivre, de zinc, de nickel, 
d'uranium, d'or et d'argent a Flin Flon, a Lynn Lake, au 
lac Athabasca, au Grand lac des Esclaves et au Grand 
lac de !'Ours. D'importantes zones de roches riches en 
fer traversent l'Ungava et l'ile Baffin. 

La valeur des mineraux utiles extraits du Bouclier 
canadien et le taux de leur production subissent d'annee 
en annee des fluctuations en fonction de la demande du 
marche, Jes exigences de la technologie et suivant la por
tee des nouvclles decouvertes. Par suite du prix fixe du 
lingot d'or sur le marche, la production d'or a sans 
cesse decline au cours des 30 dernieres annees. Inverse
ment, la production du fer et du nickel a sans cesse 
augmente en raison d'une forte demande. La production 
de ]'uranium, directement reliee a !'utilisation de ce metal 
en tant que source d'energie, a enormement fluctue ces 
dernicres annees. Par suite de la recente decouverte d'un 
remarquable et vaste gisement de cuivre-zinc-argent a 
Kidd Creek ( Ont.), la production d'argent devrait aug
menter substanticllement. Les regions peripheriques du 
Bouclier ont fourni la majeure partie de la production 
minerale du Bouclier, notamment Jes parties meridionales, 
du fait des facilites d'acces et de transport (carte J 252A). 
Les parties nord et centre ont ete moins exploitees en 
raison de leur isolement, des difficultes d'acces et du 
cout eleve de ravitaillement. Neanmoins, Jes decouvertes 
d'indices d'or, de nickel et de fer sont assez nombreuses 
pour donner l'espoir que d'autres decouvertes suivront . 
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Jusqu'ici, Jes rares decouvertes importantes et gites de 
cuivre-zinc et d'uranium dans Jes parties nord du Bou
clier Jaissent croire a la possibilite d'une carence regio
nale de ces metaux et autres. 

Etapes historiques de /'exploration 

Les etudes gfologiques et la prospection minerale ont 
toujours ete Jiees tres etroitement dans le Bouclier cana
dien. Au debut, le Bouclier etait explore en canot et 
autres embarcations a faible tirant d'eau, par Jes rivieres 
navigables et Jes lacs . Depuis l'avion, Jes equipes transpor
tees par air ont utilise Jes rivieres et Jes lacs comme piste 
d'atterrissage et recemment, Jes helicopteres ont ete utilises 
pour atteindre Jes regions inaccessibles a tout autre moyen 
de transport. On peut dire que Jes premieres recherches 
systematiques de mineraux ont commence avec le fonda
teur de la Commission geologique du Canada, sir William 
Logan. En 1842, Logan, nomme «gfologue provincial», a 
re~u mission d'effectuer un !eve gfologique du Canada 
et d'organiser «Un plan de travaux de recherches qui per
mettrait de developper rapidement et economiquement 
Jes ressources minerales du pays». Les rapports annuels de 
Logan et ses premiers rapports du progres des travaux 
ont ete suivis par son ouvrage desormais classique Geol
ogy of Canada, 1863; cet ouvrage, veritable source de 
renseignements sur Jes ressources minerales de l'Est du 
Canada, mentionne Jes indices de cuivre sur la cote 
nord du lac Huron qui deviendront la mine Bruce, pre
miere mine de cuivre au Canada. 

En 1852, Sterry Hunt a identifie de !'ilmenite dans le 
«minerai de fer titanifere» a St-Urbain (Quebec). En 
1846, Alexander Murray a indique le premier, la presence 
de nickel a la mine Wallace pres de Whitefish Falls (Ont.) 
et, en 1856, ii a decrit la presence de nickel dans un 
«trap magnetique» sur le meridien de Salter pres de !'em
placement actuel de la mine Creighton de l'lnternational 
Nickel Company. En 1866, H. G. Vennor rapporta le 
premier indice d'or en Ontario, a Ja mine Richardson au 
nord de Madoc. Entre 1877 et 1895, Jes gfologues Robert 
Bell et A. P. Low signalent la presence de vastes gltes 
de minerai de fer sur Jes Iles Belcher dans la baie d'Hudson 
et le long de la riviere Koksoak dans le nord du Quebec 
et au Labrador. G . C. Hoffman a mentionne, en 1882, la 
presence de niobium pour la premiere fois au Canada, 
dans le canton de Maisonneuve (Quebec). En 1900, J. M. 
Bell a signale la presence d'indices de cuivre et de 
cobalt au Grand lac de !'Ours dans Jes Territoires du 
Nord-Ouest; plus tard Gilbert Labine trouvera de Ja 
pechblende dans ces indices. W. G. Miller, en 1903, a 
identifie de !'argent dans du minerai decouvert par Fred 
LaRose a Cobalt (Ont.) . En 1904, W. A. Parks a constate 
Ja presence d'or dans des filons de quartz a Kirkland Lake 
et a Larder Lake ( Ont.). E. H. Horne, en 1917, a loca
lise Jes roches mineralisees de la mine Horne a Noranda 
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(Quebec). En 1934, H. V. Ellsworth a identifie de Ja 
pechblende dans des echantillons de filons de Ja region 
de Beaverlodge (Sask.). J. E. Thomson, en 1931, a 
rapporte la presence de mineraux sulfures pres du lac 
Manitouwadge (Ont.) . Franc Joubin, en 1953, a localise 
par forage de vastes depots d'uranium a Elliot Lake 
(Ont.). De 1962 a 1965, Murray Watts et ses associes ont 
decouvert dans l'lle Baffin du minerai de fer a haute 
teneur en hematite. 

Techniques d'exploration 

Les methodes traditionnelles d'exploration minerale, 
qui incluent Ja cartographie gfologique et Jes methodes 
conventionnelles de prospection avec ou sans !'aide d'ins
truments, tels la boussole d'inclinaison et le plan de bate 
sont depassees. Dans Jes !eves modernes de gfophysique 
aeroportes sont utilises des instruments de telemetrie a 
proprietes magnetiques, electromagnetiques, radio-actives et 
autres. Les !eves gfophysiques au sol fournissent des don
nees electriques, magnetiques, radio-actives et seismiques. 
Des programmes avances de recherches en gfochimie, ba
ses sur l'echantillonnage des eaux de rivieres, des sols et 
de la roche en place et d'etudes sur !'alteration des roches, 
requierent des instruments et des methodes analytiques 
complexes. 

Les pratiques actuelles d'exploration de gites mine
raux comprennent d'intensives recherches sur une grande 
region selectionnee sur la base de relations gfologiques 
connues. De plus en plus, Jes gites mineraux sont consi
deres comme etant partie integrante du milieu gfologique 
lui-meme, par suite, Jes donnees gfologiques sont des 
guides essentiels au succes d'une exploration. L'apport de 
la technologie a !'exploration est mis en evidence d'une 
fa~on frappante en comparant Jes decouvertes attribuees 
aux differentes methodes de prospection au cours des der
nieres decennies (Lang, 1967). Entre 1946 et 1955, sur 
un total de 77 mines mises en production, 53 (69 p. 100) 
ont ete decouvertes par Jes methodes conventionnelles de 
prospection; 17 (22 p. 100) l'ont ete par Jes methodes 
gfologiques et 7 (9 p. 100) par Jes methodes geophysiques. 
De 1955 a 1965, sur 175 mines mises en production, 87 
(50 p. 100) ont ete decouvertes par Jes methodes conven
tionnelles de prospection; 49 (28 p. 100) par Jes methodes 
gfologiques; 28 ( 16 p. 100) par Jes methodes gfophysiques; 
et 11 ( 6 p. 100) par d'autres methodes. Les methodes gfo
chimiques ont aide a Ja decouverte de nouveaux gites mine
raux entre 1955 et 1965. De ces observations, Lang conclut 
que Jes methodes classiques de prospection sont encore 
importantes, que les methodes geologiques et geophysiques 
ont une valeur sensiblement egale, que la prospection gfo
chimique augmente et qu'en general Jes programmes 
combines de ces methodes obtiennent de plus en plus de 
succes. 



LES PROVINCES TECTONIQUES ET LES ASSOCIATIONS METALLOGENIQUES 

Les effots Iaisses par Jes principales orogeneses du 
Precambrien sur Jes roches servent a diviser le Bouclier 
canadien en sept provinces tectoniques et permettent ega
lement de distinguer des associations metallogeniques. 
La plus ancienne orogenese, le Kenoranien, datee ap
proximativement a 2,500 m.a., constitue le dernier inter
valle important de plissement, de metamorphise et 
d'intrusion clans Jes provinces du Jae Superieur et des 
Esclaves. L'orogencse de l'Hudsonien, datee approximative
ment a 1,700 m.a., a ete reconnue clans Jes provinces de 
Churchill, de !'Ours et du Sud. L'orogenese de l'Elsonien 
a affecte Ja province de Nain tandis que l'orogenese du 
Grenvillien, d'environ 950 m.a., touchait Ja province de 
Grenville. Le Bouclier canadien est forme de plusieurs 
domaines lithologiques distincts clans Jesquels Jes indices 
de mineraux constituent une part importante. La plupart 
des gites mineraux sont consideres comme etant une 
expression du milieu geologique qui existait au temps de 
Ja mise en place, de l'induration et de Ja deformation des 
roches encaissantes. II en resulte qu'une connaissance 
du milieu geologique original donne une idee du type 
metallogenique et aide d'une fa<;on appreciable a !'ex
ploration minerale. 

Les assemblages lithologiques archeens contiennent 
de grandes epaisseurs de roches volcaniques a predomi
nance d'associations basalte-andesite-rhyolite typiques 
des marges continentales orogeniquement actives tels que 
Jes arcs insulaires. Ils contiennent · aussi des associations 
grauwacke-conglomerat-breche-schiste argileux du type 
fiysch, formees egalement clans des milieux orogenique
ment instables. Les roches granitiques archeennes ren
ferment une grande proportion de migmatite et de gneiss 
stratifies consideres comme une alteration metasomatique 
de roches sedimentaires preexistantes. Egalement, Jes gites 
mineraux archeens sont consideres comme resultant du 
milieu orogenique. Ils comprennent Jes gites stratiformes 
de sulfures polymetalliques, Jes gltes d'or-argent, Jes gltes 
de sulfure de nickel et aussi des gisements de fer sedimen
taires. Les gites mineraux sont plutot lies aux roches 
ignees, specialement aux roches volcaniques. 

Les assemblages lithologiques proterozo"iques du Bou
clier canadien se presentent sous forme de depots de 
plate-forme ou sous forme de depots de miogeosynclinaux 
comprenant de grandes epaisseurs de gres-quartzite, de 
dolomie, de calcaire, de schiste argileux, de formations 
ferriferes grenues et de coulees de basalte tholeiitique. 
Dans certaines zones, on trouve ensemble du basalte de 
type geosynclinal, !'association grauwacke-schiste argi
Ieux et de grandes intrusions mafiques et ultramafiques, 
celles-ci generalement presque horizontales et occasion
nellement stratifiees. Les intrusions alcalines, y compris 
Jes carbonatites, sont largement repandues, mais eparses. 
Les gltes mineraux du Proterozo"ique sont done en grande 
partie des produits de milieux de plate-forme relativement 

stables de la croute terrestre. Ces gites comprennent des 
vastes placers d'uranium, des formations ferriferes gre
nues, des gites de plomb-zinc clans des roches carbona
tees, des gites complexes de sulfures et de sulfarseniures 
d'argent-cobalt et de cuivre-nickel dans Jes intrusions 
mafiques, des gites de magnetite titanifere et des carbo
natites a niobium. 

Province du lac Superieur 

La province du lac Superieur se caracterise par des 
zones de roches supracrustales de l'Archeen, a direction 
est et separees par de vastes regions de roches graniti
ques. Dans plusieurs de ces zones, Jes roches supracrus
tales sont faiblement metamorphisees. Certains endroits 
renferment des intrusions mafiques et quelques rares in
trusions postorogeniques alcalines. 

Nombre de gltes stratiformes de sulfures polymetal
Iiques, comme ceux representes par la combinaison cui
vre-zinc-argent-or, sont associes aux roches volcaniques. 
Les gites se trouvent soit dans Ies roches volcaniques et 
Ies intrusions mafiques associees OU clans Jes sediments 
environnants. Des exemples typiques de ces gisements se 
trouvent a Chibougamau, a Matagami et a Noranda (Que
bec), a Timmins, a Timagami et a Manitouwadge (Ont.). 

Les formations ferriferes stratifiees du type Algoma 
s'etendent generalement dans Ies zones volcano-sedimen
taires. Les parties Ies plus etendues et Jes plus riches de 
ces formations peuvent constituer des massifs de minerai. 
De vastes reserves de minerai de magnetite-hematite de 
basse teneur de type susceptible de concentration gisent 
a Kirkland Lake, a Timagami, au lac Bruce, au lac 
Spirit-Nord et au lac St-Joseph clans le nord de !'Onta
rio. Certains endroits contiennent des depots de siderite 
et de pyrite et quelques gltes d'origine secondaire d'he
matite-Iimonite. 

Des gltes d'or filonien sont courants clans Ies zones 
riches en roches volcaniques, plusieurs se trouvent au 
contact des petits stocks granitiques ou dans des zones de 
cisaillement. Les filons typiques de quartz-carbonate con
tiennent des mineraux sulfures, des tellurures et de !'or 
natif et generalement de !'argent natif. Quelques gites au
riferes se trouvent clans la formation ferrifere stratifiee. 
A Kirkland Lake, Jes gltes auriferes sont etroitement 
associes a des stocks de syenite. On a trouve en outre de 
grande quantite d'or dans Ies gros gisements de sulfure 
polymetallique. De gros massifs de minerai d'argent natif 
sont associes aux filons-couches mafiques du Protero
zo"ique dans la sous-province de Cobalt et egalement avec 
Ies importants gltes de sulfures polymetalliques associes 
aux roches volcaniques en Ontario et au Quebec. Des 
roches pegmatitiques et granitiques au Quebec et en 
Ontario renferment des gltes de molybdene, de lithium 
et de beryllium. 
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Province des Esclaves 

La province des Esclaves renferme des zones de 
roches volcaniques et sedimentaires archeennes, generale
ment orientees nord et separees par de grandes regions de 
roches granitiques. L'or est le metal le plus repandu dans 
cette province et est largement reparti dans une grande 
variete de roches; plus de 1,000 indices ont ete comptes 
(Lang, 1962). Les plus importants gltes en production 
sont associes a des roches volcaniques et a des intrusions 
dans le sud de la province; le sud revele egalement quel
ques indices de cuivre, de plomb, de cobalt, de nickel et 
d'argent natif. Dans !'est, la province renferme des pegma
tites a teneur d'un peu de lithium, de tungstene, de beryl
limn, de niobium, de tantale et d'etain. De notoriete, ii 
n'existe pas d'importants gltes de metaux communs, d'ura
nium et de fer ou ils sont rares. 

Province de !'Ours 

La province de !'Ours est recouverte de roches volca
niques et sedimentaires du Proterozolque, en partie de
formees par I'orogenese de l'Hudsonien et en partie plus 
recentes et horizontales. L'uranium est le metal caracte
ristique de cette province. Une centaine d'indices de pech
blende, surtout filoniens , ont ete deceles sur une grande 
pa.rtie de la province. A !'est du Grand lac de !'Ours, de 
petits gltes contiennent de !'argent natif, du cobalt, du 
nickel, du cuivre et de !'or. Dans la partie nord de la 
province, des coulees de lave basaltique sont mineralisees 
en cuivre. 

Province de Churchill 

La province de Churchill, la plus vaste du Bouclier 
canadien, contient une grande variete de roches de I'Ar
cheen et du Proterozo"ique. Les zones archeennes riches en 
roches volcaniques contiennent des assemblages de mine
raux semblables a ceux de la province du lac Superieur. 
On trouve des gltes de sulfure polymetallique et des 
indices des combinaisons cuivre-zinc-or-argent dans la 
zone de Flin Flon au Manitoba et en Saskatchewan et dans 
la zone d'Ennadai dans Jes Territoires du Nord-Ouest. Des 
minerais de sulfure de nickel-cuivre sont associes a des 
intrusions mafiques et ultramafiques dans Jes regions de 
Lynn Lake et de Thompson (Man.) , a Rankin Inlet et au 
lac Ferguson (T.N.-0 .) . De nombreux indices d'or filonien 
ont ete deceles dans la zone de Flin Flon (Man.), dans la 
region au nord de LaRonge ( Sask.) et dans la partie est 
de la zone d'Ennadai. La plupart sont des filons de quartz 
aurifere dans des formations volcaniques schisteuses et 
dans des roches sedimentaires au voisinage d'intrusions de 
porphyre granitique. 

Les formations ferriferes du geosynclinal du Labra
dor renferment d'importants gltes de fer. Les minerais de 
fer de la zone centrale sont expedies directement sous 
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forme de minerai a hematite tandis que le mineral a ma
gnetite-hematite de la partie sud de la province est du type 
susceptible de concentration. Les sequences sedimentaires 
des Iles Belcher et des Iles de la cote de la baie d'Hudson 
contiennent des gltes ferriferes a basse teneur. Par ailleurs, 
Jes strates metasedimentaires de l'lle Baffin renferment 
d'importants gisements de fer a hematite a haute teneur. 
Dans la zone d'Ennadai s'etendent des formations ferri
feres de magnetite, qui sont peut-etre economiques en 
teneur et en dimension. De petites zones de formation de 
fer renfermant des concentrations de sulfures de fer ont 
ete trouvees dans quelques zones etroites de roches volca
niques et sedimentaires metamorphisees dans le nord du 
district de Keewatin et dans le sud de !'lie Baffin. 

Des roches sedimentaires et granitiques de la region 
de Beaverlodge sur la cote nord du lac Athabasca en 
Saskatchewan renferment des gltes d'uranium. De la 
pechblende git dans des materiaux gran itises et broyes 
et comme remplissage de filons de calcite. A la mine 
Gunnar, de la syenite a albite carbonatisee contient disse
mines de la pechblende et de I'uranophane. On trouve 
aussi de )'uranium dans Jes sediments aphebiens dans le 
voisinage du lac Mistassini au nord du Quebec. 

La zone de Cape Smith, au nord du Quebec, ren
ferme des indices d'amiante associes aux masses de ro
ches mafiques et ultramafiques. Des indices de crocidolite 
ont ete trouves dans des roches ferriferes aphebiennes pres 
du lac Knob (Quebec). 

Province de Grenville 

La province de Grenville renferme un melange 
considerable de roches des diverses eres du Precambrien. 
L'orogenese du Grenvillien est la plus jeune des grandes 
orogeneses du Precambrien qui ont affecte Jes roches de 
cette province. Les associations de minerais sont done tres 
variees. De gros gisements de magnetite-hematite s'eten
dent dans la formation ferrifere fortement metamorphisee 
qui forme )'extension sud des roches aphebiennes du 
geosynclinal du Labrador. De petits gisements de magne
tite titanifere dans des roches skarns se trouvent en bordure 
d'intrusions mafiques dans la partie sud de la province. 
Des calcaires du sud-est de !'Ontario et du Quebec rece
Ient de petits gltes de magnetite non titanifere. De gros 
gisements d'ilmenite, principal minerai de titane, s'etendent 
SOLIS forme de segregations magmatiques, dans J'anor
thosite de I'Elsonien du sud du Quebec, particulierement 
dans Jes masses du lac Allard et de St-Urbain . Des gltes de 
niobium ont ete trouves dans !es carbonatites des regions 
du lac Nipissing (Ont.) et d'Oka (Quebec). Des pegma
tites uraniferes se trouvent dans des gneiss metamorphises 
a Bancroft (Ont.). Certains endroits contiennent de petits 
gisements d'or, de plomb-zinc, de molybdene et des sub
stances non metalliques comme la syenite nephelinique 
et Jes minerais a magnesium, la dolomie et la brucite. 



Province du Sud 

Bien que cette province tectonique soil une des 
plus petites du Bouclier canadien, sa production minerale 
a ete tres elevee. Les gltes de nickel de Sudbury se trou
vent dans un epais filon-couche de norite, de diorite 
quartzique et de micropegmatite, situe le long de la dis
cordance entre Jes strates de l'Aphebien et Jes roches 
cristallines de l'Archeen. Outre le nickel, ces gltes con
tiennent de grandes reserves de cuivre et de petites quan
tiles d'or, d'argent et de metaux du groupe platine. 
Les conglomerats a fragments de quartz de la partie infe-

rieure du groupe de Bruce de l'Aphebien de la region de 
Blind River renferment d'enormes quantiles d'uranium. 
Le minerai est forme de brannerite, d'uraninite, de 
pechblende et de monazite, mineraux consideres comme 
ayant forme des placers dans des depressions formees par 
)'erosion dans Jes roches du soubassement. Dans la region 
de Port-Arthur, des gltes d'argent reposent dans Jes sedi
ments de l'Animikie au contact avec Jes siHs et Jes dykes 
mafiques de l'Helikien. De petits gltes de plomb-zinc se 
trouvent dans Jes !its rouges de l'Helikien. La formation 
ferrifere de Gunflint dans le district de Thunder Bay 
contient de grands gisements de fer submarginaux. 

L'EVOLUTION METALLOGENIQUE DU BOUCLIER CANADIEN 

Les etudes des relations geologiques et metallogeni
ques du Bouclier canadien ont donne naissance a la theo
rie de !'evolution de la croute terrestre selon un accrois
sement a partir de protocontinents (Goodwin, 1968). Les 
principaux aspects de !'evolution de la croute terrestre 
au Precambrien, d'apres cette theorie, sont qu'a partir de 
l'etat de protocontinents minces et instables, la croute 
est passee a des masses continentales epaisses et stables. 
Les stades de cette evolution correspondent au stade im
mediatement anterieur aux geosynclinaux et a celui de 
leur debut. Les lieux de mise en place a la surface de la 
croute terrestre etaient au cours de l'Archeen des bassins 
et des tranchees a repartition sporadique et sublineaire, tan
dis qu'ils etaient des plates-formes stables, de larges bas
sins, et de longs geosynclinaux primitifs lineaires au cours 
du Proterozo·ique. Les principales directions tectoniques 
orientees est et nord au cours de l'Archeen ont pris une 
orientation nord-est et nord-ouest durant le Proterozo·ique. 
La sedimentation est passee du type orogenique et ftysch 
durant l'Archeen au type stable, mature et de plate-forme 
durant le Proterozoi:que. L'activite volcanique sous forme 
de sequence et a composition simple durant l'Archeen etait 
de composition variee et non en sequence durant le Prote
rozoi:que. Egalement, la mineralisation est passee d'assem
blages relativement simples d'or et d'argent natifs, de sul
fures simples des metaux communs et de sulfures de fer 
et de nickel durant l'Archeen a des assemblables com
plexes de mineraux sulfures et sulfarseniures polymetalli
ques d'uranium, de plomb, de fer et de nickel au cours du 
Proterozoi:que. 

Croute archeenne 
Les protocontinents arcbeens sent consideres com

me etant Jes parties originales de la croute terrestre et 
etaient COmpo>eS de noyaux granitiques OU d'eJements 
cratoniques et d'elements orogeniques lineaires supra
crustaux. Les protocontinents naissants sont representes 
par une repartition de sporadique a sublineraire de pe
tits cratons et d'orogenes . Les protocontinents matures 
sont caracterises par une repartition peripherique de longs 

orogenes lineaires auteur de vastes cratons au centre. 
L'accroissement des protocontinents s'est forme par !'ad
dition en surface d'orogenes et par l'apport sous la croute 
de nouveaux materiaux venant du manteau et de compo
sition de la croute. A mesure de leur accroissement a 
divers stades de leur developpement, Jes protocontinents 
ont fusionne pour former une vaste masse continentale 
stable. Dans le Bouclier canadien, on a reconnu Jes restes 
de quatre protocontinents a differents stades de crois
sance et de developpement : Jes protocontinents du lac 
Superieur, d'Hudson, des Esclaves et d'Ungava (fig. V-1). 
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FIGURE V-1. Les protocontinents orcheens (A. M. Goodwin). 
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Protocontinent du lac Superieur. Ce protocontinent est 
formc de plusieurs zones orogeniques riches en roches 
volcaniques alternant avec d'autres zones riches en roches 
sedimentaires et de masses irregulieres granitiques. La 
partie sud comprend trois principales zones riches en 
roches volcaniques, orientees vers !'est; ce sont les zones 
d'Uchi, de Wabigoon et d'Abitibi-Wawa (fig. V-2) . La 
partie nord-ouest comprend egalement trois zones riches 
en roches volcaniques, mais moins bien definies, les zones 
de Windigo, d'Amisk et de LaRonge. Les zones oroge
niques sont reparties autour d'un noyau principal gra
nitique ou craton, partiellement affleurant dans le nord
ouest de !'Ontario et dans la partie contigue du Manitoba. 
Dans la partie sud de ce protocontinent, Ies zones riches 
en roches volcaniques presentent du nord au sud les 
variations suivantes: I) elles croissent en largeur, 2) les 
aires de roches volcaniques a l'interieur de chaque zone 
croissent en etendue, 3) la quantite des roches volcani
ques felsiques augmente et 4) ii semble que les assem~ 

blages volcaniques deviennent plus complexes chimique
ment. Les zones dans la partie nord-ouest, bien qu'elles 
soient moins bien connues, montrent partiellement Jes 
memes variations vers le nord. Des variations identiques, 
du centre des zones vers leur peripherie, peuvent indi
quer des roches plus recentes a la pfaipherie. En conse
quence, une longue et complexe histoire orogenique com
prenant plusieurs episodes d'emplacement de granite a 
ete emise; toutefois, ii n'y a pas de doute qu'il existe plu
sieurs exceptions a ces generalisations. 

Protocontinents d'Hudson et des Esclaves. Les parties 
centrale et septentrionale du Bouclier canadien sont carac
terisees par une repartition sporadique et sublineaire de 
zones comparativement courtes et discontinues riches en 
roches volcaniques et sedimentaires. Ces zones ont une 
orientation est et est-nord-est dans le protocontinent 
d'Hudson et nord dans le protoeontinent des Esclaves. 
Dans le protocontinent d'Hudson, en se basant sur 
!'orientation regionale des zones et la repartition des 
regions surtout granitiques, on considere que la region 
au nord-ouest de la baie d'Hudson et peut-etre celle au 
nord-est du lac Athabasca etaient des elements crato
niques. Dans le protocontinent des Esclaves, !'orientation 
nord des zones et la repartition des masses granitiques 
supposent la presence d'une masse cratonique dans la 
partie nord de cc protocontinent, presque entierement 
recouverte aetuellement par des roches postarehcennes. 

Protocontinent d'Ungava. Tres peu d'informations ·exis
tent sur les roches volcaniques et sedimentaires de l'Ar
cheen de la region du Bouclier canadien a !'est de la 
baie d'Hudson OU le metamorphisme est fort et la struc
ture obscure. De longues zones lineaires de roches du 
Proterozo"ique entourent ee protocontinent sauf la partie 
sud-est d'une grande region de roches granitiques dans le 
nord du Quebec. Sur ce fait, on a conclu que le protocon-
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tinent d"Ungava est caracterise par des zones orientees 
vers le nord. D'autres restes de protocontinents de I'Ar
cheen peuvent exister dans Jes parties nord-est du Bou
clier canadien comme dans !'lie Baffin et dans !'est de 
l'Ungava. 

Mineralisation archeenne 

Presque tous les indices connus de mineralisations 
dans les roches archeennes se trouvent dans Ies zones 
riches en roches volcaniques ou zones de roches vertes . 
La plupart de ces indices, que ce soient des masses de 
sulfures, des filons de quartz auriferes, des intrusions 
mafiques nicke!iferes OU des sediments ferrugineux, SOnt 
etroitement associes aux roches volcaniques elles-memes. 
De nombreux indices de mineraux sont associes aux 
concentrations de roches volcaniques felsiques, c'est-a
dire aux endroits d'anciens centres volcaniques. D'apres 
Goodwin (1965), cette association etroite des metaux 
et des roches volcaniques est une indication qu'ils sont 
des produits ignes cosanguins. Les gltes de metaux com
muns se trouvent de preference dans les parties exterieu
res, presumees les parties plus jeunes du protoeontinent 
du lac Superieur, tandis que la mineralisation en or, en 
fer et en nickel est plus uniformement repartie et en 
quantile directement proportionnelle a la quantite de ro
ches volcaniques. La repartition de la mineralisation 
clans les protocontinents des Esclaves et d'Hudson res
semble a eelles de Ja partie intfaieure OU de Ja partie de
ficiente en metaux communs du protocontinent du lac Su
perieur. Les traces metallogeniques du Bouclier cana
dien, representes sur Jes figures de V-2 a V-5, sont bases 
sur les etapes actuelles de !'exploration et sont done 
influences par plusieurs variables (Goodwin, I 968b). 
Lors de la preparation de ces figures, une selection d'in
dices et de type de gltes mineraux a ete faite pour chaque 
partie du Bouclier et seule cette selection, et non tous 
Jes indices et gltes mineraux connus, a ete representee. 

La figure V-2 montre la repartition de 197 indices 
auriferes dans le prntocontinent du lac Superieur. Sauf 
certaines exceptions, ces indices reposent dans des zones 
riches en roches volcaniques et sont plutot associes avec 
les roehes volcaniques felsiques. En general, le nombre 
d'indices auriferes representatifs (tab!. V-2) dans cha
cune des six zones riches en roches volcaniques es·t direc
tement proportionncl a la quantite de roches volcaniques 
dans chaque zone. Cette regle montre que la mineralisa
tion aurifere est assez uniformement repartie a l'interieur 
des roches volcaniques de ce protocontinent. 

La majorite des 33 indices representatifs de nickel 
et des 71 de fer (fig. V-3) sont dans ou au voisinage des 
zones riches en roehes volcaniques. La repartition des in
dices de nickel ne montre pas de preference pour les 
roches volcaniques felsiques, mais au contraire, une asso
ciation aux roches mafiques et ultramafiques. Le nombre 
d'indices nickeliferes est proportionnel aux dimensions 
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FIGURE V-2. Giles representatifs d'or du protocontinent du lac Superieur (A. M. Goodwin). 

relatives des zones, sauf pour la zone de LaRonge, appa
remment deficiente en ce metal. La plupart des indices 
ferriferes se trouvent dans Jes phases pyroclastiques des 
roches volcaniques ou dans Jes sediments contigus. Le nom
bre des indices ferriferes est generalement proportionnel 
aux dimensions des trois zones meridionales; cependant, 
les indices ferriferes connus sont rares dans la zone d'A
m.isk et absents dans celle de LaRonge. 

La majorite des 183 indices representatifs de cuivre
zinc et des 17 indices representatifs de zinc-plomb (fig. 
V-4) sont associes aux roches volcaniques felsiques. A 
l'interieur du protocontinent, un accroissement prononce 
dans le nombre des indices de cuivre-zinc a partir du 

centre du protocontinent vers sa peripherie est apparent; 
cependant, cet accroissement n'est pas proportionnel a Ja 
dimension relative des zones. Les indices de sulfure de 
plomb sont presque restreints a Ja zone d'Abitibi-Wawa, 
la plus grande et presumee la plus recente zone riche en 
roches volcaniques du protocontinent du lac Superieur. 
La partie interieure du protocontinent du lac Superieur, 
qui comprend les zones d'Uchi et de Windigo, renferme 
proportionnellement plus d'or, de fer, de nickel et de Join 
beaucoup moins d'indices de sulfure de cuivre-zinc-plomb 
que Ja partie exterieure presumee plus recente qui com
prend les zones d'Abitibi-Wawa, de Wabigoon, d'Amisk 
et de LaRonge (tab!. V-2). 
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TABLEAU V-2 Gites m111eraux representatifs et grandeurs 
relatives des zones de roches volcaniques du 
protocontinent du lac Superieur 

Zone Grandeur Cuivre- Zinc-
volcanique relative Or zinc plomb Nickel Fer Total 

a) Total des gites du protocontinent du lac Superieur 

LaRongel 1.5 14 19 3 2 0 38 
Amisk 2 20 30 1 7 3 61 
Windigo 1 10 2 0 3 5 20 
Uchi 1 21 5 0 4 13 43 
Wabigoon 2 50 17 2 7 20 96 
Abitibi-

Wawa2 4 82 110 11 10 30 243 

Total 197 183 17 33 71 501 

Pourcentage 39 36 4 7 14 100 

b) Total des gites du Noyau (zones d'Uchi et de Windigo) 

Windigo 1 10 2 0 3 5 20 
Uchi 1 21 5 0 4 13 43 

Total 31 7 0 7 18 63 

Pourcentage 49 11 0 11 29 100 

c) Total des gites de l'Anneau (zones de LaRonge, d'Amisk, 
de Wabigoon et d'Abitibi-Wawa) 

LaRonge 1.5 14 19 3 
Amisk 2 20 30 1 
Wabigoon 2 50 17 2 
Abitibi-

Wawa 4 82 110 11 

Total 166 176 17 

Pourcentage 38 40 4 

1 Comprend la region de Meades Lake au nord. 
2 Comprend la region de Ville-Marie au sud. 

2 0 38 
7 3 61 
7 20 96 

10 30 243 

26 53 438 

6 12 100 

La figure V-5 montre Jes indices mmeraux represen
tatifs des roches archeennes des protocontinents d'Hudson 
et des Esclaves; les indices sont associes de preference avec 
les zones riches en roches volcaniques. Les indices auri
feres, situes surtout dans les zones de roches volcaniques 
du protocontinent des Esclaves et dans Ja zone d'Ennadai 
du protocontinent d'Hudson, sont associes communement 
avec les roches volcaniques felsiques. Des indices ferrifCres, 
representes par la forma>tion de fer a magnetite et le sul
fure de fer, se trouvent dans la partie est du protoconti
nent d'Hudson. Quelques indices de fer et nickel reposent 

176 L'EVOLUTION METALLOGENTQUE 

dans des roches sedimentaircs a une ccrtaine distance 
de roches volcaniques connues. Compares avec le nombrc 
d'indices connus dans le protocontinent du Jae Superieur, 
Jes indices mineraux connus dans Jes protocontinents des 
Esclaves et d'Hudson sont beaucoup moins nombreux; 
cette relation metallogenique tient a ce que Jes zones ri
ches en roches volcaniques sont moins nombreuses et plus 
petites. De plus, Jes indices de sulfures de cuivre-zinc 
sont peu abondants ( tabl. V-3). 

Ainsi, Jes relations geologiques et metallogeniques 
dans Jes protocontinents des Esclaves et d'Hudson sem
blent identiques a celles de Ja partie interieure presumee 
de formation plus ancienne du protocontinent du lac Su
perieur et constituent des provinces minerales a minerali
sation or-fer-nickel ( tabl. V-4) . La partie exterieure du 
protocontinent du lac Superieur montre plus de diversite 
et est plus riche en sulfures de metaux communs et en 
mineralisation en or-fer-nickel que Jes autres provinces. 
La tendance a la diversite metallogenique de la partie 
exterieure, presumee de formation plus recente de ce 
protocontinent, semble etre accompagnee d'un accroisse
ment de la diversite chimique, notamment de l'alcalinite, 
de series ignees et volcaniques. 

Croute proterozoi"que 

La repartition des roches supracrustales du Prote
rozo"ique est representee par de longs elements lineaires 
et par des elements en forme de larges bassins (carte 
I 250A) . Les orientations nord-est et a un degre moindre 
nord-ouest predominent. On rencontre communement 
des strates horizontales et d'autres Iegerement inclinees. 
Les zones principales de roches du Proterozo"ique s'eten
dent par intermittence du lac Superieur au Jae Mistas
sini a travers le nord du Quebec et du Labrador, le Jong 
de l'extremite nord de I'Ungava et le long de la cote est 
de la baie d'Hudson. Les roches du Proterozolque cou
vrent de vastes regions au sud et a J'est du lac Athabasca, 
au sud et a !'est du Grand lac des Esclaves et sont pre
sentes egalement a 200 milles plus a !'est aux lacs Du
bawnt et Baker et dans le voisinage du Grand lac de 

TABLEAU V-3 

Protocontinent 

Hudson 

Esclaves 

Total 

Pourcentage 

Gites m111eraux representatifs des proto
continents des Esc/aves et d' Hudson 

Cuivre-
Or zinc Nickel Fer Total 

16 7 8 15 46 

30 7 3 5 45 

46 14 11 20 91 

51 15 12 22 100 
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FIGURE V-3. Giles representatifs de nickel et de fer du protocontinent du lac Superieur (A. M. Goodwin). 

!'Ours et de !'inlet Bathurst. D'autres zones de roches 
du Proterozoi"que s'etendent dans le nord des lles de 
l'Arctique et a l'est de l'ile Baffin. 

Les assemblages de roches sedimentaires du Prote
rozolque comprennent des quartzites et des gres matures, 
du calcaire et de la dolomie, des schistes carbones, de la 
formation ferrifere du type du lac Superieur et des !its 
rouges, Plusieurs assemblages de roches du Proterozo'ique, 
du fait de leur lithologie distincte, de !cur grande epais
seur, de leur longue suite stratigraphique et de nombre 
de criteres caracteristiques tels que des !its entrecroises, 
des rides de plage, des empreintes de pluie, des fentes de 
dessication, des conglomerats et breches intraformation
nels et des stromatoiites, sont consideres resulter d'un 

milieu stable de plate-forme, en eau peu profonde ou dans 
des conditions de miogeosynclinal. 

Les assemblages de roches volcaniques du Protero
zo'iquc sont representes surtout par d'importantes epais
seurs de basalte tholeiitique dans la region du lac Supe
rieur, a la riviere Coppermine dans Jes Territoires du 
Nord-Ouest (Baragar, 1967) , et au lac Seal dans !'est 
de l'Ungava. Ils rappellent Jes basaltes de plateau du type 
continental plus recents, et caracteristiques des regions 
continentales stables. Les basaltes tholeiitiques du type 
geosynclinal, caracterises par une haute teneur en fer 
(Baragar, 1960), sont en outre presents dans la partie 
est du geosynclinal du Labrador et des roches volcaniques 
trachytiques s'etendent dans la region du lac Dubawnt 
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(T.N.-0.) (Donaldson, 1965). Certains endroits contien
nent des roches volcaniques felsiques. 

Les roches granitiques du Proterozolque sont large
ment repandues dans le Bouclier. Plusieurs intrusions et 
complexes du Proterozolque ont ete identifies dans Jes 
Territoires du Nord-Ouest, au sud et a !'est de la pro
vince de Churchill, dans Jes provinces de Grenville et de 
Nain et clans certaines parties de la province du lac 
Superieur. Une etude geochimique de reconnaissance des 
terrains granitiques du Proterozolque a revele que la 
composition moyenne de ces roches etait ctroitement si
milaire a celle des granodiorites ordinaires (Fahrig et 
Eade, 1968; Shaw et coll., 1967). Une comparaison de 
la moyenne entre la teneur en K20, U et Th des roches 
granitiques du Proterozolque et celle de l'ArchCen indi-
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que un accroissement significatif du niveau de la radio
activite par un facteur de 1.8 fois dans Jes roches grani
tiques du Proterozolque, en particulier du niveau de 
!'uranium. 

Mineralisation proterozoique 

Les roches du Protcrozo"ique du Bouclier canadien 
contiennent une serie bien distinctive de gltes mincraux. 
11 y a: 1) trois types principaux de gltes d'uranium: gi
tes dans Jes conglomerats a fragments de quartz de 
Blind River, Ontario et du nord-ouest du Bouclier; gites 
dans des pegmatites de la province de Grenville; gites 
dans des filons du nord-ouest du Boucher (Lang et coll., 
1962); 2) Jes formations ferrifercs grenues du type du 
lac Superieur (Gross, 1965) au lac Superieur, au Labra-



TABLEAU V-4 

Or 
Cuivre-zinc-plomb 
Fer 
Nickel 

Pourcentage des gftes mineraux representatifs 
des protocontinents archeens 

Proto-
Protocontinent du lac continents 

Superieur d'Hudson et 
des Esclaves 

Total Anneau Noyau 
(%) ('70) (%) (%) 

39 38 49 51 
40 44 11 15 
14 12 29 22 
7 6 11 12 

dor, dans les lies Belcher et au lac Mistassini; 3) les mi
nerais complexes de nickel-platine associes aux intru
sions mafiques a Sudbury; 4) les sulfarseniures complexes 
d'argent associes aux intrusions mafiques a Cobalt et dans 
le district de Thunder Bay de la region du lac Supe
rieur; 5) les gites de cuivre dans les roches volcaniques et 
sedimentaires du Proterozolque au lac Superieur et dans 
la region de la riviere Coppermine dans les Territoires du 
Nord-Ouest; et 6) de petits indices de sulfure de plomb 
dans plusieurs regions. 

Les indices mineraux ou groupes d'indices apparentes 
du Proterozolque sont generalement vastes et de grande 
etendue; ils empruntent la forme et Jes proprietes des 
roches encaissantes du Proterozolque. Le caractere Iitho
logique et la repartition des roches du Proterozoi'que indi-
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FIGURE V-5. Relation entre les gites mineraux representatifs et les roches sedimentaires et volcaniques archeennes du nord du Bouclier (Goodwin). 
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quent la presence de plates-formes stables, de bassins et 
de geosynclinaux primitifs. Ces traits impliquent une sta
bilite prononcee de la croute terrestre et une continuite des 
elements lineaires d'ou la presence d'une croute relative
ment epaisse et stable. La formation d'une croute epaisse 
au Proterozolque est attribuee principalement a la crois
sance et a !'assemblage des protocontinents archeens et aux 
apports au-dessous de la croute de materiaux nouveaux 
du type de croute proven ant du ma.nteau (Goodwin, 1968). 
Grosso modo, l'histoire tectonique du Proterozolque du 
Bouclier canadien reflete un epaississement et une stabilisa
tion progressive de la croute terrestre. Les gltes mineraux 
du Proterozolque, qu'il s'agisse de concentrations d'ura-

nium en placers dans des conglomerats a fragments de 
quartz, des formations ferrifcres grenucs, des gltes de 
pJomb-zinc dans des roches carbonatees recifa]es OU des 
sulfarseniures complexes dans des intrusions mafiques, 
sont Jes resultats relevant d'une croute relativement epaisse 
et stable. 

Quant a la lithologie, a la tectonique et a la metalloge
nie, Jes roches du Proterozolque ressemblent davantage 
aux roches du Phanerozoi"que qu'aux roches archeennes. 
Ceci est interprete comme indiquant que !'evolution de la 
croute terrestre est unidirectionnelle et ii est a remarquer 
que Jes associations metallogeniques constituent une im
portante phase de cette evolution. 

LES ELEMENTS RADIO-ACTIFS 

Uranium 

Le Canada est l'un des principaux producteurs d'ura
nium au mondc et possede Jes plus grandes reserves con
nues de minerai d'uranium (fig. V-6). Toute la production 
provient du Bouclier canadien (tab!. V-1) et !'extrac
tion a commence en 1942 a la mine Eldorado sur le Grand 
be de !'Ours. On a decouvert des gisements plus conside
rables a Beaverlodge, dans le" nord de la Saskatchewan en 
1946, et a Blind River, en Ontario, en 1949. La prospec
tion d'uranium s'est faite sur une grande echelle de 1948 a 
1955, et des milliers d'indices ont ete decouverts en diffe
rents endroits du Bouclier. Apres 1960, !'expiration des 
contrats a provoque la fermeture de plusieurs mines; 
d'autres mines ont du etre fermees apres epuisement du 
minerai. Depuis quelques annees, la demande a de nouveau 
augmente. L'uranium est un metal assez repandu dans la 
croute terrestre ; ii est plus abondant que J'or OU !'argent, 
mais ii est en quantites moindres que le cuivre, le nickel 
OU le zinc. L'uranium a une forte tendance a former des 
oxydes plutot que des sulfures et d'etre disperse au lieu de 
former des gisements a haute teneur. Au Canada, d'apres 
Jes reglements de la Commission de controle de l'energie 
atomique, une substance est classee substance radio-active 
lorsqu'elle a une teneur minimale de 0.05 p. 100 d'oxyde 
d'uranium (U30s) OU son equivalent. Cette teneur a servi 
a definir Jes indices d'uranium et de thorium ; ii existe de 
nombreux endroits ou Jes teneurs sont plus faibles, mais on 
ne Jes considere pas comme des indices d'uranium. La 
Commission de controle de l'energie atomique reglemente 
la prospection et !'extraction de !'uranium. Toutes Jes de
couvertes doivent etre rapportees au directeur de la Com
mission geologique du Canada, a Ottawa, et, pour !'explo
ration avancee et !'exploitation, des permis doivent etre 
obtenus du secretaire de la Commission de controle de 
l'energie atomique, a Ottawa. L'exportation d'uranium 
necessite une licence. 

Les reserves canadiennes de minerai d'uranium 
etaient estimees en 1967 a 490,000 tonnes d'U30 s. Ces re
serves se trouvent en majorite a Elliot Lake (Ont.). Les 
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autres sont surtout dans la region du lac Athabasca. Plu
sieurs autrcs regions contiennent des indices, partiellement 
verifies, et Jes conditions semblent etre en general favo
rables (Roscoe, 1966). Les regions non productives qui 
ont attire le plus !'attention en 1966 et au debut de 1967, 
sont la region du lac Agnew entre Blind River et Sud
bury (Ont), le district de Havre Saint-Pierre (Quebec), 
le district de Makkovik (Labrador) et la region de Ban
croft ( Ont.). 

Le thorium et le radium sont deux autres elements 
radio-actifs assez repandus. La dcmande de thorium n'est 
pas forte actuellement, mais ii est possible qu'elle vienne 
suppleer a celle de !'uranium dans l'avenir. Le minerai 
d'Elliot Lake contient en moyenne environ la moitie autant 
d'oxyde de thorium que d'U30 s, surtout en raison de la 
presence de monazite. Le minerai de Bancroft renferme 
du thorium, surtout sous forme d'uranothorite. Le prix 
eleve du radium est du surtout aux longs et delicats pro
cedes necessaires pour le separer de !'uranium. Les isotopes 
radio-actifs artificiels, tel que le cobalt 60, coutent mains 
cher et sont plus efficaces que le radium dans bon nom
bre de cas ; ii en est resulte une telle baisse de la de
mande de radium que Jes installations de traitement dans 
la plupart des mines d'uranium n'ont pas ete con\:ues pour 
le recuperer. On ne ti ent done pas compte, en evaluant le 
rninerai , de la valeur du radium contenu. De quelques-uns 
des rninerais de la region d'Elliot Lake, on recupere, 
comme sous-produits, une quantite limitee de thorium 
et de terres rares. 

Types de gisements 

Au Canada, on a decouvert environ 50 especes ou 
varietes de mineraux uranifores. Le nombre de mineraux 
utilises comme minerai, dont on extrait !'uranium pour 
des fins industrielles, est beaucoup moins eleve; ii s'agit 
essentiellement d'uraninite ( oxyde d'uranium) et de ses 
varietes, la pechblende; la « brannerite »; la monazite ; l'u
ranothorite (un silicate d'uranium et de thorium); et 
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l'uranophane (un silicate hydrate de calcium et d'uranium). 
Certains minerais contiennent une petite quantite d'hy
drocarbure uranitere appele «thucholite». La distinction 
entre l'uraninite et la pechblende s'est revelee utile au 
Canada, car l'uraninite cristalline et la pechblende crypto-

cristalline ou bo-tryo"idale se rencontrent dans divers types 
de gisements. Egalement, l'uraninite cris!'aI!ine renferme 
une quantite appreciable de thorium et de terres rares, 
alors que la pechblende contient moins de 0.1 p. 100 
de ces elements. La moitie environ des mineraux connus 
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d'uranium sont supergenes, mais de ceux-ci , seule J'urano
phane a ete trouvee en quantites exploitables au Canada. 
Presque tous Jes mineraux supergenes ont une apparence 
terreuse, sont d'un jaune canari distinctif et se trouvent 
en petites quantites a Ja surface OU pres de Ja surface de 
nombreux indices de minerai primaire. Ces mineraux sont 
communement appeles «taches d'uranium» et servent de 
guides a la prospection ; ils sont tres difficiles a identifier 
individuellement, sauf par des methodes de laboratoire. 

Les minerais canadiens d'uranium sont, par ordre 
de productivite: 1) Jes conglomerats a cailloux de quartz, 
contenant de la « brannerite», de l'uraninite et de Ja 
monazite uranifere; 2) Jes disseminations, Jes systemes de 
filons et Jes filons de pechblende; 3) Jes. «dykes» de 
syenite et de granite avec facies pegmatitique, et conte
nant de J'uraninite et de l'uranothorite (fig. V-6). On a 
commence a exploiter en 1955 Jes minerais conglomerati
ques de la region d'Elliot Lake (Ont.); ils se trouvent pres 
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de la discordance a la base des strates huroniennes. On a 
evalue a environ 0.1 p. 100 leur teneur en oxyde d'ura
nium ( U30s) et si !'on extrait avec succes ces minerais 
relativement pauvres en uranium, c'est en raison de J'ac
cessibilite du district et parce qu'ils se prescntent en 
masses etendues, epaisses et uniformes, plus faciles a ex
ploiter que Jes gltes filoniens de pechblende. 

Les filons de pechblende du Grand lac de !'Ours 
etaient exploites au debut, vers 1933, pour leur teneur en 
radium. La production comprenait aussi du cuivre, de 
J'argent, du cobalt et un peu d'uranium. Le gisement etait 
relativement petit, mais d'une teneur exceptionnellement 
elevee, ce qui etait necessaire dans une region aussi eloi
gnee. Le district du lac Athabasca (Sask.) renferme 
des gisements plus grands, mais de teneur inferieure; Ja 
production a commence a la mine Ace, en 1953, et a la 
mine Gunnar, en 1955. Le minerai a la mine Gunnar 
etait pratiquement unique en ce qu'il contenait melanges 
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FIGURE V-7. Repartition du minerai d'uranium, des autres conglomerats radio-actifs et des autres couches de la formation de Matinenda, synclinal de Quirke 

Lake, Elliot Lake (Ont.) (S. M. Roscoe). 
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de la pechblende et beaucoup d'uranophane supergene . 
Les mines Bicroft, Faraday, Dyno et Greyhawk ont, entre 
1956 et 1964, exploite des minerais du type granitique 
pres de Bancroft ( Ont.). De !'uranium etait egalement 
recupere de plusieurs autres sortes de gisements. Des roches 
pegmatitiques et granitiques contiennent parfois des grains 
accessoires de mineraux radio-actifs. De ]'uranium a aussi 
ete decouvert dans des gisements metasomatiques et appa
rentes, dans des quartzites, des gres et des dolomies. 

District d'E//iot Lake, Ontario (72-75) 1
• Le district le 

plus important comme producteur d'uranium au Canada 
se situe a environ 25 milles au nord-est de Blind River 
(Ont.). Le conglomerat huronien affieurant pres de Ja 
rive nord du lac Huron, a 11 milles a !'est de Blind River, 
a ete reconnu comme etant radio-actif en 1949 ; en 1955, 
la mine Pronto a ete mise en production. Cette decouverte 
a conduit a la localisation de deux grandes zones de gise
ments du meme type general que celui de la mine Pronto 
dans Jes environs d'Elliot Lake a environ 15 a 20 milles 
au nord . Ces gltes, qui appartiennent au meme type que le 
glte de la mine Pronto, ont ete decouverts par sondage 
au diamant dans des zones structuralement et stratigra
phiquement favorables, en se basant sur le mode general 
d'emplacement du minerai de la mine Pronto. On a ouvert 
11 mines sur ces deux grandes zones de gisements dont Ja 
plus importante est la mine Denison. Ces deux zones de 
gisements sont tellement semblables, sauf en superficie, 
qu'il est inutile de les decrire separement. La matrice du 

1 Les chiffres sont ceux qui figurent sur la carte 1252A des gites 
mineraux du Canada. 

s 

conglomerat contient des gains de pyrite, de «brannerite », 
d'uraninite, de monazite, d'hematite, de magnetite, de 
zircon et autres mineraux. Une partie de la monazite est 
exceptionnellement riche en uranium, probablement a 
cause d'un melange avec de l'uranothorite. Les grains 
sont couramment arrondis, mais certains grains de pyrite 
et d'uraninite le sont tres peu. Les grains classifies sous 
le nom de brannerite presentent un probleme qui n'est 
pas encore entierement resolu. Des echantillons preleves a 
la main contiennent jusqu'a 41 p. 100 d'UaOs et 6 p. 100 
de Th02 et sont metamictes; avant d'etre chauffes, ces 
echantillons donnent sous l'effet des rayons x un systeme 
de lignes de diffraction comparables a ceux de l'anatase et 
du rutile, mais apres un chauffage prolonge a temperature 
elevee, ce systeme est nettement celui de Ja brannerite. Au 
microscope, de nombreux grains semblent etre des melan
ges probables d'anatase et de rutile uraniteres partielle
ment convertis en brannerite synthetique sous l'effet de 
la chaleur. 

Le conglomerat mineralise de la formation de Matin
enda (Mississagi inferieur) se presente en !its et est forme 
de galets et cailloux de quartz arrondis, etroitement serres. 
La plupart des cailloux sont d'un quart a deux pouces de 
diametre. Les !its de conglomerat mineralise de Ja region 
d'Elliot Lake (fig. V-7 )s'etendent dans le synclinal de 
Quirke Lake, de direction est, a pendage ouest et renfer
mant des sediments huroniens d'une Jargeur de pres de 
10 milles . Le synclinal comprend a peu pres 4,000 pieds de 
strates dont environ 1,000 pieds sont des couches de la 
formation de Matinenda qui reposent sur le soubassement 
archeen (fig. V-8). Au sud d'un anticlinal reconnu dans les 
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roches du soubassement, reposent des sediments huroniens 
a pendage sud qui sont broyes par la faille Murray pres 
de Iaquelle se trouve la mine Pronto (72). La plus grande 
partie du minerai de la mine Pronto et un peu de celui du 
synclinal de Quirke Lake sont au contact des roches hu
roniennes avec celles du soubassement, mais la plupart 
du minerai dans le synclinal de Quirke Lake se rencontre 
dans des Iits situes jusqu'a 150 pieds au-dessus du sou
bassement. Ces lits de conglomerat peuvent etre un simple 
lit ordinaire ou un lit de grit et des Ientilles assez com
plexes de conglomerat et de quartzite pauvre. 

La teneur moyenne en uranium du minerai de l'en
semble de la region est d'environ 2.4 livres d'UaOs a la 
tonne. La teneur la plus basse actuellement extraite est 
d'environ 0.06 p. 100 d'U30 s. Les conglomerats mineralises 
d'Elliot Lake sont des accumulations dans des vallees peu 
profondes du soubassement. La production a ete limitee 
aux zones de Quirke et de Nordic, orientees sud-est. La 
zone de Quirke renferme six mines, fermees ou en activite : 
les mines Denison, Quirke, Spanish American, Panel, Can
Met et Stanrock. La mine Denison, d'une capacite de pro
duction quotidienne de 6,000 tonpes de minerai, est la 
plus grosse de tout le district. La zone de Nordic contient 
cinq mines, fermees ou en activite: Jes mines Nordic, 
Stanleigh, Milliken Lake, Lacnor et Buckles. Les zones 
prennent fin par suite de l'interdigitation du conglomerat 
avec d'autres couches, due a la presence d'aretes sur le 
soubassement et par suite des relations discordantes avec 
Jes couches sus-jacentes. Des etudes de la stratification 
entrecroisee et d'autres caracteres indiquent que Jes sedi
ments viennent du nord-ouest (Pienaar, 1963). 

L'origine des gites du district d'Elliot Lake a ete 
expliquee de diverses fac;:ons; Jes hypotheses vont d'une 
origine purement alluviale a une origine purement hydro
thermale. La plupart des caracteres des gites suggerent 
qu'a l'origine ils etaient des placers; il semble difficile 
d'assurer qu'ils sont dus a !'intrusion de fluides uraniferes 
et que le depot de !'uranium a ete controle par la permea
bilite ou le remplacement des roches. Selon Roscoe et 
Steacy (1958) et autres, Jes gisements ne se rencontrent 
que dans une roche favorable particuliere, c'est-a-dire le 
conglomerat a cailloux de quartz. Des variations nettes, 
verticales et laterales, dans la teneur en uranium et dans 
la mineralogie, se rencontrent a l'interieur des zones con
glomeratiques. Les mineraux du minerai sont d'especes 
formees a haute temperature qui n'ont vraisemblablement 
pas ete formees in situ dans les sediments huroniens tres 
peu alteres. Ils se presentent, en outre, sous forme de 
grains discrets, couramment arrondis, qui ressemblent a 
des mineraux generalement reconnus comme detritiques, 
tels que le zircon, et qui y sont associes invariablement. 
Toutefois, la teneur elevee en pyrite et en uraninite, la 
teneur faible en magnetite et le rapport peu eleve du 
thorium a !'uranium sont des caraoteres inconnus dans Jes 
gites de placers. On pourrait en expliquer leur presence en 
admettant des sources et des conditions de depot speciales 
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au cours de la sedimentation, ou encore des modifications 
des minerais, posterieures a leur mise en place. Parmi ces 
modifications, ii y aurait !'introduction d'hydrogene sulfure 
d'origine biogene ou autres, pour transformer la magnetite 
en pyrite. On a toutefois presente tres peu de preuves a 
l'appui de processus speciaux de ce genre et certains geo
logues penchent plutot vers l'hypothese selon laquelle 
!'uranium serait ici d'origine epigenetique. En 1957, David
son suggerait que le minerai avait ete depose a partir de 
solutions uraniferes derivees d'une source profonde, mais 
proposait plus tard que des eaux enfouies avec Jes sedi
ments contenaient de !'uranium qui venait des sediments 
huroniens eux-memes et qu'elles seraient la source des 
gisements. En 1960, Derry etait d'avis que !'uranium s'etait 
dissout a partir des roches archeennes desagregees, au cours 
de la misc en place des sediments huroniens et qu'il avait 
ete depose par voie biochimique a partir d'eaux souter
raines circulant a travers des graviers non durcis. 

District d' A thabasca, Saskatchewan (l-4). Le district 
d'Athabasca OU de Beaverlodge (fig. V-9), sur le cote 
nord du lac Athabasca, est recouvert de roches sedimen
taires et volcaniques hautement metamorphisees, du groupe 
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~ Formation de Martin [:_,_:__,:_J 

D Groupe de Tazin er roches gramtiques 

Direction 

Faille (d6finie.prilsumee). 
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Mine avec us me . ..... 
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FIGURE V-9. Aper~u general de la geologie et localisation des mines 
d'uranium, lac Athabasca (Sask.) (L.-P. Tremblay et C. K. Bell). 



de Tazin de l'Archeen ou de l'Aphebien, de gneiss grani
tique et granite, et des formations de Martin et d'Athabasca 
de l'Helikien. La repartition des gltes d'uranium dans la 
region est determinee par Jes structures regionales et 
locales et par la lithologie. La region mineralisee consiste 
en une zone de roches plissees, faiHees et orientees surtout 
nord-est. S'y trouvent des failles de deux ages principaux: 
les failles de l'un des groupes se sont formees immediate
ment apres la granitisation des roches du groupe de Tazin, 
l'autre, peu avant et apres la mise en place des couches de 
la formation de Martin. Les failles Jes plus anciennes sont 
generalement representees par des zones ou les roches sont 
fracturees, broyees et mylonitisees. 

Les gites de pechblende se trouvent le Jong de failles 
orientees nord-est, plus particulierement aux points de 
rencontre avec Jes failles orientees sud-est et avec des 
anticlinaux. Ils plangent vers le sud-ouest, en partie, 
apparemment, en raison des angles d'intersection entre Jes 
systemes de failles et ceux de fractures. Plusieurs se sont 
formes dans des roches qui se broyent et se mylonitisent 
facilement, dans des argilites et des roches mafiques. La 
minera:Jogie de Ja plupart des gltes est simple; il s'agit de 
pechblende et d'hematite comme produit d'alteration. Quel
ques filons sur le prospect Nicholson ont une mineralogie 
plus complexe, du fait que Jeur mineralogie ressemble a 
celle des filons de Port-Radium, dans le district de 
Keewatin. Un minerai de vanadium, la nolanite, est assez 
commune dans Jes gisements de Ja mine Ace et au projet 
de Fish Hook Bay. La mine Gunnar contient beaucoup 
d'uranophane qu'on retrouve aussi a Fish Hook Bay. Dans 
Jes regions aux alentours des indices de pechblende, se 
trouvent des masses de migmatite et de pegmatite a teneur 
d'uraninite et autres mineraux radio-actifs. L'uraninite 
semble s'etre cristallisee durant la periode de· granitisation 
des roches du groupe de Tazin et semble avoir ete suivie 
par une premiere periode de mineralisation de pechblende. 
II y a des indices de pechblende de plus recente formation; 
quelques-uns se trouvent dans la formation de Martin, et 
representent probablement de l'ancienne pechblende 
redeposee. 

La production a la mine Ace-Verna (2) a commence 
en 1953 avec l'exploitation des masses de minerai de la 
mine Ace, apres la realisation d'un programme intensif de 
prospection et de sondage au diamant de plusieurs des 
meilleurs indices. Les travaux d'exploitation a la mine Ace 
ont ete relies sous terre aux travaux sur les masses de 
minerai de la mine Verna decouvertes a proximite; les 
operations d'abattage ont ete executees a differents endroits 
sur une distance de 14,000 pieds et a une profondeur 
maximale de 4,000 pieds. L'usine de traitement a une 
capacite quotidienne de 2,000 tonnes de minerai a teneur 
moyenne en UaOs de 3 a 4 livres par tonne. On trouve Jes 
masses de minerai dans Jes roches du groupe de Tazin le 
long de la faille Saint-Louis qui, dans la region de la mine, 
a un azimut nord 60°-70° est et un pendage de 50° vers 

le sud. Les masses de minerai a la mine Ace sont dans le 
mur de la faille et celles a la mine Verna dans le toit de 
la faille. Le minerai a la mine Ace se trouve dans des 
roches broyees riches en feldspath dont les fragments sont 
cimentes par de la pechblende, du quartz, de la calcite et 
de la chlorite, ou dans un groupe de filons qui se trouvent 
a une distance allant jusqu'a 300 pieds de la faille. Les 
masses de minerai a la mine Verna sont des groupes de 
filons et des filonets situes dans une masse d'argilite et se 
trouvent a 350 pieds de la faille. Une grande partie du 
minerai a la mine Ace se limite nettement d'un cote a la 
salbande de la faille, mais de l'autre cote, les limites du 
minerai sont determinees par des teneurs arbitraires. En 
1966, on a estime Jes reserves de minerai a deux millions 
de tonnes avec une teneur en U30s de 0.21 p. 100. 

La mine Gunnar ( 4) a ete exploitee de 1955 a 1964, 
a raison de 1,650 a 2,000 tonnes de minerai par jour. La 
forme de la masse de minerai a permis une exploitation a 
ciel ouvert jusqu'a une profondeur de 380 pieds. Au
dessous, !'exploitation a ete souterraine jusqu'a environ 
1,200 pieds, principalement sous les eaux du lac Athabasca. 
Le minerai etait dans de la roche brechiforme poreuse 
composee d'albite, de calcite et de chforite, se trouvait 
pres de )'intersection de la faille Zeemel orientee nord-est 
et de la faille St. Mary's a direction sud-est, le long de la 
rive du lac. La masse de minerai plonge en general vers 
le sud a 45° et se compose d'un groupe de petits amas 
allonges suivant le plongement du minerai. Chacun de ces 
petits amas de minerai comporte un mur et un toit claire
ment marques, mais dans Jes autres directions, Jes limites 
sont irregulieres. Le minerai etait compose de pechblende 
et d'uranophane dissemines dans une gangue d'albite, 
d'hematite, de calcite, de chlorite et de quartz. L'urano
phane etait exceptionnellement abondante jusque dans les 
profondeurs, sans doute par suite de la circulation des 
nappes d'eaux souterraines a travers la roche poreuse. La 
teneur du minerai en U30s, environ 3.4 livres par tonne, 
a ete assez uniforme. 

District de Bancroft, Ontario (107, 108). Les quatre mines 
du district de Bancroft qui ont ete exploitees se trouvent 
dans la partie sud-ouest de la province de Grenville 
(fig. V-6). Le district est reconnu depuis longtemps pour 
ses mineraux rares, surtout ceux des pegmatites et ceux 
des depots apparentes. On y avait trouve et etudie de 
nombreux mineraux radio-actifs avant meme que !'uranium 
prenne de !'importance et !'exploitation du radium y a ete 
tentee en 1929. On y a trouve un plus grand nombre de 
gisements apres 1948, mais ce n'est qu'en 1952 qu'ont ete 
decouverts Jes gltes Bicroft (108a), Faraday (107a), et 
Canadian Dy no ( 108b) dont la teneur en uranium etait 
uniformement plus elevee. De 1957 a 1959, du minerai a 
ete expedie de la mine Greyhawk (107b) a l'usine de traite
ment de la mine Faraday. Depuis 1964, ces mines sont 
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fermees. La region de Bancroft est recouverte par trois 
massifs presque circulaires, appeles, le granite Cheddar, le 
complexe de Cardiff et le granite Faraday. Chaque massif 
a environ 6 milles de diametre et est compose de granite, 
de syenite, de gneiss et de roches apparentees. Ces massifs 
sont separes par differentes sortes de roches metamor
phiques qui ont une repartition concentrique. Ces roches 
sont surtout du marbre, du paragneiss, de la para-amphi
bolite et du metagabbro. Les principaux gltes d'uranium se 
trouvent dans des masses de granite et de syenite incluant 
des phases pegmatitiques et metasomatiques qui coupent 
Jes roches encaissantes ou Jes remplacent. Les roches les 
plus favorables sont des granites ou des syenites pegmati
tiques a pyroxene, des leucogranites et des granite-pegma
tites cataclastiques riches en quartz. Les roches encaissantes 
ont generalement une forte teneur en sodium. Plusieurs 
des amas de minerai etaient associes a des concentrations 
de mineraux mafiques et de magnetite. 

La mine Bicroft se trouve dans du paragneiss et de 
l'amphibolite sur le flanc est du complexe de Cardiff. Le 
minerai se trouve dans un systeme de dykes lenticulaires 
repartis en echelon dans une zone large d'un demi-mille, 
et longue de 3 1 / 2 milles. Le minerai se composait d'urano
thorite et d'uraninite ·dont la teneur en UHOs etait de 0.1 
p. 100 en moyenne. La mine Faraday est situee dans une 
zone de metagabbro et d'amphibolite sur le fianc sud du 
granite Faraday. Les amas de minerai etaient des parties 
d'une zone de dykes irreguliers de .granite pegmatitique, et 
de phases metasomatiques, qui a ete reconnue a des inter
valles sur une distance de 6,000 pieds environ. Les mine
raux qui formaient le minerai etaient de l'uraninite, de 
l'uranothorite, et un peu d'uranophane; le minerai con
tenait environ 0.1 p. 100 d'U30s. La mine Canadian Dyno 
est situee dans une zone de paragneiss et autres roches 
sur le flanc est du granite Cheddar. La zone mineralisee 
etait composee d'une serie de dykes de granite pegmatitique 
dont quelques-uns seulement etaient de teneur economique. 
Les mineraux du minerai etaient l'uraninite et l'urano
thorite. La mine Greyhawk est situee dans du metagabbro 
sur le flanc sud du granite Faraday. Le minerai se trouvait 
dans des dykes de granite pegmatitique a uraninite et 
uranothorite. 

Region du Grand lac de !'Ours, district de Keewatin. 
De 1933 a 1940 et de 1942 a 1960, on a exploite la mine 
Eldorado ( 3) a Port-Radium sur la rive est du Grand lac 
de !'Ours. Bien que presque situee sur le Cercle arctique, 
la richesse de ses filons et le prix eleve du radium en a 
justifie la mise en valeur et, tout au cours de son exploi
tation, elle a ete reconnue comme la mine a production de 
metaux la plus septentrionale au Canada. Pendant les 
premieres annees, le radium a ete le produit important, 
mais on y extrayait aussi de !'argent, du cuivre et du cobalt. 
Pendant plusieurs annees, la mine a ete l'une des deux 
grandes sources de radium dans le monde et la principale 

186 LES ELEMENTS RADIO-ACTIFS 

sur ce continent. Bien que la pechblende contient beaucoup 
plus d'uranium que de radium, ii n'y avait avant 1942 
presque pas de demande d'uranium. A cette date, la pro
duction a ete portee a 300 tonnes de minerai par jour. 

Les gisements sont dans la province tectonique de 
!'Ours. Les roches encaissantes sont des tufs et des mate
riaux clastiques grossiers metamorphis~s et interstratifies 
avec des strates sedimentaires cherteuses; le tout fait partie 
du groupe d'Echo Bay de I'Aphebien (fig. V-35). Des 
masses de porphyre a feldspath sont intercalees et sont au 
moins en partie intrusives. Ces roches sont envahies par des 
granites dans les niveaux inferieurs de la mine. Les dykes 
de diabase sont plus recents que le granite et sont traverses 
par des structures reliees au minerai. Les roches les plus 
recentes sont des nappes horizontales de diabase, dont Jes 
apophyses coupent le minerai. Les masses de minerai de la 
mine Eldorado sont situees dans une region d'environ 
2,000 pieds de largeur et un mille de longueur; elles ont 
ete exploitees a certains endroits jusqu'a une profondeur 
de 1,650 pieds. Les roches sont traversees par une serie 
de failles fortement inclinees et orientees nord-est; cer
taines fusionnent, d'autres se ramifient. Les masses de 
minerai sont des filons et des remplissages de breches dans 
Jes failles; Jes amas de minerai variaient d'une largeur de 
quelques pouces a 15 pieds et d'une longueur de 50 a 700 
pieds. L'un des amas a ele exploite jusqu'a une profondeur 
de 1, 100 pieds. Les amas de minerai ont ete trouves presque 
entierement dans les roches stratifiees ou dans des endroits 
ou les zones de failles suivent Jes contacts entre ces roches 
et la diabase. Elles se prolongent seulement un peu dans 
les parties des zones de failles qui traversent le porphyre, 
le granite ou le tuf massif. Les amas de minerai semblent 
etre groupes autour des endroits ou le porphyre est en 
saillie. 

On y trouve 40 mineraux metalliques, y compris Jes 
arseniures et Jes sulfarseniures de cobalt ou de nickel. La 
gangue est de la roche alteree, du quartz et des carbonates. 
Les mineraux de nickel, 'argent natif, la pechblende bo
tryo'ide, des mineraux supergenes et !'alteration d'hematite 
rouge ne se rencontrent que dans Jes niveaux superieurs 
de la mine. La mineralisation s'est faite en quatre etapes: 
la pechblende a ete apparemment la premiere a se deposer 
et a des temperatures et pressions assez basses . Tout indique 
que la mineralisation est reliee au granite. Quelques veines 
s'etendent dans le granite, ce qui fait croire que la minera
lisation est une etape tardive de !'intrusion elle-meme, 
plutot qu'une nouvelle repartition par metamorphisme OU 

granitisation des metaux contenus dans Jes roches envahies. 

Dans le sud de la province de !'Ours, la mine Rayrock 
( 5) a ete exploitee pendant deux ans a une production 
journaliere de 150 tonnes. La pechblende constitue des 
amas de minerai dans un large stockwerk de quartz oriente 
nord-est. On appelle localement ces masses «filons geants 
de quartz»; elles sont assez abondantes dans le sud de la 
province de !'Ours. 
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LE FER ET LES METAUX APPARENTES 

Fer 

Le Canada a produit 36 millions de tonnes fortes de 
minerai de fer en 1966, evaluees a 420 millions de dollars; 
ce qui le pla~ait au quatrieme rang dans le monde, apres 
la France, Jes Etats-Unis et l'URSS. Le minerai de fer ex
cedait en valeur la production de nickel; seule la valeur du 
cuivre parmi Jes metaux produits au Canada en 1966 etait 
plus elevee que celle du minerai de fer. Plus de 94 p. 100 
du minerai de fer extrait provenaient des roches precam
briennes du Bouclier canadien (tab!. V-1). L'ouverture, 
en 1939, de la mine Helen dans la region de Michipicoten 
( Ont.) a marque le debut d'une ere nouvelle de developpe
ment et de croissance rapide de l'industrie miniere du 
minerai de fer au Canada apres une periode de stagnation 
d'environ 20 annees. La zone ferrifere de Steep Rock a 
ete exploitee durant la Seconde Guerre mondiale pour 
repondre a la demande accrue du marche continental. 
Entre 1950 et 1960, par suite d'une expansion extraordi
naire dans les travaux d'exploration et par suite de la 
croissance marquee de l'industrie, la production du minerai 
de fer est passee de 3.5 millions a 22 millions de tonnes. 
Le premier minerai des gisements de fer du Labrador
Quebec a ete expedie en 1954 et depuis cette date la pro
duction de cette region n'a cesse d'augmenter. 

Au cours des dix dernieres annees, ii s'est produit un 
profond changement, particu!ierement en Amerique du 
Nord, dans les specifications de la teneur en fer du minerai 
de fer et des proprietes physiques du minerai et par conse
quent dans le traitement necessaire. Le minerai directe
ment utilisable pour !'exportation n'est plus considere 
comme un materiau de premiere valeur; les concentres 
agglomeres a forte teneur et les minerais bonifies et grilles 
beneficient d'une plus grande demande. Des recherches 
sont presentement faites sur les methodes de reduction 
directe et de reduction partielle des concentres de minerai 
dans le but d'obtenir des charges a fourneaux d'une teneur 
encore plus elevee. Ces innovations revolutionnaires dans 
la technique du traitement et dans les specifications du 
marche sont d'importance primordiale pour le Canada, car 
ii est devenu economique de bonifier et d'agglomerer les 
formations ferriferes siliceuses a basse teneur et largement 
reparties dans le Bouclier canadien; elles comprennent des 
reserves enormes de minerai de fer probable. On recupere 
aussi le fer comme sous-produit dans le traitement des 
minerais de sulfures de nickel et de cuivre. Plus d'un 
million de tonnes d'agglomeres et d'oxyde de fer grille a 
ete produit en 1965 dans la region de Sudbury. 

Types de formations ferriferes 

11 existe de nombreux types de gisements de fer dans 
les roches precambriennes en plus des formations ferriferes 
de basse teneur. La classification des gisements presentee 
au tableau V-5 est basee sur des donnees empiriques et 
descriptives (Gross, 1965). La repartition generale des 
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SI LI CEUX 

MILIEU DE DEP OT 

FOR MATIONS FERRIFERES 

CGC 
FIGURE V-11. Diagranime montrant les principaux types de formations 
ferriferes resultant d'une precipitation chimique; on donne aussi le facies de 
sedimentation et le milieu de mise en place. Les exemples son! de: a, Michi· 
picoten, Ontario; b, Moose Mountain, Ontario; c, Timagami, Ontario; d, lac 
Knob, Labrador et Quebec; e, riviere Iron, Michigan; f, formations ferriferes 
de Gunflint et de Biwabik, Ontario et Minnesota; g, Wabana, Terre-Neuve; 
h, Clear Hills, Alberta (Gross, 1967). 

formations ferriferes et des regions productrices de minerai 
de fer dans la partie sud du Bouclier est representee a la 
figure V-10. Quelques-unes des caracteristiques de ces 
formations de fer siliceuses sont presentees a la figure V-11 
et on y compare les caracteristiques de ces formations a 
celles d'autres types de formations sedimentaires ferriferes 
qui se rencontrent au Canada dans des roches plus recentes 
que le Precambrien. On compare au tableau V-6 la com
position de quatre types differents de sediments ferriferes 
et on note Jes caracteristiques generales pour les deux 
types principaux de formations ferriferes que !'on trouve 
dans le Bouclier canadien. La geologie des formations 
ferriferes et autres roches sedimentaires ferrugineuses est 
devenue de plus en plus importante au cours des deux 
dernieres decennies. Elle sert de base a la prospection; 
elle sert a !'evaluation des gisements de minerai de forte 
teneur au sein des formations ferriferes et resultant 
d'enrichissement nature!; elle sert aussi a la selection, a 
!'exploration et a la mise en valeur des formations ferri
feres de basse teneur en vue de la production de concentres 
a haute teneur. Presque toutes les zones de roches volca
niques et sedimentaires dans les provinces tectoniques du 
lac Superieur et de Churchill contiennent quelques forma
tions de fer du type «Algoma». Les roches aphebiennes 
plus recentes comme celles du geosynclinal du Labrador, 
OU celles que !'on rencontre pres du lac Mistassini et a 
l'ouest du lac Superieur, contiennent des formations ferri-



feres du type «lac Superieur». Elles ont ete deposees dans 
Jes conditions de plateaux continentaux. 

La formation ferrifere du type Algoma a ete deposee 
avec des roches volcaniques et sedimentaires caracteris
tiques du milieu eugeosynclinal (Goodwin, 1965). Des 
couches typiques de ce type de formation ferrifere sont 
formees de chert gris ou de chert rouge jaspe interstratifie 
avec des couches riches en magnetite et en hematite 
(pl. V-1), mais parfois d'autres facies mineraux, comme 
des couches de siderite massive et de pyrite-pyrrhotine, font 
partie de la formation . Les formations du type Algoma ont 
une epaisscur allant de quelques pouces a plus de 100 pieds 
et sont generalement inferieures en longueur a quelques 
milles. Elles ont ordinairement ete deposees au cours d'un 
cycle volcanique pres de la fin du stade rhyolitique et avant 
l'epanchement andesitique ou basique. Les schistes car
bones contenant des mineraux sulfures de fer sont etroite
ment associes aux formations ferriferes cherteuses ren
contrees clans ce milieu. Les couches fcrriferes du type 
Algoma sont nombreuses dans Jes zones de roches volcani
ques precambriennes et des couches semblables se trouvent 
aussi dans Jes geosynclinaux des Appalaches et de la 
Cordillere. 

Les formations ferriferes du type lac Superieur sont 
typiquement des roches cherteuses finement stratifiees a 
textures de grenues a OO!ithique et elles COntiennent peu OU 
point de matieres clastiques. Les facies lithologiques sui
vants: Jes facies cherteux a magnetite et a hematite OU Jes 
facies cherteux a silicates de fer et a carbonates de fer, sont 
Jes plus importants et sont generalement separes en unites 
stratigraphiques bien definies. Les couches portent de nom
breuses traces qui indiquent une mise en place dans des 
eaux peu profondes et plusieurs ont ete deformees lors
qu'elles etaient dans un etat hydroplastique. Les couches du 
type lac Superieur sont ordinairement associees au quart
zite, a la dolomie, a l'ardoise ferrugineuse noire, a l'argilite, 
au chert et a diverses roches volcaniques, y compris des 
tufs, des coulees volcaniques et des roches sedimentaires 
qui sont formees de ces tufs et coulees. Elles ont ete mises 
en place sur Jes plates-formes continentales ou clans Jes 
bassins et fosses des miogeosynclinaux. Ces plates-formes 
et miogeosynclinaux se trouvaient dans des zones etroites 
de sediments limitees sur un cote par des aires cratoniques 
anciennes et sur l'autre cote par des zones de roches vol
caniques. Ces formations ferriferes ont une puissance de 
plusieurs centaines de pieds et peuvent s'etendre sans inter-

PLANCHE V-1. Formation ferrifere a magnetite, siderite et chert du type d 'Algama de l'Archeen, mine Helen, district de Michipicoten (Ont.). 

CHAP. V /RESSOURCES MINERALES DU DOUCLIER CANADIEN 189 



TABLEAU V-5 Classification des gites de fer (Gross, 1967) 

Groupe 

GITES D'HEMAT!TE-GOETHITE DANS FORMATIONS FERRJFERES. 
Minerais utilises tels quels et minerais laves dans formations 
ferriferes dus au lessivage de la silice et a la concentration du 
fer par processus naturels. 

Type A: i) Type du lac Superieur au Minnesota et type de 
Knob Lake au Quebec et au Labrador. Concen
trations d'hematite, de goethite et autres mine
raux ferriferes dans formations ferrifi:res. Les 
minerais primaires de ce type sont formes de 
silicate de fer cherteux, de carbonate ou de for
mation ferrifere a oxyde de fer cherteux. 

ii) Semitaconites, formations ferrifi:res en partie 
lessivees associees au type Ai) qui fournit du 
minerai lave. Elles sont considerees comme un 
sous-type special du groupe. 

Type B: Mine Old Helen, district de Michipicoten, Ontario. 
Concentrations d'hematite et de goethite dans !its de 
siderite, la qualite du minerai permet de l'utiliser tel 
quel. 

II FORMATIONS FERRIFERES. Plusieurs varietes OU types de minerais 
de formations ferriferes peuvent etre utilises sans concentration 
OU bonification OU s'ils Se pretent bien a la bonification. 

Type A: Formation ferrifere du type de Clinton, gites de 
Wabana, Terre-Neuve. Lits d'hematite-siderite-cha
mosite avec texture oolithique caracteristique. 

Type B: Formations ferriferes de Minette ou de Lorraine ooli
thiques a siderite-chamosite, exploitees dans le district 
de Northampton en Angleterre. 

Type C: Mines Helen et Sir James, district de Michipicoten, 
Ontario. Formation ferrifere a siderite composee 
d'unites stratigraphiques de siderite massive. 

Type D: Formation ferrifi:re du type taconite, mine Moose 
Mountain, Ontario, et taconites de Mesabi Range 
au Minnescta. Sont inclues ici toutes Jes formations 
ferriferes dont le minerai doit etre reduit au tamis de 
100 mailles. Les types communs sont l'oxyde de fer, 
le silicate de fer, le carbonate de fer et Jes types com
plexes silicate de fer-oxyde de fer avec une matrice de 
chert rubanee. 

Type E: Formation ferrifere du type metataconite, Wabush 
Lake, au Labrador, Terre-Neuve et lac Jeannine 
au Quebec. Egalement les gites d'itabirite de Minas 
Gerais, Bresil. Sont inclues ici Jes formations ferriferes 
metamorphisees qui ont subi une recristallisation 
extensive et dont le minerai peut etre concentre sans 
etre reduit au tamis de 100 mailles. 

Type F: Formations ferriferes riches en pyrite a potentiel de 
minerai. 

Type G: Autres types de formations ferrifi:res de caracteristi
que distinctive trouvees localement. 
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III DEPOTS RESIDUELS ET DEPOTS DE SURFACE TRANSPORTES 
CHIMIQUEMENT ET MEcANIQUEMENT. 

Type A: Type de Steep Rock Lake, Steep Rock Range, 
Ontario. Ce type se presente sous forme d'accumula
tions residuelles enfouies de mineraux ferrifi:res sur 
regolithes, accompagnees d'alteration subsequente 
des mineraux ferrifi:res et d'une redistribution du fer. 
Le minerai est principalement massif et grossierement 
rubane et de couleur rouge a brun. Les minerais sont 
composes d'hematite et de goethite <lures en fragments 
et sont utilises tels quels. 

Type B: Depots residuels, region de Londonderry, Nouvelle
Ecosse; Bilbao, Espagne. 

Type C: Depots de laterite developpes par oxydation de 
surface et enrichissement supergene de roches autres 
que des formations ferriferes, Conakry, Guinee 
fram;:aise. 

Type D: Depots de fer de marais, St-Maurice, Quebec. Le fer 
est transporte chimiquement et precipite pres de ou 
a la surface. 

Type E: Depots de placer et depots formes par concentration 
mecanique des mineraux de fer. Les sables ferrifi:res 
de la cote nord du Saint-Laurent ou le depot de gravier 
d'hematite de Charleson au sud de Steep Rock Lake. 

IV Girns DIRECTEMENT ASSOC!Es AUX ROCHES PLUTONIQUES. 

Type A: Gites de Saint-Charles, canton de Bourget, Quebec; 
ou la mine Chaffey au lac Newboro, Ontario. De la 
magnetite litee, disseminee, interstitielle et injectee, 
avec un peu d'hematite et d'ilmenite dans des roches 
basiques et ultrabasiques. 

Type B: Gites du lac Allard, Quebec; ou le gite du type de 
Taberg en Suede. De !'ilmenite litee, disseminee, 
interstitielle et injectee, avec de la magnetite et de 
l'hematite dans l'anorthosite. 

Type C: Stephenville, Terre-Neuve. Gites dans roches acides 
intermediaires ou dans roches alcalines. Le minerai 
est massif et dissemine. Une classification plus pous
see pourrait etre basee sur la nature de la roche 
encaissante. 

V SKARN METASOMATIQUE DE CONTACT, FILON ET EMPLACEMENTS 
DE MINERAUX DE FER CONTROLES PAR LA STRUCTURE. 

Type A: Yle Texada, Colombie-Britannique; gite de Marmora, 
Ontario. Skarn, gites metasomatiques de contact OU 

gites de substitution formes a haute temperature. 

Type B: Gite de Forsyth, pres de Hull, Quebec. Filons et un 
peu de substitution, la mise en place est controlee par 
la structure. 

Type C: Dissemination de magnetite, d'oxydes de fer et de 
mineraux de fer probablement formee par substitution 
et dont la mise en place est controlee structuralement 
dans des zones de cisaillement et autres structures 
caracteristiques. 

Type D: Gites de Noranda, Quebec. Gites de sulfure massif 
de fer ou en dissemination peuvent contenir des 
metaux communs et autres mineraux. 

VI AUTRES TYPES DE DEPOTS. 



ruption le long du bord du geosynclinal sur des centaines 
de milles. Les formations ferriferes du type lac Superieur 
representent dans le monde la roche originale a partir de 
laquelle la plupart des grands gisements de minerai d'he
matite-goethite se sont enrichis naturellement. 

Gisements de fer dans les formations ferriferes 
du type lac Superieur 

Les formations de fer du type lac Superieur dans le 
geosynclinal du Labrador s'etendent sur plus de 700 rhilles 
a partir de la region a l'ouest de la baie d'Ungava, vers le 
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FIGURE V-12. Formations ferriferes du geosynclinal du Labrador (Gross). 

TABLEAU V-6 

Type Al go ma 

Facies Oxyde 
(1) 

Fe 33.52 
Si02 47.9 
Alz03 0 .9 
Fe203 31. 7 
FeO 14.6 
Cao 1.45 
MgO 1.8 
Na20 0.2 
KzO .32 
HzO+ .47 
Hzo- .1 
Ti Oz .05 
P20s .1 
MnO .3 
C02 ND 
s ND 
c ND 

Locali- Tima-
sation gami 

Compositions des types de formations 
ferriferes 

Lac Superieur Clinton Minette 

Silicate 
Oxyde carbonate 

(2) (3) (4) (5) 

33.97 30.23 51. 79 30 .97 
48 .35 49 .41 11.42 28.06 
0.48 0.68 5.07 5.79 

45.98 16.34 61 .83 29.81 
2.33 24.19 11.00 13 .08 
0.1 0 .1 3.32 1.92 

.32 2.95 0.63 1.54 

.33 0.03 ND 0.33 

.01 .07 ND .53 
2.0 5.2 

}1 .94 }13.10 0.04 0.38 
.01 .01 0.015 0.18 
.04 .08 1.96 1.59 
.025 .65 0.17 0.16 
.03 .22 2.15 2.89 
.013 .05 0.023 ND 
.08 .15 ND ND 

Knob Lake Wabana Peace 
River 

{I) Moyenne de quatre analyses d'un echantillonnage systematique d'une 
section de 50 pieds; type d'Algoma, surtout facies oxyde, formation 
ferrifere a magnetite-quartz; region du lac Timagami, Ontario. 
(Analyses des laboratoires de la Commission geologique du Canada.) 

(2) Moyenne de six analyses d'un echantillonnage systematique d'une 
section de 335 pieds; type du lac Superieur, facies oxyde; formation 
ferrifere a hematite-magnetite-quartz ; dans les zones de fer de Knob 
Lake, Quebec et Labrador. (Analyses des laboratoires de la Com
mission geologique du Canada.) 

(3) Analyse d'un echantillonnage systematique d'une section de 50 pieds; 
type du lac Superieur, facies silicate-carbonate-chert; zones de fer 
de Knob Lake, Quebec et Labrador. (Analyses des laboratoires de la 
Commission geologique du Canada.) 

(4) Analyse d'un gros echantillon mixte ; formation ferrifere du type de 
Clinton; Wabana, Terre-Neuve. (Courtoisie de Wabana Mines.) 

(5) Moyenne de 11 analyses d'une section de 15 pieds; type de Minette, 
formation ferrifere oolithique a siderite-chamosite-limonite, district 
de Peace River, Alberta. (Mellon, 1962.) 

sud-est jusqu'au dela de Schefjerville (75), au Quebec, et 
du lac W abush ( 1), au Labrador; de la, elles s'etendent 
vers le sud-ouest sur une distance additionnelle de 200 
milles dans la province de Grenville (fig. V-12). Dans Jes 
parties centrale et septentrionale du geosynclinal du Labra
dor, ces formations ont ete plissees et deformees pendant 
l'orogenese de l'Hudsonien. Les roches de la partie sud du 
gfosynclinal dans la province de Grenville ont ete de
formees de nouveau par l'orogenese du Grenvillien et peut
etre aussi par celle de l'Elsonien. Les gisements de fer de 
ce geosynclinal ne se ressemblent pas; ceux du nord dif
ferent de ceux du centre et ceux du centre de ceux du sud. 
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FIGURE V-13. Mine French, region de Schefferville-lac Knob (Quebec) 
(G. A. Gross). a) Vue en plan, coupe 4b du gite de Burnt Creek. b) Section 
le long de la ligne A-8. 
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Dans la partie nord du geosynclinal, a l'ouest de la baie 
d'Ungava, les roches sont fortement metamorphisees et les 
formations ferriferes sont recristallisees en grains de 
moyens a grains grossiers et constituent des gisements tres 
etendus de metataconite (Type IIE) qu'il est possible de 
bonifier. 

Les formations ferriferes dans la partie centrale du 
geosynclinal du Labrador ne sont pas fortement meta
morphisees et constituent la roche encaissante des gites 
d'hematite-goethite (Type IA) . Les couches de fer non 
oxyde torment une vaste reserve de minerai possible de 
taconite (Type IID). Les formations ferriferes sont for
mees surtout d'oxyde de fer et de silicate-carbonate et, du 
fait qu'elles sont cherteuses et a grain fin, elles ont par
ticulierement beneficie des processus d'enrichissement na
ture! qui ont donne naissance a des amas et des masses de 
minerai d'hematite-goethite du type IA (fig. V-13), pret 
a etre expedie par suite de la teneur e!evee en fer. Au COUTS 

du Mesozolque, il semble que Jes eaux souterraines au
raient penetre Jes formations ferriferes en circulant a 
travers des zones permeables reliees a des surfaces 
d'erosion profondement alterees. Ces eaux auraient lessive 
la silice, oxyde et remanie une partie du fer, donnant ainsi 
lieu a un enrichissement secondaire et a la formation du 
minerai. Les gisements de minerai qui existent actuellement 
constituent Jes racines de plus gros gites qui ont ete par
tiellement erodes !ors de l'avancee des glaces du Pleisto
cene. On compte a Schefferville, pres de la frontiere entre 
le Quebec et le Labrador (pl. V-2), plus de 45 gisements 
de ce type, quelques-uns contenant jusqu'a 50 millions de 
tonnes de minerai. Les conditions sont favorables pour la 
presence de ce type de minerai, d'un bout a l'autre de pres
que toute la partie centrale du geosynclinal du Labrador. 
Le minerai est forme de masses d'hematite et de goethite 
poreuses, friables et detritiques, rouges, bleu-noir ou jaunes 
brunatres. Ce minerai se trouve dans des zones de la for
mation ferrifere cherteuse a oxyde et a silicate-carbonate. 
Le minerai pret a etre expedie du fait de sa teneur elevee 
contient generalement du fer dans une proportion de 51.5 
a 65 p. 100, de la silice jusqu'a concurrence de 12 p. 100, 
0.045 p. 100 de phosphore, 1.5 p. 100 d'alumine et de 
petites quantites de chaux et de magnesite. La teneur en 
manganese varie et est en moyenne de moins de 3 p. 100. 

Les formations ferriferes dans la partie meridionale 
du geosynclinal du Labrador (fig. V-12), a partir de la 
region du lac Wabush en passant par le mont Wright, et 
vers le sud-ouest jusqu'au lac Matonipi, constituent des 
gisements de metataconite du type IIE. Des structures 
extremement complexes se sont formees dans cette region 
par suite de deformations survenues !ors des orogeneses de 
l'Hudsonien et du Grenvillien. Le grain grossier des forma
tions ferrifores fortement metamorphisees, l'epaississement 
et la repetition des couches de la formation de fer par 
plissements et le jeu de failles sont des facteurs deter
minants dans la formation de larges masses de minerai de 
metataconite facile a bonifier. 



Les formations ferriferes a hematite et a magnetite
quartz, metamorphisees, et dfrivees du faci es d'oxyde sedi
mentaire donnent un minerai de bonne qualite, mais ii est 
difficile de bonifier Jes couches riches en silicate de fer et 
en carbonates de fer. Les formations a oxyde contiennent 
de 30 a 40 p. 100 de fer et Jes concentres en boulettes 
qu'on en tire contiennent de 64 a 65 p. 100 de fer et de 
4 a 5 p. JOO de silice. La formation ferrifere exploitee dans 
la region du lac Wabush a une teneur d'environ 38 p. JOO 
en fer sous fonne d'hematite speculai re et de magnetite
quartz. Les gisements des regions du mont Wright et du 
lac Fire, non encore exploites, et ceux du lac Jeannine 
(74) sont caracteristiques d'un groupe de gites composes 
d'hematite speculaire et de quartz. Les gites tels que celui 
du lac Jeannine, qui sont situes bien a l'interieur de la pro
vince tectonique de Grenville, sont Jes plus grossiers. La 
concentration se fait uniquement dans des spirales de 
gravite . Les autres formations ferriferes composees de 
magnetite, d'hematite speculaire, de quartz et de mineraux 
de si licate de fer entremeles, contiennent, comme celle du 
mont Reed, des milliards de tonnes de minerai possible, 
mais leur grain est fin et en consequence ii est difficile de 
Jes bonifier. Les mines de la region du lac Wabush pro
duisent du minerai sous forme de concentre pour une pro
duction annuelle de 15 millions de tonnes de boulettes; 
chaque annee, la mine du lac Jeannine pres de Gagnonville 
produit de 8 a 9 millions de tonnes de concentres. Selan des 
evaluations plutot conservatrices, on croit pouvoir obtenir 
de 4 a 5 milliards de tonnes de concentres a partir de 10 
milliards de tonnes de minerai de metataconite d'une mine 
a ciel ouvert dans la partie sud du geosynclinal du 
Labrador. 

On trouve aussi des formations ferriferes du type lac 
Superieur dans Jes roches proterozo"iques de la zone de 
Cape Smith, sur les Iles Nastapoka et Belcher, le long de la 
rive est de la baie d'Hudson, et pres du lac Sutton ( Ont.). 
Elles affieurent aussi sur 35 milles le long de la direction 
de la formation ferritere pres des lacs Mistassini et Albanel 
dans le centre du Quebec. La zone ferrifere de Gunflint 
s'etend le long de la rive ouest du lac Superieur et, vers le 
sud-ouest, s'unit a la zone ferrifere de Mesabi au Min
nesota. Ces formations ferriferes ne sont presque pas meta
morphisees et renferment d'importantes reserves de minerai 
de taconite possible. Certaines ont ete prospectees pour 
trouver du minerai directement utilisable, mais on n'a pas 
trouve de depots exploitables a l'echelle industrielle. 

Gisements de fer dans les formations ferriferes 
du type Algoma 

Les formations ferriferes du type Algoma dans la 
province du lac Superieur (Ont.) prennent de plus en plus 
d' importance comme minerai de taconite (Type IID) . Des 
couches de siderite, renfermant un peu de pyrite et de 
pyrrhotine (Type IIC), sont exploitees dans le district de 
Michipicoten. La geologie de la mine Helen (37) est 
caracteristique de plusieurs gites de fer dans cette region 

(fig. V-1 4). On considere Jes zones de minerai de siderite 
et de pyrite comme des facies sedimentaires de la forma
tion ferrifere. Aux mines Helen , George McLeod et Sir 
James, la succession stratigraphique a, a la base, des roches 
volcaniques rhyolitiques alterees; ces roches passent gra
duellement vers le haut de la succession en des couches 
massives ou grossierement stratifiees de siderite de couleur 
chamois ou noire. Ces couches de siderite contiennent de 
la pyrite et de la pyrrhotine dans la partie superieure 
de la succession et passent graduellement vers le haut en du 
chert finement stratifie, en des roches carbonatees et en de 
la formation ferrifere a magnetite, le tout recouvert par de 
la lave andesitique en coussins. A la mine Helen, le niveau 
de roches carbonatees a une puissance de 50 a 250 pieds et, 
malgre Jes ruptures causees par de nombreuses failles, ce 
niveau a ete suivi le long de sa direction sur des milles 
de distance. A I'exploitation, le minerai de siderite-pyrite 
contient environ 33 p. JOO de fer; apres bonification du 
minerai par flottation differentielle et grillage, la teneur en 
fer du minerai est de 50 a 51 p. JOO, a Iaquelle s'ajoute 
2.9 p. JOO de manganese, 11.4 p. JOO de silice, 3.32 p. JOO 
de chaux, 7.37 p. JOO de magnesie, 1.84 p. JOO d'alumine, 
0.01 p. JOO de phosphore, et 0. JO p. JOO de soufre. 

Le facies magnetite-quartz est le plus important dans 
la plupart des autres formations ferriferes du type Algoma 
en Ontario. La formation ferrifere a Moose Mountain 
( 84), au nord de Capreol ( Ont.), a ete exploitee tout 
d'abord entre 1901 et 1920. Le concentre de magnetite 
etait alors transforme en briquettes et grille afin de fournir 
un produit raisonnable a haute teneur. L'entreprise n'a 
pas ete une reussite economique, mais elle Iaissait entrevoir 
40 ans d'avance Jes methodes modernes de bonification du 
minerai de fer. Plusieurs mines a ciel ouvert ont ete 
exploitees depuis 1959 sur certains segments failles de la 
formation ferrifere dont la teneur en fer etait d'environ 
33 p. JOO. Le concentre en boulettes contient de 63 a 64 
p. 100 de fer avec moins de 8.75 p. JOO de silice. 

La mine Adams (60a), pres de Kirkland Lake (Ont.), 
a produit depuis 1964 un concentre mis en boulettes. Une 
formation ferrifere a magnetite-quartz et finement laminee 
contient en moyenne 22 p. JOO de fer et est exploitee au 
moyen de deux excavations a ciel ouvert qui se trouvent 
dans une zone structuralement complexe de la formation 
ferrifere qui s'etend sur une distance de 6 milles. Les 
boulettes contiennent de 62 a 63 p. JOO de fer. Le trajet 
ferroviaire de 700 milles entre la mine et Pittsburgh, 
oil le concentre est utilise, est probablement le plus long 
qui soit parcouru au monde par du minerai de fer. 

La formation ferrifere a la mine Sherman (95), dans 
la region de Timagami (Ont.), est prob~blement la mains 
metamorphisee des formations ferriferes du type Algoma. 
Les couches de magnetite-quartz contiennent en moyenne 
de 25 a 30 p. JOO de fer. On s'attend a une production 
annuelle de 1,200,000 tonnes fortes de boulettes a teneur 
d'environ 65 p. JOO en fer. 
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On trouve des formations ferrifores tres fortement 
metamorphisees dans la province du lac Superieur entre 
le lac des Bois, le lac Nipigon, le lac Red et Jes roches 
paleozolques des basses-terres de la baie d'Hudson (fig. 
V-10). Les couches de magnetite-quartz se trouvent dans 
des schistes a grenat-biotite-quartz, qui etaient originale
ment des roches sedimentaires et volcaniques de l'Archeen. 
La mine Griffith a ete mise en valeur dans une de ces 
zones ferrifores sur la rive ouest du lac Bruce. L'exploita
tion a commence en 1968. On s'attend a ce que 1,500,000 
tonnes fortes de boulettes a teneur de 65 p. 100 soient 
produites annuellement a partir de taconite magnetique a 
teneur de 30 a 33 p. 100 en fer. Quelques-unes des zones 
ferriferes importantes dans cette region sont celles du 
lac Saint-I oseph, du lac Bending, de Kapico et de Kow
kash, toutes au nord de Nakina. 

Les gisements de minerai d'hematite-goethite situes 
dans Jes zones ferrifores de Steep Rock (21) sont du 
type IHA. Les masses tabulaires de minerai (fig. V-15) 
sont des segments failles d'une meme zone ferrifere strati-

graphique. D'apres Jolliffe ( 1966), la goethite interstrati
fiee, Jes petites lentilles de pyrite contenant du graphite, 
et le chert finement stratifie ont ete mis en place sur 
une ancienne surface d'erosion ou le fer, sous la forme 
de gels d'oxyde et d'hydroxyde collo"idaux, s'est accumule 
de la meme fai;on que le fer actuel dans Jes marais. La 
couche riche en fer a ensuite ete recouverte par du tuf 
basique ou des cendres volcaniques. Ulterieurement, la 
succession a ete plissee et deformee au cours de l'orogenese 
du Kenoranien. A une etape plus tardive de son histoire, 
la zone ferrifere de minerai a ete ensuite oxydee et alteree, 
et ii en est resulte qu'une partie du tuf et du chert stratifie 
a ete lessivee et transformee en une argile ou roche coloree 
qui ressemble a beaucoup d'autres formations ferrifores 
alterees. Ce fait et autres preuves portent a croire que 
I'hematite et la goethite se sont formees aux depends d'une 
formation ferrifere a siderite-pyrite interstratifiee avec du 
chert rubane semblable a la formation ferrifere de Michi
picoten. Posterieurement, les sediments ont ete transformes 
en minerai par enrichissement supergene. Aucune des 

PLANCHE V-2 

Mine Ruth Lake (Labrador, 
Terre-Neuve); mosse de mine
roi d'hematite-goethite dans 
les regions des formations 
ferriferes du lac Knob. Ces 
gites s'etendent, ou fond de 
la photographie, vers ceux de 
la mine Burnt Creek (Quebec). 
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hypotheses n'explique enticrement tous les faits connus, 
mais !'exploitation miniere en plus grande profondeur et 
sur de plus grande etendue aidera a resoudre ce probleme 
de la genese du miqerai. Avant tout traitement ou trans
formation en boulettes, le minerai extrait a une teneur 
d'environ 55 p. 100 en fer, 5 p. 100 en silice, 1.5 p. 100 
en alumine et chaux, et 0.027 p. 100 en phosphore. Le 
minerai seche a une teneur d'environ 60 p. 100 en fer. 

Les formations ferriferes de la province de Churchill 
sont du type Algoma et la plupart sont fortement meta
morphisees. Des gites de minerai a tres haute teneur ont 
ete recemment decouverts dans le nord de I"ile Baffin pres 
de Milne Inlet. Les gisements sont des zones de formations 
ferriferes a magnetite et a hematite metamorphisees. Ces 
gisements sont plus riches en fer qu'ils le sont generalement 
et ont de plus ete alteres par les processus d'enrichissement 
secondaire et soumis ensuite a un metamorphisme tardif. 
II y a deux sortes de minerai: du minerai d'hematite dure 
de couleur gris fonce a bleu, et des masses stratifiees a 
haute teneur de magnetite et d'hematite speculaire massive 
OU stratifie. S'y trouvent egalement de grosses reserves de 
minerai dont la teneur en fer varie entre 67 et 69 p. 100 et 
celle en silice de moins de 1 p. 100. 

Gftes de fer du sud-ouest de la province de Grenville 

La province de Grenville renferme de nombreux gites 
de fer associes a I'anorthosite et au gab bro (types IV A 
et B) . Quelques-uns comme, par exemple, Jes gros gise
ments bien connus associes a l'anorthosite du lac Tio (73), 
au Quebec, sont surtout composes d'ilmenite et le minerai 
est traite pour le bioxyde de titane. Plus d'un million de 
tonnes de fer sont produites chaque annee comme sous
produit. Les roches gabbroi:ques contiennent plusieurs 
grosses masses de magnetite titanifere a basse teneur, non 
exploitees du fait qu'aucun procede metallurgique econo
mique n'est encore au point pour la separntion du titane a 
partir de ces mineraux de fer. 

Le sud de la province de Grenville contient plusieurs 
g'ites de magnetite de contact metasomatique (Type V). 
Ces gites sont relativement petits et plusieurs d'entre eux 
ont ete exploites au cours du 19" siecle. Le gisement de 
M armora ( 111 b), en Ontario, a ete decouvert sous 125 
pieds de calcaire du Paleozoi:que, au moyen d'un !eve 
aeromagnetique. La masse de minerai a 2,400 pieds de 
longueur, 400 pieds de Iargeur et contient un minerai a 
teneur moyenne de 40 p. 100 en fer. Ce gisement est ex
ploite depuis 1955 et environ un demi-million de tonnes 
de boulettes, d'une teneur en fer de 65 p. 100, soot pro
duites chaque annee. Un gisement semblable a ete exploite 
a Hilton (42) pres de Shawville, Quebec, depuis 1958. Pres 
d'un million de tonnes de boulettes contenant 66 p. 100 de 
fer sont produites annuellement a partir de minerai brut 
d'une teneur de 18 p. 100. Les gites de ce type sont en 
relation spatiale avec les intrusions gabbroi:ques; ii est a 
remarquer que les roches calcaires et les amphibolites sont 
Jes roches encaissantes les plus favorables. 



Nickel 

Depuis le debut de !'exploitation des vastes gisements 
nickeliferes de Sudbury en 1887, le Canada a ete le plus 
important producteur de nickel au monde. En 1966, a 
!'exception du monde communiste, le Canada a produit 
plus de 70 p. 100 du nickel mondial, avec une production 
annuelle evaluee a 400 millions de dollars. Plus de 99 p. 
100 de la production canadienne, dont le tonnage atteint 
234,061 tonnes, ont ete extraits de centres miniers du 
Bouclier canadien. Depuis 1953, des gisements nickeliferes 
ont ete decouverts dans d'autres parties du Bouclier, a 
Thompson, au Manitoba; en Ontario; au Quebec; et a 
Rankin Inlet, dans le district de Keewatin. En 1966, Jes 
reserves de minerai excedaient 380 millions de tonnes, dont 
la teneur moyenne en nickel oscillait autour de 1.5 p. 100. 
Malgre Jes gros tonnages presentement extraits, ces reserves 
s'accroissent annuellement; on espere que cette tendance 
va continuer quelque temps etant donne de nouvelles de
couvertes et que l'amelioration de la technologie et I'ac
croissement du prix des metaux rendent possible )'exploi
tation de minerai a teneur marginale. 

Les amas de minerais du Bouclier canadien sont tous 
du type de sulfure. Ils peuvent etre consideres comme pri
maires, du fa.it qu'ils sont tres peu alteres par les processus 
d'alteration de surface. Le principal mineral du minerai 
est la pentlandite, presque toujours associee a de la pyr
rhotine. D'autres sulfures de nickel, de cuivre et de fer 
sont generalement presents; leur nature et leur proportion 
relative dependent a la fois de la composition generale de 
la masse de minerai et des conditions de temperature et de 
pression du milieu dans lequel la masse de minerai s'est 
formee. Tous les gltes nickeliferes importants du Bouclier 
canadien se trouvent dans ou pres de rochcs magmatiques 
de composition mafique ou ultramafique, sources du nickel. 
Le cuivre est generalement present et le rapport de la 
teneur du nickel a celle du cuivre est relativement constant 
a l'interieur d'un glte donne. Egalement, Jes rapports 
nickel-cuivre ont montre une correlation directe avec la 
teneur en magnesium des roches associees mafiques et 
ultramafiques. Ainsi, Jes mineraux sulfures associes a la 
dunite et a la peridotite ont une plus forte teneur en nickel 
par rapport au cuivre que ceux associes au gabbro et a la 
norite. Dans les descriptions suivantes, les gisements 
nickeliferes du Bouclier canadien sont groupes en se basant 
sur leur affiliation aux roches mafiques ou ultramafiques. 

Gites affilies aux roches mafiques 

District de Sudbury, Ontario (78 a 90). Les gites du dis
trict de Sudbury sont typiques des gites de minerais nicke
liferes affilies aux roches mafiques. Environ 185,000 
tonnes, soit plus de 70 p. 100 de la production annuelle de 
nickel au Canada, proviennent du district de Sudbury. Un 
tonnage comparable de cuivre extrait de cette region fait 
egalement du district de Sudbury le plus gros producteur 
de cuivre du Canada. Les amas de sulfure de nickel s'eten
dent aux ou pres des limites exterieures de la masse de 

roches ignees, connue sous le nom de masse eruptive de 
Sudbury. En plan, la masse eruptive a la forme d'un bas
sin elliptique de 3 7 milles de long sur 17 milles de large 
~fig. _v-16) et est formee a I'extfaieur de norite felsique 
a grams grossiers et a l'interieur d'un granophyre. Le con
tact exterieur du norite est marque par une zone de cisail
Iement et de breches. Le pendage du contact exterieur varie 
de 35 a 45 degres vers le sud sur le cote nord du bassin a la 
verticale sur le flanc sud (fig. V-17). Les roches a l'inte
rieur de la masse eruptive constituent le groupe de White
water de l'Aphebien et sont des tufs, des ardoises et des 
gres . Elles se presentent generalement sous forme de 
synclinal, mais sont traversees par plusieurs failles orientees 
est-ouest. Les roches plus anciennes, au nord de la masse 
eruptive, soot surtout des granites de l'Archeen tandis 
qu'au sud la masse eruptive est en conract avec le groupe 
de Sudbury, forme d'une succession de roches volcaniques 
et sedimentaires de l'Aphebien, metamorphisees, Iocale
~e~t broyees et injectees de granites et de gabbros d'ages 
d1fferents. La masse eruptive elle-meme est metamorphisee, 
localement metasomatisee, faillee, broyee et coupee de 
dykes de diabase. L'origine de la masse eruptive de Sud
bury et des minerais associes reste encore conjecturale. En 
etudiant cette masse eruptive, on peut trouver des donnees 
en faveur de la theorie qu'elle est un filon-couche en forme 
d.e cuillere, un reste d'un lac de lave, une intrusion du type 
nng-dyke ou en forme d'entonnoir, ou bien une structure 
produite par !'impact d'une meteorite. La presence de nom
breuses inclusions de roches ultramafiques dans plusieurs 
des amas de sulfure massif indique qu'elle s'est formee en 
profondeur. Ces donnees et d'autres moins evidentes sug
gerent qu'il existe sous la masse eruptive de Sudbury une 
racine ou un filon source. 

Les minerais de Sudbury apparaissent sous forme de 
sulfure massif, de sulfure brechiforme et de sulfure disse
mine ou en filonet dans les silicates. Les plus abondants 
sulfures sont la pyrrhotine, la pentlandite, la chalcopyrite 
et la cubanite. Nombre de sulfures et d'arseniures moins 
abondants sont la source de sous-produits comme les me
taux du groupe platine, l'or, !'argent et le cobalt. Le rap
port global du nickel au cuivre est tres pres de 1: 1, mais 
dans certains amas, le rapport est tres different et est gene
ralement a l'avantage du nickel. 

La theorie la plus couramment acceptee sur l'origine 
des sulfures de Sudbury est que ces mineraux etaient pre
sents dans la masse principale de magma de norite felsique 
et se sont separes des silicates sous forme de gouttelettes de 
sulfure liquide, puis se sont deposes le long du contact in
ferieur de la masse de norite ou ils ont forme des bassins 
de minerais dans les depressions du soubassement. En cer
tains endroits, des mouvements tectoniques subsequents ont 
provoque la migration de sulfures dans les roches adja
centes, causant la formation d'amas de minerais a l'exterieur 
de la masse eruptive principale. De nouvelles observations 
(Souch et Podolsky, 1968; Naldrett et Kullerud, 1967) 
amenent a penser que cette theorie necessite une revision. 
Le long de la base de la masse principale de norite felsique, 
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s'etend une bande semi-continue d'un groupe complexe 
d'intrusions et de breches intrusives; par endroits, ces 
roches s'etendent sous forme de filons dans Jes roches du 
mur de norite. Sous-jacentes, ces roches, dont la composi
tion varie de la diorite quartzique a la norite mafique, con-

,;: 
J> APHEBIEN ARCHEEN 

tiennent OU SOnt !ices a tOUS Jes amas de minerais du dis
trict de Sudbury. Elles contiennent d'abondantes inclusions 
et forment intrusion dans la norite felsique. Des analyses 
sur les roches elles-memes indiquent que les roches sous
jacentes contiennent environ cinq fois plus de nickel et de 
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21. (80a) Hardy 34. New Dominion 
22. (80b) Onaping -Boundary 35. (85 ) Milnet 
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FIGURE V-16. Gites nickeliferes du district de Sudbury (Ont.) (J. A. Chamberlain). 
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cuivre que Ja norite felsique. Cette teneur indique que le 
minerai s'est mis en place au cours d'une derniere intru
sion de magma silicate fortement sulfure le long du con
tact de base de la masse eruptive. 

Lynn Lake, Manitoba (l) . Les mines a Lynn Lake pro
duisent annuellement environ 13,000 tonnes de nickel, soit 
pres de 5 p. 100 de la production tot ale de nickel au 
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flGURE V-17. Coupe verticole du gite de Strathcona, flanc nord du bas
sin de Sud bury (Ont.) (Naldrett et Ku llerud, 1967). 

Canada. Les amas de minerai, dix au total ( dont trois ont 
ete exploites entierement) , se trouvent surtout dans une 
variete de roches intrusives de composition gabbrolque, mais 
l'un des amas se trouve dans une roche plus siliceuse, une 
diorite quartzique a hornblende, a grain fin, de composition 
variable . La peridotite est presente clans le voisinage de 
tous les amas de minerais, parfois tres pres et, bien qu'a 
un endroit quelques mineraux soient presents clans la 
peridotite, aucune masse de minerai n'a ete exploitee clans 
les peridotites. Les mineraux sulfures se presentent en con
centration de sulfures massifs ou de sulfures brechiformes 
en disseminations ou en stockwerks. Les principaux mine
raux du minerai sont la pyrrhotine, la pentlandite et la 
chalcopyrite; la pyrite est nettement en petite quantite. 
D'apres Ruttan (1955) , les rapports nickel-cuivre varient 
de 1: 1 a 3.5 : 1 dans les diverses masses de minerai, en 
moyenne autour de 2: 1. Aucune variation appreciable dans 
ces rapports n'a ete observee avec la profondeur. Les amas 
de minerai sont d'irreguliers a lenticulaires en plan et en 
forme de cheminee vus en section. lls se trouvent dans des 
zones ou existe un grand nombre de fractures et de failles. 
Certaines de ces failles sont posterieures au depot du 
minerai . Les mineraux sulfures remplacent le granite, la 
pegmatite, le porphyre a feldspath, la felsite et Jes filons de 
quartz qui coupent Jes gabbros. Une longue periode a du 
s'ecouler entre la mise en place des roches mafiques et Ja 
periode de mineralisation. Ceci est toutefois incompatible 
avec la formation des mineraux sulfures en place par Jes 
processus de segregation magmatique. 

Le Bouclier canadien contient un grand nombre 
d'autres gites nickeliferes associes aux roches mafiques, 
mais peu d'entre eux peuvent etre exploites economique
ment. En 1965, la mine Lorraine (40), clans la region de 
Belleterre (Quebec), a fourni 900 tonnes de nickel et 
2,200 tonnes de cuivre. L'amas de minerai est petit, a 
pendage prononce et en forme de cheminee; ii se trouve 
dans des roches vertes de l'Archeen pres d'une intrusion 
dioritique . Le rapport nickel-cuivre clans Jes sulfures se 
maintient a 0.4: 1. Le gite Kenbridge, clans le district de 
Kenora ( Ont.), se trouve clans une lentille de gab bro intru
sive clans des roches vertes. Les mineraux sulfures se 
presentent en un systeme de feuillets horizontaux et ont 
un rapport moyen nickel-cuivre de 2: 1. Dans le canton 
de Pardee, au sud de Port-Arthur (Ont.), la pyrrhotine, 
la chalcopyrite et la pentlandite se presentent le long de 
la limite inferieure des masses de gabbro en forme de filons
couches qui traversent Jes sediments aphebiens. De recents 
forages ont revele de gros tonnages de minerai de sulfures 
a basse teneur repartis en disseminations et en filonets 
dans une matrice gabbrolque a grains grossiers. Le rapport 
nickel-cuivre est uniforme et d'environ 0.1: 1. 

Gites affilies aux roches ultramafiques 

District de Thompson, Manitoba (12, 13). Les gisements 
de nickel de la zone de Thompson (Man.), decouverts en 
1956, sont Jes plus gros gites nickeliteres associes aux 
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roches ultramafiques (fig. V-18). La presente production 
annuelle de nickel a la mine Thompson atteint 50,000 
tonnes, soit pres d'un cinquieme de la production totale 
de nickel au Canada. Trois autres mines, Jes mines Pipe, 
Soab et Birchtree sont actuellement en preparation de mise 
en valeur. Les amas de minerai de la zone de Thompson 
s'etendent sur 90 milles le long de la limite entre les 
provinces du lac Superieur et de Churchill. Les gisements 
sont presque colineaires et se presentent dans ou pres 
de poches lenticulaires de peridotite de type alpin a l'in
terieur de metasediments et de gneiss. Les peridotites 
sont generalement penetrees de masses de granite et de 
pegmatites en forme de dyke, et, par endroits, les mineraux 
sulfures envahissent ces recentes roches intrusives. Le 
minerai de nickel se presente sous deux formes principales: 
1) sous forme de disseminations uniformes de sulfure ou 
de filonets de sulfure dans la peridotite, et 2) sous forme 
de zones bien definies de sulfures brechiformes dans des 
roches metasedimentaires. On trouve des amas de 
minerai du premier type au lac Mystery, au lac Moak, au 
lac Pipe, au lac Grass, au lac Soab et pres de Wabowden. 
Leur teneur est relativement basse et ces mineraux semblent 
etre indigenes a la peridotite; ii s'ensuit que plusieurs 
geologues considerent ce minerai comme etant magmatique. 

Des amas de minerai du second type gisent au lac 
Birchtree et au lac Hambone; ceux de Thompson definis
sent le mieux ce type (fig. V-19) . Les g'ites de Thompson 
torment un feuillet continu qui suit a peu pres la forme 
d'un vaste anticlinal et synclinal dans Jes metasediments 
et Jes gneiss. Les sulfures sur le flanc est de l'anticlinal 
s'etendent d'une fa9on plus ou moins continue sur plus de 
15,000 pieds le long de la direction des formations dans 
une etroite bande de schiste a biotite et a sillimanite. Bien 
que la bande de schiste s'amincisse et disparaisse a !'apex 
et sur le flanc ouest de l'anticlinal, Jes sulfures restent 
presents le long du contact entre le quartzi te et les roches 
skarns. A l'ouest de l'anticlinal principal, Jes sulfures ont 
ete suivis jusque dans une lentiHe de schiste et de peridotite 
encaissee (Zurbrigg, 1963). Par endroits, la pfaidotite 
contient suffisamment de mineraux sulfures dissemines 
pour etre consideree comme minerai. 

Les conclusions sur l'origine du minerai de !'exploita-
tion miniere de Thompson sont resumees comme suit: 

1. La continuite de !'horizon a sulfures suggere que 
la structure a exerce un controle important dans la 
localisation du minerai. 

2. L'etroite relation spatiale de la peridotite riche en 
nickel, a toutes Jes masses de minerai de la zone de 
Thompson, suggere que le nickel provient de ces 
roches. Ceci est confirme par le fait que le minerai 
a un rapport nickel-cuivre eleve, excedant 15: 1, sans 
tenir compte si Jes masses de minerai se trouvent dans 
Ja peridotite OU dans Jes metasediments. 

3. Du fait que Jes mineraux sulfures remplacent Jes 
pegmatites et comme ces dernieres sont intrusives 
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dans la peridotite, la formation des masses de minerai 
dans les roches encaissantes est consideree avoir pris 
place apres !'emplacement des peridotites. 

Le mecanisme de transport du sulfure de nickel en 
dehors des peridotites et mis en place sous forme d'un 
feuillet continu de plusieurs milliers de pieds reste con
jectural. Du fait qu'il n'existe aucune evidence d'alteration 
des roches encaissantes, ii est peu probable que le transport 
ait eu lieu par voie fluide et hydrothermale. Sur la base 
des connaissances actuelles, !'explication la plus plausible 
serait qu'a mesure de l'accroissement de la temperature 
et de la pression au cours du plissement et du metamor
phisme regional, un fluide compose essentiellement de fer, 
de nickel et de soufre, s'est forme dans la peridotite. A sa 
sortie, ce fluide s'est infiltre dans une zone de cisaillement 
formee dans Jes schistes relativement non rigides ou au 
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contact entre le quartzite et Jes roches skarns ou finalement 
apres refroidissement ce Iiquide a forme Jes amas de 
minerai. 

A la mine Marbridge (27) au Quebec, le minerai se 
trouve dans du tuf acide massif adjacent a une lentille de 
roche ultramafique alteree. Actuellement, la production 
atteint environ 2,300 tonnes de nickel annuellement; ce 
g!te petit, mais a haute teneur, est peut-etre le resultat de 
multiples injections de fluide de sulfure et de silicate pro
venant de la pfaidotite (Clark, 1965). Le rapport nickel
cuivre de ces minerais est de l'ordre de 30: I. 

Gordon Lake, Ontario (13). La production actuelle a 
cette mine atteint 2,800 tonnes de nickel annuellement. 
Les mineraux sulfures sont en disseminations, en filonets 
ou en masses tabulaires horizontales dans ou adjacentes 
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FIGU~E V-19. Repartition du mineroi a lo mine Thompson (Mon.) (Zurbrigg, 1963). 
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a Ja peridotite dans le mur d'une importante faille. Les in
trusions pegma.titiques de forme lenticulaire ou en forme 
de dyke qui traversent Ja peridotite sont generalement 
mineralisees. Les assemblages de sulfures dans la perido
tite et Ja pegmatite se ressemblent, ce qui suggere une 
origine commune. Le rapport nickel-cuivre dans ces mine
rais est approximativement de 2: I. 

La zone de Cape Smith dans le nord du Quebec 
contient plusieurs petits gltes a ha.ute teneur de nickel
cuivre. Bien que cette region n'ait pas ete developpee par 
suite de son eloignement, on y a decouvert un amas de 3.5 
millions de tonnes de minerai a teneur de 3 p. 100 de 
nickel-cuivre combines, au rapport de 5: 1. Ces sulfures 
s'etendent a Ja base des masses, en forme de filons-couches, 
de peridotite alteree ou ils se sont mis en place par rem
placement (Philpotts, 1961). De 1957 a 1962, un glte 
semblable a Rankin Inlet ( 11), da.ns le district de Keewa
tin, a donne plus de 10,000 tonnes de nickel et 2,900 
tonnes de cuivre. D 'autres gltes nickelifrres d'affiliation ul
tramafique, exploites sur de courtes periodes, comprennent 
Jes mines A lexo ( 54) et Trebor dans Jes regions de Tim
mins et Timagami, respectivement en Ontario. La produc
tion de nickel de ces deux exploitations a totalise moins 
de 200 tonnes . 

Cobalt 

Tout le cobalt au Canada est obtenu du Bouclier, la 
plus grande partie comme sous-produit aux mines de 
nickel-cuivre de Sudbury (Ont.) et de Lynn Lake (Man.) . 
La pentlandite, principale source de cobalt, contient envi
ron 1 p. 100 de cet element (Hawley, 1962). De petites 
quantites de cobalt ont ete obtenues au cours du traitement 
du minerai d'argent des regions de Cobalt et de Gowganda 
(Ont.). Depuis 1955, la production est demeuree cons
tante a environ 1,500 a 1,800 tonnes annuellement; en 
1966, elle etait de 1,755 tonnes dont environ 7 p. 100 
provenaient des regions de Cobalt et de Gowganda. La 
production du cobalt au Canada a eu une histoire variee; 
elle etait, jusqu'a recemment, liee a Ja prosperite des mines 
d'argent de la region de Cobalt. Les minerais de cobalt 
etaient extraits de cette region et des operations de recupe
ration etaient effectuees au cours de periodes inactives. En 
1951, le gouvernement federal a eleve le prix du cobalt 
contenu dans Jes minerais ou dans Jes concentres de cobalt 
afin de stimuler et !'exploration et I'exploitation dans Jes 
regions de Cobalt et de Gowganda. Ce prix interessant a 
ete suspendu en 1956, l'annee meme OU Jes Etats-Unis 
coupaient leur prix de soutien accorde pendant Ja guerre 
de Coree. Depuis, a.ucune production de cobalt a partir de 
minerai de cobalt n'a eu lieu au Canada; toutefois, sa 
recuperation comme sous-produit des minerais d'argent 
s'est poursuivie. La production de cobalt comme sous
produit du nickel a commence a Sudbury en 1954, et a 
Lynn Lake en 1955. 
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Chrome et chromite 

II n'existe actuellement aucune exploitation de chro
mite dans le Bouclier. De 1934 a 1937, quelques milliers 
de tonnes ont ete extraites d'un gisement pres du Jae 
Obonga dans le district de Thunder Bay ( Ont. ). Le gise
ment est forme d'une masse de serpentinite composee de 
serpentine, de chlorite et de talc dans des proportions 
variables; cette masse couvre une surface d'environ 3 milles 
de long sur 3/ 4 de mille de large. Pres de son extremite est, 
s'etendent des amas de chromite, en forme de filons, a te
neur moyenne de 27 a 34 p. 100 de Cr20a. Le meilleur con
centre obtenu a partir de ce minerai contena.it 42 p. 100 
de Cr20s et le rapport chrome-fer etait de 1.3: 1. En 1942, 
un important gisement de chromite a basse teneur etait 
decouvert au nord de la riviere aux Oiseaux dans le sud-est 
du Manitoba. Ces gisements ont ete examines par intermit
tence, mais n'ont jama.is ete exploites commercialement. 
Une vaste masse de ga.bbro en forme de filon-couche est 
intrusive dans les roches archeennes. Cette masse a ete 
differenciee, probablement par gravite, en materiaux qui 
varient d'une augitite a Ja base du filon-couche, a une 
diorite qua.rtzique a feldspath au sommet. Un peu a.u
dessous du centre de ce filon-couche, de petits grains de 
chromite forment une bande parallele a la direction et au 
pendage du filon-couche. Les concentrations de chromite 
se presentent en etroites bandes qui alternent en teneur de 
faible a forte. La bande principale a en moyenne sept pieds 
de large et a ete suivie sur plusieurs milles. On rapporte 
que la teneur moyenne de Cr20 a est de l'ordre de 26 p. 
100 et le meilleur rapport chrome-fer est de 1.4: 1. 

Titane 

Le titane est le huitieme element metallique le plus 
abondant sur terre. On estime que la moyenne oscille au
tour de 0.4 p. 100 du poids des roches formant la croute 
du globe et J'on croit qu'il forme environ 0.5 p. 100 des 
roches du Bouclier canadien, ou ii apparalt surtout comme 
mineraux fonces d'oxyde de fer et de titane. II est environ 
1110 de fois aussi abondant que le fer et beaucoup plus 
abondant que Jes metaux communs Jes plus courants, tels 
que le cuivre, le nickel, le plomb et le zinc. L'utilisation du 
titane s'accrolt constamment a travers le monde; ii est em
ploye comme pigment sous forme d'oxyde blanc. Depuis 
1950, le Canada est un des principaux producteurs d'ilme
nite; !'ilmenite est extraite du glte du lac Tio pres du lac 
Allard et des scories riches en Ti02 sont recuperees aux 
fonderies de Sorel (Quebec) . En 1957, le Canada est de
venu le plus important producteur d'ilmenite au monde; en 
1966, la production annuelle atteignait plus d'un million 
de tonnes. Environ 98 p. 100 du minerai de titane extrait 
au Canada servent a la production de pigment d'oxyde de 
titane. Une partie de cet oxyde entre comme agregat lourd 
dans la fabrication du beton employe a l'installation des 
pipes-lines de gaz nature) et comme agent protecteur dans 



Jes reacteurs nucleaircs. De petites quantites seulement de 
titane metal ont ete produites jusqu'a present, mais on pr6-
voit un accroissement de production du fait que son utilisa
tion augmente, notamment dans la construction des avions 
supersoniques. 

Dans le Bouclier canadien, le titane apparait sous 
forme de melange d'ilmenite-Mmatite et sous forme de 
titano-magnetite (pl. V-3). 11 est associe aux grandes intru
sions anorthositiques et gabbro"iques qui vont de l'Archeen, 
dans la province du lac Superieur, a l'Helikien, dans Jes 
provinces de Grenville et de Nain. Cette association etroite 
d'ilmenite-Mmatite avec l'anorthosite, et celle de la titano
magnetite avec le gabbro sont typiques dans le monde. 
Cependant, aucun developpement plus vaste de roches 
anorthositiques associees a des roches gabbro"iques et des 
gites de titane que celui des provinces de Grenville et de 
Nain n'a ete trouve ailleurs. 

Gites d'ilmenites 

Des gltes d'ilmenite-hematite (fer titane) ont ete de
couverts au Canada pour la premiere fois en 1666 par des 
colons frarn;:ais a l'ouest de Saint-Urbain (70). Les pre
miers essais d'exploitation ont subi un echec financier, 
mais d'autres tentatives d'exploitation au cours des Pre
miere et Seconde guerres mondiales ont ete plus heureuses . 
Moins d'un million de tonnes d'ilmenite ont ete extraites 
des gites Furnace, General Electric, Coulombe et Bignell. 
Ces gites renferment autour de 22 millions de tonnes de 
minerais a teneur d'environ 22 p. 100 en titane et 35 p. 100 
en fer. Les gites sont des masses en forme de dyke com
posees presque entierement d'enchevetrements bleu-noir, 
massifs, a cristaux grossiers d'ilmenite et d'hematite d'ex
solution. Les dykes de minerai ont de 10 a 100 pieds de 
large, de 100 a 1,000 picds de long et sont intrusifs dans 
l'anorthosite sur la colline a l'ouest de Saint-Urbain. Les 
gites ont ete fores au diamant jusqu'a plus de 1,000 pieds 
de profondeur. De petites quantit6s de rutile, de zeolite, de 
calcite et de saphirine s'y trouvent epars tout commc des 
enclaves d'anorthosite alteree. Un peu de biotite s'est for
mee au contact des dykes d'ilmenite avec l'anorthositc. Le 
rutile est surtout abondant dans le gitc General Electric 011 

ii est concentre dans une segregation de calcite a l'interieur 
du filon d'ilmenite-Mmatite. Nombre de gites d'ilmenitc sis 
clans l'anorthositc de Morin sont semblables a ceux de 
Saint-Urbain. Le gite lvry a donne environ 52,000 tonnes 
d'ilmenite depuis 1910. Le minerai, a forte teneur, contient 
en moyenne 20 p. 100 de titane et 40 p. 100 de fer. 11 est 
forme surtout d'ilmenite et d'hematite d'exsolution, d'un 
peu de pyrite, de chalcopyrite et de magnetite. La mine
ralisation est intermittente a l'interieur d'une zone de 100 
pieds de large, de 1,000 pieds de long et probablement de 
plusieurs centaines de pieds de profondeur. 

Un gros gite d'ilmenite-hematite massif a ete decouvert 
dans l'anorthosite a l'ouest du lac Allard, au lac Tio (73). 
Ce gite contient plus de 125 millions de tonnes d'ilmenite. 

L'amas de minerai a la forme d'une selle et celle d'un 
filon-couchc faiblcmcnt incline, d'une epaisseur de 25 a 
plus de 200 pieds. Cette masse penetre l'anorthosite a 
l'ouest et est recouverte par de l'anorthosite gabbroique 
a !'est. Ce gite a plusieurs langues en forme de dyke et 
plusieurs g'ites satellites lui sont associes. Le minerai con
siste presque entierement d'ilmenite massive en cristaux 
grossiers et d'hematite d'exsolution (pl. V-3a), a teneur 
moyenne d'environ 20.4 p. 100 de titane et de 41 p. 100 
de fer. Des inclusions d'anorthosite, de cristaux de plagio
clase, de pyroxene, de pyrite et de chalcopyrite torment 
la gangue ou Jes impuretes de la masse de minerai. Environ 
10 millions de tonnes de minerais ont ete extraites de 
mines a ciel ouvert jusqu'en 1967. Ce minerai a fourni 
environ 5 millions de tonnes de scories de Ti02 et 3.5 
millions de tonnes de fer (Sorel metal) . 

Gites de titano-magnetite 

Les gites de titano~magnetite representent un im
mense potentiel d'approvisionnement en titane et en fer. 
Plus de 50 gites de titano-magnetite sont connus dans 
la province de Grenville du Quebec ainsi que plusieurs 
autres ailleurs. Les renseignements manquent sur Jes 
dimensions et la teneur de ces gltes, mais ils paraissent 
s'echelonner en tonnages, de plusieurs centaines de milliers 
de tonnes a plus d'un milliard, a teneur moyenne conserva
trice de 20 p. 100 en fer, 5 p. 100 en titane et 0.25 p. 
100 en vanadium. Les gites Jes mieux connus de titano
magnetite sont Jes gisements Seine Bay-Bad Vermillion 
Lake dans le nord-ouest de !'Ontario, Saint-Charles et 
Sept iles Bay au Quebec, et Steel Mountain et Indian 
Head dans l'ouest de Terre-Neuve. Les gites de Terre
Neuve se trouvent dans des enclaves de roches precam
briennes dans Jes roches paleozolques de la region des 
Appalaches. Tous sont associes a de l'anorthosite et a des 
roches gabbrolques. C'est egalement vrai des gltes moins 
bien connus, recemment decouverts, tels Jes gites de titano
magnetite aux environs du lac Pin Rouge au nord de 
Montreal, Magpie Mountain (Awater-Lapointe) au nord 
de Mingan (Quebec), et Pipestone Lake pres de Cross 
Lake (Man.). Ces gites contiennent de gros tonnages a 
basse teneur et plusieurs autres seront sans doute de
couverts. 

Les principaux mineraux des minerais, la titano
magnetite, la ferro-ilmenite et la titano-Mmatite, presentent 
tous des textures d'exsolution, caracteristiques d'une forma
tion a des temperatures magmatiques (pl. V-3b). A cause 
de ces textures et par suite du me!ange intime de ces 
mineraux, ii est difficile, voire impossible, de Jes separer 
d'une fai;:on satisfaisante par des moyens mecaniques. La 
plupart des gites, meme ceux a basse teneur, peuvent etre 
facilement concentres par des methodes magnetiques, 
specialement la ou !'ilmenite et la titano-magnetite se 
presentent sous forme de grains separes. La plupart des 
gites de titano-magnetite renferment des traces de vana-
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b) Titano·magnelite, au sud de Mattawa 
(Ont.), grains d'ilmenite (polis, gris) contenant 
des la mes d'hemalite exsolvees ( blancs) et 
des grains de titano-magnetite (grossiers, 
grls pole) contenant de !'ilmenite exsolvee 
(fonce). Nicols croises, foible agrandissement. 

dium, de chrome, de manganese, de cobalt et de nickel. 
Plus de I p. 100 de vanadium a ete detecte dans les gites 
Pipestone Lake (Man.), Millbridge et Mattawa (Ont.), et 
Indian Head (T.-N.). 

D'autres minerais de titane en puissance dans le 
Bouclier canadien consistent en indices de rutile, de 
titanite (sphene) et de perovskite, mais aucun de ces 
mineraux n'a ete encore trouve en quantite economique
ment importante. II est possible que tous soient presents 
dans des concentrations de mineraux lourds de couleur 
foncee dans les sables du Recent, et que ces concentrations 
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PLANCHE V-3 

MICROPHOTOGRAPHIES DE SURFACES 
POLIES DE MINERAIS DE TITANE. 

a) Gile d'ilmenite-hematite du lac Tio, region 
du lac Allard (Quebec), lamelles d'hematlte 
d'exsolution (partie claire), dons Ilmenite 
(partie foncee). Nicols paralleles, falble 
agrandlssement. 

soient des minerais en puissance de fer, de titane ou autres 
mineraux rares comme en Australie, en Inde, aux Etats
U nis et au Bresil. Des concentrations notables de sable noir 
a magnetique ont ete trouvees en divers endroits le long 
de la cote nord du Saint-Laurent. 

Localisation des gites 

Les leves aeromagnetiques se sont reveles tres utiles 
pour la localisation des concentrations de mineraux 
magnetiques et pour delimiter les regions de roches gab
broi:ques des massifs d'anorthosite. Generalement, les 



phases gabbro.iques presentent une plus grande intensite 
magnetique que l'anorthosite et Jes concentrations de 
titano-magnetite dans ces phases sont generalement repre
sentees par des anomalies magnetiques positives tres fortes. 
D'autre part, les gites d'ilmenite-hematite, couramment 
associes aux phases anorthositiques, sont generalement 
representes par des anomalies negatives comme au lac Tio 
ou la polarite du glte est renversee, le pole attire vers le 
nord est oriente vers le haut. Cependant, Jes intensites 
magnetiques typiques peuvent etre annulees par des me-

langes des deux types de mineraux et, de plus, les gltes 
d'ilmenite-hematite sont normalement (positivement) pola
rises et representes par des anomalies magnetiques posi
tives, comme celle de Saint-Urbain, et, a certains endroits, 
la titano-magnetite presente une polarisation renversee 
negative, comme a Magpie Mountain. Sur le terrain, on 
utilise le magnetometre, le gravimetre et la boussole d'in
clinaison pour delimiter d'une fa9on plus precise les gltes 
de fer titane apres leur localisation ou Ieur presence 
suspectee. 

LES METAUX COMMVNS 

Cuivre et zinc 

Le cuivre et le zinc extraits du Bouclier canadien en 
1966 avaient une valeur de 464 millions et de 285 millions 
de dollars respectivement, soit 73 p. 100 de la production 
totale du cuivre au Canada et 45 p. 100 de celle du zinc 
(tab!. Y-7). Environ la moitie du cuivre a ete extrait de 
mines de nickel-cuivre; ceci a ete decrit clans la section sur 
le nickel. La majorite du reste du cuivre et presque tout 
le zinc (tab!. V-8 et 9) ont ete extraits de gltes strati
formes, lenticulaires, de sulfures massifs a dissemines, sis 
dans des formations metavolcaniques et metasedimentaires. 
Ces gltes contiennent des melanges, en proportions varia
bles, de pyrite, de pyrrhotine, de blende, de chalcopyrite 
et, clans certains cas, de galene. Ils renferment egalement 
des quantites importantes d'or et d'argent. Dans certains 
gltes, on n'extrait pas le zinc, clans d'autres, le cuivre, 
meme si tous Jes gisements sont exactement du meme 

type. La majeure partie de la production a ete extraite de 
la zone d'Abitibi de la province du lac Superieur, qui 
s'etend de Timmins (Ont.) a Matagami et Chibougamau 
(Quebec) (fig. V-20). Une importante production provient 
des g!tes stratiformes de Manitouwadge (Ont.) et de la 
partie sud de la province de Churchill a Flin Flon (Man.) 
et des environs. Plusieurs gltes de cuivre-or de la region 
de Chibougamau (Quebec) , region sise clans la province 
du lac Superieur, mais a l'est de Matagami, s'etendent 
dans des roches plutoniques basiques. Un g!te de cuivre, 
anterieurement exploite dans la partie nord de la region 
de Chibougamau, se trouve dans de la dolomie de 
l'Aphebien. 

De plus petites quantites de cuivre ou de zinc, ou Jes 
deux a la fois, sont extraites de g!tes de divers types, y 
compris des gltes stratiformes, sis dans la province du lac 
Superieur et en d'autres provinces du Bouclier. Ces depots 

TABLEAU V-7 Estimation de la repartition de la production du cuivre et du zinc en 1966 (basee sur des chijfres pre!iminaires de 1966, 
incluant quelques ajustements par suite de donnees provenant de sources dijferentes) 

CUIVRE ZINC 

Pourcentage Pourcentage Pourcentage Pourcentage 
de la de la de la de la 

Livres production production Livres production production 
(millions) canadienne du Bouclier (millions) canadienne du Bouclier 

Production canadienne to tale ... .. ....... . . . ..... J ,033 J ,889 
Production du Bouclier canadien ....... ......... 751 73 862 45.5 

Production des mines de nickel-cuivre ........... 337 33 45 
Production des mines sans nickel .... ... ...... . . 414 40 55 

Province du lac Superieur .................. 322.5 709 
Timmins-Noranda-Matagami (par ditf.) ...... 129.5 12 17 571 31 66.5 
Manitouwadge ........................... 60 6 8 125 6.5 14.5 
Chibougamau ........ ............. .. .... 102 JO 13.5 
Autres mines . ........................... 31 3 4 13 0.5 1.5 

Province de Churchill ..... ..... .. . ....... . .. 90 9 12 140 7 16 
Province de Grenville ..................... .. 13 0.5 I. 5 
Province des Esclaves ....................... 1.5 < 0.5 < 0.5 
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LISTE DES MINES 
(Les numeros renvoient a la ca rte 1252A) 

ONTARIO QU~BEC 
46. Can. Jamieson 
4 7. Kam Katia 
48. Kidd Creek 

49d . Mcintyre 
55 . Munro 
A. Genex 
B. Amity 
C. Dane 
D. Upper Beave r 

49 ' 

12. Normetal 
14. Hunter 
15. Lyndhu rst 

19a. Aldermac 
23. Mic- Mac 

I lb . Poirier 
9b. Orchan 
9a. Mattagami 
30. Barvue 

35b. East Sullivan 
35c. Manitou 

8. Coniagas 
7. Anacon 
6. Opemisca 
5. Chibougamau 
I. Icon 

0 

0 

Milles 
50 

Kilomet res 
80 

•'/..\0/ 
.J.' / e0, 

0''/ 

I 

o~' 
(\\ , 

rl~/ PRODUITS PRINCIPAU X 

/ " Surtou t cuivre et zinc 

• Surtout zi nc et cuivre 

6 Surtout cui vre 

o Surtout zi nc 

+ Surtout cuivre et or 

...., • Ville 
~ 

CGC 
FIGURE V-20. Mines de cuivre et de zinc de la zone d 'Abitibi (Ontario et Quebec) (A. H. La ng). 

TABLEAUV-8 Mines de cuivre et de zinc de la province du lac Superieur 

Production Teneur principaJe3 
Carte Taux2 Roche 

nol Norn Debut Fin t.p.j . % Cu % Zn Autres Type environnante4 Re marques 

ONTARIO 
REGION DE TIMMINS 

48 Kidd Creek 1966 9,000 1.33 7.08 Ag concordant rhyolite expedie a l' usine 
et massif de la Kam-

Kotia en 
1965-1966 

47 Kam-Kotia 1943 1, 700 1. 73 2 .94 zone de contact entre 
1961 cisaillement roches 

volcaniques 
basiques et 
roches 
volcaniques 
acides 

46 Can. Jamieson 1966 400 2.95 4.46 rhyolite 

49d Mcintyre (cuivre) 1963 1,800 0.88 porphyre de porphyre a contient de la 
cuivre quartz- molybdenite 

feldspath 

Genexs 1966 1967 200 1.95 

55 Munro 1967 700 2.09 1.69 roche verte 
pres de 
peridotite 

59b Upper Beavers 1965 150 1.19 Au filons de quartz roche verte expedie a l'usine 
et porphyre de !'Upper 
syenitique Canada 
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TABLEAUV-8 Mines de cuivre et de zinc de la province du lac S11perie11r (suite) 

Production Teneur pri ncipa!e3 
Carte Tauxz Roche 

no I Nom De but Fin t.p.j. % Cu '70 Zn Autres Type environnante4 Remarques 

Dane• 1911 1914 peu filons de quartz roche verte Kirkland Lake 

Amity• 1928 1932 peu tuf, formation sud de K irkland 
ferrifere Lake 

QUEBEC 
REGION DE NORANDA 
PROPREMENT DITE 
l8e Horne 1927 3,500 2.2 Au masses rhyolite, etc. 

ellipsoidales 

18f Joliet 0.95 Au exploitee par la 
Noranda 

19a Aldermac 1932 1943 1,000 1.65 disseminations, tuf acide et 
en masses agglomerat 

l8a Amulet 1930 1962 1,000 masses domicales rhyolite 
'A' 5.12 5 .47 masses domicales rhyolite 
'C' 2.2 8.5 masses domicales rhyolite 
'F' 3.4 8.6 masses domicales rhyolite 
'NW' 1.5 masses domicales rhyolite 

18c D'Eldona 1952 7 .7 Au zone pyritique volcanique 

I 8j Quemont 1949 1.5 Au 

18k West Macdonald• 1955 1959 3 expedie 
concentre de 
zinc-pyrite 

l8c Waite, 'Old' 1928 1961 700 4.7 2.98 lentilles rhyo!ite 
1937 

Waite, 'East' 1952 1961 4. 13 3.26 

17e Vauze 1961 1965 5.2 3 .7 masse tabulaire rhyolite au-dessous de 
dans cheminee diori te 

18g Lake Dufault 1964 3.3 6 .6 Au 

PERIPHERIE DE LA REGION 
DE NORANDA 
40 Lorraine 1965 400 Cu Ni region de 

Belleterre 

23 Mic-Mac 1942 1944 600 Cu Au filons de quartz canton de 
feuillete Bousquet 

35b East Sullivan 1949 1966 2,800 0.51 0.51 Au zones massives et tuf canton de 
disseminations Bourlamaque 
en zones 

35c Manitou 1942 1962 1,000 0 . 82 2 .93 masses et tuf deux zones 
disseminations distinctes 

de Cu et Zn 

Dunraine 1956 1958 500 1.22 au contact de tuf deux zones 
(Rainville) filon-couche distinctes 

de diabase de Cu et Zn 
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TABLEAUV-8 Mines de cuivre et de zinc de la province du lac Superieur (suite) 

Production Teneur principa!e3 
Carte Taux2 Roche 

nol Norn De but Fin t.p.j. % Cu % Zn Autres Type environnante4 Remarques 

14 Hunter• 19SS 19S7 disseminations rhyolite canton de 
en lentilles Duparquet 

IS Lyndhurst8 19S6 19S7 1.93 canton de Destor 

30 Barvue 19S2 19S7 S,300 0.82 2.93 tuf et region de 
agglomerat Barraute 

12 Normetal 1937 900 1.07 7 . 1 roches volca- region de 
niques frag- LaSarre 
mentaires 

REGION DE MATAGAMI 

9a Matagami Lake 1963 3,800 0 .69 10 .4 lentilles rhyolitique 
concordantes 

9b Orchan 1963 1,900 1.23 11.1 lentilles rhyo!otique 
concordantes 

10 New Hosco 1963 900 1.1 3.S lentilles rhyolitique expedie a 
concordantes l'Orchan 

llb Poirier 1966 2,SOO 1. 74 3 .63 lentilles rhyolitique 
concordantes 

Ila Joute!• 1967 2 ,3S8 2.3S 9 .S expedie a la 
mine Poirier du 
minerai de Zn 
a o.2s p. 100 
de Cu 

8 Coniagas 1961 1967 3SO 4-7 Pb, Ag lentilles agglomerat contient 
et tuf beaucoup de 

Pb au lac 
Bachelor 

REGION DE CHIBOUGAMAU 

Campbell- concentrateur 
Chibougamau d'une capacite 

de 3,000 t.p.j . 

Sb Mine principale 19SS 3S% 2 .06 0.03 zone de meta- comprend les 
du total cisaillement anorthosite terrains 

piquetes de la 
Merrill Id. 

Se Kokko Creek• 19S9 1966 2 .24 0 .01 zone de meta-
cisaillement anorthosite 

Sc Cedar Bays 19S8 24% 2. SO 0.07 zone de meta-
du total cisaillement anorthosite 

2a Henderson• 1960 39% 2.4S 0 .06 zone de meta-
du total cisaillement anorthosite 

Grandroy• 1967 SOO 1.2 0.03 stockwerk granite lS milles au 
nord-ouest 

Copper Rand 
3b Mine principale 1960 46% 2 .34 0.02S stockwerk meta- concentrateur 

du total anorthosite d'une capacite 
de 1,800 t.p.j. 
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TABLEAUV-8 Mines de cuivre et de zinc de fa province du lac Superieur (suite) 

Production Teneur principale3 
Carte Taux2 Roche 

nol Norn De but Fin t.p.j. % Cu % Zn Autres Type environnante4 Remarques 

3c Jaculet• 1960 24% 2.05 0.025 stockwerk meta-
du total anorthosite 

2b Portage• 1960 21% 2.20 0.16 stockwerk meta-
du total anorthosite 

5h Que. Chib.8 1963 1967 3% 2 .01 0.08 stockwerk meta- 5 milles a l'ouest 
du total anorthosite de la mine 

principale 

3a Bouzan• 1962 5'70 3.22 0.25 ·stockwerk meta- extension 
du total anorthosite orientale du 

gite principal 

5a Bruneau• 1966 135 1.60 0.02 stockwerk gabbro et 6 milles au nord-
roches volca- ouest de 
niques pyro- Chibougamau 
clastiques 

5g Un. Obalski• 1964 1966 200 filons granophyre 

6 Opemiska 1953 2,099 3.00 0.02 filons gab bro concentrateur 
d'une capacite 
de 2,000 t.p.j . 
a 20 milles au 
s.-o. de Chi-
bougamau 

Icon 1967 600 5 .94 roche dolo- 38 milles au n.-e. 
82.4 mitique de Chibouga-

mau; teneurs 
pour exploita-
tions a ciel OU-

vert et souter-
raines 

7 Anacon 1956 1960 500 0.39 0.21 zone de cisaille- roches meta- 30 milles au sud 
ment et filons volcaniques de Chibouga-
de quartz mau; concen-

trateur de 
500-750 t.p.j. 

ONTARIO 
REGION DE MANITOUWADGE 
36 Geco 1957 3,300 1.95 4 . 15 concordant metasediments metamorphisme 

de degre assez 
eleve 

35 Willroy 1957 1,700 1.49 2 . 38 concordant metasectiments metamorphisme 
de degre assez 
eleve 

34 Willecho• 1965 1,000 0.48 4.29 concordant metasectiments metamorphisme 
de degre assez 
eleve 

AUTRES MINES 
IWendigo 1936 1943 filon de quartz basalte lac des Bois 

dans une zone 
de cisaillement 
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TABLEAU V-8 Mines de cuivre et de zinc de la province du lac Superieur (fin) 

Carte 
nol 

25 

71 

69 

70 

68 

67 

76 

81 

63b 

94 

Norn 

Andowan 

North Coldstream 

Zen mac 

Bruce 

Jardun 

Rock Lake 

Coppercorp 

Tribag 

Cheney 

Pater 

Parkway 

Lake Geneva 

Pax Intern'! 

New Ryan 

Matarrow 

Temagami 

Trebor 

Production 

De but Fin 

1903 1903 

1957 1967 

1966 

1846 1876 

1954 1957 

1899 1903 

1965 

1967 

1916 1916 

1961 

1906 1906 

1941 1944 

1950 1965 

1948 1953 

1952 1953 

1959 

1936 1936 

Teneur principaJe3 
Taux2 
t.p.j. '7o Cu '7o Zn Autres 

1,000 1.95 Au, Ag 

JOO 23.3 

300 3.52 Pb, Ag 

Cu 

500 2.1 

400 2.2 

4.65 

700 1.97 

Cu 

9 a 13 Pb 

150 1.25 Mo 

Cu Au, Ag 

1.59 Pb, Ag 

150 6.17 Au, Ag 

0.84 Ni 

Type 

zone de breche 

lentilles 

lentilles 

filons de quartz 

filons 

calcite et 
quartz 

filons 

stockwerk 

filon 

zone de sulfure 

filons 

concordant 

zones de 
cisaillement 

lentilles 

zones pres des 
contacts 

Roche 
environnante4 

contact entre 
granite et 
pegmatite 

roches volca-
niques 
basiques 

metagabbro 

filons-couches 
de diabase 

schiste et dykes 
basiques 
cisailles 

sediments 

basalte et 
conglomerat 

metasediments 
et roches 
volcaniques 

metasediments 

metasedimerits 
et breche 

peridotite 

formation 
ferrifere 

rhyolite et 
diorite 

Remarques 

region de Port-
Arthur 
(Pb, Zn) 

region de Port-
Arthur (prod. 
int. 1903-1917) 

region de 
Schreiber 

region de Sault-
Sainte-Marie 
(prod. int. 
1908-1921) 

region de Sault-
Sainte-Marie 
(prod. int. 
1878-1904) 

region de Sault-
Sainte-Marie 

region de Sault-
Sainte-Marie5 

region de 
Blind River 

region de 
Blind River 

nord de Sudbury 

region de 
Matachewan 

region de 
Matachewan 

region de 
Matachewan 

region de 
Timagami 

region de 
Timagami 

1 Ce numero est celu' assigne a chacune des mines, par province, sur la Carte des gites mineraux du Canada (1252A) en pochette. Les mines sans 
nurnero ne sont pas representees sur cette carte. 

2 Les taux de production quotidiens sont generalernent ceux de la plus recente annee d'operation. 
3 Les teneurs proviennent des reserves de 1966 ou de la plus recente annee d'operation et sont une indication d'ordre general seulement. 
4 Les roches environnantes sont Jes types principaux des roches renfermant Jes gites Jes plus importants. 
s Dans la province du Sud. 
' Mine qui expedie son minerai. 
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comprennent un gite porphyrique de cuivre a Timmins 
( Ont.), et quelques filons de quartz a chalcopyrite pres de 
Kirkland Lake ( Ont.), Jes lentilles de blende de Zenmac 
dans du gabbro au nord du lac Superieur, Jes gites de 
cuivre North Coldstream dans des roches volcaniques 
basiques pres de Port-Arthur, Jes gites Copperfields pres 

du contact de rhyolite-diorite au lac Timagami, et des 
filons de chalcocite dans Jes couches du Keweenawan pres 
de Sault-Sainte-Marie (tabl. V-8 et 9) . Non encore 
exploite, un grand gite de cuivre dissemine, a basse teneur, 
s'etend pres de Marathon (Ont.) dans une phase basique 
d'un complexe de syenite alcaline. Du zinc est extrait d'un 

TABLEAU V-9 Mines de cuivre et de zinc de la province de Churchill 

Carte 
not Norn 

MANITOBA 
2 Sherri don 

4b Schist Lake• 

4a Mandy• 

5 Cuprus 

6b North Star• 

6a Don Jons 

8 Chisel Lake• 

10 Stall Lake• 

Waden Bay 

Rottenstone Lake 

Hanson Lake 

SASKATCHEWAN 
8 Flin Flon 

9 Birch Lake• 

10 Coronation• 

Production 

De but Fin 
Taux2 

t.p.j . 
--~-· 

1931 1951 3 ,000 
1937 

1954 300 

1917 1920 

1948 1954 300 

1955 1958 

1955 1958 

1960 1,000 

1964 

1966 900 

1965 150 

1967 350 

1930 6,300 
(capacite) 

1957 1960 

1960 1965 

Principale teneur 
approximative3 

'70 Cu % Zn Autres 
--

2 .2 0.88 

4 .76 9 

7.3 12 .9 

3.25 6.4 

0.59 10.3 Pb 

4.5 1.6 

2 .4 

2 2 

0.4 7.35 Pb 

2 .23 4.57 

6 .2 

4.25 0.2 

Type 

massif et 
disseminations 

lentilles 

lentilles 

massif et dis-
seminations 

Roche 
environnante4 

contact entre 
quartzite et 
gneiss 

andesite 

schiste et 
breche 

andesite et tuf 

andesite et 
rhyolite 

andesite et 
rhyolite 

schiste et 
gneiss 

contact entre 
arkose et 
grauwacke 

roche 
ultrabasique 

tuf 

andesite et tuf 

coulees de lave 
intermectiaire 

coulees basi-
ques et tuf 

Remarques 

Anglo-Rouyn 
Mines Ltd. 

a opere a 4,630 
t.p.j. en 1966 

1 Ce numero est celui assigne it chacune des mines, par province, sur Ja Carte des gites mineraux du Canada (I 252A) en pochette. Les mines sans 
numero ne sont pas representees sur cette carte. 

2 Les taux de production quotidiens sont generalement ceux de Ja plus recente annee d'operation. 
3 Les teneurs proviennent des reserves de 1966 ou de Ja plus recente annee d'operation et sont une indication d'ordre general seulement. 
4 Les roches environnantes sont Jes types principaux des roches renfermant Jes gites Jes plus importants. 
• Mine qui expedie son minerai. 
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gite de blende dans du calcaire impur metamorphise, dans 
la province de Grenville au nord-ouest d'Ottawa. Du 
cuivre et de !'argent sont extraits de filons au Grand Jae 
de !'Ours, dans la province de !'Ours, et, actuellement, de 
nombreuses etudes et analyses sont faites sur Jes indices 
de cuivre dans le basalte de la region de Ja riviere 
Coppermine. 

A !'exclusion des mines de nickel , l'annee 1966 
comptait 45 mines dont la production principale etait du 
cuivre ou du zinc ou Jes deux. Au cours de cette annee, ii 
existait 41 mines classees comme anciens producteurs . 
Quelques mines sont entrees en production en 1967, mais 
environ le meme nombre ont ete fermees. La mine Horne 
a ete en production pendant 40 ans, la Flin Flon durant 
37 ans et la Normetal durant 30 ans. Par contre, quelques 
petites explo itations qui expediaient Ja totalite de leur 
minerai sont restees en production une annee ou moins, 
mais la majorite des mines demeurent en operation de 10 
a 20 ans. Les mines comprennent generalement plusieurs 
amas de minerai et s'echelonnent en grandeur du gite Kidd 
Creek, ou le taux d'extraction quotidien atteint 9,000 
tonnes, a la plupart OU le taux quotidien varie entre 500 
et 3,000 tonnes. Les profondeurs varient de 1,000 a 4,000 
pieds; la mine Normetal atteint une profondeur de 8,000 
pieds. La direction des axes Jes plus longs de plusieurs 
gites ou groupes de gites plangent fortement, ainsi Jes 
profondeurs de quelques mines ont deux a trois fois Jes 
dimensions laterales les plus Jongues des gites. Les teneurs 
du minerai des gites stratiformes varient entre 0.5 et 5 p. 
100 de cuivre et entre 0.5 et 11 p. 100 de zinc, mais 
plusieurs mines Ont des sections OU des amas separes a 
teneurs differentes. 

Plusieurs des mines sont centrees autour des grandes 
usines de concentration et des fonderies de Noranda 
(Quebec), de F lin Flon (Man.) et de Sudbury ( Ont.). 
Outre de traiter le minerai de la mine de Ja societe, ces 
usines traitent egalement le minerai ou les concentres de 
mines plus petites dans leurs regions respectives. Certains 
concentrateurs traitent aussi le minerai, mineralogique
ment similaire, expedie de mines plus petites des environs. 
Par exemple, trois concentrateurs a Chibougamau traitent 
ou ont traite le rninerai provenant de 14 mines et Jes 
concentrateurs a Matagami et Poirier traitent le minerai des 
mines avoisinantes. Ce systeme perrnet !'exploitation de 
certains gites qui , autrement, n'auraient pu etre exploites 
economiquement OU ne pourraient J'etre qu'a COUt eleve. 
Les principaux gisements sont decrits succinctement dans 
Jes sections suivantes. Ils ont ete groupes par regions 
geologiquement semblables et suivant Jes provinces geolo
giques du Bouclier. 

Giles de cuivre-zinc de la province du lac Superieur 

Zone d' Abitibi, Ontario et Quebec 

Cette region renferme d'epaisses successions eugeo
synclinales de strates metavolcaniques et metasedimentaires 
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injectees de grandes et petites masses de roches plutoniques 
acides , intermediaires et basiques. Les zones de roches 
stratifiees ont une orientation generale vers !'est, mais, a 
l'interieur des zones, la direction est modifiee par des plis 
locaux. La partie sud de la zone s'etend de Timmins 
(Ont.) vers !'est jusqu'a Bourlamaque (Quebec) en passant 
par Noranda et Val-d'Or. Cette partie de la zone renferme 
la plupart des mines. A I 00 milles au nord, Jes mines 
recemment mises en valeur des regions de Poirier et de 
Matagami sont alignees en direction avec Jes mines Munro 
et Normetal. 

Timmins, Ontario. Dans la region de Timmins, a environ 
15 milles au nord-ouest des principales mines d'or, s'eten
dent les gisements de cuivre Kam-Katia ( 47), Jamieson 
( 46) et Genex, a teneur d'un peu de zinc et d'or. Les 
gisements se trouvent dans les roches volcaniques de 
l'Archeen sur le flanc d'une grande masse de diorite et de 
gabbro. A 12 milles au nord-est, s'etend le gite Kidd Creek, 
decouvert par prospection geophysique en 1964, dans une 
region couverte en majorite de morts-terrains. Le gite est 
forme de sulfures massifs et se trouve en concordance dans 
une breche rhyolitique fortement inclinee et recouverte 
par de l'andesite; une evaluation preliminaire du minerai, 
qui peut etre extrait a ciel ouvert, indique une masse de 
minerai d'au moins 400 pieds de large et 2,000 pieds de 
Jong avec une teneur exceptionnellement elevee en zinc et 
en argent et 1.33 p. 100 en cuivre. A Ja mine d'or 
M cl ntyre ( 49d), a ete decouvert un important gite de 
cuivre d'un type peu commun dans le Bouclier canadien; 
ii est une dissemination de chalcopyrite accompagnee d'un 
peu de tennantite et de molybdenite dans le porphyre a 
quartz et feldspath de Pearl Lake. 

Noranda, Quebec. Les gites de sulfures dans Ja partie 
principale de la region de Noranda s'etendent dans une 
epaisse succession de roches volcaniques contenant beau
coup de rhyolite, de dacite et de tufs et breches apparentes, 
ainsi que de l'andesite. Les sediments interstratifies sont 
rares en comparaison aux quantites qui se trouvent a !'est 
et a l'ouest de Noranda. La plupart des gisements se 
trouvent dans des roches volcaniques acides recouvrant 
une succession plus etendue de roches volcaniques 
basiques; ceci porte a croire que la region a ete une region 
d'activite volcanique dans une zone eugeosynclinale de 
l'Archeen et que Jes roches volcaniques encaissantes des 
gites ont ete mises en place a la fin de Ja formation de la 
principale succession des couches geosynclinales ou peu 
apres. Plusieurs des gltes se trouvent a la peripherie de la 
masse de granodiorite du lac Dufault; ceux sur le cote ouest 
de la masse se trouvent dans un reste de roches volcaniques 
bornees a l'ouest par le granite du lac Flavrian (fig. V-21) . 
La plupart des gltes ont une forme lenticulaire, hemisphe
rique ou elliptique (fig. V-22 ). Tous se trouvent dans des 
roches volcaniques acides et la plupart s'etendent le Jong 
des zones de contact entre les rhyolites et I'andesite sus-
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FIGURE V-21. Portie de Ja region de Noranda (Quebec) la plus produc
trice en cuivre et en zinc. Quelques gites profonds se trouvent dons des 
roches autres que celles representees sur cette carte. 

jacente. Plusieurs sont dans de la breche rhyolitique sous 
de la rhyolite massive. Les am as de minerais de Waite 
(17f), de !'East Waite et de Dufault Lake (18g) ont la 
meme direction et tous, meme celui de !'Amulet (18a), 
semblent reposer le long d'alignements orientes nord-est 
et nord-ouest formant un ensemble rectiligne. Plusieurs 
gites au nord de la mine Horne sont au sommet de 
zones d'alteration en forme de cheminee caracterisees par 
la chlorite, Ja sericite et Ja silice. Les determinations 

d'age, le comportement geologique et le fait que les roches 
encaissantes pres des gites sont deficientes en metaux 
contenus dans Jes gites, et divers autres facteurs, ont 
permis aux plus recents etudiants de l'origine des gites de 
conclure (Gilmour, 1965; Roscoe, 1965) qu'ils sont relies 
genetiquement au volcanisme, que Jes gites et leurs roches 
encaissantes ne sont que Jegerement plus recents et que, 
posterieurement a l'orogenese du Kenoranien, les gites et 
les roches encaissantes ont ete plisses et inclines dans leurs 
positions actuelles. 

Les gites se classent mineralogiquement en deux types 
principaux: pyrrhotine-chalcopyrite-magnetite et pyrite
blende. Les deux types renferment de petites quantites d'or 
et autres metaux. Ils se presentent generalement ensemble 
soit comme parties d'un seul amas de minerai soit comme 
des amas separes dans Ja meme mine. Dans ce dernier cas, 
Jes amas de pyrite-blende reposent au-dessus des amas de 
pyrrhotine-chalcopyrite. Cette disposition suggere qu'il est 
possible de decouvrir des gites de cuivre au-dessous des 
gites connus de zinc en d'autres regions. 

La mine Horne (1 Se), la plus vieille et la plus grosse 
de la region de Noranda, a fourni plus de 50 millions de 
tonnes de minerai, duquel on a extrait plus d'un million 
de tonnes de cuivre, huit millions d'onces d'or et de 
grandes quantites d'argent et de pyrite. Les reserves des 
principaux amas de minerai etaient evaluees, a la fin de 
1966, a 3,831,600 tonnes a teneur de 2.47 p. 100 en 
cuivre et 0.19 once d'or par tonne. Les amas de minerai 
ont des formes irregulieres et de longs axes verticau.x 
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ou ont un pendage prononce (fig. V-23). Ces am as se 
trouvent dans des blocs failles contenant de la rhyolite, du 
tuf et des agglomerats apparentes et des masses de 
«metadiabase» OU «Vieux gabbro» qui peuvent etre aussi 
liees au volcanisme. La plupart du minerai se trouve dans 
Jes amas denommes «H» et «H» inferieur. Quelques autres 
gites sont formes de minerai siliceux qui sert de flux. 
Aucune cheminee d'alteration n'a ete trouvee au-dessous 
du groupe de gltes de la mine Horne. Certains geologues 
suggerent que les zones d'alteration de certains endroits le 
Jong des bords des gltes sont peut-etre des restes d'une 
cheminee faillee . Le n° 5, l'amas le plus gros, contient de 
la pyrite, de la blende, de la chalcopyrite, de l'or et de 
!'argent, mais ii est de faible teneur. II s'etend au nord, 
au-dela du groupe de gltes represente sur la figure V-23 
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FIGURE V-23. Projection isometrique des mosses de mineroi a la mine 
Horne, Noranda Mines Limited (Peter Price). 
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et a ete explore jusqu'a 8,000 pieds de profondeur. La 
possibilite d'en exploiter certaines parties est a l'etude. 
Gilmour ( 1965) suggere que ce glte est en concordance 
avec les couches et sus-jacent aux amas cupriferes. 

La mine Poirier (llb), a 60 milles au nord d'Amos 
et a 35 milles au sud-ouest de Matagami, se trouve dans 
une zone de roches volcaniques a un mille d'une masse 
de granite. Une zone de 300 pieds de large sur 1,500 pieds 
de Jong s'etend le Jong d'un contact fortement incline 
entre rhyolite et tuf rhyolitique. Cette zone renferme des 
masses Jenticulaires de minerai qui se trouvent dans des 
roches fortement alterees en chlorite et en talc. Les lentilles 
sont de trois sortes: a predominance de pyrrhotine avec 
de la blende; de chalcopyrite avec un peu de pyrrhotine; 
de chalcopyrite-blende. Le gite Joutel ( 11 a) des environs 
possede une section de cuivre et de zinc-cuivre. 

Region de Matagami, Quebec. La region de Matagami 
repose sous des roches volcaniques mafiques et rhyolitiques 
et, dans la partie nord-ouest du complexe de Bell River, 
sous de l'anorthosite, du gabbro et autres roches (fig. 
V-24). Autour de la protuberance de la partie principale 
du complexe, s'etendent des masses de roches en forme de 
filons-couches si intim~ment associees aux roches volca
niques qu'une origine commune a ete suggeree. Dans la 
region se trouvent troi.s mines de zinc-cuivre, la Matagami 
Lake (9a), l'Orchan (9b) et la New Hosea (10). Ces 
mines et plusieurs autres indices sont dans une succession 
de roches a predominance rhyolitique et a proximite de 
quelques-unes des plus petites masses du complexe de 
Bell River. Ces trois mines et neuf autres indices ont 
en commun la plupart des caracteristiques suivantes 
(Latulippe, 1966): ils sont le long de la zone de contact 
des roches rhyolitiques du groupe de Watson Lake avec 
la dacite, l'andesite et le basalte du groupe de Wabassee; 
la plupart des roches encaissantes sont peu metamorphi
sees; les masses de sulfure ont la forme de lentilles, dont 
quelques-unes sont deformees; le sommet des masses de 
sulfures est en contacts bien definis avec Jes roches de 
couverture, mais leur contact inferieur est gradationnel 
avec Jes roches encaissantes; Jes gltes contiennent, massives 
et disseminees, de la pyrite, de la pyrrhotine, de la blende, 
de la chalcopyrite et de la magnetite. La plus grosse mine, 
la Mattagami, se trouve sur la charniere d'un pli mineur 
d'entralnement sur le flanc de l'anticlinal principal de la 

·' region. Cette mine et la mine voisine, l'Orchan, contien
nent cinq amas de minerai, epais jusqu'a 400 pieds et 
d'une longueur totale de 6,700 pieds. Un amas a la mine 
Orchan s'etend jusqu'a 1,200 pieds de profondeur. 

R egion de Manitouwadge, Ontario . La mine Geco (36) 
dans la region de Manitouwadge, situee au nord du lac 
Superieur, a ete decouverte en 1953 par des prospecteurs a 
la recherche d'un indice de sulfures indique sur une carte 
du Departement des mines de !'Ontario publiee en 1932. 
L'exploitation a commence en 1957. De nouvelles prospec-
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FIGURE V-24. Mines et mines probables, region de Matagami {Quebec) (Latulippe, 1966). 

tions et des analyses ont conduit a la decouverte des amas 
de minerai des mines voisines Willroy (35) et Willecho 
(34) situes plus au nord-ouest. En 1966, la mine Geco a 
fourni 46,120 tonnes de zinc, 26,770 tonnes de cuivre, 840 
tonnes de plomb, 2,203,500 onces d'argent et un peu d'or. 
La production combinee des mines Willroy et Willecho a 
atteint 10,696,766 livres de zinc, 2,250,136 livres de 
cuivre, 852,574 livres de plomb, 311,003 onces d'argent 
et 429 onces d'or. 

La region est recouverte par un pendentif compose de 
couches de roches metavolcaniques et metasedimentaires 
du type Keewatin ayant la forme d'un synclinal et entoure 
de gneiss granodioritiques a biotite et de migmatite tres 
communs dans cette region. Le developpemoot minier de 
la region est important du fait que de telles petites zones 
de roches vertes, fortement metamorphisees, etaient gene
ralement considerees comme non favorables a la presence 
des metaux communs. Le synclinal plonge vers le nord-est 
et sa charniere est entouree de roche granitique sur le 
sud-ouest; ii accuse la forme d'un croissant vers le nord
est, dont les extremites, a l'endroit OU elles disparaissent 
dans les roches granitiques, sont distantes de 6 milles. Les 
roches les plus anciennes qui afHeurent dans les parties 
ouest et sud de la region sont des amphibolites et des 
schistes a hornblende massifs et lamines. Elles sont recou
vertes par des gneiss, des schistes et des formations ferri
feres . Une etroite zone de roches metavolcaniques recouvre 
les roches sedimentaires. Des masses de metagabbro 
intrusives penetrent les roches volcaniques, mais elles ne 

semblent pas traverser les roches sedimentaires. Des dykes 
et des filons-couches de microgranodiorite et des dykes de 
pegmatite coupent les strates; les roches les plus recentes 
de la region sont des dykes de diabase. La region est 
traversee par des failles de plusieurs directions; trois failles 
orientees nord s'etendent pres des amas de minerai, mais 
ni la position ni la teneur de ce minerai ne semblent 
reliees a ces failles. 

Les amas de minerai se trouvent dans des roches 
feuilletees et sont en conforrnite avec elles. Tous, sauf 
un, se trouvent dans des metasediments, a majorite de 
formation ferrifere et les schistes associes a grenat et a 
amphibole. Les amas de minerai sont du type de haute 
temperature et de trois sortes: disseminations, filons le 
long de fissures contenant des noyaux de sulfures massifs 
entoures par des disseminations et un gite de sulfure 
massif. Les mineraux les plus courants sont la pyrite, la 
pyrrhotine, le quartz, la chalcopyrite, la blende et la 
galene. Les quantites relatives de sulfures et de metaux 
precieux varient. Ainsi, certains amas de minerai sont 
classifies comme gites de cuivre-zinc-argent, quelques-uns 
comme gites de cuivre-zinc-argent-plomb, d'autres comme 
gites de zinc-argent-plomb et un comme gite de cuivre
argent. La mineralisation est plus recente que les pegma
tites et les roches intrusives basiques, mais probablement 
plus ancienne que les dykes de diabase; il semble qu'elle 
s'est mise en place durant la derniere phase de l'activite 
granitique. De recents travaux ont demontre que les amas 
de minerai sont formes de series de lentilles generalement 
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coalescentes dont les pos1t10ns sont determinees par des 
plis d'entrainement plus recents que le plissement regional. 
Certains croient que quelques rapports des isotopes du 
plomb indiquent que l'iige approximatif des gites est 
d'environ 2,600 m.a. D'autres croient que du plomb d'age 
plus ancien, de l'ordre de 3,250 m .a. , s'est melange a du 
plomb d'age plus recent, d'environ 2,250 m.a. et qu'il en 
est resulte !'age intermediaire donne ici. 

Le principal amas de minerai de la mine Geco est 
divise en parties par une faille orientee nord et par un 
dyke de diabase localise a 850 pieds a l'est de la faille. La 
partie ouest a jusqu'a 970 pieds de long et 50 pieds de 
large et s'etend jusqu'a une profondeur d'au moins 1,000 
pieds. La partie centrale est d6placee de 200 pieds vers le 
nord et la partie est s'etend au-dela du dyke sur une 
distance inconnue. L'amas de minerai plonge a 35 degres 
vers !'est. La partie ouest represente done la partie la plus 
basse et la partie est, la plus elevee. Cet amas de minerai 
est compose de phases massives et de dissemination. Le 
minerai massif est generalement riche en zinc, mais le 
cuivre et !'argent, tout comme le zinc, sont courants dans 
Jes parties basses du gite. Le minerai de dissemination est 
surtout bon en cuivre et en argent. Un des amas de minerai 
de la Willroy s'etend dans du schiste a biotite-sillimanite
muscovite-quartz et Jes trois autres, tout comme Jes trois 
amas de minerai de la Willecho, sont dans de la formation 
ferrifere. 
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Region de Chibougamau, Quebec 

La decouverte et !'analyse des gites de cuivre et d'or 
de la region de Chibougamau remontent a un certain 
temps, car ces gites se trouvaient sur l'itineraire en canot 
entre le lac St-Jean et la baie d'Hudson. D 'autres gites 
ont ete decouverts ulterieurement dont quelques-uns par 
Jes methodes de prospection geophysique sous les lacs 
geles au cours de l'hiver. Apres la construction d'une route 
et par la suite d'un chemin de fer, !'exploitation a la mine 
Opemisca a commence en 1953. La plupart des mines de 
la region de Chibougamau fig. (V-25) sont aictuellement 
exploitees par Jes societes Campbell Chibougamau et 
Copper Rand. Chaque societe a installe un concentrateur 
a Sa mine principale vers Jequel est expedie OU etait 
expedie le minerai des mines voisines. Egalement, la societe 
Merrill Island a construit un concentrateur pour trailer 
le minerai provenant de Ja partie de sa mine hors du 
controle de la Campbell Chibougamau; ce concentrateur 
a recemment ete utilise au traitement du minerai des mines 
Bruneau et Icon. Bien qu'une grande partie de la region 
soit recouverte par des roches volcaniques et granitiques, 
le trait principal de la geologie est un complexe de diorite, 
de gabbro et autres roches en filon-couche differencie. Le 
complexe comporte une grande masse d'anorthosite alteree 
dans laquelle s'etendent Jes principaux gites de la zone 
principale de Chibougamau. Cette masse est traversee par 
la faille du lac Dore, zone de cisaillement orientee nord-est 
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et a teneur de chlorite, de sericite, de quartz et de siderite. 
D'apres Duquette (1966), neuf des mines se trouvent a 
moins de 4,000 pieds de cette faille et s'etendent surtout 
dans des zones de cisaillement a direction ouest-nord
ouest. Ces mines contiennent de la chlorite, de la sericite, 
du carbonate, de la silice, des sulfures et de !'or. La 
siderite est tres repandue et le principal mineral de valeur 
economique est la chalcopyrite. Les amas de minerai 
Portage et Henderson sont situes dans des zones cisaillees 
paralleles au prolongement apparent de la faille du lac 
Dore. 

Les principaux terrains de la societe Campbell Chi
bougamau ( 5b) comprennent une zone cisaillee sur Jes 
anciennes concessions de la Merrill Island et sur le pro
longement de la faille du lac Dore sous Jes eaux du lac 
(fig. V-26). La zone renferme des dykes porphyriques 
paralleles a la direction du cisaillement. La zone a 800 
pieds de large et 4,000 pieds de long et contient des amas 
de sulfures failles, d'une moyenne de 40 pieds de large et 
d'environ 2,500 pieds de long. La zone principale decrolt 
au-dessous du niveau de 1,450 pieds et se termine au 
niveau de 2,000 pieds. Un autre amas de minerai a ete 
trouve au-dessous du niveau de 2,700 pieds. Les amas de 
minerai ont une teneur d'environ 33 p. 100 de pyrrhotine, 
10 p. 100 de chalcopyrite, 5 p. 100 de pyrite, 2 p. 100 de 
blende, 2 livres de cobalt par tonne, et de !'or natif. Le 
niveau le plus bas de la mine atteint 3,750 pieds. 

La mine principale de la societe Copper Rand (3b) 
s'etend dans une zone de cisaillement orientee nord-ouest 
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FIGURE V-26. Gite principal de cuivre-or de la Campbel/ Chibougamau 
et de la Merrill ls/and (Quebec) (R. B. Graham). 

a travers la peninsule de Gouin. La decouverte originale a 
Machin Point se trouve a 1,000 pieds de la position 
presumee de la faille du lac Dore. La zone se prolonge 
vers !'est jusqu'aux terrains de la mine Bouzan (3a). La 
zone de cisaillement et d'alteration a plus de 2,000 pieds 
de large et renferme une zone de dykes de diorite et de 
porphyre a quartz d'une Iargeur de 400 pieds et parallele 
a la direction du cisaillement. Au centre de la zone, les 
amas de minerai sont lenticulaires et se trouvent sur les 
cotes des dykes. Les lentilles ont de 3 a 60 pieds de large 
et generalement moins de 500 pieds de long. La plupart 
s'echelonne sur une distance totale de 2,500 pieds. La 
mine a atteint une profondeur de 2, 130 pieds. 

La mine Icon ( 1), a I'extremite sud du lac Mistassini, 
est une recente decouverte dans des strates dolomitiques 
du groupe de Mistassini de l'Aphebien. Des forages au 
diamant ont decele la presence de trois amas horizontaux 
de minerai dans le meme niveau de stratification. Les 
amas sont dans une zone de quartz et carbonate qui s'est 
peut-etre mise en place le long d'une faille parallele a la 
stratification. Ils reposent sous 40 a 60 pieds de morts
terrains ou d'un peu de roche. Les amas ont de 13 a 22 
pieds d'epaisseur, contiennent de la chalcopyrite sous 
forme disseminee et massive, un peu d'argent recuperable, 
un peu de pyrite, du quartz et des carbonates. En 1967, 
cette mine etait estimee contenir 252,030 tonnes de minerai 
exploitables a ciel ouvert, a teneur moyenne de 5.94 p. 100 
en cuivre et 504,370 tonnes a 2.4 p. 100 en cuivre 
exploitables a partir d'une galerie a flanc de coteau. En 
1967, le minerai etait transporte par camion au concen
trateur de la Merrill Island a raison de 600 tonnes par 
jour. 

Les gites de la mine 0 pemiska ( 6) different des gise
ments de Chibougamau, du fait qu'ils sont surtout sous 
forme de filons, qu'ils se trouvent dans un filon-couche de 
gabbro plutot que dans I'anorthosite et que Ieur gangue est 
composee de quartz-calcite-chlorite sans mentionner Ja 
presence de siderite OU de sericite. Les principaux filons 
sont dans des zones de cisaillement dans des failles traver
sant la charniere d'un anticlinal dans le filon-couche. Des 
parties de quelques gltes semblent etre des stockwerks et 
quelques roches encaissantes contiennent des dissemina
tions . Les principaux amas sont constitues de chalcopyrite, 
de pyrite et de magnetite avec un peu de pyrrhotine, de 
galene, de blende, de molybdenite et de scheelite. Le 
minerai contient 5 p. 100 de cuivre, environ 0.05 once 
d'or et 0.5 once d'argent par tonne. Le plus important 
filon a une largeur de quelques pouces a 25 pieds. II a ete 
exploite sur une longueur de 2,500 pieds a une profondeur 
de 2,400 pieds, et est en cours d'approfondissement de 
1,000 pieds. 

A utres gisements de la province du lac Superieur. La mine 
Zenmac (Zenith) (33), a 10 milles au nord-ouest de 
Schreiber ( Ont.), a ete exploitee sur une petite echelle 
entre 1895 et 1901. Une production, basee sur une usine 
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de traitement quotidien de 100 tonnes, a commence en 
1966. Le gite principal se trouve le long d"une zone de 
fracture dans du gabbro renfermant des lentilles irregu
lieres de deux a dix pieds de large contenant de la blende 
massive avec un peu de chalcopyrite et de pyrrhotine. La 
zone se prolonge sur 600 pieds. En 1966, plus de 13 
millions de livres de zinc, 126,000 livres de cuivre et 
38,000 livres de cadmium ont ete produites. Ce gite a une 
telle constitution qu'il est impossible apparcmment d'en 
determiner Jes reserves exactes de minerai. 

La mine Temagami (94) est situee dans une ile du 
lac Timagami; l'lle est recouverte de roches volcaniqucs 
basiques et acides du type Keewatin de l'Archeen penetrees 
d'un filon-couche de metadiorite. Des indices de blende, 
de chalcopyrite et de pyrite etaient connus depuis un 
certain temps sur cette ile et, a la suite de forages au 
diamant et de !eves gfophysiques, on a decele deux amas 
de sulfures massifs a haute teneur. L'exploitation a ciel 
ouvert a commence en 1955 et le minerai etait expedie 
par barges jusqu'au chemin de fer de Timagami. Un puits 
a ete creuse en 1956 et, en 1958, une usine de concentra
tion d'une capacite de 150 tonnes etait construite. La 
mine renferme trois types de minerai: un minerai de 
pyrite a basse teneur renfermant du cuivre, du nickel et 
du cobalt; un minerai de chalcopyrite massive a haute 
teneur exploitable a ciel ouvert et un minerai de chal
copyrite en filon et de substitution. Les amas de minerai se 
trouvent dans des metadiorites, dans des bre;;hes et tufs 
rhyolitiques et sont concentres pres du contact sud du 
filon-couche. Ils sont entoures par des zones de roches 
chJoritisees OU par des zones de roches a sericite, a 
carbonate et a tourmaline. En 1966, Jes reserves de minerai 
etaient estimees a 97,884 tonnes a teneur moyenne en 
cuivre de 6.73 p. 100 et a 16,600 tonnes a teneur moyenne 
aussi en cuivre de 3.74 p. 100. La production en 1966 a 
totali se 6.8 millions de livres de cuivre, 1,007 onces cl'or 
et 17,438 onces d'argent. 

D'autre part, Jes gites de Mamainse Point, a 60 milles 
au nord de Sault-Sainte-Marie (Ont.), bien que non ranges 
dans Jes principales exploitations cupriferes minieres du 
Bouclier canadien, presentent un certain inten~t du fail 
qu'ils renferment de Ja chalcopyrite et du cuivre natif, 
possedent quelques caracteristiques des gites du type 
Keweenawien du Michigan et qu'ils ont fait l'objet ante
rieurement d'essa is d'exploitation miniere. En 1770, des 
missionnaires et un explorateur ont tente !'exploitation de 
gisements de cuivre pres de Sault-Sainte-Marie; ii s'agissait 
probablement de ces gisements ou de gites proches. Les 
amas de minerai sont des filons de calcite et quartz 
contenant de Ja chalcocite et un peu de bornite, de 
chalcopyrite et de cuivre natif. Les filons s'etendent clans 
des zones de failles dans des basaltes et conglomerats 
interstratifies du Keweenawien. En 1936, un bloc de 147 
livres, compose presque entierement de cuivre natif, etait 
decouvert dans ces gites, mais en general ils renferment 
relativement peu de cuivre natif. A Ja mine Coppercorp 
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(68), entre 1949 et 1952, quatre principales zones cupri
feres etaient localisees et une cinquieme ulterieurement. La 
production a commence en 1965 et la mise en valeur de 
la mine a atteint une profondeur de 500 pieds. La zone 
productrice de la majorite du minerai a en moyenne 
8 pieds de large et 5,400 pieds de long. En 1965, Jes 
reserves etaient estimees a 1 ,540,000 tonnes, a teneur 
moyenne de 2.1 p. 100 en cuivre. 

La mine North Coldstream (25), a 65 milles a l'ouest 
de Port-Arthur (Ont.), a ete exploitee de 1903 a 1917 et 
de 1957 a 1967. Les amas de minerai de sulfures reposent 
clans une masse lenticulaire de roches ressemblant a du 
chert dans des schistes basiques et acides. On ne peut 
preciser si le chert est un sediment d'origine ou des schistes 
silicifies; il est cassant et ses fractures semblent avoir ete 
favorables a !'introduction de pyrite, de chalcopyrite et 
de pyrrhotine. Ces mineraux se presentent comme mate
riaux de remplissage le long de fractures ou en masses 
lenticulaires de minerai de sulfures massifs et dissemines a 
teneur moyenne de 1.9 5 p. 100 en cuivre. 

Gites de cuivre de la province du Sud 

La mine Bruce (71 ), sur Ja cote nord du lac Huron, 
a ete la premiere mine de cuivre dans le Bouclier canadien 
et une des premieres mines productrices en Amerique du 
Nord. L'exploitation a ete intermittente de 1846 a 1921; 
le minerai etait expedie aux fonderies de Wales, aux 
Etats-U nis et ulterieurement a Sudbury. Les filons de 
quartz-chalcopyrite se trouvent dans des filons-couches de 
diabase dans Jes sediments huroniens de l'Aphebien et 
varient de filonets a filons dont Jes dimensions atteignent 
50 pieds. Le filon principal, d'une largeur moyenne de 
5 pieds, a ete suivi sur au mains 2,000 pieds et a ete ex
ploite jusqu'a une profondeur de 450 pieds. Le registre des 
teneurs du debut de la production est disparu, mais le 
maximum semble avoir ete autour de 3.5 p . 100 en cuivre. 

Gftes de cuivre-zinc de la province de Churchill 

Les regions de Flin Pion et de Snow Lake, au 
Manitoba et en Saskatchewan, contiennent plusieurs gise
ments de zinc-cuivre; dans quelques-uns, le cuivre pre
domine. Dans la production de cuivre et de zinc au cours 
de ces dernieres annees, cette partie de la province de 
Churchill etait au second rang apres la region de Timmins
Chibougamau de la province du lac Superieur. L'exploita
tion a commence en Saskatchewan a la mine Mandy en 
19 J 7. Le minerai etait transporte par traineau sur une 
distance de 40 milles, ensuite par barge sur 130 milles 
jusqu'au chemin de fer de Le Pas (Man.) et enfin expedie 
a la fonderie de Trail ( C.-B.). A quelques milles de la, a 
Flin Flan, un gite plus important avait ete decouvert en 
1915. Le gite, en exploitation continue depuis la construc
tion d'une fonderie en 1930, est toujours Ja mine la plus 
importante du district. Le minerai et les concentres des 
mines du district de Snow Lake, situe a 80 milles a l'est 
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de Flin Flon, sont expedies a Ja fonderie de Flin Flon. 
Quatre des mines sont epuisees, quatre se trouvent encore 
en production et quatre autres sont en cours de mise en 
valeur. L'important gite de cuivre-zinc de Sherritt-Gordon 
a Sherridon (Man.), a 40 milles au nord-est de Flin Flon, 
a ete decouvert en 1922. Les concentres ont ete expedies 
a la fonderie de Flin Flon en 1931 et 1932 et de 1937 a 
1951 jusqu'a epuisement du minerai. La societe a acquit 
le gite de nickel-cuivre de Lynn Lake et a deplace Ja 
majeure partie des operations de Sherridon a Lynn Lake 
ou la production a commence en 1953. 

Region de Flin Flon-Snow Lake, 
Manitoba et Saskatchewan 

La region est recouverte en majeure partie par Jes 
strates sedimentaires et volcaniques du groupe d'Amisk 
de l'Archeen, par le groupe sedimentaire de Missi en dis
cordance sur le groupe d'Amisk et par Jes gneiss grani
tiques de Kisseynew, derives des groupes d'Amisk et de 
Missi et largement repandus au nord du district minier. 
Ces strates sont penetrees de roches granitiques, en 
majorite contemporaines a Ja periode de plissement et de 
metamorphisme de l'Hudsonien. Certains geologues croient 
que les roches de cette partie sud de Ja province de 
Churchill ont ete aussi affectees par Ja deformation plus 
ancienne du Kenoranien reliee a celle de la province du 
lac Superieur. Les amas de minerai s'etendent surtout dans 
les roches volcaniques de composition intermediaire et 
basique OU dans leurs equivalents metamorphiques. La 
plupart des amas de minerai se presentent en zones de 
sulfure massif et en zones de disseminations; Jes zones de 
sulfure massif predominent. Frequemment, une zonalite 
existe dans les gites de sulfures massifs. La pyrite est le 
mineral sulfure predominant, mais la blende et Ja chal
copyrite constituent Jes mineraux principaux du minerai. 
Leur rapport varie, de telle sorte que quelques gites ou 
parties de gites sont classes comme gites de zinc-cuivre et 
d'autres comme gites de cuivre-zinc. D'autres mineraux 
sulfures sont egalement presents et !'argent, J'or, le plomb, 
le cadmium, le selenium et le tellure sont obtenus comme 
sous-produits. Les amas de minerai presentent une etroite 
aureole de roches alterees. Chloritisation et carbonatisation 
sont Jes alterations caracteristiques des roches Jes plus 
basiques tandis que siliciiication, sericitisation et carbona
tisation sont Jes alterations caracteristiques des roches Jes 
plus acides. Les gites de Flin Flon ont ete trouves unique
ment dans Jes roches du groupe d'Amisk. Ces roches sont 
penetrees de dykes et de filons-couches de porphyre a 
feldspath qui semble etre du meme age que Jes intrusions 
Boundary. Les isotopes du plomb provenant de Ja galene 
des masses de minerai indiquent un age de 1,735 ± 160 
m.a. 

Le glte de Flin Flon (3) comprend six amas de 
forme lenticulaire, situe dans une zone de cisaillement au 
to it constitue de porphyre a quartz (fig. V-27). Le 
porphyre s'etend le long du contact entre des coulees 
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resistantes de Jave sus-jacente et des roches pyroclastiques 
et des brcches de coulees moins resistantes sous-jacentes. 
La zone principale de 1, 100 pieds de long sur 200 pieds 
de large est en cours d'exploitation jusqu'a une profondeur 
de 3, 700 pieds. Les chiffres exacts de production de cette 
mine n'ont pas ete publies, mais entre 1930 et 1963, un 
volume d'environ 53,200,000 tonnes de minerai a ete 
extrait. La teneur moyenne etait de 4.57 p. 100 en zinc, 
2.23 p. 100 en cuivre, 1.30 once d'argent et 0.074 once 
d'or par tonne. 

Le gite de Coronation ( 10) en Saskatchewan, proche 
de Flin Flon, a ete exploite de 1960 a 1965. Au cours de 
l'exploitation, la mine a fourni 1,412,861 tonnes de 
minerai a teneur moyenne de 4.25 p. 100 en cuivre, 0.20 
p. I 00 en zinc, 0.150 once d'argent et 0.060 once d'or par 
tonne. Le gite, de 900 pieds de long et de 120 pieds de 
large, a ete exploite jusqu'a une profondeur de 950 pieds. 
II s'etend le long d'une faille ou elle traverse des coulees 
de lave basique et des tufs recristallises et alteres en des 
roches du degre de metamorphisme caracterise par !'as
semblage staurotide-almandin. Bien que ce gite soit beau
coup plus petit que celui de Flin Flon, ii est d'un interet 
special et a fait J'objet de nombreux travaux de recherches 
sur la genese des minerais . 

Les autres gites de la region de Flin Flon different 
seulement dans Jes details des deux gites decrits ci-dessus. 
Les gisements de Birch Lake (9), de Cuprus (5), et de 
North Star ( 6b) sont epuises. Le gisement de zinc-cuivre 
de Schist Lake ( 4b) est en production et le gite de cuivre 
de Flexar est en cours de mise en valeur. Dans Ja region 
de Snow Lake, le gite de zinc-plomb-cuivre de Chisel Lake 
( 8) et les gites de cuivre-zinc de Stall Lake (10) sont en 
exploitation. Les gites de cuivre d'Osborne Lake et 
d'Anderson Lake et le gite de cuivre-zinc de Dickstone 
sont en cours de preparation a la production. Tous ces 
gites se trouvent dans Jes formations volcaniques et sedi
mentaires d'Amisk sauf celui de la mine Osborne sis dans 
les gneiss de Kisseynew. 

La mine Sherritt-Gordon (2) a Sherridon (Man.) 
etait en exploitation en 1931 , en 1932 et de 1937 a 1951. 
Les concentres etaient expedies a la fonderie de Flin Flon. 
Au cours de ces annees, Ja production a atteint 133,122 
tonnes de cuivre, environ 74,500 tonnes de zinc, 101,026 
onces d'or et 3,218,324 onces d'argent. Le minerai se 
trouvait le long du contact entre des quartzites gneissoi:des 
et des gneiss a hornblende du complexe de Kisseynew et 
sur le flanc sud-ouest d'un synclinal renverse. II semblerait 
qu'un filon-couche de pegmatite, sis le Jong du contact, ait 
ete remplace par le minerai de pyrrhotine-chalcopyrite
blende et que se soient formees deux longues Jentilles 
separees par un espace de 3,600 pieds. L'espace entre ces 
lentilles coincide avec un anticlinal secondaire transversal; 
on presume que ces deux lentilles ne formaient a l'origine 
qu'une seule masse et que le minerai de J'espace aurait ete 
enleve par erosion. La lentille au nord-ouest a un prolonge
ment vertical de 500 a 800 pieds et celle du sud-est, un 



prolongement de 250 pieds. Leur longueur totale en 
incluant l'espace de separation atteint pres de 16,000 pieds. 

Autres g'ites. Dans la partie sud de la province de Churchill, 
a !'ouest de Flin Flon et a 25 milles au nord de LaRonge 
(Sask.), se trouve le gisement de cuivre des mines Anglo
Rouyn ( 6), decouvert en 1915. Le glte a ete mis en pro
duction en 1966 a la suite de la construction d'une route. 
Trois zones de minerai reparties en echelon s'etendent dans 
une zone de cisaillement prononce le long du contact de 
l'arkose et de la grauwacke. Les lentilles de chalcopyrite 
renferment 2 millions de tonnes de minerai a teneur 
moyenne en cuivre de 2.4 p. 100. Les concentres obtenus 
d'une usine d'une capacite quotidienne de 900 tonnes sont 
expedies a Flin Flon. A Rottenstone Lake, a 90 milles 
au nord de LaRonge, la production a commence en 1965 
a raison de 125 tonnes par jour. Le minerai, estime d'une 
teneur d'environ 2 p. 100 en cuivre et 2 p. 100 en nickel, 
consiste en mineraux sulfures dans une petite masse de 
roche ultrabasique se trouvant ou ii y a un petit pli dans 
Jes gneiss du type Kisseynew. 

A la mine Hanson Lake (7) en Saskatchewan, a 60 
milles a l'ouest de Flin Flon, la production a commence 
en 1967. Une usine, d'une capacite quotidienne de 350 
tonnes, produit un concentre de zinc et un concentre de 
plomb-cuivre-argent. Les teneurs moyennes indiquees sont 
de l'ordre de 7.35 p. 100 en zinc, 4.15 p. 100 en plomb, 
0.40 p. 100 en cuivre et 4 onces d'argent par tonne. Le 
minerai se presente en lentilles dans une zone de cisaille
ment traversant du tuf recristallise entre des coulees de 
dacite pres d'un filon-couche de porphyre a quartz. 

Plusieurs indices de cuivre ont ete deceles en d'autres 
parties de Ja province de Churchill, notamment en Saskat
chewan et au Manitoba, dans Ja region du bras est du 
Grand lac des Esclaves et dans des parties de l'Ungava et 
du Labrador. II est possible que certains de ces indices 
soient exploitables apres de nouvelles analyses du minerai 
OU si Jes conditions de transport s'ameliorent. Ces regions 
comprennent plusieurs zones de roches dont la nature et 
Jes structures sont favorables a la prospection, car ces 
zones presentent des ressemblances avec d'autres regions 
riches en minerai . Les roches de l'Aphebien du geosyn
clinal du Labrador et de la zone de Cape Smith-Wakeham 
Bay contiennent p!usieurs gltes de cuivre, de zinc et autres 
n~ineraux, outre ceux decrits a la section du nickel. Par 
exemp!e, un des gltes pres du lac Attikamagen est indique 
avoir 660 pieds de Jong et 13 pieds de large et une teneur 
moyenne de l'ordre de 6.75 p. 100 en zinc, 1.4 p. 100 en 
cuivre et de petites quantiles de plomb, d'or et d'argent. 

Gites de cuivre des provinces de !'Ours et des Esc/aves 

Ces provinces n'ont pas produit de zinc et relative
ment peu de cuivre. Le cuivre a ete obtenu comme sous
produit a Ja mine d'uranium de J'Eldorado. En 1965, a Ja 
mine Echo Bay (5), a !'est de Ja mine d'uranium de 
l'Eldorado, J'exploitation de l'argent et du cuivre a corn-

mence a raison de 140 tonnes de minerai extrait par jour 
et traite au concentrateur de la mine d'uranium de 
l'Eldorado. Le minerai avait une teneur moyenne de 2.09 
p. 100 en cuivre et Ja production en 1966 a atteint 
1,617,882 livres de cuivre. Ce glte est decrit avec Jes gltes 
d'argent. Le cuivre natif de la region de Coppermine etait 
utilise depuis longtemps par Jes habitants de la region, a 
la fabrication d'outils, d'armes et comme monnaie 
d'echange et a ete l'objet du fameux voyage de Hearne a 
partir de Churchill en 1771 ; ulterieurement, ces gi'tes ont 
ete examines a diverses reprises. L'accroissement du prix 
du cuivre, !'amelioration generale du transport, Jes develop
pements nordiques et Jes resultats encourageants des 
forages ont contribue a promouvoir la recente activite dans 
cette region. Des indices de cuivre natif presentant quel
ques-unes des caracteristiques de celles de la region de 
Coppermine ont ete decouverts ii y a p!usieurs annees a 
Bathurst Inlet. Ces indices se trouvent dans Jes strates du 
groupe de Goulburn de l'Aphebien qui recouvrent les 
roches cristallines de Ja province des Esclaves. Un glte 
assez important de cuivre-zinc a ete trouve dans Jes forma
tions volcaniques du type de Yellowknife a High Lake 
dans Ja partie septentrionale de la province des Esclaves; 
par ailleurs, un glte de zinc-cuivre a ete trouve au lac 
Indian Mountain dans la partie sud. 

Les indices de la region de Coppermine se trouvent 
dissemines dans une zone s'etendant sur environ 70 milles, 
de l'extremite nord des lacs Dismal a la riviere Copper
mine. Les roches sont des coulees de basa!te inclinees a 12 
degres vers le nord et constituent la partie inferieure du 
groupe de Coppermine River de l'Helikien. Les coulees 
sont coupees de nombreuses fractures et failles; le systeme 
le plus important de failles et de fractures a une direction 
nord-nord-est tandis que le systeme le mains important a 
une orientation nord-nord-ouest. Les indices consistent 
d'une part en des amygdales de cuivre natif et de chalcocite, 
genera!ement associes aux sommets de coulees individuelles, 
et, d'autre part, en des filons de quartz-carbonate et en 
des zones de breche dans Jes fractures et Jes failles. D'apres 
Jes resultats des recherches effectuees a ce jour, ii semble 
que quelques-uns des indices associes aux filons et aux 
zones de breche sont plus importants que ceux associes 
aux amygdales, mais on connalt beaucoup mains Jes indices 
associes aux amygdales . La cha!cocite constitue le principal 
mineral dans la plupart des filons et Jes zones de breche, 
mais dans certains, la bornite ou la chalcopyrite predomine. 
Une coulee en particulier contient un haut pourcentage de 
cuivre partout Oll Jes indices de cuivre ont ete fares. Des 
zones mineralisees de plus de 175 pieds de large et de 
plus de I ,OOO pieds de Jong ont ete dece!ees. Une zone est 
estimee contenir 62,000 tonnes de minerai a teneur de 
8.78 p. 100 en cuivre. En 1967, plus de 10,000 concessions 
ont ere piquetees. Le forage au diamant de certains indices 
a atteint de plus grandes profondeurs et un rapport indique 
qu'une section de 55 pieds avait une teneur en cuivre de 
6.4 p. 100. Une estimation preliminaire d'une zone de 
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800 pieds de long a donne 10,000 tonnes par pied vertical, 
d'une teneur de 3 p. 100 en cuivre. La genese des gites de 
la region de Coppermine reste a etre etablie. La plupart 
des indices de chalcocite et de cuivre natif a travers le 
monde sont consideres comme supergenes. Les gites de la 
region de Coppermine revetent quelques interessantes 
analogies avec Jes gisements de cuivre natif du Michigan 
dans Jes strates du Keweenawien, mais ces derniers sont 
essentiellement des gites de cuivre et semblent contenir 
tres peu de chalcocite. 

Gites de zinc-plomb-cuivre de la province de Grenville 

Les mines New Calumet et Tetreault, dans la partie 
sud de la province de Grenville, ont ete exploitees surtout 
pour le zinc. Ces mines ont fourni de petites quantites 
d'autres metaux y compris le cuivre, mais aucune n'a ete 
exploitee specialement pour le cuivre. Des indices de 
chalcopyrite ont ete decouverts en divers endroits, notam
ment dans la region de Bancroft (Ont.) et pres de Portneuf 
(Quebec)' mais ceci peut etre du uniquement a une 
prospection et des etudes geologiques plus etendues dans 
ces endroits que partout ailleurs dans la province. Des 
indices de zinc existent en divers endroits, notamment dans 
la vallee de l'Outaouais et pres de Portneuf. L'apparente 
concentration de zinc et de plomb dans la partie sud de la 
province de Grenville peut avoir une raison geologique 
importante parce que dans cette partie de la province Jes 
roches calcaires et apparentees abondent. En outre, Jes 
gites de la province de Grenville sont proches des couches 
de roches carbonatees de l'Ordovicien de la plate-forme du 
Saint-Laurent, dans lesquelles quelques petits filons de 
blende et de galene ont ete trouves. Cette disposition 
suggere que certains gites de zinc-plomb dans la province 
de Grenville sont peut-etre postordoviciens; toutefois, 
aucune determination d'age isotopique de ces gites appuie 
cette hypothese. 

La mine New Calumet ( 41), au Quebec, est actuelle
ment le seul producteur de zinc dans la province de 
Grenville. La masse de minerai s'etend dans une masse de 
gneiss a biotite-hornblende, en forme de feuillet, orientee 
nord et inclinee de 35 a 40 degres vers !'est. La masse de 
gneiss a une epaisseur de quelques dizaines de pieds a 
environ 300 pieds et represente peut-etre un lit de calcaire 
impur altere. La presence de gahnite suggere que la roche 
contenait du zinc avant d'etre metamorphisee. Les mine
raux principaux du minerai sont la blende avec un peu 
de galene, accompagnes de petites quantiles de chalcopyrite, 
d'or natif et de mineraux d'argent. Une partie du minerai 
se presente sous forme de sulfure massif ou presque massif; 
d'autres parties consistent en sulfures dissemines a travers 
une gangue de mineraux des roches, surtout de feldspaths 
et de pyroxenes alteres. Un minerai d'un type moins 
commun est une roche foncee a calcite-tremolite contenant 
des cristaux de galene aurifere et veinee de filonets de 
calcite renfermant de la galene aurifere grossiere. Ce gite 
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a ete decouvert en 1893, mais la production n'a commence 
qu'en 1943. A la fin de septembre 1966, la production 
a vait atteint plus de 417 millions de livres de zinc, 117 
millions de livres de plomb, 5 millions de livres de cuivre, 
9 millions d'onces d'argent et 52,000 onces d'or. Les 
reserves de minerai avaient alors une teneur moyenne de 
8.64 p. 100 en zinc, 2.58 p. 100 en plomb et 4.88 onces 
d'argent par tonne. 

Des quantiles considerables de zinc et de plomb ont 
ete obtenues de la mine Tetreault ( 69) pres de Portneuf. 
Des masses de blende ·et de galene ont ete trouvees le long 
du mur d'une bande de calcaires alteres du Grenville. Ces 
masses variaient de moins d'un pied a plus de 50 pieds en 
largeur et etaient composees de blende et de petites 
quantiles d'autres su!fures, OU bien elles etaient un melange 
a grain fin de blende, de galene, de pyrrhotine, de pyrite, 
et de petites quantites de chalcopyrite. La moyenne du 
minerai etait d'environ 9 p. 100 en zinc, 3 p. 100 en 
plomb, 0.1 p. 100 en cuivre, 0.09 once d'or et 8.3 onces 
d'argent par tonne. La mine a ete en exploitation de 1912 
a 1929, de 1934 a 1937 et de 1948 a 1955. A la fin de 
1954, la production avait atteint environ 83,000 tonnes 
de zinc, 61,000 tonnes de plomb, plusieurs millions d'onces 
d'argent et plusieurs milliers d'onces d'or. 

Plomb 

II est surprenant de constater que le Bouclier canadien 
a fourni peu de plomb comparativement a d'autres mine
raux. Une question importante se pose et, pour y re
pondre, de nombreuses analyses devront etre effectuees afin 
de determiner si Jes roches du Bouclier ont une teneur 
anormalement faible en plomb ou si elles en contiennent 
une quantile normale, mais rarement concentree en gites. 
En 1966, 1.6 p. 100 seulement de la production totale 
canadienne etait originaire du Bouclier et provenait en 
majorite des mines New Calumet (41) et Coniiaga'S (8) 
au Quebec, exploitees surtout pour le zinc; le reste etait 
un sous-produit de diverses mines. La mine New Calumet 
a ete decrite dans la section precedente. L'exploitation du 
minerai de zinc-plomb a commence en 1967 a Hanson 
Lake (7) en Saskatchewan. Quelques concentres de plomb 
ont ete obtenus du minerai de la mine de zinc Chisel 
Lake (8) au Manitoba, lequel contenait 0.4 p. 100 de 
plomb, et de la mine de zinc-cuivre Geco (36) en Ontario 
qui en a fourni 840 tonnes en 1966. Des quantites de 
petites a moyennes ont ete obtenues, ii y a plusieurs annees, 
de quelques mines OU le plomb etait le metal predominant. 
Ces mines sont decrites brievement ci-dessous avec les 
gites de type different, non encore en production, de la 
baie d'Hudson. 

La mine Kingdom ( 100), pres de Galetta ( Ont.), a 
donne environ 25,000 tonnes de plomb de 1914 a 1932. 
Une faille orientee a 65° vers le nord-ouest coupe des 
roches calcaires et autres roches du groupe de Gren
ville. Le filon le long de la fissure est forme de galene, de 



ca.!cite et de petites quantiles d'autres miner:rnx. D'une 
moyenne de 5 pieds de large, ii a ete exploite sur plus 
de 2, 700 pieds et jusqu'a une profondcur de plus de 1.300 
pi eds. 

La mine Jardun ( 69), pres de Sault-Sainte-Marie 
(Ont.), a ete exploitee par intermittence de 1878 a 1904. 
L'exploitation a repris en 1954 et, au cours de cette annec, 
la production a atteint 1,300 tonnes de plomb, 550 tonnes 
de zinc et 23,000 tonnes d'argent. La masse de minerai 
consistait en blende, en galene, en pyrite et en chalcopy
rite dans une bande de schiste de roches vertes de 
l'Archeen bornee par du granite. En 1956, Jes reserves de 
minerai atteignaient 304,000 tonnes a teneur moyenne de 
3.14 p. 100 en plomb, 3.52 p. 100 en zinc et 1.65 once 
d'argent par tonne. La mine a ete fermee en 1957. 

La mine Frontenac, au nord de Kingston ( Ont.), a 
fourni de 1875 a 1880 au moins 2,000 tonnes de minerai. 
La galene contient peu d'argent et git dans un filon de cal
cite dans du gneiss sedimentaire. Un g!te semblable a la 
mine Hollandia , au nord de Madoc, a donne, de 1903 a 
1916, plus de 2.6 millions de livres de plomb et on sup
pose que de petits tonnages de minerai ont ete extraits 
d'autres filons de ces regions de la province de Grenville. 

La mine Wright, sur le lac Temiscamingue pres de 
Ville-Marie (Quebec), presente un interet historique du 
fait qu'en 1686 des Indiens ont montre ces indices a un 
groupe d'explorateurs franc;:ais et qu'ils sont indiques sur 
une carte publiee en France en 1744. En 1890-1891, de la 
galene argentifere a ete extraite d'une zone de breche. En 
1947, des forages au diamant y ont indique 25,000 tonnes 
a teneur de 5.9 p. 100 en plomb et 1.3 p. 100 en zinc. 

Les gites de mineraux sulfures le long de la cote est 
de la baie d'Hudson pres du golfe de Richmond et de la 
Grande riviere de la Baleine ont ete excav·es par tranchees 
et fores en 1947-1948. Ces gites etaient surtout des dissemi
nations de pyrite se presentant sous forme de lentilles mas
sives et de filons dans du calcaire a concretions de chert 
et de la dolomie du groupe de Manitounuk de l'Aphe
bien. S'y trouve un peu de galene et de blende, un peu de 
cha.\copyrite et des analyses ont indique un peu d'or et 
d'argent. Un de ces endroits, a 6 milles au sud de la Petite 
riviere de la Ba\eine, contient une zone importante mine
ralisee de 8 a 20 pieds d'epaisseur et une autre de 5 a 10 
pieds. Des filons de quartz et de pegmatite a galene ont 
ete decouverts a Bathurst Inlet clans le district de Mac
kenzie. 

LES METAUX PRECIEUX 

Or 

De l'or git un peu partout clans le Bouclier; ce metal 
a ete exploite clans toutes Jes provinces OU territoires du 
Canada ou le Boucher constitue une partie importante. Bien 
qu'une importante quantile d'or soit recuperee sous forme 
de sous-produit dans !'extraction du cuivre, du zinc et du 
nickel, par exemple de la mine de cuivre Horne, un des 
plus gros producteurs d'or au Quebec, la plus grande 
partie de la production d'or provient de six principaux 
districts miniers: Porcupine, Kirkland Lake-Larder Lake, 
nord-ouest du Quebec, Red Lake, Yellowknife et Little 
Long Lac. Les trois premiers districts fournissent environ 
Jes trois quarts de la production. Ils sont groupes dans 
une region relativement petite qui s'etend de 100 milles 
a !'est jusqu'a 100 milles a l'ouest de la frontiere de !'On
tario et du Quebec. Les autres districts s'etendent clans le 
nord-ouest de !'Ontario et clans Jes Territoires du Nord
Ouest. Tous Jes principaux districts, sauf un, et virtuelle
ment toutes Jes mines isolees, sont clans la province du 
lac Superieur. L'exception, le district de Yellowknife, est 
clans la province des Esclaves. Les gites d'or clans Jes pro
vinces de Churchill et de Grenville sont peu nombreux et 
ont ete peu productifs. La repartition des indices d'or est 
moins affectee, quant a leur rentabilite par l'economie de 
la region OU par autres facteurs non geologiques, que la 
repartition des indices des autres metaux. Une production 
economique de !'or etait realisable a un moment donne 
clans toutes les parties du Bouclier et, par suite, la prospec
tion en etait plus etendue et plus complete. 

Les premieres decouvertes d'or clans le Boucher ont 
ete faites aux environs de 1866 clans la province de Gren
ville a proximite des premieres regions de colonisation 
dans le sud-est de !'Ontario. Les filons etaient erratiques et 
petits. Les decouvertes d'or clans la region du lac des Bois, 
clans le nord-ouest de !'Ontario clans la province du lac 
Superieur, <latent de la fin de la construction du chemin de 
fer du Pacifique-Canadien en 1886. Elles ont donne de 
grands espoirs et ont stimule considerablement l'activite 
au tournant du siecle. Plus de 100,000 onces d'or ont ete 
produites entre 1897 et .1903, dont plus de la moitie pro
viendrait de la mine W endigo ( 16). 

La ruee vers !'argent a Cobalt a ete le point de depart 
des decouvertes des principaux districts miniers du Bou
clier et l'etablissement d'exploitations d'or comme indus
trie permanente. La prospection s'est etendue de la region 
de Cobalt a la region de Larder Lake ou, en 1906, de !'or 
eta.it decouvert. D'autres decouvertes etaient faites vers 
cette epoque, mais 30 ans ont ete necessaires avant que 
s'amorce une production importante. Dans le district de 
Porcupine, Jes premieres decouvertes <latent de 1909. La 
production a commence l'annee suivante et s'est poursui
vie jusqu'a present. Dans le district minier de Kirkland 
Lake, de !'or etait decouvert en 1911. L'expedition de 
minerai a haute teneur a debute en 1913, mais ce n'est 
qu'en 1917, apres bien des difficultes et des revers, que la 
mise en valeur des mines etait achevee. La recession eco
nomique de 1930 a 1940 a donne un double stimulant a 
!'exploitation et a la prospection de !'or en favorisant une 
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augmentation du prix de !'or et simultanement une diminu
tion du cout de la main-d'ceuvre et des fournitures. Ces 
deux facteurs principaux ont contribue a la mise en va
leur des autres camps miniers, bien que dans tous ces 
camps, a !'exception de Yellowknife, de !'or avait ete 
decouvert anterieurement. 

Au cours des premieres prospections dans le nord
ouest de !'Ontario, de !'or etait decouvert a Red Lake en 
1897. D'autres decouvertes ont eu lieu entre 1922 et 
1925, mais ce n'est qu'en 1930 avec la mine Howey que 
la production a commence. Dans la region de Little Long 
Lac, Jes premiers prospecteurs recherchaient du fer et, en 
1917' des filons de quartz auriferes eta.ient decouverts 
dans des formations ferriferes . A la suite de nouvelles 
decouvertes en 1931, un regain d'activite s'est produit et 
la production a atteint un maximum en 1938. Bien que 
des indices d'or aient ete decouverts en 1923 dans le nord
ouest du Quebec, ce n'est que plusieurs annees plus tard 
que Jes gltes typiques et vastes a basse teneur de ce dis
trict minier ont ete mis en va,leur. La production a com
mence en 1935. De !'or etait decouvert pour la premiere 
fois dans des sediments, dans la region de Yellowknife, 
mais les gltes etaient tous petits. La decouverte d'or dans 
Jes roches volcaniques, au cours de !eves en 1935 par Ja 
Commission geologique du Canada, a conduit a la mise 
en valeur des principaux gltes . La production a commence 
en 1938. 

Durant la depression, parmi les substances minerales 
produites au Canada. en 1931 , !'or a pris la premiere place 
en valeur et a supplante le charbon ; cette position s'est 
maintenue durant plus de 20 ans jusqu'a l'arrivee du pe
trole en 1952. Au cours de la Seconde Guerre mondiale, 
notamment apres l'entree en guerre des Etats-Unis en 
1941 , !'exploitation et !'exploration de !'or ont diminue. 
La reprise au cours de l'apres-guerre a ete de courte 
duree et, avec !'inflation et le prix fixe de !'or, !'exploita
tion est devenue mains profitable et, par suite, !'exploration 
mains interessante . 

Les gltes auriferes du Bouclier canadien sont en rela
tion etroite avec Jes zones de roches volcaniques de l'Ar
cheen. La plupart des gltes se trouvent dans des laves 
basiques, des tufs et des sediments etroitement associes aux 
laves et tufs ou derives d'eux, ou encore, aux petites 
masses intrusives, surtout du type acide, qui les penetrent. 
L'association avec les roches volcaniques est encore plus 
marquee lorsqu'on considere la quantile totale d'or pro
duite plutot que le nombre de gltes. Les trois principaux 
districts miniers de Porcupine, de Kirkland Lake
Larder Lake et du nord-ouest du Quebec s'etendent dans 
un vaste complexe de roches volcaniques de la zone d'Abi
tibi. La region volcanique renfermant le district minier de 
Red Lake forme une partie d'une zone ininterrompue de 
regions similaires s'etendant vers !'est a partir du lac Rice 
(Man.) sur 250 milles jusqu'au lac Pickle (Ont.) , et 
constitue la zone d'Uchi. Chaque region contient un ou 
plusieurs gltes et renferment ensemble un total de 22 
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mines. Les districts miniers de Little Long Lac et de Yel
lowknife sont similaires, mais sont situes dans des zones 
de roches volcaniques plus petites. Outre les principaux 
districts miniers, la repartition eparse des mines reflete la 
rarete et la superficie limitee des regions volcaniques. La 
plupart de ces regions volcaniques se trouvent dans la 
province du lac Superieur. Les roches de toutes ces regions 
semblent etre de l'Archeen (anterieur a l'orogenese du Ke
noranien). Ceci semble vrai meme dans les regions de la 
partie sud-est de la province de Churchill. 

Dans quelques districts miniers, la repartition des 
mines semble etre partiellement dependante de la strati
graphie. Par exemple, Jes parties Jes plus productives du 
district minier de Porcupine se trouvent dans ou pres de 
la coulee n° 95 OU de ses equivalents. Ferguson (1966) a 
note une similarite entre la succession stratigraiphique des 
roches volcaniques et sedimentaires du district minier de 
Red Lake et celle du district de Porcupine. Toutefois, la 
mise en place des masses de minerai et la repartition des 
amas dans ces roches sont nettement controlees par des 
failles ou par d'autres traits structuraux locaux. Dans cer
tains districts miniers, comme a Kirkland Lake-Larder 
Lake, Jes failles ont une influence majeure sur !'ensemble 
du district. Des deux facteurs d'influences, celui de la struc
ture a eu le plus d'importance au cours de la periode la 
plus active d'exploitation des mines. La reconnaissance des 
controles structuraux dans un district minier etait un 
moyen tres efficace pour predire et localiser Jes a.mas de 
minerai. C'est tout recemment que Jes controles stratigra
phiques dans la repartition du minerai d'or ont ete large
ment reconnus et ses implications considerees. 

Province du lac Superieur 

District minier de Porcupine, Ontario (fig. V-28). Les 
roches Jes plus anciennes sont des roches volcaniques du 
Keewatin de l'Archeen. Elles forment une succession strati
fiee estimee a une epaisseur maximale de 10,500 pieds. Le 
groupe de Tisdale a la base consiste en une succession 
conforme de metabasaltes massifs, en coulees et en laves 
a structure en coussins. Plusieurs unites stratigraphiques 
suffisamment etendues peuvent etre identifiees, en par
ticulier un groupe de coulee variolitique et de coulee a 
fragments dans la partie haute de la succession. Des sedi
ments cherteux ou carbones a grains fins sont presents 
par endroits entre Jes coulees et sont particulierement bien 
developpes dans certaines parties de la succession strati
graphique. Des sediments de ce type, d'une epaisseur 
d'environ 60 a 300 pieds, recouvrent le groupe de Tisdale 
et fiOnt recouverts a Jeur tour par plus de 2,000 pieds de 
roches volcaniques pyroclastiques acides, principalement 
par des breches latitiques; elles constituent le groupe de 
Krist. Du chert stratifie et de l'ardoise carbonee se trouvent 
en stratification avec Jes roches pyroclastiques mentionnees 
plus haut et, au-dessus, s'etend une succession d'argilite, 
d'ardoise noire et d'un peu de grauwacke du groupe de 
Hoyle; la succession a ete estimee de 3,000 a 7,000 pie<ls 
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d'epaisseur. Des discordances mineures se trouvent dans les 
roches volcaniques et egalement entre Jes roches volcani
ques et les parties a predominance sedimentaire. Toutefois, 
!'assemblage etant surtout constitue de roches volca
niques, et les roches de la partie inferieure de cette suc
cession etant en general conformes, il semble qu'il s'agisse 
d'une accumulation uniforme de coulees de basalte de pla
teau dans un milieu subaquatique ou sous-marin. Le 
groupe de Temiscamien, epais de 1,500 pieds, recouvre 
avec une discordance angulaiire bien definie les roches du 
Keewatin et est forme surtout d'ardoise, de grauwacke, de 
quartzite et de conglomerat. Les conglomerats sont pre
sents a la base du groupe et aussi pres de la base des 
quartzites inferieurs. 

S'y trouvent des intrusions basiques et acides. Les plus 
importantes en rapport avec les gites auriferes sont des 
stocks de porphyre intrusifs dans les roches volcaniques 
du groupe de Tisdale; ces roches sont considerees par 
quelques-uns comme etant du meme age que les roches 
volcaniques du groupe de Krist. Les gites d'or des mines 
Hollinger et Mcintyre sont groupes da.ns les roches volca-

niques autour de ces intrusions; toute.fois, quelques filons 
auriferes penetrent profondement dans les porphyres. Les 
masses de porphyre sont en forme de cheminee, du moins 
dans leur partie inferieure et different legerement en com
position ou en texture. On a trouve sept de ces masses de 
porphyre dans la mine Mcintyre et bien qu'elles semblent 
se rejoindre en profondeur, elles se trouvent separees l'une 
de l'autre par une mince cloison de lave schisteuse et, dans 
!'ensemble, elles tendent a maintenir leur identite propre. 

Le minerai est forme de filons de quartz et de zones 
adjacentes de schiste mineralise. La plupart des filons se 
presentent en groupes repartis en echelon OU en Un sys
teme complexe de feuillets et sont en general deformes; 
ainsi, les masses de minerai sont des masses complexes, 
definies en grande partie par des analyses. Le schiste 
mineralise adjacent aux filons de quartz est plus important 
que le quartz. Les filons de quartz contiennent de l'anke
rite, des sulfures, de la tourmaline, un peu d'albite et de 
la scheelite. Le schiste adjacent aux filons est silicifie, car
bonatise et contient de la pyrite disseminee. Les mineraux 
sulfures dans les filons sont la pyrite, la pyrrhotine, la 
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blende, la chalcopyrite et la galene. Par endroits, l'arseno
pyrite s'y trouve en assez grande quantite, tel est le cas 
dans les parties profondes des mines Hollinger et Delnite. 
Dans la plupart des mines, !'or est natif. Les mines Hollin
ger et Mcintyre et quelques autres mines contiennent des 
tellurures, mais ils ne sont pas une caracteristique du dis
trict minier. Quelques masses de minerai, comme ceux de 
Moneta, etaient formees surtout de sulfures; ii s'agit 
apparemment de remplacement dans une breche volca
nique. 

Les roches volcaniques du district de Porcupine for
ment un synclinal plongeant vers !'est. Dans la partie est 
de ce synclinal et centree quelque part au sud du plan 
axial, une fosse de sediments du Temiscamien, compre
nant des intrusions basiques et ultrabasiques, es·t en dis
cordance sur Jes roches volcaniques. Les mines du district 
minier constituent trois groupes: celles situees le long du 
flanc nord du synclinal dans Jes roches volcaniques; celles 
sises le long du flanc sud et celles pres de la discordance 
a la base du groupe de Temiscamien. 

La mine Hollinger ( 49b), la plus importainte mine de 
ce groupe et du district minier en general, se trouve vers 
l'extremite occidentale d'une arche anticlinale complexe 
sur le flanc nord du principal synclinal qui s'etend sur 3 
milles vers !'est, de Moneta a Coniaurum. Le minerai se 
presente sous forme d'un systeme complexe de filons dans 
une zone de 6,000 pieds de long et de 4,000 pieds de 
large, en force d'arc plat oriente N60°E et plongeant a 
55° vers !'est; ces directions sont approximativement con
formes a !'attitude de la bordure de la masse de porphyre 
de Pearl Lake. Les amas de minerai comprennent: 1) des 
filons de quartz bien definis, continus, localement ramifies, 
retrecis et renftes, 2) des filons sinueux qui sont dus a la 
substitution de plis d'entra.inement ou qui ont ete eux
memes plisses, 3) des zones tabulaires de filons consis
tant en filons de quartz paralleles dans des laves pyritisees 
et 4) des zones en echelon de filons. Plusieurs filons ont 
ete fractures a diverses reprises et ii s'est produit une intro
duction tardive ou une nouvelle mise en place de mate
riaux quartzeux auriferes. 

La mine Mcintyre (49d), autre gros producteur, est 
adjacente sur le cote nord-est a la mine Hollinger et par
tage le meme systeme de filons. Plusieurs des filons s'eten
dent sous la masse inclinee de porphyre et n'affleurent 
pas. La mine Coniaurum ( 51) est a !'est de la mine Mc
Intyre. Le minerai est forme de filons qui se trouvent prin
cipalement dans des coulees de dacite sur Jes flancs d'une 
masse de porphyre OU dans Jes rentrants profonds a 
l'interieur de cette masse. Dans Jes niveaux superieurs, Jes 
filons s'etendaient de 600 a 700 pieds de la masse de por
phyre, mais cette extension des veines decrolt avec la pro
fondeur. La mine Moneta Porcupine ( 49e) est adjacente 
a la mine Hollinger, a l'extremite ouest du district minier. 
Le minerai est en majorite une substitution d'abondants 
sulfures et est forme jusqu'a 13 p. 100 de pyrite et se 
trouve dans de l'andesite broyee, a structures en coussins 
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et dans de l'andesite a teneur evidente de leucoxene. Le 
minerai provenant de ces deux coulees montrait reguliere
ment des differences afferentes de teneur et de texture. 

Parmi Jes mines sur le flanc sud du synclinal, la mine 
Dome (50e) etait comparable en dimension aux mines 
Hollinger et Mcintyre. Elle s'etend a cheval sur la dis
cordance entre les roches volcaniques du Keewatin et Jes 
roches du groupe de Temiscamien. Les roches du Temas
camien forment un etroit synclinal qui s'etend oblique
ment a partir du synclinal principal, lequel plonge vers 
le nord-est. Les masses de minerai originales, plus de 30 
au total, reposent dans Jes sediments et sont formees de 
quartz et de roches encaissantes mineralisees. La plupart 
semblent etre associees avec Jes facies conglomeratiques. 
Quelques-unes etaient de grande dimension, jusqu'a 600 
pieds de long, et plusieurs etaient de forme tres irregu-

. liere. Quelques masses de minerai coupent la stratification, 
mais la plupart ne la coupent pas. Quelques-unes mon
trent une relation aux rentrants le long des contacts vol
cano-sedimentaires. Des masses de minerai de formation 
tardive se sont formees dans des filons dans Jes roches 
volcaniques au-dessous de la discordance. Les filons se 
presentaient en groupes apparentes et la localisation de ces 
groupes est determinee par la charniere d'un anticlinal 
dans Jes roches vertes. Un de ces groupes, remarquable
ment bien developpe, est un systeme de filons en echelon 
dans une coulee de dacite. 

La mine Preston (50i) , au sud-ouest de la mine Dome, 
se trouve sur un pli d'entrainement sur le flanc sud du syn
clinal principal. Deux stocks de porphyre a quartz-feld
spath sont Jes principales roches encaissantes des masses 
de minerai, lesquelles comprennent trois types: 1 ) des 
stockwerks de filonets de quartz et de carbonate contenant 
de la pyrite et un peu d'arsenopyrite dans le porphyre, 2) 
des filons isoles de quartz et de quartz-tourmaline dans le 
porphyre s'etendant dans Jes roches volcaniques, et 3) des 
zones de fractures dans des failles transverses. La mine 
Paymaster (50h), sise a l'ouest de la mine Preston, s'etend 
sur le flanc sud du synclinal. La plupart du minerai se 
trouve pres du sommet fonne de tuf d'une coulee et la 
zonation reconnue est reliee a un porphyre a quartz. L'ex
tremite ouest des filons est sterile. Une section interme
diaire renfermait des filons refractures de quartz et de 
carbonate a teneur d'or. La partie interne est formee de 
quartz bien mineralise a grains fins et tardif. 

Les autres mines sur le flanc sud du synclinal com
prennent la mine Buffalo Ankerite (50b) sise sur Jes deux 
cotes d'un synclinal secondaire transverse. Les masses de 
minerai reposent dans des filons de quartz-ankerite-tour
maline et dans la dacite pyritisee. Les mines Aunor (50a) 
et Delnite (50c) se trouvent dans des roches cassantes de 
coulee entre des zones de schiste a chlorite ou de schiste 
a chlorite et talc. A la mine Aunor, Jes filons sont paral
leles et ramifies et s'etendent dans l'andesite a structure en 
coussins. A la mine Delnite, Jes filons forment un groupe 
en forme d'echelle. Dans Jes trois mines, Jes masses de mi-



nerai plongent vers l'ouest. Dans !'est, les masses de mi
nerai des mines Brou!an (53a), Hal/nor (53b), Pamour 
(53d), et Hoyle (52a) se trouvent sur les deux cotes de 
la discordance a la base des sediments du Temiscamien. 
Dunbar ( 1948) remarque que ces masses de minerai sont 
dans le voisinage de la coulee n° 95 OU elle a ete erodee. 

District minier de Kirkland Lake-Larder Lake, Ontario 
(fig. V-29). Les mines de ce district minier s'etendent 
dans une fosse, orientee est-ouest, de sediments, de tufs et 
de trachytes de l'Archeen reposant dans de vieilles roches 
volcaniques basiques. Ces roches ont un fort pendage et 
leur sommet est vers le sud une zone complexe et persis
tante de schiste cristallin, la faille Larder Lake, qui 
marque la Iimite sud de la fosse. La faille, consideree 
comme une faille de chevauchement, est interrompue par 
des intrusions acides du Kenoranien et, de ce fait, est une 
structure ancienne reliee peut-etre par certains facteurs a 
la formation et au remplissage de la fosse elle-meme. Sous 
nomb re d'aspects, cette structure est analogue a la faille 
Bouzan-Cadillac de Quebec; Jes deux structures sont egale
ment dans le meme prolongement. Les principales mines 
de ce district forment trois groupes; a I'ouest, le groupe des 
mines de Kirkland Lake proprement <lit forme une serie 
continue de sept mines juste au nord de la partie axiale 
de la fosse. Au centre de la fosse et 9 milles a l'est, s'etend 
la mine Upper Canada. A la limite sud, sur la faille Larder 
Lake, se trouve la mine Kerr Addison. 

A Kirkland Lake, sept mines, la Macassa (61e), la 
Kirkland Minerals (61c), la Teck-Hughes (61f), la Lake 
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Shore (61d), la Wright Hargreaves (60d), la Sylvanite 
(60b) et la Toburn (60c), ont ete mises en valeur sur des 
filons dans une zone composee de plusieurs failles, y com
pris la faille Kirkland Lake, ou faille principale, deux 
importantes failles secondaires localisees dans la partie cen
trale du district minier et nombre de petites failles. La 
zone de failles coupe des roches sedimentaires et un com
plexe d'intrusions syenitiques allongees parallelement a 
la direction des sediments et plongeant vers l'ouest. Le 
minerai se trouve dans toutes Jes roches traversees par 
la zone de failles et est forme de filons de quartz rem
plissant des fracture s, de breches et de petits filons trans
verses tributaires des failles secondaires. 

La gangue consiste surtout en quartz et en un peu de 
calcite, bien que le quartz ne forme pas une grande partie 
du minerai expedie a l'usine de concentration. L'or est a 
I'etat natif dans la gangue et dans Jes fractures de la roche 
encaissante. La calaverite et la petzite, tout comme d'autres 
tellurures, sont relativement abondants. De !'or git avec de 
la pyrite fine qui peut constituer jusqu'a 2 p. 100 du mi
nerai. La masse de minerai la plus longue traverse Jes 
mines Teck-Hughes, Lake Shore et Wright Hargreaves et 
s'etend horizontalement sur 6,400 pieds; de cette longueur, 
2,600 pieds se trouvent le long de la faille principale et 
3,800 pieds le long de la faille nord. La Iargeur moyenne 
des travaux d'abattage du minerai est de 6 pieds; toute
fois, certains ont atteint jusqu'a 100 pieds. Les plus gros 
amas de minerai etaient verticaux suivant Jes coupes Ion
gitudinales, d'autres toutefois plangent vers l'ouest en con-
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FIGURE V-29. Giles auriferes du district minier de Kirkland Lake-Larder Lake (Ont.) (D. R. E. Whitmore). 
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formite avec la trace des contacts geologiques sur la faille 
principale. 

La mine Upper Canada (59f) se trouve sur une faille 
subsidiaire coupant du tuf, de la trachyte, du porphyre tra
chytique et un porphyre syenitique. Quelques observations 
suggerent que les intrusions sont partiellement contempo
raines au tuf. La faille est composee de ramifications et de 
fractures subparalleles. Les amas de minerai sont des zones 
complexes silicifiees renfermant de la tourmaline, de la 
calcite et du quartz de plus,ieurs ages. L'or et les tellurures 
gisent dans le quartz et avec la pyrite dans la roche en
caissante. 

La mine Kerr Addison (58b) est le seul gros produc
teur de ce district minier. Les amas de minerai s'etendent 
dans et juste au sud d'une zone de roches volcaniques car
bonatees, de 600 pieds de large, qui forme une partie de 
la faille Larder Lake. Les amas se presentent sous forme 
de masses lenticulaires irregulieres de filonets de quartz 
dans la faille et sous forme de coulees silicifiees refermant 
de la pyrite aurifere juste au sud de la faille. 

Nord-ouest du Quebec (fig. V-30). Huit des dix princi
pales mines d'or du Quebec se trouvent dans une bande, 
orientee est-ouest, de 16 milles de long sur 3 milles de 
large, centree sur le lac de Montigny. L'extremite ouest 
renferme quatre mines d'or : la Canadian Malartic (32c), 
la Barnar (32a), l'East Malartic (32d), et la Malartic Gold 
Fields (33a); cette partie de la bande est traversee par 
une zone schisteuse, etroite et persistante, orientee ouest
nord-ouest, denommee la faille Cadillac. Sur quelque 
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48 'oo· 25a . O'Brien 3lb. Sullivan Consol . 

20 milles a I'ouest de !'intersection, de nombreux indices 
auriferes se trouvent le long de la faille Cadillac, mais 
seul un producteur moyen, la mine O'Brien (25b) et quel
ques petites mines-la Lapa Cadillac (26b), la West Mal
artic (26c) et la Pandora (25c) ont ete mises en valeur. 
Dans la partie est de cette bande, un peu d'or git le long 
de la faille Cadillac, mais la zone aurifere s'etend dans 
la region a !'est et au nord de la faille, dans une region 
centree sur le batholite de Bourlamaque et sur plusieurs 
petits stocks de granodiorites; les gites sont autour ou dans 
ces masses intrusives. La region renferme les quatre autres 
grands gisements de la bande, la Lamaque (34b), la 
Sigma (34d), la Sullivan Consolidated (31b) et la Siscoe 
(31a) et quelques gisements plus petits comme Perron 
(36b) et Bevcon (37). 

Trois des quatre mines dans la partie ouest de la 
bande sont groupees autour de l'extremite ouest d'une 
masse allongee de peridotite de 7 milles de long en bor
dure de la faille Cadillac. Les masses de minerai des 
mines Barnat et East Malartic reposent dans de petites 
intrusions de porphyre syenitique et de diorite a proximite 
du contact de la masse de peridotite. La mine Canadian 
Malartic s'etend dans des sediments et du porphyre et a 
une plus grande distance au sud de la faille. La quatrieme 
mine: la Malartic Gold Fields, se trouve dans des masses 
de schistes protrudants, dans et le long du contact septen
trional de la masse de peridotite; les masses de minerai se 
sont formees surtout dans de petites cheminees et des 
dykes de diorite dans les schistes. Les masses de mineraii 
de ces quatre mines sont toutes semblables; elles forment 
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FIGURE V-30. Giles auriferes du nord-ouest du Quebec (D. R. E. Whitmore). 
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un groupe coherent et different des masses de minerai des 
mines de la partie est de la bande. Toutefois, bien que !'or 
git dans tous Jes types de roches presentes le long de la 
faille, Jes masses de minerai ne se rencontrent que dans 
la grauwacke, la diorite et le porphyre. Elles s'etendent 
dans des zones de fractures oil Jes roches sont silicifiees 
et pyritisees. De petits dykes et cheminees intrusives dans 
des schistes peuvent etre entierement transformes en mi
nerai. Les zones de fractures dans Jes plus grandes intru
sions et dans la grauwacke sont plutot localisees, mais elles 
s'etendent generalement le long des contacts. Des plis 
d'entralnement determinent la position et la forme de 
quelques masses de minerai. 

Dans Jes zones de fractures, Jes filons de quartz sont 
steriles, !'or se trouve dans la roche encaissante alteree 
et associee a la pyrite, virtuellement le seul sulfure pre
sent. La quantite de pyrite, qui peut atteindre jusqu'a 20 
p. 100 en volume, varie avec la roche enca~ssante et grosso 
modo la teneur du minerai varie clans le meme sens. La 
diorite renferme le plus de pyrite et Jes masses de minerai 
clans la diorite contiennent en moyenne de 0.17 a 0.23 
onces d'or par tonne. Le porphyre ne contient que le 
quart de la quantite de pyrite de la diorite, et la teneur du 
minerai est de l'ordre de 0.11 a 0.17 onees par tonne. La 
grauwacke contient encore moins de pyrite et le minerai 
a une teneur moyenne de 0.09 a 0.14 onees d'or par tonne. 
L'argent contenu dans le minerai varie egalement avec la 
roche encaissante. Le plus haut rapport or-argent est de 
1: 1; ces masses de minerai se trouvent dans la grauwaeke. 

Les gltes de la partie est du district minier sont plus 
ep1ffS. Ils cons,istent en des fi!ons de quartz bien definis 
a teneur spectaculaire d'or visible. L'arsenopyrite tout 
comme la pyrite est generalement presente. 
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La mine Lamaque, le plus grand producteur d'or au 
Quebec, se trouve dans une petite masse intrusive ovale 
dans du tuf; !'intrusion montre une zonation concentrique. 
La granodiorite forme le centre et la diorite quartzique, la 
peripherie. L'intrusion plonge a un angle prononce nord
est et est coupee par un systeme de failles a pendage mo
dere sud-ouest et clans lesquelles s'etendent Jes filons . La 
mine Sigma est eonstituee d'un groupe de filons a pendage 
sud qui s'etendent dans une zone de fractures le long de 
la Iimite nord d'une zone de cisaillement dans des roches 
volcaniques. La mine Siscoe est a l'extremite ouest du ba
tholite de Bourlamaque. La majorite du minerai a ete ex
trait de filons de quartz dans le batholite et une partie d'une 
zone de fr actures le long de la limite sud du batholite. La 
mine Sullivan Consolidated consiste en filons de quartz le 
long de fractures traversant !'extension ouest du batho
lite de Bourlamaque. Les sulfures contenus dans Jes filons 
sont la chalcopyrite, la blende et la galene. Le long de 
la bordure est du batholite de Bourlamaque s'etend la 
mine Perron, formee de filons de quartz dans des factures 
horizontales subsidiaires a une zone de cisaillement sterile 
a pendage prononcc et traversant la granodiorite. A la 
mine Bevcon, Jes filons de quartz auriferes renferment de 
la pyrite et un peu de bismuth et reposent dans une zone 
de cisaillement et de fracture situce entre le cote nord d'une 
petite masse de granodiorite et un dyke de porphyre. 

District minier de Little Long Lac, Ontario (fig. V-31). 
Sur 110 mil!es vers !'es t, a partir des sediments horizontaux 
et des filons-couches de diabase du Proterozolque inferieur 
du bassin de Nipigon, s'etend une zone de roches vertes 
et de sediments clastiques ma] tries d'une largeur d'environ 
20 milles. Les differentes roehes sont reparties d'une fa9on 
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FIGURE V-31. Giles auriferes du district mlnier de Little Lang lac (Ont.) (D. R. E. Whitmare). 
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asymetrique avec predominance de roches vertes dans la 
partie septentrionale de la zone, et de sediments et de 
micaschistes dans la partie meridionale. Les gites auriferes 
se trouvent dans les parties centrale et occidentale de la 
zone. Trois des quatre plus grandes mines, la Consolidated 
Mosher (Hardrock) (31a), la MacLeod-Cockshutt (32), 
et la Little Long Lac (31b) , s'etendent a la limite est du 
district minier. De !'or git dans deux principaux types de 
masses de minerai et dans un certain nombre de sous-types. 
Tous les types sont presents dans Jes mines le plus a !'est 
du district tandis que les types de minerai dans Jes mines 
de l'ouest du district sont moins varies . Un des principaux 
types consiste en masses de sulfure de substitution con
tenant jusqu'a 35 p. 100 de quartz dans de la formation 
ferrifere et de la grauwacke. La pyrite et l'arsenopyrite 
sont les principaux sulfures presents dans toutes Jes masses 
de minerais. L'autre type consiste en zones de filonets de 
quartz dans Jes sediments. Quelques zones de filonets sont 
remarquablement persistantes, bien que quelques filons 
peuvent etre etroits. 

Dans l'ouest du district, les mines sont plus eparses 
et les masses de minerai sont de simples filons de quartz 
aurifere sans autres mineraux. Les filons s'etendent dans 
de la grauwacke a la mine Leitch (28a), dans des roches 
vertes a la mine Northern Empire (29) , et dans des roches 
vertes et de la granodiorite a la mine Sturgeon River (27). 

District minier de Red Lake, Ontario (fig. V-32). Dans 
la region de Red Lake, dans le nord-ouest de !'Ontario, 
12 mines ont produit de !'or depuis 1930. Les gites se 
trouvent dans une region de roches vertes a plis complexes 
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FIGURE V-32. Giles auriferes du district de Red lake (Whitmore). 
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de 35 milles de long sur 15 milles de large et dont la 
grande dimension est orientee quelque peu au nord de !'est. 
Deux des plus grosses mines, la Campbell (9b) et la 
Dickenson (9d) et une des plus petites, la H. G. Young 
(8), sises sur le principal systeme de filons du district 
minier, ont fourni pres de la moitie de l'or du district. Le 
systeme de filons s'etend dans des laves andesitiques adja
centes a une bande continue de tuf rhyolitique. Le filon 
principal, forme d'un essaim de filons de quartz disposes 
en feuilles, s'etend sur une distance considerable hors du 
tuf, mais nombre d'autres petits filons s'etendent dans ou 
pres du tuf. Le deuxieme grand producteur du district, 
la mine Madsen ( 11 a), se trouve egalement dans du tuf. Le 
minerai consiste en un systeme de lentilles en echelon 
de roches silicifiees accompagnees de porphyre a feldspath, 
probablement a l'origine des sediments tufaces; ces roches 
silicifiees se trouvent entre du porphyre a quartz et du 
schiste a talc. La presence de grenats indique un degre de 
metamorphisme plus eleve que celui present ail!eurs dans 
le district. D'autres gites, comme ceux de Cochenour (9c) 
et de McMarmac (9g) dans la partie nord-est du district 
et celui de Starratt Olsen ( 11 b) situe a l'extremite sud
ouest de la zone de roches vertes, presentent les memes 
caracteristiques. 

Les autres gites du district sont plus etroitement relies 
aux intrusions. Contrairement aux gites associes aux roches 
volcaniques precedemment decrits qui sont, soit des zones 
de substitution de quartz cherteux et de carbonate, soit des 
zones de cisaillement de sulfures massifs, Jes gites associes 
aux intrusions sont des filons et filonets de quartz bien 
definis contenant relativement peu de sulfures. Trois de 
ces gites se trouvent dans le principal stock de granite du 
district. A la mine McKenzie (9f), Jes filons de quartz 
s'etendent dans des fractures et des zones de cisaillement 
le long d'une faille de chevauchement coupant le stock 
et au pendage de 35 °W. Les filons de la mine Gold Eagle 
(9e) sont dans une enclave etroite de roches sedimentaires 
granitisees dans le granite. Les masses de minerai a la 
mine Red Lake Gold Shore (lOc) sont des masses de 
quartz en forme de cheminee dans le stock. Excepte a 
la mine McKenzie, tous ces filons et gites sont petits. 

Les mines Howey (lOb) et Hasaga (lOa) se trouvent 
dans un stockwerk complexe de filonets de quartz dans 
une partie etroite d'un dyke de porphyre a quartz coupant 
une langue de breche andesitique en forme de rentrant vers 
l'interieur du stock principal de granite. 

Les gi'tes relies aux intrusions ont generalement une 
plus faible teneur que ceux etroitement associes au tuf. 
Ils sont egalement caracterises par la presence de tellurures, 
absents dans !es gites relies au tuf, mais ils renferment par 
ailleurs peu d'arsenopyrite ou de pyrrhotine, generalement 
abondants dans la plupart des gites relies au tuf. 

Plus d'une mine se trouve dans plusieurs des masses de 
roches volcaniques qui ferment la zone d'Uchi qui se 
prolonge a !'est et a l'ouest de Red Lake. A !'exception des 



mines de la region de Bissett (Man.) et du lac Pickle 
(Ont.), Jes mines etaient petites et leur production de 
courte duree. 

Dans le sud-est du Manitoba, Jes mines San Antonio 
(18b) et Forty-four (18a) se trouvent dans une epaisse 
portion d'un filon-couche de diabase a pendage de 45 ° 
nord-est. La diabase s'etend dans Jes tufs du groupe de 
Rice Lake. Les filons torment deux systemes complemen
taires et s'arretent pres des limites du filon-couche. L'un 
d'eux represente un systeme de zones de cisaillement per
pendiculaires a la direction du filon-couche et a un pendage 
de 60° nord-ouest. L'autre systeme est un ensemble de 
zones de fractures subparalleles a la direction du filon
couche et est vertical. Les filons consistent en quartz et en 
carbonate et contiennent un peu de chlorite et d'albite. Le 
quartz renferme de la pyrite, un peu de chalcopyrite et de 
!'or natif. La mine San Antonio se trouve dans des roches 
volcaniques du groupe de Rice Lake au nord-ouest d'un 
stock elliptique de diorite quartzique de 9 milles de long. 
Au sud-est du stock, ii y a trois producteurs beaucoup 
plus petits. La mine Ogama-Rockland (19) consiste en filons 
de quartz, a teneur eparse de pyrite et de chalcopyrite, 
dans des zones de cisaillement coupant la diorite quartzique 
et pres des limites de cette masse de diorite. La mine 
Central Manitoba (20) se trouve dans des roches volca
niques et comprend un groupe de filons de quartz, dont 
quelques-uns sont en echelon dans une zone qui traverse 
de l'andesite et du gabbro entre deux zones de cisaillement 
carbonatees steriles. A la mine Gunnar (21), les filons de 
quartz sont dans du basalte et de l'andesite pres de l'extre
mite d'un dyke granitique irregulier. 

A 160 milles a l'est de Red Lake (Ont.), dans un 
segment isole de la zone d'Uchi, se trouvent deux mines 
adjacentes. Dans l'ouest, a la mine Central Patricia ( 4), 
Jes masses de minerai y sont dans une bande de formation 
ferrifere et Jes sulfures remplissent des fractures transver
sales d'un quart de pouce a 10 pouces de large. On y 
trouve de la pyrrhotine, de l'arsenopyrite et de la chlorite. 
L'or apparalt lie a la chlorite. La mine Pickle Crow ( 3), 
dans !'est, renferme deux principaux filons producteurs, 
dont l'un coupe la formation ferrifore a un angle faible 
et l'autre, le porphyre a quartz. Les deux filons sont paral
leles en direction et en pendage. Ils sont formes de quartz 
et d'or, de tourmaline et de petites quantiles de pyrite, de 
pyrrhotine et de chalcopyrite. 

Province des Esc/aves 

District minier de Yellowknife (fig. IV-12). Plus de 
80 p. 100 de la production aurifere des Territoires du Nord
Ouest proviennent d'une petite region de roches volca
niques du groupe de Yellowknife de l'Archeen; cette petite 
region s'etend sur le cote ouest de la baie de Yellowknife. 
Les roches volcaniques torment une succession homocli
nale a fort pendage, au sommet oriente sud-est et limitee 

a l'ouest par une grosse masse granitique. De petits stocks 
de granite intrusifs penetrent Jes roches volcaniques. Les 
principaux gites de minerai se trouvent dans des zones de 
cisaillement qui COUpent a Un angle prononce Jes roches 
volcaniques. Ils sont tormes de schiste a chlorite et peuvent 
atteindre jusqu'a 200 pieds de large. Les zones reliees 
ensemble torment un seul reseau de zones de cisaillement, 
actuellement separe en deux parties par une grande faille 
a direction nord et de formation ulterieure a la minerali
S;1 t: .. 1n, la faille West Bay. Le deplacement horizontal sur 
la faille est de l'ordre de plusieurs milles, le cote ouest s'est 
deplace vers le sud. En coupe verticale, Jes zones de cisail
lement montrent une courbure complexe, comme si elles 
avaient ete plissees; ii a ete suggere qu'elles representent 
des failles anciennes de chevauchement detormees ulte
rieurement. Cependant, le schiste des zones presente 
generalement une orientation constante, quelle que soit 
!'orientation de la zone, et ii semblerait qu'il se soit torme 
apres le plissement. 

Les masses de minerai les plus importantes sont 
formees jusqu'a 90 p. 100 de quartz aurifere intimement 
melange au schiste a sericite et aux carbonates des zones 
de cisaillement. La pyrite fine est le sulfure principal et 
est associee a de l'arsenopyrite et a un peu de blende, de 
chalcopyrite, de sulfarseniures et de sulfantimoniures. Les 
masses de minerai semblent etre partiellement en relation 
avec des changements brusques dans !'attitude des zones 
de cisaillement. Ce type de masse de minerai caracterise 
la mine Giant ( 8), situee a !'est de Ja faille West Bay, et 
Jes niveaux Jes plus profonds a la mine Con (9a), situee 
a l'ouest de la meme faille. Au debut de !'exploitation dans 
ce district minier, Jes mines Con Rycon (9c) et Negus 
(9b) contenaient du minerai quelque peu different et a 
teneur plus elevee le long de zones de cisaillement rela
tivement etroites, subsidiaires a la zone principale de ci
saillement. Les zones secondaires etaient plus chloritisees 
et renfermaient d'etroits filons de quartz fractures, avec 
des geodes contenant des sulfosels et, par places, de 
grosses quantites d'or visible. 

Les roches sedimentaires sus-jacentes aux roches vol
caniques renferment de nombreux autres gites, mais tres 
peu ont une dimension suffisante pour etre exploites. La 
plupart sont de simples filons stratifies ou des bancs de 
quartz aurifere en forme de gites en selle, comme a la 
Consolidated Discovery (6), a Ja Thompson-Lundmark 
( 7) et a Ja Ptarmigan. Le gite de Ja Consolidated Dis
covery se trouve dans de la grauwacke argileuse et quart
zeuse, pres de roches volcaniques tufacees, sur une pro
tuberance de lave en coussins amphibolitisee. Le filon 
original est en concordance dans Jes sediments le Jong 
d'un pli plongeant fortement vers le nord; le filon plonge 
vers J'ouest et s'elargit en profondeur. D'autres minerais 
reposent dans une zone de fractures dans Ja Jave en cous
sins. Le principal mineral metallique est Ja pyrrhotine, 
mais s'y trouvent de petites quantites de pyrite, de galene, 
d'arsenopyrite et de chalcopyrite. 
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Province de Churchill 

Les regions de roches volcaniques sont moins nom
breuses dans la province de Churchill que dans la pro
vince du lac Superieur. Toutefois, bien qu'il existe des 
indices d'or dans toutes Jes regions, seule la region entre 
Flin Flon et Herb Lake au Manitoba a des mines. La 
structure de la zone de Flin Flon-Herb Lake est com
plexe. Des plis transversaux et des intrusions ignees divi
sent cette zone en plusieurs secteurs. Trois des mines sont 
dans des secteurs nettement separes. La plus grande, la 
Nor-Acme (9), a donne plus de 500,000 onces d'or entre 
1949 et 1958. La masse de minerai s'etendait le long d'une 
faille de chevauchement a pendage de 45° nord, qui se
pare Ies roches sedimentaires feldspathiques et Jes roches 
volcaniques du mur, des roches pyroclastiques mafiques 
grossieres du toit. Le minerai etait compose d'or dissemine 
dans Ies roches environnantes silicifiees et carbonatisees 
contenant de l'arsenopyrite, de la pyrrhotine et de la 
pyrite. La quantite de quartz filonien n'excedait pas 5 p. 
100. La OU la zone mineralisee s'epaississait jusqu'a etre 
de dimensions exploitables, la localisation des masses de 
minerai etait contr6Iee par Ies ondulations du plan de 
faille, a pendage de 30° nord-est. 

Aux mines Laguna (11) et Gurney (7), !'or se trouve 
dans des filons de quartz. A la mine Laguna, le filon 
atteint plus de 2, 100 pi eds de long et est parallele au 
grand axe d'une masse de quartz et de feldspath. L'arse
nopyrite y etait abondante avec un peu de galene, de 
blende, de pyrite et d'or et en profondeur, de la pyrrhotine 
et de la chalcopyrite. A la mine Gurney, Ies filons s'eten
daient dans des zones de cisaillement dans du tuf et con
tenaient de la pyrite, de la pyrrhotine, de la chalcopyrite, 
de la blende et de la galene. Les deux mines etaient bien 
plus petites que la mine Nor-Acme, la premiere I'etant 
de 10 fois, la. seconde, de 20 fois. 

A la mine Box (5) sur le cote nord du lac Athabasca, 
s'etend un systeme de filons de quartz aurifere contenant 
de la pyrite, de la galene, de la blende et de !'or libre. La 
teneur moyenne en or etait inferieure a 0.05 once par 
tonne. Les filons se trouvent dans un filon-couche grani
tique OU Une COUChe de roches sedimentaires granitisees, 
epaisse jusqu'a 120 pieds, dans des gneiss sedimentaires 
du groupe de Tazin. 

Province de Grenville 

Des indices d'or se trouvent un peu partout dans le 
sud-est de !'Ontario au nord-est d'Havelock. D'une fa~on 
generale, la region co"incide avec la limite sud d'une suc
cession complexe de petites masses de roches volcaniques 
eparses a travers cette region de la province de Grenville. 
Quelques g!tes sont associes directement aux roches vol
caniques, mais la plupart se trouvent dans de la diorite, 
qui peut etre derivee en partie des roches volcaniques. Ils 
sont tous caracterises par un enrichissement de surface 
dans la zone d'a,\teration superficielle. Tous Ies g!tes 
etaient petits. A la mine Cordova (112), des filons de 
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quartz et de carbonate contenant de la pyrite s'etendent 
dans des zones de cisaillement traversant une diorite de 
composition et texture variables, en bordure d'une grosse 
masse de gab bro. A la mine Deloro ( 11 la), des zones de 
cisaillement coupent de la diorite, probablement une lave 
metamorphisee, pres de la bordure d'un stock de granite. 
Les filons etaient de quartz et de carbonate et renfer
maient de l'arsenopyrite et de !'or natif. 

Argent 

En 1967, environ 25 millions d'onces d'argent 
etaient extraites du Bouclier, ce qui represente 64 p. 100 
de la production totale au Canada. Ci-dessous suivent Jes 
principaux types de g!tes producteurs d'argent au Canada 
en 1967 et leur production relative: 

1. Les g'ites de skarn, exploites essentiellement pour 
Ieur teneur en cuivre, en zinc et en plomb et secondaire
ment pour !'argent comme sous-produit. Ces g!tes ont 
fourni 1.2 p. 100 du total de !'argent extrait du Bouclier. 

2. Les g'ites de sulfures massifs de Ni-Cu (type de 
Sudbury), exploites principalement pour Ieur teneur en 
nickel, en cuivre et en cobalt et secondairement pour !'ar
gent comme sous-produit. Ces g!tes ont fourni 6.5 p. 100 
du total de !'argent extrait du Bouclier. 

3. Les g'ites de sulfures massifs de Cu-Zn (type de 
Flin Flon), exploites surtout pour leur teneur en cuivre 
et en zinc et secondairement pour leur teneur en argent. 
Ces g!tes ont fourni 61 p. 100 du total de !'argent extrait 
du Bouclier. 

4. Les g'ites de quartz et d'or, exploites surtout pour 
leur teneur en or et secondairement pour !'argent comme 
sous-produit. Ces g!tes ont fourni 1.6 p. 100 du total de 
!'argent extrait du Bouclier. 

5. Les g'ites d'arseniures de Ni-Co et d'argent natif. 
Quelques-uns, comme ceux de Port-Radium, ont ete ex
ploites essentiellement pour !'uranium et secondairement 
pour !'argent. D'autres, comme ceux des regions de Co
balt, de South Lorrain et de Gowganda, sont exploites 
principalement pour !'argent et secondairement pour le 
cobalt, le cuivre et !'arsenic. En 1967, ces g!tes ont fourni 
26.7 p. 100 du total de !'argent extrait du Bouclier. 

6. Les g'ites filoniens de sulfures, renfermant de la 
pyrite, de la blende, de la chalcopyrite et de la galene ar
gentifere. La plupart ont ete exploites, surtout pour leur 
teneur en argent, dans la region de Thunder Bay (Ont.) . 
En 1967, ces g!tes n'ont pas fourni d'argent. 

Les quatre types de g!tes producteurs d'argent com
me sous-produit sont decrits plus en detail dans d'autres 
sections de ce chapitre et ne sont que brievement men
tionnes ici. Les gites exploites essentiellement pour !'ar
gent sont decrits ci-dessous. En 1968, Boyle a publie un 
rapport complet sur !'argent, avec carte metallogenique 
ou est indique !'emplacement des principaux g!tes et g!tes 
probables d'argent du Bouclier. 



Gites producteurs d'argent comme sous-produit 

Gites dans les roches skarns 

La plupart des gltes de ce type se trouvent dans la 
province de Grenville et sont associes aux mineraux ordi
naires des roches skarns, mineraux qui se forment dans 
les calcaires, les dolomies ou les schistes calcaires. Ils ont 
une forme irreguliere et se presentent en groupe, mais 
beaucoup ont une forme tabulaire et se trouvent dans 
certains lits qui ont ete alteres selectivement. 

Les gltes contiennent generalement une suite carac
teristique de mineraux de silicates de Ca-Mg-Fe et de 
carbonates, formes a assez hautes temperatures, tels que 
le grenat, l'epidote, la vesuvianite, le diopside, la tremo
lite, la scapolite, la wollastonite, et la calcite et la dolo
mite cristallines. Les mineraux sulfures sont generalement 
la chalcopyrite, la bornite, la pyrite, la pyrrhotine, la ga
lene, la blende et la molybdenite. Nombre de gltes con
tiennent de la magnetite et de l'bematite. Dans la plupart, 
!'argent est typiquement associe a la galene, mais, dans 
quelques-uns, il peut etre associe aux sulfures de cuivre 
OU a J'or natif. 

La mine Tetreault (69), a 45 milles a l'ouest de 
Quebec, a fourni plusieurs millions d'onces d'argent avant 
l'arret de !'exploitation en 1954. L'argent etait associe 
surtout a la galene et se trouvait probablement en majo
rite dans la tetraedrite. On a signale aussi la presence 
d'electrum (alliage nature! d'or et d'argent) et d'argent 
natif, qui representaient une partie de la teneur du mine
rai en or et en argent. La teneur du minerai par tonne 
etait de 7 a 10 p. 100 en zinc, de 1 a 3 p. 100 en plomb, 
de 0.09 once en or et de 5 a 9 onces en argent. Les mas
ses de minerai etaient des lentilles irregulieres et des mas
ses tabulaires de blende, de galene, de pyrrhotine et de 
chalcopyrite, dissemines ou en masses, dans du calcaire 
silicifie et du paragneiss metasomatise compose de tremolite, 
de diopside, de wilsonite, de scapolite, de talc et autres 
mineraux de silicates de Ca-Mg-Fe et de carbonates. 

La mine New Calumet (41), sur l'Outaouais, est une 
masse tabulaire de sulfures massifs et dissemines, dans un 
calcaire impur tres altere, maintenant compose en ma
jorite de pyroxene, de tremolite, de feldspath, de chlorite, 
de grenat et de calcite. Les principaux sulfures sont la 
pyrite, la pyrrhotine, la blende et la galene. La teneur en 
argent varie de 5 a 10 onces par tonne et la teneur en or 
est d'environ 0.05 once par tonne. L'argent est en asso
ciation intime avec la galene, et git dans Jes differents 
mineraux argentiferes y compris la tetraedrite, l'acan
thite et la polybasite. L'or se presente surtout a l'etat na
tif, associe a tous les sulfures, et aussi sous forme de 
grains minuscules dans la gangue de silicates. U ne variete 
de minerai relativement riche en or natif est formee de 
pyrite et de pyrrhotine microgrenues dans de la calcite 
grossiere avec du feldspath et de la tremolite. 11 semble 

que cet or natif, a teneur d'un peu d'argent, Se SOit mtro
duit a une epoque tardive de !'evolution de la minerali
sation du glte. 

Gites de sulfures massifs de N i-Cu (type de Sudbury) 

Ces gltes contiennent de la pentlandite, de la pyr
rhotine et de la chalcopyrite dans des roches basiques de 
la famille du gabbro, ou associees a elles. Ces gltes sont 
decrits dans la section relative au nickel. 11 semble que, 
dans nombre de g!tes, la plus grande partie de !'argent 
se trouve dans la chalcopyrite et est recuperee lors de 
l'affinage. 

Gites de sulfures massifs de Cu-Zn (type de Flin Flan) 

Ces gltes sont surtout exploites pour leur teneur en 
cuivre et en zinc, mais ils fournissent de loin la plus forte 
quantite d'argent extrait du Bouclier. Ils sont decrits 
dans la section relative a la combinaison Cu-Zn. Les gltes 
sont generalement de grosses lentilles ou des masses irre
gulieres composees de pyrite, de pyrrhotine, de chalco
pyrite, de blende et d'un peu de galene. La majeure partie 
de !'argent se trouve dans la chalcopyrite ou dans une va
riete de mineraux accessoires, tels que !'or natif, l'electrum, 
!'argent natif, la galene, la tetraedrite, la tennantite et au
tres sulfosels. L'un des plus gros g!tes de sulfures massifs 
du Bouclier, d'un vaste potentiel de production d'argent, 
est le glte de decouverte recente Kidd Creek ( 48), pres 
de Timmins ( Ont.). II contiendrait une reserve de 60 
millions de tonnes de minerai, a teneur moyenne de 4.85 
onces d'argent par tonne, de 1.33 p. 100 en cuivre et de 
7.08 p. 100 en zinc. La reserve d'argent atteint done en
viron 300 millions d'onces, quantite presque equivalente 
a la production obtenue du district minier de Cobalt. Les 
principaux mineraux sulfures sont la pyrite, la chalco
pyrite et la blende, outre un peu de bornite, de covellite, 
de stromeyerite, de digenite, de pyrrhotine, de marcassite, 
de galene et d'arsenopyrite. L'argent se presente a l'etat 
natif en petites inclusions dans la pyrite. 

Gites de quartz et d' or 

La plupart de ces gltes se trouvent dans des zones 
de cisaillement, des failles et des fractures dans des zones 
de roches vertes de l'Archeen du Bouclier, ou dans des 
zones de cisaillement, des fractures, des plis d'entraine
ment et des plis en selle, dans Jes grauwackes et les ar
doises associees aux roches vertes. L'argent se trouve en 
grande partie dans !'or natif dans une gangue de quartz 
et de carbonates. Dans certains g!tes, un peu d'argent git 
dans la tetraedrite et autres sulfosels, dans d'autres, !'ar
gent se trouve en partie dans Jes tellurures. Un ou deux 
gites de ce type contiennent un peu d'argent a l'etat natif. 
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Cites exploites essentiellement pour !'argent 

Ces gltes exploites essentiellement pour leur teneur 
en argent comprennent Jes gltes d'argent natif et d'arse
niures de nickel et cobalt des regions de Cobalt, de South 
Lorrain, d'Elk Lake et de Gowganda (Ont.) et aussi ceux 
de la region du Grand lac de l'Ours (district de Mac
kenzie). Les g'ites de la region de Thunder Bay (Ont.) 
sont surtout du type filonien a sulfure; toutefois, la masse 
de minerai de la principale mine de cette region, la mine 
Silver Islet, etait du type d'argent natif. 

Region de Cobalt, Ontario (96-98). Les principales 
mines de la region de Cobalt, en 1967, etaient Jes mines 
Glen Lake, Hiho, Silverfields, Silver Town, Silver Regent, 
Agnico, Sudbury Contact, Deer Horn et Langis. Les g'ites 
d'argent ont ete decouverts en 1903 au cours de la cons
truction du chemin de fer Timiskaming and Northern 
Ontario; depuis, la region a fourni une grande partie de 
la production canadienne d'argent, avec un peu de cobalt, 
de cuivre, de nickel, d'arsenic et de bismuth. L'exploita
tion des mines a prospere de 1904 a environ 1930, puis 

OU EST 

la production a baisse graduellement. Actuellement, le 
district minier de Cobalt conna'it un regain de prosperite. 
A la fin de 1967, la production globale d'argent atteignait 
environ 500 millions d'onces, celle du cobalt, 25 millions 
de livres, celle du nickel, 3 millions de livres et celle du 
cuivre, 1.5 million de livres . Les figures V-33 et 34 mon
trent la nature des filons d'un g'ite-type de la region. Les 
roches encaissantes comprennent Jes laves basiques et in
termediaires (roches vertes ) du Keewatin, a fort pendage, 
Jes couches sedimentaires intercalees entre les coulees de 
lave, la formation de Coleman du groupe de Cobalt, ho
rizontale OU a pendage faibJe, sus-jacente en discordance 
aux roches precedentes, et qui est composee de conglo
merat, de grauwacke et de quartzite, et le filon-couche de 
diabase de Nipissing qui coupe transversalement a angle 
faible toutes ces roches . 

La plupart des gltes a forte teneur se trouvent dans 
les roches du groupe de Cobalt et dans la diabase de Ni
pissing. Les gltes se presentent en filons courts, mais 
quelques-uns ont ete suivis sur 1,000 pieds ou plus en 
direction et en pendage. Un glte-type se compose d'un 
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ou deux filons anastomoses, parfois plus, et varient en 
Jarge ur de queJques dixiemes de pouce a Un pied OU plus. 
Quelques gltes se trouvent dans des fa illes etendues ou 
des fractures paralleles ou reliees aux failles. U n exem
ple de ce type etaient Jes gltes sis dans la fa ille Cobalt 
Lake ou dans Jes fractures secondaires et paralleles, asso
ciees a cette faille. En general, Jes failles regionales ne 
semblent pas le facteur controlant dans la localisation 
des g'ites (Thompson, 1957). La plupart des fissures et 
des fractures sont paralleles au contact entre Jes coul ees 
de lave et Jes roches sedimentaires du Keewatin, OU elles 
sont reliees aux bassins et aux arches de la diabase de 
Nipissing, aux contacts superieur et inferieur ·de !'intru
sion de diabase et a la discordance a la base du groupe 
de Cobalt, notamment OU Jes roches sedimentaires rem
plissent de petits bassins dans Jes roches vertes sous-ja
centes du Keewatin. 

Les filons ont un ensemble complexe de mineraux. 
La gangue se compose surtout de dolomite blanche ou 
rose, de calcite, de quartz et d'hematite. Les mineraux 
metalliferes comprennent !'argent natif, la dyscrasite, l'ar
gentite, la smaltine-chloanthite, la loellingite, la saffiorite, 
la rammelsbergite, la skutterudite, l'arsenopyrite, la gers
dorffite, la cobaltine, le glaucodot, la nickeline, la brei
thauptite, la chalcopyrite, la galene, la pyrite, la pyrrhotine, 
la blende, la tetraedrite, le bismuth natif et de petites 
quantiles de pentlandite, de polybasite, de stephanite, 
d'argent rouge et de stromeyerite. Les mineraux Jes plus 
abondants et caracteristiques sont ]'argent natif et Jes 
arseniures de cobalt et de nickel. Les mineraux secon
daires comprennent l'erythrine, l'annabergite, la scoro
dite, Jes oxydes de manganese (wad) et la limonite. L'ar
gent natif se presente en grains, en paillettes et en masses 
dont certaines ont la forme d'enormes assiettes pesant 
jusqu'a 1,600 livres . L'argent natif et la dyscrasite con
tiennent du mercure . L'argent peut etre intimement 
enchevetre avec Jes arseniures de nickel et de cobalt, la 
dolomite, Ja calcite et autres mineraux, OU i] peut etre 
egalement isole, souvent sans mineraux de gangue, dans de 
minuscules fractures de la roche encaissante. Les arse
niures de nickel et de cobalt, la calcite et autres mineraux 
sont intimement enchevetres. Les questions de leur para
genese et de leur rapport avec !'argent natif ont fait l'ob
jet d'une longue controverse. Nombre d'arseniures ont 
une structures concretionnee ( tuberculee) , ce qui a fait 
croire a Lindgren et autres chercheurs, qu'ils resultent 
d'une cristallisation a partir d'une substance gelatineuse. 
II n'y a probablement aucun filon d'argent sans arseniu
res de cobalt et de nickel, mais ii y a des filons riches en 
minfaaux de cobalt a teneur de peu OU pas d'argent. 

Nombre de filons dans la diabase laissent nettement 
voir d'etroites zones d'alteration, larges d'un pouce au 
plus, qui presentent une symetrie nettement bilaterale. 
Cette alteration formee par une zone etroite et sombre, 
contigue au filon, est suivie vers l'exterieur par une zone 
d'un gris clair et decoloree. La zone decoloree se compose 
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de feldspath tres sericitise, d'epidote, de clinozolsite, de 
carbonate riche en magnesium, de leucoxene, de biotite, 
de pyrite, d'apatite et de quartz, tous produits d'altera
tion de la diabase qui, a r etat frais, contient du labrado
rite sodique, de !'augite, un peu de hornblende et de bio
tite secondaires, de la titano-magnetite , de la pyrite, de Ja 
biotite, de !'apatite et du quartz interstitiel. La zone fon
cee passe graduellement dans la zone claire, et est corn-
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FIGURE V-34. Vue en plan et en section de la ge ologie de la mine Silver
fields, Cobalt (Ont.) (R. W. Boyle ). 
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posee de chlorite du type pennine, d'un peu d'epidote, 
d'oligoclase, · de carbonate, de leucoxene, de quartz, de 
pyrite et d'apatite. La texture ophitique de la diabase est 
conservee dans la zone claire, mais non dans la zone 
foncee. Quelques filons des roches sedimentaires du grou
pe de Cobalt montrent aussi une zone de faible altera
tion de la roche encaissante (Boyle, 1968). La zone est 
rarement large de plus d'un pouce, est essentiellement 
d'un gris decolore et passe graduellement en Jes roches 
sedimentaires vertes . Par endroits, ii semble y avoir, pres 
des filons, une zone plus sombre chloritique. La zone de
coloree se compose d'un agregat mat de grains de quartz 
detritique, de feldspath fortement altere en zo"isite, d'a
bondants carbonates et de beaucoup de chlorite du type 
pennine. La zone foncee est due a la presence d'une plus 
grande quantite de chlorite. Les roches sedimentaires non 
alterees contiennent des grains detritiques de quartz et 
de feldspath dans une matrice composee de materiau 
chloritique et d'un peu de carbonate. La texture des zones 
decolorees ne differe guere de celle des roches sedimen
taires relativement non alterees. 

South Lorrain, Ontario. Au point de vue mineralogique, 
ces gltes sont essentiellement semblables a ceux de 
la region de Cobalt. Quelques filons s'etendent dans le 
filon-couche de diabase de Nipissing, pres de son contact 
superieur; d'autres se trouvent dans Jes roches du Kee
watin sus-jacentes au filon-couche. A la mine Keeley, un 
des filons (Wood) etait oxyde jusqu'a une profondeur de 
600 pieds ou plus. Dans ce filon, ii semble que !'argent 
soit en grande partie d'origine secbndaire. 

Gowganda, Ontario. La principale mine de cette region 
est la mine Siscoe. Les gltes sont semblables a ceux des 
regions de Cobalt et de South Lorrain, et leurs relations 
geologiques sont presque Jes memes. S'y trouvent la meme 
suite d'arseniures de nickel et de cobalt, ainsi que Jes 
memes autres mineraux metalliferes courants. Le principal 
mineral de valeur economique est !'argent natif. Y git 
un peu de bismuthinite et, dans quelques filons , de l'he
matite. La gangue est formee surtout de calcite, mais quel 
ques filons contiennent plus de quartz que de calcite. L'e
pidote et I'axinite y sont presents, mais en general ils soot 
anterieurs aux mineraux metalliferes. Les filons soot pour 
la plupart des filons de remplissage de fractures et sont 
surtout localises dans un filon-couche de diabase de 
Nipissing a 300 OU 400 pieds du contact superieur de ce 
filon-couche. Quelques filons producteurs se trouvent dans 
Jes roches vertes du Keewatin et Jes conglomerats du 
groupe de Cobalt. 

Origine des g'ites. L'origine des gltes de la region de 
Cobalt et des regions environnantes a fait l'objet de dis
cussions pendant des annees et demeure une enigme. Des 
resumes des hypotheses anterieures sur I'origine de ces 
gltes peuvent etre trouves dans Jes ouvrages de Knight 
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(1924) et de Moore (1934) . La plupart des premiers 
chercheurs consideraient que Ja diabase etait Ja source 
de !'argent et que Jes fil ons s'etaient formes ]ors de Ja 
differenciation des filons -couches de diabase. Miller (1913) 
a etudie ces gltes pendant bien des annees et etait en 
faveur a certains temps de la theo rie selon laquelle Jes 
metaux provenaient du delavage des roches vertes du 
Keewatin et autres roches associees, en d'autres temps, il 
croyait que Ja diabase et le minerai provenaient d'un seul 
et meme magma. 

Whitman ( 1920, 1928) s'est fa it sur J'origine des g'i
tes de la region de Cobalt une idee differente de celle de 
la plupart des chercheurs. II a appuye, du moins en par
tie, sa theorie a !'aide d'expcriences de Iaboratoire et a 
con cl u que: 

I. Les minerais de cobal t-n ickel-argent de la region 
de Cobalt proviennent, par diffusion et fixation metasorna
tique, du filon-couche de diabase de Nipissing auquel ils 
sont associes. 

2. Leur mise en place clans leur forme actuelle, au
dessous du niveau des eaux souterraines, etait essentielle
ment le resultat, non de solutions en circulation, mais de 
migration d'ions a travers des solutions aqueuses presque 
stagnantes ou en mouvernent Jent partout dans le filon
couche de diabase. La mise en place s'est effectuee dans 
les endroits favorables et accessibles dans le voisinage 
des bordures de la diabase. 

3. L'eau mineralisee remplissait Jes pores, diaclases et 
fractures de la di abase et des roches environnantes et Jes 
ions de matiere filonienne s'y deplac;aient, a une tempera
ture bien inferieure au point de fusion de la diabase et 
a une pression hydrostatique de plusieurs rnilliers de pieds. 

Boyle (1968) a enurnere plusieurs facteurs qui sern
blent influer directement sur la question d'origine. Ce soot: 

1. Les gltes, outre d'argent, soot tres enrichis en cobalt, 
en nickel, en bismuth, en arsenic et en soufre. II faut done 
decouvrir la source de tous ces elements avant de pouvoir 
formuler une theorie acceptable. 

2. La localisation des gltes est controlee par les fractu
res ou Jes failles qui coupent toutes Jes roches de la re
gion, sauf peut-etre Jes dykes de diabase recents. Les 
filons-couches de diabase de Nipissing etaient entiere
ment cristallises avant la mise en place des filons et par 
suite, Jes filons -couches de diabase n'ont pu fournir les 
materiaux des filons par le processus ordinaire de la diffe
renciation. 

3. La diabase est absente dans d'autres regions com
me celles de Jachymov (Tchecoslovaquie) et de Kougs
berg (Norvege) ou des gites d'argent natif, de minerali
sation identique a celle de la region de Cobalt, ont ete 
decouverts. La diabase peut done ne pas etre la source 
des elements des filons. 

4. De nombreux filons de la region de Cobalt pene
trent profondement dans Jes roches du Keewatin, tant 
dans Jes roches vertes que dans Jes roches sedimentaires 



interstratifiees. Quelques filons s'etendent dans le con
glomerat du groupe de Cobalt et dans la diabase de Ni
pissing, la ou ces roches recouvrent Jes strates sedimen
taires du Keewatin. 

5. Nombre de roches vertes du Keewatin, speciale
ment les roches sedimentaires graphiteuses, contiennent 
d'abondants mineraux sulfures, surtout de la pyrite et de 
la pyrrhotine. Les sediments graphiteux renferment ega
lement un peu de galene, de blende et de chalcopyrite. 
On pourrait supposer que ces sulfures ont ete introduits, 
mais leur presence dans des roches sedimentaires sem
blables dans de nombreuses regions du Bouclier canadien 
porte a croire qu'ils sont d'origine sedimentaire. Ils ont 

subi une recris tallisation et, probablement devenus mobiles, 
se sont deplaces au cours du metamorphisme regional. 

Le tableau V-10 donne la teneur en elements de 
trace des roches de la region de Cobalt. Les roches se
dimentaires pyriteuses noires, interstratifiees avec Jes ro
ches vertes du Keewatin, contiennent la plus grande 
quantite de tous Jes elements analyses. Cette caracteris
tique n'est pas unique au district de Cobalt comme le 
montre Jes donnees recueillies dans la region de Yellow
knife du district de Mackenzie. Les roches vertes, elles 
aussi, contiennent une quantile relativement grande de 
la plupart des elements trouves dans les filons de la re
gion de Cobalt. La diabase de Nipissing, dans Jes regions 

TABLEAU V-10 Analyses des roches provenant de Cobalt et de South Lorrain, Ontario (Boy le, 1968) 
(toutes les valeurs sont exprimees en partie par million sauf indication) 

Description des echantillons Cu Pb Zn Ni Co Bi Ag As Sb s Au 

Echantillon mixte de roches vertes 330 <5 95 130 67 NT 0.30 15 2.5 1,700 ND 
du Keewatin, region de South 
Lorrain 

Echantillon mixte de roches vertes 120 < 5 215 105 69 NT 0.19 2 0.5 775 ND 
du Keewatin, region de Cobalt 

Echantillon mixte de conglomerat 20 <5 20 60 25 NT <0.05 < 2 <1 180 ND 
et de grauwacke du groupe de 
Cobalt, region de Cobalt 

Diabase de Nipissing : moyennes 83 < 2 70 128 40 <0 .05 0 .11 < 2 <1 590 ND 
des valeurs compilees a partir 
de 36 echantillons extraits par 
forage de la diabase, township 
d'Henwood, region de Cobalt 

Echantillon mixte d'ardoise noire 420 75 2,400 160 74 0.83 0.83 140 12 .5 -6% ND 
pyritifere, de schiste et de grau-
wacke, du Keewatin, region de 
Cobalt 

Sulfures (surtout de la pyrite avec 750 200 4,400 570 217 NT 5.7 1, 150 46 ND 0.128 
un peu de pyrrhotine, de chalco-
pyrite, etc.). Ces sulfures ont ete 
separes de l'echantillon prece-
dent 

Sulfures (surtout de la pyrite et de ND ND ND 1,500 3,000 NT 7 ND ND ND ND 
la pyrrhotine). Ces sulfures ont 
ete separes des roches vertes du 
Keewatin, region de South 
Lorrain 

Echantillon mixte d'ardoise noire <5-400 <5-20 10- 10-110 <5- 110 ND 0.33- <5-15 < 1-1.0 -5% 0.01-
pyritifere, de schiste, de grau- 1,600 1.6 0 .07 
wacke, de tuf, etc., region de 
Yellowknife (ordre de grandeur 
en ppm) 

Les analyses d'or ont ete effectuees par la Direction des mines, Ottawa; Jes autres par le Jaboratoire de geochimie de la Commission geologique du 
Canada. 
NT= non trouve; ND =non determine. 
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OU elle echappe aux effets de la mineralisat ion qui a 
affccte le district minier de Cobalt , renferme remarqua
blement peu des elements filoniens, sauf le nickel et le 
cobalt. Les conglomerats et Jes grauwackes du gro upe 
de Cobalt contiennent egalement peu de la plupart des 
elements trouves dans Jes filons. TI semble done que 
seules Jes roches sedimentaires et Jes roches vertes du 
Keewatin renferment des quantiles d'arsenic, d'antimoine 
et de bi smuth facilement disponibles. Du fait que Jes 
filons de la region de Cobalt sont peu etendus laterale
ment et verticalement, leurs elements metalliferes pro
viennent probablement de sources proches. A mesure de 
leur elargissement, Jes fractures attiraient vers elles Jes 
elements Jes plus mobiles des roches vertes et des roches 
sed imentaires du Keewatin, a savoir, le nickel , le cobalt, 
!'arsenic, !'a rge nt, le bi smuth, le soufre, le MgC0:1 et le 
CaCO:; . La diabase de Nipissing peut avoir fourni un peu 
de nickel et de cobalt et ii est possible que la chaleur 
concomitante a !'intrusion du filon-couche ait provoque 
la migration des elements. II est probable aussi que la 
migration des elements des filons se soit effectuee par 
diffusion dans un milieu d'eau non en mouvement, com
me !'a suggere Whitman. Les filons de la region de Co
balt sont done consideres etre essentiellement des gltes 
de sec retion et leurs composants des produits recents de 
distill at ion derives des roches environnantes. 

Thunder Bay, Ontario . Les gltes d'argent de cette region 
de l'ouest de !'Ontario s'etendent dans deux zones ; Ja 
zone «d'argilite grise» ou des «Iles» , et Ja zone ud'ar
doise noire» ou «Continentale» (Oja, 1967). La zone des 
Iles inclut Jes Iles de diabase de l'ouest du lac Superieur. 
La zone continentale, large de 4 milles environ, s'etend 
au nord-est et au sud-ouest de Port-Arthur. Les roches 
anciennes sont des roches volcaniques metamorphisees 
de l'Archeen, a fort pendage, des gneiss et des schistes 
envahis par des granites ou transformes en granite, en 
gneiss granitique et en migmatite durant l'orogenese du 
Kenoranien. Ces roches sont recouvertes en discordance 
par Jes form ations de Gunflint et de Rove du groupe 
d'Animikie de l'Aphebien recouvertes a leur four, appa
remment en discordance, par Jes roches sedimentaires de la 
form at ion de Sibley de l'Helikien. Toutes ces formations 
sont traversees par des filons-couches et des dykes de 
diabase du Keweenawien et sont deplacees par de nom
breuses failles, en majorite a direction nord-est et nord
ouest. 

Le glte le plus important dans la zone des Iles est Ja 
mine Silver Islet, dont Ja production a atteint plus de 3 
millions de do ll ars d'argent de 1868 a 1884. Elle etait Ja 
premicre mine d 'argent mise en valeur au Canada. Les 
mineurs ont du surmonter des difficultes presque Jegen
daires pour exploiter cette mine situee sur un petit ilot 
rocheux, d'un diametre de 80 pieds et expose aux tem
petes du lac Superieur. 
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Les fil ons on t un fort pendage et forment un systeme 
qui s'etend surtout da ns un dyke de di abase, de 250 pieds 
de large, qui coupe Jes couches presque horizontales d'ar
gilite, de grauwacke et d'ardoise du groupe d 'Animikie. 
Le filon principal , la rge de 8 pieds en moyenne, a ete ex
ploite jusqu 'a un e profondeur de 1,300 pieds. Plus en 
profondeur, ii etait a teneur trop faible pour etre rentable 
a cette epoque. La gangue se composait surtout de calcite 
et de dolomite manga nesifere avec un peu de quartz et, 
par endroits, de rhodochrosite et de barytine . Les mineraux 
metalliferes consistaicnt en de !'a rgent natif en abondance , 
de l'a rgentite, de la galene, de la blende, de la chalcopyrite , 
de la pyrite, de la marcassite, de la tetraedrite, de la 
domeykite, de la nickeline, de la cobaltine, de Ja smaltine, 
de la breithauptite (?) , de la millerite(?) et en d 'autres 
mineraux , peu differencies, d'arsenic, d 'antimoine, de co
balt, de nickel et d'argent. Certaines parties de ce filon 
renferm aient beaucoup de graphite ( ou de matiere car
bon nee) , en d'autres, etaient rencontrees d'assez grandes 
qu antites de methane et de sulfure d'hydrogene et plu
sicurs ecoulements d'ea u salee. Les principaux mineraux 
sccondaires etaient le quartz, la calcite, la barytine, Ja mar
cassite, l'annabergite, l'erythrite, la pyrolusite, !'argent 
natif et la chlorargyrite. Les amas de minerai se presen
taient sous forme de masses de minerai prodigieusement 
riche le lon g du systeme de filons et etaient separes par 
des etendues de roches plus pauvres. 

Le fil o n coupe presque a angle droit le dyke de diabase 
et ii semble que sa presence dans ce dyke soit simplement 
structurale; ii est probable que ce dyke n'a guere joue de 
role dans la mineralisation du filon , bien qu'il ail peut
etre fourni certa ins des elements de Ja gangue et peut-etre 
un peu du cobalt et du nickel. Les roches sedimentaires 
sem blent avoir ete la source Ja plus probable des metaux, 
de !'a rsenic, du soufre et de l'abondant graphite. 

Les mines et mines probables de la zone continentale 
comprennent Jes mines Beaver, Silver Mountain, Badger 
et Porcupine, Rabbit Mountain, Shuniah, Jarvis, Thunder 
Bay, 3A et Beck et plusieurs autres. Chacune des trois 
premieres a fourni une production d 'environ $500,000 d'ar
gent. Les roches encaissantes sont surtout des ardoises et 
des argilites pyriteuses noires, horizontales, de la grau
wacke et de la phyll ade de la formation de Rove. Ces 
roches sont traversees par des filons-couches de diabase 
du Keweenawien et sont coupees de plusieurs failles nor
males creant de nombreuses buttes, mesas, et cuestas re
couvertes par Jes filons-couches. Les gltes sont des filons, 
des masses et des stockwerks irreguliers dans des failles 
fortement inclinees et des fractures secondaires a direction 
nord-est ou nord-nord-ouest. La plupart des filons connus se 
trouvent dans Jes roches sedimentaires de la formation de 
Rove, mais certains s'etendent jusque dans Jes filons-cou
ches de diabase et au mains un, de la mine Shuniah, coupe 
le complcxc de base. Les mineraux de la gangue sont 



surtout de la calcite, du quartz blanc, gris-noir et ame
thystin, de la fluorine, de la barytine et un peu de withe
rite. Les mineraux metalliferes comprennent de !'argent 
natif, de l'argentite, de la blende, de la galene, de la 
pyrite, de la pyrrhotine et de la chalcopyrite. Oja (1967) 
fait remarquer que la plupart des methodes geophysiques 
ont echoue dans la localisation des filons dans la zone 
continentale. Toutefois, Jes methodes geochimiques, utili
sant le zinc et !'argent comme indicateurs contenus 
dans !'humus et le sol, se sont revelees utiles dans cette 
localisation. 

'- . 

Surtou t des roches . 
sedimentaires 

L-- • 

<: 
v 

'- _, _, 
<: . 

Region du Grand lac de !'Ours, district de Mackenzie. 
Un certain nombre de gites et d'indices d'argent sont 
connus dans une zone qui s'etend le long de la rive est du 
Grand lac de !'Ours, vers le sud jusqu'au lac Hottah. 
Cette zone comprend la mine d'uranium, actuellement 
epuisee, Eldorado, a Port-Radium. Une description comple
mentaire sur ce gite est donnee a la section sur !'uranium. 

A la mine Eldorado ( 3), le minerai etait extrait de 
filons et de stockwerks situes dans des failles, des zones de 
cisaillement et des fractures qui coupent toutes Jes roches 
consolidees de la region (fig. V-35). Toutefois, la plu-

0 

0 

. . . 

Surtout des roches · 
sedimentaires . 

Pi eds 400 

Meires 120 

. COUPE SUIVANT A- Al DES ZONE S DE FILON S 

CGC 

FIGURE V-35. Vue generale en plan et en section de la geologie de la region avoisinante de la mine Port Radium, Port-Radium (T.N.-0 .) (Campbell, 1957). 
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part des gites producteurs etaient surtout dans la partie 
inferieure du groupe d'Echo Bay, mais certains etaient 
dans la granodiorite et autres roches granitiques. La 
gangue se composait surtout de quartz et d'bematite, avec 
un peu de carbonate, generalement de la calcite. Dans 
certains filons, le mineral de valeur etait la pechblende; 
dans d'autres, c'etait !'argent natif. D'autres mmeraux 
metalliferes comprenaient une grande variete d'arseniu
res et de sulfures de cobalt et de nickel, ainsi que de la 
chalcopyrite, de l'argentite, de la galene, de la molybde
nite, de la pyrite et du bismuth natif. Les mineraux se
condaires etaient les ocres rouge et orange uraniferes, 
l'azurite, la malachite, l'erythrine, l'annabergite et diffe
rents oxydes de manganese. Campbell (1957) a reconnu 
a la mine Eldorado 5 stades de mineralisation: 1) Mma
tite, quartz; 2) pechblende, quartz, hematite; 3) quartz, 
arseniures et sulfures de cobalt et de nickel; 4) sulfu
res de cuivre, chlorite, dolomite; 5) carbonate, argent, 
bismuth, chalcopyrite. Cette succession ressemble un 
peu, avec certaines differences, a celle des mines de Ja
chymov (Tchecoslovaquie). Les gites de ce type sont 
caracterises par le stade du quartz et de l'Mmatite, puis 
celui de la pechblende et des arseniures de nickel et de 
cobalt, et comme stade tardif, celui du bismuth et de 
!'argent. Les alterations principales reconnues dans Jes 
filons de Port-Radium sont l'argilisation, la chloritisation, 
l'Mmatitisation et Ja carbonatisation. Certains filons mon
trent aussi un peu de silicification, de sulfidisation, et de 
formation d'apatite. 

La mine Echo Bay ( 2) , situee a un mi lie au nord
est de Port-Radium, est une mine productrice d'argent. 
Les gites sont dans des filons irreguliers dans des zones 
de fractures et de cisaillement, dans du tuf, de la dacite, 
du porphyre a feldspath, et des roches sedimentaires 
stratifiees a grains fins du groupe d'Echo Bay (Thorpe, 
1966). On a explore quatre filons principaux a direction 
nord-est, longs de quelques centaines de pieds a plus de 
1,000. La plupart ont un fort pendage nord et une lar
geur de quelques pouces a cinq pieds. La gangue se 
compose surtout de carbonate manganesifere et de quartz. 
Les mineraux metalliferes comprennent des arseniures 
et des sulfures de nickel et de cobalt, de la pyrite, de Ja 
galene argentifere, de la blende, de la chalcopyrite, de 
I' argent natif, de l'acanthite ( argentite) et de la stromeye
rite. Plusieurs stades de mineralisation sont evidents. En 
1965, la production a atteint 1,408,246 onces d'argent ex
traites de 35,609 tonnes de minerai. On extrait aussi un 
peu de cuivre et de plomb. 

Dans la region du Grand lac de !'Ours, un certain 
nombre de filons d'argent ont fait l'objet de quelques etu
des dans le passe, mais aucun d'eux n'a ete exploite. Les 
gites d'argent Camsell River sur la riviere Camsell (Lord, 
1951) sont des filons et des stockwerks dans des zones de 
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fractures et de cisaillement, dans des tufs et agglomerats 
andesitiques, dans de la diabase et du porphyre a feld
spath et a quartz. Le mineral de valeur, !'argent natif, se 
trouve dans une gangue de quartz et de carbonate. Un 
certain nombre de filons contiennent des arseniures et 
des sulfures de nickel et de cobalt, du bismuth natif et 
de la bismuthinite, un peu de pyrite, de chalcopyrite, de 
blende et de galene. Les filons contiendraient de I'Mma
tite et un peu de pechblende. Les filons sur la rive nord 
du lac Contact s'etendent dans des zones de fractures et 
de cisaillement dans de la granodiorite, probablement de 
l'Aphebien (Furnival, 1939; Lord, 1951). La gangue se 
compose de quartz et de carbonate et Jes mineraux de 
valeur sont !'argent natif et la pechblende. Les autres 
mineraux metalliferes sont Jes arseniures et Jes sulfures 
de nickel et de cobalt, l'arsenopyrite, Jes sulfures ordi
naires des metaux communs, le bismuth natif, la bismu
thinite, la pearceite, la stromeyerite, l'argentite et la 
hessite. 

Metaux du groupe platine 

Les metaux du groupe platine comprennent le platine, 
le palladium, !'iridium, !'osmium, le rhodium et le ruthe
nium. Au Canada, ces metaux sont obtenus seulement 
comme sous-produit du traitement des minerais de nickel 
et de cuivre. La majeure partie vient des mines de Sud
bury (Ont.) et de Thompson (Man.) . Une faible pro
duction est obtenue des concentres expedies a Sudbury 
de Gordon Lake ( Ont.) et de Belleterre (Quebec). 

La sperrylite, biarseniure de platine dissemine en petites 
quantites dans Jes mineraux sulfures, contient du platine 
et un peu de rhodium. Dans Jes minerais des mines de 
Sudbury, on a identifie de rares cristaux de bismuthiures 
de palladium. Les metaux du groupe platine sont en solu
tion solide, en petites quantites dans Jes differents arse
niures de cuivre et de nickel qui , generalement, sont 
plus abondants dans Jes secteurs riches en cuivre des 
masses de minerai. La teneur moyenne de ces metaux 
dans Jes minerais de Sudbury est de 0.025 once par 
tonne, dont environ Ja moitie est du platine. En 1929, der
niere annee pour Jaquelle on dispose de chiffres relatifs a 
chacun des metaux, la production etait de 12,474 onces 
de platine, de 12,231 onces de palladium, de 3,037 onces 
de rhodium, de 1,376 onces de ruthenium, de 497 onces 
d'iridium et pas d'osmium. En 1965, un procede de recu
peration de !'osmium etait mis au point. Depuis 1920, la 
production se repartit presque egalement entre le platine 
et Jes autres metaux du groupe. La production en 1966 
etait de 396,059 onces troy. La production globale au 
Canada, jusqu'a Ja fin de 1966, a atteint 11,187,500 onces 
troy. 



LES METAUX DE MOINDRE IMPORTANCE 

Arsenic 

L'arsenopyrite est generalement associee aux minerais 
d'argent et de cobalt et toute la production canadienne 
en arsenic blanc raffine est obtenue de ces minerais. En 
1966, on a recupere 350 tonnes d'anhydride arsenieux 
comme sous-produit des minerais d'argent et de cobalt 
de la region de Cobalt ( Ont.). Dans l'ouest du Quebec, 
aux mines O'Brien et Beattie-Duquesne, anterieurement a 
1966, de !'anhydride arsenieux impur etait recupere au 
cours du traitement des minerais d'or. 

Beryllium 

Des indices de beryllium sont largement repandus dans 
les provinces des Esclaves, du lac Superieur et de Gren
ville du Bouclier canadien et egalement dans Jes provinces 
de Churchill et de Nain. La plupart se trouvent dans des 
dykes de pegmatite granitique et le beryllium se presente 
sous forme de beryl ou, rarement, sous forme de chryso
beryl et autres mineraux. La plupart des dykes Jes plus 
riches en beryllium dans Jes provinces des Esclaves et du 
lac Superieur contiennent aussi des mineraux de lithium. 
Ces dykes font partie d'une zonalite a l'echelle regionale 
ou presentent une zonalite interne. Les plus importantes 
de ces regions soot le district de Preissac-Lacorne (Que
bec) (fig. V-36), celui de Cat Lake-riviere Winnipeg 
(Man .) et celui de Yellowknife-Beaulieu River (district 
de Mackenzie). Toutefois, le beryllium se rencontre en 
beaucoup plus d'endroits que le lithium, mais on ne !'a 
pas encore trouve en concentration comparable a celles 
du lithium. Certaines pegmatites a beryl soot associees a 
la molybdenite, comme a Lacorne (28) ou une faible quan
tite de beryl est obtenue comme sous-produit de !'exploi
tation de la molybdenite. C'est actuellement la seule pro
duction de beryl au Canada. On trouve aussi du beryl 
associe a la molybdenite dans la vieille mine avoisinante, 
Height of Land. 

Dans le Bouclier, quelques indices de beryllium ne soot 
pas dans des pegmatites, par exemple, ]'unique gisement 
de metasomatose alkaline du lac Seal (Labrador). On 
trouve de la barylite et de l'eudidymite en grains fins dans 
des zones de paragneiss riche en soda renfermant des in
trusions syenitiques. Dans certaines zones, la teneur 
moyenne en BeO est de 0.35 a 0.40 p. 100. S'y trouve 
egalement du niobium, ainsi qu'un peu de zinc et des mi
neraux de terres rares. La plupart des autres indices de 
beryllium sont associes aux intrusions granitiques. Les 
pegmatites a beryl, sauf celles caracterisees par !'associa
tion lithium-beryll ium, n 'ont pas en general de zonalite 
ou leur zonalite est grossiere, bien que le beryl soit le 
plus souvent concentre dans ou pres de la partie centrale 
riche en quartz de la pegmatite. Le beryl est generalement 
associe a la muscovite et a l'albite cleavelandite du type 
en plaques. Dans les districts a zonalite regionale, la plu
part des pegmatites a beryl soot plus rapprochees des mas-

ses de granite apparente que ne le sont Jes dykes de peg
matite simple ne renfermant que du spodumene. Dans Jes 
pegmatites complexes caracterisees par ]'association li
thium-beryllium, le beryl est concentre surtout dans Jes 
zones exterieures intermediaires ou dans Jes zones des 
epontes, bien que les zones Jes plus au centre, riches en 
lithium, et autres zones renferment aussi un peu de beryl 
alcalin recent. 

Actuellement, aucun gite n'est exploite uniquement 
pour du beryllium, mais on en recupere a la courroie de 
triage des steriles a la mine de molybdenite a Lacorne. II 
y a quelques annees, une ou plusieurs expeditions de be
ryl, totalisant une cinquantaine de tonnes a teneur moyen
ne de 0.25 p. 100, ont ete extraites de dykes dans le 
township de Lyndoch, pres de Quadeville (Ont.). De 
petites quantites de beryl ont ete recuperees de plusieurs 
pegmatites de la region de la riviere Winnipeg (Man.) . 
Egalement, du beryl etait recupere des proprietes minie
res Moose et Best Bet et probablement de Peg Tantalum. 
dans la region de Yellowknife-Beaulieu (T. N.-0.) . 

Bismuth 

Le bismuth entre dans la fabrication de produits 
pharmaceutiques et de composes chimiques. II est sur
tout recupere comme sous-produit des gites de molyb
dene de Preissac (24b) et de Lacorne (28) (Quebec), 
ou ii se presente sous forme de bismuth natif ou de 
sulfure de bismuth, la bismuthinite. De foibles quantites 
sont egalement recuperees des minerais d'argent et de 
cobalt. Les gites se trouvent dans des filons de quartz et 
dans des roches intrusives de composition granitique ou 
intermediaire qui renferment des quantites variables de 
felspath, de mica, de bismuth, de bismuthinite, de molyb
denite et de sulfures de fer. 

Cadmium 

Un quart de la production du cadmium au Canada 
en 1966 provenait du Bouclier. Le cadmium se presente 
comme composant mineur de la blende, dans laquelle 
sa teneur ordinaire varie de 0.1 a 0.3 p. 100, mais elle 
peut atteindre parfois 0.7 p. 100. Generalement, sa teneur 
varie en raison inverse de la teneur en fer de la blende. 
On recupere du cadmium des concentres de zinc des 
regions de Flin Flon (Manitoba et Saskatchewan), de 
Manitouwadge (Ont.) et de Matagami et de Noranda 
(Quebec). Ce metal s'emploie surtout dans le blindage de 
l'acier et la fabrication des pigments. 

Caesium 

Les gites de caesium sont rares. Le gite de pollucite 
de la Chemalloy Minerals de la region de la riviere Win
nipeg (Man.) est le plus gros et le plus riche des gites de 
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caesium connus (fig. V-37). 11 contient environ 300,000 
tonnes de minerais exploitables a teneur moyenne de plus 
de 20 p. 100 en Cs20. La pollucite se presente dans Jes 
zones interieures d'une pegmatite tres complexe, ou elle 
est associee au spodumene et a la lepidolite. Un peu de 
pollucite se trouve dans une pegmatite complexe de la 
region de Lacorne et on a signale qu'il s'en trouve en faibles 
quantites ailleurs dans des pegmatites a spodumene. 

Lithium 

Des indices de lithium sont nombreux dans Jes zones 
de roches metasedimentaires et metavolcaniques de l'Ar
cheen, des provinces du lac Superieur et des Esclaves. Les 
principales regions de lithium se trouvent pres de La
corne (Quebec), de Nipigon (Ont.), de la riviere Win
nipeg (Man.) et de Yellowknife (district de Mackenzie). 
D'autres regions importantes sont celles d'East Braintree
Iac West Hawk (Man.), du lac La Croix, du lac Root, de 
Dryden et du lac Zig-Zag (Ont.), du lac Expanse et du 
lac Assinica (Quebec). A . I' exception des indices de 

lithium de la region du lac Herb, dans la province de 
Churchill, pres de la limite avec la province du lac 
Superieur, Jes indices de lithium sont rares dans Jes pro
vinces tectoniques Jes plus recentes du Precambrien. Tous 
Jes gites de lithium se trouvent dans des roches modere
ment ou fortement metamorphisees, pres de leur contact 
avec des intrusions de granite. Le principal mineral de 
lithium est le spodumene; toutefois, certaines pegma
tites complexes des regions de la riviere Winnipeg et de 
Yellowknife renferment d'importantes quantites d'ambly
gonite et de lepidolite. La petalite est rare; de petites 
quantites se trouvent dans quelques pegmatites de la 
region de la riviere Winnipeg. Nombre de gites contien
nent plusieurs millions de tonnes de minerai de lithium a 
1.2 p. 100 ou plus de Li20. 

La plupart des indices de lithium se trouvent dans 
des dykes de pegmatite sans zonalite. Ces dykes contien
nent des cristaux de spodumene longs de quelques pou
ces, orientes perpendiculairement aux epontes et repartis 
uniformement entre elles. D'autres indices de lithium sont 
des masses a zonalite bien definie. Les zones le long 

Amphibo/ite 

Amphibo/ite 

LEG ENDE 

ITIIIIJJ 
(Zone des epontes) perthite-plagioc/ase
quartz-muscovite (plus tourmaline et beryl) 

L:::2J Spodumene-quartz-feldspath 

~ Quartz (plus amblygonite) 
~ 

Contact du to it 

D «Aplite a a/bite» (plus beryl et tantalite) 

~ Pollucite 

~ Lepidolite 

FIGURE V-37. Coupe verlicole schemotique de lo pegmotite de lo Chemolloy Minerals Limited bosee sur plusieurs coupes (R. Mulligan). 
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des epontes sont tourmalinisees, les zones intermediaires 
sont a feldspath-quartz-muscovite et renferment du beryl 
et les zones interieures sont riches en spodumene. Celles
ci contiennent en cetrains endroits des «noyaux» d'am
blygonite-quartz et des feuillets de lepidolite . Dans ces 
masses, le spodumene est frequemment a grain grossier 
et oriente en tous sens. La plupart des pegmatites a zona
lite sont des nappes faiblement inclinees, tandis que la 
plupart des pegmatites sans zonalite ont un fort pendage. 
Une zonalite regionale est apparente dans certaines re
gions, notamment celles de Lacorne (fig. V-36) et de 
Yellowknife, ou les pegmatites a spodumene sans zona
lite sont plus eloignees des parties centrales des batholites 
de granite associes, que les pegmatites a beryl, sans 
lithium, et les pegmatites complexes a lithium-beryllium. 

Dans la region de Pressac-Lacorne (Quebec), Ja 
Quebec Lithium (29) exploite une pegmatite a spodu
mene sans zonalite. Une zone longue de 8,000 pieds et 
large de 2,000 pieds contient de nombreux dykes de pegma
tite presque paralleles, dont certai ns ont jusqu'a 2,000 pieds 
de long et 100 pieds d'epaisseur avec un pendage de mo
dere a fort. Les dykes sont dans des roches vertes amphi
bolitisees en surface et passent en profondeur dans de la 
granodiorite; leur teneur et Ieur texture sont remarquable
ment homogenes . On estime que les reserves de minerai, 
dans les environs du puits seulement, s'elevent a 15 mil
lions de tonnes, a teneur moyenne de plus de 1.2 p. 100 
en lithium. L'exploitation et le traitement du minerai, a 
raison d'environ 1,000 tonnes par jour, ont commence en 
1955. En 1960, une usine chimique a ete construite sur 
la propriete, en vue de la production de carbonate et 
d'oxyde hydrate de lithium. Depuis quelques annees, l'usine 
produit annuellement plus d'un million de tonnes de con
centre de lithium, evalue a plus de I. I million de dollars. 

Dans la region de la riviere Winnipeg (sud-est du Ma
nitoba), ii y a plusieurs pegmatites complexes avec zonalite. 
La mine Chemalloy Minerals consiste en un feuillet Jenti
culaire en forme de dome, presque horizontal, long de 
2,500 pieds, large de 1,500 pieds et epais de 250 pieds dans 
la partie centrale de la region exploree (fig. V-37). La par
tie interieure de la zone intermediaire de ce feuillet con
siste en un assemblage de spodumene-quartz-feldspath, 
dont Jes epontes sont une zone a perthite-plagioclase
quartz-muscovite, avec tourmaline et un peu de beryl. La 
zone intermediaire de spodumene, a son tour, entoure 
presque entierement des noyaux pisiformes de quartz con
tenant un peu d'amblygonite, des lentilles riches en le
pidolite et en mineral de caesium, la pollucite, et une 
couche d'aplite a albite contenant du beryl recent et de 
la wodginite, mineral rare d'etain et de tantale. En 1960, 
une usine moderne etait construite et de nombreux tra
vaux de mise en valeur etaient entrepris, mais la produc
tion s'est limitee a de petites expeditions, la plupart en 
vue d'essais avant la fermeture de la mine. On a estime 
des reserves a environ 5 millions de tonnes de minerai, a 
2 p. 100 de Li20 en moyenne. Ces reserves etaient a 
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majorite du minerai de spodumene et contenaient un peu 
de minerai de lepidolite et de pollucite. 

Magnesium et magnesie 

Les besoins de la ctefense et de l'industrie des trans
ports ont suscite une tres forte demande de magnesium 
metallique, notamment pour la production d'un alliage 
d'aluminium employe dans la construction des avions et 
pour le raffinage d'autres metaux. Le g!te de Haley, pres 
de Renfrew ( Ont.), mis en production en 1942, est le 
seul g!te producteur au Canada de magnesium et de cal
cium metallique. L'exploitation est a ciel ouvert dans une 
dolomie d'une exceptionnelle purete du groupe de Gren
ville; elle est limitee d'un cote par du quartzite et de l'au
tre, par des paragneiss. La dolomie est calcinee en ma
gnesium suivant le procede Pidgeon au ferrosilicium, puis 
affinee. Depuis 1955, la production annuelle a varie assez 
regulierement entre 6,000 et 9,000 tonnes. En 1966, elle 
s'est elevee a 6, 786 tonnes. 

La magnesie est obtenue de la magnesite et de la bru
cite et entre surtout dans la fabrication des produits re
fractaires de nature basique. La magnesie produite au 
Canada provient exclusivement du Bouclier et seulement 
de regions recouvertes de roches sedimentaires de Gren
ville. On extra it, a Kilmar ( 48) (au Quebec), de Ja ma
gnesite doJomitique et Un Calcaire a brucite d'une Car
riere a Wakefield ( 44) (Quebec) . La composition du 
calcaire a brucite fait croire a !'action d'un metamorphis
me thermique sur une dolomite pure. Une partie du mine
rai extrait a ete expedie a Arvida (Quebec) pour sa 
conversion en chlorure de magnesium, puis en magnesium 
metallique, mais la majeure partie etait traitee a Wakefield 
pour la magnesie. On produit aussi a Wakefield de J'oxyde 
hydrate de magnesium, utilise dans Ja fabrication de Ja 
pate et du papier suivant le procede Magnefite. Depuis 
1955, la valeur de Ja production moyenne de magnesite 
et de brucite a oscille entre 3 et 3.5 millions de dollars 
par an. En 1966, elle a atteint $3,948,599. 

Molybdene 

Le molybdene se trouve dans la molybdenite contenue 
dans des pegmatites, dans des filons de quartz, sous 
forme de disseminations dans du granite et de Ja syenite, 
dans des roches skarns et dans des g!tes de sulfures, no
tamment Jes g!tes de porphyre de cuivre. Le molybdene 
est surtout utilise dans la fabrication de l'acier. 

Bien qu'il existe plusieurs petits g!tes de molybdene 
dans le Bouclier, la majeure partie de Ja production a ete ob
tenue des g!tes de la region de Preissac-Lacorne (Quebec), 
dans la province du lac Superieur. Les g!tes de Preissac
Lacorne se trouvent dans des pegmatites et dans des filons 
de quartz pres de masses granitiques apparentees au batho
lite de Preissac-Lacorne. Ils appartiennent a la zone exte
rieure d'une zonalite regionale determinee par des pegma
tites de lithium et de beryllium (fig. V-36). A la mine 



Lacorne (28), des filons pegmatitiques de molybdenite 
et des filons de quartz, d'age legerement different, for
ment un systeme complexe de filons dans du schiste micace 
coupe par de nombreux dykes de granite, pres d'un stock 
ou filon -couche de granodiorite. La teneur en MoS2 du mi
nerai extrait a varie de 0.5 a 0.25 p. l 00. Le bismuth 
est un important sous-produit et Jes filons pegmatitiques 
contiennent un peu de beryl. De 1944 a environ 1963, la 
mine Lacorne etait le seul producteur important de 
molybdene au Canada. Les gites de la peninsule Indian 
sont des filons pegmatitiques et des filons de quartz sem
blables a ceux de la mine Lacorne et sont relies surtout 
aux phases de granite a muscovite d'une des protuberances 
sud du batholite. On Jes a exploites par intermittence au 
cours de la Seconde Guerre mondiale. La mine de molyb
denite Preissac (24b) a ete mise en production en 1965. 
Elle comprend la mine de molybdenite Old Indian ou au 
debut etaient exploites des filons de quartz situes entre deux 
failles dans le granite. 

Dans la province de Grenville, Jes indices de molyb
dene sont nombreux et de types varies, mais une exploita
tion notable, surtout au cours de la Premiere Guerre 
mondiale, s'est limitee a quelques gites du comte de 
Renfrew ( Ont.) et pres de Quyon et de Maniwaki ( Que
bec). Ces gites se trouvent dans une zone renfermant du 
calcaire cristallin coupe par des intrusions de syenite et 
de compositions differentes . Les types les plus caracteris
tiques de ces gites sont des roches skarns du type pyroxe
nite renfermant de la pyrite, de la pyrrhotine et de la 
molybdenite. Les mines Hunt et Spain, dans le comte de 
Renfrew et les gites pres de Maniwaki appartenaient en 
majorite a ce type. A la mine Moss, pres de Quyon, la 
molybdenite se presentait surtout sous forme de disse
minations dans un complexe de syenite et associee a du 
feldspath, a du quartz, a de la fluorine, a de la magnetite 
et a des sulfures. La mine Moss a ete durant un temps 
donne au cours de la Premiere Guerre mondiale le plus 
gros producteur de molybdene au monde. Remise en 
production au cours de la Seconde Guerre mondiale, elle 
a fourni jusqu'en 1944 environ 150 tonnes de minerai 
par jour, a teneur en MoS2 d'environ 0.2 p. 100. 

Selenium et tellure 

Le selenium et le tellure sont recuperes comme sous
produits !ors de l'affinage electrolytique du cuivre a partir 
des minerais de nickel-cuivre de Sudbury ( Ont.) et de 
Thompson (Man.), et des minerais de cuivre des regions 
de Noranda (Quebec) et de Flin Flon (Man.). Jusqu'a 
l'ouverture de la mine de la Gaspe Copper Mines Ltd. en 
1955, tout le selenium et le tellure produits au Canada 
provenaient du Bouclier. 

Tantale et niobium 

Les gites pegmatitiques de tantalite-colombite etaient 
autrefois la principale source de niobium (ou colombium) 

et de tantale; actuellement, la plus grande partie du 
niobium provient de complexes alcalins. 

La colombite-tantalite est un composant mineur de 
la plupart des pegmatites riches en lithium et beryllium 
du Bouclier, mais elle ne se trouve en quantites notables 
que dans quelques dykes, surtout dans ceux des princi
pales regions riches en lithium et beryllium. La seule pro
duction enregistree provenait de la region de Yellowknife
Beaulieu . Pres du lac Ross des pegmatites a feldspath
quartz-muscovite, riches en beryl, ont fourni 3,750 livres 
de concentres de tantalite-colombite extraits de 940 ton
nes de roches tirees d'excavations en 1946 et 1947. Pres 
du chenal Hearne, des pegmatites a zonalite de lithium et 
beryllium ont donne 2,600 livres de concentres de tantalite
colombite, en 1946 et 1947, et 39,100 livres de concentres 
!ors du traitement de 18,928 tonnes, en 1953 et 1954. 
Dans la region de la riviere Winnipeg, la pegmatite a 
zonalite de la mine Chemalloy Minerals du lac Bernie 
renferme de la colombite-tantalite et de la wodginite, mine
ral rare d'etain et de tantale, dans la zone interne d'albitite. 

Les plus grosses reserves de niobium sont associees 
aux complexes ignes alcalins. Ce sont des masses plus ou 
moins circulaires, composees de diverses roches, y com
pris des syenites riches en sodium et en nepheline, des 
ijolites, des jacupirangites, des roches carbonatees et des 
roches carbonatees metasomatisees. Les gites sont dans Jes 
complexes et dans les roches encaissantes fenitisees. Les 
mineraux de niobium comprennent le pyrochlore, le pyro
chlore renfermant de !'uranium, la betafite, la colombite, 
l'ilmenorutile, la perovskite et la niocalite. Les mineraux 
accessoires comprennent !'apatite, la magnetite, la biotite, 
le pyroxene sodique, la hornblende sodique, la pyrite et 
la pyrrhotine. Les plus gros gites se trouvent dans !'intru
sion monteregienne d'Oka (Quebec), du Cretace. D'au
tres gisent dans la partie centrale de la province du lac 
Superieur, le long d'une zone s'etendant au nord du lac 
Supfoeur au-dela de Kapuskasing. A Oka (49) (Quebec), 
la production de concentres de niobium a commence en 
1961. En 1965, les expeditions de concentres de pyro
chlore ont atteint 2.3 millions de livres d'oxyde pentava
lent de colombium contenu, d'une valeur de $2,350,000. 
L'estimation des reserves de ce gite atteint 62.7 millions 
de tonnes de minerai a teneur moyenne de 0.4 p. 100 
en Cb205. 

Etain 

Aucun gite d'etain de valeur economique n'a ete 
decouvert dans le Bouclier canadien. Pres du lac Sproule 
et du chenal Hearne, dans la region de Yellowknife
Beaulieu, quelques pegmatites contiennent du minerai a 
teneur appreciable en etain. Les concentres de tantale
colombium obtenus du minerai de la mine Best Bet au
raient une teneur de 13.4 p. 100 en etain. Dans la region 
de la riviere Winnipeg, pres des lacs Bernie et Shatford 
(Man.), on a tente d'exploiter des pegmatites pour l'etain. 
A la mine Chemalloy Minerals, pres du lac Bernie, la 
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zone d'aplite a albite d'une pegmatite complexe (fig. V-37) 
contient de la wodginite, mineral rare de tantale et d'etain, 
ainsi qu'un peu de cassiterite. Au lac Red Sucker au nord
est du Manitoba un dyke d'albitite contient de la cassiterite. 

Tungstene 

La scheelite, tungstate de calcium, est le principal 
minerai de tungstene dans le Bouclier. Elle se trouve sur
tout dans Jes minerais d'or et egalement dans Jes filons de 
quartz de la region de Yellowknife-Beaulieu (T.N.-0.). 
On n'a pas encore trouve de g!te de teneur suffisante pour 
etre exploite pour le tungstene seulement, mais pour re
pondre aux besoins de guerre, on a separe des minerais 

d'or, Jes quantites relativement petites de scheelite qui 
s'y trouvaient. A la mine Hollinger, dans la region de 
Porcupine (Ont.), ou se trouvent peut-etre Jes plus gros 
gltes de scheelite, la societe a construit une usine d'une 
capacite de traitement quotidien de 135 tonnes de minerai; 
cette usine traitait egalement le minerai expedie par Jes 
autres mines de la region. On a recupere dans le passe un 
peu de tungstene d'un gite sur Jes lies Outpost dans le 
Grand lac des Esclaves. Le minerai contenait de !'or, du 
cuivre, du tungstene et de I'etain, mais des difficultes ont 
surgi dans la preparation d'un concentre de tungstene 
satisfaisant. Le principal mineral de tungstene du glte est 
la ferberite, un tungstate de fer ; sa teneur en tungstene 
serait d'environ 1 p. 100. 

LES MINERAUX INDUSTRIELS 

Apatite 

L'apatite, phosphate tricalcique, etait extraite un cer
tain temps en quantite considerable pour la fabrication 
de I'engrais superphosphate. Vers 1900, cependant, la 
plupart des mines d'apatite ont ferme. La faible quantite 
d'apatite produite depuis etait un sous-produit de !'exploi
tation du mica et utilisee surtout a la fabrication du phos
phore. La production en 1941, d'environ 2,500 tonnes, 
etait la plus elevee depuis nombre d'annees. Depuis 1951, 
ii n'y a eu aucune production au Canada. Presque toute 
!'apatite etait extraite de Cantley (Quebec), au nord 
d'Ottawa, et des environs de Kingston (Ont.). Elle se 
trouvait dans des poches irregulieres dans une pyroxenite 
formee par !'alteration de calcaires cristallins du groupe de 
Grenville. 

Amiante 

De 1950 a 1964, de petites quantites d'amiante etaient 
extraites de la mine Munro, pres de Matheson (Ont.) et, 
depuis, de la mine Hedman. La production annuelle a la 
mine Munro a varie entre 25,000 et 30,000 tonnes et a 
la mine Hedman, en 1966, elle s'est elevee a 1,700 tonnes. 

Le glte de la mine Munro se trouvait dans un filon
couche de roches mafiques differenciees a pendage vertical, 
epais d'environ 1,000 pieds, et intrusif dans des roches 
volcaniques du Keewatin. La moitie sud du filon-couche, 
ou la masse de minerai affleure, se compose de dunite et 
de peridotite serpentinisees; ces roches sont entourees de 
roches a carbonate et talc, qui s'epaississent en profondeur. 
Des filons d'amiante s'etendaient dans la partie centrale 
du filon-couche de roches ultramafiques ou dans la peri
dotite adjacente serpentinisee OU l'amiante etait associee 
a une serpentine grenue, d'un vert moyen a clair. Les 
fibres, d'une longueur d'environ un pouce, etaient le 
plus souvent reches mais flexibles. Les filons formaient 
un systeme rectangulaire et etaient formes d'un ou de 
deux systemes de fibres transversales. 
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De petites masses de serpentine a veinules d'amiante 
sont frequentes en de nombreux endroits dans le groupe 
de Grenville, au nord et a !'est d'Ottawa. Ces masses 
etaient, suivant Jes opinions, soit des intrusions de peri
dotite, soit du calcaire cristallin metamorphise. Les fibres 
sont de haute qualite, contiennent peu de fer et sont gene
ralement exemptes de magnetite. L'exploitation de ces 
gltes a ete tentee de temps a autre, mais ils sont trop 
petits . Entre 1883 et 1927, on a exploite d'une fa<;on in
termittente de gros gisements d'actinolite, pres du village 
d'Actinolite (Ont.) . II semble que ce mineral se trouve 
dans un basalte ou une autre roche verte alteree par 
!'intrusion de gneiss granitiques. Toutefois, comme d'autres 
parties de la zone de roches vertes contiennent de la 
dolomite ou du carbonate ferrugineux, ii est possible que 
cette roche soit du calcaire cristallin altere. 

Ailleurs dans le Bouclier, de petits g!tes d'amiante de 
variete chrysotile sont connus, mais aucun d'eux ne s'est 
revele rentable, bien que plusieurs aient livre de faibles 
quantites d'amiante, specialement ceux de la zone de ser
pentine d'Abitibi dans le nord de !'Ontario. Dans le town
ship de Bannock burn ( Ont.), on a ex trait une petite 
quantite d'amiante d'un petit g!te de nature exception
nelle. Les veinules d'amiante s'etendaient dans une zone de 
rhyolite fracturee au contact d'une masse de peridotite 
tres serpentinisee. Dans la region de l'Ungava du Nouveau
Quebec, d'importants travaux de tra9age sont executes 
a la mine Asbestos Hill, dont on a estime Jes reserves a 
20 millions de tonnes de minerai. Pres du lac Knob (Que
bec), plusieurs indices de crocidolite, amiante bleue, so
dique et ferrugineuse, ont ete decouverts et sont en cours 
d'exploration. 

Corindon 

Le corindon est un composant des syenites ii nephe
line de la province de Grenville du sud-est de !'Ontario. 
II se presente dans des dykes larges de 18 pieds au plus, 



surtout comme composant des syenites alcalines rougea
tres et de Ieur facies pegmatitique. En certains endroits, ii 
forme jusqu'a 1 O p. 100 de la roche, mais la teneur 
moyenne de la roche apres traitement etait de 5 a 6 p. 
100. L'extraction du corindon a commence aux environs 
de 1900 et la production a atteint son maximum en 1906. 
De 1900 a 1921 , Jes expeditions de ce mineral ont totalise 
19,524 tonnes. En 1946, a la mine Craigmont, le traite
ment des anciens steriles etait suspendu ; depuis, la mine 
n'a effectue aucune expedition de corindon. Dura~t Jes 
deux annees d'exploitation, la mine a expedie aux Etats
U nis environ 2,600 tonnes de concentres. 

Feldspath 

Au cours des dix dernieres annees Ja syenite a ne
pheline a remp!ace le feldspath en verrerie. Le feldspath 
est employe actuellement comme fondant et dans la fa
brication de la ceramique. II est extrait de dykes pegma
titiques, en general, des mcmes endroits que !'apatite et le 
mica. Au Canada, les aires productives etaient Jes regions 
de Kingston et de Bancroft (Ont.), de Gatineau et de 
Buckingham (Quebec) . En 1966, le seul producteur etait 
la mine Derry, pres de Buckingham, OU le feldspath etait 
extrait d'un gros dyke et trie a la main . En 1959, toute 
exploitation du feldspath de la region de la baie Johan 
Beetz (Quebec), a cesse ainsi que sa recuperation comme 
sous-produit de !'extraction du spodumene dans la region 
de Val-d'Or au Quebec egalement. D'un maximum de 
55,000 tonnes atteint en 1948, la production annuelle 
s'est stabilisee en moyenne a 20,000 tonnes jusqu'en 1959, 
puis a 10,000 depuis. En 1966, la production etait de 
10,924 tonnes. 

Fluorine, barytine et celestine 

Ces mineraux se rencontrent dans des filons d'age 
palfozolque, dans le sud-est de !'Ontario et dans Jes re
gions adjacentes du Quebec. Les filons s'etendent dans 
Jes roches cristallines precambriennes et dans Jes couches 
palfozolques horizontales sus-jacentes. La quantite des 
principaux mineraux varie fortement d'un filon a !'autre 
et meme dans Jes differentes parties d'un meme filon. Les 
filons a teneur de fluorine en quantites commerciales se 
trouvent pres de Madoc et de Cardiff ( Ont.). La region de 
Madoc contient deux groupes de filons. Le groupe de filons 
Moira Lake centre autour d'une faille a direction nord
ouest et decele sur plus de 5 milles. La plu part des filons 
se trouvent dans le plan de faille, mais quelques-uns sont 
dans des fractures secondaires paralleles. Le groupe de 
Lee-Miller s'etend a un OU deux milles du groupe de filons 
Moira Lake et forme une serie de g!tes a direction un peu 
plus vers le nord . Leur disposition lineaire porte a croire 
qu'ils sont egalement concentres le long d'une faille. Les 
filons sont des lentilles longues de quelques pieds a 200 
pieds et larges de 2 a 17 pieds. La fluorine se trouve en 

masses et en cristaux dans de nombreuses geodes. Ces filons 
ont ete exploites surtout en temps de guerre. De 1906 a 
1920, la production de fluorine s'est elevee a environ 
20,000 tonnes et de 1940 a 1945, a environ 38,671 ton
nes . Ces dernieres annees, quelques centaines de tonnes 
de fluorine etaient expediees annuellement de la region 
de Madoc. L'exploitation a cesse en 1961 et le volume de 
production a ete estime a 120,000 tonnes. 

Gren at 

Des schistes et des gneiss grenatiferes se sont formes 
dans differentes parties du Bouclier, mais, tres peu de 
grenat est extrait de ces roches, car Jes specifications pour 
usage industriel sont plutot severes. En 1942, la produc
tion de grenat etait de 17 tonnes extraites entierement de 
la mine River Valley, situee a 40 milles au nord-ouest de 
North Bay; en 1944, elle etait seulement de 3 tonnes. 

Graphite 

Le graphite en paillettes forme un element tres fre
quent dans Jes calcaires cristallins du groupe de Grenville. 
En certains endroits, ces roches ont subi !'action de solu
tions riches en silice, presumees deriver de granite ou d 'in
trusions de composition differente, et ont ete transformees 
a divers degres en mineraux silicates, tels que le feldspath, 
le diopside, la scapolite et le mica. S'y trouvent egale
ment d'importantes quantiles de graphite et, par endroits, 
un peu de pyrite et de quartz dans les masses de roches 
riches en silicates calciques. II semble que le graphite, 
la pyrite et le quartz soient Jes derniers a s'etre formes 
car ils traversent Jes silicates et apparemment Jes rempla
cent. II semble aussi que la structure ait exerce une in
fluence, car les g!tes de graphite sont bien plus larges et 
plus riches a la Crete anticlina]e de pJis prononces, que 
plus loin sur Jes flancs des plis. Le plus important glte 
de graphite, decouvert en 1889 et exploite, avec quelques 
interruptions de 1895 a 1954, etait celui de la mine Black 
Donald, a 25 milles au sud-ouest de Renfrew (Ont.). Ce 
glte est une masse semblable a une couche epaisse de 10 
a 30 pieds, qui a ete fortement plissee en un synclinal 
dissymetrique plongeant vers le nord-est a un angle d'en
viron 20 ° . Les donnees disponibles portent a croire qu'a 
I'extremite nord-est des chantiers, le flanc nord du synclinal 
se transforme en un anticlinal. La teneur en graphite du 
minerai etait exceptionnellement elevee; la majorite du mi
nerai extrait au ctebut avait une teneur de 70 a 85 p. 100 et 
!'evaluation de la teneur en graphite du g!te donnait une 
moyenne de 55 a 65 p. 100, bien que Jes deux dernieres 
annees elle etait seulement de 15 p. 100. De 1944 a 1953, 
Ja production a totalise environ 23,000 tonnes de graphite. 

Kaolin 

Des gltes de kaolin sont connus dans diverses regions 
du Quebec et du nord de !'Ontario, mais leurs petites di-
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mensions et la presence d'impuretes, obstacle a l'enrichisse
ment du kaolin, ont generalement entrave leur mise en 
valeur. Le glte de kaolin pres de Saint-Remi (Quebec) se 
trouve sur une colline orientee nord, large d'environ un 
demi-mille et formee de !its de quartzite et de gneiss a 
grenat de' Grenville a direction nord-nord-ouest. et a 
pendage presque vertical. Sur le ftanc est, la colh~e est 
massive et non fracturee, mais son ftanc ouest est s1 frac
ture que sur une zone d'environ 1,000 pieds de large, la 
roche est une masse friable. La zone de roches friables 
a ete suivie sur au moins 7 ,OOO pieds. Dans cette zone, des 
masses de kaolin en forme de filons ont une largeur de 
quelques pieds a plus de 100. Elles contiennent des frag
ments et des grains epars de quartzite. Le kaolin provient 
de sa substitution au quartzite fracture, apparemment du 
a !'ascension de matieres Jiquides chaudes OU de vapeurs. 
La teneur moyenne en kaolin de la zone serait d'environ 
11 p. 100. En 1942, le volume d'extraction a atteint pres 
de 25,000 tonnes, mais en 1946 l'exploitation a cesse. 
Le sous-produit de !'exploitation du kaolin est un sable a 
silice lave utilisable en verrerie. On a decouvert plusieurs 
autres indices de kaolin dans le Quebec; l'un d'eux, pres 
de Point Comfort, sur le lac Trente et un Milles, contient 
une argile a porcelaine a haute teneur. Les gltes pres de 
Brebel!uf, sur le lac Labelle, et pres de Chateau-Richer, 
n'ont pas une dimension et une uniformite suffisantes pour 
etre mis en valeur. 

Distbene 

Le disthene est assez abondant dans les gneiss sedi
mentaires de nombreuses regions du Bouclier canadien. 
Des indices de ce mineral sont repandus pres de Mattawa 
et de Sudbury en Ontario, au Labrador, au Manitoba et 
dans Ies Territoires du Nord-Ouest. Certains secteurs par
ticuliers de Mattawa contiennent 15 p. 100 de disthene ou 
plus. A l'est de Sudbury, le disthene se trouve dans du 
gneiss contenant des Ientilles de sillimanite. L'estimation 
de ces reserves atteint 2 millions de tonnes de disthene 
a 18 p . 100, qui pourrait etre transforme en un agregat 
de mullite, utile en metallurgie et en verrerie. 

Mica 

De la phlogopite a ete extraite des memes regions 
et des memes types de gltes decrits pour !'apatite. En 
1966, la mine Cantley (Quebec), productrice de mica 
ambre depuis Iongtemps, a ferme. On expedie des frag
ments de phlogopite recuperes de vastes haldes de steriles 
pres de Kingston et d'anciennes exploitations du sud-est 
de !'Ontario et du sud-ouest du Quebec. La totalite de 
la muscovite obtenue du Bouclier a ete extraite dans la 
partie de !'Ontario. Elle git dans des pegmatites et apparem
ment dans Ies parties extremement grossieres des peg
matites, tels qu'au glte d'Eau Claire, pres de Mattawa, 
dont on en a extrait de petites quantites de 1956 a 1960, 
a la mine Purdy, pres de North Bay, tres important produc-
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teur au cours de la Seconde Guerre mondiale, et dans le 
district de Parry Sound. En 1966, la production de mica 
au Canada a totalise 270 tonnes. 

Syenite a nepheline 

Le vaste glte de syenite a nepheline de Blue Mountain, 
pres de Peterborough (Ont.), est le seul gite en exploita
tion au Canada; Jes trois quarts de la production sont 
exportes. La masse de syenite de Blue Mountain est une 
masse en forme de poire, d'environ 5 milles de long et 
d'un maximum de 1 1/ 2 mille de large. Elle contient en
viron 50 p. 100 de felspath sodique, de 20 a 25 p. 100 
des deux mineraux nepheline et feldspath potassique, et 
de petites quantites de minerais de fer d'elimination facile. 
La production a augmente regulierement et est passee de 
146,068 tonnes en 1955 a 366,696 en 1966. 

L'intrusion de Blue Mountain fait partie d'une serie 
de masses de syenite a nepheline de la province de Gren
ville du sud-est de !'Ontario. Ces masses se trouvent pres 
du contact entre du granite et des calcaires cristallins et 
sont generalement considerees deriver du granite par dif
ferenciation. Cependant, des etudes approfondies effectuees 
en rapport avec !'exploitation, renforcent la conviction 
que ces roches sont dues a la granitisation de roches 
sedimentaires calcaires du groupe de Grenville. Les parties 
riches en nepheline sont parfaitement en concordance avec 
les gneiss encaissants et sont rubanees, ce qui represente 
peut-etre une stratification parallele et continue avec celle 
des gneiss dans Iaquelle elle passe peut-etre graduellement. 

Sil ice 

La silice est extraite du Bouclier canadien sous forme 
de quartz et de quartzite. Aux fonderies de Sudbury et 
de Flin Flan, on a utilise des minerais de cuivre et d'or 
a basse teneur comme fondant; le metal present est un 
important sous-produit. 

Plusieurs dykes de pegmatite, exploites pour leur 
teneur en feldspath, renferment des masses de segregation 
de quartz presque pur et, bien que la majeure partie de 
ce quartz a ete rejetee comme sterile, une certaine quantite 
est vendue aux fondeurs ou aux fabricants de ferrosilicon, 
tels les exploitants de River Valley pres de North Bay 
et de Verona au nord de Kingston (Ont). Le tiers supe
rieur de la formation de Lorrain du groupe de Cobalt de 
l'Aphebien est un quartzite tres pur. On extrait ce quart
zite pres de Sudbury ou ii est utilise comme fondant, pres 
de Sault-Sainte-Marie (Ont.) ou ii entre dans la fabrica
tion de la brique de silice, et a Killarney ( Ont.) OU ii 
sert a la production de ferrosilicon. 

Soufre 

Du soufre sous forme d'acide sulfurique est obtenu 
au cours de !'extraction et de la fonte des metaux com
muns a partir des gaz de fonderies ou comme sous-produits 
de la pyrite et de la pyrrhotine. Bien que d'importants 



gites de pyrite existent, ii semble peu probable qu'ils seront 
utilises du fait que d'enormes volumes de pyrite sont 
obtenus comme sous-produit. La production d'acide sul
furique s'effectue pres des fonderies ou ii peut etre utilise 
sur place et souvent par les industries integrees aux pro
ducteurs de l'acide. Les gites de pyrite exploites dans le 
Bouclier sont ceux des mines Noranda, Quemont et Nor
metal (Quebec). L'acide sulfurique a partir des gaz de 
fonderies est produit au Quebec et en Ontario a partir des 
minerais traites a Arvida et a Valleyfield (Quebec) et a 
Copper Cliff et a Port Maitland (Ont.). Le soufre ele

mentaire est obtenu de l'affinage de la matte de sulfure 
de nickel a Sudbury ( Ont.), et a Thompson (Man.) et 
etait egalement recupere a Noranda jusqu'en 1959. Le 

soufre est recupere comme sous-produit du sulfate d'am
monium des minerais de nickel a Lynn Lake (Man.). 

Talc 

Les gisements pres de Ma doc ( Ont.) ont fourni 
toute la production de talc du Bouclier canadien. Les 
mines Henderson et Conley ( 11 Oa) sont en production 
depuis 1937; on y a recupere du talc broye de differentes 
qualites et de faible teneur. En 1966, la production a 
totalise 15, 100 tonnes. Le talc blanc foliace forme une 
masse tabulaire presque verticale de 25 a 75 pieds de 
large et moins de 1, 100 pi eds de long. La masse repose 
entre des lits de calcaire dolomitique et les contacts sont 
plutot abrupts. A l'interieur des masses de talc on peut 
voir les traces de !its du calcaire dolomitique or iginal a 
partir duquel le talc s'est forme. II est probable que !'action 
de solutions provenant d'un granite voisin a conduit a Ja 
formation du talc et qu'un stade intermediaire de cette 
alteration a amene la conversion du calcaire en tremolite. 
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INTRODUCTION 

La region du Sud-Est du Canada s'etend jusqu'a la 
bordure sud-est du Bouclier canadien et comprend la 
plate-forme du Saint-Laurent, l'orogene des Appalaches et 
le plateau continental de l'Atlantique (fig. VI-1). 

Ces trois importants elements geologiques tectoniques 
couvrent une superficie globale d'environ 475,000 milles 
carres, dont les trois quarts se trouvent sous les eaux de 
la mer. La plate-forme du Saint-Laurent constitue la 
limite sud-est du Bouclier et forme une etroite bande de 
terre qui prolonge vers le nord-est la plate-forme de l'in
terieur de l'Amerique du Nord. Elle est bornee au sud
est par l'orogene des Appalaches. Elle repose sur une 
mince couche presque horizontale d'orthoquartzite, de ro
ches carbonatees et de schiste argileux du Paleozo"ique 
inferieur et moyen en discordance sur Jes roches cristal
lines du Bouclier. Etant la plus vieille region colonisee 
du Canada, !'agriculture et l'industrie y sont florissantes 
depuis longtemps. La plate-forme a une superficie d'en
viron 60,000 milles carres et forme un reste d'une vaste 
couverture cratonique qui s'etendait autrefois a la plate
forme de la baie d'Hudson au nord. La plate-forme du 
Saint-Laurent est divisee en trois parties par Jes roches 

I L'etude geologique de la plate-forme du Saint-Laurent a ete faite par 
B. V. Sanford; celle des roches du Carbonifere et du Permien par 
D. G. Kelley; et celle du Precambrien par H. Williams. Pour ce qui 
est des autres regions de roches paleozoiques, H . Williams a etudie 
la geologie de Terre-Neuve et W. H. Poole celle de la partie conti
nentale. W. H. Poole a aussi effectue l"etude geologique des roches 
du Mesozoique et du Cenozoique et s'est occupe de la coordination 
generale. Pour fins de reference, veuillez noter ]'auteur et la page. 
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cristallines du Bouclier: 1) le sud-ouest de !'Ontario, zone 
qui entoure le bassin de Michigan et la fosse d'Alleghanys; 
2) Jes basses-terres de la region Ottawa-Quebec (bassin 
de Quebec et baie d'Ottawa) ; et 3) les Iles d'Anticosti et 
de Mingan et la plaine littorale sur la cote occidentale de 
Terre-Neuve et la cote sud-est du Labrador (bassin 
d' Anticosti). 

La peninsule du sud-ouest de !'Ontario est separee 
des basses-terres de la region Ottawa-Quebec par les roches 
precambriennes de l'arche de Frontenac. La peninsule 
proprement dite recouvre une region haute du socle pre
cambrien orientee sud-ouest, denommee l'arche d'Algon
quin, a partir de laquelle les roches cambriennes, ordovi
ciennes, siluriennes et devoniennes plongent vers le nord
ouest dans le bassin de Michigan et vers le sud-est dans 
la fosse d'Alleghanys. La couverture paleozo"ique a une 
epaisseur maximale de pres de 5,000 pieds pres du sud 
du lac Huron et sous les eaux du lac Erie. 

Dans la region centrale de la plate-forme du Saint
Laurent, OU les basses-terres de la region Ottawa-Quebec, 
Jes roches du Paleozo"ique inferieur sont par endroits en 
contact de faille avec les roches precambriennes qui for
ment un escarpement au-dessus de la surface de ces basses
terres. Dans le Quebec, ces basses-terres se trouvent bor
nees au sud-est par des failles de chevauchement connues 
comme la ligne de Logan. Les roches du Cambrien et de 
l'Ordovicien superieurs varient en epaisseur depuis quelque 
3,000 pieds clans la baie d'Ottawa jusqu'a environ 9,500 
pieds dans le centre du bassin de Quebec. 
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Gypse dons le groupe de Codroy, 
bossin de St-Georges (T.-N.). 

La subdivision orientale de la plate-forme comprend 
le bassin d'Anticosti, dont les roches paleozoi:ques affieu
rent au-dessus des eaux du golfe Saint-Laurent dans l'ile 
d'Anticosti et les iles Mingan, et sous forme d'etroites ban
des de terre le long de la rive nord du golfe et de la 
cote nord-ouest de Terre-Neuve. Les roches vont du Cam
brien au Devonien inferieur et ont une epaisseur d'environ 
12,000 pieds au centre du bassin d'Anticosti. 

II existe plusieurs buttes-temoins formees de roches 
du Paleozo"ique dans le Bouclier . au nord de la plate
forme du Saint-Laurent. La plupart de ces buttes ont peu 
d'etendue et leurs strates horizontales ont seulement quel
ques pieds d'epaisseur, mais d'autres sont formees de suc
cessions relativement epaisses et ont ete preservees dans 
des blocs bornes par des failles a bascules. 

L'orogene des Appalaches s'etend depuis Terre-Neuve 
sur 2,000 milles vers le sud-ouest le long de la cote atlan
tique jusqu'a !'Alabama, et vers le nord-est jusqu'au bord 
du plateau continental de l'Atlantique. Il se peut que cet 
orogene ait forme autrefois une seule et meme chaine 
avec l'orogene du Caledonien dans la region nord-est de 
l'Atlantique en Irlande et en Grande-Bretagne. Vers le 
sud-est, l'orogene se prolonge sous Jes roches de couverture, 
probablement horizontales, du Mesozo"ique superieur et du 
Cenozoi:que. Dans le Sud-Est du Canada, l'orogene des 
Appalaches est une region de bas-plateaux, de hautes
terres, de basses-terres, de vallees et de fjords qui a subi 
la glaciation. Cet orogene etait a l'origine un orthogeo
synclinal caracterise par une grande mobilite et par une 

succession eugeosynclinale relativement epaisse de mate
riaux sedimentaires et volcaniques mis en place au Pa
leozoi:que inferieur et moyen. La region nord-ouest de 
cet orogene a par endroits des roches miogeosynclinales. 
L'orogene des Appalaches comprend deux parties: 1) une 
zone de plissements formee par les orogeneses du Taconique 
de l'Ordovicien et de l'Acadien du Devonien; et 2) un 
bassin de couverture forme de strates de la fin du Paleo
zoi:que, dont une partie a ete legerement deformee par 
!'accident des Maritimes. 

Le geosynclinal appalachien a ete domine pendant le 
Cambrien et l'Ordovicien par quatre zones de facies: une 
zone de sediments miogeosynclinaux au nord-ouest; une 
succession epaisse de sediments eugeosynclinaux au centre; 
une succession relativement mince de schiste argileux et 
d'un peu de calcaire au sud-est; et une succession tres 
epaisse de grauwacke-ardoise plus au sud-est. Ces roches, 
deformees par endroits, ont ete le siege d'intrusions au 
cours de l'orogenese du Taconique de l'Ordovicien. Dans 
l'ouest de Terre-Neuve, sur la plate-forme du Saint-Lau
rent, s'etendent pres du bord de cette plate-forme deux 
gros klippen qui ont ete transportes vers l'ouest a partir 
de la partie ouest du geosynclinal ou ils s'etaient formes . 
Les successions transportees renferment des roches pluto
niques ultramafiques de l'Ordovicien moyen. 

Au Silurien et au Devonien, la mise en place des 
materiaux s'est limitee a plusieurs depressions separees par 
des soulevements geanticlinaux. II y a eu accumulation en 
eau peu profonde · de sediments marins, de conglomerats, 
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de roches volcaniques et de gres d'origine fluviale et ter
restre. Au cours du Devonien moyen et superieur, durant 
I'orogenese de I' Acadien, presque tout le geosynclinal a 
ete deforme, en partie metamorphise, envahi par des 
batholites granitiques, souleve et erode. 

Ulterieurement, cette zone de plissements a servi de 
plate-forme sur laquelle un epieugeosynclinal forme de 
materiaux allant du Devonien superieur au Permien s'est 
depose sous forme d'une etroite bande reliant la baie de 
Fundy a la baie Blanche, a Terre-Neuve. La deformation 
dans l'epieugeosynclinal a ete Iimite surtout a des failles et 
plissements, a de petites masses intrusives a certains endroits 
et a des indices d'une faille de metamorphisme regionale. 

Les roches deformees du Carbonifere ont ete a leur tour 
recouvertes par Jes roches sedimentaires et volcaniques 
d'origine terrestre du Trias superieur deposees dans une 
depression bornee par des failles. 

Le plateau continental de l'Atlantique comprend Ja 
zone legerement submergee qui s'etend vers l'est jusqu'au 
bord du bloc continental. Sa stratigraphie et sa structure 
ne sont pas connues, mais Jes donnees geophysiques et 
celles obtenues par forages portent a croire que ce plateau 
est forme surtout de strates non deformees du Cretace et 
du Cenozo"ique semblables a celles de la plaine cotiere de 
I'Atlantique qui reposent sur des roches paleozolques 
deformees. 

LE PRECAMBRIEN 

Resume tectonique 

Le Precambrien du Sud-Est du Canada renferme une 
variete de roches qui different entre elles au point de vue 
de la mise en place, de la tectonique et du metamor
phisme. Ces roches sont groupees en quatre categories: 
1) Jes roches cristallines de I'Helikien ou plus anciennes 
du craton oriental qui se trouvent sous-jacentes aux roches 
paleozo!ques de la plate-forme du Saint-Laurent; 2) Jes 
roches sedimentaires et volcaniques generalement non 
metamorphisees, probablement du debut de l'Hadrynien, 
qui ont ete deformees et par en<lroits envahies par des 
roches intrusives durant I'orogenese de l'Avalonien de 
I'Hadrynien; 3) une epaisse couche de roches sedimentaires 
et volcaniques de Ja fin de l'Hadrynien; et 4) une mince 
couche de quartzite du type plate-forme de !'extreme fin 
de I'Hadrynien ou du tout debut du Cambrien qui re
couvre en concordance ou non Jes roches de I'Hadrynien, 
et elle-meme recouverte en concordance par du schiste 
argileux fossilifere du Cambrien inferieur. De plus, des 
roches d'age incertain qui peuvent etre en partie de I'Ha
drynien constituent Jes roches Jes plus anciennes dans la 
partie nord-ouest de la region des Appalaches; elles sont 
decrites avec Jes roches cambriennes. 

Une peneplaine s'etend sur des roches de l'Helikien 
et des roches plus anciennes de la province de Grenville 
du Bouclier. Cette peneplaine s'incline vers le sud-est 
sous les couches du Paleozo"ique de la plate-forme du 
Saint-Laurent et sous la partie nord-ouest du geosynclinal 
appalachien. II est possible qu'elle se prolonge sous toute 
la region du geosynclinal jusqu'a Ja bordure sud-est du 
continent sous !'ocean Atlantique, mais on n'a pas encore 
la certitude de cette possibilite. Des parties du craton 
adjacentes au geosynclinal appalachien etaient des de
pressions pendant presque tout le Paleozo"ique et ont ainsi 
forme Ja fosse d'Alleghanys, le bassin de Quebec et le 
bassin d'Anticosti (fig. Vl-1). A l'ouest, sur le craton 
existait une autre forte depression, c'etait le bassin de 
Michigan. L'arche d'Algonquin qui sectionne Ja plate
forme du Saint-Laurent etait une vaste structure allongee 
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beaucoup moins affaissee, mais qui n'a cesse de s'affaisser 
lentement durant le Paleozo!que. Les sediments du Cam
brien et de l'Ordovicien inferieur s'amincissent en direc
tion de cette arche et, par suite d'un leger soulevement, 
ils sont biseautes et recouverts par Jes sediments de l'Or
dovicien moyen. 

Des roches precambriennes d'age inconnu, peut-etre 
du debut de l'Hadrynien, se trouvent dans Ja zone de 
Trinite de la partie sud-est de l'orogene des Appalaches, 
dans !'est de Terre-Neuve, dans J'ile du Cap-Breton et 
dans le sud du Nouveau-Brunswick. Elles sont les plus 
vieilles roches en affleurement de l'orogene et, si elles 
sont posterieures a l'orogenese du Grenvillien, elles repre
sentent les premieres couches a se former sur Jes flancs 
ou en bordure du craton. On ignore la nature de !'element 
tectonique dans la mise en place de ces roches. A Terre
Neuve, les roches sont surtout des assemblages de mate
riaux volcaniques tandis que dans J'ile du Cap-Breton 
et au Nouveau-Brunswick, elles sont de l'argilite, du 
calcaire et du quartzite. A Terre-Neuve, les roches vol
caniques surtout du type subaerien et Jes couches rouges 
ont ete mises en place sur un socle actuellement recouvert. 
Par endroits, des conglomerats intercales, contenant des 
cailloux de granite, temoignent d'une certaine activite 
tectonique. D'autre part, Jes assemblages sedimentaires de 
l'ile du Cap-Breton et du sud du Nouveau-Brunswick 
evoquent l'idee de Ja mise en place dans un milieu de 
plate-forme sur un socle stable maintenant recouvert. Une 
comparaison de ces couches a des roches semblables de 
I'orogene du Grenvillien, montre qu'e lles pourraient appar
tenir a l'Aphebien et representer une partie d'un Craton 
cache, beaucoup plus vaste, sur Jequel le geosynclinal 
appalachien s'est developpe. 

Durant l'orogenese de l'Avalonien de I'Hadrynien 
moyen, Jes roches volcaniques et sedimentaires de l'Hadry
nien inferieur dans l'est de Terre-Neuve ont ete plissees, 
faiblement metamorphisees, injectees de granite, soulevees 
et erodees (fig. VI-2). II est egalement probable que des 
roches de J'Hadrynien inferieur dans J'ile du Cap-Breton 



et clans le sud du Nouveau-Brunswick ont ete deformees, 
mais la tectonique de ces roches demeure obscure. 

Durant l'Hadrynien superieur, d'epaisses couches de 
roches sedimentaires et volcaniques se sont deposees dans 
la zone de Trini;e, a un endroit qui devait etre une fo sse 
profonde. Les assemblages inferieurs, composes d'ardoise 
et de grauwacke, se sont formes clans un milieu marin 
profond, tandis que Jes roches volcaniques et l'assemblage 
superieur compose d'arkose et de conglomerat rouge sus
jacents sont d'origine non marine et deposes en eau peu 
profonde. L'assemblage superieur a ete depose sur toute 
la superficie de la fosse de Trinite, tandis que !'assemblage 
inferieur ne se retrouve que clans !'est de Terre-Neuve. 
Les roches de l'Hadrynien superieur a Terre-Neuve ont 
ete deposees clans des depressions allongees bordees par 
des terrains sureleves formes de roches volcaniques, sedi
mentaires et granitiques plus anciennes; elles indiquent 
que !ors de leur depot ii existait une diminution progres
sive de la profondeur des mers, un passage progressif 
des conditions marines aux conditions non marines, et 
une source croissante de detritus grossiers . 

Vers la fin de l'Hadrynien ou au tout debut du Cam
brien (fig. VI-4), la fosse de Trinite est devenue la plate
forme d'Avalon. Une couche assez mince de gres quart
zeux pur s'est depose sur la majeure partie de cette plate
forme clans une mer peu profonde. II existait egalement 
des terrains bas et stables clans la partie la plus orientale 
de Terre-Neuve et la partie nord-ouest de l'ile du Cap
Breton. Environ a la meme epoque, Jes plus vieilles roches 
de la depression de Notre-Dame du Paleozo'ique, decrites 
ici en meme temps que Jes roches du Cambrien, se sont 
deposees le long du bord nord-ouest du geosynclinal appa
lachien dans Jes Cantons de !'Est, au Quebec, et sur la 
peninsule Burlington, a Terre-Neuve. Ces roches ont un 
facies surtout sableux et argileux et renferment un peu 
de roches volcaniques et de roches carbonatees. Sur la 
plate-forme du Saint-Laurent, d'epaisses couches rouges 
de materiaux clastiques grossiers se sont deposees dans 
le bassin du lac Superieur, pres de !'ile Manitoulin. Ces 
materiaux provenaient vraisemblablement de terrains pre
cambriens du nord du Michigan. 

Helikien et plus ancien 

Les roches de l'Helikien et Jes roches plus anciennes 
de !'enclave de Great Northern a Terre-Neuve et des 
enclaves plus petites clans le sud constituent Jes complexes 
de Long Range et d'Indian Head Range (Clifford et Baird, 
1962; Riley, 1962). Ces roches sont des schistes et des 
gneiss deformes en plis serres a axes a direction nord . 
Des granites, dont la biotite a donne au K-Ar entre 945 
et 960 m.a., coupent le complexe de Long Range. La 
biotite extraite de pegmatite et des gneiss du complexe 
d'Indian Head Range a donne entre 830 et 900 m.a. 

Le complexe de Long Range est forme d'assem
blages bien stratifies, de schiste et gneiss psammitiques, de 
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ELEMENTS TECTONIQUES DE 
L'HADRYN IEN SUPERIEUR DU GEo
SYNCLINAL APPALACHIEN ET DE LA 
PLATE-FORME DU SAINT-LAURENT 
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PARTICULARITES DE LA SEDIMENTATION GEoLOGIE PRE- PALEoZO'ioUE OROGENE DE L'AVALONIEN 
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Roches vo!caniques. 
Couches rouges . 
Limite de sedimentation . 
Epaisseur (milliers de pieds) . 

oO 

. " 

. v 

.A 
. ~ 

18 

Bordure actuel/e du Bouclier 
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Courbes isobathes du mur des roches 
pateozoi"ques reposant sur le craton 
en milliers de pieds en dessous du 
niveau de la mer . 
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FIGURE Vl-2. Sedimentation, valcanisme et tectanisme de la fin de l'Hadrynien dons le Sud-Est du Canada; aspects tapographiques a la suite de l'oro
genese de l'Avalanien de l'Hodrynien moyen et surface du sacle avant l'Hodrynien dons la region de la plate-forme du Saint-Laurent. 

quartzite, de schiste et gneiss pelitiques et semi-pelitiques, 
et de schiste et gneiss a hornblende. La plupart de ces 
roches auraient une origine sedimentaire, et les associa
tions amphibole-plagioclase et la presence de sillimanite 
par endroit indiquent que le metamorphisme regional a 
atteint le facies amphibolite a almandin. Le complexe 
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TERRA NOVA ILE RANDOM BAIE DE LA TRINITE 

Groupe de Love Cove . LC Groupe de Connecting Point . CP 

Groupe de Musgravetown . M Groupe de Hodgewater . . H 

d'Indian Head Range se trouve dans deux petites enclaves 
au sud-ouest du complexe de Long Range. II est forme 
de roches mafiques a siliciques, la plupart d'origine plu
tonique, et qui comprennent de l'anorthosite, de la pyro
xenite, une variete de gneiss granitiques et de la pegmatite 
granitique. L'anorthosite est semblable a celle des provin-
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FIGURE Vl-3. Coupe transversale des roches precambriennes et cambriennes de la plate-forme d'Avalon, partie est de Terre-Neuve 
(coupe modifiee de McCartney et coll., 1966). 
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ces de Grenville et de Nain du Bouclier canadien, ou 
elle a ete consideree comme un produit de l'orogenese de 
l'Elsonien. Un enorme massif d'anorthosite dans des schistes 
et gneiss du Paleozolque, a 20 milles a !'est du complexe 
d'Indian Head Range, est aussi considere comme une en
clave du Grenvillien, mais la relation entre l'anorthosite 
et Jes roches du Paleozolque a ete masque par le meta
morphisme et la deformation. Un essaim de dykes de 
diabase, oriente nord-est, intersecte le complexe de Long 
Range. Ces dykes alimenteraient Jes coulees de basalte 
qui recouvrent en discordance Jes gneiss et schistes pres 
du detroit de Belle-Isle. Ces basaltes se trouvent recouverts 
par Jes roches du Cambrien inferieur. Des dykes de ro
ches mafiques, probablement du meme age, coupent ega
lement le complexe d'lndian Head Range. 

Hadrynien 
Hadrynien inferieur 

Dans la partie orientale de Terre-Neuve, le groupe 
de Harbour Main, probablement de l'Hadrynien inferieur, 
est forme de plus de 6,000 pieds de roches subaeriennes, 
comprenant de l'andesite, de la rhyolite, du tuf rhyoliti
que soude, et des intercalations de gres rouge (McCart
ney, 1967; McCartney et coll., 1966; Rose, 1952). La 
moitie inferieure de la succession renferme du silstone 
et de l'ardoise bien stratifies, de couleur vert a gris, et 
probablement d'origine marine. Les roches volcaniques 
ont donne au Rb-Sr un age de 568 ± 29 m.a. (Fairbairn 
et coll., 1966). Cet age correspond au Cambrien moyen 
et est bien trop recent du fait que le groupe est recouvert 
en discordance par des roches de l'Hadrynien superieur 
et du Cambrien inferieur. 

Le groupe de Love Cove (Jenness, 1963) correspond 
Jithologiquement au groupe de Harbour Main et est forme 
de 15,000 pieds de roches volcaniques et sedimentaires 
interstratifiees. On y trouve des laves si liciques et des 
roches pyroclastiques de composition intermediaire et le 
basalte est probablement represente par des schistes a 
ch lorite et a epidote. La grauwacke feldspathique pre
domine parmi Jes roches sedimentaires, et s'y trouvent 
aussi des conglomerats et de l'ardoise metamorphises. 
Partout le groupe de Love Cove est plus deforme et 
metamorphise que Jes roches hadryniennes voisines et 
Jes conglomerats hadryniens renferment apparemment des 
cailloux de chloritoschiste du groupe de Love Cove. Le 
groupe de Love Cove se trouve plus pres de la region 
axiale d'intense deformation qui caracterise Jes roches 
du Paleozolque dans le centre de Terre-Neuve que ne 
!'est le groupe de Harbour Main, et ii a ete par endroits 
feldspathise et granitise au cours du Paleozolque. 

Les formatio ns de Deer Pond Park et de Southern 
Hill de Ja peninsule Burin sont en grande partie des 
assemblages volcaniques qui correspondent probablement 
en partie aux assemblages des groupes de Harbour Main 
et de Love Cove. Ces formations reposent sur des roches 
sedimentaires de l'Hadrynien et du Cambrien. 

Dans l'ile du Cap-Breton, le groupe de George River 
est forme de quartzite et autres roches metasedimentaires 
clastiques, de marbre, de schistes et gneiss quartzo-feld
spathiques, d'amphibolite, et probablement de roches meta
volcaniques (Weeks, 1954). Dans Ja region type, on a re
connu des le debut qu'il etait possible de cartographier deux 
unites : une unite inferieure de quartzite, de schiste et 
de gneiss, et une unite superieure de marbre. Les types 
de roches le plus faci lement identifiables sont le marbre 
et le quartzite, et, bien que ces deux roches abondent 
dans la region type , elles sont moins abondantes que le 
schiste et le gneiss dans le nord de l'lle du Cap-Breton . 
On trouve par endroits des caracteres d'une sedimentation 
en eau peu profonde, notamment une stratification entre
croisee, des rides de plage et des structures de creusement 
et de remblaiement. Des couches du Cambrien moyen 
recouvrent en discordance angulaire prononcee le groupe 
de George River tandis que le Cambrien est presque en 
concordance sur Jes roches de l'Hadrynien des environs. 

Le groupe de Green Head, pres de Saint-Jean au Nou
veau-Brunswick, ressemble au groupe de George River a 
plusieurs egards. II est surtout forme de calcaire, de 
quartzite, d'argilite et de conglomerat calcareux. Ces 
roches passent graduellement, par endroits, en du schiste 
et du gneiss (Alcock, 1938). A certains endroits, Jes 
couches de quartzite montrent une stratification entre
croisee et certains horizoi1s de calcaire contiennent Jes 
stromatolites A rchaeozoon acadiense. 

Orogenese de I' A valonien 

Au cours de l'Hadrynien moyen, le groupe de Harbour 
Main de Terre-Neuve a ete deforme, faiblement meta
morphise, penetre par le granite Holyrood, souleve et 
erode pendant l'orogenese de l'Avalonien. Des couches 
du Cambrien inferieur recouvrent en discordance angu
Jaire ce groupe, et le groupe de Conception de l'Hadrynien 
superieur le recouvre aussi localement en discordance. 
Le groupe de Conception renferme par endroits des frag
ments de granite semblable au granite Holyrood, ce qui 
indiquera it que le groupe de Conception est posterieur au 
granite (McCartney, I 967). Avant l'orogenese, Ja region 
etait caracterisee par des hautes-terres dont Jes materiaux se 
sont deposes dans Jes etroites depressions et bassins durant 
l'Hadrynien superieur. Le metamorphisme avalonien, de 
faible intensi te, a forme les ardoises du groupe de Harbour 
Main et Jes schistes verts du groupe de Love Cove. Les 
plis sont ouverts et orientes vers le nord. Le granite Holy
rood est surtout une monzonite a quartz et a biotite et 
une granod iorite; ii est massif, a grains grossiers et Jegere
ment cataclastique et altere. Sa datation au Rb-Sr a donne 
574 ± 11 m. a. (McCartney et coll., 1966), c'est-a-dire 
un age pres de Ja limite entre le Precambrien et le Cam
brien; cet age semble etre trop recent. 

II existe peu d'indices de l'orogenese de l'Avalonien 
dans l'ile du Cap-Breton et dans le sud du Nouveau
Brunswick. Le groupe de George River est recouvert en 
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discordance par des roches du Cambrien moyen. Ces 
roches recouvrent en concordance plus a l'est les roches 
volcaniques de l'Hadrynien superieur du groupe de Four
chu. On n'est pas encore certain des relations tectoniques 
entre le groupe de Green Head et les roches volcaniques 
de l'Hadrynien superieur du groupe de Coldbrook. Des 
fragments de granite se trouvent dans les roches du grou
pe de Coldbrook et Jes couches du Cambrien, mais on 
ne connait pas encore l'origine du granite. On croit que 
le metamorphisme qui a conduit a la formation des schistes 
et des gneiss dans Jes groupes de Green Head et de George 
River date du Paleozolque. 

Hadrynien superieur (fig. Vl-2) 
Sur Ja presqu'ile Avalon a Terre-Neuve, les groupes 

de Conception et de Connecting Point (McCartney, 1967; 
Jenness, 1963) sont stratigraphiquement equivalents et se 
trouvent a la base de la succession de l'Hadrynien supe
rieur (fig. VI-4). Ils sont composes d'ardoise, de silstone, 
et de grauwacke et ils renferment aussi un peu de quart
zite, de conglomerat et de roches volcaniques. Ces roches 
ont ete deposees dans la fosse de Trinite. Le groupe de 
Conception a environ 7,000 pieds d'epaisseur, et le grou
pe de Connecting Point entre 9,000 et 30,000 pieds. <;a 
et la, le groupe de Conception comprend a la base 100 

ELEMENTS TECTON IQUES DE 

pieds de conglomerat et de gres rouge, et au sommet Jes 
roches sedimentaires rouges de la formation de Hibbs 
Hole. Ces irregularites dans la lithologie semblent indiquer 
que la mise en place des sediments a alterne d'un milieu 
marin profond a un milieu non marin peu profond. Des 
empreintes de metazoaires a corps mou, dont Ja forme 
ressemble a une feuille de fougere, et longues jusqu'a 
30 cm, ont ete decouvertes recemment par S. B. Misra 
dans du mudstone a rides de plage de Ja partie superieure. 
Le groupe de Conception repose en concordance sur le 
groupe de Harbour Main, sauf pres du granite Holyrood, 
ou ii est en discordance et ou Jes conglomerats a la base 
du groupe contiennent des cailloux de granite. Le groupe 
de Connecting Point est en contact de faille avec les 
roches plus anciennes et avec la plupart des roches plus 
recentes. La direction des axes de plissement dans le 
groupe de Connecting Point semble indiquer que durant 
l'Hadrynien ii existait des deformations locales. Les axes 
de ces plis s'orientent a certains endroits un peu a l'ouest 
du nord, contrairement a la direction predominante vers 
le nord-est des axes de plissement des roches hadrynien
nes sus-jacentes. 

La formation de Bull Arm (McCartney, 1967; Jen
ness, 1963) comprend du basalte, de l'andesite, des bre
ches volcaniques et roches pyroclastiques de composition 
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mafique et silicique, des laves siliciques, des roches sedi
mentaires tufacees, de l'arkose rouge et verte, de l'ardoise, 
du siltstone et du conglomerat. Les roches volcaniques ont 
donne au Rb-Sr, 494 ± 30 m.a., ce qui serait un age 
trop recent (Fairbairn et coll., 1966). Les roches corres
pondantes dans l'ile du Cap-Breton et le sud du Nouveau
Brunswick ont donne respectivement par la meme methode, 
509 ± 40 m.a. et 495 ± 30 m.a., des ages egalement trop 
recents pour des raisons inconnues. La formation de Bull 
Arm a une epaisseur maximale de 8,000 pieds. L'ardoise 
et le siltstone, tres repandus pres de la base de la forma
tion, sont similaires aux roches sous-jacentes du groupe 
de Connecting Point. Le contact avec ce groupe est con
cordant et la base de la formation de Bull Arm est fixee 
arbitrairement au niveau volcanique le plus bas. A cer
tains endroits, la formation de Bull Arm repose sur la 
formation de Cannings Cove, qui recouvre le groupe de 
Connecting Point en discordance angulaire. La formation 
de Cannings Cove est formee de plus de 2,000 pieds de 
gres et de conglomerat rouges et verts et renferme des 
fragments de roches volcaniques similaires aux roches 
:volcaniques de la formation de Bull Arm, ce qui indique 
que le depot date de I'epoque du volcanisme dans les 
regions avoisinantes. 

Partout dans la peninsule Burin, quelques-unes des 
roches volcaniques incluses dans les formations de Deer 
Park Pond et de Southern Hills semblent etre equivalentes 
a la formation de Bull Arm. 

A Terre-Neuve, les roches sedimentaires de I'Hadrynien 
superieur sont generalement connues sous les noms de 
groupes de Musgravetown, de Hodgewater et de Cabot 
(McCartney, 1967; Jenness, 1963; Rose, 1952), sauf dans 
le voisinage de Ja baie de Fortune, ou elles prennent Jes 
noms de groupe de Dantzig, ou de formations de Doten 
Cove et de Chapel Island. Toutes ces roches sont sous
jacentes au quartzite blanc de la formation de Random, 
OU de son equivalent, la formation de Blue Pinion. Ces 
quartzites sont a Jeur tour recouverts par Jes schistes argi
Jeux fossiliferes du Cambrien. Toutes les roches sedimen
taires de l'Hadrynien superieur, sous-jacentes a la forma
tion de Random, sont considerees comme equivalentes les 
unes aux autres, du moins en partie, mais les diverses 
formations n'ont pas toutes la meme etendue, sauf que, 
localement, on a constate d'apres les changements dans le 
facies que Jes couches de Musgravetown passent graduelle
ment en Jes couches du groupe de Hodgewater. Le groupe 
de Musgravetown est forme d'environ 10,000 pieds de 
gres arkosique, de siltstone, d'ardoise et de conglomerat, 
qui reposent en concordance sur la formation de Bull Arm. 
Les groupes de Hodgewater et de Cabot se ressemblent et 
ont, respectivement, environ 17,000 et 14,000 pieds d'epais
seur. Les groupes de Hodgewater et de Cabot se trouvent 
a !'est du groupe de Musgravetown, et ils reposent en 
concordance tous Jes deux sur le groupe de Conception, 
sur Jes ftancs opposes du horst d'Holyrood. 

Dans l'ile du Cap-Breton, le groupe de Fourchu de 
l'Hadrynien superieur (Weeks, 1954) se compose de roches 
pyroclastiques de composition silicique a intermediaire et 
ii comprend par endroits des intercalations de coulees 
volcaniques et un peu de schiste argileux, de siltstone et de 
grauwacke. Souvent, un niveau pyroclastique distinct est 
au sommet de la succession. Beaucoup de roches du groupe 
de Fourchu sont schisteuses ou Jaissent voir des fragments 
allonges parallelement 1ra et la, tandis qu'ailleurs elles sont 
difficiles a differencier des roches volcaniques non meta
morphisees du Cambrien moyen du voisinage. La formation 
de Morrison River, qui recouvre en concordance le groupe 
de Fourchu, est constituee d'une unite de base de gres 
rouge a stratification entrecroisee et de couches intercalees 
de conglomerat, et d'une unite intermediaire d'ardoise 
arenacee interstratifiee a du quartzite. Les cailloux du 
conglomerat sont surtout du quartz filonien et des roches 
sedimentaires; quelques-uns seulement sont de roches vol
caniques. La formation a une epaisseur maximale d'envi
ron 2,400 pieds au nord-est, un minimum de I 30 pieds 
au sud-ouest et, au nord-ouest, elle s'amincit apparem
ment jusqu'a disparaitre completement en profondeur. 

Dans le sud du Nouveau-Brunswick, le groupe de 
Coldbrook de I'Hadrynien superieur, d'une epaisseur de 
18,000 a 33,500 pieds, est constitue de coulees volcaniques 
et de roches pyroclastiques en proportions a peu pres 
egales, dans Iesquelles les varietes siliciques a interme
diaires sont plus abondantes que Jes varietes mafiques 
(Alcock, 1938). Le groupe renferme aussi un peu de 
conglomerat, de Ja phyllade et du gres schisteux. Une 
couche de conglomerat renferme des cailloux de granite 
rouge, et le gres contient de nombreux fragments de 
feldspath rouge; ces materiaux sont d'origine inconnue. 
Le contact de ce groupe avec le groupe de Green Head 
sous-jacent a ete interprete comme une discordance angu
Iaire, mais cette relation demeure incertaine. Le groupe 
de Coldbrook est recouvert par Ja formation de Ratcliffe 
Brook (Hayes et Howell, 1937; Alcock, 1938). Cette for
mation, d'une epaisseur variant entre 20 et 2,000 pieds, 
est constituee de gres micace rouge a grain fin avec du 
conglomerat a la base. A un endroit, Jes fragments sont 
surtout des cailloux de roches volcaniques et de granite. 
La grande variation dans l'epaisseur de la formation porte 
a croire qu'il y a eu remblaiement d'une surface irregu
liere d'erosion sur Jes roches volcaniques du groupe de 
Coldbrook, mais on ignore la nature exacte du contact. 

Extreme fin de I' Hadrynien et Jou tout debut du Cambrien 
(fig. VI-4) 

Sur la plate-forme d'Avalon, dans !'est de Terre
Neuve, I'ile du Cap-Breton et le sud du Nouveau-Bruns
wick, la mise en place des couches rouges de I'Hadrynien 
superieur dans Ja fosse de Trinite est passee graduellement 
a du sable quartzeux pur, blanc, d'origine marine, sans 
aucune interruption apparente dans le processus de mise 
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en place. Le quartzite est recouvert en concordance par 
du schiste argileux fossilifere du Cambrien inferieur. II est 
probablement du meme age dans Jes trois regions, mais 
ii est peut-etre partiellement transgressif et diachrone. 

A Terre-Neuve, Ja formation de Random est con
stituee de quartzite blanc suffisamment pur pour etre 
utilise comme source de silice commerciale (McCartney, 
1967; Jenness, 1963). La couche atteint 200 a 300 pi eds 
d'epaisseur. La partie inferieure contient du schiste argi
leux et du siltstone rouges tout comme Jes groupes de 
Musgravetown et de Hodgewater sous-jacents; la partie su
perieure contient des couches de schiste argileux gris, rouge 
et vert comme Jes formations cambriennes sus-jacentes. 

Dans !'lie du Cap-Breton, la partie superieure de la 
formation de Morrison River (Weeks, 1954) renferme 
jusqu'a 350 pieds de quartzite blanc. La masse s'amincit 
vers le nord-ouest pour disparaitre completement dans le 
centre de l'ile, ou Jes roches du Cambrien moyen reposent 
directement sur le groupe de George River. 

Dans le sud du Nouveau-Brunswick, la formation 
de Glen Falls (Hayes et Howell, 1937) comprend de 20 
a 50 pieds de gres quartzeux. La partie inferieure de cette 

formation est de gres blanc tandis que le sommet con
tient de 3 a 6 pieds OU plus de gres noir. 

La formation de Jacobsville se presente sous forme de 
buttes-temoins sous Jes couches paleozoi'ques et repose en 
discordance angulaire sur Jes roches cristallines aphebien
nes ou plus anciennes, entre l'extremite ouest de l'ile 
Manitoulin et la peninsule Keweenawan dans le nord du 
Michigan (Hamblin, 1958). Elle est formee de gres, de 
conglomerat et de schiste argileux rouges d'origine non 
marine. Son epaisseur atteint plus de 700 pieds a Sault
Sainte-Marie. La formation a ete mise en place Sur le 
cote nord d'un terrain oriente vers !'est qui s'etendait a 
travers le nord du Michigan. La formation est d'age im
precis et a ete placee tantot dans le Proterozoi'que tantot 
dans le Cambrien inferieur, moyen et superieur. Attendu 
que la formation de Jacobsville est recouverte en dis
cordance par Jes couches clastiques grossieres d'origine 
marine du Cambrien superieur et que lithologiquement 
elle differe des autres roches cambriennes de la region , 
elle date probablement de l'Hadrynien, et represente Jes 
couches postgrenvilliennes Jes plus anciennes de la plate
forme du Saint-Laurent. 

LE PALEOZOYQUE 

Cambrien 

Resume tectonique 

C'est au cours du Cambrien . que Jes limites et Jes 
caracteres tectoniques de la plate-forme du Saint-Laurent 
et du geosynclinal appalachien ont clairement pris forme 
(fig. VI-5, 6). Dans le geosynclinal, d'epaisses succes
sions de roches clastiques non volcaniques se sont de
posees le long des fiancs sud-est et nord-ouest de la depres
sion de Notre-Dame. Ces successions se trouvent en 
contact dans le sud du Quebec avec une zone de roches 
volcaniques, probablement de la fin du Cambrien. Une 
mince succession de schiste argileux fossilifere du Cam
brien contenant un peu de calcaire s'est deposee dans la 
fosse de Trinite de l'Hadrynien sur des roches plissees 
et non deformees et du granite. Les mers cambriennes ont 
deborde lateralement pour recouvrir Jes terrains precam
briens et, vers la fin du Cambrien, Jes eaux submergeaient 
la majeure partie des terrains et se sont probablement 
jointes aux mers de la depression de Notre-Dame. L'epais
seur des formations, leur repartition, Jeur facies sedi
mentaire et Jes modes de recouvrement indiquent que Jes 
strates cambriennes se sont accumulees dans des bassins 
de depot a direction nord-est sur Ja plate-forme d'Avalon, 
et Jes ressemblances fauniques donnent a penser qu'elles 
avaient un lieu direct avec le milieu marin. A partir du 
Cambrien et jusqu'au debut de l'Ordovicien, Ja plate
forme d'Avalon etait un element tectonique stable qui 
s'affaissait lentement, mais au cours des orogeneses du 
Paleozoi'que subsequentes, elle fut partiellement deformee; 
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toutefois, elle est demeuree en partie intacte sous forme 
de blocs stables qui ont protege Jes roches de couverture 
cambro-ordoviciennes contre Jes deformations dans Jes 
fosses adjacentes. Les relations entre Jes couches cam
briennes de la plate-forme d'Avalon et Jes couches de la 
depression de Notre-Dame a l'ouest et de la fosse de 
Meguma a !'est demeurent inconnues. 

Au sud-est de la plate-forme d'Avalon, une succession 
tres epaisse de grauwacke et de quartzite s'est deposee 
dans la fosse de Meguma, en grande partie par des cou
rants de turbidite. Les detritus provenaient probablement 
d'une masse de terre situee au sud-est dans une region 
maintenant recouverte par !'ocean Atlantique. 

Sur la plate-forme du Saint-Laurent s'est formee une 
accumulation de gres orthoquartzitique et de roches car
bonatees. La partie orientale du bassin d'Anticosti, pres 
de la depression de Notre-Dame, a ete submergee par Jes 
eaux d'une mer peu profonde au debut du Cambrien. Les 
roches arkosiques a la base de la succession et les quel
ques coulees de basalte sont recouvertes par une epaisse 
succession de gres orthoquartzitique et de dolomie du 
Cambrien inferieur a superieur. Durant le Cambrien supe
rieur, la mer a envahi le bassin de Quebec et la baie 
d'Ottawa et atteint l'arche d'Algonquin dans le sud-ouest 
de !'Ontario, laissant sur son passage des depots de gres 
et de dolomie qui recouvrent en discordance le socle pre
cambrien. Un volume considerable de detritus de quartz 
etait depose dans la partie sud du bassin de Quebec, a 
partir des montagnes le long du cote nord de l'arche de 
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Frontenac. Les couches cambriennes deposees dans le 
bassin de Quebec s'epaississent vers le sud-est et passent 
probablement aux roches du geosynclinal qui affieurent 
maintenant dans les nappes de charriage de l'orogene des 
Appalaches deplacees vers le nord-ouest. 

La faune de la succession de roches pelitiques qui 
recouvre la plate-forme d'Avalon est typique de celle du 
Cambrien des regions europeennes OU atlantiques et est 
caracterisee par le trilobite Paradoxides. Les fossiles des 
roches carbonatees de la plate-forme du Saint-Laurent 
sont typiques de la faune de l'Amerique du Nord 
ou du Pacifique; ils comprennent des fossiles oarac
teristiques comme Jes archaeocyathides et le trilobite 
Olenellus. La presence de deux provinces fauniques dis
tinctes assez proches l'une de l'autre a ete attribuee a: 
1) une barriere terrestre lineaire, le «geanticlinal du Nou
veau-Brunswick», OU une serie d'arcs insu!aires qui se
paraient Jes deux aires de sedimentation; 2) un fond marin 
tres profond le long de !'axe central du geosynclinal qui 
empechait le melange des faunes en mer peu profonde 
de chaque cote du geosynclinal ; et 3) des roches cam
briennes et plus anciennes du cote sud-est du geosynclinal 
appalachien representant une partie d'un autre continent, 
separe de l'Amerique du Nord durant le Cambrien et 
l'Ordovicien par un ocean proto-Atlantique. Ce bassin 

oceanique du debut du Paleozo'ique s'est probablement 
ferme durant le Paleozo'ique moyen, pour se rouvrir plus 
tard le long d'un nouveau chenal devenu l'actuel ocean 
Atlantique au Mesozo'ique. La ligne geographique de se
paration des deux provinces fauniques est complique du 
fait de la recente decouverte, dans la partie axiale de la 
depression de Notre-Dame dans le nord-est de Terre
Neuve, de trilobites du Cambrien moyen typiques de la 
province Atlantique. 

Geosynclinal appa/achien 

Depression de Notre-Dame. Les roches cambriennes n'af
fteurent pas suffisamment ou les fossiles y sont trop rares 
pour en determiner ]'age, de sorte qu'il a ete impossible 
de reproduire toutes Jes conditions dans lesquelles Jes 
materiaux se sont deposes dans cette depression. A la 
ville de Quebec, le long du ftanc nord-ouest de la de
pression dans le sud du Quebec, Jes roches Jes plus an
ciennes sont celles de la formation de Charny (Osborne, 
1956) , qui est une partie de ce qui etait autrefois la 
formation de Sillery. La formation de Charny a proba
blement 2,000 pieds ou plus d'epaisseur, et est bornee 
au sommet et a la base par des failles de chevauchement. 
Elle date surtout du Cambrien inferieur et est constituee 
de schiste argileux rouge, vert et gris d'origine marine, de 
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FIGURE Vl-6. Sedimentation, valcanisme et tectonisme du Cambrien moyen et superieur dens le Sud-Est du Canada. 

gres et d'un conglomerat a petits cailloux. La formation 
de Lauzon date surtout du Cambrien superieur et com
prend environ 2,000 pieds de schiste argileux rouge, de 
siltstone gris, noir et vert, de gres et d'un conglomerat 
calcareux. Des roches ayant des traits semblables existent 
c;:a et la sur le pourtour de la depression dans le sud du 
Quebec. Dans Jes Cantons de l'Est dans le sud du Que
bec, le groupe d'Oak Hill de !'extreme fin de l'Hadrynien 
et du Cambrien constitue le creur de l'anticlinorium du 
mont Sutton (Cady, 1960, 1967; Eakins, 1964). Ce grou
pe est forme de plusieurs formations d'une epaisseur 
totale d'environ 2,000 pieds. Les types de roches domi
nants de ce groupe, par ordre ascendant, sont des roches 
volcaniques de composition intermediaire a mafique, de 
la grauwacke, de la dolomie, du quartzite, de l'ardoise 
noire, du quartzite, de la dolomie, du siltstone, du quart
zite et de l'ardoise noire. Cette succession indique une mise 
en place tantot dans un geosynclinal, tantot sur une plate
forme. Ces roches passent graduellement aux roches me
tamorphisees du schiste de Sutton. Vers le nord-est, le 
long de la direction des formations (Beland, 1962), le 
coeur de l'anticlinorium est constitue du groupe de Ro-
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saire, sous-jacent dans le nord-ouest au groupe d'Armagh 
et, dans le sud-est, au groupe de Caldwell. On ne connalt 
ni !'age ni Jes relations tectoniques de ces groupes, mais 
ii est possible que la plupart de ces roches non fossilifores 
soient du Cambrien. Le groupe de Rosaire, epais de quel
ques milliers de pieds, est forme de quartzite blanc et gris, 
de siltstone et d'ardoise; ces roches sont caracteristiques 
du mode de mise en place dans des eaux en mer peu pro
fondes et dans un milieu tectoniquement stable, comme 
une plate-forme. Probablement plus recents et equivalents, 
Jes groupes d'Armagh et de Caldwell ont chacun environ 
25,000 pieds d'epaisseur. Ils sont constitues de gres im
pur vert, rouge et gris, de gres arkosiques et de grauwacke, 
de siltstone, d'ardoise et de quartzite. Le groupe de Cald
well renferme en outre des roches volcaniques mafiques, 
et Jes groupes de Rosaire et de Caldwell passent graduelle
ment aux schistes du groupe de Bennett. Les roches sedi
mentaires des groupes d'Armagh et de Caldwell sont sem
blables aux formations cambriennes de la ville de Quebec 
et aux formations equivalentes au nord-est et au sud-ouest. 
Les groupes d'Armagh et de Caldwell sont probablement 
en partie de l'Ordovicien inferieur. L'abondance des de-



tritus de feldspath, tout particulierement de plagioclase, 
semble indiquer que ces roches auraient comme source 
des formations cristallines comme le Bouclier canadien au 
nord . Des roches semblables, du Cambrien, ou peut-etre, 
ont ete reconnues sur le prolongement de la direction de 
ces roches clans le nord de la Gaspesie. On a preleve clans 
l'ardoise gris fonce du groupe de Quebec des fossiles de 
trilobites datant de la fin du Cambrien moyen et du debut 
du Cambrien superieur; on y a trouve aussi un trilobite du 
Cambrien moyen clans un fragment calcaire d'un conglo
merat (Ollerenshaw, 1967). On a identifie clans l'est de 
la Gaspesie une petite region de calcaire et de schiste 
argileux datant de la fin du Cambrien moyen et du debut 
du Cambrien superieur. Ces roches constituent Jes forma
tions de Corner-of-the-Beach et de Murphy Creek (Mc
Gerrigle, 1950); elles sont en quelque sorte uniques, car 
elles se trouvent au sud du prolongement de la direction 
des groupes de Quebec et de Shickshock. Les trilobites du 
Cambrien clans la Gaspesie sont •. caracteristiques de la 
faune du Pacifique. 

Dans l'ouest de Terre-Neuve, des roches du Cambrien 
et d'autres, probablement du Cambrien, se trouvent sur le 
cote ouest de la depression de Notre-Dame et clans des 
successions allogenes en provenant et sises maintenant sur 
la plate-forme du Saint-Laurent (Poole, 1967). On ne 
connait pas l'age du groupe de Fleur-de-Lys de la penin
sule Burlington que l'on trouve clans cette depression 
(Neale et Nash, 1963; Neale et Kennedy, 1967), ni celui 
de ses equivalents probables pres de Deer Lake, la for
mation de Mount Musgrave et le groupe de Grand Lake 
Brook (Bruckner, 1966; Lilly, 1967). Par ailleurs, leurs 
relations stratigraphiques aux roches adjacentes ne sont 
pas claires. Les roches de ces groupes sont surtout des 
schistes psammitiques et pelitiques, d'une epaisseur de 
plusieurs milliers de pieds, avec quelques metaconglomerats 
a blocs de roches plutoniques. Toutes ces roches sont, a 
la suite d'un metamorphisme general, du facies amphibolite 
ou du facies schiste vert. Par endroits clans la peninsule 
Burlington, des breches de marbre en couches minces et 
des breches calcaires se trouvent le long de la limite occi
dentale de la zone d'affleurement du groupe de Fleur-de
Lys, tandis que Jes affleurements le long de la limite orien
tale sont des schistes verts amphibolitiques et chloritiques 
d'origine volcanique probable. La formation de Mount 
Musgrave et le groupe de Grand Lake Brook paraissent 
s'etendre sous les roches carbonatees autochtones du groupe 
de Labrador du Cambrien inferieur sur la plate-forme du 
Saint-Laurent ou semblent passer graduellement vers l'ouest 
en ces roches. Leur repartition suggere que leur contact 
avec le groupe de Labrador est concordant et qu'une partie 
est plus ancienne. Ces roches ont eu un passe tectonique 
et metamorphique beaucoup plus prononce que les roches 
paleozoi:ques voisines de la depression dans !'est, ce qui 
semble indiquer que le contact est une discordance ou une 
faille. II ressort des renseignements recueillis que les roches 
du groupe de Fleur-de-Lys et leurs equivalents representent 

probablement une succession de roches formees en bordure 
de la depression equivalente aux strates cambriennes de la 
plate-forme du Saint-Laurent OU sous-jacente a ces strates. 

Les successions cambriennes allochtones de l'ouest de 
Terre-Neuve se trouvent clans Jes klippen de Humber Arm 
et de Hare Bay (Rodgers et Neale, 1963) . Le klippe de 
Humber Arm est constitue de roches cambriennes de deux 
facies , le facies des roches carbonatees du groupe de Cow 
Head dans le nord et le facies des roches clastiques clans 
le sud et !'est. La partie inferieure du groupe de Cow Head 
(Kindle et Whittington, 1958) d'une epaisseur de 300 a 
400 pieds comprend du calcaire fossilifere, du schiste 
argileux et du conglomerat ou breche calcaire du Cambrien 
moyen et superieur (pl. VI-1). Les fragments calcaires de 
ce congJomerat OU breche ont a peu pres le meme age et 
la meme composition que Jes couches sur lesquelles ce con
glomerat repose directement, mais leur facies est different, 
et ils renferment une faune distincte de celle des roches 
carbonatees qui affleurent presentement sur la plate-forme 
du Saint-Laurent. On suppose que les fragments calcaires 
sont venus des bancs voisins de roches carbonatees con
temporains qui n'affleurent pas de nos jours, qu'ils s'en 
separaient periodiquement et qu'ils se sont deplaces en 
empruntant les pentes sous-marines pour aller se meler 
aux boues calcareuses de la base. Ce genre de depot n'etait 
pas a caractere local, car les conglomerats a Levis, pres 
de Quebec, et ceux du groupe de Quebec, le long de la 
rive sud du Saint-Laurent, renferment egalement des blocs 
calcaires du Cambrien remarquablement similaires, litho-

PLANCHE Vl-1 . Calcaire cambrien finement stratifie et brec,he calcaire du 
graupe de Cow Head, a l'extremite nord du klippe de Humber Arm, a 
Cow Head (T.-N.). 
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logiquement et fauniquement, a ceux du groupe de Cow 
Head. Ainsi, le facies de roche dont ces blocs provenaient 
s'etendait dans le sens de la direction des formations mais, 
peut-etre pas nec~ssairement d'une fac;on continue, sur une 
distance d'environ 800 milles. II s'agissait probablement du 
facies des roches carbonatees de l'est de la plate-forme du 
Saint-Laurent. Le facies des roches clastiques de la partie 
sud et est du klippe (Briickner, 1966); R. K. Stevens) est 
forme de 2,500 a 3,000 pieds de schiste argileux generale
ment en couches minces, de gres, de calcaire et de con
glomerat calcareux, connus dans l'ordre ascendant, comme 
les formations de Summerside, d'Irishtown et de Cooks 
Brooks. Les deux dernieres contiennent des fragments 
calcaires du Cambrien inferieur, et, en plus, la formation 
de Cooks Brook renferme dans sa partie inferieure des 
fossiles indigenes du Cambrien moyen et a son sommet 
des graptolites du Tremadocien. Autrefois, on croyait que 
ces roches etaient de l'Ordovicien moyen et qu'elles re
couvraient les roches carbonatees autochtones de l'inter
vaUe allant du Cambrien a l'Ordovicien moyen de la plate
forme du Saint-Laurent. Actuellement, a la suite de la de
couverte de fossiles datant du Cambrien et de l'Ordovicien 
inferieur, il paralt certain que le groupe de Cow Head et 

· les roches clastiques du sud sont pour la plupart contempo
rains de la succession des roches carbonatees autochtones 
et que, par consequent, ils sont allochtones (Rodgers et 
Neale, 1963). Le facies de~ roches clastiques a probable
ment ete depose dans la depression de Notre-Dame plus a 
l'est que la zone entre la plate-forme et la depression ou 
le groupe de Cow Head a ete depose. 

Le klippe de Hare Bay, a l'extremite nord de la 
peninsule Great Northern, renferme des lames de char-
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riage des formations de Maiden Point et de Goose Cove 
(Cooper, 1937) dont on ignore !'age, mais qui pro
bablement <latent en partie du Cambrien. La formation 
de Maiden Point est constituee de 6,000 pieds ou plus 
de gres et de grauwacke grossiers, d'un peu d'ardoise grise 
et rouge, et, pres de la base, de coulees en coussins et de 
roches pyroclastiques de composition andesitique et basal
tique. Quelques roches volcaniques peuvent etre de l'Or
dovicien inferieur comme celles sises pres de la baie 
Notre-Dame. La formation de Goose Cove est constituee 
de schiste, de gneiss et d'amphibolite derives des roches 
volcaniques andesitiques et basaltiques qui bordent les 
massifs ultra-ferromagnesiens du klippe. Cette formation 
a apparemment ete chevauchee sur la formation de Maiden 
Point; leurs relations stratigraphiques demeurent inconnues. 

Dans la partie axiale de la depression de Notre-Dame 
dans le nord-est de Terre-Neuve, M. Kay a recemment 
decouvert, dans des lentilles de calcaire dans des roches 
volcaniques, d'une formation consideree jusque-Ia comme 
etant de l'Ordovicien moyen, des trilobites du debut du 
Cambrien moyen ayant une affinite probable avec Ja faune 
de l'Atlantique. Les roches volcaniques, qui affieurent 
seulement sur quelques centaines de pieds, ne representent 
peut-etre qu'un immense bloc exotique, comme le sug
gerent les affieurements de roches diverses dans le voisi
nage. Cependant, si ce bloc a ete charrie, son transport a 
ete court et indique que ces roches cambriennes du facies 
eugeosynclinal ont ete deposees, au moins a certains 
endroits, dans les parties centrales de cette depression a 
Terre-Neuve. 

Le long de la bordure orientale de la depression de 
Notre-Dame, dans la partie est du centre de Terre-Neuve, 

PLANCHE Vl-2 

Groupe de Harbour Main de l'Hadrynien, 
plisse durant l'orogenese de I' Avalonien de 
l'Hadrynien, recouvert en discordance angu· 
laire par de l'ardoise et du calcaire du 
Cambrien inferieur, plisses, probablement du
rant l'arogenese de l'Acadien du Devanien, a 
Brigus South Point (T.-N.). 



des roches clastiques occupent une pos1t1on dans cette 
depression comparable a celles du groupe de Fleur-de-Lys 
le long de la bordure occidentale. La partie inferieure du 
groupe de Gander Lake (Jenness, 1963) et Jes roches 
probablement correspondantes dans le sud-ouest, le groupe 
de Baie d'Espoir, forment une succession monotone de 
siltstone, de gres micace, d'ardoise, de grauwacke et de 
quartzite, d'une epaisseur d'au moins 10,000 pieds. La 
partie inferieure, depourvue de fossiles , est sous-jacente, 
probablement en discordance, a l'ardoise et aux roches 
volcaniques de l'Ordovicien moyen de la partie interme
diaire. La base de ce groupe touche le groupe de Love 
Cove de l'Hadrynien le long d'un contact interprete 
comme une faille plutot que comme une discordance, du 
fait surtout que Jes roches precambriennes sont moins 
intensement metamorphisees a l'endroit OU Jes deux 
groupes se trouvent en contact. 

Plate-forme d'Avalon . Les couches cambriennes de la 
plate-forme d'Avalon sont surtout du schiste argileux, un 
peu de gres, du calcaire et, par endroits, dans l'ile du 
Cap-Breton, de grandes epaisseurs de roches volcaniques. 
L'epaisseur totale de ces couches varie entre moins de 
1,000 pieds a un maximum de plus de 4,000 pieds dans 
!'est de Terre-Neuve. Les couches sedimentaires ont ete 
deposees surtout dans des mers peu profondes et leur 
succession lithologique demeure remarquablement uni
forme dans presque toute la region. En certains endroits, 
les couches renferment d'abondants fossiles et la succes
sion de faunes similaires donne a penser que les mers 
recouvrant la plate-forme dans l'est de Terre-Neuve, l'ile 
du Cap-Breton et le sud du Nouveau-Brunswick ne faisaient 
qu'une et s'etendaient jusque dans la region de Boston 
au sud-ouest, et probablement jusqu'aux Iles Britanniques 
et en Scandinavie. Tous les fossiles recueillis appartien
nent a la faune de l'Atlantique. 

Les couches cambriennes reposent en concordance 
sur Jes quartzites a la base des formations de Random, 
de Morrison River et de Glen Falls. La ou les couches 
cambriennes sont en discordance sur Jes roches precam
briennes, !'age de ces couches et leur epaisseur variable 
indiquent que les couches du Cambrien inferieur et moyen 
se sont accumulees dans des tosses a direction nord-est 
et que la transgression marine etait nord-ouest. La mise en 
place des schistes argileux de la fin du Cambrien moyen et 
du Cambrien superieur a ete plus generale et Jes mers 
ont probablement submerge la totalite de la plate-forme 
d'Avalon. La presence de couche~ plus epaisses et plus 
arenacees, pres de l'extremite occidentaJe de la plate
forme d'Avalon dans la region de la baie de Fortune a 
Terre-Neuve, suggere que Jes plus recentes couches cam
briennes deviennent graduellement Jes depots de la partie 
orientale de la depression de Notre-Dame. 

Les couches cambriennes de la plate-forme d'Avalon 
sont preservees dans des grabens ou synclinoria dans des 
terrains precambriens (fig. VI-3). Elles sont deformees 

en simples plis. Aux endroits ou ces couches s'etendcnt 
au-dela et recouvrent le groupe de Harbour Main de 
roches precambriennes deformees et le granite Holyrood 
dans !'est de Terre-Neuve, elles ne sont pas plissees, mais 
seulement coupees par des failles normales. 

Dans la partie est de Terre-Neuve (McCartney, 1967; 
Jenness, 1963; Hutchinson, 1962), !'axe d'accumulation 
maximale durant le Cambrien est demeure pres de la baie 
de la Trinite, ou plus de 4,000 pieds de schiste argileux 
et un peu de calcaire ont ete deposes. Les formations suc
cessives au Cambrien inferieur recouvraient au-dela de 
la formation sous-jacente et s'etendaient vers l'est et l'ouest 
a travers des basses-terres de roches precambriennes qui 
n'ont pas fourni de detritus clastiques grossiers. Bonavista, 
la plus ancienne de ces formations, consiste en du schiste 
argileux rouge et vert, de petites quantites de calcaire et 
par endroits du conglomerat de base. Dans l'ordre as
cendant, on a reconnu la formation de Smith Point du 
Cambrien inferieur et composee de calcaire algueux rouge 
et vert, la formation de Brigus constituee de schiste ar
gileux rouge et vert et renfermant quelques intercalations 
et nodules de calcaire, et la formation de Chamberlains 
Brook du debut du Cambrien moyen composee de schiste 
vert qui comprend, par endroits a la base, des couches 
riches en manganese et du schiste argileux rouge. La 
formation correspondante de Youngs Cove, dans la baie 
de Fortune, contient plus de siltstone, ce qui est u'n indice 
de !'existence d'un terrain d'alimentation a l'ouest. La 
formation de Manuels River de la fin du Cambrien 
moyen et la formation d'Elliott Cove du Cambrien supe
rieur reposent sur la formation de Chamberlains Brook. 
La formation de Manuels River est constituee de schiste 
argileux gris et noir, d'intercalations de calcaire et de 
quelques intercalations de basalte et de tuf. La formation 
d'Elliott Cove comprend du schiste silteux vert et noir et 
du siltstone. La meme succession dans la baie de Bona
vista, au nord-ouest de la presqu'ile Avalon, comprend 
deux groupes: le groupe d'Adeyton, compose de schiste 
argileux rouge et vert du Cambrien inferieur et du debut 
du Cambrien moyen, et le groupe de Harcourt de la fin 
du Cambrien moyen a l'Ordovicien inferieur forme de 
schiste argileux gris et noir. 

Dans la partie est de !'lie du Cap-Breton (Hutchinson, 
1952; Weeks, 1954), ii s'est depose, dans une depression 
a direction nord-est, du schiste argileux du Cambrien ren
fermant des brachiopodes et des trilobites et a un endroit 
un assemblage de grauwacke et de roches volcaniques . La 
depression etait limitee a l'ouest par un terrain bas durant 
le Cambrien inferieur et moyen. Les formations de Mac
Codrum et de Canoe Brook de la fin du Cambrien in
ferieur, composees de 1,000 pieds de schiste argileux gris, 
vert et rouge et de siltstone, recouvrent dans la partie est 
de la depression la formation de :rviorrison River de 
l'Hadrynien superieur et/ ou de la base du Cambrien. 
Ces formations sont recouvertes, dans la partie nord-ouest 
de la depression, par Jes formations de Trout Brook et de 

CHAP. VI/GEOLOGIE DU SUD-EST DU CANADA 267 



MacLean Brook de la fin du Cambrien moyen et cons
tituees de 1,500 pieds de schiste gris fonce et noir et de 
siltstone et dans la partie sud-ouest par le groupe de 
Bourinot de la fin du Cambrien moyen, constitue de 500 
pieds de lave silicique et mafique, de roches pyroclastiques, 
de grauwacke et de schiste argileux. Ce dernier complexe 
est recouvert par le groupe de Kelvin Glen forme d'au 
moins 2,300 pieds de schiste argileux rouge et vert et de 
siltstone, et, pres de la base, de schiste argileux rouge et 
vert et de siltstone, de conglomerat rouge et gris a frag
ments de quartz et de quartz-feldspath et de gres arkosique 
rouge. Dans la partie ouest de la depression, le groupe de 
Bourinot du Cambrien moyen recouvre en discordance 
angulaire le groupe de George River de l'Hadrynjen. Dans 
cette region, le groupe de Bourinot s'amincit depuis 2,000 
pieds de roches entierement volcaniques au centre ou 
pres du centre de la zone de volcanisme, a 600 pieds en 
direction nord-est et a 1,200 pieds en direction sud-ouest 
jusqu'a un point situe a plusieurs milles du centre OU ii 
y a interstratification des couches de roches volcaniques 
et de grauwacke, de quartzite et de schiste argileux. La 
formation de MacMullin sus-jacente du Cambrien moyen 
est composee de siltstone et de schiste argileux gris. Elle 
s'amincit depuis environ 1,000 pieds a partir du nord-est 
et du sud-ouest pour disparaltre completement dans la 
region centrale du volcanisme. La formation de MacNeil 
du Cambrien superieur, epaisse de plusieurs centaines de 
pieds, est formee de schiste argileux gris fonce et noir 
et de rares intercalations de calcaire noir. Elle repose sur 
des couches du Cambrien moyen dans Jes parties est et 
ouest de la depression et, tout comme le groupe d'Elliott 
Cove correspondant de Terre-Neuve, indique qu'a cette 
epoque la mer recouvrait toute la region. Dans la partie 
ouest de la depression, la formation de MacNeil s'etend 
au-de!a de la formation de MacMullin et vient reposer 
directement sur la partie centrale elevee des roches vol
caniques du groupe de Bourinot. 

Pres de Saint-Jean, au sud du Nouveau-Brunswick 
(Hayes et Howell, 1937; Alcock, 1938), environ 1,000 
pieds de schiste argileux gris fonce et noir du Cambrien, 
mele d'un peu de gres et de calcaire du groupe de St. John, 
recouvrent en concordance structurale le quartzite de la 
formation de Glen Falls de l'Hadrynien superieur et/ ou 
du Cambrien inferieur. On a defini en majorite Jes sept 
formations minces du Cambrien d'apres leur age et leurs 
fossiles . Les roches fossiliferes Jes plus anciennes, la for
mation de Hanford Brook de la fin du Cambrien inferieur 
est formee d'environ 75 pieds de gres et de schiste ar
gileux gris. Cette formation est recouverte d'environ 145 
pieds de schiste argileux noir de la fin du Cambrien moyen, 
contenant de minces intercalations et nodules de calcaire 
gris; ces roches sont, en ordre ascendant, Jes formations 
de Fossil Brook, de Porter Road et de Hastings Cove. Les 
strates sus-jacentes du Cambrien superieur ont une epais
seur de plus de 500 pieds et sont composees de schiste 
argileux gris fonce et noir, de quelques intercalations de 
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calcaire et de gres qui representent, en ordre ascendant, les 
formations d'Agnostus Cove, de Black Shale Brook et de 
Narrows. 

Fosse de Meguma. En Nouvelle-Ecosse, la formation de 
Goldenville (Taylor, 1967), qui est la formation la plus 
basse du groupe de Meguma, est composee d'au moins 
18,000 pieds de grauwacke lithique, de quartzite feld
spathique et d'un peu de conglomerat et d'ardoise. Cette 
formation est partiellement metamorphisee en grauwacke 
a biot·ite et en schiste et gneiss des facies schiste vert et 
amphibolite a almandin. La formation de Goldenville ne 
renferme pas de fossiles, mais ii est possible qu'elle ap
partienne au Cambrien superieur, du fait que la forma
tion d'Halifax sus-jacente renferme des graptolites du Tre
madocien. Le conglomerat contient des fragments de 
quartz, de quartzite et de grauwacke. Les empreintes de 
mur a la base des couches de grauwacke suggerent que 
ces couches sont dues a des courants de turbidite orientes 
nord-est et est, sous-paralleles a la direction structurale 
actuelle des roches. La source devait etre au sud-est, dans 
une region actuellement recouverte par !'ocean Atlantique, 
et Jes courants devaient se deplacer parallelement a !'axe 
de la fosse car, au nord-ouest, sur la plate-forme d'Avalon, 
de minces couches de schiste ·argileux noir se sont deposees. 

Plate-forme du Saint-Laurent 

Cambrien in/erieur. Les couches du Cambrien inferieur 
du bassin d'Anticosti se trouvent dans la partie occiden
tale de Terre-Neuve et au Labrador. La nature de ces 
couches indique qu'elles se sont deposees dans des condi
tions stables. Elles s'epaississent graduel!ement vers le sud
est, jusqu'aux affieurements actuels des complexes de Long 
Range et d'lndian Head Range du socle, ce qui indique que 
les enclaves precambriennes n'etaient pas des elements 
positifs au debut du Cambrien. En bordure du detroit de 
Belle-Isle, la formation de Bradore a la base du groupe 
de Labrador (Schuchert et Dunbar, 1934) repose en dis
cordance angulaire sur les roches cristallines du Precam
brien et est formee d'arkose rouge a gris clair, de gres 
orthoquartzitique, de conglomerat et de schiste argileux. 
Les epanchements de basalte en prismes sont interstratifies 
avec des roches arkosiques rouges pres de la base. Les 
roches ne renferment pas de fossiles, sauf la presence de 
tubes du ver de terre Scolithus linearis. La formation 
s'epaissit vers le sud-est a partir du Labrador jusqu'a en
viron 300 pieds de chaque cote du detroit de Belle-Isle. 
La formation de Cloud Mountains correspondante, pres 
de la baie Canada, a 585 pieds d'epaisseur. La stratifica
tion entrecroisee remarquee dans le gres au Labrador in
dique un charriage de detritus en direction sud-est. La 
formation de Forteau recouvre en concordance, ou lege
rement en discordance, la formation de Bradore. Elle est 
formee de couches minces de schiste argileux bigarre 
rouge et gris et de calcaire gris renfermant des recifs 
d'archaeocyathides et des couches sableuses et oolithiques. 



La formation de Forteau s'epaissit vers le sud-est de 185 
pieds dans la partie sud-est du Labrador a 386 pieds sur 
les hautes-terres de St-Jean dans l'ouest de Terre-Neuve 
et a 700 pieds pres de la baie Canada. Vers l'interieur a 
partir de la cote du Labrador, le caractere de la formation 
de Forteau change: les recifs d'archaeocyathictes dimi
nuent en epaisseur et en nombre, et les calcaires devien
nent graduellement plus uniformement stratifies et plus 
argileux. La formation de Forteau est sous-jacente au 
gres orthoquartzitique, au calcaire et au schiste argileux 
de la formation de Hawke Bay, d'une epaisseur d'environ 
300 pieds a la section type de la formation dans l'ouest 
de Terre-Neuve. 

Dans le centre occidental de Terre-Neuve, des couches 
du groupe de Labrador du Cambrien inferieur excedent 
localement 2,000 pieds en epaisseur. Elles comprennent 
surtout du gres orthoquartzitique, du calcaire et du schiste 
argileux, mais ii est facile de les subdiviser suivant les 
diverses formations reconnues au nord. Ces roches reposent 
en discordance sur le socle precambrien et vers le sud-est 
elles se transforment graduellement en des roches meta-
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Pi eds ARCHE D'ALGONQUIN 
4poo 

morphiques qui peuvent partiellement etre du Precam
brien. Pres de Port-au-Port, dans le sud-ouest de Terre
Neuve, 900 pieds de couches fossiliferes de la formation 
de Kippens du Cambrien inferieur reposent en discordance 
prononcee sur les roches plutoniques du complexe d'Indian 
Head Range (Riley, 1962). La formation de Kippens est 
formee de schiste argileux, de gres, et de calcaire et pos
sede plusieurs caracteristiques lithologiques semblables 
a celles de la formation de Forteau. 

Cambrien moyen. A deux endroits seulement du bassin 
d'Anticosti, dans l'ouest de Terre-Neuve, on a identifie des 
couches du Cambrien moyen. A la baie Canada, environ 
900 pieds de calcaire, de dolomie et de gres orthoquartzi
tique constituent les formations de Cloud Rapids et de 
Treytown Pond (Betz, 1939). La formation de Cloud 
Rapids, formee surtout de calcaire noir-bleuatre et de 
schiste argileux gris, repose sur la formation de Forteau 
en discordance apparente indiquee par un mince conglo
merat a cailloux. Elle est recouverte en concordance par 
du calcaire gris a grain fin de la formation de Treytown 
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Pond, qui, a son tour, est recouverte par des couches tres 
peu fossiliferes de l'Ordovicien inferieur. Dans les falaises 
littorales de la peninsule Port-au-Port, on a donne le nom 
de formation de March Point a 850 pieds de dolomie et 
de schiste argileux du Cambrien moyen et de gres ortho
quartzitique du Cambrien infeneur (Riley, 1962) . La base 
n'affieure pas et les couches du Cambrien moyen se 
trouvent recouvertes en concordance par des couches du 
Cambrien superieur et de l'Ordovicien inferieur. 

Des fragments de calcaire du facies de plate-forme du 
Cambrien moyen abondent dans les conglomerats du klippe 
de Humber Arm et dans ceux du groupe de Quebec. 

Cambrien superieur. Des strates du Cambrien superieur ont 
ete mises en place sur toute l'etendue de la plate-forme du 
Saint-Laurent, sauf dans les Iles d'Anticosti et Mingan et 
peut-etre aussi a certains endroits dans la region nord
ouest de Terre-Neuve. 

La mise en place de roches surtout carbonatees dans 
le bassin d'Anticosti, dams l'ouest de Terre-Neuve, 
commencee durant le Cambrien moyen, s'est probablement 
poursuivie dans la plupart des endroits durant la fin du 
Cambrien et le debut de l'Ordovicien (fig. VI-7). 
Les couches du Cambrien superieur n'ont pas ete iden
tifiees partout, du fait surtout qu'elles sont lithologique
ment semblables aux couches de l'Ordovicien inferieur et 
qu'elles se transforment graduellement en ces dernieres; 
elles ne peuvent etre distinguees que par la faune. Par 
endroits, on a reconnu environ 500 pieds de calcaire, de 
dolomie et de schiste de la formation de East Arm, pres 
de Bonne Bay, et des roches correspondantes plus silteuses 
et argileuses de la formation de Petit-Jardin, dans la penin
sule Port-au-Port. Les fossiles fauniques recueillis recem
ment indiquent que la partie basale du groupe de St. 

A 

George, traditionnellement attribuee a l'Ordovicien infe
rieur, appartient en fait au Cambrien superieur. 

Dans le bassin de Quebec, les gres transgressifs de la 
base du Paleozolque constituent ce qu'on appelle la for
mation de Potsdam (Clark, 1965) ou, par endroits dans 
la baie d'Ottawa, la formation de Nepean (Wilson, 1946). 
lls sont consideres comme partiellement correlatifs avec 
des roches bien connues du Cambrien superieur qui affieu
rent le long de la bordure septentrionale des Adirondacks 
dans l'Etat de New York, bien qu'il y ait sans doute des 
regions dans l'est de !'Ontario et dans le Quebec OU les 
couches du Potsdam transgressent la ligne qui separe le 
Cambrien de l'Ordovicien. La formation de Potsdam atteint 
par endroits 2,000 pieds d'epaisseur. Elle est composee de 
gres orthoquartzitique blanc, gris-chamois et gris rougea
tre d'une maturite exceptionnelle et renferme a la base 
un conglomerat a cailloux de quartz-feldspath, localement 
interstratifie a un niveau plus eleve. Les structures sedi
mentaires primaires indiquent que la rnise en place s'est 
faite dans des milieux qui variaient entre un talus terrestre 
resultant de cones d'alluvions formes par ruissellement en 
bordure de regions a relief eleve comme l'arche de Fron
tenac et de lagunes inertes et d'estrans. 

Dans le sud-ouest de !'Ontario, la repartition des 
roches du Cambrien superieur a d'abord ete conditionnee 
par les arches d'Algonquin et de Frontenac (Sanford et 
Quillian, 1959), mais ces elements tectoniques ont proba
blement ete recouverts par les couches allant de la fin du 
Cambrien superieur a l'Ordovicien inferieur, qui furent 
plus tard erodees avant les transgressions marines de l'Or
dovicien moyen (fig. VI-8). Au cours du Cambrien supe
rieur, l'arche d'Algonquin s'etendait vers le sud et etait 
uni a l'arche de Waverly dans le centre-ouest de l'Ohio 
(Burgess, 1962). Les couches de base du Cambrien supe-
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rieur sont composees de gres orthoquartzitique blanc, gris 
et parfois rouge, qui s'epaissit de nul a leur bord arase 
par !'erosion, a 150 pieds. On les appelle les couches de 
Potsdam au sud-est de l'arche d'Algonquin, et la forma
tion de Mount Simon a l'ouest, dans le bassin de Michigan. 
Le Potsdam passe graduellement vers le haut en la forma
tion de Theresa, formee de 350 pieds de couches alter
nantes de gres orthoquartzitique et de dolomie, et la 
formation de Mount Simon passe egalement graduellement 
vers le haut en la formation d'Eau Claire lithologiquement 
semblable, et d'une epaisseur de 200 pieds; ces deux for
mations s'etendent par endroits au-deta des ·couches plus 
anciennes et reposent directement sur des roches cristal
lines precambriennes. Dans la partie nord du bassin de 
Michigan, les formations d'Eau Claire et de Mount Simon 
fusionnent pour constituer la formation de Munising com
posee entierement de gres orthoquartzitique (Hamblin, 
1958) . Cette formation, d'une epaisseur maximale de 
30 pieds dans la partie occidentale de l'ile Manitoulin, 
excede 200 pieds dans la peninsule nord de Michigan. 
Bien que le detritus soit probablement originaire de roches 
cristallines precambriennes sur lesquelles la mer du Cam
brien superieur avan~ait, il existait de vastes regions dans 
le nord du Michigan et du Wisconsin, pendant le Dres
bachien et le Franconien, d'ou est venue la plus grande 

partie du detritus depose dans Jes parties nord et ouest du 
bassin de Michigan. 

Les roches cambriennes les plus recentes du sud-<>uest 
de !'Ontario sont representees par la formation de Little 
Falls. Cette formation repose sous les eaux du lac Erie et 
se transforme gra:duellement vers le bas en la formation de 
Theresa. Les roches les plus recentes sont formees de 
dolomie marron finement cristallisee, d'une epaisseur de 
100 pi eds a la frontiere internationale. 

Ordovicien 

Resume tectonique 

Des successions tres epaisses de roches sedimentaires 
et volcaniques, en grande partie eugeosynclinales, se sont 
deposees au cours de l'Ordovicien. Ces successions reposent 
en concordance sur les roches cambriennes dans le geosyn
clinal appalachien. Sur la plate-forme du Saint-Laurent, de 
minces couches de roches carbonatees et de schiste argileux 
ont ete deposees en discordance angulaire sur Jes roches 
cristallines precambriennes du craton oriental ou elles 
sont en concordance sur Jes gres cambriens. Lors de 
l'orogenese du Taconique, durant l'Ordovicien moyen et . 
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supeneur, des parties du geosynclinal ont ete plissees, me
tamorphisees, injectees de roches ultramafiques, mafiques et 
granitiques, soulevees et enfin erodees. La plate-forme du 
Saint-Laurent a ete soulevee de fa<;:on intermittente par des 
mouvements epeirogeniques et ensuite erodee. 

Au cours de l'Ordovicien inferieur et au debut de 
l'Ordovicien moyen, plusieurs milliers de pieds de roches 
volcaniques et de grauwacke se sont accumules dans la de
pression de Notre-Dame et, dains ~a partie centrale de cetre 
depression au Nouveau-Brunswick, s'est formee une epaisse 
succession d'orthoquartzite et de schiste argileux de plate
forme (fig. Vl-9, 10). Sur la partie de la plate-forme 
d'Avalon du continent, s'est deposee une mince couche de 
schiste argileux; il y eut aussi accumulation d'epaisses 
couches de siltstone et de gres, formee en eaux peu pro
fondes, et d'rntercalations de fer oolithique sur la partie 
de cette plate-forme dans le sud-est de Terre-Neuve. Une 
couche plutot mince de dolomie de l'Ordovicien inferieur 
s'est deposee sur la plate-forme du Saint-Laurent et n'a 
probablement pas recouvert une grande superficie du Bou
clier. A la fin de l'Ordovicien inferieur, la plate-forme du 
Saint-Laurent s'est sculevee, et Jes roches de l'Ordovicien 
inferieur et du Cambrien de la region de l'arche d'Algon
quin et des regions en bordure des bassins de Quebec et 
d'Anticosti ont ete erodees. Au debut de l'Ordovicien 
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moyen, il s'est depose du calcaire, du gres et du schiste 
argileux dans les bassins de Quebec et d'Anticosti, tandis 
que les regions du bassin de Michigan et des arches 
d'Algonquin et de Frontenac n'ont pas ete submergees. 

L'orogenese du Taconique a debute au cours de la 
phase intermediaire de l'Ordovicien moyen, allant de 
l'Ashby au debut du Wilderness (fig. Vl-11). On trouve 
des masses de roches ultramafiques dans les zones de 
roches volcaniques de la depression de Notre-Dame. Les 
geanticlinaux de Quebec et de Burlington ont pris forme 
et les roches de ces regions ont ete plissees, metamor
phisees, envahies par des granites, soulevees et enfin 
erodees. Une autre depression a pris naissance au nord
ouest des geanticlinaux, dans le voisinage de la plate-forme 
du Saint-Laurent, dans laquelle s'est effectuee la mise en 
place de grauwacke et de schiste argileux. Dans l'ouest de 
Terre-Neuve, Jes roches du Cambrien et de l'Ordovicien et 
des masses de roches ultramafiques et mafiques ont ete 
charriees vers l'ouest jusque sur la plate-forme. Les couches 
du sud-ouest de la plate-forme d'A valon ont probablement 
ete plissees, metamorphisees, envahies par du granite, 
soulevees et erodees. On n'a pas releve d'effets d'orogenese 
tant sur la plate-forme d'Avalon a Terre-Neuve que dans 
la fosse de Meguma. Sur la plate-forme du Saint-Laurent, 
un soulevement epeirogenique, coincidant avec le debut 
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de l'orogenese du Taconique, a provoque la regression 
marine et un peu d'erosion. 

Durant la fin de l'Ordovicien moyen, une epaisse 
succession de schiste argileux noir et de grauwacke s'est 
deposee le long du bord nord-ouest du geanticlinal de 
Quebec et a son extremite sud-ouest. Dans la region 
axiale de la depression de Notre-Dame, ii s'est depose 
pour la premiere fois dans le centre du Nouveau-Bruns
wick des roches sedimentaires et volcaniques eugeosyn
clinales, mais ces roches font partie d'une succession 
ininterrompue dans le centre de Terre-Neuve. II n'y a pas 
de couches de la fin de l'Ordovicien moyen et de I'Ordo
vicien superieur sur la plate-forme d'Avalon et, durant ce 
temps, cette plate-forme a peut-etre ete l'objet de peu de 
sedimentation OU d'erosion. La sedimentation eugeosyn
clinale et le volcanisme se sont poursuivis dans la fosse de 
Meguma pendant toute la duree de l'Ordovicien moyen 
et superieur, sans aucune interruption meme pendant 
l'orogenese du Taconique. Les calcaires de la fin de l'Ordo
vicien moyen ont ete deposes sur de vastes regions de la 
plate-forme du Saint-Laurent; ces roches constituent main
tenant Jes plus anciennes couches qui ont ete preservees 
dans Jes buttes-temoins du Bouclier canadien. Dans la 
fosse d'Alleghanys et le bassin de Quebec, le calcaire se 

NOT oepress ion de Notre- Dame 

MT Fosse de Meguma 

transforme vers le sud-est en d'epaisses couches de schiste 
argileux derive probablement du geanticlinal de Quebec. 
Dans le sud-ouest de Terre-Neuve, du gres et du calcaire 
de l'Ordovicien moyen ont partiellement recouvert le 
klippe de Humber Arm. 

La derniere phase de l'orogenese du Taconique a 
produit, durant l'Ordovicien superieur, des plissements, du 
metamorphisme, des intrusions de granite, des souleve
ments et de !'erosion (fig. VI-12). Les geanticlinaux Jes 
plus anciens se sont agrandis et le geanticlinal de Miramichi 
a pris forme. Ces elements ont par la suite controle la 
sedimentation jusqu'au Devonien moyen. Le geanticlinal 
de Quebec et la region au nord-ouest de ce geanticlinal 
ont subi des plissements et des chevauchements vers le 
nord-ouest. A en juger par le volume de detritus produit 
durant l'Ordovicien superieur, la partie sud-ouest du 
geanticlinal aurait ete soulevee plus que la partie nord
est. Le geanticlinal de Burlington a probablement ete 
souleve et peut-etre meme plisse a cette epoque. Le ge
anticlinal de Miramichi a pris naissance dans une zone 
volcanique; Jes roches de cette zone ont ete plissees, me
tamorphisees, injectees de granite, soulevees et erodees. 
Dans la zone du facies de Matapedia, dans l'axe de la 
depression de Gaspe, entre le geanticlinal de Quebec et 
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Ff'GURE Vl-12. Sedimentation, volcanisme et tectonisme de l'Ordovicien superieur dons le Sud-Est du Canada; aspects topographiques de la region resultant 
de l'orogenese du Taconique. 

celui de Miramichi, la mise en place de calcaire et de 
schiste argileux s'est poursuivie, depuis l'Ordovicien moyen 
jusqu'au debut du Silurien, sans jamais etre interrompue 
ou modifiee par l'orogenese qui se deroulait dans les 
geanticlinaux du voisinage. De meme, on n'a releve aucun 
effet de cette phase orogenique sur la plate-forme d'Ava
lon ou dans la fosse de Meguma. 

Le depot de materiaux dans le geosynclinal appala
chien durant l'Ordovicien superieur a ete limite par la 
croissance des geanticlinaux mentionnes plus haut. Du 
gres et du schiste argileux etaient deposes dans le gean
ticlinal de Quebec dans les Cantons de l'Est et ce 
phenomene s'est poursuivi sans interruption dans la zone 
du facies de Matapedia. Dans la depression de Notre
Dame, a Terre-Neuve, le volcanisme a ete suivi par le 
depot de grauwacke et de conglomerat qui s'est poursuivi 
jusque dans le Silurien. Sur la plate-forme du Saint
Laurent, au debut de l'Ordovicien superieur, du schiste 
argileux noir et gris d'origine marine etait depose dans 
la fosse d'Alleghanys, dans les bassins de Michigan, de 
Quebec et d' Anticosti, et dans la partie sud du Bouclier 
canadien. A !'extreme fin de l'Ordovicien, durant le Rich
mondien, des couches rouges deltalques a gr<Lins allant 
de fins a grossiers, et derivees du geanticlinal de Quebec, 
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ont ete charriees dans la fosse d'Alleghanys et le bassin 
de Quebec et a travers l'arche d'Algonquin dans le bas
sin de Michigan. Des calcaires ordinaires d'origine marine 
ont domine dans la sedimentation dans l'ouest et le nord 
du bassin de Michigan et dans l'ouest dru bassin 
d'Anticosti. 

Ordovicien inferieur et debut de l'Ordovicien moyen 
(fig. VI-9, 10) 

Geosynclinal appalachien. Dans la depression de Notre
Dame, Jes roches sedimentaires et volcaniquesr de l'Ordo
vicien inferieur et du debut de l'Ordovicien moyen n'ont 
generalement pas ete differenciees de roches semblables, 
remontant probablement au Cambrien, etant donne que 
les fossiles y sont rares ou absents et qu'a peu pres 
partout la sedimentation a apparemment ete continue. Dans 
le sud du Quebec, on peut separer les roches en deux 
zones de facies paralleles au bord nord-ouest de la de
pression de Notre-Dame: une zone de roches non volca
niques au nord-ouest et une zone de roches volcaniques 
au sud-est. Chacune de ces zones atteint probablement 
plusieurs milliers de pieds. La limite du facies dans les 
Cantons de l'Est correspond approximativement a l'an
ticlinorium actuel dans lequel il y a affieurement de ro-



ches plus anciennes des formations d'Oak Hill, de Sutton, 
de Bennett et de Rosaire; en Gaspesie, cette limite cor
respond au cote nord des monts Shickshock. Dans la zone 
de roches non volcaniques a la ville de Quebec meme 
(Osborne, 1956), la formation de Levis remonte a la 
fin du Cambrien ou au debut de l'Ordovicien moyen et 
est limitee a la base et au sommet par des failles de che
vauchement. Elle est constituee d'ardoise, de siltstone, 
de gres et d'un conglomerat calcaire. L'epaisseur de cette 
succession n'est pas connue. L'ardoise et le siltstone sont 
gris, verts e~ rouges. Le conglomerat calcaire se presente 
en couches lentiiculaires aux vastes dimensions Jaterales. 
Environ 95 p. 100 des fragments sont du calcaire blanc 
au gris, a grain fin, et massif a oolithique tandis que les 
autres fragments sont de la dolomie et du schiste argi
Ieux. Leur forme varie de blocs et plaques anguleux a 
des cailloux, moellons et galets bien arrondis. La gan
gue est surtout formee de carbonates. Les fragments ont 
fourni des fossiles datant du Cambrien inferieur, moyen 
et superieur et de l'Ordovicien inferieur. Un enorme bloc 
datant du Cambrien moyen a plus de 500 pieds de lon
gueur sur 40 pieds d'epaisseur. Les couches qui seraient 
la source de ce bloc n'affieurent pas, elles s'etendent pro
bablement au sud-est, et se trouveraient sous Jes nappes 
de charriage du groupe plisse de Quebec. 

Le long de la rive sud du Saint-Laurent, au nord-est 
de la ville de Quebec (Hubert, 1967), s'etend la forma
tion de Kamouraska de l'Ordovicien inferieur; composee 
d'orthoquartzite et d'un conglomerat calcaire, elle re
couvre du gres feldspathique, de l'orthoquartzite et du 
conglomerat calcaire du Cambrien superieur et de I'Or
dovicien inferieur, et est sous-jacente a l'ardoise et au 
siltstone de l'Ordovicien inferieur. Le detritus du gres 
feldspathique provenait probablement du sud-est pres 
de l'anticlinorium qui limite la zone de facies de roches 
non volcaniques au sud-est, tandis que le detritus de 
I'orthoquartzite et du conglomerat calcaire provenait du 
nord-ouest. Plus au nord-est encore, dans le nord de la 
Gaspesie, s'etend une succession de gres feldspathique 
vert-gris et d'ardoise noire tous Jes deux graptoliferes et 
melanges a un peu de schiste argileux gris, vert et rouge, 
de conglomerat, de calcaire et de chert. L'epaisseur de 
cette succession est inconnue; elle date surtout de l'Ordo
vicien inferieur et en partie du debut de l'Ordovicien 
moyen. Des couches d'orthoquartzite du type Kamou
raska et de conglomerat calcaire se trouvent intercalees 
avec des couches cambro~mdoviciennes sur presque tou
te la longueur de la rive sud du Saint-Laurent. Les roches 
volcaniques sont rares. 

La zone a facies de roches volcaniques des Cantons 
de l'Est dans le sud du Quebec (St-Julien, 1967) ren
ferme des roches non fossiliferes, datant probablement 
du Cambrien superieur et de l'Ordovicien inferieur et 
peut-etre aussi du debut de l'Ordovicien moyen. Ces 
roches sont recouvertes en discordance par les roches de 
la fin de l'Ordovicien moyen et, plus au sud-est, par des 

couches siluriennes et devoniennes. Dans les Cantons 
de l'Est, le groupe de Caldwell et Jes formations de 
Brompton, d'Ascot et de Weedon sont tous consideres 
comme etant sensiblement du meme age, bien qu'ils se 
trouvent dans des regions differentes. Ce groupe et ces 
formations sont constitues de plusieurs milliers de pieds 
de lave silicique et mafique et de tuf, d'ardoise grise, 
verte et rouge, et de grauwacke. II y a beaucoup de lave 
mafique en coussins. Les roches de certaines formations 
ont ete metamorphosees en phyllade et en schiste. Des 
amas de minerais de pyrite massive avec un peu de 
chalcopyrite et des traces de sulfures de plomb et de 
zinc se trouvent associes a la rhyolite schisteuse et au 
porphyre. A l'extremite sud-est des Cantons de l'Est, la 
formation d'Arnold River affieure au creur de I'anticlino
rium du mont Boundary, lequel se trouve ftanque et par
tiellement recouvert de strates siluriennes. La formation 
d'Arnold River ne renferme pas de fossiles et date pro
bablement du Cambrien superieur et de l'Ordovicien 
inferieur. Elle est formee d'une grande epaisseur de quart
zite feldspathique schisteux. Les roches volcaniques re
apparaissent dans le groupe de Shickshock, dans le nord 
de la Gaspesie (Mattinson, 1964; Ollerenshaw, 1967) . 
Ce groupe est constitue de plusieurs milliers de pieds 
de lave et de tuf mafiques, et d'un peu de gres feldspa
thique et d'ardoise. Ces roches ont ete metamorphisees 
en amphibolite, en schiste a amphibole et en micaschiste. 
Quelques laves presentent souvent des structures en cous
sins. Les relations stratigraphiques et structurales de 
ces roches avec les couches non volcaniques au nord ne 
sont pas bien etablies. L'hypothese la plus raisonnable 
semble etre qu'il existe entre les deux groupes une cor
respondance de facies, compliquee <;a et la par des failles. 
Dans le sud-est de la Gaspesie, le groupe de Maquereau 
(Ayrton, 1967) est en contact de faille avec le groupe 
de Mictaw de la fin de l'Ordovicien moyen, et recouvert 
en discordance par le groupe de Chaleurs Bay du Si
Iurien. II ne renferme pas de fossiles et remonterait a 
l'Ordovicien inferieur, au Cambrien ou au Precambrien. 
II est probablement du Cambrien superieur au debut de 
l'Ordovicien moyen, tout comme les roches sises au sud 
du Saint-Laurent. Le groupe de Maquereau est forme 
de plusieurs milliers de pieds de grauwacke quartzeuse, 
de siltstone et d'ardoise rouges et verts, de quartzite et 
de roches volcaniques mafiques. 

Dans le centre du Nouveau-Brunswick (Poole, 
1963), plusieurs milliers de pieds d'orthoquartzite, d'ar
doise grise et vert-brun et de phyllade, en partie meta
morphises en schiste et en gneiss, representent les plus 
vieilles ruches du geanticlinal de Miramichi. Des coquil
lages trouves dans les 50 pieds superieurs de cette suc
cession <latent de l'Ordovicien inferieur ou du debut de 
l'Ordovicien moyen (R. B. Newman). Des couches 
quartzeuses semblables dans la partie est du Maine se
raient du Cambrien. La maturite plus avancee de ces 
roches indique un milieu de mise en place en eau peu 
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profonde et un milieu tectonique plus stable que celui 
dans lequel se sont deposes Jes strates sud ou le grau
wacke et les roches volcaniques du nord, dans le sud du 
Quebec. Au sud du Nouveau-Brunswick, l'ardoise noire 
et le quartzite de la division d'argilite foncee du groupe 
de Charlotte, d'epaisseur inconnue, ont donne des fos
siles de graptolites de l'Arenigien. 

Dans les hautes-terres d'Antigonish, dans le nord de 
la Nouvelle-Ecosse, Jes roches les plus anciennes forment 
le groupe de Browns Mountain (Williams, 1914). Ce 
groupe ne renferme pas de fossiles et est recouvert en 
discordance, faiblement ou non angulaire, par le groupe 
d'Arisaig du Silurien. Le groupe de Browns Mountain 
est forme de 15,000 pieds de lave silicique et mafique, de 
tuf et de breche, de grauwacke, d'ardoise et de quartzite. 
Quelques ardoises ont une teinte rouge et quelques ro
ches volcaniques felsiques sont des ignimbrites. En deux 
endroits, on trouve des couches de quartzite hematitique 
et d'hematite oolithique. La formation de fer et les quel
ques coquillages linguiformes associes indiquent une cor
relation possible avec les couches d'Mmatite de l'Ordo
vicien inferieur du sud-est de Terre-Neuve. 

Les couches de l'Ordovicien inferieur de Terre
N euve sont autochtones dans la depression de Notre
Dame, dans le centre de l'ile, mais allochtones sur la 
plate-forme du Saint-Laurent, OU elles ont ete charriees 
vers l'ouest au cours de l'orogenese du Taconique du 
milieu de l'Ordovicien moyen. Dans la depression de 
Notre-Dame, il est impossible de distinguer Jes roches 
de ou probablement de l'Ordovicien inferieur de celles 
de ou probablement du debut de l'Ordovicien moyen. 
Celles sises dans la partie occidentale de la depression 
sont en grande partie volcaniques et ont ete attribuees 
aux groupes de Baie Verte, de Snooks Arm, de Lushs 
Bight et de Wild Bight, tandis que celles de la partie 
centrale de la depression sont surtout sedimentaires et 
font partie des groupes des Exploits et de Gander Lake 
(Williams, 1964, 1969; Jenness, 1963). Les graptolites 
et Jes coquillages sont rares; la determination d'age des 
couches et leur correspondance sont generalement etablies 
d'apres leur lithologie et leur position stratigraphique. 
Les groupes de Snooks Arm, de Lushs Bight et de Wild 
Bight sont formes d'environ 15,000 pieds de roches vol
caniques mafiques melees a un peu de roches sedimentai
res. Les roches volcaniques sont surtout de la lave ba
saltique massive et en coussins, des breches et du tuf, 
toutes alterees en roche verte; ii y a aussi un peu d'ande
site, de dacite et de trachyte, et de roches pyroclastiques 
aux couleurs variees. Certains basaltes renferment de 
4 a 4.5 p. 100 de Na20 et sont spilitiques. Les roches 
sedimentaires sont surtout de la grauwacke, du gres et de 
l'ardoise noire, grise, verte et rouge. Le chert se presente 
sous forme de couches entre quelques coulees de basalte, 
de remplissage entre les structures en coussins de la lave, 
et de couches intercalees avec d'autres roches sedimen
taires. Les couches calcaires sont rares et souvent fossi-
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liferes. Le groupe de Baie Verte, a l'ouest de la baie 
Notre-Dame, ne renferme pas de fossiles, mais ii est li
thologiquement semblable aux roches de l'Ordovicien 
inferieur decrites ci-dessus. II semble recouvrir en con
cordance structurale Jes schistes et gneiss du groupe de 
Fleur-de-Lys. Par endroits, des amas de chalcopyrite et 
de pyrite massifs a teneur de galene et de blende sont 
associes a des roches volcaniques mafiques schisteuses. 
La partie inferieure du groupe des Exploits contient 
quelques roches volcaniques et beaucoup d'ardoise, de la 
grauwacke et un peu de conglomerat, de chert et de 
calcaire. Le long du cote est de la depression de Notre
Dame, le quartzite et l'ardoise grise du niveau inferieur 
du groupe de Gander Lake <latent probablement du debut 
de l'Ordovicien et ont ete decrits avec le Cambrien. 

Dans la partie occidentale de Terre-Neuve, des ro
ches sedimentaires et volcaniques de l'Ordovicien inferieur 
et du debut de l'Ordovicien moyen forment Jes parties 
superieures de deux klippen sus-jacents au calcaire et au 
schiste argileux noir de la formation de Table Head du 
debut de l'Ordovicien moyen. Dans le klippe de Humber 
Arm, dans le sud-ouest de Terre-Neuve (Bruckner, 1966) . 
du schiste argileux noir, pres du sommet de la formation 
de Cooks Brooks, contient des graptolites du Tremado
cien. Ce schiste noir est recouvert en concordance par la 
formation de Middle Arm Point, epaisse de 400 a 900 
pieds, et constituee de schiste argileux noir et vert et de 
quelques intercalations de siltstone, de breches dolomiti
ques, de quartzite et de gres. Cette formation a fourni des 
graptolites de l'Arenigien et est recouverte· en concordance 
par deux autres formations non fossiliteres, probablement 
pas plus recentes que le debut de l'Ordovicien moyen, 
car elles ont ete deplacees comme partie du klippe vers le 
milieu de l'Ordovicien. Ces deux formations sont la for
mation de Blow-me-Down Brook, epaisse de 800 a 1,650 
pieds et constituee de gres brun feldspathique impur a 
couches epaisses et d'un peu de conglomerat et d'argilite 
interstratifiee rouge et verte; elle est recouverte graduelle
ment par «Humber Arm Volcanics», epais de 1,200 a 
3,000 pieds de laves mafiques massives et en coussins et 
de roches pyroclastiques. A l'extremite nord-est du klippe 
de Humber Arm, ii y a du calcaire, du schiste argileux et 
du conglomerat calcaire de l'Ordovicien inferieur. On croit 
que ces roches faisaient partie du klippe mais, contraire
ment aux roches du klippe du sud, elles semblent etre 
originaires d'un milieu de mise en place beaucoup plus 
stable, sur le bord est du bassin d'Anticosti. La formation 
de Green Point (Kindle et Whittington, 1958) a une epais
seur de 400 pieds et ni son sommet ni sa base n'affleurent. 
Elle est formee de schiste argileux gris et gris-vert et de 
calcaire finement stratifies, d'un peu de schiste argileux 
rouge et vert, et de quelques intercalations de conglome
rat calcaire (pl. VI-3). Sensiblement a la meme epoque, 
des glissements de terrain ou d'autres phenomenes dia
genetiques ont provoque le froissement des minces inter
stratifications de calcaire dans le schiste argileux, for-



mant des plis insolites a direction irreguliere dont les 
traces etaient des traits polygonaux de plusieurs pouces 
de diametre. Les cretes des anticlinaux sont ployees, fis
surees OU rompues (pl. VI-4). Plus 1au nord dans le klippe, 
sur la peninsule Cow Head, les 400 pieds superieurs du 
groupe de Cow Head sont composes de calcaire, de con
glomerat calcaire et de passees de schiste argileux de l'Or
dovicien inferieur et du debut de l'Ordovicien moyen. Ces 
roches sont lithologiquement semblables aux roches de la 
partie inferieure du Cambrien. Les blocs de calcaire sont 
un peu plus anciens que les couches; les blocs des couches 
ordoviciennes vont du Cambrien superieur dans les cou
ches inferieures, au debut de l'Ordovicien moyen (White
rock) dans les couches superieures. Les couches du con
glomerat, tout comme celles de la format:ion de Green 
Point, etaient a l'origine des accumulations de fragments 
calcaires qui, avec le temps, ont glisse dans les regions de 

PLANCHE Vl-3 

Breche calcaire, avec inter
colotions de schiste orgileux 
et de colcoire de lo formation 
de Green Point de l'Ordovi
cien inferieur, Green Point 
(T.-N.). 

sedimentation reguliere de calcaire. A quelques milles au 
nord et au sud de la peninsule Cow Head, le groupe de 
Cow Head est recouvert en concordance par une autre 
formation non encore denommee, constituee de quelques 
centaines de pieds de gres vert et de schiste argileux gris 
et rouge renformant des graptolites de Llanvirnien. 

Dans le klippe de Hare Bay, dans le nord de Terre
Neuve (M.F. Tuke), la formation de Northwest Arm 
de l'Ordovicien inferieur est formee de 200 pieds ou plus 
d'argilite schisteuse noire et verte et d'interstmtifications de 
gres, de calcaire, de grauwacke et de conglomerat. Sous 
l'effet d'une poussee originaire de l'est, les formations de 
Maiden Point et de Goose Cove, a teneur de grauwacke 
et de roches volcaniques dont une partie date de l'Ordovi
cien inferieur, ont ete chevauchees sur la formation de 
Northwest Arm. Les couches de ces formations ressem
blent a celles du groupe de Canada Head et aux roches 
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PLANCHE Vl-4 

Stratification de lo formation de Green Point 
de l'Ordovicien inferieur montrcnt les cretes 
de petits plis cnticlinoux fissures et effondres 
probcblement cu cours d'eboulements con-

temporoins, a Green Point (T.-N.). 

volcaniques sus-jacentes qui effieurent plus au sud dans le 
klippe de Hare Bay. 

Sur la plate-forme d'Avalon, il s'est depose dans le 
sud du Nouveau-Brunswick et dans l'ile du Cap-Breton du 
schiste argileux noir de l'Ordovicien inferieur, tandis que 
dans le sud-est de Terre-Neuve, les depots etaient du 
schiste argileux, du gres et de la formation de fer. Ces 
couches sont les plus recentes de I'Ordovicien que l'on 
ait identifiees sur cette platt~-forme. A Saint-Jean, au 
Nouveau-Brunswick (Hayes et Howell, 1937), la forma
tion de Navy Island, constituee de 100 pieds de schiste 
argileux noir finement stratifie, renfermant des graptolites 
du Tremadocien, recouvre probablement en discordance 
legerement angulaire le schiste argileux noir semblable de 
Ja formation de Narrows du Cambrien superieur. Au
dessus, Ja formation de Suspension Bridge de l'Arenigien 
est formee de 50 pieds de schiste argileux noir a teneur de 
graptolites. Dans le centre de l'ile du Cap-Breton (Hut
chinson, 1952), la formation de McLeod Brook, formee 
de moins de 1,300 pieds de schiste argileux gris a teneur 
de quelques bn,chiopodes et graptolites du Tremadocien 
et de l'Arenigien, recouvre en concordance la formation 
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de MacNeil, formee de schiste argileux noir et d'un 
peu de calcaire du Cambrien superieur. Dans le sud
em de Terre-Neuve (Rose, 1952; Jenness, 1963), la 
formation de Clarenville du Tremadocien, formee de 
quelque 2,000 pieds de schiste argileux gris et noir, 
recouvre en concordance des schistes argileux sem
blables du groupe d'Elliott Cove du Cambrien supe.. 
rieur, dans la partie occidentale de la plate-forme 
d'Avalon, a l'ouest de la baie de la Trinite. Dans Ja baie 
de la Conception, sur le cote est de la plate-forme, on croit 
qu'il y a de 2,000 a 3,000 pieds de schiste argileux de la 
formation de Clarenville au fond de Ja baie. Les lies dans 
la baie sont formees de couches du Tremadocien et de 
l'Arenigien. Le groupe de Bell Island, plus ancien, est 
forme d'un amas, estime de 4,000 pieds, de gres micace 
gris, brun et verdatre, de siltstone et de schiste argileux, 
renfermant quelques passees d'hematite. Le groupe de 
Wabana qui recouvre le groupe Bell Island en con
cordance a une epaisseur d'au moins 1,000 pieds, et est 
forme de schiste argileux gris, brun et verdatre, de silt
stone, de gres micace, et d'hematite oolithique. La stratifi
cation entrecoisee, des rides de plage et des fentes de 



retrait indiquent que la mise en place s'est faite en eau 
peu profonde. Les couches d'hematite du groupe de 
Wabana ont fait l'objet d'une exploitation et ont fourni 
un minerai de fer relativement riche en phosphore. 

Dans la fosse de Meguma, la formation d'Halifax 
(Taylor, 1967) contient des graptolites du Tremadocien 
et recouvre en concordance la formation de Goldenville, 
probablement du Cambrien superieur. Le passage d'une 
formation a l'autre est graduel. La formation d'Halifax, 
formee d'ardoise grise finement stratifiee et d'un peu 
d'ardoise verdatre et noire, s'amincit a partir de plus de 
12,000 pieds au nord-est, pres de Wolfville, a 1,500 pieds 
a l'extremie occidentale de la Nouvelle-Ecosse pres de 
Yarmouth. 

Plate-fonne du Saint-Laurent. Dans le bassin de Quebec 
(Clark, 1965; Wilson, 1946), la formation de March con
siste en du gres orthoquartzitique interstratifie avec de la 
dolomie. Elle forme un facies transitoire entre le gres 
orthoquartzitique sous-jacent et la dolomie d'Oxford sus
jacente. La formation de March varie en epaisseur depuis 
environ 30 pieds pres d'Ottawa a 250 pieds a Montreal et 
500 pieds dans le sud-est du bassin de Quebec. La forma
tion d'Oxford, dans la region d'Ottawa, et son equivalent, 
la formation de Beauharnois, dans l'ouest du Quebec, sont 
formees de dolomie cristalline en grains de fins a moyens, 
de couleur gris bleuatre et brune, qui a ete deposee a 
proximite du rivage dans une mer peu profonde. Les cou
ches superieures sont formees de dolomie microcristalline 
d'un gris-brun fonce, et d'intercalations de calcaire, de 
siltstone et de schiste argileux. Ces couches, sises dans la 
partie sud-est du bassin, paraissent avoir ete deposees en 
eau un peu plus profonde. La formation d'Oxford a une 
epaisseur de 410 pi eds, et la formation de Beauharnois, 
d'une epaisseur de 800 pieds pres de Montreal, passe a 
1,500 pieds dans la partie sud-est du bassin. 

Les formations de Rockcliffe et de Laval datent du 
debut de l'Ordovicien moyen (Marmor) et font partie du 
groupe de Chazy (Wilson, 1946) . Elles reposent en discor
dance sur la dolomie de l'Ordovicien inferieur et s'etendent 
par endroits au-dela des bords de cette dolomie autour 
du bassin et reposent directement sur Jes roches cristal
lines du Precambrien. Dans la baie d'Ottawa, la formation 
de Rockcliffe est formee de schiste argileux vert olive, 
d'un peu de schiste argileux rouge et de siltstone, et de len
tilles de gres protoquartzitique grassier, d'une epaisseur 
de 250 pieds. La formation de Laval, dans !'est et le sud 
du bassin de Quebec, a plus de 600 pieds d'epaisseur et 
est composee d'une unite de base de gres protoquartzitique 
et de schiste argileux gris verdatre et de siltstone. Cette 
unite de base se transforme verticalement et lateralement, 
en direction du bassin, en une epaisse unite de calcaire, de 
schiste argileux et de dolomie argileuse tous interstratifies. 
Des couches de calcarenite, appelees le niveau de St-Mar
tin, soot en interdigitation avec la formation de Rock
cliffe dans la partie est de la baie d'Ottawa. Elles se pre-

sentent de la meme fai;on avec Jes parties intermediaires 
et superieures de la formation de Laval dans le bassin de 
Quebec. De petits recifs biohermes de coraux et de bryo
zoaires se soot edifies par endroits dans le facies calca
renite a des horizons divers dans la partie superieure de 
la formation de Laval. 

Dans la partie occidentale du bassin d'Anticosti la 
formation de Romaine de l'Ordovicien inferieur a l60 
pieds la ou elle recouvre en discordance Ies roches cris
tallines du Precambrien de la partie continentale du Que
bec (Twenhofel, 1938). Son epaisseur augmente vers le 
sud et, en profondeur sous le centre de l'ile d'Aniticosti 
elle atteint 1,200 pieds. Elle est formee de dolomie stro~ 
matolitique brun grisatre et gris bleuatre et, a sa base, 
d'une mince couche de gres orthoquartzitique. Dans Jes 
iles Mingan, la formation de Mingan du debut de l'Ordo
vicien moyen (Marmor et Ashby) repose en discordance 
sur la dolomie de l'Ordovicien inferieur. Elle est consti
tuee, par ordre ascendant, d'un conglomerat de base epais 
jusqu'a 39 pieds de gres et de schiste argileux, de 30 pieds 
de calcaire bioclastique et calcarenite grassier, et de 96 
pieds de calcaire finement cristallise et aphanitique. La 
formation s'epaissit vers l'ouest et passe de 165 pieds dans 
Jes iles Mingan a environ 500 pieds sous l'ile d'Anticosti. 

Dans la partie est du bassin d'Anticosti, le groupe 
de St. George (Schuchert et Dunbar, 1934) affieure dans 
la partie occidentale de Terre-Neuve et s'enfonce pour 
passer sous les deux klippen. II est en majorite de l'Or
dovicien inferieur, mais, par endroits, ii comprend un peu 
de Cambrien. II est forme de couches epaisses et massives 
de dolomie qui s'altere, passe a gris et chamois, et con
tient dans sa partie superieure des interstratifications de 
dolomie et de calcaire. Le groupe s'epaissit vers le sud
est a partir de 1,600 pieds le long de la rive nord jusqu'a 
4,200 pieds pres de Corner Brook. Sur le cote est de la 
peninsule Great Northern, la formation de Chimney Arm, 
a baie Canada, repose en discordance sur Jes roches car
bonatees du Cambrien moyen et s'enfonce pour passer 
sous le klippe de Hare Bay (Betz, 1939). Elle est formee 
de plus de 1,200 pieds de dolomie noire et grise et de 
calcaire gris fonce et comprend quelques intercalations de 
schiste argileux. Les couches avec fentes de retrait indi
quent que la mise en place s'est effectuee en eau peu 
profonde. A l'ouest de la baie Blanche, la formation de 
Doucers lui ressemble, mais ne renferme pas de fossiles 
(Neale et Nash, 1963). Elle est formee de 120 a 300 pieds 
de marbre a grain fin de couleur blanche a gris-bleu. La 
formation de Table Head, du debut de l'Ordovicien moyen 
(de Whiterock au de but de Marmor), comp rend a sa 
localite type sur la cote occidentale de Terre-Neuve 1,110 
pieds de calcaire et de schiste argileux sis en discordance 
sur de la dolomie de l'Ordovicien inferieur (Whittington et 
Kindle, 1963) . Elle est formee d'une unite de base de 810 
pieds de calcaire gris fonce, d'une unite intermediaire de 
270 pieds de calcaire gris fonce et de schiste argileux 
noir et de quelques couches aux roches deformees, broyees 
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et eboulees. Elle comprend aussi une unite superieure de 
30 pieds de schiste argileux noir. La formation est recou
verte en concordance par au moins 700 pieds de siltstones 
gris et de gres verdatres sans nom et non dates mais pre
sumes etre du debut de l'Ordovicien moyen et OU ]'on 
trouve de la stratification entrecroisee, du granuloclasse
ment vertical et des empreintes de charge. Des gres sem
blables recouvrent le groupe de Cow Head du klippe, et 
s'ils appartiennent a la meme formation, comme tout sem
ble l'indiquer, leur depot a commence plus tot, c'est-a-dire 
au cours de la mise en place de la partie superieure du 
calcaire et du schiste argileux du groupe de Table Head, 
et dans ces deux endroits avant !'emplacement du klippe. 
Les sables, originaires probablement de la depression de 
Notre-Dame, a !'est, ont recouvert progressivement les 
couches plus recentes vers l'oue&t. La formation de Table 
Head s'amincit vers le sud et passe de 1,100 pieds a 600 
pieds pres de Corner Brook, et a 400 pieds OU plus a 
Port-au-Port; ainsi, apparemment, elle s'arnincit en direc
tion sud-est dains le sens oppose au groupe de St. Geo,rge 
sous-jacent. Dans la peniooule Port-au-Port, la formation 
de Table Head est sous-jacente a plusieurs centaines de 
pieds de conglomerat calcaire renfermant des fragments 
de roches caaibonatees du groupe de St. George et de la 
formation de Table Head. Ce conglomerat se trouve a 
son tour sous-jacent a quelque 2,500 pieds de grauwacke 
et de schiste argileux gnis vePdatre datant de la fin du 
Llainvimien au debut du Camdocien. La partie inferieure 
de la succession de grauwacke, plus a !'est sur 1'a peninsule, 
a ete recouverte par le klippe de HU11Tiber APm. Des blocs 
provenarnt du klippe ont ete incorpores dans la succession 
de grauwacke, apparemment lorsque Jes roches du klippe 
se depla9aient vers l'ouesit. Dans la baie Canada, dans le 
nord de la peninsule Great Northern, Jes formations de 
Bide Arm et d'Englee sont en gnmde partie correlatives a 
la formation de Table Head. La formation de Bide Arm 
repose sur de la dolomie et du calcaire de l'Ordovicien 
inferieur, et est formee d'environ 1,500 pieds de calcaire 
gris fonce, de dolomie bleu-gris et de marbre. La forma
tion d'Englee est sus-jacente a la formation de Bide Arm et 
est formee d'environ 1,500 pieds d'ardoise noire et ren
ferme du gres pres du sommet. 

Orogenese du Taconique, premiere phase 

Intrusions ultramafiques. On trouve dans une zone le long 
du flanc occidental de la depression de Notre-Dame, dans 
le sud du Quebec et dans l'ouest de Terre-Neuve, des 
masses de roches ultramafiques et mafiques et leurs roches 
associees de petits stocks et dykes de roches granitiques. 
Ces roches se trouvent aussi le long du flanc oriental de 
cette meme depression dans !'est de Terre-Neuve, sous 
forme de masses faisant partie de deux klippen dans 
l'ouest de Terre-Neuve et sous forme d'une masse isolee 
dans le sud du Nouveau-Brunswick (fig. VI-10). Elles 
se trouvent parmi des roches volcaniques datant du Cam-
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brien, de l'Ordovicien inferieur et probablement du debut 
de l'Ordovicien moyen et ont ete mises en place durant 
le debut ou le milieu de l'Ordovicien moyen. Les petites 
masses de roches granitiques qui Jeur sont associees, le 
sont spatialement et paraissent genetiquement apparentees; 
elles sont done probablement du meme age. Les roches 
ultramafiques du sud du Quebec ont fourni des materiaux 
detritiques aux couches de la fin de l'Ordovicien moyen. 
Les masses dans le klippe de Humber Arm ont ete charriees 
vers l'ouest comme partie du klippe qui, une fois deplace, 
a ete recouvert par des couches de la fin de l'Ordovicien 
moyen (Wilderness). Les masses ultramafiques du klippe 
de Hare Bay et celles de Ja partie ouest de la depression 
de Notre-Dame seraient du meme age. Dans l'ouest de la 
baie Notre-Dame, on trouve dans le groupe de Cape St. 
John, probablement du Silurien, des fragments de roches 
ultramafiques et de la chromite detritique, provenant 
des roches qui ont penetre Jes roches volcaniques du 
groupe de Snooks Arm de l'Ordovicien inferieur. Le groupe 
de Snooks Arm est recouvert en discordance par le groupe 
de Cape St. John. Au cours de deformation posterieure, 
dans l'orogenese de l'Acadien, Ja masse de roches ultra
mafiques s'est deplacee vers le haut sous forme d'une 
intrusion solide et est venue intersecter le groupe de Cape 
St. John. Les masses de roches ultramafiques qui ont 
penetre le groupe de Gander Lake, dans la partie est 
de la depression de Notre-Dame, ont ete mises en place 
dans des roches volcaniques et sedimentaires de l'Ordo
vicien inferieur ou moyen, mais on ne connait avec preci
sion ni la relation ni !'age des couches environnantes. 
Pres de l'extremite sud-ouest de Ja zone de serpentine de 
Gander Lake dans le centre de Terre-Neuve, une masse 
de roches ultramafiques semble avoir penetre le groupe 
de Botwood du Silurien. Des fragments de roches ultrama
fiques se trouvent (,:a et la dans Jes conglomerats de la 
formation de Goldson, du Silurien inferieur et moyen. 
Les roches ultramafiques de St. Stephen, dans la partie 
est de la depression de Notre-Dame, dans le sud-ouest 
du Nouveau-Brunswick, ont ete injectees dans l'ardoise 
noire et le quartzite du groupe de Charlotte de l'Ordovi
cien inferieur. Cette intrusion a probablement fourni les 
fragments de diorite que !'on trouve dans la formation 
voisine d'Oak Bay du Silurien moyen. Le petit massif 
allonge de peridotite serpentinisee en forme de dyke le 
long d'une faille d'age acadien, la faille Rocky Brook
Millstream, dans le nord du Nouveau-Brunswick, est 
d'age incertain, mais a penetre dans des couches silu
riennes sans efiets metamorphiques causes par la chaleur. 
Quant aux masses de roches ultramafiques d'age ordovi
cien certain, on ignore si leur mise en place est reliee 
genetiquement et directement a l'orogenese du Taconique 
OU a des phenomenes volcaniques. La plupart de ces 
masses n'ont pas d'aureoles de metamorphisme thermique. 

Les roches ultramafiques des Cantons de l'Est sont 
celebres pour leurs gltes d'amiante chrysotile (chap. VII). 
Elles sont formees de masses allongees de peridotite, de 



dunite et d'un peu de pyroxenite et de gabbro et se trou
vent presque en concordance avec Jes couches encaissantes. 
Des cheminees et des dykes de granite et de syenite cata
clastiques coupent Jes masses de roches ultramafiques et se 
limitent a ces dernieres. La muscovite de deux de ces 
masses a donne au K-Ar 4 77 et 481 1 m.a., ce qui 
Jes situerait vers le debut de l'Ordovicien moyen. Ces 
roches ultramafiques sont extremement cisaillees et ser
pentinisees et localement steatiteuses et carbonatees. En 
certains endroits, on en extrait de la pierre de savon et 
du talc. Par contre, la masse de roches ultramafiques du 
mont Albert dans le nord de la Gaspesie a des contours 
ovo·ides, et on croit qu'elle s'est formee a des tempera
tures elevees. Elle est composee de dunite, de peridotite et 
d'un peu de pyroxenite. Elle a ete peu serpentinisee et ne 
renferme pas de roches granitiques. Une zonation a 
faible pendage indique une structure interne en forme de 
dome. L'aureole thermique de contact atteint par endroits 
I ,OOO pieds de large. Le schiste vert du groupe de Shick
shock se transforme graduellement en amphibolite et en 
granulite grenatitere a hornblende et a pyroxene au con
tact. De la muscovite et de la biotite provenant de quartzite 
micace grenatifere de !'aureole, a 700 pieds du contact, ont 
donne au K-Ar un age de 495 m.a. , c'est-a-dire le debut 
de l'Ordovicien. Le massif de St. Stephen, dans le sud
ouest du Nouveau-Brunswick, est forme de gabbro d'une 
superficie de plusieurs milles carres et d'un peu de perido
tite; ii ne renferme pas d'intrusions granitiques. Le gab
bro contient des g'ites de sulfures de nickel et de cuivre. La 
biotite du gabbro pres de la peridotite a donne au K-Ar 
un age de 462 ± 20 m.a., c'est-~-dire l'Ordovicien moyen. 

A Baie-Verte, a Terre-Neuve, dans la partie occiden
tale de la depression de Notre-Dame, on extrait de l'ami
ante chrysotile de peridotite et d'un peu de pyroxenite. Ces 
roches sont generalement serpentinisees et par endroits 
steatiteuses et carbonatees. On trouve associees aux roches 
ultramafiques de petites masses de gabbro et de diorite, 
mais sans cheminees et dykes granitiques; elles sont pro
bablement apparentees genetiquement aux roches ultrama
fiques, tandis que d'autres masses plus grandes coupent 
des roches du Silurien et sont associees aux granites d'age 
acadien. Dans la zone de la riviere Gander, dans la partie 
est de la. depression de Notre-Dame, Jes roches ultrama
fiques sont generalement des masses allongees de peridotite 
serpentinisee et de pyroxenite et se trouvent associees a 
des stocks de gabbro et de diorite, et a quelques petites 
masses et dykes de granite a albite. Par endroits, ces roches 
sont extremement cisaillees et alterees en talc-carbonate. 
L'une de ces masses contient 10 millions ou plus de ton
nes de magnesite a faible teneur. 

Les masses de roches ultramafiques sises dans Jes deux 
klippen de l'ouest de Terre-Neuve ont probablement ete 
formees a l'origine dans la partie occidentale de la de
pression de Notre-Dame. Dans le klippe de Humber Arm, 
la peridotite et la dunite sises en couches interstratifiees se 

transforment haut en gabbro rubane dans un massif d'une 
longueur a l'origine de 60 milles et actuellement section
ne en plusieurs masses par des failles de poussee et de 
cisaillement a direction ouest. La structure rubanee s'in
cline faiblement a moderement vers l'ouest. La zone in
ferieure de roches ultram afiques, epaisse de 2 II 2 a 
4 milles, est en concordance avec Jes couches sous-j a
centes metamorphisees par la chaleur. Les roches meta
morphiques de contact, d'une epaisseur de 200 a 500 pieds, 
sont de la phyllade a biotite, de l'amphibolite et des cor
neennes calciques. Le gabbro de la partie superieure s'est 
injecte dans Jes roches volcaniques du toit , et Jes a trans
formees au contact en des roches a facies amphibolite et 
granulite a pyroxene-hornblende. Des masses allongees, de 
plusieurs milles de longueur, de diorite alteree a horn
blende et quartz, coupent le gabbro et sont probablement 
du meme age et genetiquement apparentees aux roches 
ultramafiques. Dans le klippe de Hare Bay, Ja peridotite 
serpentinisee rubanee est une vaste nappe dissequee, d'une 
epaisseur atteignant jusqu'a 2,000 pieds, recouvrant plu
sieurs collines et sus-jacente aux schistes verts et aux gneiss 
a hornblende de la formation de Goose Cove. On ne peut 
pas en determiner avec precision les effets metamorphiques 
de contact. La structure rubanee de la peridotite a un pen
dage de faible a modere. Plusieurs stocks de gabbro cou
pent Jes roches sedimentaires voisines et sont probablement 
apparentes a ces roches ultramafiques. 

D eformation, meramorphisme et intrusions gra111t1ques. 
Dans le sud du Quebec, la zone de roches volcaniques qui 
va du Cambrien jusqu'a peut-etre au debut de l'Ordo
vicien moyen, et Jes masses de roches ultramafiques et 
mafiques qui Jui sont associees, ont ete soulevees pendant 
la premiere phase du developpement du geanticlinal de 
Quebec. On ne peut distinguer avec certitude Jes plisse
ments et le metamorphisme regional attribuables a Ja pre
miere phase de l'orogenese du Taconique, bien qu'ils soient 
probablement presents. Les premiers plissements des ro
ches anterieures a l'Ordovicien moyen, dans Jes monts 
Sutton des Cantons de !'Est, sont des plis isoclinaux et 
couches, a orientation nord-ouest, contrairement a la di
rection nord-est prise par Jes structures posterieures. Les 
roches sont metamorphisees au facies schiste vert. La 
muscovite de ces roches a donne au K-Ar entre 440 et 
414 m.a., soit a peu pres l'intervalle entre l'Ordovicien 
moyen et le Silurien moyen. Dans le nord de Ja Gaspesie, 
on croit que le groupe de Shickshock aurait ete regionale
ment metamorphise avant !'intrusion de Ja masse ultrama
fique du mont Albert et avant la formation de son aureole 
thermique. Les roches du groupe de Shickshock passent 
vers le sud de phyllade et roches vertes en schistes a 
biotite et, a un endroit, en schistes grenatiteres et en 
schistes a amphibole bleu-vert. Le metamorphisme et Jes 
plis couches et isoclinaux qui Jui sont associes peuvent 
etre attribuables a l'orogenese du Taconique; toutefois, 
Ja muscovite provenant de Ja phyllade a donne au K-Ar 
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530 m.a., c'est-a-dire a peu pres du Cambrien moyen. 
Dans le sud-est de la Gaspesie, le groupe de Maquereau, 
dont !'age n'a pas ete determine, contient de la phyllade 
et un systeme complexe de plis couches dont le plan de 
clivage axial subhorizontal est probablement anterieur a la 
fin de l'Ordovicien moyen et certainement aussi anterieur 
au Silurien qui le recouvre en discordance. 

L'intrusion de Moulton Hill dans Jes Cantons de 
!'Est est un stock de granite a grains grossiers qui par la 
suite a ete deforme cataclastiquement et altere essentielle
ment en du quartz et de l'albite. La formation de Magog 
de la fin de l'Ordovicien moyen, qui contient des frag
ments de roches volcaniques de la formation d'Ascot, et 
des fragments des roches ultramafiques et du granite de 
Moulton Hill, recouvre toutes ces roches en discordance. 
Dans le nord de la Gaspesie, Jes couches de la fin de 
I'Ordovicien moyen, sises au nord de la zone soulevee, 
contiennent des detritus de serpentine, de chromite et de 
roches volcaniques originaires probablement du groupe de 
Shickshock et d'intrusions ultramafiques comme Ja masse 
du mont Albert. La relation entre Jes couches de Ja fin 
de I'Ordovicien moyen et Jes roches plus anciennes est 
imprecise parce qu'elle est masquee par des failles plus 
recentes. 

Le long du cote nord-ouest du geanticlinal de Quebec, 
une depression s'est formee dans laquelle s'est deposee une 
epaisse succession de schiste argileux et de grauwacke du 
milieu et de la fin de l'Ordovicien moyen. Les couches de 
cette succession dans le sud du Quebec ont quelques mil
Iiers de pieds d'epaisseur dans la presque totalite de Ja 
depression de Notre-Dame et jusqu'a 24,000 pieds dans 
le nord de la Gaspesie. Si Jes couches correspondantes 
se sont deposees sur la plate-forme du Saint-Laurent, elles 
ont ete enlevees par !'erosion ou recouvertes par Jes ro
ches du toit de la faille de chevauchement de Logan ou 
Jigne de Logan. Le schiste argileux noir dont Ja masse 
s'epaissit vers le sud-est dans la partie sud-est du bassin de 
Quebec est probablement un reliquat de cette succession. 

Dans Touest de Terre-Neuve, le geanticlina.f de Bur
Ii ngton a probablement ete souleve a cette epoque, mais 
aucun indice stratigraphique ne demeure. Le postulat 
qu'il y a eu soulevement est un element necessaire de l'hy
pothese selon laquelle Jes deux klippen taconiens ont ete 
pousses hors de cette region vers l'ouest jusque sur la 
plate-forme du Saint-Laurent. II est difficile d'etablir !'age 
des plissements, du metamorphisme et de !'intrusion gra
nitique. Le groupe de Fleur-de-Lys du geanticlinal du nord 
a ete metamorphise aux facies schiste vert et amphibolite a 
almandin et a ete deforme selon un complexe de plis su
perposes, dont Jes plus anciens sont des plis couches et iso
clinaux. Les micas des schistes et des gneiss ont donne au 
K-Ar des ages du Devonien. II est probable que ces ages 
sont Jes suites d'un degazage attribuable aux intrusions de 
granite du Devonien sises dans les environs au sud-ouest. 
Au sud de Corner Brook, la biotite a partir de gneiss et 
du granite associe a donne entre 452 et 420 m.a., c'est-a-
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dire entre le debut de l'Ordovicien moyen et le Silurien 
moyen. La granodiorite de Burlington, dans le nord du 
geanticlinal de Burlington, est recouverte en discordance 
par des roches volcaniques probablement du Silurien et est 
peut-etre du Taconique. Elle est massive, a grains de 
moyens a grossiers, et est partiellement alteree en epidote 
et en chlorite. 

A l'ouest du geanticlinal de Burlington, de grandes 
epaisseurs de grauwacke et de schiste argileux se sont de
poses entre Ja, fin du Llanvirnien et le tout debut du Cara
docien sur Jes roches carbonatees de plate-forme de la for
mation de Table Head a mesure que Jes eaux devenaient 
plus profondes et qu'une depression se formait. Les deux 
klippen ont recouvert une partie de cette succession. Le 
klippe de Humber Arm, et probablement aussi la succes
sion non encore denommee de grauwacke et schiste argi
leux en face du klippe, sont recouverts par la formation 
de Long Point (fin du Wilderness) du Caradocien moyen. 

Les klippen ont glisse OU ont ete pousses vers l'ouest 
a partir de la partie ouest de la depression de Notre-Dame 
et de la zone le long de la limite entre la depression et 
la plate-forme, jusque dans la depression ou s'accumu
laient la grauwacke et le schiste argileux, soit sur une 
distance de 25 a 60 milles. Le deplacement remonte au 
debut du Caradocien (Porterfield et debut du Wilderness), 
si !'on en juge par !'age des couches qui ont ete recou
vertes, par !'age de )'association grauwacke-schiste argi
leux et par !'age de blocs rocheux incorpores, et, dans 
le klippe de Humber Arm, par !'age de la formation sus
jacente de Long Point, posterieure au deplacement. Le 
deplacement du klippe taconique de New York et du 
Vermont serait ulterieur, au milieu OU a la fin du Carado
cien (Barneveld). Les roches du klippe sont de modere
ment a intensement plissees, clivees et faillees (pl. VI-5) . 
Les plis et le clivage sont paralleles aux directions nord-est 
regionales. Les failles sont orientees entre le nord-est et 
le nord-ouest. Pres de Corner Brook, la partie sud-est du 
klippe de Humber Arm renferme des plis deverses a 
direction sud-est et associes a un chevauchement de direc
tion sud-est. L'intensite de la recristallisation dans le sous
facies a muscovite-chlorite diminue vers I'ouest a mesure 
que Jes plans axiaux deviennent verticaux. Dans le klippe 
de Hare Bay, la formation de Maiden Point renferme des 
plis couches. Le schiste et le gneiss basiques de Goose Cove 
se trouvent dans les facies schiste vert et amphibolite pau
vre en almandin . On pretend que ces roches proviennent, 
dans Ieur forme metamorphique, de certaines regions 
comme Jes schistes Birchy du groupe de Fleur-de-Lys, 
sur le prolongement nord du geanticlinal de Burlington, 
qui s'etend peut-etre sous !'ocean a !'est du klippe. 

Sur la plate-forme d'Avalon, dans l'ile du Cap-Breton 
et dans le sud du Nouveau-Brunswick, ii n'y a pas de 
couches de I'Ordovicien moyen et superieur et Jes rela
tions des couches du Silurien sont masquees par la de
formation acadienne, sauf dans le sud-est de l'ile du Cap
Breton, ou la formation de Middle River, non encore datee, 



mais probablement du Silurien ou du Devonien, recouvre 
en discordance angulaire les roches du Cambrien moyen. 
Dans le centre de !'ile du Cap-Breton, le groupe de George 
River du Precambrien et ses correspondants possibles dans 
le nord de J'i'le ont ete metamorphises en marbre et en 
schiste, peut-etre durant la premiere phase de !'orogenese 
du Taconique et probablement au cours de l'orogenese 
de l'Acadien. Egalement dans le sud du Nouveau-Bruns
wick, certaines parties du groupe de Green Head du Pre
cambrien ont ete metamorphisees en marbre, en schiste 
et en gneiss a biotite, et certaines parties du groupe de 
Coldbrook l'ont ete en phyllade, en schiste sericitique et 
en amphibolite. Une biotite du gneiss de Green Head a 
donne au K-Ar un age de 508 m.a., soit environ la fin du 
Cambrien. 

Des granites ont penetre dans la zone metamorphi- . 
que; ils sont caracterises par une composition tres va
riable, contrairement a la composition relativement uni
forme des intrusions acadiennes posterieures. Les diverses 
compositions de ces granites vont depuis le gabbro, en 
passant par la diorite, la diorite quartzique, la granodiorite, 
la syenodiorite, la monzonite, la syenite et jusqu'au gra
nite. Certaines roches sont massives et a grains grossiers 
et d'autres sont cataclastiques et feuilletees . La plupart 
sont chloritisees. Ces roches torment les massifs de Mil
kish Head et de Golden Grove pres de Saint-Jean (N.-B.) 
et ceux de Boisdale et de Coxheath Hills, dans le centre 

PLANCHE Vl-5 

Schiste argileux ordavicien deforme pres de 
la base du klippe de Humber Arm, a Black 
Point, Part-au-Port (T.-N.). Les plis se son! 
proboblement formes lors du deplacement 
du klippe pendant l'orogenese du Toconique 
de l'Ordovicien. 

de file du Cap-Breton. Les deux derniers massifs renfer
ment des gisements de cuivre et de molybdene. Les petits 
plutons en forme de lentilles d'anorthosite et de diorite 
dans le nord de !'!le du Cap-Breton appartiennent peut
etre a ces roches granitiques. Ainsi, certains granites me
langes des hautes-terres d'Antigonish (N.-E.) sont peut
etre des intrusions qui remontent au Taconique. 

La datation de la biotite du granite et du gabbro du 
sud du Nouveau-Brunswick a donne au K-Ar entre 479 
et 500 m.a. La biotite et Ja hornblende provenant de deux 
granites des hautes-terres d'Antigonish ont 432 et 582 
m.a., et la biotite du granite et la hornblende de la syeno
diorite, dans le centre de l'lle du Cap-Breton, ont respecti
vement 493 et 584 m.a. La plupart de ces ages indiquent 
qu'il y a eu instrusions au cours du Cambrien et au debut 
de l'Ordovicien, mais ils signifient probablement que quel
ques evenements ont eu lieu au cours du Taconique, car, 
dans le centre de l'lle du Cap-Breton, Jes intrusions cou
pent Jes roches du Cambrien moyen qui sont recouvertes 
en concordance par du schiste argileux de l'Ordovicien 
inferieur. Ces dates pourraient etre cependant l'indice d'un 
evenement taconique anterieur durant l'Ordovicien infe
rieur. 

Fin de l'Ordovicien moyen (fig. VI-1 J) 

Geosynclinal appalachien . Les couches de la fin de l'Ordo
vicien moyen (Wilderness et Barneveld) abondent dans 
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la depression de Notre-Dame; elles sont probablement 
presentes dans la fosse de Meguma, mais semblent absen
tes sur la plate-forme d'Avalon. Dans la depression de 
Notre-Dame, dans le sud du Quebec, ses couches occupent 
un miogeosynclinal au nord-ouest du geanticlinal de Que
bec et occupent le cote sud-est du geanticlinal. Le long 
du cote nord-ouest de la depression, pres du lac Cham
plain (Cady, 1960), la formation de Mystic est formee 
de 75 pieds de conglomerat calcaire qui repose en dis
cordance sur du schiste argileux gris fonce et du calcaire 
de I'Ordovicien inferieur et renferme des blocs de cal
caire de plusieurs pieds de cote. Ces blocs sont originaires 
de la succession sise sous la discordance a des profondeurs 
allant stratigraphiquement jusqu'a 1,350 pieds. La forma
tion de Stanbridge est sus-jacente et date de la fin de 
I'Ordovicien moyen. Elle est formee de quelque 2,000 
pieds d'ardoise gris fonce et noire et d'un peu de silstone. 
Dans la meme zone, a 15 milles au sud de la ville de 
Quebec, se trouvent du gres et du chert avec de l'ardoise 
noire pyritique renfermant des graptolites du Porterfield 
supfoeur et du Wilderness. A la ville de Quebec meme, 
Jes couches Jes plus recentes situees immediatement au 
sud-est de la Iigne de Logan sont Jes formations de Citadel 
et de Quebec du groupe de Quebec (Osborne, 1956) , de 
l'Ordovicien moyen et peut-etre superieur. La formation 
de Citadel est formee d'une epaisseur inconnue de schiste 
argileux et de conglomerat calcaire. Les fragments sont 
du calcaire gris fonce contenant des fossiles des formations 
de Chazy et de Black River, ce qui indique que la forma
tion est probablement du Wilderness et du Barneveld. La 
formation de Quebec qui la recouvre en concordance est 
formee de plus de 2,000 pieds d'epais !its de calcaire ar
gileux gris fonce et de schiste argileux. L'age de la forma
tion se situe probablement entre le Barneveld et le Mays
ville. Pres du lac Temiscouata, le groupe de Trinite, d'une 
epaisseur inconnue, mais probablement de plus de 1,000 
pieds, est forme de calcaire rubane, d'ardoise multicolore, 
de conglomerat quartzitique et calcaire et d'ardoise noire. 
Cette ardoise a fourni des praptolites du Wilderness (La
joie et coll., 1968). Le long de la rive nord de la Gaspe
sie, sur 100 milles, on trouve de l'argilite gris fonce et 
des interstratifications de grauwacke et de calcisiltite con
tenant des graptolites du Barneveld; l'epaisseur de cette 
succession atteindrait environ 24,000 pieds. Les roches 
sont caracteristiques d'un facies flysch de roches de 
courants de turbidite, etant donne que le granuloclasse
ment vertical, Jes empreintes de creusement et de sillon 
d'erosion sont nombreux. Les empreintes a la base des 
couches de grauwacke indiquent que la direction du cou
rant etait vers l'ouest, probablement parallele a ]'axe de 
la depression. Les detritus de serpentine, de chromite, de 
roches volcaniques et de chert indiquent qu'ils sont ori
ginaires du groupe de Shickshock dans le geanticlinal de 
Quebec au sud. 

Le long du cote sud-est du geanticlinal de Quebec, 
on trouve, de la fin de l'Ordovicien moyen, de l'ardoise 
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noire, de la grauwacke et un peu de roches volcaniques, 
similaires dans leur lithologie et Jeur epaisseur generale 
aux roches sises sur le cote nord-ouest du geanticlinal. 
Dans Jes Cantons de !'Est, Jes formations de Beauceville 
et de Magog sont formees d'ardoise gris fonce, de grau
wacke, de gres, d'un peu de conglomerat et de chert; les 
roches volcaniques mafiques et siliciques abondent dans 
quelques Iocalites (St-Julien, 1967). Les fragments dans 
Jes conglomerats et Jes roches arenacees sont de feldspath, 
de quartz, de schiste argileux, de roches volcaniques et 
de granite a albite, toutes similaires aux roches plus an
ciennes du voisinage. Les graptolites sont du Wilderness 
et du Barneveld. Le contact a la base est probablement 
une discordance faible ou non angulaire. L'epaisseur des 
formations reste inconnue, mais elle forme probablement 
plusieurs milliers de pieds. 

En Gaspesie, le schiste argileux noir et dur, reposant 
au sud des roches du groupe de Shickshock du stade 
metamorphique de la biotite, renferme des graptolites du 
Normanskill. Les couches forment probablement un horst 
dans Jes roches affectees par la faille Shickshock normale 
qui a abaisse des couches siluriennes au sud. 

Dans la zone de facies de Matapedia, le groupe 
d'Honorat, dans le sud de la Gaspesie, et le groupe equi
valent non encore denomme dans le nord-ouest du Nou
veau-Brunswick, sont Jes plus vieilles roches et peuvent 
former jusqu'a 14,000 pieds d'argilite ardoiseuse grise et 
gris verdatre, de siltstone, de quartzite, de grauwacke 
quartzeuse et de gravier (Skidmore, 1965). Quelques 
couches arenacees sont feldspathiques, d'autres sont riches 
en detritus volcanique. Les formations ont fourni des 
graptolites et des fragments de coquilles datant de l'Or
dovicien moyen OU superieur. Pres de la cote sud-est de 
la Gaspesie, la formation de Mictaw est lithologiquement 
semblable au groupe d'Honorat et renferme des graptolites 
du Barneveld, mais elle est separee du groupe d'Honorat 
et du groupe de Matapedia par des couches du Silurien 
(Ayrton, 1967). La formation de Mictaw est formee de 
plus de 3,500 pieds de gres gris-vert fonce riche en mate
riaux volcaniques, de grauwacke, de siltstone et d'ardoise. 
Les 1,000 pieds a la base sont formes de conglomerat 
interstratifie avec un peu de siltstone rouge. Les fragments 
du conglomerat sont angulaires, generalement d'un dia
metre de 3 a 6 pouces, mais avec des galets qui atteignent 
jusqu'a 1 I / 2 pied ; ils sont formes de grauwacke, de quart
zite feldspathique, de roches vertes, de quartz et par en
droits de gneiss granitique rose, tous problablement derives 
du groupe de Maquereau et de roches associees. La mus
covite detritique provenant du gres de Mictaw et celle d'un 
quartzite non denomme correspondant au groupe d'Hono
rat, dans le nord-ouest du Nouveau-Brunswick, ont donne 
au K-Ar 563 et 505 m.a., ce qui correspond au Cambrien. 
Recemment, on a considere le conglomerat comme un talus 
plutot que comme un conglomerat de base (Ayrton, 1967). 

Le groupe de Matapedia recouvre en concordance 
et graduellement le groupe d'Honorat et atteint une epais-



seur d'au moins 9 ,500 pieds (Skidmore, 1965). 11 est 
forme de calcaire bleu-gris fonce, dense et argileux, aux 
couches epaisses jusqu'a 3 pouces, interstratifiees avec des 
couches plus minces et des passees de schiste argileux gris 
et de siltstone, ce qui donne a ces couches une apparence 
rubanee caracteristique. Dans le sud de Ja Gaspesie, le 
groupe de Matapedia comprend la formation de Pabos, 
de nature plus argileuse et la formation de White Head plus 
riche en calcaire et sus-jacente a la formation de Pabos. 
A l'extremite est de la Gaspesie, ce groupe recouvre, ap
paremment en discordance angulaire, la formation de 
Murphy Creek du Cambrien superieur. Les graptolites 
trouves dans le groupe de Matapedia et Jes groupes cor
respondants datent ces roches entre la fin de J'Ordovicien 
moyen (Barneveld) et le tout debut du Silurien dans le 
Maine, et entre la fin de l'Ordovicien superieur et le debut 
du Silurien dans la Gaspesie. Les contacts inferieur et 
superieur pourraient etre diachrones. 

Dans une zone qui s'etend vers le sud-ouest a travers 
le centre du Nouveau-Brunswick, on trouve un assemblage 
eugeosynclinal de roches datant de la fin de J'Ordovicien 
moyen et peut-etre meme des roches plus recentes. Dans 
le nord-est du Nouveau-Brunswick, le groupe de Teta
gouche est forme de plusieurs milliers de pieds de coulees 
siliciques et mafiques, de roches pyroclastiques et filons
couches, de grauwacke, d'ardoise en partie graphitique 
et d'un peu de formation de fer cherteuse (Davies, 1966). 
On trouve egalement dans cette region toute une gamme de 
roches quartziferes et feldspathiques d'origine inconnue, 
appelees couramment « porphyre», des schistes et gneiss 
oeilles a quartz-feldspath et a quartz, et des schistes et 
gneiss a quartz-sericite-chlorite. Ces roches se presentent 
en masses tabulaires, longues de plusieurs milles et epaisses 
de quelques milliers de pieds, et se trouvent en con
cordance structurale avec les couches qui les englobent. 
On a reconnu, dans le camp minier de Bathurst, plus d'une 
douzaine d'amas de sulfures massifs de metaux communs, 
contenant plus de 125 millions de tonnes de minerai. Ces 
amas de minerai sont generalement en concordance avec 
Jes couches du groupe de Tetagouche et se trouvent souvent 
au contact ou a proximite du schiste oeille. Au nord de 
Fredericton, dans le centre du Nouveau-Brunswick, des 
couches semblables, mais ne renfermant que peu de roches 
volcaniques siliciques et aucun porphyre, reposent en 
concordance sur du quartzite et de l'ardoise non encore 
denommes du Cambrien(?) et de l'Ordovicien inferieur 
(Poole, 1963) . Des coulees d'andesite, du tuf et des filons
couches se rencontrent avec le chert rubane graphitique 
renfermant des graptolites du Wilderness et la formation 
de fer manganesifere dans la partie inferieure de la suc
cession. La partie superieure ne renferme pas de fossiles 
et est formee surtout de grauwacke et d'ardoise. 

On n'a pas identifie dans le sud du Nouveau-Bruns
wick de couches datant de la fin de l'Ordovicien moyen. 
Une partie du groupe de Browns Mountain, dans le nord 
de la Nouvelle-Ecosse, est probablement de cet age. 

Le Jong de la zone axiale de Ja depression de Notre
Dame a Terre-Neuve, ii y a des roches de Ja fin de J'Or
dovicien moyen. Elles se presentent en deux zones qui 
s'etendent vers le sud-ouest a partir de la baie Notre-Dame 
et se trouvent separees J'une de l'autre par des couches 
du Silurien. Ces roches recouvrent apparemment en con
cordance des roches plus anciennes et se transforment 
graduellement vers le haut, en certains endroits, en des 
roches de l'Ordovicien superieur. Dans Ja partie sud-ouest 
de la baie Notre-Dame, quelque 8,500 pieds de roches 
sedimentaires et de petites quantites de roches volcaniques 
mafiques remontent probablement a Ja fin de l'Ordovicien 
moyen; toutefois, ii est possible que Jes 4,000 pieds supe
rieurs de ces sediments soient failles contre les 4,500 pieds 
inferieurs de ces roches (Espenshade, 193 7). Les deux 
successions ont a peu pres le meme age. La succession 
inferieure comprend trois formations concordantes. La 
formation de Beaver Bight repose en concordance sur la 
formation de Wild Bight et est constituee d'environ 1,000 
pieds de grauwacke tufacee, de chert et de gres tous 
finement stratifies. 11 y a beaucoup de stratifications entre
croisees, de granuloclassement vertical et des empreintes 
de creusement de courant. La formation de Wild Bight 
est formee surtout de roches volcaniques mafiques. La 
formation de Shoal Arm sus-jacente est constituee d'en
viron 1,500 pieds de gres gris, de schiste argileux et d'ar
doise noire en couches interstratifiees, et, dans les 300 
pieds Jes plus bas, de schiste argileux cherteux rouge, 
vert et noir et d'ardoise, dont une partie est alteree en 
oxyde de manganese noir. La formation de Gull Island 
est formee d'environ 2,000 pieds de grauwacke massive 
brun-gris a grains grossiers et d'un peu de conglomerat 
contenant du quartz, du feldspath, de la hornblende et de 
l'epidote detritiques subangulaires. On rencontre beaucoup 
de granuloclassement vertical. Le groupe de Julies Harbour, 
qui fait partie de la succession superieure, est un assemblage 
heterogene d'environ 2,000 pieds d'epaisseur de gres 
argileux gris et noir et de quartzite, de grauwacke, de 
conglomerat grassier contenant des fragments de granite, 
d'andesite, de calcaire et de chert, de chert, d'andesite, 
et de schiste argileux cherteux rouge et vert qui s'altere 
en oxyde de manganese noir semblable aux couches de 
la formation de Shoal Arm. Le groupe de Burtons Head, 
sus-jacent, est Jui aussi un assemblage heterogene d'une 
epaisseur d'environ 2,000 pieds forme de roches tres 
semblables a celles du groupe de Julies Harbour, mais 
contenant plus d'andesite. 

Sur l'ile New World, dans la baie des Exploits, Ja par
tie intermediaire du groupe des Exploits contient des roches 
de la fin de l'Ordovicien moyen dont la lithologie et la 
stratigraphie varient d'un endroit a un autre (Kay, 1966, 
1967). L'argilite et le conglomerat, qui contient des cail
loux et des blocs de grauwacke de roches volcaniques 
et plutoniques, sont recouverts par de J'argilite noire et 
du chert a graptolites de la fin de l'Ordovicien moyen. 
Dans une autre partie de l'ile, le tuf est recouvert par 100 
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pieds de calcaire, recouverts par I 00 pieds d'argilite cher
teuse noire a graptolites du Barneveld. Dans une troisieme 
partie de l'ile, de la lave mafique interstratifiee avec du 
tuf et de l'argilite cherteuse ont fourni des graptolites de 
Ja fin de l'Ordovicien moyen. 

Au sud-ouest de la partie orientale de Ja baie Notre
Dame, Jes parties intermediaire et superieure du groupe 
de Gander Lake recouvrent en concordance Ja partie in
ferieure de ce groupe qui est probablement du debut de 
l'Ordovicien moyen (Jenness, 1963). La partie interme
diaire est formee de plusieurs milliers de pieds de roches 
pyroclastiques et de coulees mafiques, d'un peu de roches 
volcaniques siliciques, d'ardoise grise, verte, noire et 
rouge, de grauwacke et de conglomerat. Des masses ul
tramafiques ont penetre dans Jes roches volcaniques. Le 
conglomerat contient des cailloux et des fragments de 
chert, d'ardoise, de roches volcaniques, de quartz, de 
granite et de calcaire. On ne connait pas la relation de ce 
conglomerat aux roches ordoviciennes connues et Ja litho
logie des fragments du conglomerat semble indiquer qu'il 
peut etre du Silurien et ait ete preserve par plissement. 
La partie superieure de Ja succession est formee de milliers 
de pieds d'ardoise grise, verte et en partie noire et rouge, 
et d'un peu de grauwacke, de conglomerat et de roches 
pyroclastiques mafiques. Le conglomerat contient des cail
loux de quartz, de chert, d'ardoise et de roches volcani
ques. La partie intermediaire a donne des graptolites du 
Wilderness tandis que la partie superieure a fourni des 
graptolites du Wilderness jusqu'au debut de l'Ordovicien 
superieur. Ainsi, le groupe de Gander Lake peut indiquer 
une mise en place pendant toute la duree de l'Ordovicien. 
La partie superieure du groupe de Baie d'Espoir, sur la 
cote meridionale de Terre-Neuve, est formee d'environ 
20,000 pieds d'ardoise grise, de phyllade, de siltstone et 
d'un peu de quartzite et de grauwacke, roches qui ne 
different pas, quant a la composition, des roches des parties 
intermediaire et superieure du groupe de Gander Lake. 

On n'a pas trouve de couches de la fin de l'Ordovi
cien moyen sur Ja plate-forme d'Avalon, bien qu'il s'en 
trouve dans la depression de Notre-Dame et probable
ment dans la fosse de Meguma. La plate-forme peut avoir 
ete une basse-terre separant Jes deux depressions et le 
lieu de tres peu de sedimentation et d'erosion. Dans la 
fosse de Meguma, Jes couches de Ja fin de l'Ordovicien 
moyen sont probablement presentes dans l'epaisse forma
tion de White Rock formee de roches sedimentaires et 
volcaniques dont !'age varie entre le post-Ordovicien in
ferieur et le pre-Silurien superieur. 

Plate-forme du Saint-Laurent. Dans le sud-ouest de !'On
tario (Sanford, 1961; Beards, 1967), des couches de la 
fin de l'Ordovicien moyen recouvrent directement des ro
ches cristallines du Precambrien sur l'arche d'Algonquin 
et recouvrent egalement des roches du Cambrien superieur 
et de l'Ordovicien inferieur dans le bassin de Michigan 
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et la fosse d'Alleghanys (fig. VI-8). Les groupes de Black 
River et de Trenton lorsque pris ensemble s'epaississent 
de 700 pieds sur l'arche d'Algonquin a 900 pieds dans le 
bassin de Michigan et a plus de 900 pieds dans la fosse 
d'Alleghanys . Le groupe de Black River du Wilderness 
comprend trois formations. I) La partie inferieure trans
gressive, la formation de Shadow Lake, qui repose en 
discordance sur des roches du Precambrien ou du Cam
brien superieur et est formee de 20 a 30 pieds de schiste 
argileux rouge et vert, de siltstone, d'un peu de calcaire 
et de dolomie. Dans la region de l'ile Manitoulin, des 
couches semblables ont de 2 a plus de 40 pieds d'epaisseur. 
2) La formation de Gull River Jes recouvre en concor
dance et est formee de calcaire lithographique de couleur 
gris et creme et d'intercalations de calcaire pelleto"idal, 
et de dolomie dont la partie superieure renferme des pas
sees de bentonite. L 'epaisseur de la formation de Gull 
River, de 75 pieds au-dessus de l'arche d'Algonquin, 
passe a I 30 pieds dans l'ile Manitoulin et a plus de 400 
pieds sous le lac Erie et le sud du lac Huron. 3) La plus 
recente formation du groupe de Black River est Ja forma
tion de Coboconk, formee de calcaire lithographique, de 
calcisiltite et de calcarenite interstratifies. La calcarenite 
s'epaissit vers l'ouest a partir de 20 pieds sur l'arche d'Al
gonquin a I 00 pieds pres de l'extremite sud du Jae Huron. 
Les couches correspondantes et lithologiquement sem
blables dans l'ile Manitoulin ont une epaisseur maximale 
d'environ 25 pieds. 

Les calcaires clastiques grossiers du groupe de Trenton 
<latent de la fin du Wilderness et du Barneveld, et re
couvrent en concordance le groupe de Black River. La 
partie inferieure du groupe de Trenton, la formation de 
Kirkfield , est formee de calcaire argileux finement cristal
lise et interstratifie avec du calcaire bioclastique et de la 
calcarenite. La formation de Kirkfield s'epaissit vers le 
sud-est a partir de 60 pieds dans l'ile Manitoulin jusqu'a 
un maximum de 240 pieds en bordure de la rive nord du 
lac Ontario. La formation de Verulum sus-jacente com
prend du calcaire bioclastique grassier, de la calcarenite 
et des interstratifications de schiste argileux. Son epais
seur passe de 80 pieds dans l'lle Manitoulin a un maximum 
de 140 pieds sous le lac Erie. Les calcaires grossiers des 
formations de Kirkfield et de Verulum ont etb deposes 
dans des mers peu profondes; ces roches sont le facies 
dominant du groupe de Trenton dans presque tout le sud
ouest de l'Ontario, mais elles prennent une texture plus 
fine et deviennent plus argileuses sur le pourtour de la 
fosse d'Alleghanys . La formation de Cobourg se trouve 
au sommet du groupe et est composee de calcaires brun 
fonce argileux et aphanitiques. La formation de Cobourg 
s'amincit a partir d'une epaisseur maximale de 200 pieds 
le long d'une bande etroite qui va de l'extremite sud du 
lac Huron a la partie ouest du lac Ontario, vers le nord
ouest a 95 pieds dans J'ile Manitoulin et vers le sud-est 
a 40 pieds sous le lac Erie, OU elle se transforme en 
schiste argileux euxenitique noir. 



Dans le bassin de Quebec (Belyea, 1952; Clark, 1955; 
Wilson, 1946), Jes groupes de Black River et de Trenton 
varient en epaisseur depuis 730 pieds dans la baie d'Ot
tawa a 700 pieds Sur la rive nord du Saint-Laurent, a 
!'est de Montreal, et a 2,000 pieds dans le sud-est du 
bassin de Quebec. Les calcaires du Trenton superieur, 
dans Jes parties ouest et nord-est du bassin de Quebec, se 
transforment vers le sud-est en schiste argileux et calcaire 
interstratifies, ce qui est une indication du taux d'abaisse
ment de plus en plus rapide de la depression de Notre
Dame sur le pourtour stable de la plate-forme du Saint
Laurent. Le groupe de Black River comprend trois 
formations concordantes. 1) Dans la partie ouest du 
bassin de Quebec, la partie inferieure, la formation de 
Pamelia, recouvre la formation de Rockcliffe. La forma
tion de Pamelia est formee de 70 pieds de schiste argileux 
arenace gris a noir qui se transforme vers le haut en in
terstratifications de dolomie brune interstratifiee avec du 
calcaire lithographique et un peu de schiste argileux. Cette 
formation s'amincit vers l'est et ii se peut qu'elle dispa
raisse dans !'est et le sud du bassin de Quebec. 2) La for
mation de Lowville sus-jacente est formee de calcaire 
lithographique d'un brun grisatre fonce qui s'amincit vers 
!'est a partir de 155 pieds dans la baie d'Ottawa a 40 
pieds dans la partie sud du bassin de Quebec, ou elle 
recouvre en -.discordance la formation de Laval du debut 
de l'Ordovicien moyen. Dans la partie nord-est du bassin 
de Quebec, elle s'etend '<a et la au-dela de la formation 
de Laval et des couches anterieures a l'Ordovicien moyen 
et recouvre Jes roches cristallines precambriennes. 3) La 
partie superieure du groupe de Black River est la forma
tion de Leray formee de calcaire sublithographique inter
stratifie avec des calcisiltites et des calcarenites. La for
mation de Leray s'amincit vers !'est de 65 pieds dans la 
baie d'Ottawa a 21 pieds pres de Montreal. Les forma
tions du groupe de Trenton dans les parties ouest et 
nord-est du bassin de Quebec sont lithologiquement sem
blables a celles du sud-ouest de !'Ontario, mais different 
un peu de ce!les de l'est et du sud du bassin de Quebec, 
ou la mise en place a eu lieu dans un environnement 
d'affaissement plus rapide. Les couches Jes plus anciennes 
du groupe de Trenton dans la baie d'Ottawa sont celles de 
la formaition de Rockland. Cette formation est formee de 
55 pieds de calcaire cristallin a grain fin de couleur grise 
et argileux. Elle s'amincit vers !'est et passe a 19 pieds 
pres de Montreal, ou elle est formee de calcaire micro
cristallin gris fonce que l'on appelle la formation d'Oua
reau. Les couches correspondantes dans la partie nord-est 
du bassin de Quebec sont la formation de Pont Rouge, 
de 32 pieds d'epaisseur. La formation de H ull sus-jacente, 
dans la baie d'Ottawa, est formee de 180 pieds de calcaire 
cristallin a grain fin de couleur gris-bleu fonce et de 
pa·ssees de schiste argileux recouverts par de la calcarenite 
pure a gros grains. Les couches correspondantes pres de 
Montreal sont des cakaires bioclastiques et des calcare
nites grossieres. Leur epaisseur est de 300 pieds et elles 

forment la formation de Deschambault. Vers le nord-est, 
Jes 180 a 190 pieds superieurs de la formation de Des
chambault sont remplaces par une variete de facies 
calcaire que !'on denomme la formation de St-Casimir. 
Dans la baie d'Ottawa. s'etend la formation de Sherman 
Fall, formee de 25 pieds de calcaire calcarenitique inter
stratifie avec du schiste argileux. Cette formation est con
sideree !'equivalent de la formation de Montreal, d'une 
epaisseur de 375 pieds, et formee de calcarenite cristalline 
a grains de fins a grossiers et de schiste argileux. Les 
calcaires de la formation de Montreal ont une texture fine 
pres du bord nord-est du bassin de Quebec et se melan
gent avec Jes calcaires aphanitiques de la formation de 
Neuville, d'une epaisseur de 470 pieds. La partie la plus 
recente du groupe de Trenton dans la baie d'Ottawa est la 
formation de Cobourg, formee de 180 pieds de calca.ire 
aphanitique brun fonce, d'une epaisseur de 500 pieds 
pres de Montreal, ou e!le se transforme en calcaire dense 
interstratifie avec le schiste argileux de la formation de 
Tetreauville. Cette derniere s'amincit vers le nord-est et 
finadement se fond avec Jes calcaires de la formation de 
Neuville. En profondeur, Jes calcaires de la formation de 
Tetreauville se transforment brusquement en schistes argi
leux gris fonce et noir dans la partie sud du bassin de 
Quebec. 

A !'exception de la butte-temoin du lac Gilmour, Jes 
calcaires de la fin de l'Ordovicien moyen (Wilderness
Barneveld) forment la plupart des couches des buttes
temoins paleozoi:ques de la partie sud du Bouclier canadien. 
Ces roches recouvrent directement Jes roches cristallines 
precambriennes. Les successions Jes plus epaisses et Jes 
plus completes se trouvent dans Jes buttes-temoins du lac 
Gilmour (504 pieds), du lac Temiscamingue (374 pieds) 
et du lac Saint-Jean (153 pieds). Les calcaires soot pour 
la plupart lithologiquement semblables et equivalents a 
ceux du groupe de Black River et de la partie inferieure 
du groupe de Trenton du Wilderness, dans le sud-ouest 
de !'Ontario, et dans Jes bassins de Quebec et d'Anticosti. 
Les roches du Wilderness ont generalement une mince 
couche de roches clastiques a leur base. Au lac Temisca
mingue (Sinclair, 1965), la formation de G uigues est 
formee de 97 pieds de gres orthoquartzitique grossier 
recouvert par la formation de Bucke, d'une epaisseur de 
79 pieds et formee de schiste argileux arenace gris, vert 
et rouge. Les couches correspondantes au Wilderness au 
lac Saint-Jean sont formees de calcaire gris-brun de la 
formation de Tremblay, epaisse de 15 pieds et recouverte 
par le calcaire de la formation de Simard, epaisse de 63 
pieds. Au nord, dans la butte-temoin du lac Manicouagan, 
35 pieds de calcaire noir finement stratifie se trouvent 
recouverts par 25 pieds de calcaire jaunatre finement stra
tifie, qui forment la couche la plus recente en affieurement. 
La formation de Farr est formee de 98 pieds de calcaires 
gris-brun et marron de la fin du Barneveld et recouvre 
en discordance le calcaire du Wilderness au lac Temisca
mingue. Au lac Saint-Jean, le meme calcaire du Wilderness 
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est recouvert en discordance par les formations de Ship
shaw et de Galets formees de 75 pieds de calcaires 
identiques a la formation de Farr. 

Dans la partie occidentale du bassin d'Anticosti (Roliff, 
1968), en profondeur, environ 1,000 pi eds de calcaire non 
denomme et qui correspond aux groupes de Black River et 
de Trenton reposent en discordance sur la formation de 
Mingan. Ces couches de calcaires sont cherteuses, brunes 
et n'affleurent pas, mais s'elevent probablement pour for
mer la roche en place de la surface entre Jes Iles d'Anticosti 
et Mingan. 

Dans l'ouest de Terre-Neuve, des couches de la fin de 
I'Ordovicien moyen se trouvent seulement dans la partie 
occidentale de la peninsule Port-au-Port. S'y trouve egale
ment la formation de Long Point de la fin du Wilderness 
dont l'epaisseur atteint environ 2,800 pieds. Cette succes
sion relativement epaisse indique un affaissement conside
rable de cette partie de la plate-forme. Les 250 pieds 
inferieurs formes de calcaire nodulaire et argileux reposent 
en discordance angulaire sur le bord occidental actif du 
klippe de Humber Arm tandis que la partie superieure est 
formee de schiste argileux verdatre fonce, de gres calcareux 
bleuatre et de quelques interstratifications de calcaire. 

Orogenese du Taconique, derniere phase 

Au cours de la derniere phase de l'orogenese du Taco
nique, pendant l'Ordovicien superieur, dans le sud du 
Quebec, au nord-ouest du geanticlinal de Quebec, des 
couches de la fin de l'Ordovicien moyen et d'autres plus 
anciennes ont ete plissees et faillees, et toute la zone du 
geanticlinal a ete soulevee et erodee (fig. VI-12) . Les plis 
sont generalement de Jaches a serres et leurs plans axiaux 
sont verticaux ou ont un pendage vers le sud-est. Les !its 
pelitiques presentent un clivage ardoiseux. Un grand nom
bre des plis sont deverses vers le nord-ouest. Les failles 
de chevauchement et Jes failles transverses associees in
diquent un charriage vers le nord-ouest. Les couches de 
la fin de I'Ordoviciea moyen dans les Cantons de !'Est 
presentent un clivage et Jes plis sont de Jaches a serres 
et verticaux ou legerement cteverses vers le nord-ouest. Le 
metamorphisme regional n'a pas depasse )e Stade de J'ar
doise et de la phyllade. Des couches datant probablement 
de I'Ordovicien superieur recouvrent en concordance ou 
en discordance legerement angulaire des couches de la fin 
de l'Ordovicien moyen, et des couches siluriennes recou
vrent en discordance angulaire les roches ordoviciennes 
et plus anciennes. Le soulevement de la partie sud-ouest 
du geanticlinal de Quebec a apparemment ete plus consi
derable qu'il !'a ete dans la partie est, car un enorme 
volume de detritus provenant du geanticlinal a ete depose 
dans le bassin de Quebec et la fosse d'Alleghanys, tandis 
que dans la Gaspesie, ii n'y a eu que peu ou point d'accu
mulation de detritus dans la zone de Matapedia au sud et 
dans le bassin d'Anticosti au nord. 

Dans la partie occidentale de la depression de Notre
Dame a Terre-Neuve, le geanticlinal de Burlington a 
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probablement ete souleve et erode. II etait probablement 
la source des conglomerats qui se sont deposes dans la 
depression de Notre-Dame et qui datent de la fin de l'Or
dovicien superieur et du Silurien inferieur. 

Au Nouveau-Brunswick, le geanticlinal de Miramichi 
a probablement pris forme a cette epoque, puis ii a subi 
un metamorphisme regional, a ete plisse, envahi par une 
intrusion granitique, souleve et erode. u ne grande partie 
de !'assemblage quartzite et schiste argileux, anterieur a 
la fin de J'Ordovicien moyen, situe a.u centre du geanti
clinal, a ete metamorphise en schiste et en gneiss avec, par 
endroits, les caracteristiques du facies amphibolite a alman
din sillimanite. La stratification et la foliation de ces 
roches et de celles du groupe sus-jacent de Tetagouche de 
l'Ordovicien moyen et superieur( ?) sont en partie orientees 
vers le nord-est, paralleles aux structures acadiennes les 
plus recentes, et en partie orientees vers le nord au nord
ouest, tout a fait a l'encontre des structures acadiennes 
des roches siluriennes et devoniennes qui flanquent le 
geanticlinal. Les couches au centre du geanticlinal ont un 
faible pendage, ce qui indique soit !'existence de plis 
couches soit peu de deformation, ce qui est contraire aux 
frequentes structures Jaches a pendage fort dans Jes roches 
siluriennes et devoniennes. La monzonite quartzique a 
biotite et la granodiorite ont envahi )'assemblage quart
zite-ardoise des roches qui forment la partie centrale du 
geanticlinal et ont ete deformees et alterees lors de Ieur 
penetration en granite cataclastique a faible foliation, et 
par endroits en zones de mylonite le long de et pres de 
la faille Catamaran qui a ete reactivee au cours de l'oro
genese de l'Acadien. La muscovite et la biotite extraites 
de plusieurs echantillons de granite et de gneiss auraient 
entre 497 et 385 m.a. , d'apres la methode au K-Ar. Les 
dates Jes plus recentes indiquent que la deformation et 
l'intrusion granitique sont acadiennes. Les ages qui se 
situent entre 430 et 460 m.a. remonteraient a I'orogenese 
de l'Ordovicien superieur. 

Ordovicien superieur (fig. VI-12) 

Les couches de l'Ordovicien superieur sont clairsemees 
dans le geosynclinal appalachien, surtout a cause de )'emer
gence des terrains provoquee par Jes soulevements a la 
fin du Taconique, mais elles abondent dans la plate-forme 
du Saint-Laurent a !'exception de I'ouest de Terre-Neuve. 

Geosynclinal appalachien. Dans Jes Cantons de !'Est, les 
formations d'East Branch Pond et de Sherbrooke ren
ferment une faune coquilliere de l'Ordovicien superieur 
(St-Julien, 1967). Ces deux formations sont lithologique
ment semblables. Epaisses de quelques milliers de pieds, 
elles recouvrent en discordance angulaire les couches de 
Ja formation de Magog de la fin de l'Ordovicien moyen, 
et sont recouvertes en discordance par des couches silu
riennes. Plus au nord-est, la formation de Sherbrooke 
repose en concordance sur Jes couches de la formation de 
Magog. Chaque formation est formee d'un conglomerat 



de base, de gres et d'un peu d'ardoise, et est recouverte 
par du gres et de l'ardoise qui passent vers le haut a de 
l'ardoise grise a gris fonce. Les fragments qui composent 
le conglomerat vont de cailloux a galets et sont de diverses 
roches sedimentaires, de roches volcaniques mafiques et 
rhyolitiques, de granite a albite et rarement de peridotite 
et pyroxenite serpentinisees. 

Dans le nord de la Nouvelle-Ecosse, du quartzite 
contenant des fossiles coquilliers de l'Ordovicien moyen 
et superieur se trouve sous forme de blocs dans une breche 
de faille de la fin du Paleozo"ique et sur le cap George 
sous forme de galets dans le conglomerat mississippien 
qui affleure aux alentours. Le quartzite ressemble a quel
ques roches associees a la formation de fer du groupe 
de Browns Mountain, sauf que sa source reste inconnue. 
La formation proche de Malignant Cove ne renferme pas 
de fossiles et est formee de 20 pieds de conglomerat rou
ge a stratification entrecroisee d'origine non marine et de 

PLANCHE Vl-6 

Formation de English Head de l'Ordovicien 
superieur, rive nerd de l'ile d'Anticosti (Que
bec). Les vogues ant sape Jes falaises et ant 
erode les calcaires Jes plus argileux. 

gres grossier (grit) contenant une variete de fragments tels 
que des fragments de chert, de granite, de rhyolite et de 
grauwacke. Cette formation repose en discordance an
gulaire sur l'ardoise du groupe de Browns Mountain et 
des dep6ts de drift la separent des roches plus recentes. 
On ne connalt pas son age; elle pourrait dater du Carboni
fere, mais son haut degre de consolidation la place avant 
le Carbonifere et probablement avant le Silurien. 

Dans la partie axiale de la depression de Notre-Dame 
dans le nord de Terre-Neuve (Kay, 1967), la partie supe
rieure du groupe des Exploits, de plusieurs milliers de 
pieds d'epaisseur, est formee surtout de grauwacke et de 
conglomerat a petits cailloux et repose en concordance sur 
l'ardoise et l'argilite de l'Ordovicien moyen et, par endroits, 
elle inclut des materiaux du Silurien inferieur. Les bra
chiopodes d'une partie de la succession appartiennent a 
l'Ordovicien superieur. Dans la partie sud-ouest de la 
baie Notre-Dame (Espenshade, 1937), les formations de 

CHAP. VI/GEOLOGIE DU SUD-EST DU CANADA 289 



PLANCHE Vl-7. Biohermes dons le calcaire d'Ellis Bay de l'Ordovicien superieur, ile d'Anticosti (Quebec). 

Crescent Lake et de Roberts Arm ne renferment pas de 
fossiles; on les place dans l'Ordovicien superieur, bien que, 
lithologiquement, elles different des couches connues a 
I'heure actuelle de I'Ordovicien superieur. La formation 
de Crescent Lake est formee d'au moins 500 pieds de 
schiste argileux tuface rouge et vert, de chert, et de petites 
quantites de conglomerat et de gres. La formation de 
Roberts Arm recouvre les autres formations en concor
dance; epaisse de 1,500 pieds, elle est formee de coulees 
de basalte en coussins et d'un peu de rhyolite. La partie 
superieure du groupe de Gander Lake, deja decrite, a 
fourni des graptolites du Wilderness et de l'Edenien, et, 
comme le groupe des Exploits, elle est peut-etre recouverte 
en concordance par une succession continue de grauwacke 
et de conglomerat de !'extreme fin de l'Ordovicien et du 
Silurien inferieur. 

Plate-forme du Saint-Laurent. On a trouve des roches clas
tiques a grain fin et grossier, d'origine marine et non ma
rine, dans le sud-est de la fosse d'Alleghanys et du bassin 
de Quebec, OU leur epaisseur atteint respectivement 2,000 
et 4,000 pieds. Les couches s'amincissent vers le nord-ouest 
et se transforment finalement en roche carbonatee et en 
schiste argileux marins; elles atteignent une epaisseur de 
800 pieds dans le bassin de Michigan. Dans la partie 
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occidentale du bassin d'Anticosti, les depots de calcaire 
et de schiste argileux atteignent une epaisseur de 3, 100 
pieds. 

Dans le sud-ouest de !'Ontario, la formation de Col
lingwood (Eden) est formee de schiste euxenique noir 
qui repose en concordance sur le calcaire du groupe de 
Trenton (Sanford, 1961; Beards, 1967). Sous la partie 
orientale du lac Erie, ce schiste est peut-etre en partie du 
Barneveld et un facies equivalant aux calcaires de la partie 
superieure du groupe de Trenton dans le nord-ouest. La 
formation de Collingwood, d'une epaisseur de 200 pieds a 
l'extremite orientate du lac Erie, s'amincit vers le nord
ouest jusqu'a 20 pieds pres de I'extremite meridionale de 
la baie Georgienne; elle s'epaissit a 60 pieds dans le dis
trict de Manitoulin, ou elle recouvre en discordance les 
calcaires de la formation de Cobourg. La formation de 
Blue Mountain qui recouvre la formation de Collingwood 
est formee de schiste a,rgileux gris fonce et brun; d'une 
epaisseur de 250 pieds pres de l'extremite occidentale du 
lac Ontario, eUe s'amincit vers le nord a 120 pieds pres de 
l'extremite sud de la baiie Georgienne. La formation 
correspondante dans l'ile Manitoulin est la formation de 
Sheguiandah d'une epaisseur de 100 pieds de schiste argi
leux tendre, brun, marron et gris. La formation de 
Meaford-Dundas du Maysvillien et du debut du Richmon-



<lien est formee de schiste argileux gris, de siltstone et d'un 
peu de calcaire. Ces couches ont une epaisseur maximale 
de 900 pieds pres de l'extremite occidentale du lac Ontario 
et s'amincissent vers le sud dans la fosse d'Alleghanys 
ou les couches superieures de la formation de Meaford
Dundas sont interstratifiees avec le schiste argileux rouge 
et le siltstone de la formation de Queenston sus-jacente. 
Ces couches superieures s'amincissent egalement vers le 
nord-ouest et, dans la region de Manitoulin, la partie 
inferieure porte le nom de formation de Wekwemikong
sing et est formee de 150 pieds de schiste argileux gris 
interstratifie aivec de faibles quantiles de calcaire tandis 
que la partie superieure, nommee la formation de 
Meaford, comprend 60 pieds de calcaire argileux gris 
et brun. La formation de Queenston qui les recouvre est 
du Richmondien; elle a une epaisseur de 1,100 pieds a 
l'extremite orientale du lac Erie et est formee de schiste 
argileux rouge semi-continental et de silts~one provenant 
des monts taconiques a !'est. La formation de Queenston 
s'amincit egalement vers le nord-ouest et est remplacee 
par 160 pieds de calcaire argileux gris-bleuatre et de do
lomie de la formation de Kagawong de l'ile Manitoulin. 

Dans le bassin de Quebec (fig. Vl-7) , les couches de 
l'Ordovicien superieur sont semblables a celles du sud
ouest de !'Ontario et, si l'on excepte Jes fragments de 
calcaire du Devonien inferieur sis dans une cheminee 
d'explosion ( diatreme) du Cretace, elles torment les cou
ches Jes plus recentes qui affieurent dans cette region 
(Clark, 1956; Wilson, 1946). Elles ont une epaisseur d'en
viron 4,500 pieds dans la partie sud du bassin et s'amin
cissent a 879 pieds dans la baie d'Ottawa. Dans cette 
baie, la formation d'Eastview, de l'Edenien, a une epais
seur de 20 pieds et est formee de calcaire interstratifie avec 
du schiste argileux noir. Ces couches de calcaire et schiste 
noir recouvrent graduellement les calcaires de la formation 
de Cobourg. Elles ont apparemrnent disparu dans la partie 
nord du bassin de Quebec. Elles passent graduellement a 
la formation de Billings qui les recouvre. La formation de 
Billings est formee de 170 pieds de schiste bitumineux 
noir qui s'epaissit a 300 pieds vers l'est et donne lieu 
aux formations de Lachine et de Lotbiniere dans le nord 
du bassin de Quebec. Ces formations recouvrent en dis
cordance le groupe de Trenton. Au sud du Saint-Laurent, 
en profondeur, des couches semblables, epaisses jusqu'a 
1,000 pieds, generalement appelees le groupe d'Utica, sont 
en contact graduel sur le groupe de Trenton. La formation 
de Carlsbad ( Maysville), dans la baie d'Ottawa, est for
mee de 607 pieds de schiste argileux et d'un peu de cal
caire; elle passe a plus de 2,000 pieds dans le sud du 
bassin de Quebec, OU son equivalent la formation de la 
riviere Nicolet est formee de schiste argileux gris inter
stratifie avec du siltstone et du gres. Ces schistes argileux 
sont recouverts par 40 pieds de calcaire argileux gris-bleu 
de la formation de Russell du Richmondien et par la for
mation de Pontgrave, pres de Montreal, d'une epaisseur 
de 173 pieds. Les couches ordoviciennes les plus recentes 

soot celles de la formation de Queenston, d'une epaisseur 
de 42 pieds de schiste argileux rouge interstratifie avec 
un peu de calcaire dans la baie d'Ottawa. Elles passent 
vers !'est, dans la partie sud du bassin de Quebec, a 
2,000 pieds de schiste argileux rouge d'origine delta'ique 
non marine, et de quelques !its de calcaire, et compren
nent par endroits de grandes quantiles de siltstone rouge 
et de gres. 

Le Bouclier canadien contient des couches de l'Or
dovicien superieur dans les buttes-temoins du lac Temis
camingue, du lac Clair et du lac Saint-Jean (Sinclair, 
1965). Les couches les plus recentes affieurent dans ces 
deux derniers endroits. Environ 20 pieds de schiste bitu
mineux du debut de l'Edenien et un peu de calcaire, le 
correspondant des formations d'Eastview et de Colling
wood, recouvrent en concordance le calcaire de Trenton 
dans la butte-temoin du lac Clair. Au lac Temiscamingue, 
la formation de Dawson Point, de la fin de l'Edenien, re
couvre en discordance la formation de Farr de l'Ordovi
cien moyen; d'une epaisseur de 98 pieds, elle est formee 
de schiste argileux gris fonce. Au lac Saint-Jean, Jes cou
ches correspondantes, formees de 25 pieds de schiste bi
tumineux noir, sont connues generalement sous le nom 
de formation de Gloucester, laquelle recouvre en dis
cordance la formation de Galets. Les couches de Rich
mond n'existent qu'au lac Saint-Jean et sont formees de 
calcaire en grande partie recouvert par Jes eaux du lac. 

Dans le bassin d'Anticosti (fig. Vl-7), on trouve des 
couches de l'Ordovicien superieur dans l'ile du meme 
nom et aussi dans le golfe Saint-Laurent. Elles n'existent 
pas dans l'ouest de Terre-Neuve. Dans l'ile d'Anticosti 
(Bolton, 1961; Roliff, 1968) environ 3,100 pieds de cal
caire et de schiste argileux de l'Ordovicien superieur 
recouvrent du calcaire du Barneveld-Wilderness et sont 
recouverts par des roches du Silurien inferieur (Alexan
drien). Ces calcaires et schistes sont lithologiquement 
semblables a ceux de l'Ordovicien superieur de la partie 
ouest du bassin de Michigan, mais ils sont beaucoup plus 
epais et ne renferment pas !'assemblage de couches rouges 
de roches clastiques du Richmond de la fosse d'Alleghanys 
et du bassin de Quebec. La formation de Macasty de 
l'Edenien est la roche en place du fond d'une partie du 
golfe Saint-Laurent, au nord de l'ile d'Anticosti et, en pro
fondeur, elle est formee de 200 pieds de schiste bitumi
neux noir, probablement correspondant aux formations 
d'Utica, de Lachine et de Billings du bassin de Quebec. 
Les 750 pieds suivants gisent en concordance et sont 
formes de schiste argileux gris alternant avec du calcaire, 
et representent la partie inferieure de la formation de 
English Head. Ces couches, connues seulement en pro
fondeur, forment probablement la partie superieure de la 
roche en place du fond du chenal au nord de l'ile 
d'Anticosti. Les formations de English Head (pl. Vl-6) et 
de Vaureal recouvrent Jes roches precedentes. Elles <latent 
du debut du Richmondien et sont formees de 1,850 pieds 
de calcaire gris bleuatre a structure finement cristalline a 
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semi-lithographique, et de schiste gris verdatre interstra
fie dans le calcaire. Bien que constituee en grande partie 
de calcaire, la formation de English Head renferme de 
plus en plus de schiste argileux et de siltstone vers le nord
est de l'lle d'Anticosti. La formation de Ellis Bay, daru; 
l'ouest de l'lle d'Anticosti, date de la fin du Richmondien 
et comprend au moins 200 pieds de calcaire argileux, de 
schiste argileux et de calcaire, et renferme des· recifs 
biohermes (pl. VI-7). Son epaisseur passe a 300 pieds 
dans la partie nord-est de l'ile d'Anticosti et elle prend un 
facies nettement greseux. 

Silurien 

Resume tectonique 

Au cours du Silurien, plusieurs milliers de pieds de 
roches sedimentaires et volcaniques ont ete deposees dans 
le geosynclinal appalachien, et des roches cabonllltees et 
des evaporites l'ont ete sur la plate-forme du Saint-Lau
rent. II ne semble pas qu'il y ait eu intrusion granitique et 
plissement. Les elements tectoniques evidents de l'Ordovi
cien ont persiste au cours du Silurien (fig. VI-13, 14, 15). 

Dans le nord de la depression de Gaspe, plusieurs 
milliers de pieds de siltstone, de calcaire et de gres quart-

zeux, ongmaires surtout du nord-ouest, ont ete deposes en 
discordance sur Jes roches ordoviciennes plissees du gean
ticlinal de Quebec. L'age des roches a la base de la suc
cession s'etend du debut du LlandovCrien a la fin du Ludlo
vien. Le long de !'axe de la depression de Gaspe, dans la 
zone du facies de Matapedia, la mise en place de couches 
minces de calca ire et de schiste argileux, probablement 
en eau profonde, s'est effectuee de la fin de l'Ordovicien 
au tout debut du Silurien, et s'est transformee en schiste 
argileux et en gres, avec depots isoles de materiaux manga
nesiferes dans le sud-ouest, et en schiste argileux, siltstone, 
calcaire et roches volcaniques dans le nord-est. Dans le 
sud de la depression de Gaspe, du siltstone, du gres, des 
roches volcaniques et, par endroits, des conglomerats ont 
ete deposes en bordure du geanticlinal de Miramichi; ces 
roches recouvrent probablement en discordance Jes roches 
ordoviciennes. Dans la depression de Fredericton, des tur
bidites ont ete deposees dains le nord, et, dans le sud, elles 
se transforment surtout en roches volcaniques siliciques, en 
schiste argileux vert, rouge, depose en eau peu profonde, 
en gres brun et en un peu de calcaire en bordure de la 
plate-forme d'Avalon. 

Da:ns la depression de Notre-Dame, a Terre-Neuve, 
les terres le long du geanticlinal de Burlington et proba
blement aussi celles le long de la plate-forme d'Avafon 
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bordaient Ies regions de depots du Silurien. Aucun gean
ticlinal, dans le centre de la depression, semblable a celui 
de Miramichi, n'a ete identifie, bien que certains facies 
semblent indiquer que de telles terres existaient durant 
une bonne partie du Silurien. Au cours du Llandoverien 
et du Wenlockien, le milieu de mise en place est passe de 
marin a terrestre et d'epais depots de conglomerats tres 
grossiers indiquent qu'il y a eu de profonds soulevements 
dans le nord, sous la baie Notre-Dame, ou peut..etre sur 
un prolongement du geanticlinal de Burlington. 

II n'existe aucun indice de plissement et de plutonisme 
siluriens, mais la rarete des couches du Silurien superieur 
et du Devonien inferieur rend difficile la distinction entre 
les effets orogeniques anterieurs a l'orogenese de l'Acadien 
de ceux de l'orogenese du Devonien. De la grauwacke 
repose en concordance sur des roches ordoviciennes dans 
la partie nord axiale de la depression de Notre-Dame, et 
un conglomerat la recouvre en concordance. Des roches 
volcaniques du Wenlockien et des gres sus-jacents rouges 
et gris, d'origine terrestre pour la plupart, et presentant 
de nombreux indices de depot ftuviatile, reposent en dis
cordance ou avec une lacune stratigraphique sur Jes roches 
ordoviciennes et plus anciennes. Les couches siluriennes de 

GT Depression de Gaspe 

Terre-Neuve ref!etent generalement un changement dans 
les conditions de mise en place, de marines a terrestres. 

Sur la plate-forme d'Avalon, en Nouvelle-Ecosse, une 
succession silurienne, epaisse et complete, formee surtout 
de schiste argileux, a ete deposee, probablement en dis
cordance, sur des roches ordoviciennes, tandis que dans 
l'est de l'ile du Cap-Breton, des gres et du conglomerat, 
sans age etabli, mais qui remonteraient probablement au 
Silurien, ont ete deposes en di scordance sur des roches 
cambriennes. 

Dans Ja fosse de Meguma, !'assemblage tres epais, 
dont on ignore J'age, de gres quartzeux, de schiste argileux, 
de grauwacke et de roches volcaniques siliciques et ma
fiques, qui repose en concordance sur de l'ardoise de 
l'Ordovicien inferieur, est recouvert par du schiste argileux, 
du silstone, du gres quartzeux et, par endroits, du conglo
merat volcanique du Silurien superieur. 

Sur la plate-forme du Saint-Laurent, les couches silu
riennes ne se retrouvent plus que dans le sud-ouest de 
!'Ontario, dans l'ile d'Anticosti et dans la butte-temoin du 
lac Temiscamingue. La plus grande partie du Bouclier 
canadien meridional etait probablement recouverte de 
roches sedimentaires d'origine marine, qui etaient dans le 
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passe reliees, a diverses epoques, aux roches siluriennes 
du bassin de Williston et de la plate-forme de la baie 
d'Hudson. Au cours du Silurien inferieur, du detritus rouge 
grassier, provenant des monts taconiques de l'est de l'Etat 
de New York, s'est depose sous forme de delta dans l'ouest 
sur toute l'etendue de la fosse d'Alleghanys. Sur le pourtour 
du bassin de Michigan, ce detritus grassier passe graduelle
ment en des schistes argileux et des roches carbonatees 
d'origine marine. Ces facies se retrouvent aussi partout 
dans le sud du Bouclier canadien jusqu'a la butte-temoin 
du lac Temiscamingue. Au cours du Silurien moyen, d'im
menses bancs de crinoi:des et des recifs-barrieres ou bio
stromes complexes se sont formes le long du pourtour du 
bassin de Michigan. Nombre de recifs de grande dimen
sion, mais de peu de relief, et de recifs en forme de pinacles 
se sont formes le long des flancs du bassin de Michigan 
qui s'affaissait rapidement. En meme temps, ii y avait mise 
en place de roches carbonatees et de roches detritiques a 
grain fin dans la fosse d' Alleghanys vers le sud-est. Des 
depots d'evaporites ont domine la sedimentation pendant 
le Silurien superieur dans le bassin de Michigan et la fosse 
d'Alleghanys et, dans la region de l'arche d'Algonquin en 
Ontario, ils ont donne place a des roches carbonatees et 
a des roches detritiques a grain fin. Dans l'ouest du bassin 
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d'Anticosti, des calcaires de l'Alexandrien et du Niagarien 
se sont deposes en concordance sur le calcaire de l'Ordo
vicien superieur, et sont Jes plus recentes couches en 
affieurement. Dans !'est du bassin d'Anticosti, le Silurien 
est peut-etre represente par une succession de couches 
rouges de roches detritiques a gros grain, dont la partie 
superieure renferme des fossiles du Silurien le plus recent 
ou du Devonien le plus ancien (Pridoli). 

Geosynclinal appalachien 

Depression de Gaspe. Dans le sud du Quebec, Jes couches 
siluriennes de la depression de Gaspe reposent en dis
cordance angulaire sur Jes roches du Cambrien a l'Or
dovicien moyen du geanticlinal de Quebec et, en un en
droit, ces couches reposent en discordance angulaire sur 
Jes roches de l'Ordovicien superieur. Les mers siluriennes 
n'ont envahi le geanticlinal qu'a la fin du Wenlockien et 
pendant le Ludlovien. Pres du lac Memphremagog, Jes 
couches siluriennes torment Jes restes de deux synclinaux 
(Cooke, 1950). La formation de Peasley Pond sise a la 
base est un conglomerat bien lite ne renfermant pas de 
fossiles et un quartzite d'une puissance allant de quelques 
pieds a plus de 250 pieds. Dans le sud-est, la formation de 



Peasley Pond manque et les formations sus-jacentes re
posent directement sur des roches ordoviciennes. Les frag
ments du conglomerat sont pour la plupart des cailloux 
de quartz avec quelques cailloux de chert et de quartzite 
a grain fin . La formation de Glenbrooke sus-jacente est 
formee d'ardoise calcaire grise et d'argilite ardoiseuse 
datant probablement du Ludlovien inferieur. Dans l'ouest, 
elle a 900 pieds d'epaisseur, mais ailleurs elle est peut
etre beaucoup plus epaisse. Le passage a la formation sus
jacente de Sargent Bay est graduel. Cette formation est la 
roche silurienne la plus recente en affieurement et est 
formee de calcaire gris et de calcaire argileux ardoisier 
du Ludlovien. Dans l'ouest, elle a 290 pieds d'epaisseur, 
mais plus a l'est, elle a peut-etre plusieurs milliers de 
pieds. Dans !'est et au nord-est, des roches siluriennes 
semblables a celles decrites forment Jes groupes de St
Francis, de Cranbourne et de Lac Aylmer. Presque toutes 
ces roches sont des calcaires du Ludlovien en partie are
naces et argileux. Les conglomerats de base de la fin du 
Wenlockien au debut du Devonien reposent en dis
cordance sur des roches cambriennes et ordoviciennes. Ils 
peuvent atteindre 2,000 pieds d'epaisseur et renferment 
des fragments de quartz, de diverses roches sedimentaires, 
de roches volcaniques siliciques et mafiques et de granite 
a albite. 

Dans les regions de Temiscouata, de la Matapedia et 
en Gaspesie, le Silurien comprend generalement quatre 
megafacies: le schiste argileux et les roches detritiques 
grossieres du Llandoverien, l'orthoquartzite du Llandove
rien et du Wenlockien, le calcaire du Wenlockien et du 
Ludlovien, et le siltstone du Ludlovien avec un peu de 
calcaire et de roches detritiques grossieres. Les roches 
volcaniques se trouvent intercalees surtout dans Jes couches 
du Wenlockien et du Ludlovien dans le centre et le sud de 
la Gaspesie. 

Dans la region de Temiscouata, le long du flanc nord 
de la depression de Gaspe, l'epaisseur des couches sedi
mentaires siluriennes passe de 4,000 a 18,000 pieds au 
sud-est et a 16,000 pieds vers le nord-est dans un bassin 
local (Lajoie et coll., 1968). La formation de Cabano, du 
debut et du milieu du Llandoverien, est la plus ancienne 
formation recouvrant en discordance les groupes de 
Quebec et de Trinite du Cambrien a l'Ordovicien moyen. 
Cette formation est formee de gres lithique gris, de con
glomerat renfermant des fragments du groupe de Quebec 
et de schiste argileux. Son epaisseur passe vers le sud-est 
de zero a 8,000 pieds OU elle se trouve recouverte par des 
couches plus recentes, et finit par dispara'itre en direction 
nord-est. Les roches detritiques proviennent du geanticlinal 
de Quebec au nord-ouest. La formation de Pointe-aux
Trembles de la fin du Llandoverien, sus-jacente en con
cordance, et sa correspondante au nord-est, la formation 
de Lac Raymond, a grain fin, s'epaississent de 1,000 a 
6,000 pieds vers le sud-est. La formation de Pointe-aux
Trembles consiste en gres volcaniques et en conglomerat 
renfermant quelques coulees de latite et de tuf et des 

fragments bien arrondis de roches volcaniques d'un pouce 
a huit pouces de diametre. La formation de Lac Raymond, 
constituee surtout de schiste argileux gris verdatre, com
prend des intercalations de gres tufaces et caillouteux dont 
Jes fragments sont du quartz et des roches volcaniques. 
Les matieres detritiques volcaniques provenaient probable
ment du sud-est, a l'extremite nord-ouest du Nouveau
Brunswick, actuellement recouvertes de couches devo
niennes. La formation de Robitaille sus-jacente et sa 
correspondante laterale, Ja formation d'Asselin, dateraient 
du debut du Ludlovien et reposeraient en discordance sur 
Jes formations de Pointe-aux-Trembles et de Lac Raymond. 
On suppose que la region de Temiscouata etait une region 
de terrains plats pendant le Wenlockien. La formation de 
Robitaille est formee de siltstone variant de rouge a blanc, 
de gres lithiques et quartzeux, et d'un peu de schiste argi
Jeux vert, de calcaire, de dolomie et de conglomerat 
caillouteux. Au nord-ouest, la formation de Robitaille 
recouvre en discordance le groupe de Quebec et atteint 
son epaisseur maximale de 1,900 pieds. Vers le nord-est, 
elle est en digitation avec Jes formations de Val Brillant 
et de Sayabec qui se prolongent au sud-ouest a partir de 
la region de la Matapedia. Au sud-est, la formation de 
Robitaille a une puissance de 700 pieds a un endroit et 
passe graduellement vers le nord-est en la formation 
d'Asselin, formee de 1,300 pieds de conglomerat granu
Jeux et de gres contenant des detritus de quartz et de Jave 
silicique. Le groupe de Mont Wissick sus-jacent est forme 
de trois formations concordantes. La plus ancienne, la 
formation de Sayabec, remonte au debut du Ludlovien. 
Elle repose en concordance sur la formation de Robitaille 
dans le nord-ouest et manque dans le sud-est. Elle com
prend jusqu'a 400 pieds de calcaire argileux et silteux. 
La formation sus-jacente de St-Leon, du Ludlovien, de 
2,300 a 3,500 pied de puissance, est formee de siltstone 
gris et vert et de gres. Au sud-est, elle recouvre Jes forma
tions de Robitaille et d'Asselin, et, au nord-ouest, elle 
recouvre la formation de Sayabec et s'epaissit a 10,600 
pieds dans un bassin local. Les 5,800 pieds intermediaires 
de la formation de St-Leon sont formes de gres, de 
conglomerat et de siltstone gris verdatre et representent le 
niveau du lac des Baies. 

Dans la region de la Matapedia (Beland, 1960), le 
Jong du flanc nord de la depression de Gaspe, Jes couches 
siluriennes, d'une puissance d'environ 10,000 pieds, com
prennent quatre formations concordantes. La formation 
d'Awantjish, la plus ancienne, epaisse de 150 a 1,000 pieds, 
est formee de schiste argileux calcaire et siltstone verts, 
gris et rarement rouges, de la fin du Llandoverien et 
recouvre en discordance les roches ordoviciennes plissees 
dans une petite enclave. La formation de Val Brillant, qui 
recouvre Ja formation d'Awantjish en concordance, date 
de la fin du Llandoverien au debut du Wenlokien. D'une 
epaisseur de 500 pieds, elle s'amincit a 90 pieds vers le 
nord a l'endroit OU elle s'etend au-dela de la formation 
d'Awantjish pour reposer en discordance sur des roches 
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plissees de l'Ordovicien. Elle est formee de quartzite blanc 
a rose et d'un peu de quartzite argilace provenant probable
ment du nord. Elle passe graduellement, vers le haut, par 
du gres calcaire en un calcaire de la formation de Sayabec. 
du Wenlockien et du Ludlovien inferieur; d'une puissance 
de 1,200 a 1,500 pieds, elle est composee de calcaire gris 
pur et d'intercalations de schiste argileux et silteux avec 
des fentes de retrait. A un certain endroit, le calcaire 
forme une breche de fragments anguleux d'algues et de 
coraux dans une gangue calcaire. La formation de Sayabec 
passe graduellement, vers le haut, en la formation de 
St-Leon, d'une puissance de 7,300 pieds et formee de 
siltstone calcareux gris a vert et rarement rouge et d'un 
gres a grain fin avec un peu de schiste argileux rouge, de 
calcaire, de gres et de conglomerat a cailloux de quartz 
et de quartzite. Quelques conglomerats sont formes de 
fragments arrondis de calcaire, de calcaire silteux et de 
fossiles dans une gangue de calcaire; a un endroit, Jes 
fragments ont jusqu'a 15 pieds de diametre. 

En Gaspesie et dans l'ouest du Nouveau-Brunswick, 
dans la zone du facies de Matapedia le long de la region 
axiale de la depression de Gaspe, la mise en place en 
couches minces de calcaire et de schiste argileux s'est 
poursuivie a partir de la fin de l'Ordovicien jusque vers 
le Llandoverien moyen sans interruption et sans marquer 
Jes effets des soulevements de la fin de l'Ordovicien dans 
Jes geanticlinaux de Quebec et de Miramichi. Pendant cet 
intervalle, la zone s'est peut-etre comportee comme une 
plate-forme situee dans le milieu de la depression et 
couverte d'eau relativement profonde, mais moins profonde 
qu'a la periphfaie de la depression de Gaspe. Dans l'ouest 
du Nouveau-Brunswick, le calcaire et le schiste argileux 
du Llandoverien inferieur passent graduellement vers le 
haut par de l'ardoise, a des couches minces de siltstone 
micace gris a vert et parfois rouge, de quartzite et d'ardoise, 
avec, <;:a et la, un peu de grauwacke, de conglomerat, de 
calcaire, d'ardoise rouge et de la formation de fer manga
nesifere. Dans le centre et !'est de la Gaspesie (Burk, 
1964), des centres d'activite volcanique locaux ont forme 
des coulees de lave, des roches pyroclastiques et des con
glomerats volcaniques. A l'extremite occidentale de l'anti
clinal de Saint-Jean (Skidmore, 1965), la formation de 
Sirois du Llandoverien superieur au Ludlovien a au 
moins 4,000 pieds d'epaisseur et comprend deux niveaux. 
Le niveau de Laforce, le plus ancien, d'une puissance de 
1,800 pieds a sa localite type, recouvre la formation de 
White Head avec des relations de concordance ou de 
discordance incertaines mais probables. Le niveau de 
Laforce est forme de calcaire arenace, de gres grossier et 
conglomerat calcaires, de gres calcareux et, dans Jes 500 
pieds inferieurs, de conglomerat a materiaux volcaniques. 
Le niveau superieur, non denomme, a une epaisseur de 
2,200 pieds a sa Iocalite type et est forme de siltstone 
calcareux vert a gris, de schiste argileux et de calcaire 
silteux. Plus a !'est le long de l'anticlinal de Saint-Jean 
(Cumming, 1959), la formation de Burnt Jam Brook, de 
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la fin du Llandoverien, recouvre la formation de White 
Head et correspond en partie au niveau de Laforce et est 
en partie plus ancienne. Cette formation, formee de 400 a 
500 pieds de schiste argileux vert a gris, est recouverte en 
concordance par la formation d'Owl Capes, constituee 
de 1,000 pieds de conglomerat calcaire, de calcaire arenace 
et silteux et de conglomerat a roches volcaniques. A 
environ 2 milles a l'ouest se trouve le niveau de roches 
volcaniques de Cedar Barn forme de 1,800 pieds de 
coulees de lave basique interstratifiees avec des conglo
merats volcaniques. Cette formation semble etre !'equiva
lent de la formation d'Owl Capes et semble Jui avoir 
fourni des materiaux detritiques volcaniques. Ces forma
tions datent probablement du Silurien moyen. Les forma
tions de Cedar Barn et d'Owl Capes sont apparemment 
recouvertes par Jes couches de la formation de Sirois. A 
environ 10 milles au sud se trouve le groupe de Mont 
Alexandre (Skidmore, 1965), de 8,000 a 16,000 pieds de 
roches volcaniques et sedimentaires du Silurien, peut-etre 
du Llandoverien ou du debut du Ludlovien. A la base, 
2,400 pieds de calcaire silteux recouvrent d'une fa<;:on non 
etablie la formation de White Head et se trouvent recou
verts par 2,000 pieds de calcaire argileux a silteux inter
stratifie avec de l'andesite amygdalo'idale. Ce calcaire argi
Ieux est recouvert par quelque 10,000 pieds d'andesite 
vert fonce et rouge fonce, de basalte, de lave keratophyre, 
d'agglomerat et de tuf. Les 2,000 pieds superieurs con
sistent en du calcaire. A 3 ou 4 milles seulement au nord, 
a l'endroit OU affieurent 8,000 pieds du groupe de Mont 
Alexandre, on trouve moins de calcaire et plus de siltstone 
et de schiste argileux, ce changement est apparemment 
attribuable a la distance du centre d'activite volcanique. 
Environ 3,000 pieds d'andesite et de lave basaltique dans 
la partie centrale d'un anticlinal sont recouverts par 2,000 
pieds de siltstone calcareux et d'un peu de gres et de 
calcaire. Par endroits, on trouve, dans du calcaire conglo
meratique et du conglomerat, des blocs de 2 pieds de 
cote composes surtout de roches volcaniques et de calcaire. 
Ces couches sont recouvertes par quelque 3,000 pieds de 
schiste non calcaire et de siltstone. 

Dans le sud de la Gaspesie (Burk, 1964; Badgley, 
1956), les roches sedimentaires et Jes roches volcaniques 
locales du groupe de Chaleurs Bay, du Silurien, separent 
la zone du facies de Matapedia au nord des roches plissees 
de Mictaw et de Maquereau au sud, qui sont probable
ment le prolongement nord-est du geanticlinal de Mira
michi. A la base de cette succession, s'etend la formation 
de Weir qui se situe entre le debut et la fin du Llandoverien 
(Ayrton, 1967) et consiste en 635 a 2,180 pieds de 
siltstone vert grisatre et en des intercalations de conglo-

. merat a cailloux de quartz et de jaspe, de gres arkosique 
et de calcaire silteux. Le contact inferieur a la base avec 
le groupe de Mictaw de l'Ordovicien moyen n'affieure pas, 
mais c'est probablement une discordance. La formation 
de Clemville recouvre en concordance la formation de 
Weir dans le nord, mais, pres de la cote, elle repose en 



discordance sur Jes groupes de Mictaw et de Maquereau 
et, plus a l'ouest, recouvre en discordance le groupe 
d'Honorat. Elle est formee de 90 a 2,000 pieds d'ortho
quartzite, de gres calcareux, de siltstone et de conglomerat 
a cailloux de quartz. La formation de La Vieille sus
jacente est formee de 800 a 1,800 pieds de calcaire gris a 
gris fonce, en partie nodulaire et recifaux, de calcaire 
argilace et de schistes argileux calcaires, de la fin du 
Llandoverien et du Wenlockien. La formation de Gascons 
du Ludlovien inferieur a une puissance de 1,450 a 3,835 
pieds, et est constituee de siltstone calcaire et non calcaire 
vert a gris, et d'un peu de calcaire et siltstone rouge. Des 
trois formations ludloviennes qui suivent, la formation de 
Bouleaux est formee de 800 a 2,600 pieds de siltstone 
calcaire et de calcaire silteux. Elle fait la transition entre 
la formation de Gascons et la formation de West Point 
sus-jacente, formee de calcaires a crinoldes, coralliens et 
partiellement recifaux, et du siltstone rouge et gris, dont 
l'epaisseur varie entre 400 et 1, 700 pi eds. La formation 
d'lndian Point, du Silurien le plus recent, est formee de 
456 pieds de siltstone, de gres et d'une peu de calcaire a 
crinoldes. Au sommet, elle est recouverte par le groupe 
de Chaleurs Bay. Au cap Noir, sur la cote sud de la 
Gaspesie, la formation de Black Cape est !enticulaire et 
comprend 2, 100 pieds de lave andesitique et basaltique, de 
breche, de conglomerat volcanique et de petites quantites 
de siltstone rouge et de calcaire gris lithologiquement et 
fauniquement semblable a la formation de West Point. 
Plus a I'ouest le long de la cote sud, Jes roches du 
Devonien inferieur recouvrent Jes couches du Silurien et 
reposent en discordance sur le groupe d'Honorat. Au sud
ouest, le long du flanc nord-ouest du geanticlinal de Mira
michi, se trouve une zone de roches sedimentaires et 
volcaniques siluriennes. La rhyolite et l'andesite sont 
grossierement interstratifiees avec du gres, du siltstone, de 
I'ardoise et, par endroits, un conglomerat volcanique, 
assemblage de la fin du Llandoverien au Ludlovien. Au 
voisinage du geanticlinal de Miramichi, l'andesite silurienne 
repose, peut-etre en discordance, sur Jes roches ordovicien
nes et est recouverte par de l'ardoise verte et rouge, du 
gres, du conglomerat et un peu de calcaire, le tout du 
Ludlovien. Les formations volcaniques et sedimentaires 
paraissent s'interdigiter Jes unes dans Jes autres, se retrecir 
et se gonfler de fa~on complexe (Greiner et Potter, 1966). 

Depression de Fredericton. Les couches du Silurien de la 
depression de Fredericton, entre le geanticlinal de Mira
michi et la plate-forme d'A valon, se joignent presque a 
celles de la partie sud de la depression de Gaspe, se 
prolongeant autour de I'extremite sud-ouest du geanti
clinal de Miramichi. Au nord-est, elles se trouvent recou
vertes par des sediments du Carbonitere et s'etendent 
probablement au-dessous des parties centrale et meri
dionale du golfe Saint-Laurent. Au nord de Fredericton, 
plus de 10,000 pieds de turbidite, formee surtout de 
grauwacke et d'ardoise gris renfermant des graptolites du 

Wenlockien, se trouvent en contact de faille avec des roches 
ordoviciennes (Poole, 1963). La partie inferieure est formee 
d'un conglomerat de cailloux granuloclasse et d'ardoise 
noire. Les cailloux sont du chert, du quartzite, de la pelite 
et des roches metamorphiques provenant peut-etre du 
geanticlinal de Miramichi. La partie intermediaire consiste 
en ardoise verte et rouge et en grauwacke, dont l'epaisseur 
semble diminuer vers le nord. La partie superieure, com
posee d'ardoise grise et de grauwacke plus quartzeuse, 
renferme des graptolites du Silurien et devient caillouteuse 
pres du sommet. Contigus au geanticlinal de Miramichi, on 
trouve de I'andesite amygdaloldale, de la grauwacke 
quartzeuse et un peu de conglomerat renfermant des 
graptolites du Ludlovien, mais on ne connait pas Jes 
relations de ces roches aux couches plus anciennes et a 
toutes autres couches du Silurien. De la grauwacke et de 
l'ardoise grises semblables se trouvent aux alentours de 
Fredericton; elles ont donne des graptolites du debut du 
Ludlovien . Pres de l'extremite sud-ouest du geanticlinal de 
Miramichi, un assemblage de grauwacke, de calcaire, 
d'ardoise calcaire, d'andesite et de basalte, a donne a un 
endroit des restes de faunes coquillieres du debut du 
Ludlovien, ce qui situe cet assemblage probablement dans 
le Silurien. Au nord de St. Stephen, la grauwacke, l'ardoise 
et le siltstone micace, finement interstratifie avec du 
quartzite et de l'ardoise verte semblables a ceux de la 
depression de Gaspe dans l'ouest du Nouveau-Brunswick, 
remontent probablement au Silurien et ont ete rattaches 
a la division de l'argilite claire du groupe de Charlotte. 

Dans le sud-est de la depression de Fredericton 
(Smith, 1966), Jes roches volcaniques et sedimentaires 
siluriennes se trouvent en digitation complexe; on note des 
variations marquees d'un endroit a un autre dans Jes 
proportions et la lithologie, mais on n'en connait pas !'age 
avec precision. Au nord-est de St. Stephen, la formation 
d'Oak Bay comprend 300 pieds de conglomerat polymic
tique qui repose probablement en discordance sur des 
roches de l'Ordovicien inferieur. Les fragments sont des 
cailloux tres arrondis et quelques blocs ont jusqu'a un pied 
de diametre. Ils sont surtout de la rhyolite et du porphyre, 
du quartzite et de la diorite, et on a trouve un caillou de 
calcaire renfermant un brachiopode des pentamerides du 
Silurien. La formation d'Oak Bay disparait completement 
vers le nord-est et passe graduellement vers le haut en 
plusieurs milliers de pieds de grauwacke et d'ardoise qui 
renferment une forme de coquilles du Ludlovien. Au nord
est de la baie de Passamaquoddy, une zone de roches en 
majorite du Silurien forme le groupe de Mascarene qui a 
ete depose le long de la limite entre la depression de 
Fredericton et la plate-forme d'Avalon. Ce groupe est un 
assemblage variable, d'une puissance probable de plusieurs 
milliers de pieds, forme de coulees d'andesite, de basalte 
et de rhyolite, de breches, de tufs et d'intercalations de 
schiste argileux gris, vert, noir et rouge, de gres, et d'un 
peu de conglomerat et de calcaire, tous metamorphises 
generalcment en ardoise et en phyllade. Les plus vieilles 
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couches de cet assemblage, dans le Maine, <latent de la 
fin du Llandoverien, mais la plupart des couches de ce 
groupe au Nouveau-Brunswick remontent probablement 
au Wenlockien et au Ludlovien. Recemment, on a iden
tifie dans !'assemblage du groupe de Mascarene des roches 
du Devonien inferieur. Ces roches sont des roches rhyo
lithiques soudees, et des schistes argileux et des gres rouges 
accumules en eau peu profonde et dans des conditions 
favorables de sedimentation subaeriennes. 

Depression de Notre-Dame a Terre-Neuve. Les roches 
siluriennes et celles probablement du Silurien ont une puis
sance de 15,000 a 20,000 pieds. Elles peuvent etre 
groupees en quatre unites lithologiques generalement con
cordantes (Williams, 1967) sises par ordre ascendant 
comme suit: 1 ) grauwacke marine avec intercalations de 
conglomerat, de siltstone et d'ardoise; 2) conglomerat 
marin avec intercalations de grauwacke et d'argilite; 
3) roches volcaniques; et 4) gres micace fluviatile rouge 
et gris. Au sein de plusieurs zones d'affleurements, Jes 
assemblages different tant du point de vue des unites 
presentes que des proportions relatives des types de roches 
dans Jes diverses unites et de leur epaisseur. Les formations 
et Jes groupes ont re9u des noms locaux. La succession 
n'est complete que dans la partie nord-est le long de !'axe 
de la depression joignant la baie Notre-Dame. Ailleurs, 
des unites plus recentes s'etendent sur les flancs de la 
depression. 

Dans l'ile New World, dans la partie est de la baie 
Notre-Dame (Kay, 1967), plusieurs milliers de pieds de 
grauwacke, de siltstone et de conglomerat a cailloux, non 
denommes, mais dont les couches superieures de la 
succession renferment des fossiles du Silurien, reposent 
en concordance sur de l'ardoise a graptolites de l'Ordo
vicien moyen. Les empreintes de mur portent a croire que 
Jes courants se depla9aient vers le sud et le sud-ouest. Les 
grauwackes sont recouvertes en concordance par la for
mation de Goldson, epaisse de plus de 2,000 pieds, et 
formee de conglomerat a cailloux et blocs, gris a chamois, 
brun et rouge, et d'intercalations de gres, d'argilite cal
caire et de schiste argileux corallien. Les fragments du 
conglomerat, de subanguleux a tres arrondis, sont des 
roches volcaniques, du chert, du gres, de l'argilite, de la 
diorite, du granite et des roches metamorphiques; leurs 
proportions varient d'un endroit a un autre. Les conglome
rats montrent un granuloclassement vers le haut, des em
preintes de creusement, des chenaux et en certains endroits 
de la stratification entrecroisee. Les empreintes de mur 
sur les !its de grauwacke suggerent un mouvement de cou
rant vers le sud, et les conglomerats sont plus grossiers et 
plus epais dans Jes affleurements nord. La source de ces 
materiaux serait dans la partie nord de la baie Notre
Dame, probablement un prolongement vers le nord-est 
du geanticlinal de Burlington. Dans quelques endroits, le 
conglomerat recouvre directement l'ardoise et les roches 
volcaniques de l'Ordovicien moyen. Les coquilles trouvees 
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dans Jes fragments du conglomerat, et dans les intercala
tions calcaires datent du Llandoverien, mais a un endroit 
des coquilles trouvees recemment dans la gangue du con
glomerat <latent de l'Ordovicien superieur, ce qui indique
rait que la mise en place de la formation de Goldson s'est 
faite localement au cours de l'Ordovicien et pendant le 
Llandoverien. 

Dans le sud de la baie Notre-Dame (Williams, 1967), 
pres de New Bay, environ 1,000 pieds de conglomerat 
gris, semblable a celui de la formation de Goldson, re
couvre en concordance, mais en contact abrupt, de la grau
wacke, du silstone et de l'ardoise contenant 9a et la des 
graptolites de l'Ordovicien moyen. Ailleurs, une plus 
grande epaisseur de grauwacke, d'age non etabli, peut etre 
en partie de la fin de l'Ordovicien et du debut du Silurien. 
Les fragments du conglomerat sont des cailloux et des 
blocs de calcaire fossilifere et de granite et des blocs 
anguleux de siltstone-ardoise. Une grosse masse lenticu
laire de calcaire de 10 pieds sur 20 est composee presque 
entierement de coraux siluriens. Une bonne partie du 
conglomerat semble avoir glisse en place. 

Sur la cote est de la baie Notre-Dame, sur environ 
100 milles vers le sud-ouest, diverses formations, consi
derees comme des roches siluriennes par de nombreux 
geologues, ont ete rattachees recemment au groupe de 
Botwood et, pres de la baie Horwood, au groupe d'Indian 
Islands. Le groupe de Botwood comprend trois unites, 
d'une puissance chacune de 5,000 pieds environ, et for
mees, en ordre ascendant: 1 ) conglomerat et grauwacke; 
2) roches volcaniques; et 3) gres micace. Vers le nord-est 
sur Jes iles Change et sur Jes iles situees au nord de l'ile 
Fogo, des roches volcaniques se trouvent interstratifiees 
avec des gres micaces (pl. VI-8). 

Au sud de la baie Notre-Dame, le long du cote est 
de la zone, Jes gres micaces recouvrent le conglomerat 
sans !'interposition de formation volcanique ou ils re
posent en concordance structurale apparente sur de l'ar
doise de l'Ordovicien moyen. Le conglomerat renferme 
generalement des cailloux de chert, de roches volcaniques 
et granitiques, de gros fragments de schiste argileux et 
des blocs de calcaire fossilifere. La grauwacke interstrati
fiee montre un granuloclassement; s'y trouvent en abon
dance des empreintes de mur et des lits en volutes. Les 
roches volcaniques comprennent de la lave andesitique 
amygdaloldale et porphyrolde de couleur vert violace, 
pourpre, rouge et vert et des roches pyroclastiques. Les 
gres micaces sont rouges, gris et bruns, a muscovite et 
quartzeux. Generalement a stratification entrecroisee, ils 
portent des Iamelles de rides de plage, des rides de plage 
et, moins frequemment, des fentes de retrait, des em
preintes de pluie et des chenaux d'erosion. Ces traits sug
gerent un depot sur le continent, en eau peu profonde 
OU par riviere, avec de frequentes expositions a l'air. Le 
gres est interstratifie avec du conglomerat a cailloux, du 
siltstone et du schiste argileux micaces, du schiste argi
Ieux calcaire et du calcaire. Les fossiles des gres, qu'ils 



soient indigenes a ces gres ou dans Jes fragments du con
glomerat, datent de Ja fin du Llandoverien au Wenlockien, 
et l'on a trouve un graptolite du Ludlovien ou le gres 
repose directement sur le groupe de Gander Lake. II est 
fort possible que Jes diverses unites du groupe de Botwood 
soient en partie des facies correspondants. Vers le sud
ouest, le groupe est regionalement metamorphise en schiste 
et en gneiss. Le groupe d'Indian Islands est constitue d'un 
conglomerat et d'une unite sous-jacente d'argilite, de silt
stone et de schiste argileux corallien, absente dans le grou
pe de Botwood. 

Au sud-ouest de Ja partie occidentale de Ja baie 
Notre-Dame, une vaste zone de roches volcaniques du 
Si!urien recouvrent par endroits du conglomerat et sont 
a leur tour recouvertes par du gres rouge. Les roches a 
l'extremite nord de cette zone appartiennent au groupe de 
Springdale. La plupart des roches de ce groupe sont sem
blables a celles du groupe de Botwood dans !'est, mais 
Jes proportions different enormement. Les roches volca
niques a la base sont en relation incertaine avec Jes roches 
ordoviciennes sous-jacentes; elles comprennent 10,000 pieds 
de coulees andesitiques et de roches pyroclastiques, et de 

PLANCHE Vl-8 

Gres rouge du Silurien recouvert d'un agglo
meral du groupe de Belwood dens les petites 
iles Fogo (T.-N.). 

tuf si licique rouge clair a gris, d'agglomerat et de coulees 
de lave. Certaines coulees siliciques sont stratifiees et 
spherulitiques. D'autres couches siliciques sont des por
phyres a quartz et a feldspath et representent des intru
sions et des tufs a cristal. A un endroit, !'unite volcanique 
repose sur une mince couche de conglomerat a cailloux 
granitiques. Pres de la baie Notre-Dame, Jes roches volca
niques se trouvent recouvertes par 5,600 pieds de gres 
et conglomerat rouges comprenant des intercalations de 
coulees siliciques et mafiques. Les gres portent des indices 
de mise en place par riviere ou en eau peu profonde. Au 
sud-ouest, pres du lac Red Indian, le gres rouge est inter
cale dans Jes roches volcaniques. Les roches encaissantes 
des amas de minerais de sulfures des metaux communs 
de la mine Buchans sont des roches volcaniques proba
blement du Silurien. 

Dans la peninsule de Burlington, a l'ouest de Ja baie 
Notre-Dame, le groupe non fossilifere de Cape St. John 
consiste en plusieurs milliers de pieds de roches volcani
ques siliciques, d'un peu de roches volcaniques mafiques, 
et de moins de 5 p. 100 de roches sedimentaires (Neale 
et Nash, 1963). De grandes etendues de porphyre intrusif 
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sont 111t1mement melees aux roches volcaniques silici
q ucs. Un conglomerat brun, rouge et gris, du gres et du 
siltstone sont intercales dans J'agglomerat volcanique dont 
ils forment la base. Les fragments du conglomerat sont 
generalement des roches volcaniques . Pres de la baie No
tre-Dame, le groupe de Cape St. John recouvre en discor
dance le groupe de Snooks Arm de l'Ordovicien inffrieur 
et renferme des cailloux de chert , d'argilite, de roches 
volcaniques et ultramafiques du groupe de Snooks Arm . 
Au sud-ouest, pres de Flatwater Pond, des roches volcani
ques siliciques recouvrent en discordance la granodiorite 
de Burlington. 

A la baie La Poile, dans le sud-ouest de la depression 
de Notre-Dame, le groupe de La Poile (Cooper, 1954), 
d'age non etabli mais probablement du Silurien, est forme 
de 900 pieds de conglomerat a cailloux et blocs polymic
tiq ues, suivi par 1,000 a 2,400 pieds de gres arkosique 
grassier, d'a rdoise, et d'un peu de roches volcaniques, et 
par plus de 10;000 pieds, en majorite de coulees silici
ques et de roches pyroclastiques. Les relations entre Jes 
formations anciennes et recentes restent inconnues. Le long 
de la direction des formations , le groupe de La Poile se 
transforme en schiste et en gneiss. 

A l'ouest de la baie Blanche (Neale et Nash, 1963), 
le Silurien est probablement represente par trois forma
tions non fossiliferes et par la formation de Natlins Cove 
sus-jacente qui renferme une fat.me coquilliere de la fin du 
Llandovfaien au debut du Wenlockien, presque similaire a 
celle du conglomfrat de Goldson, et a des fossiles ludlo
viens decouverts recemment. La formation de Giles Cove 
recouvre la formation de Doucers de l'Ordovicien(?) 
et on est incertain sur la nature des relations entre ces 
deux formations. La formation de Giles Cove comprend 
1,000 pieds de schiste argileux gris et, par endroits, dans 
la partie supfaieure, 700 pieds de coulees d'andesite et 
de tuf interstratifiees avec du tuf silicique et de l'agglo
merat a.ppele le niveau de Deadmans Cove. Le conglo
merat polymictique sus-jacent de la formation de Jack
sons Arm, d'une epaisseur de 300 pieds, renferme des 
cailloux et des blocs de roches volcaniques siliciques et 
mafiques, des roches sedimentaires et quelques roches gra
nitiques . La formation de Simms Ridge sus-jacente con
siste en 2,340 pieds de gres arkosique et de schiste argi
leux gris a vert. La form ation de Natlins Cove comprend 
quelq ue 10, 700 pi eds de gres feldspathique et argileux 
gris a brun grisatre, et des intercalations de calcaire, de 
siltstone calcaire et de rare conglomerat. Les fragments 
du conglomerat sont des roches volcaniques siliciques, 
des porphyres a quartz et a feldspath, du granrite et des 
roches sedimentaires. La rhyolite et l'andesite du niveau 
de Sops Island, d'une puissance de 1,675 pieds, se trouvent 
au centre de la formation de Natlins Cove et paraissent 
etroitement associees a des porphyres intrusifs a quartz 
et a feldspath comme Jes porphyres de la peninsule de 
Burlington. 
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Pres de la baie de Fortune dans le sud de Terre-Neuve 
(Williams, 1967), pres de 20,000 pieds de roches non 
fossiliferes, lithologiquement semblables aux roches silu
ri ennes existant aill eurs a Terre-Neuve, recouvrent Jes 
couches du Cambrien de la plate-forme d'Avalon. La for
mation de Grand Le Pierre, d'une. puissance de 1,000 
pieds, et la formation de Belle Bay, epaisse de 6,000 pieds, 
sont constituees de coulees multicolores de lave silicique 
et de tuf, d'un peu de basalte, et d'interstratifications len
ticulaires de siltstone rouge, pourpre et vert, de conglo
merat , d'a rdoise, de grauwacke et <l'un peu de chert. La 
formation de Belle Bay recouvre la formation de Grand 
Le Pierre, en discordance angulaire locale, et toutes deux 
reposent en discord ance angulaire sur Jes formations de 
Youngs Cove et de Nine Mile Hill du Cambrien. La for
mation de Belle Bay est a un endroit recouverte par 1,000 
pieds d'ardoise tuface, de conglomerat et de grauwacke de 
la formation d'Anderson Cove. Presque partout ailleurs, 
la formation de Belle Bay est recouverte par la formation 
de Rencontre, formee de 4,000 pieds de gres arkosique 
rouge, de conglomerat, de siltstone et de schiste argileux 
et de quelques coulees de lave mafique dans la partie 
inferie ure. Les fragments du conglomerat sont pour la 
plupart des roches volcaniques siliciques. Le gres pre
sente une stratification entrecroisee, des rides de plage et 
des fentes de retrait. La stratification entrecroisee et Jes 
chenaux d'erosion indiquent que le materiel s'est deplace 
vers l'ouest, ce qui porte a croire que certaines parties 
au sud-est de Terre-Neuve etaient de la terre. 

Plate-forme d'A va/on . Dans le sud du Nouveau-Brunswick, 
Jes roches siluriennes, sus-jacentes a la partie nord-ouest 
de l'aire recouverte de roches du Cambrien et de l'Ordovi
cien inferieur de la plate-forme d'Avalon , sont surtout 
des roches volcaniques et detritiques sedimentaires, et ont 
ete decrites ci-dessus a la «depression de Fredericton». 
Dans le nord de Ja Nouvelle-Ecosse, le groupe d'Arisaig 
du Silurien et du Devonien inferieur situe dans Jes hautes
terres d'Antigonish (Williams, 1914) est constitue d'en
viron 4,000 pieds en grande partie de schiste argileux 
gris et de gres a grain fin , renfermant d'abondants fossiles 
coquilliers du type cotier. Les 2,500 pieds du bas repre
sentent tout !'ensemble du systeme silurien. La formation 
de base, Ja formation de Beechhill Cove, du debut du 
Llandoverien, recouvre en discordance le groupe de Browns 
Mountain de l'Ordovicien. Elle est formee de 225 a 300 
pieds de gres gris-vert et de siltstone avec, par endroits, 
un conglomerat de base a cailloux de quartz et de rhyolite 
de moins de deux pieds d'epaisseur. La formation de 
Ross Brook sus-jacente recouvre abruptement la formation 
de Beechhill Cove et est formee de 1,050 a 1,300 pieds 
de schiste argilcux noir du Llandoverien moyen et supe
rieur et , vers le sommet, contient du siltstone et du gres 
a grain fin. Les 60 pieds inffrieurs de la formation de 
Bcechhill Cove renferment au moins une douzaine de 



minces intercalations de cendre et tuf. La formation <le 
French River du debut du Wenlockien, constituee de 280 
pieds de siltstone gris et de schiste argileux, Ja recouvre 
en concordance. La formation de McAdam du Wenlockien 
superieur et du Ludlovien inferieur recouvre en concor
dance la formation de French River; d'une puissance de 
555 a 625 picds, elle est constituee de schiste argileux 
gris et noir, de siltstone, et de quelques concretions cal
caires, de nodules phosphates et d'une mince couche d'he
matite oolithique fossilifere. La formation de Moydart, 
du Ludlovien superieur, a une epaisseur de 390 pieds et 
est formee de schiste argileux vert, de siltstone et de tres 
peu de calcaire; elle est recouverte par une unite rouge 
de pres de 30 pieds d'epaisseur formee de schiste argileux 
rouge et de calcaire nodulaire. Les courants transporteurs 
des materiaux detritiques qui ont donne naissance aux 
formations de Beechhill Cove et de McAdam coulaient 
vers le sud et le sud-ouest. Pres de Sunnybrae, des couches 
correspondantes au groupe d'Arisaig se divisent en deux 
formations (Maehl, 1961). La plus ancienne, Ja forma
tion de Glencoe Brook, d'une puissance de 910 pieds, 
ressemble, quant a ]'age et a la lithologie, a la formation 
de Beechhill Cove. La formation de Kerrowgare sus-ja
cente, en relation concordante avec la formation de Glen
coe Brook, date probablement du Llandoverien ou du Lud
lovien et est constituee de plusieurs centaines de pieds de 
schiste argileux, d'ardoise, de gres a grain fin , et d'une 
intercalation de 2 1 /2 pieds d'epaisseur d'hematite oolithi
que fossilifere comme celle de la formation de McAdam. 
Dans Jes monts Cobequid plus a l'ouest, plusieurs milliers 
de pieds de couches siluriennes semblables a celles de Ja 
partie superieure du groupe d'Arisaig, reposent sur des ro
ches volcaniques siliceuses et mafiques. 

Dans le sud-est de l'ile du Cap-Breton, le groupe de 
Middle River non fossilifere (Weeks, 1954) appartient 
probablement au Silurien et au debut du Devonien, et 
repose en discordance angulaire sur Jes groupes de Kelvin 
Glen et de Bourinot du Cambrien. Ce groupe, dont Ja 
puissance reste inconnue, est forme de gres feldspathique 
a stratification entrecroisee, de quartzite et de conglome
rat. Le conglomerat contient des cailloux de quartz et de 
quartzite et des galets de roches volcaniques provenant 
du groupe de Bourinot probablement au nord et a l'ouest. 

Dans le sud-est de Terre-Neuve, comme dans le sud 
du Nouveau-Brunswick, d'epaisses successions de roches 
volcaniques et sedimentaires du Silurien de la depression 
de Notre-Dame recouvrent la partie nord-ouest de la plate
forme d'Avalon. Etant donne qu'ailleurs sur cette plate
forme ii n'existe pas d'autres roches siluriennes du type 
gfosynclinal ou du type de plate-forme, ii est impossible 
de determiner si leur depot a eu lieu dans d'autres regions 
de cette plate-forme durant le Silurien. 

Fosse de Meguma. Dans l'ouest de la Nouvelle-Ecosse 
(Taylor, 1965; Crosby, 1962), Jes roches siluriennes se 

trouvent representees par trois formations concordantes, 
dont Jes deux superieures, la formation de Kentville et 
la formation de New Canaan, <latent en grande partie 
sinon en totalite du Ludlovien, tandis que l'inferieure, la 
formation de White Rock, n'est pas datee. La succession 
est formee de quartzite, d'ardoise et de roches volcaniques, 
dont l'epaisseur passe de 2,000 pieds environ dans le 
nord-est a pres de 20,000 pieds dans le sud-ouest. Excepte 
Jes roches volcaniques et Jes conglomerats, ces couches 
representent la partie superieure d'une succession de ro
ches clastiques dont le depot s'est effectue presque sans 
interruption a partir du Cambrien jusque pendant le Devo
nien . La formation de White Rock, d'une puissance de 100 
a 500 pieds pres de Wolfville, s'epaissit a plus de 15,000 
pieds pres de Yarmouth. Elle recouvre en concordance 
la formation d'Halifax, sauf au cap Ste-Marie, ou Ja 
rhyolite a la base de la formation de White Rock repose 
avec une di scordance angulaire de 10 a 20 degres sur 
l'ardoi se de la formation d'Halifax. Cette relation n'aurait 
cependant qu'une importance locale. Pres de Wolfville, 
la formation de White Rock est formee de deux couches 
d'orthoquartzite massif separees par de l'ardoise et du 
siltstone gris, impossible a differencier lithologiquement 
de la formation d'Halifax sous-jacente. Elle se transforme 
graduellement vers le sud-ouest en un assemblage de lave 
d'andesite et de tuf, d'ardoise, de quartzite, de conglomerat, 
de rhyolite et de grauwacke. Les fragments des conglome
rats sont des cailloux et des blocs atteignant 2 pieds de 
cote, constitues surtout de quartzite, quelques-uns de quartz 
et de rhyolite. La formation de Kentville du Ludlovien 
recouvre en concordance la formation de White Rock, 
mais, a !'extremite occidentale de la Nouvelle-Ecosse, elle 
n'a pas ete identifiee et des couches equivalentes peuvent 
etre incluses dans la formation de White Rock. La forma
tion de Kentville, d'une epaisseur de 1,600 pieds pres de 
Wolfville passe a 3,500 pieds dans le sud-ouest de la re
gion de Nictaux-Torbrook; elle est formee de siltstone 
et d'ardoise gris et d'un peu de quartzite argileux. La 
formation de New Canaan du Ludlovien, qui recouvre en 
concordance la formation de Kentville, se trouve seulement 
pres de Wolfville et comprend plus de 1,000 pieds de bre
che d'andesite d'origine marine et d'un peu de siltstone, 
d'ardoise et de coulees d'andesite. Le sommet de cette for
mation n'affieure pas. 

Plate-forme du Saint-Laurent 

Sud-ouest d'Ontario. Les roches de l'Alexandrien et du 
debut du Niagarien, qui forment le groupe de Cataract du 
sud-ouest de !'Ontario, portent des indices d'un cycle de 
transgression-regression de sedimentation (Sanford, 1964). 
D'une puissance de 500 pieds dans le bassin de Michigan, 
elles n'ont plus que 80 pieds d'epaisseur sur l'arche d'Al
gonquin (fig. Vl-16), et passent a 175 pieds dans le 
nord-ouest de la fosse d'Alleghanys, sous la partie orientale 

CHAP. VI/GEOLOGIE DU SUD-EST DU CANADA 301 



A 
Pi eds 

350 

300 

250 

200 

150 

100 

50 

-50 

-150 

-200 

-250 

-300 

Guelph 

0 Milles 150 
'--L_J___j 

,,---,--,---, 
0 • 200 

Kilometres Gres ... . .... ... . . 

Chert . . . ... .. ... " 

Schiste argileux. 

Dolomie. 

Discordance . ~ 

Silurian superieur 

Guelph 
___,__ 

Niveau de referenc-:-
Lockport 

0 
Milles 

30 

0 
Kilometres 

40 

B 
M0tres 

100 

80 

60 

40 

c 
,;; C) 20 
r-"' ;.go 
;;:c:: 
J>"" 

"'"' r-
rT1 

-20 

-40 

-60 

-80 

CGC 

FIGURE Vl-16. Coupe transversale des couches du Silurien inferieur et rnoyen, de l'arche d'Algonquin a la partle nord-ouest de la fosse d'Alleghanys, du 
sud-ouest de !'Ontario et de l'Etat de New York (B. V. Sanford). 

du lac Erie. La phase transgressive consiste en dolomie 
brun jaunatre et bleu-gris, a cristaux fins a moyens, de la 
formation de Manitoulin, d'une epaisseur de 80 pieds sur 
le pourtour du bassin de Michigan. Elle s'amincit au sud
est en direction de la peninsule de Niagara et passe a la 
formation de Whirlpool, formee de gres orthoquartzitique 
blanc et gris a grain fin d'une epaisseur allant jusqu'a 25 
pieds. Avec le recul vers le nord-ouest de la mer qui a 
donne la formation de Cataract, une succession de couches 
rouges d'origine deltalque s'est deposee. Les couches de 
cette succession, transgressives avec le temps, sont ·repre
sentees par la formation de Grimsby formee de gres pro
toquartzitique et de siltstone, et, pres de la base, de schiste 
argileux gris-vert, localement rouge, d'origine marine de 
la formation de Cabot Head. La formation de Grimsby 
s'amincit vers le nord-ouest, d'une epaisseur maximaJe de 
80 pieds sous l'extremite orientale du lac Erie, tandis que 
le schiste 1rgileux de la formation de Cabot Head, en 
partie equivalent de la formation de Grimsby et sous
jacent, s'epaissit vers le nord-ouest jusqu'a un maximum 
de 120 pieds pres du lac Huron. Sur le pourtour du bassin 
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de Michigan (fig. VI-17), la formation de Cabot Head 
se transforme graduellement en la formation de Dyer Bay, 
formee de 20 pieds de dolomie tachetee bleu-gris a crisaux 
fins a moyens. La forma·tion de Dyer Bay est recouverte en 
concordance par la formation de Wingfield formee de 36 
pieds de dolomie argileuse aphanitique brun grisatre, rouge 
et vert grisatre par endroits. La formation de St. Edmund 
recouvre la formation de Wingfield et consiste en dolomie 
aphanitique brun grisatre, dont l'epaisseur passe de 12 
pieds dans la peninsule Bruce a 90 pieds sur l'ile Mani
toulin dans le nord de la peninsule de Michigan. 

Les materiaux detritiques des· formations de Whirl
pool et de Grimsby proviennent du sud-est. Les gres rou
ges, partiellement equivalents de la formation de Medina 
dans l'ouest de l'Etat de New York et da:ns l'Etat de 
Pennsylvanie, recouvrent Jes couches rouges grossieres de 
l'Ordovicien superieur, mais a l'est de la limite de la mise 
en place du Silurien inferieur, une grande partie des 
roches de l'Ordovicien superieur a disparu, probablement 
par !'erosion, et les materiaux detritiques qui en ont re
sulte torment Jes couches clastiques du Silurien inferieur 
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FIGURE Vl-17. Coupe transversale des couches siluriennes, sur le flanc est du bassin de Michigan, du sud-ouest de !'Ontario (B. V. Sanford). 

clans la fosse d'Alleghanys, sur l'arche d'Algonquin et 
clans la region du sud-est du bassin de Michigan. 

Des depots du Niagarien moyen et superieur, renfer
ma.nt un bane de crinoi'des et des recifs-barrieres biostro
mes complexes, forment Jes groupes de CJ.inton et d'Albe
marle (Sanford, 1964). Ces groupes se sont formes en 
eau peu profonde sur Jes bords du bassin de Michigan qui 
s'affaissait rapidement. En Ontario, ces roches forment 
l'ile Manitoulin et la peninsule Bruce et s'etendent au 
sud-est par-dessus l'arche d'Algonquin et en profondeur 
sous le centre et l'ouest du lac Erie (fig. VI-16). Le long 
du complexe de recifs-barrieres, des roches carbonatees 
pures se sont deposees en mer peu profonde ; d'une epais
seur de 450 a 550 pieds, elles se transforment graduelle
ment vers l'ouest en des roches carbonatees de bassin, 
dont l'epaisseur n'atteint pas 100 pieds clans le centre du 
bassin de Michigan et vers !'est, elles passent en des roches 
carbonatees et schiste argileux, d'une epaisseur de 200 
pieds, clans la partie nord-ouest de la fosse d'Alleghanys 
sous la partie orientale du lac Erie. La formation de 
Fossil Hill du groupe de Clinton est formee de dolomie 
pure cristalline a critaux fins a moyens, caracterisee <;a 
et Ja par des biostromes coralliens et des lentilles massives 
contenant d'abondants Pentamerus oblongus. D'une epais
seur maximale de 80 pieds en Ontario dans le sud de la 
peninsule Bruce, cete formation s'amincit au nord-ouest 
a 40 pieds dans l'ile Manitoulin et au sud-est a 8 pieds au
dessus de l'arche d'Algonquin. Au sud-est de l'arche, la 
formation de Fossil Hill se transforme graduellement en 

la formation de Thorold formee de gres orthoquartzitique 
a grain fin, d'une epaisseur allant jusqu'a 22 pieds, en la 
formation de Neahga formee de 7 pieds de schiste argileux 
fissile gris et en la formation de Reynales formee de 8 a 22 
pieds de dolomie brune, a grains fins a moyens. 

Apres la mise en place de la formation de Fossil Hill 
et des couches correspondantes, la mer s'est retiree du 
bassin de Michigan et de l'arche d'Algonquin. Une jn

tense erosion de l'arche s'ensuivit au cours de l'intervalle 
subsequent. A la suite d'une nouvelle transgression marine 
durant le Niagarien, en Ontario et au Michigan, de nou
veaux facies se sont formes, dont le plus persistant est la 
dolomie a crinoi'des gris bleuatre et beige, grossierement 
cristalline des niveaux de Colpoy Bay et de Wiarton de la 
formation d'Amabel sur le pourtour du bassin de Michi
gan. Ces niveaux, d'une puissance de 150 pieds au sommet 
de l'arche d'Algonquin, se presentent en digitation avec 
les couches de dolomie grise, cherteuse et a grain fin, du 
niveau de Lions Head clans le centre du bassin de Michi
gan. Les roches correspondantes clans la peninsule Niagara 
et sous l'extremite orientale du lac Erie sont le niveau 
d'lrondequoit forme de dolomie a crinoi:des blanche a 
grise, d'une epaisseur de 10 a 20 pieds; le niveau de Ro
chester compose de schiste~ argileux gris silteux et dolo
mitiques, d'une epaisseur de 80 pieds; le niveau de Decew 
forme de dolomie argileuse grise, d'une puissance de 30 
pieds; et les niveaux de Gasport et de Goat Island de la 
formation de Lockport, formes de dolomie a crinoi'des, 
blanche a grise,' suivie par de la dolomie cherteuse grise 
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d'une puissance de 60 pi eds (pl. VI-9). Une migration 
laterale de temps a autre du facies du bane a crino"ides 
d'Amabel explique la presence <;:a et la de coins de cri
noi"des grossiers qui constituent Jes niveaux d'Irondequoit 
et de Gasport au sein d'une succession de bassin. Le ni
veau d'Irondequoit se limite a la peninsule Niagara et a 
la partie orientale du lac Erie, mais le niveau de Gasport 
est largement reparti a travers le sud-ouest de !'Ontario 
et atteint sa puissance maximale de 150 pieds pres du 
lac Sainte-Claire. Au cours de la phase finale de sedimen
tation des formations d'Amabel et de Lockport, le centre 
structural du bassin de Michigan s'est deplace vers le sud. 
En Ontario, ii en est resulte une migration vers le sud-ouest 
du bane de Wiarton de crino'ides depuis l'arche d'Algonquin 
le long d'un long arc jusqu'au centre du lac Erie, et de 
la vers l'ouest jusque dans le nord-ouest de !'Ohio, jus
qu'au bard nouvellement edifie du cote sud du bassin de 
Michigan. Le facies 0e dolomie grise a grain fin du ni
veau de Lions Head a lui aussi emigre vers le sud, trans
gressant dans le temps, pour former le facies de bassin 
du bane de roches carbonatees partout dans le sud du 
bassin de Michigan. lei et dans la peninsule Niagara et 
sous l'extremite orientale du lac Erie, ces couches portent 
le nom de niveau de Goat Island de la formation de 
Lock port. 

Les roches Jes plus jeunes et Jes plus remarquables 
du Niagarien sont Jes roches carbonatees de la formation 
de Guelph , car elles renferment le plus important deve
loppement de recifs biohermes du sud-ouest de !'Ontario 
et du Michigan. Constituee en partie d'un complexe de 
recifs biostromes superpose sur Jes depots du bane de 
roches carbonatees sous-jacents de la formation d'Amabel, 
la formation de Guelph a edifie un recif-barriere qui a 
completement enveloppe le bassin de Michigan qui s'affais-

PLANCHE Vl-9 
Niagara Falls (Ont.). Les chutes sent formees 
par les dolomies resistontes de lo formation 
de Lockport du Silurien. Ces dolomies repo
sent sur les schistes argileux et les gres plus 
tendres des formations de Clinton et de 
Cataract et sur les schistes orgileux rouges 

de Queenston de l'Ordovicien superieur. 
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sa it rapidement ( voir fig. VII-26). Le recif-barriere est 
forme de dolomie cristalline a gros cristaux, de teinte 
creme a blanche et d'une puissance de 327 pieds ; la do
lomie se transforme vers l'interieur du bassin en un facies 
interrecif compose de dolomie brune et noire, bitumineuse 
et cherteuse. Adjacents au recif-barriere dans le bassin 
de Michigan, s'etendent de gros recifs biohermes en forme 
de dome de faib le elevation don! le relief peut atteindre 
I 60 pieds et la base avoir une superficie de plusieurs 
milli ers d'acres. Vers le centre du bassin, ou l'affaisse
ment a ete plus rapide, de petits recifs en forme de pi
nacle se sont formes et atteignent de 300 a 550 pieds 
tandis que leur base couvre de 300 a 500 acres. Bien 
que Jes couches de la formation de Guelph contiennent 
quelques recifs biohermes epars sur le recif-barriere et le 
long de son bard sucl-est dans la partie nord-ouest de Ja 
fosse d'Alleghanys, on ne connalt aucun endroit de ces 
regions OU la denivellation verticale depasse quelques 
pieds; en general, ii ne demeure aucune indication d'un 
affaissement continu. 

La succession du Silurien superieur (Cayugien) du 
sud-ouest de !'Ontario renferme toute une variete d'eva
pbrites, de roches carbonatees et de facies de roches de
tritiques ; elle comprend Jes formations de Salina et de 
Bass Islands (Bertie) (Sanford , 1964) . Ces roches, d'une 
puissance maximale combinee de 1, 700 pi eds dans le com
te de Lambton pres de l'extremite sud du lac Huron (fig. 
VI-17), s'amincissent vers !'est a environ 345 pieds au
dessus de l'arche d'Algonquin . La formation de Salina, 
qui comprend sept unites designees par Jes lettres A a G 
en ordre ascendant, est formee de dolomie, de calcaire, 
de schiste argileux, de sel et d'anhydrite. A l'endroit ou 
sa puissance maximale atteint 1,340 pieds, pres de l'extre
mite sud du Jae Huron , elle totalise 73 3 pieds non continus 



de sel. Des couches de sel gisent au scin des unites A, B, 
D et F ; cllcs s'amincissent graduellement vcrs le bord du 
bassin de Michigan ou elles disparaissent une par une et 
se transforment graduellement en anhydrite, en dolomie 
et en schiste argileux. La limite reconstruite des gltes de 
sel de la formation de Salina en bordure du bassin de 
Michigan cofocide approximativement avec le pourtour du 
recif-barriere de la formation de Guelph sous-jacente 
(Koepke et Sanford, 1965). La migration graduelle du 
bord du gisement de sel vers sa position actuelle a une 
profondeur beaucoup plus grande dans le bassin est attri
buable au lessivage posterieur au Silurien. La formation 
de Bass Islands complete la succession du Cayugien dans 
le bassin de Michigan et est fonnee de dolomie micro
sucrosique de couleur creme a marron dont l'epaisseur 
atteint 300 pieds; la formation de Bertie, epaisse de 100 
pieds, est la formation correspondante dans la peninsule 
Niagara et dans !'est du lac Erie; elle est constituee de 
dolomie aphanitique argileuse brun fonce . 

Butte-temoin du lac Temiscamingue. Le groupe de Wabi, 
de l'Alexandrien et du debut du Niagarien (Ollerenshaw 
et MacQueen, 1960), recouvre en discordance la forma
tion de Dawson Point du debut de l'Ordovicien superieur 
( Edenien) et est forme de 152 pi eds de roches carbonatees 
impures et de schiste argileux, lithologiquement sembla
bles aux formations du groupe de Cataract de la peninsule 
Bruce et de !'lie Manitoulin. L'unite inferieure, la forma
tion de Manitoulin, comprend 54 pieds de calcaire gris 
et de dolomie, avec a la base une zone argileuse et sa
bleuse. La formation de Cabot Head sus-jacente com
prend 33 pieds de schiste argileux rouge et vert contenant 
de !'anhydrite et du gypse. Le schiste argileux se trans
forme graduellement vers le haut en 25 pieds de calcaire 
gris et bleu-gris, cristallin a cristaux moyens, et de dolomie 
de la formation de Dyer Bay, recouverte par la formation 
de St. Edmund, formee de 40 pieds de dolomie aphani
tique gris verdatre clair et d'intercalations de schiste argi
leux nodulaire vert et rouge. Les couches les plus recentes 
du Paleozo!que, au lac Temiscamingue, constituent la 
formation de Thornloe et remontent au Niagarien moyen. 
Elles recouvrent en discordance le groupe de Wabi et 
comprennent 196 pieds de calcaire et dolomie cristallins 
a cristaux fins a moyens, de couleur gris-chamois a brun 
clair, avec a la base un pied de conglomerat calcaire. La 
formation de Thornloe, lithologiquement semblable a Ja 
formation de Fossil Hill du sud de !'Ontario, Jui est 
contempora ine. 

Bassin d'Anticosti (fig. Vl-7). Dans l'ile d'Anticosti (Bol
ton, 1961; Roliff, 1968) , Jes roches correspondantes aux 
groupes de Cataract et de Wabi de J'Alexandrien et du de
but du Niagarien sont representees par les formations de 
Becscie et de Gun River, dont l'epaisseur combinee atteint 
environ 600 pieds. La formation de Becscie, d'une puis
sance de 265 pieds, recouvre en concordance la formation 

de Ellis Bay de l'Ordovicien superieur et contient, a la 
base, du calcaire finement cristallise, gris blanchatre a 
bleu-gris, qui se transforme graduellement vers le haut en 
du schiste argileux vert renfermant des intercalations de 
calcaire nodulaire. La formation de Gun River, sus-ja
cente a la formation de Becscie, a une puissance de 308 
a 343 pieds et est formee de calcaire gris-cendre a blanc 
jaunatre, alternant avec des couches de schiste argileux 
dans la partie superieure. Des rides de plage et du con
glomerat intraformationnel dans Jes deux formations sont 
des indices d'une mise en place dans des eaux peu 
profondes. 

Les formations de Jupiter et de Chicotte du Niagarien, 
dont Jes couches correspondent probablement a celles des 
formations de Clinton et d'Amabel du sud-ouest de l'On
tario, sont Jes couches Jes plus recentes du Pa,leozo!que 
en affieurement, d'une puissance combinee d'environ 725 
pieds. La formation de Jupiter, epaisse de 650 pieds, est 
formee de calcaire finement cristallise gris-cendre et de 
minces intercalations de schiste argileux gris se transfor
mant graduellement vers le haut en schiste argileux cal
caire vert pale et gris et en calcaire argileux. La forma
tion de Chicotte, d'une puissance de 73 pieds, repose en 
contact abrupt sur la formation de Jupiter. Elle se compose 
de calcaire clastique aux grains d'origine organique et de 
fragments de colonne de crinoldes et de coraux; elle 
ressemble aux couches du niveau de Wiarton de Ja forma
tion d'Amabel de !'Ontario. 

Dans la peninsule Port-au-Port, a Terre-Neuve, Jes 
!its a la base de la formation de Clam Bank <latent peut
etre du Silurien (Rodgers, 1965). Ils recouvrent en con
cordance structurale la formation de Long Point de 
l'Ordovicien moyen. La formation de Clam Bank est 
formee de 1,500 pieds de gres rouge, de siltstone, de 
schiste argileux et de quelques couches calcaires renfer
mant, dans leur partie superieure, des fossiles du Pridoli. 

Devonien 

Resume tectonique 

La sedimentation et le volcanisme du Devonien infe
rieur dans le geosynclinaJ appalachien et sur la plate
forme du Saint-Laurent indiquent une continuite du pro
cessus de mise en place, des types de facies et des elements 
tectoniques qui avaient marque le Silurien. Dans le geosyn
clinal, ces phCnomenes ont subi des changements pro
fonds a la suite de l'orogenese de l'Acadien au cours du 
Devonien moyen et superieur. Pendant le Devonien supe
rieur, de nouveaux elements tectoniques sont entres en 
jeu et une sedimentation terrigene a debute dans le geo
synclinal et s'est poursuivie au cours du Carbonifere. De 
fins sediments clastiques arraches des monts acadiens se 
sont deposes sur toute la partie occidentale de la plate
forme du Saint-Laurent. 
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Durant le Devonien inferieur et au debut du Devonien 
moyen (fig. VI-18, 19), une epaisse succession de sedi
ments d'origine marine et de roches volcaniques, se trans
formant vers le haut en des couches d'origine terrestre, 
s'est deposee en concordance sur les roches du Silurien 
dans Jes depressions de Gaspe et de Fredericton. Ces 
depressions etaient bornees par les geanticlinaux de 
Quebec et de Miramichi et par la plate-forme d'Avafon. 
Le volcanisme devonien a pris place da~s Jes memes 
regions que le volcanisme s1i:lurien. Des calcaires se sont 
formes dans la partie nord-ouest de la depression de 
Gaspe, et passent graduellement vers le sud-est en des 
schistes argileux, en des gres et en des roches volcaniques 
dans le centre et le sud-est de la depression de Gaspe. Du 
gres et du conglomerat d'origine terrestre ont ete deposes 
durant la fin du Devonien inferieur et le debut du Devo
nien moyen; ii est possible que ces sediments indiquent Jes 
premiers effets de l'orogenese de l'Acadien dans le gean
ticlinal de Miramichi. Sur la plate-forme d'Avalon en 
Nouvelle-Ecosse, la mise en place de siltstone d'origine 
marine a ete suivie par la mise en place de couches rouges 
d'origine terrestre et, au Devonien moyen, par la mise en 
place de roches volcaniques, de gres rouge et de con
glomerat. Dans la fosse de Meguma, ii y a eu mise en 

QG Geanticlinal de Quebec 

GT oepression de Gaspf! 

place de schiste argileux d'origine marine et d'un peu de 
calcaire et de formation de fer oolithique. Dans la depres
sion de Notr-e-Dame, a Terre-Neuve, ii y a eu mise en 
place de schiste argileux et de siltstone, en grande partie 
d'origine terrestre, d'une puissance de plusieurs milliers 
de pieds, dans la partie sud-ouest, dans une position tecto
nique comparable a l'epaisse succession de gres d'origine 
non marine qui s'est deposee dans le nord-ouest de la 
depression de Gaspe. 11 y a eu apparemment des epan
chements de rhyolite dans le sud-est de la depression de 
Notre-Dame. 

Au cours de l'orogenese de l'Acadien, presque tout le 
gfosynclinal appalachien a ete deforme suivant des plis a 
orientation nord-est (fig. VI-20). Certaines parties furent 
partiellement metamorphisees jusqu'au facies amphibolite 
a almandin, et ii y a eu intrusion d'enormes batholites de 
granite. Parmi Jes roches non deformees pendant l'oro
genese de l'Acadien, ii y a Jes roches deformees au cours 
de l'orogenese du Taconique dans le nord-ouest du gean
ticlinal de Quebec et celles d'une petite aire de la plate
forme d'Avalon dans !'est de Terre-Neuve. Les roches ont 
ete chevauchees vers le nord-ouest et le nord le long de 
la ligne de Logan jusque sur la plate-forme du Saint
Laurent. Toute cette zone, y compris probablement !'em-
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FIGURE Vf-18. Sedimentation, volcanisme et tectonisme du debut du Devonien inferieur dons le Sud-Est du Canada. 
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FIGURE Vl-19. Sedimentation, volcanisme et tectonisme de la fin du Devonien inferieur et du debut du Devonien moyen dans le Sud-Est du Canada. 

placement du plateau continental actuel, a ete sonlevee, et 
les montagnes ainsi formees ont ete soumises a !'erosion. 

Du gres rouge d'origine terrestre, du conglomerat et 
du schiste argileux, synorogeniques et postorogeniques, du 
Devonien superieur ont ete deposes dans des bassins lo
caux de l'orogene de l'Acadien. Ces roches forment Jes 
depots a Ja base de la succession de l'epieugeosynclinal de 
Fundy. La mise en place au sein de l'epieugeosynclinal, 
qui etait circonscrit par d'etroites plate-formes, s'est pour
suivie pendant le Carbonifere et etait controlee surtout 
par des deplacements de failles attribues a !'accident des 
Maritimes, derniere phase des orogeneses des Appalaches. 

Sur la partie occidentale de la plate-forme du Saint
Laurent, Jes bassins d'evaporite du Silurien superieur emer
geaient au debut du Devonien inferieur. Par la suite, une 
mince couche d'orthoquartzite marin du Siegenien s'est 
deposee dans le sud-ouest de !'Ontario et dans le Michigan, 
ma.is !'erosion l'a enlevee presque entierement a la suite de 
soulevement epeirogenique. Du calcaire du Devonien in
ferieur se presente sous forme de blocs dans une breche 

d'explosion du Cretace pres de Montreal, mais ce calcaire 
s'etendait probablement dans tout le bassin de Quebec. 
Du calcaire et de la dolomie de la fin du Devonien infe
rieur et du debut du Devonien moyen se sont deposes sur 
la partie occidentale de la plate-forme du Saint-Laurent; 
a partir de l'arche d'Algonquin, les couches s'epaississent 
vers le nord-ouest jusque dans le bassin de Michigan et 
vers le sud-est jusque dans la fosse d'Alleghanys. A la 
fin du Devonien moyen et pendant le Devonien superieur, 
des couches rouges grossieres du delta de Catskill, en 
provenance des monts acadiens, se sont etendues vers le 
nord-ouest jusque dans la fosse d'Alleghanys; elles se 
transforment en schiste argileux et siltstone d'origine ma
rine sur l'arche d'Algonquin et en schiste argileux et en 
calcaire dans la partie occidentale du bassin de Michigan. 
Les couches devoniennes du sud-ouest de !'Ontario sont 
lithologiquement et fauniquement semblables a celles de 
la plate-forme de la baie d'Hudson, ce qui porte a croire 
que Jes mers ont envahi la region qui separe ces deux 
regions. II n'existe pas de roches devoniennes dans le 
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topographiques de la region a la fin de l'orogenese de l'Acadien. 

centre et !'est de la plate-forme du Saint-Laurent, sauf 
dans quelques endroits de la partie sud-ouest de Terre
Neuve ou une succession de couches rouges grossieres, en 
partie du Devonien inferieur, a ete formee aux depens 
des monts situes a !'est. 

Devonien inferieur et debut du Devonien moyen 

Geosynclinal appalachien (fig. VI-18, 19). Dans la partie 
nord-ouest de la depression de Gaspe, dans le sud du 
Quebec, Jes roches sedimentaires et volcaniques du Devo
nien inferieur et du debut du Devonien moyen recouvrent 
en concordance Jes couches du Silurien superieur ou, par 
endroits, Jes transgressent vers le nord-ouest ou elles re
couvrent directement en discordance angulaire le Cam
brien et l'Ordovicien du geanticlinal de Quebec. Dans 
Jes Cantons de !'Est, Jes groupes de St-Francis et de St
Juste, similaires et Iateralement correspondants, d'epais
seur inconnue, sont formes de couches minces de calcaire 
et d'ardoise calcaire avec intercalation de gres, apparem
ment recouverts en concordance par de l'ardoise gris som
bre et du gres finement stratifie. Les couches calcaires in-
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ferieures datent en partie du Silurien superieur. A Ja 
base de Ja succession s'etend generaJement un conglomerat 
polymictique qui repose en discordance angulaire sur des 
roches ordoviciennes ou plus anciennes. Dans un endroit 
au mains, un conglomerat epais de 50 pieds date apparem
ment du Devonien inferieur. Ainsi, la base de la succession 
varie peut-etre du Silurien moyen au Devonien inferieur. 
Dans le sud-est, le long de la frontiere internationale, Jes 
couches calcaires sont absentes, et Jes formations de Se
boomook et de Compton du Devonien inferieur, composees 
de roches pelitiques et de gres gris fonce et finement stra
tifies semblent transgresser en profondeur sur des roches 
plus anciennes et reoouvrir des roches probablement or
doviciennes d'un petit geanticlinal. II est possible que cer
taines des couches pelitiques et arenacees soient dans le 
sud-est le facies correspondant a la partie superieure des 
roches calcaires. Le groupe de Frontenac recouvre Jes 
couches des formations de Seboomook et de Compton, et 
ii est le groupe de roches le plus recent des Cantons de 
!'Est. II est forme d'ardoise et de gres gris sombre et de 
roches volcaniques basiques alterees dont un grand nom
bre sont des coulees en coussins. 



En Gaspesie, les roches du Devonien inferieur et du 
debut du Denovien moyen, Jes plus au nord-ouest du 
Nouveau-Brunswick et de Temiscouata (McGerrigle, 
1950; Beland, 1960; Lajoie et coll., 1968), comprennent 
le calcaire de Gaspe, le gres sus-jacent concordant de 
Gaspe, et Jes formations pe!itiques et arenacees de Fortin 
et de Temiscouata, sises au sud-est, et clans lesquelles le 
calcaire de Gaspe et la partie inferieure du gres de Gaspe 
se transforment graduellement et lateralement. Dans la 
moitie nord de la zone, Jes siltstones calcaires de St-Leon 
du Ludlovien se transforment graduellement vers le haut 
en calcaire du Devonien inferieur de la formation de Cap 
Bon Ami. Le contact est peut-etre transgressif clans le 
temps, mais ii se situe soit a la base du Gedinnien soit au 
Pridoli. La formation de Cap Bon Ami est formee surtout 
de calcaire a.rgileux et silteux gris fonce donit Jes couches 
se trouvent interstratifiees avec du calcaire gris sombre 
et du schiste argileux calcaire. Dans la presqu'ile de Foril
lon , elle a une epaisseur de 1,100 pieds et s'epaissit vers 
l'ouest et le sud. Le long de la limite nord et jusqu'au 
Temiscouata vers l'otiest, sa puissance atteint 2,000 a 
3,000 pieds. Au sud, clans la depression de Gaspe, son 
epaisseur atteint 3,500 pieds et peut-etre meme un maxi
mum de 6,000 pieds clans certaines ·parties du centre-est de 
la Gaspesie. Dans la presqu'ile de Forillon (Cumming, 
1959), la formation de Cap Bon Ami recouvre la forma
tion de Saint-Alban du GCdinien et la formation d'Anse
au-Griffon du Pridoli; ces deux demieres correspondent 
apparemment aux parties inferieures de la formation de 
Cap Bon Ami reconnue ailleurs. La formation d'Anse-au
Griffon a pendage faible recouvre en discordance des 
roches de l'Ordovicien inferieur deformees en plis isocli
naux. Elle a une puissance de 400 pieds et, a !'est vers la 
cote, elle disparait completement. Elle consiste en du 
conglomerat a cailloux de quartz et en du schiste argileux 
rouge et vert qui se transforme vers le ha.ut en du calcaire, 
lequel se transforme graduellement vers le haut en la for
mation de Saint-Alban, constituee de 345 pieds de calcaire 
argileux gris et de schiste argileux calcaire gris verdatre et 
marron. La formation de Saint-Alban recouvre Jes couches 
de la formation d'Anse-au-Griffon et s'etend en discor
dance sur Jes roches ordoviciennes, puis se transforme 
graduellement vers le haut en la formation de Cap Bon 
Ami. Dans l'ouest, pres du Temiscouata, environ 1,200 
pieds de gres, de calcaire et un peu de dolomie· constituent 
la formation du Lac Croche du Pridoli et se trouvent a 
cet endroit a la limite nord-ouest des couches du Pridoli 
et de celles du Devonien inferieur; ces roches ont un facies 
plus arenace correspondant a la partie inferieure de la 
formation de Cap Bon Ami clans le sud et clans !'est. 

La formation de Grande Greve recouvre en concor
dance celle de Cap Bon Ami et consiste surtout de calcaire 
dur siliceux et cherteux d'un gris sombre a gris clair, de 
siltstone calcaire et d'un peu de gres, tous se presentant en 
!its reguliers. La silice se presente sous forme de nodules 
de chert, de couches de chert et de calcaire siliceux inter-

stratifie avec du calcaire plus pur. Dans Jai presqu'ile de 
Forillon, la formation, d'une puissance d'environ 900 
pieds, s'epaissit vers l'ouest a 2,000 pieds sur une certaine 
distance, puis atteint probablement une epaisseur de 9,000 
pieds au nord-est du lac Temiscouata. Au centre de Ja 
Gaspesie, la formation a environ 3,000 pieds d'epaisseur. 
On trouve du petrole <;:a et la clans des fentes et des cavites. 
Une douzaine de minces !its intercales de bentonite con
tiennent de la sanidine et de la biotite dont la datation au 
K-Ar a donne respectivement 388 et 382 m.a. 

Le gres de Gaspe (McGerrigle, 1950; Boucot et coll., 
1967) repose en concordance sur le calcaire de Gaspe et 
constitue surtout trois formations concordantes a contact 
graduel, d'origine terrestre en grande partie, a savoir en 
ordre ascendant, la formation de York River, la forma
tion de Battery Point et la formation de Malbaie. Ces 
trois formations se trouvent decrites a la partie orientale 
de la Gaspesie, mais clans le centre et l'ouest de la Gas
pesie on n'a identifie que Jes deux formations inferieures. 
Les formations de York River et de Battery Point se 
distinguent particulierement par la couleur des couches 
et des feldspaths detritiques . Des variations lithologiques 
ont permis de definir d'autres formations clans le centre 
et l'ouest de la Gaspesie, et ii semble probable que Jes 
limites soient diachrones. 

La formation de York River est formee de gres 
feldspathique vert a gris sombre et de schistes argileux 
contenant des restes de vegetaux, et des intercalations de 
gres calcaire et de calcaire arenace renfermant une abon
dance de faune coquilliere d'origine marine. Dans la 
region extreme nord-est de la Gaspesie, la formation a 
une puissance de 1,300 pieds et s'epaissit a environ 6,000 
pieds vers le sud le long de la region cotiere. Dans la 
Gaspesie occidentale, son epaisseur atteint 14,000 pieds 
ou plus. Les limites nord de la formation de York River, 
clans le centre de Ja Gaspesie, sont representees par un 
facies de base a contact graduel de 2,000 a 4,000 pieds 
d'epaisseur et forme d'intercalations de gres et de schiste 
argileux du type de York River et de calcaire du type 
de la formation sous-jacente de Grande Greve; cette suc
cession a ete appelee la formation de York Lake. Dans 
l'ouest de la Gaspesie, des couches de gres sembJables et 
correspondantes a la formation de York River ont ete 
denommees la formation de Heppel, dont la partie su
perieure est un facies de gres rouge appele la formation 
de Lake Branch, d'une puissance de 4,000 a 5,000 pieds. 
Dans le centre de la Gaspesie, des coulees, des tufs et 
des breches volcaniques se trouvent intercales clans Ja 
formation de York River et Jes roches correspondantes 
au meme niveau de la formation varient en composition 
d'un endroit a un autre. <;a et la, Jes successions volcani
ques ont 2,000 pieds d'epaisseur et plus. La plupart des 
roches sont de l'andesite et du basalte, generalement por
phyritique (feldspath) et amygdaloldale, et y git aussi de 
la rhyolite et de la rhyolite porphyritique contenant des 
phenocristaux de quartz ou de feldspath. 
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La formation de Battery Point comprend une partie 
inferieure composee de gres feldspathique gris verdatre 
et une partie superieure composee de gres feldspathique 
rouge et brun, de schiste argileux et de conglomerat. La 
partie inferieure renferme quelques fossiles d'une faune 
marine et d'abondants restes de vegetaux terrestres. La 
majeure partie du feldspath detritique est rose et, comme 
la formation de York River, ii consiste en du feldspath 
potassique et en du plagioclase. Les grains detritiques de 
la formation de Battery Point sont du quartz, une varie
te de roches, du granite et de la syenite. Des rides de 
plage et des stratifications entrecroisees sont courantes 
dans Jes deux formations. La formation de Battery Point, 
d'une puissance de 5,000 a 7,000 pieds dans !'est de la 
Gaspesie, atteint environ 10,000 pieds dans le centre. 

La formation de Malbaie, la plus recente unite du 
gres de Gaspe, se trouve seulement a l'extremite orientale 
de la Gaspesie. Elle comprend quelque 2,000 pieds de 
conglomerat a cailloux gris a brun rougeatre, de gres et 
d'un peu de schiste argileux vert et rouge. Les cailloux 
sont en majorite du calcaire de la formation de White Head 
de l'Ordovicien et du Silurien et de la formation de Gran
de Greve du Devonien inferieur, et du gres de la forma
tion sous-jacente de Battery Point; d'autres cailloux sont 
du quartz, du chert, des roches volcaniques, rarement du 
granite, de la syenite et du gneiss. La formation de Mal
baie, faillee et faiblement plissee, se trouve recouverte 
en discordance par le conglomerat de Bonaventure du 
Carbonifere. La succession de gres de Gaspe comprend 
plus de 10,000 pieds de couches clastiques mises en 
place dans une · fosse etroite en un temps tres court, peut
etre de 10 a 15 m.a. La fosse a pris forme 
probablement a mesure que l'aire au sud, le geanticlinal 
de Miramichi, se soulevait au debut de l'orogenese de 
l'Acadien. Les materiaux detritiques provenaient proba
blement des regions soulevees au sud, mais dans la for
mation de York River, dans le centre et au nord de la 
Gaspesie, la stratification entrecroisee indique que le 
transport des materiaux etait sud-ouest et ouest. Le gres 
de Gaspe est caracterise par un accroissement du volu
me des materiaux detritiques; une diminution du nombre 
de fossiles de faune marine; une augmentation de fossiles 
de vegetaux et de spores terrestres jusqu'au milieu de la 
formation de Battery Point; un changement general dans 
la couleur des couches, de gris et gris sombre a vert, 
rouge et brun rougeatre; et un changement dans la na
ture des couches, d'un melange de couches d'origine 
terrestre et marine a des couches entierement d'origine 
terrestre en provenance du continent. Les suintements de 
petrole sont nombreux dans les couches des formations 
de York River et de Battery Point. 

Entre l'est de la Gaspesie et le nord-ouest du Nou
veau-Brunswick, de minces couches de siltstone gris, d'ar
doise et d'un peu de gres, de calcaire et de conglomerat 
constituent Jes formations de Fortin et de Temiscouata du 
Devonien inferieur. Cette zone s'etend au sud-ouest a 
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travers le nord du Maine et continue dans la partie sud
est des Cantons de !'Est du Quebec, ou elle se confond 
dans la formation de Seboomook et Jes groupes de St
Juste et de St-Francis precedemment decrits. Les forma
tions de Fortin et de Temiscouata representent un facies 
marin plus profond correspondant au calcaire de Gaspe 
et probablement a la partie inferieure de la formation de 
York River. Le facies de cette zone represente un milieu 
entre Jes roches carbonatees au nord et la zone volcani
que, y compris la formation de Dalhousie, au sud. Dans 
!'est de la Gaspesie, la formation de Fortin disparait 
apparemment au nord entre Jes calcaires sous-jacents de Ja 
formation de Grande Greve et Jes gres sus-jacents de Ja 
formation de York River. Sur quelques pieds, la base de 
la formation de Fortin est formee d'un conglomerat con
tenant des fragments de calcaire originaires de la forma
tion de Grande Greve. Dans ses affieurements Jes plus a 
l'est, la formation de Fortin a une puissance d'environ 
5,000 pieds, est arenacee et se transforme imperceptible
ment vers le haut en la formation de York River sus
jacente. Plus a l'ouest, dans le centre-est de la Gaspesie, 
la formation de Fortin, de puissance inconnue, mais pro
bablement de plusieurs milliers de pieds, est formee de 
cakaire silteux gris fonce, de calcaire arenace fin et 
d'ardoise, et d'un peu de gres feldspathique et de ccmglo
merat. Nombre des couches ressemblent au calcaire gris 
fonce, au siltstone et a l'ardoise de la form~ion de Cap 
Bon Ami. Dans cette region, la formation de Fortin 
recouvre le groupe de Mont Alexandre du Srlurien et du 
Devonien inferieur. Plus a l'ouest, dans le sud-ouest de la 
Gaspesie et le nord du Nouveau-Brunswick, de l'ardoise 
gris fonce, du siltstone et de petites quantites de gres domi
nent et la formation est limitee par des failles de decroche
ment. De l'andesite et de la breche, d'epaisseurs inconnues, 
se trouvent intercalees dans la formation de Fortin le long 
de la limite nmd de faille dtams la Gaspesie occidentale. 
Dans le nord-ouest du Nouveau-Brunswick, la formation 
recouvre des couches du Silurien superieur et Jes couches 
a la base sont des gres renfermant des fossiles vegetaux; 
plus a l'ouest dans le nord du Maine, d'a:pres E. Mencher, 
Jes roches recouvrent en discordance regionale Jes roches 
ordoviciennes et siluriennes. Dans J.a region de Temis
couata, dans Jes parties adjacentes du Quebec, Jes roches 
ressemblant a celles de la formation de Fortin prennent 
le nom de formation de Temiscouata. 

Les couches sedimentaires et volcaniques du Devonien 
inferieur, dans le sud-est de la depression de Gaspe, re
couvrent en concordance des roches du Silurien. Les ro
ches du debut du Devonien moyen sont absentes. A Dal
housie, dans le nord du Nouveau-Brunswick (Alcock, 
1936; Greiner et Potter, 1966), la formation de Dalhousie 
comprend environ 4,600 pieds de roches sedimentaires et 
volcaniques interstratifiees, dont le type et les proportions 
varient d'un endroit a un autre. On y trouve une unite 
inferieure formee surtout de sediments, et une epaisse 
unite superieure constituee surtout de roches volcaniques. 



Les sediments renferment une riche faune marine, actuelle
ment consideree de la fin du Gedinnien (Nouvelle-Ecosse). 
Les roches sectimentaires sont du schiste verdatre calcaire 
et arenace, du siltstone et du calcaire argileux gris et cha
mois. On trouve aussi, 9a et la, des blocs de conglornerats 
riches en fragments de roches volcaniques. Les roches vol
caniques sont des coulees de basalte et d'andesite, en par
tie amygdaloldales et porphyriques ( feldspath), des bre
ches, des tufs et du tuf palagonite. La nature grossiere de 
certaines breches volcaniques, dont certains fragments de
passent 2 pieds de long, portent a croire que les cheminees 
volcaniques etaient proches. Des roches semblab!es, mais a 
teneur differente de sediments et de materiaux volcaniques, 
se trouvent le long d'une zone de plusieurs milles de large, 
sur une centaine de milles le long de la limite nord-ouest 
du geanticlinal de Miramichi. Des coulees rhyolithiques et 
trachytiques et des roches pyroclastiques accompagnent Jes 
roches volcaniques. Les roches sedimentaires, plus peliti
ques et arenacees, renferment 9a et la de fins debris de 
vegetaux carbonaces; ii y manque les calcaires et le 
ciment calcaire abondant qui caracterisent la succession 
de Dalhousie. A l'extremite sud-ouest de la zone se trou
vent du conglomerat et du gres a teneur de restes de vege
taux. Au debut du Devonien, le geanticlinal avait une topo
graphie peu accentuee et n'etait peut-etre que partiellement 
emerge. 

Au fond de la baie des Cha!eurs (Alcock, 1936), 
du gres gris et vert, du conglomerat, de la mudstone et 
une mince couche de houille, le tout probablement d'une 
epaisseur de plusieurs milliers de pieds et provisoirement 
rattache au gres de Gaspe, recouvrent la formation de 
Dalhousie probablement en discordance. Des fragments 
de roches volcaniques mafiques et siliciques, originaires 
peut-etre de la formation de Dalhousie, sont tres repan
dus. On y a recupere des restes de vegetaux, des fos
siles de poissons et quelques-uns d'invertebres marins. 
Ces roches sont recouvertes en concordance par la forma
tion de Pirate Cove composee de 660 pieds de conglo
merat et schiste argileux non marins rouges et verts. Ces 
couches ne renferment pas de gros fossiles, mais contien
nent des spores semblables a celles de la formation de 
Battery Point de la fin de l'Emsien, peut-etre d'un temps 
plus recent. Les fragments, d'un diametre jusqu'a un 
pied, viennent du calcaire de Matapedia, du gres et du 
calcaire siluriens, et quelques-uns de roches ignees. La 
stratification entrecroisee et les rides de plage indiquent 
un courant nord-ouest et la lithologie et les fentes de 
retrait suggerent une mise en place dans un cone d'allu
vions ou sur une plaine inondable de riviere. 

Dans le sud-est de la depression de Fredericton, le 
long de la cote sud du Nouveau-Brunswick, on a cte
couvert des roches du debut du Devonien inferieur, mais 
sans les definir de fa9on precise (Smith, 1966). Elles 
constituent la partie superieure du groupe de Mascarene 
en majorite du Silurien et forment une epaisseur incon
nue de gres gris a brun, de siltstone, d'argilite avec un 

peu de schiste argileux et de basalte; ces couches se 
trouvent traversees par des cheminees de rhyolite et 
d'andesite du meme age. Du schiste argileux noir de
forme, du gres et des conglomerats de breche volcaniques 
renferment des fossiles de vegetaux. A quelque 30 mil
Ies au nord-ouest des roches volcaniques du groupe de 
Mascarene, on trouve en !its minces des gres gris verdatre, 
du siltstone et de l'ardoise avec d'abondante muscovite 
detritique; le tout fait partie de la division d'argilite pale 
du groupe de Charlotte. La presence de fossiles de plan
tes, d'age inconnu dans Jes roches pregranitiques, porte a 
croire que ces formations datent du Devonien inferieur 
ou moyen. 

Dans la depression de Notre-Dame a Terre-Neuve, 
des roches du Devonien inferieur et du debut du Devo
nien moyen n'existent qu'en un seul endroit, peut-etre a 
deux autres; presque partout, Jes roches stratifiees pre
acadiennes Jes plus recentes sont des gres terrestres du 
Wenlockien. A la baie La Poile (Cooper, 1954), le grou
pe de Bay du Nord comprend environ 10,000 pieds ou 
plus d'ardoise, de quartzite, de conglomerat et un peu 
de calcaire. Ces roches se transforment lateralement en 
des schistes et en des gneiss et se trouvent coupees de 
granites du Devonien. Leur relation aux roches adja
centes du groupe de La Poile, probablement du Silurien, 
est obscure. Le groupe de Bay du Nord renferme des 
fossiles de vegetaux. Les vegetaux et le calcaire sug
gerent un milieu marin et terrestre de sedimentation. Le 
groupe peut correspondre a !'assemblage du gres de 
Gaspe. Les deux groupes, probablement du meme age, 
se situent tous Jes deux pres de la limite nord-ouest de Ja 
depression de Notre-Dame et sont formes en majorite 
d'un assemblage clastique tres epais, et ont une origine 
marine et terrestre. Dans le centre et dans le sud de 
Terre-Neuve s'etendent plusieurs centaines de pieds de 
tuf rhyolitique rubane et d'agglomerat. A Cape-la-Rune, 
sur la cote sud, 50 pieds de conglomerat a gros blocs 
et de gres arkosique se trouvent sous-jacents a des rhyo
lites et contiennent des fragments de granite, de gneiss, 
de diorite, et autres roches et n'affieurent pas. Les rhyo
lites et Jes conglomerats se trouvent coupes par le gra
nite de type Ackley du Devonien moyen. Dans le centre 
de Terre-Neuve, pres du lac Stoney, Jes rhyolites recou
vrent apparemment des gres plisses du groupe de Bot
wood, mais le contact n'affieure pas et leurs relations 
structura!es restent incertaines. Les roches des groupes 
de Cape Ja Rune et de Stoney Lake sont provisoirement 
rattachees, en depit de !'absence de fossiles , au Devo
nien inferieur. 

Sur la plate-forme d'Avalon, des couches de roches 
de plate-forme du Devonien inferieur et du debut du 
Devonien moyen se trouvent dans le nord de Ja Nouvelle
Ecosse et dans l'ile du Cap-Breton. On n'en a pas trouve 
dans le sud-est de Terre-Neuve ni dans le sud du Nou
veau-Brunswick. Au nord de Ja Nouvelle-Ecosse (Williams, 
1914), la formation de Stonehouse, au sommet du groupe 
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d'Arisaig, est formee d'environ 1,300 pieds de siltstone 
calcaire gris verdatre d'origine marine, de schiste argileux, 
d'ardoise, de gres et de lentilles de calcaire. La formation 
de Knoydart, probablement de la fin du Gedinnien et du 
Siegenien, recouvre en concordance la formation de Stone
house d'une epaisseur d'environ 1,000 pieds formes de 
gres rouge et vert d'origine terrestre, de siltstone et de 
schiste argi leux contenant par endroits des nodules cal
caires. Elle a ete mise en place dans un milieu fluviatile et 
delta'ique. La formation de Knoydart contient des frag
ments de poissons fossilises et des restes de vegetaux. La 
stratification entrecroisee indique que Jes courants etaient 
apparemment nord-ouest, a partir d'une aire de roches or
doviciennes, soulevee au debut de l'orogenese de l'Aca
dien. Des roches semblables a celles des formations de 
Stonehouse et de Knoydart existent dans la partie orientale 
des monts Cobequid. A cet endroit, Ja formation de 
Knoydart est recouverte graduellement par des coulees 
d'andesite jugees apparentees a la partie inferieure du 
groupe de River John situe a quelques milles au nord-est. 
Ce groupe est forme de plus de 6,000 pieds de couches 
d'origine non marine deposees dans un milieu fluviatile . 
Les 1,500 pieds a la base comprennent surtout du siltstone 
gris et rouge, du gres, du schiste argileux et des coulees 
de basalte, avec un peu de conglomerat et des calcaircs pc
troliferes. S'y trouvent egalement des filons d'albertite. Les 
4,500 pieds au-dessus sont formcs de conglomerat rouge
brun, de gres et de siltstone. Les spores des couches supe
rieures de la partie inferieure datent probablcment du 
Devonien moyen. Les fragments ont jusqu'a 5 pieds de 
diametre, quelques-uns sont du cals;aire fossilifere prove
nant de la formation de Stonehouse. Les gres du groupe de 
River John contiennent tres peu de feldspath; Jeur source 
d'origine n'etait pas evidemment une region de terrains 
granitiques, tandis que le gres des couches discordantes 
sus-jacentes du Carbonifere contient d'abondants frag
ments de feldspath potassique, de plagioclase et de quartz
feldspath . Tout comme pour la formation de Knoydart, 
la source des materiaux detritiques du groupe de River 
John n'est pas tres eloignee au sud, et Jes couches silu
riennes de la partie orientale des monts Cobequid en sont 
probablement l'origine. 

Dans le sud-est de l'ile du Cap-Breton (Weeks, 1954), 
la formation de McAdam Lake, probablement du Devo
nien moyen, repose en discordance sur des couches cam
briennes et peut-etre sur des roches granitiques d'age sup
pose de l'Ordovicien. De puissance· inconnue, elle est 
constituee de conglomerat plisse gris, d'arkose, de schiste 
argileux renfermant des fossiles de vegetaux et un peu de 
tuf, probablement deposes en milieu fluviatile. Le con
glomerat contient des cailloux de quartz et de gres et 
quelques blocs de granite, de rhyolite et de diorite. 

Dans Ja fosse de Meguma, la formation de Torbrook 
du Devonien inferieur (Smitheringale, 1960) reeouvre 
en concordance la formation de Kentville du Ludlovien 
clans l'ouest de la Nouvelle-Ecosse et est coupee par des 
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granites devoniens. La formation de Torbrook comprend 
environ 5,000 pieds d'ardoise, de siltstone, de quartzite 
et de calcaire petroli fere et renferme de nombreux speci 
mens de bra.chiopodes. Intercalces dans cette succession, 
s'etendent des couches d'une formation de fer quartzitique 
anciennement exploitee. Les couches inferieures ne con
tiennent pas de fossiles et celles du sommet renferment 
des debris de vegetaux. La formation de Torbrook repre
sente un depot marin normal dans une mer peu profonde, 
mais la formation ferrifere et Jes debris de vegetaux tor
ment Jes indices d'un milieu littoral. La sedimentation 
marine dans la fosse de Meguma a pris fin vers le debut 
du Devonien et, environ a la meme epoque, dans Ja de
pression de Notre-Dame et sur la plate-forme d'Avalon. 

Plate-forme du Saint-Laurent (fig. VI-18, 19). Des cou
ches du Devonien inferieur et du debut du Devonien 
moyen demeurent conservees a trois endroits tres sepa
res sur la plate-forme du Saint-Laurent: l'un d'eux SC 

trouve dans le sud-ouest de !'Ontario, J'autre est une 
breche diatreme du Cretace dans le bassin de Quebec, 
et le troisieme est dans le sud-ouest de Terre-Neuve. La 
majeure partie de la plate-forme etait probablement sub
mergce durant presque toute la fin du Devonien inferieur 
et periodiquement durant le Dcvonien moyen et supe
rieur, alors que les mers couvraient tout le sud du Boucher 
canadien et etaient reliees a celles de la plate-forme de 
Ja baie d'Hudson. 

Au cours du Gedinnien, le sud-ouest de l'Ontario a 
subi !'erosion. Le sel a ete lessive de la formation de 
Salina du Silurien superieur. Les plus anciennes roches 
devoniennes de la region constituent la formation d'Oris
kany du Siegenien; elles se presentent sous forme de 
restes d'erosion dans Ja peninsule Niagara et sous Jes 
parties adjacentes du Jae Erie (Sanford, 1968). Elles 
consistent en gres orthoquartzitiques gris clair, a grain 
moyen a grassier, d'une puissance allant jusqu'a 20 pieds 
et recouvrent en discordance la formation de Bertie du 
Silurien superieur. Les gres orthoquartzitiques de !'Onta
rio et de l'ouest de l'Etat de New York derivent proba
blement des roches cristallines des monts Adirondacks ou 
du Bouclier canadien, tandis que ceux du sud-est de la 
fosse d'Alleghanys seraient originaires des roches ordo
viciennes et siluriennes du geosynclinal appalachien sou
Jeve au debut de l'orogenene de J'Acadien. La formation 
de Bois Blanc, de l'Emsien, recouvre en discordance Ja 
formation d'Oriskany ou les formations de Bass Islands 
et de Bertie du Silurien superieur, et correspond a Ja 
formation de Scoharie de !'est de J'Etat de. New York 
(Oliver, 1966). Dans Ja peninsule Niagara et sous la 
partie orientale du lac Erie, la formation de Bois Blanc 
eomprend de 15 a 40 pieds de calcaire gris bleuatre, 
microgrenu et silteux contenant d'abondants nodules de 
chert gris dont la quantite excede par endroits celle de la 
roche carbonatee. Dans cette region, la formation de Bois 
Blanc renferme une unite inferieure, le niveau de Spring-



vale, forme de gres orthoquartzitiques gris clair, pro
bablement originaires en partie de Ja formation d'Oriskany 
sus-jacente. Le gres peut etre a la base de Ja formation 
de Bois Blanc OU alterner avec Jes calcaires cherteux a 
divers horizons plus eleves dans Ja formation. La forma
tion de Bois Blanc se transforme graduellement et latera
Jement, vers le nord-ouest, en de Ja dolomie a grain moyen, 
de couleur grise a marron. En bordure du lac Huron, OU 
Ja dolomie se rencontre, la formation atteint une epaisseur 
de 150 pieds. 

Du calcaire, de Ja dolomie et un peu de gres du debut 
du Devonien moyen (Eifelien) recouvrent en discordance 
la formation de Bois Blanc. Cet assemblage, d'une epaisseur 
de 600 pieds pres de l'extremite sud du Jae Huron, s'amin
cit a 250 pieds sous le lac Erie (fig. Vl-21). La formation 
d'Amherstburg, du debut de l'Eifelien, est formee de dolo
mie brune, saccharoi"de, et parfois bitumineuse, et atteint 
300 pieds d'epaisseur. Les depots de rivage du niveau de 
Sylvania se presentent en digitation avec Jes coches infe
rieures de Ja region du lac Sainte-Claire, et consistent en 
une succession de 80 pieds de gres eolien orthoquartziti
que a grains tres arrondis et tries. La dolomie d'Amherst
burg s'amincit vers )'est et se transforme graduellement 
au niveau d'Edgecliff en calcaire a grain grossier, a 
crinoi"des et a coraux. Le niveau d'Edgecliff represente 
Jes 75 a 100 pieds inferieurs de Ja formation d'Onondaga 
de la peninsule Niagara et sous le lac Erie. II y a des 
recifs biohermes dans la formation d'Amherstburg et le 
niveau d'Edgecliff. Le plus connu, celui de Formosa, 
pres du lac Huron, a une aire d'affieurements d'une su
perficie de 65 milles carres et presente un relief de 90 
pieds. La formation de Lucas recouvre en ·concordance 
Ja formation d'Amherstburg et, dans le centre du bassin 
de Michigan, elle est formee de couches de sel et d'an
hydrite qui s'amincissent et se transforment graduelle
ment et lateralement vers le sud-est en Ontario en 300 
pieds de dolomie finement cristallisee, interstratifiee avec 
de minces !its d'anhydrite pres de l'extremite sud du lac 
Huron, et se transforme ensuite le Jong de la bordure 
nord du lac Erie en du calcaire riche en calcium finc
ment cristallise et sublithographique de Ja formation 
d'Anderson. Au cours d'un soulevement epeirogenique 
de la fin de l'Eifelien, la formation d'Anderson et une 
grande partie de Ja formation de Lucas ont ete enlevees 
par l'erosion a partir de la peninsule Niagara et de Ja 
region sous la partie est du lac Erie. Au-dessus, Ja for
mation de Dundee de Ja fin de l'Eifelien, d'une puissance 
de I 00 pieds, est constituee de calcaire a crino"ides fine
ment cristallise et recouvre en discordance la formation 
de Lucas dans le bassin de Michigan. Elle se transforme 
graduellement vers le sud-est, a travers le bord erode de 
Ja formation de Lucas, en calcaire brun, aphanitique et 
cherteux, d'une epaisseur de 200 pieds, des niveaux de 
Seneca-Moorehouse de la formation d'Onondaga qui 
repose en discordance sur le niveau d'Edgecliff. 

Dans le bassin de Quebec, le calcaire du Devonien 
inferieur se presente sous forme de blocs clans une breche 
diatreme reliee aux intrusions monteregiennes de l'lle 
Sainte-Helene pres de Montreal. Les fossiles dans Jes blocs 
datent du Gedinnien et du Siegenien. Les blocs conserves 
clans la breche fournissent Jes seuls indices de transgressions 
marines posterieures a l'Ordovicien superieur dans le bassin 
de Quebec de la plate-forme du Saint-Laurent. 

Dans le bassin d'An[icosti (fig. VI-7), la formation 
de Clam Bank se trouve sur la rive occidenta le de Ja pe
ninsule Port-au-Port et a recemment ete identifiee dans des 
affieurements sous-marins isoles a quelques milles au large 
sur environ 80 milles vers le nord-est. D'une puissance 
d'environ 1,500 pieds, la formation comprend surtout en
viron 1,500 pieds de gres rouge, grossier et pierreux, a 
stratification entrecroisee et d'origine terrestre, du schiste 
argileux et un peu de calcaire (Rodgers, 1965). Les grains 
detritiques sont surtout du quartz et du feldspath. La for
mation repose probablement en discordance sur Ja for
mation de Long Point de l'Ordovicien moyen. Les bra
chiopodes des couches superieures de la formation de 
Clam Bank datent du Pridoli; certaines couches inferieures 
et superieures peuvent etre du Ludlovien et du Gedinnien. 
Les sediments de la formation de Clam Bank proviennent 
probablement d'une aire soulevee dans l'est au debut de 
l'orogenese de l'Acadien. La formation parait se transfor
mer graduellement vers l'ouest en schiste argileux et en 
calcaire sous le golfe Saint-Laurent. 

Orogenese de /' Acadien 

Metamorphisme regional. Pendant l'orogenese de l'Aca
dien, vers la fin du Devonien moyen et du debut du De
vonien superieur, la plupart des couches pelitiques, non 
metamorphisees au debut, l'ont ete regionalement en argi
lite et en ardoise. D'autres couches l'ont ete en schiste et 
en gneiss du facies schiste vert et du facies amphibolite 
a almandin. 

Dans le sud de Ja Nouvelle-Ecosse (Taylor et Schiller, 
1966)' le quartzite a biotite, le schiste argileux et l'ardoise 
se transforment vers le sud en du schiste et du metaquart
zite contenant de l'oligoclase, de l'andesine, de l'almandin, 
de la staurotide et de la sillimanite. L'andalousite et la 
cordierite se trouvent couramment clans ces roches et dans 
Jes schistes pelitiques de !'est de Ja Nouvelle-Ecosse et ont 
pu se former au cours du metamorphisme thermique pro
voque par Jes granites devoniens des alentours. A l'extre
mite meridionale de Ja Nouvelle-Ecosse, en certains en
droits, du paragneiss et de la migmatite bordent Jes gra
nites. La biotite du schiste, d'un point le plus au sud de 
Ja Nouvelle-Ecosse, a donne au K-Ar 338 et 383 m.a., ce 
qui, dans Jes deux cas, indique un metamorphisme devo
nien anterieur a la formation des granites. 

Dans le sud du Nouveau-Brunswick, la plupart des 
roches, regionalement et progressivement metamorphisees 
en un facies superieur au facies schiste vert, se sont me
tamorphisees avant l'Acadien. Certains schistes basiques, 
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ongmaires du metamorphisme de roches volcaniques du 
groupe de Coldbrook, appartiennent au sous-facies quartz
albite-epidote-biotite du facies schiste vert. La datation au 
K-Ar de l'actinolite de J'amphibolite a donne 369 rn.a., 
ce qui indique un rnetarnorphisme au cours de l'Acadien. 

Dans l'ile du Cap-Breton et dans l'ile St-Paul, sise 
a 15 milles de la cote, des schistes et des gneiss se sont 
formes a partir de roches du groupe de George River du 
Precambrien et de roches mises en correlation avec les 
roches de ce groupe (Neale, 1963; Phinney, 1963) . Un 
metamorphisme progressif regional peut s'etre deroule au 
cours des orogeneses de l'Avalonien, du Taconique et de 
l'Acadien, mais Jes efiets de chacune dans diverses parties 
de l'ile du Cap-Breton restent peu evidents. II est certain 
que le metamorphisme regional acadien s'est developpe 
dans le nord de l'ile du Cap-Breton et dans l'ile St-Paul. 
La biotite du schiste a staurotide dans l'ile St-Paul a donne 
au K-Ar 360 m.a., soit un age similaire a celui des gra
nites identifies comme d'age acadien dans la region des 
Appalaches. Le metamorphisme a donne aux roches le 
facies schiste vert et le facies amphibolite a almandin et, 
localement, le long des failles majeures du Carbonifere, 
l'amphibolite est repassee au facies schiste vert. Dans Jes 
roches Jes plus metamorphisees, Jes schistes et gneiss peli
tiques contiennent un assemblage divers de staurotide, de 
disthene, de grenat riche en almandin, de hornblende, d'oli
goclase, de biotite, de rnuscovite et de quartz. Les roches 
volcaniques sont des amphibolites schisteuses et gneissiques 
renfermant de Ja hornblende, de I'oligoclase et du grenat. 
Associees aux roches fortement metamorphisees, s'etendent 
de Iarges regions de gneiss granitique mixte, de pegmatite, 
de paraschiste et paragneiss, et d'amphibolite. 

A Terre-Neuve (Williams, 1969), Jes roches re
gionalement metamorphisees au facies amphibolite a al
mandin forment pres du quart de la region de l'orogene de 
l'Acadien. Ces roches sont des paraschistes, des paragneiss 
et des migmatites. Le metamorphisme, probablement du 
Devonien, peut etre aussi de la fin du Silurien et plus 
ancien que Jes intrusions de stocks et de batholites de gra
nite devonien. Dans l'ouest de Terre-Neuve, le metamor
phisme peut etre en partie anterieur au Silurien. Sur la 
cote sud, une zone de migmatite, de schiste et de gneiss 
s'etend du nord-est de Terre-Neuve a proximite de la baie 
La Poile. La biotite du schiste oeille sur la cote sud a 
donne au K-Ar 393 m.a., ce qui correspond a un age 
typiquement acadien. Les roches, formees a partir des 
roches du groupe de Gander Lake, du groupe de Love 
Cove et des roches correspondantes a ces groupes, sont 
des schistes interstratifies avec des gneiss, des roches 
quartzo-feldspathiques de composition granitique et des 
schistes et gneiss oeilles. De gros porphyroblastes tabulaires 
de feldspath potassique rose forment jusqu'a 50 p. 100 
du volume de Ja roche. Les schistes et gneiss contiennent 
du grenat, de Ja sillimanite, du disthene, de l'andalousite 
et des micas, et forment un assemblage typique du facies 
amphibolite a almandin. A l'ouest et au nord, la zone de 
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migmatite se transforme par un metamorphisme decrois
sant en schiste et gneiss a biotite, contenant par endroits 
du grenat, de Ja sillimanite et du disthene. A Jeur tour, 
ces roches passent par Jes zones a biotite et a chlorite du 
facies schiste vert et se transforment graduellement en 
phyllade et en ardoise. A )'est et au sud, ou elles ne sont 
pas entourees de granite, Jes migmatites passent par le 
facies schiste vert et se transforment graduellement en 
phyllade et en ardoise. Les roches metamorphiques d'une 
grande partie du centre-sud de Terre-Neuve etaient a 
l'origine des roches ordoviciennes et siluriennes. Elles 
s'etendent au sud-ouest et se transforment graduellement 
en des couches devoniennes pres de la baiie La Poile et se 
melangent a la zone de roches metamorphiques orientee 
vers I'oues·t et decTites ci-dessus. Ces roches sont des 
schistes, des gneiss, quelques gneiss granitiques, des mig
matites et des amphibolites . Elles contiennent par endroits 
du grenat, de Ja staurotide et de Ja sillimanite typiques du 
facies amphibolite a almandin et, pres de plutons de 
granite, de Ja cordierite et de l'andalousite. Dam l'ouest de 
Terre-Neuve, une zone de roches metamorphiques s'etend 
depuis la baie Blanche vers le sud-ouest sous le manteau 
de roches carbonifores jusqu'au Grand lac puis, jusqu'a 
I'extremite sud-ouest de Terre-Neuve pres de Port~aiux

Basques. Ces roches ont probablement subi un me
tamorphisme pendant Jes orogeneses du Taconique et de 
l'Acadien. Toutes sont anterieures au Silurien, sauf Jes 
roches volcaniques siluriennes a l'extremite nord-est qui 
reposent en discordance sur la granodiorite. Dans le 
nord-est, Ja muscovite d'un schiste a biotite-muscovite 
a donne au K-Ar 355 m.a., ce qui atteste que 
le groupe de Fleur-de-Lys a subi un metamorphisme au 
cours du Devonien. D'autre part, la biotite d'un gneiss 
oeille de la partie centrale de la zone de roches metamor
phiques a donne au K-Ar 452 m.a., ce qui confirme un 
metamorphisme taconique; par ailleurs, le metamorphisme 
semble etre du Silurien moyen car Ja datation de la biotite 
du granite de Ja partie centrale de la zone a donne au 
K-Ar 420 m.a. et la muscovite provenant de pegmatites 
intercalees dans Jes schistes, Jes gneiss et Jes quartzites 
a l'extremite sud de la zone a donne 415 et 420 m.a. 

Pres de Ja baie Blanche, le groupe de Fleur-de-Lys 
(Neale et Kennedy, 1967) est constitue de schistes et de 
gneiss pelitiques et psammitiques a plis complexes, et 
d'un peu d'amphibolite dont les assemblages de mineraux 
sont typiques du facies amphibolite a almandin : staurotide, 
disthene et grenat, et de la partie superieure du facies 
schiste vert. La biotite et le grenat sont en partie transfor
mes en chlorite. Pres du Grand lac, le groupe de Grand 
Lake et la formation de Mount Musgrave sont formes de 
roches metamorphiques dont l'intensite aiugmente vers l'est 
a partir de phyllade, de marbre, de quartzite et de schistes 
caracterises par un metamorphisme de foible intensite, en 
des schistes et des gneiss a biotite, interstratifies avec des ro
ches granitiques caracteristiques de la partie superieure du 
facies schiste vert et de Ja partie inferieure du facies am-



phibolite a almandin. Les roches les plus fortement me
tamorphisecs contiennent de la biotite, du grenat, de la 
sillimanite, de la cordierite, de l'oligoclase et du quartz. 

Tectonique. Presque toute la zone du geosynclinal appa
lachien a ete deformee par les plis et failles de l'orogenese 
de l'Acadien et, dans le sud du Quebec, elle a ete che
vauchee le long de la ligne de Logan vers le nord-ouest 
et le nord jusque sur la plate-forme du Saint-Laurent. 
Une etroite bande de roches taconiques plissees, situee 
au sud de la region des chevauchements, n'a probable
ment pas ete replissee au cours de l'Acadien (Neale et 
coll., 1961). Egaiement, dans la region de la baie de la 
Conception de la presqu'ile Avalon (T.-N.) , les couches 
cambro-ordoviciennes sont horizontales, reposent sur 
le granite Holyrood, et n'ont pas ete plissees, bien qu'elles 
ont probablement ete faillees au cours de l'orogenese de 
l'Acadien. Les plis acadiens ont generalement des plans 
axiaux tres inclines, et leurs axes plongent a des angles 
depuis l'horizontale jusqu'au voisinage de la verticale vers 
le nord-est et le sud-ouest. Le clivage ardoisier est genera
lement parallele ou plus ou moins parallele aux plans 
axiaux. Les phyllades et les roches schisteuses a grains 
fins d'ages divers presentent generalement un systeme 
d'anciens plis isoclinaux qui, ulterieurement, a ete de
forme par des plis verticaux plus ouverts. A une date 
encore plus recente, les traits secondaires, plis transverses 
et zones de micro fractures (kink bands) se sont formes 
abondamment. 

Dans toute la region des Appalaches, les plis et les 
failles ont des formes arquees, incurvees du nord-est a 
!'est et vers le nord-est, et torment d'immenses plis ou
verts d'entrainement orientes vers la droite (carte 125 lA). 
Au surplus, la ligne de demarcation entre le geosynclinal 
appalachien et la plate-forme du Saint-Laurent presente 
la meme forme. 11 y a d'importantes failles de deroche
ment paralleles a ces zones. Ces formes semblent etre 
fonction de la direction des elements tectoniques avant 
l'Acadien. 

Sur la presqu'ile Avalon, Jes plis et les failles dans 
les roches ordoviciennes et plus anciennes et les failles 
dans Jes granites devoniens sont presumes etre de l'Aca
dien (McCartney, 1967). Les plis sont verticaux et va
rient de plis ouverts peu prononces a des plis serres; la 
region de la baie de la Conception n'a apparemment pas 
subi de plissement durant l'Acadien. Plusieurs chevauche
ments vers )'est avec rejets de plusieurs milliers de pieds, 
ou moins, coupent les roches cambriennes et plus an
ciennes de la moitie orientale de la presqu'ile Avalon. 
Les failles de chevauchement sont coupees par, et ii est 
possible qu'elles soient synchrones a, des failles fortement 
inclinees a direction nord-ouest-nord-est, dont plusieurs ont 
un deplacement horizontal de plusieurs milles et un de
placement vertical de quelques milliers de pieds. Dans la 
baie de la Trinite, Jes failles de decrochements sont a 
rejet horizontal vers la droite et vers la gauche. Plusieurs 

des grandes failles orientees vers le nord et a forte incli
naison etaient apparemment actives a la fin de l'Hadry
nien et le sont redevenues pendant l'orogenese de l'Aca
dien. Dans l'est de Terre-Neuve, au nord-ouest de la 
presqu'ile Avalon, des plis droits verticaux a direction 
nord et de longues failles fortement inclinees coupent 
des roches ordoviciennes et plus anciennes. Tous Jes plis et 
certaines failles sont tronques par le granite devonien, mais 
quelques failles coupent le granite. Quelques couches cam
bro-ordoviciennes ont ete renversees vers l'ouest, d'autres 
vers !'est. A la baie d'Espoir, des phyllades et des siltstones 
a plis complexes s'etendent probablement au nord au
dela du lac Gander. Des roches, aux plis !aches et aux 
plans axiaux, d'un pendage d'environ 55 degres vers le 
nord-ouest, sont deformees plus au sud par des plis de 
cisaillement couches, au clivage presque horizontal, a 
pendage de 12 degres vers le sud-est (pl. VI-10). Dans 
la partie nord-est et le centre de Terre-Neuve, les plis 
des couches ordoviciennes sont generalement droits et 
verticaux ou deverses vers le nord-ouest et tres serres, 
tandis que ceux du conglomerat et du gres du Silurien 
sont plus !aches et se trouvent en certains endroits de
verses vers le nord-ouest. Les failles sont partout fortement 
inclinees; quelques-unes ont des intrusions de granite tan
dis que d'autres coupent le granite. Dans la baie Notre
Dame (Kay, 1967), ii y a plusieurs ecailles de couches 
ordoviciennes et siluriennes a direciion nord-est deversees 
vers le nord-ouest. Ces couches, d'une epaisseur de plu
sieurs milliers de pieds, forment Un homoclina) a penda
ge sud-est et sont bornees par des failles de decrochements. 

Les schistes et les gneiss du groupe de Fleur-de-Lys 
(Neale et Kennedy, 1967), dans l'ouest de Terre-Neuve, 
sont deformes suivant des plis complexes. La schistosite 
la plus prononcee a pendage fortement incline correspond 
au plan axial des plis serres et isoclinaux dans lesquels 
on distingue par endroits un systeme plus ancien de plis 
isoclinaux. U ne schistosite de fracture (strain-slip), for
tement inclinee et parallele aux plans axiaux des plis ser
res plus recents, coupe la schistosite la plus prononcee. 
Plus recemment, ii s'est forme des petits plis de glisse
ments (flexure-slip folds) et des zones de microfractures 
(kink bands). 

Dans le centre et l'est de la Nouvelle-Ecosse (Fyson, 
1966), on a determine trois temps de formation de plis 
et de failles relies a l'orogenese de l'Acadien. Les plis les 
plus anciens et Jes plus prononces sont verticaux, plon
gent faiblement et ont un clivage fortement incline paral
lele au plan axial. Des plis plus recents a direction nord 
et transversaux, relies a un clivage de fracture fortement 
incline, sont petits et n'existent qu'en certains endroits. 
Les deux systemes de plis sont plus anciens que les plu
tons de granite qui Jes recoupent. La deformation la plus 
recente est representee par des zones de microfractures 
a direction nord-ouest qui se transforment en failles a 
deplacement lateral vers la gauche; ces plis et failles se 
sont formes avant et apres le granite. Dans le sud-est de 
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PLANCHE Vl-10 

Plis couches de l'Aca d ien dons l'ardaise et la 
phy llade d u g roupe de Boie d'Espoir de 
l'Ordovicien; ces plis ont ete farmes par un 
mouvement, C direction nord-ouest, le long 
d'un clivage subharizontal oriente dons le 

p la n axial, baie d 'Espoir (T.-N.). 

l'ile du Cap-Breton, des plis presumes etre de I'Acadien 
sont verticaux et a direction nord; Jes failles acadiennes 
qui Ieur sont associees ont une inclinaison accentuee et 
presentent un deplacement lateral vers la droite. Dans 
le nord de la Nouvelle-Ecosse, Jes principaux plis acadiens 
sont verticaux et deverses vers le sud-est. Leur deformation 
provient de plis transversaux secondaires, de grandes failles 
a direction nord-est et fortement inclinees, et de petites 
failles a direction nord-nord-ouest. Au Nouveau-Bruns
wick, Jes plis acadiens sont generalement verticaux et par 
endroits deverses vers le nord-ouest et le sud-est. Ils va
rient de Iiiches a tres serres et ont un clivage parallele 
au plan axial des plis. A quelques exceptions pres, Jes plis 
et le clivage sont a direction nord-est et tronques par le 
granite. Les principales failles a direction parallele a la 
direction des couches et Jes failles transversa!es secondaires 
coupent Jes roches plissees; quelques-unes sont anterieures 
au granite, d'autres, sont postfrieures. 

Dans Jes Cantons de !'Est au sud du Quebec, toutes 
les couches siluro-devoniennes au sud-est de Sherbrooke 
sont renversees vers le sud-est et constituent un gigantes
que homoclinal (St-Julien, 1967) . Ces roches recouvrent 
en discordance des roches cambro-ordoviciennes et ont ete 
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chevauchees vers le nord-oue;;t par-dessus une zone de 
roches de I'Ordovicien moyen et superieur et par-dessus 
Jes roches du Silurien superieur qui Jes recouvrent en dis
cordance. Les roches du Silurien superieur elles-memes, 
pres du lac Memphremagog, presentent des plis verti
caux, serres et Iiiches, et par endroits elles sont Iegerement 
renversees vers le nord-ouest, et presentent un clivage bien 
developpe parallele au plan axial. La Iimite nord-ouest de 
la zone de plissements acadiens est indeterminee, mais 
elle ne parait pas s'etendre au-dela de la ligne des massifs 
de roches ultramafiques taconiques qui bordent la zone 
de l'anticlinal de Sutton-Bennett au sud-est. Dans la re
gion de Temiscouata-Matapedia, Jes plis des roches siluro
devoniennes sont generalement Iarges et ouverts, et serres 
par endroits. Quelques couches sont renversees vers le 
nord-ouest. Les principales failles sont fortement inclinees; 
quelques-unes sont nettement des failles de chevauchement 
a direction nord-ouest, tandis que d'autres sont normales 
et presentent un flanc sud-est abaisse. En Gaspesie (Mc
Gerrigle, 1950), Jes plis acadiens sont Iarges et ouverts, 
plangent a un angle faible vers !'est et vers I'ouest, et pro
duisent le meme resultat que dans le nord de la Gaspesie 
ou des synclinaux et des anticlinaux de grande dimension 



plongent aux deux extremites avec des structures allon
gees en forme de dome. Dans le sud de Ja Gaspesie, Jes 
couches pelitiques plastiques de Ja formation de Fortin, 
Jes calcaires et Jes schistes argileux finement stratifies des 
formations de Matapedia, de White Head et de Pabos 
sont souvent en plis serres froisses. Quelques couches et 
Jes flancs de quelques-uns des plis importants sont cte
verses vers le nord. En general, Jes couches dans le sud 
de Ja Gaspesie ont un pendage plus fort que ceux de Ja 
partie nord, sauf celles qui, dans le sud de Gaspe, sont 
pres de Ja formation de Mictaw et Ja recouvrent en dis
cordance. Les roches dans le nord de Gaspe sont coupees 
par quelques failles de chevauchement fortement inclinees 
a direction nord et par des failles normales dont le cote 
sud est abaisse. Les failles de chevauchement ont des de
placements horizontaux de moins de quelques milliers de 
pieds. Les failles Iongitudinales, normales et fortement 
inclinees, qui s'etendent sur des milles, ont des deplace
ments verticaux de plusieurs milliers de pieds; le cote 
abaisse de quelques failles est au sud, dans d'autres cas 
ii est au nord. D'autres failles dans la partie orientale de 
Gaspe sont orientees vers le nord-ouest, plus vers le nord 
que Jes plis et Jes failles normales, longitudinales et de 
chevauchement, et coupent Jes plis et peut-etre aussi Jes 
failles longitudinales. Ces failles obliques sont probable
ment du type normal, avec leur cote nord-est abaisse, ou 
elles sont peut-etre des failles de decrochement. On ignore 
ou se trouve la Jimite nord de Ja zone de plissements 
acadiens au nord des couches siluro-devoniennes dans la 
region de Temiscouata-Gaspe, mais elle se trouve quelque 
part au sud du Saint-Laurent. 

Les failles de chevauchement, y compris la ligne de 
Logan, le long de Ja limite entre le geosynclinal appala
chien et la plate-forme du Saint-Laurent dans le sud du 
Quebec, ont pousse Jes couches pelitiques et psammitiques 
du geosynclinal cambro-ordovicien vers le nord-ouest et 
le nord jusque sur Jes couches calcaires et pelitiques de 
J'Ordovicien moyen et superieur de Ja plate-forme du 
Saint-Laurent entre le Jae Champlain et le Saint-Laurent 
et le long du Saint-Laurent jusqu'a I'ile d'Anticosti. Dans 
la zone de failles de Ja Jigne de Logan, Jes couches de ro
ches pelitiques, du complexe de Saint-Germain des Can
tons de !'Est, sont plissees et refoulees le long de failles 
de chevauchement. Les failles marquent Ja limite septen
trionale de la deformation paleozolque. Des failles de che
vauchement se sont produites vers la fin de l'orogenese 
du Taconique, mais Jes chevauchements de l'Acadien se
raient responsables de presque tout le raccourcissement 
actuel, car si Jes chevauchements qui forment Ja ligne de 
Logan s'etaient produits a la fin du Taconique, ii semble
rait normal de supposer que des materiaux detritiques 
grossiers provenant des hautes-terres de la region surelevee 
se seraient deposes sur l'ile d'Anticosti avoisinante, ou 
seuls des roches carbonatees et des schistes argileux se 
sont deposes sans interruption de I'Ordovicien au Silu
rien. Au sud-ouest de la ville de Quebec, sur la rive nord 
du Saint-Laurent, on trouve des failles normales le long 

desquelles le socle cristallin precambrien s'est souleve et 
est venu en contact des couches paleozolques au sud-est. 
Ces failles peuvent etre de l'Acadien OU plus recent. 

Sur la cote occidentale de Terre-Neuve et sur la cote 
sud-est du Labrador, plusieurs failles coupent le socle pre
cambrien, Jes couches de couverture horizontales ou fai
blement ondulees du Paleozo!que et Jes roches du klippe 
taconique. Les failles ont un pendage prononce et ont une 
direction nord-est. Quelques-unes sont normales, d'autres 
inverses; dans la plupart, le cote contigu au golfe Saint
Laurent a ete affaisse, ce qui donne a !'ensemble une struc
ture en forme de graben. Dans la partie occidentale de la 
peninsule Port-au-Port, Ja formation de Clam Bank du 
Devonien inferieur est coupee par des failles et se trouve 
par endroits renversee vers le nord-ouest. Tous ou pres
que tous ces plis et failles associees <latent probablement 
de l'Acadien, mais quelques-uns peuvent etre du Carbo
nifere OU plus recents. 

Roches plutoniques. Les granites acadiens ont penetre Jes 
roches de tous ages, meme celles du Devonien inferieur 
dans le geosynclinal appalachien, sauf dans certaines par
ties du Quebec meridional, du nord-ouest du Nouveau
Brunswick et de Ja presqu'ile Avalon. Environ 60 deter
minations d'age au K-Ar et quelques-unes au Rb-Sr ont 
ete faites sur des mineraux et echantillons de roches. Les 
ages obtenus se situent entre 420 et 250 m.a. 
Nombre d'echantillons ont donne des ages variant entre 
350 et 375 m.a., ce qui Jes situe vers le Devonien moyen 
et la fin du Devonien. La plupart des granites du Nouveau
Brunswick ont donne sur des micas, de 380 a 395 m.a., 
soit de 20 a 40 m.a. de plus que !'age moyen 
de 350 a 380 m.a. des granites de la Nouvelle-Ecosse. 
Plusieurs dates entre 400 et 450 m.a. ont ete obtenues 
sur Jes phases dioritique et gabbrolque sises en bordures 
de certains granites de Terre-Neuve, tandis que Jes phases 
plus granitiques de l'interieur de ces masses plutoniques 
se situent entre 350 et 400 m.a., meme si Jes mass·es com
posees de roches plutoniques coupent des roches du Silu
rien moyen (environ 420 m.a.). 

Les roches plutoniques acadiennes du Nouveau-Bruns
wick, de Ja Nouvelle-Ecosse et du centre de Terre-Neuve 
atteignent de larges proportions batholitiques, tandis que 
celles du sud du Quebec et du sud-est de Terre-Neuve 
sont de petits batholites et des stocks. La roche plutonique 
la plus repandue est un granite a fort pourcentage de 
quartz; la diorite et le gabbro sont beaucoup moins cou
rants. Lorsque Jes granites et Jes roches basiques gisent 
ensemble, Jes granites penetrent Jes roches basiques ou se 
transforment graduellement en ces dernieres. La plupart 
des massifs sont regionalement discordants, avec des con
tacts definis et des parois escarpees; leurs aureoles ther
miques sont formees de roches corneennes. 

La diorite et le gabbro forment d'enormes massifs 
dans l'ouest et le sud-ouest du Nouveau-Brunswick et l'ile 
du Cap-Breton. Ils se presentent sous forme de masses 
discretes ou de phases en bordure des granites et consistent 
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en des roches de couleur sombre, de granulometrie varia
ble, et a hornblende, pyroxene et/ OU biotite. Les diorites et 
Jes gabbros contiennent de petites quantiles de granodiorite 
de la phase la plus recente et de la diorite quartzique. La 
plupart de ces roches basiques sont chloritisees et 
saussuritisees. 

La plupart des granites sont de la granodiorite et de 
la monzonite quartzique a biotite; d'autres varietes con
tiennent de la hornblende et de la muscovite, generalement 
accompagnees cle biotite. Les phases Jes plus recentes de 
ces successions granitiques (Poole, 1963) sont generale
ment riches en muscovite, de coloration chamois et equi
granulaires ou porphyriques; plusieurs de ces phases ren
ferment de la fluorine, de la tourmaline, du beryl, de la 
cassiterite, de la wolframite et de la molydenite; quelques
unes de ces phases sont par endroits alterees en greisen. 
Les massifs granitiques dans le centre du Nouveau-Bruns
wick ont des cotes verticaux et des toits ondules; certains 
ont ete partiellement decapites. Dans le nord de la Gaspe
sie et le sud-est de J'ile du Cap-Breton, Jes granites sont 
associes a des masses, des filons-couches et des dykes de 
rhyolite et de porphyre. Dans le nord de la Gaspesie et 
le nord du Nouveau-Brunswick, des roches skarns con
tiennent des gltes de sulfures, des metaux communs, tan
dis que dans le sud de la Nouvelle-Ecosse, des filons de 
quartz auritere, dont quelques-uns contiennent de la 
scheelite comme mineral accessoire, se sont formes dans 
Jes couches du groupe de Meguma. Les roches granitiques 
du nord de J'ile du Cap-Breton (Neale, 1963) compren
nent une suite de roches a texture et composition beau
coup plus variees; elles ont ete mises en place dans un 
milieu metamorphique, de schistes et gneiss interstratifies 
avec des roches granitiques et en partie feldspathises. Le 
schiste et le gneiss forment aussi des inclusions feldspathi
sees dans la roche granitique en mouvement a une epoque. 
Nombre de ces roches sont des migmatites. Quelques gra
nites grossiers contiennent des porphyroblastes de micro
perthite dont la longueur atteint jusqu'a 3 pouces. Les 
massifs de granite Jes plus recents se transforment gra
duellement le long de leurs contacts aux roches metamor
phiques et sont formes d'un melange de granodiorite, de 
granite et de syenite a biotite, muscovite et hornblende. 
Certaines phases sont gneissiques. 

Les roches plutoniques acadiennes a Terre-Neuve 
occupent environ un tiers de l'aire des affieurements de 
la zone du geosynclinal appalachien et comprennent diver
ses roches depuis le gabbro jusqu'au granite alcalin. On 
attribue a l'Ordovicien Jes massifs de roches ultramafiques 
de Terre-Neuve, mais l'un d'eux, forme de serpentine, de 
pfaidotite serpentinisee et de gabbro stratifie, d'environ 10 
milles de diametre, semble avoir penetre le groupe de Bot
wood du Silurien, dans ce cas, ii pourrait etre de l'Aca
dien. Les roches plutoniques, de mafiques a siliciques, 
comprennent quatre groupes principaux. Les roches du 
groupe presume le plus ancien ont penetre le groupe de 
Botwood du Silurie·n moyen; la biotite a donne un age 
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entre 350 et 450 m.a., c'est-a-dire entre l'Ordovicien 
moyen et la fin du Devonien. La plupart des massifs de 
ce groupe comprennent: du gaibbro a augite surtout massif, 
en partie stratifie, de la diorite a hornblende et de la 
diorite quartzique a biotite et hornblende. Les diorites ont 
subi ]'intrusion de la granodiorite a bi'Otite et a hornblende 
et de la monzonite quartzique; de petites quantiles de 
syenite a hornblende et de monzonite se trouvent en con
tact graduel avec Jes roches des autres phases. Les contacts 
avec Ies roches stratifiees encaissaintes sont definis et ii 
s'est forme par endroits des agmatites; Jes aureoles thermi
ques sont plutot e~roites. II est possible qu'appartiennent a 
ce groupe les roches plutoniques de la peninsule Burin, 
constituees de granite feuillete a hornblende et biotite, de 
diorite et de gabbro. Des micas du second groupe des 
massifs de roches plu~oniques ont donne des ages au K-Ar 
entre 350 et 370 m.a., c'est-a-dire vers le Devonien moyen 
et superieur. Ces massifs sont formes de monzonite quartzi
que a biotite, uniformemernt massive, a gros gra.in, de cou
leur rose a grise, et porphyrique, communement appelee 
granite du type Ackley. Les phenocristaux, de forme tabu
laire, sont de la perthite et mesurent jusqu'a 4 pouces de 
longueur. Les granites ont des contacts bien definis et Jes 
aureoles thermiques sont etroites. Le troisieme groupe de 
roches plutoniques est mains abondant. II est melange au 
second groupe dans !'est et le sud de Terre-Neuve, et con
siste en une Ieucomonzonite quartzique a muscovite et 
grenat. La muscovite a donne au K-Ar 360 m.a. Les roches 
sont massives, generalement a grain moyen et equigranu
laire, et contiennent ·des grenats roses dissemines dans 
la roche et une abondance de feldspath potassique blanc. 
Elles sont associees a des pegmatites blanches et la tour
maline et le beryl en sont des mineraux accessoires. Les 
massifs de roches plutoniques presumes etre Jes plus re
cents se trouvent a ]'est des principales regions d'intrusion 
granitique et dans la partie ouest cambro-ordovicienne de 
la plate-forme d'Avalon. Ils sont des granites alcalins 
massifs et de petits batholites et se trouvent dans la pe
ninsule Burin et pres de Treytown, dans la baie Bonavista. 
Ils ont une couleur rose pale a rouge, leucocrates, un grain 
moyen a grossier, equigranulaires et massifs. Les cavites 
miarolithiques sont courantes dans Jes massifs de la pe
ninsule Burin. Les granites sont composes d'une abondance 
de quartz et de perthite, d'un peu d'albite avec par en
droits de la riebeckite et de la fluorine. L'analyse d'un 
echantillon a donne environ 11 p. I 00 de AbOs, et plus 
de 8 p. I 00 de soude et potasse. On extrait de la fluorine 
de filons dans Jes granites a St. Lawrence. Des dykes et 
des feui llets de rhyolite porphyrique coupent Jes couches 
et Jes granites alcalins de la peninsule Burin. 

Des dykes de diorite, de diabase et de gabbro coupent 
les roches a plissement acadien et Jes massifs acadiens. 
La plupart <latent probablement du Devonien, d'autres du 
l\1esozo'ique. Generalement non deformes, ils sont formes 
de plagioclase, de hornblende et d'augite et parfois legere
ment alteres. 



Fin du Devonien moyen et Devonien superieur 
Geosynclinal appalachien (fig. Vl-20). Sur la plate-forme 
du Nouveau-Brunswick, le long de la baie des Chaleurs 
(Alcock, 1936), la formation de Fleurant, formee de 45 
pieds de conglomerat polymictique fluvial, recouvre selon 
une lacune stratigraphiquc ou en discordance faiblement 
angulaire la formation de Pirate Cove. Le conglomerat 
contient des cailloux et des blocs, jusqu'a 4 pieds de Jong, 
de roches volcaniques de Dalhousie, de granite, de roches 
de la formation de Pirate Cove et de diverses autres ro
ches. La formation de Escuminac recouvre en concordan
ce la formation de Fleurant et consiste en 370 pieds de 
schiste argileux gris et de gres d'origine terrestre renfer
mant des fossiles de poissons et des restes de vegetaux du 
debut du Devonien superieur. La formation de Escuminac 
est recouverte en discordance par un conglomerat carboni
fCre (Namurien?). 

Le long du bord nord-ouest de l'epieugeosynclinal de 
Fundy, dans le sud du Nouveau-Brunswick, Ja formation 
de Perry est formee de plus de 2, 100 pieds de gres, de 
conglomerat et de siltstone, de couleur rouge et d'origine 
terrestre, et de quelques coulees de basalte et bancs de 
tuf. Dans le Maine, on y trouve des restes de vegetaux du 
Devonien superieur. Les fragments du conglomerat, au 
diametre maximum de 6 pouces, sont des roches volcani
ques du groupe de Mascarene, du granite et diverses ro
ches. Des chenaux d'erosion, de la stratification entre
croisee dans des chenaux d'erosion et des fragments en 
imbrication indiquent un courant a direction sud. Pres 
de Moncton, la formation de Memramcook, formee de 
gres et de conglomerat rouges d'origine non marine, est 
situee a la base d'une succession mississippienne et a re
cemment fourni des spores du Devonien superieur. 

Sur la plate-fonne de Terre-Neuve, Jes formations de 
Great Bay de l'Eau, de Terrenceville et de Pools Cove, du 
Devonien superieur, sont formees de conglomerat rouge 
et d'intercalations de gres arkosique, de siltstone, et de 
schiste argileux. Elles recouvrent en discordance des cou
ches du Silurien et des roches plus anciennes. Les deux 
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premieres formations renferment des restes de vegetaux 
du Devonien superieur, mais, recemment, la formation de 
Terrenceville a donne des spores qui Ja situeraient au de
but de Mississippien. La formation de Pools Cove est 
coupee par du granite, dont quelques fragments apparais
sent dans la formation de Great Bay de l'Eau. Ces forma
tions, d'une puissance de I ,OOO a 3,000 pieds, sont inclinees 
et legerement plissees. Les fragments qu'elles contiennent 
proviennent des formations plus anciennes du voisinage 
et de granites. Des rides de plage, des fissures de retrait, 
des empreintes de pluie et des restes de vegetaux suggerent 
une mise en place dans un milieu terrestre et probable
mcnt fluvial. 

Les phases de deformation et d'intrusion de roches 
plutoniques attribuables a !'accident des Maritimes de Ja 
fin du Devonien restent difficiles a distinguer des phases 
de deformation du Carbonifere et du Permien. Dans la 
plus grande partie du geosynclinal appalachien, Jes couches 
Jes plus anciennes, posterieures au Devonien moyen, soot 
du Mississippien moyen OU plus recentes. Dans Ja baie 
des Chaleurs, la formation de Escuminac du Devonien 
superieur a ete inclinee, soulevee et erodee, puis a eu lieu 
la mise en place de la formation de Bonaventure qui re
monte au Carbonifere (Namurien?). Dans la baie de For
tune dans le sud de Terre-Neuve, la formation de Ter
renceville du Devonien superieur est inclinee, Jegerement 
plissee et des roches precambriennes originaires du sud
est l'ont probablement chevauche a Ja fin du Devonien. 
A quarante milles a l'ouest, la formation de Great Bay de 
l'Eau est inclinee, fortement plissee, et a subi !'intrusion 
du massif de granite de Belleoram. La biotite de ce massif 
a donne au K-Ar 342 m.a., c'est-a-dire un age pres de la 
Jimite entre le Devonien et le Mississippien. Le stock de 
granite est une monzonite quartzique a hornblende et 
biotite massive et a grain moyen. Le toit du massif est 
presque un plan et horizontal. 

Plate-forme du Saint -Laurent (fig. VJ-20, 21). Dans le 
sud-ouest de !'Ontario, Jes sediments de Ja fin du Devonien 
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FIGURE Vl-21. Coupe lransversale des roches devoniennes de l'arche d'Algonquin, du sud-ouesl de !'Ontario (B. V. Sanford). 
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moyen et du Devonien supeneur se sont deposes d'une 
fa<;on continue dans le gfosynclinal appalachien pendant 
l'orogenese de l'Acadien et l'intervalle de !'accident des 
Maritimes de la fin du Devonien (Sanford, 1968). On 
ignore l'ancienne repartition de ces couches sur la plate
forme du Saint-Laurent, mais des couches semblables exis
tent sur la plate-forme de la baie d'Hudson, ce qui donne 
a croire que Jes deux regions etaient probablement reliees. 

Le groupe d'Hamilton du Givetien, d'une puissance 
de 300 pieds pres de l'extremite sud du lac Huron en bor
dure du bassin de Michigan, passe a 200 pieds sous le 
milieu du lac Erie, dans le nord de la fosse d'Alleghanys. 
Les couches inferieures constituent la formation de Mar
cellus et sont formees de 50 pieds de schiste bitumineux 
noir et d'un peu de calcaire argilace. Le calcaire repose 
en concordance sur le calcaire de Seneca sous le milieu 
du lac Erie. Durant le soulevement et !'erosion subsequents, 
Jes schistes argileux de la formation de Marcellus, proba
blement beaucoup plus etendus, ont subi !'erosion. Le 
schiste argileux d'Arkona et le calcaire d'Ipperwash mis 
en place ulterieurement, d'une puissance de 150 pieds sous 
le lac Erie, intersectent la surface d'erosion des formations 
de Marcellus et de Dundee et se transforment graduelle
ment vers l'ouest en couches alternees de schiste argileux 
et de calcaire d'une puissance de 300 pieds en bordure 
du bassin de Michigan. Pres du lac Huron, le groupe 

d'Hamilton comprend plusieurs formations qui, de bas en 
haut, sont le schiste argileux de Bell ( 60 pieds), le calcaire 
de la Carriere de Rock port ( 10 a 20 pieds)' le schiste ar
gileux d'Arkona (120 pi eds), le calcaire et le schiste ar
gileux de Hungry Hollow ( 6 pi eds), le schiste argileux 
et le calcaire de Widder ( 45 pi eds), et le calcaire d'lpper
wash (94 pieds). 

Les couches du Devonien superieur sont recouvertes 
par la formation de Chatham Sag entre les arches d'Al
gonquin et de Findlay dans le sud-ouest de l'Ontario, et 
constituent Jes couches Jes plus recentes de la succession 
palfozo'ique (Sanford, 1968) . Elles ont une puissance 
maximale de 350 pieds en Ontario et s'epaississent a 985 
pieds vers le nord-ouest, au nord-ouest de Michigan et a 
I ,OOO pieds vers le sud-est le long de Ja rive sud du lac 
Erie. La formation de Kettle Point recouvre en discor
dance le groupe d'Hamilton et est composee de schiste bi
tumineux noir et brun fonce et d'intercalations de schiste 
argileux vert grisatre. La ou ils affieurent sur la rive du 
lac Huron, Jes schistes argileux contiennent de nombreuses 
concretions calcaires, dont le diametre peut atteindre plu
sieurs pieds, et appelees communement «marmite» (pl. 
VI-11). La formation de Kettle Point, d'une puiss,at11ce de 
250 pieds pres de l'extremite sud du Jae Huron, s'amincit 
a I 00 pieds OU moins vers le sud-est dans Chatham Sag, 
puis s'epaissit a I ,OOO pieds le long de la rive sud du lac 

PLANCHE Vl-11. Concretion colcaire appelee «marmite» dens le schiste argileux noir de la formation de Kettle Point du Devanien superieur, dens Ja partie 
sud du lac Huron (Ont.). 
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Erie. Au sud du lac Huron, la formation de Kettle Point 
est recouverte en concordance par trois formations d'une 
puissance globale de 200 pieds, qui s'epaississent vers 
l'ouest dans le bassin de Michigan, ou elles sont sous
jacentes a des roches detritiques non marines du Missis
sippien non representees dans le sud-ouest de l'Ontario. 
Les formations comprennent, de bas en haul, le schiste 
argi leux de Bedford, le gres micace de Berea et le schiste 
argileux noir de Sunbury. 

Carbonifere et Permien 

Resume tectonique 

Les roches du Carbonifere reposent en discordance 
regionale sur des granites et des couches anterieures au 
Devonien moyen qui ont ete deformees par J'orogenese de 
l'Acadien, mais elles recouvrent par endroits en concordan
ce des roches postaoadiennes du Devonien superieur. Ces 
roches ne se rencontrent pas sur la plate-forme du Saint
Laurent au Canada. 

Les sediments carboniferes, presque tous d'origine non 
marine, ont ete deposes dans un groupe de fosses reliees 
entre elles OU dans des bassins d'entremont dans une region 
d'affaissement regional, appelee l'epieugeosynclinal de 
Fundy (fig. VI-22 a 28). La region d'affaissement maxi
mal s'etendait probablement a partir de la baie de Fundy, 
dans le sud-est du Nouveau-Brunswick, jusqu'au sud-ouest 

PLANCHE Vl-12 

Discordance d'erosion entre du conglomerot 
et du gres conglomerotique du groupe de 
Horton et du colcoire sus-jocent du groupe 
de Windsor, dons le bossin d'Antigonish
Mobou (N.-E.). 

de Terre-Neuve. C'est dans cette region que se trouvent 
Jes sections les plus epaisses et les plus completes de 
roches carboniferes. Bien qu'il y ait des discordances mi
neures dans Jes roches du Carbonifere (pl. VI-12), la sedi
mentation s'est probablement poursuivie sans arret dans 
un endroit ou dans un autre de J'epieugeosynclinal jusqu'au 
debut du Permien. Les zones de sedimentation ont ete la 
plupart du temps, separees les unes des autres par des 
zones actives supplementaires qui Jes alimentaient en ma
teriaux detritiques, mais elles n'ont pas toujours ete se
parees pendant toute la duree du Carbonifere et le debut 
du Permien. En d'autres temps, ce qui etait anterieurement 
des bas-plateaux et des aires d'alimentation s'est transfor
me en bassins de sedimentation. 

Pendant une grande partie du Carbonifere, il a existe 
un equilibre precaire entre les bassins de sedimentation 
et Jes aires d'alimentation. C'est ce qui ressort de l'etude 
de quelques sections de roches carboniferes. Ces sections 
sont formees de plusieurs milliers de pieds de roches de
tritiques grossieres dont la composition, la texture et les 
traits primaires sont semblables d'un endroit a l'autre. Le 
maintien des aires d'alimentation a un niveau plutot 
constant, relativement au niveau des bassins adjacents de 
sedimentation, est attribuable au soulevement continu des 
aires d'alimentation, soulevement qui est du soil a la 
formation de bourrelets, soit au mouvement le long des 
failles qui entourent ces aires. L'affaissement ou le souleve
ment epeirogenique de l'entiere succession carbonifere de 

. , 
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tout l'epieugeosynclinal de Fundy et des plates-fonnes en
vironnantes a eu lieu en meme temps que le plissement 
ou le peu de failles qui ont affecte les bas-plateaux et Jes 
zones de bordures de l'epieugeosynclinal. Les mouvements 
epeirogeniques etaient generalement dans une direction 
opposee aux mouvements locaux, de telle sorte que l'affais
sement epeirogenique se produisait en meme temps que 
le soulevement des aires locales d'alimentation. 

La conjonction de l'aITaissement epeirogenique et des 
soulcvements locaux, durant la mise en place du Carboni
fere inferieur, est indiquee par le fait que chaque unite 
rocheuse s'etend sur les flancs des aires actives au-dela de 
!'unite qu'elle recouvre. Ce phenomene s'est poursuivi 
jusqu'a la fin du Carbonifere inffaieur, alors qu'une mer 
peu profonde a submerge une grande partie de la region 
de I'orogene de l'Acadien. Au cours de l'intervalle prece
dent, les Iles de cette mer avaient ete la source des sedi
ments non marins. L'erosion et le soulevement de ces Iles 
se sont poursuivis durant la periode de sedimentation 
marine, ce qui a donne naissance a des depots marginaux 
de materiaux grossiers et fins. Le soulevement epeirogeni
q ue durant Ja sedimentation marine a amene le retrait 
de la mer, d'abord de la plate-forme du Nouveau-Bruns
wick et de certaines parties au moins des bassins de Monc
ton et de Cumberland et, plus tard, du reste de la region 
des Appalaches. A mesure du retrait de la mer, des ma
teriaux non marins heterogenes se sont deposes en con
cordance sur Jes sediments marins dans Jes regions axiales 
des bassins. A la fin du Carbonifere inffaieur ou au debut 
du Carbonifere superieur, l'Est du Canada se retrouvait 
entierement dans des conditions continentales. 

Le soulevement epeirogenique s'est poursuivi pendant 
le debut du Carbonifore superieur. L'aire de sedimenta
tion etait plus petite que celle de la sedimentation marine 
anterieure et, en general, les sediments ont continue a se 
deposer dans une mer en retrait. Certaines parties de Ja 
region ont ete plus soulevees que !'ensemble de la region 
et ont continue de servir d'aires d'alimentation pour les 
sediments alluviaux des bassins adjacents. 

11 y a eu de nouveau conjonction d'affaissement epei
rogenique et de soulevement locaux; cette conjonction a 
dure de la fin du Namurien au debut du Westphalien C. 
A la fin du Westphalien B, ou au debut du Westphalien C, 
toute activite tectonique avait cesse dans les bas-plateaux 
voisins; ii en a resulte que Ja sedimentation carbonifere 
ulterieure a ete essentiellement controlee par les mouve
ments epeirogeniques. A partir du Westphalien D jusqu'au 
debut du Permien, Jes sources de sediments etaient taries 
ou de nouveau le soulevement epeirogenique a restreint 
la sedimentation a la partie est du Nouveau-Brunswick, 
a l'ile-du-Prince-Edouard, a la partie nord de la Nouvelle
Ecosse, et aux parties ouest et est de l'ile du Cap-Breton. 
Ces aires faisaient probabJement partie d'un bassin plus 
etendu. 

Les sediments non marins des bassins carboniferes 
etaient en grande partie du gravier, du sable, du silt et 
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de Ja boue deposes dans un milieu fluvial ou sur des plaines 
inondables; ii y avait aussi du sable, du silt et de Ja boue 
deposes en milieu lacustre et marecageux. Les divers facies 
se presentent sous forme de lentilles, qui sont en digitation 
et interstratifiees et generalement transgressives dans le 
temps. Ce melange de facies est encore plus accentue par 
des intercalations de gravier et de sable alluviaux. Un peu 
partout dans Jes bassins du Carbonifere superieur exis
taient d'assez vastes marecages OU s'est formee de Ja 
houille. On a extrait de la houille des couches du West
phalicn A, B, C et D. Les sediments marins comprennent 
des couches rouges a grain fin, des calcaires et des evapo
rites; ces roches se transforment souvent graduellement et 
Jateralement en des couches rouges variant de grain fin a 
grossier dans le voisinage des bas-plateaux. De min
ces coulees de basalte, d'andesite et de rhyolite existent 
<;a et la a differents niveaux stratigraphiques dans le 
Carbonifere. 

L'activite tectonique du Carbonifere, a laquelle on 
a donne le nom d'accident des Maritimes, a affecte sur
tout les regions de bassins de l'epieugeosynclinal de Fundy 
(fig. Vl-29). Cet accident se reconnait a des discordances 
locales, a des plis ouverts a amplitude variable, a des failles 
inverses et a des failles de decrochement a fort pendage 
surtout le long de la zone de bordure entre Jes bassins et 
les bas-plateaux. Egalement, ii s'est forme a un endroit 
des petits massifs et des dykes de granite au cours du 
Carbonifere. Sur Jes plates-formes, Jes restes de cet acci
dent sont inexistants ou limites, seuls de tres grands plis 
ouverts et quelques failles locales en temoignent; dans 
cette region, Ja principale aotivite tec~onique a ete Jes 
affaissements et Jes soulevements epeirogeniques. 

Dans l'epieugeosynclinal, Jes discordances sont sur
tout locales et dans le voisinage des bas-plateaux. Leurs 
differences d'age d'un endroit a l'autre indiquent que le 
mouvement des bas-plateaux ne s'est pas effectue simul
tanement, mais qu'il s'est produit un certain decalage d'un 
endroit a un autre. En outre, le contact entre deux unites 
stratigraphiques peut etre concordant en bordure d'un 
bas-plateau et discordant au voisinage d'un autre. Chaque 
bassin a eu son propre developpemenrt, mais dans tous Jes 
cas, la sedimentation a ete continue pendant toute la 
duree du Carbonifore. 

Dans le bassin de Moncton, les couches du West
phalien A recouvrent sur une grande etendue toutes Jes 
roches carboniferes plus anciennes, et ailleurs, ce sont Jes 
roches du Westphalien c OU des roches plus recentes qui 
les recouvrenrt. Cette couverture est tantot concordante 
tantot discordante dans la region de l'epieugeosynclinal; 
elle est discmdante dans les regions des plates-formes. Ces 
roches carboniferes ont un faible pendage, sauf au 
voisinage des failles; lorsqu'elles sont plissees, elles pre
sentent des plis tres largement ouverts qui sont probable
ment attribuables aux dernieres convulsions de !'accident 
des Maritimes OU a la formation des domes de sel. 



Nomenclature stratigraphique 

La subdivision des roches carboniferes la plus gene
ralement utilisee est essentiellement celle basee sur la 
stratigraphie et l'age preconises par Bell en 1958. Les 
subdivisions de Bell Jes plus recentes (tab!. Vl-1) sont 
des versions a peine modifiees de celles qu'il avait pro
posees en 1927. Bien que Jes principales unites portent le 
nom de groupes et puissent etre partiellement definies par 
la lithologie, c'est surtout par Ieur age qu'elles ont ete 
definies, et cet age est lui-meme determine par Jes fossiles. 
L'application a la lettre de la subdivision de Bell, basee sur 
la chronologie stratigraphique et !'age, a oblige Jes geo
logues a placer Jes limites des «groupes» a des endroits 
ou ii n'y a pas de changement lithologique. 

Pendant bien des annees, Jes subdivisions de Bell sont 
demeurees inchangees, mais recemment, a la suite des 
progres considerables accomplis dans Jes etudes portant 
sur la stratigraphie, la sedimentation et la tectonique du 
Carbonifere, ii a fallu modifier l'interpretation des donnees. 
Par exemple, Jes groupes crees par Bell etaient autrefois 
consideres comme separes Jes uns des autres par des 
intervalles d'inactivite dans la sedimentation, sauf locale
ment entre Jes groupes de Windsor et de Canso. On recon
nait aujourd'hui que Jes contacts entre la plupart des 
groupes, sinon la totalite, sont en concordance a certains 
endroits et que certains de ces contacts sont diachrones. 

On a tente de mettre Jes roches carboniferes en corre
lation d'apres Jes discordances, mais on sait maintenant 
que Jes discordances resultent de mouvements locaux dont 

TABLEAU VI-I Couches carboniferes dallS les provinces 
Maritimes (d'apres Bell, 1958) 

Groupe 

Pictou 
Discordance et lacune 
stratigraphique locales 

Cumberland 
Discordance et lacune 
stratigraphique locales 

Riversdale 
Discordance et lacune 
stratigraphique locales 

Can so 
Concordance et lacune 
stratigraphique 

Windsor 
Rare discordance et lacune 
stratigraphique locales 

Horton 
Discordance 

Age 

Westphalien C et D 

Debut du Westphalien B 

Westphalien A 

Debut du Namurien et (?) 
fin du Viseen 

Vi seen 

Tournaisien 

Jes effets n'affectent que de petites regions. De plus, Jes 
discordances se situent a des niveaux stratigraphiques 
divers dans differentes regions. Ii se peut qu'il existe une 
exception d'importance regionale; ii s'agit de la dis
cordance sise sous le groupe de Pictou, la partie la plus 
recente du Carbonifere superieur. Dans Ja partie occiden
tale de I'ile du Cap-Breton et sur presque toute l'etendue 
du bassin de Cumberland, ce groupe est generalement en 
discordance sur des roches carboniferes plus anciennes ou 
sur des roches anterieures au Carbonifere. En deux endroits 
du bassin de Cumberland, le groupe de Pictou, en tant 
qu'unite chrono-stratigraphique, recouvre probablement en 
concordance le groupe de Cumberland sous-jacent, tandis 
que dans la plupart des autres bassins le groupe de Pictou 
recouvre des couches plus anciennes sans la moindre dis
cordance angulaire; on n'y reconnait seulement qu'une 
lacune peu importante de sedimentation. 

Les groupes de Horton et de Windsor du Carbonifere 
inferieur ne servent plus maintenant qu'a designer des 
unites litho-stratigraphiques. Le groupe de Horton est es
sentiellement le meme que cdui defini par Bell, sauf qu'on 
a supprime la restriction quant au Toumaisien. Le groupe 
de Windsor, qui est de partiellement a entierement marin, 
ne s'emploie maintenant que comme une unite litho
stratigraphique et ne s'applique qu'aux couches qui incluent 
du calcaire et/ OU des evaporites d'origine marine. La 
subdivision du Carbonifere superieur, en unites stratigra
phiques, pose toujours un probleme, bien qu'on ait fait 
quelques progres dans ce domaine (tab!. Vl-2). lei, le 

TABLEAU VI-2 Stratigraphie carbonifere da11S les provinces 
Maritimes 

Groupe Age 

Pictou 
Discordance, lacune stratigraphi
que et concordance locales 

Cumberland 
Discordance, lacune 
stratigraphique et concordance 

Riversdale 
Concordance, lacune stratigraphi
que et discordance locales 

Can so 
Concordance et lacune 
stratigraphique 

Windsor 
Concordance, lacune stratigraphi
que et rare discordance locales 

Horton 
Discordance 

Westphalien C au debut du 
Permien 

Westphalien A, B et (?) 
debut du Westphalien C 

Fin du Namurien et West
phalien A 

Fin du Viseen a la fin du 
Namurien 

Viseen au debut du Namu
rien 

Fin du Devonien, Tournai
sien et debut du Viscen 
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terme «groupe» sera employe dans le sens propose ou utilise 
anterieuremcnt, c'est-a-dire avec une connotation biostrnti
graphique ou chrono-s·tratigrnphique. Employe sans guil
lemets, ce terme designe une unite litho-stratigraphique. 

formation superieure de Cheverie. Ces formations ne sont 
pas reconnues en dehors de la region type. On a utilise 
le terme «groupe de Horton» partout en Nouvelle
Ecosse et au Nouveau-Brunswick, mais on designe du 
nom de «groupe d'Anguille» Jes roches lithologiquement 
comparables en Terre-Neuve qui occupent la meme posi
tion stratigraphique. La formaition de Horton Bluff est 
formee de !,OOO a 3,400 pieds de siltstone, de schiste 
argileux et d'un peu de calcaire ferrugineux, et la for
mation de Cheverie consiste en 600 pieds de gres, de 
siltstone, de schiste •argileux et d'arkose. Le grain fin des 
roches des formations de Horton Bluff et de Cheverie 
ne semble eirister que dans le bassin des Mines et dans 
le sous-sol du bassin de Cumberland. 

Carboni/ere inferieur 

Le groupe de Horton (fig. VI-22) consiste en une succes
sion de roches sedimentaires et volcaniques d'origine con
tinentale. Ces roches surtout du Tournaisien (debut du 
Carbonitere inferieur) recouvrent en discordance des ro
ches dont !'age remonte jusqu'au Precambrien et sont, a 
leur tour, recouvertes en concordance et Tarement en 
discordance par Jes couches en partie marines du groupe 
de Windsor. La region type de ce groupe se trouve dans la 
partie sud du bassin des Mines, ou ii se divise en deux for
mations: la formation inferieure de Horton Bluff, et la 

Dans Jes bassins de Moncton, d'Antigonish-Mabou, de 
St-Georges et de White Bay, Jes groupes de Horton et 
d'Anguille sont typiquement composes de gres rouge ou 
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FIGURE Vl-22. Sedimentation et volcanisme carboniferes, surtout du Tournaisien (graupe de Horton), dons le Sud-Est du Canada. 
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rouge et gris et de conglomerat, su1VJs par du siltstone 
gris, du gres et du schiste argileux, puis du gres rouge ou 
rouge et gris, du siltstone et du conglomerat (tabl. VI-3). 
Cette succession est plus typique des roches du groupe de 
Horton que de celles de la section de la region type. On 
trouve, a la base du groupe de Horton, dans certaines 
parties du bassin d'Antigonish-Mabou, des roches volca
niques et un peu de roches sedimentaires. Cependant, le 
gres, le conglomerat et le siltstone de la formation de 
Craignish sont, regionalement, Jes roches Jes plus repan
dues dans la partie inferieure du groupe de Horton dans 
l'ile du Cap-Breton. Les formations d'Albert, de Strath
lorne et de Snakes Bight paraissent correlatives, parce 
qu'elles sont semblables lithologiquement et stratigra
phiquement, mais les fossiles spores portent a croire que 
la formation d'Albert est plus ancienne que la formation 
de Strathlorne. 

La mise en place des sediments du groupe de Horton 
a probablement debute dans le bassin de Moncton, suivi 
peu apres du meme phenomene dans le bassin d'Anti
gonish-Mabou. Au Nouveau-Brunswick, des spores, pro
bablement du Devonien superieur, ont ete extraites de la 
form ation de Memramcook, la partie la plus inferieure du 
groupe de Horton. Dans l'ile du Cap-Breton, des spores, 
qui sont Jes plus anciennes du Carbonifere, mais qui 
peuvent etre de la fin du Devonien, ont ete extraites de la 
formation de Fissel Brook. 

Dans Jes bassins de Moncton, de Sydney et probable
ment de Cumberland, une sedimentation continentale s'est 
poursuivie sans interruption pendant une periode beaucoup 
plus longue qu'ailleurs jusque dans le Viseen. Les sedi
ments continentaux des formations de Hillsborough et de 
Grantmire ont ete deposes en meme temps que Jes calcaires 
d'origine marine du groupe de Windsor. 

TABLEAU VI-3 Subdivisions des groupes de Horton et d'Anguille 

Unite Iitho-stratigraphique Lithologie 

Formation de Moncton 

Formation d'Albert 

Formation de Memramcook 

Formation de 
Strathlorne-Ainslie 

Formation de Craignish 

Formation de Fisset Brook 

Formation de Seacliffs 

Formation de Snakes Bight 

Formation de Cape John 

NOUVEAU-BRUNSWICK (bassin de Moncton) 

Niveau de Hillsborough 

Niveau de Weldon 

Gres rouge et conglomerat; couches de cendre a la base? 

Siltstone rouge, schiste argileux, gres et conglomerat 

Schiste argileux gris fonce, bitumineux en partie, et gres; 
schiste argileux petrolifere; un peu de calcaire et sel 

Schiste argileux rouge, gres et conglomerat 

iLE DU CAP-BRETON (bassin d'Antigonish-Mabou) 

Niveau de Ainslie 

Niveau de Strathlorne 

Gres rouge et gris, siltstone, conglomerat; un peu decal
caire et de conglomerat intraformationnel 

Gres gris, siltstone, schiste argileux; un peu de calcaire 

Gres arkosique gris et conglomerat, siltstone rouge, gres et 
conglomerat; un peu de siltstone gris et de gres 

Andesite et un peu de roches rhyolitiques; siltstone 
rouge; un peu de conglomerat et de gres 

QUEST DE TERRE-NEUVE (bassin de St-Georges) 

Gres feldspathique gris massif; siltstone et schiste argileux 
gris finement stratifies; arkose rouge et grise; siltstone 
rouge 

Siltstone argileux a grain fin, noir et finement !amine; 
gres gris, dense 

Siltstone, gres et conglomerat gris; siltstone rouge 

Puissance 
(en pieds) 

±2,900 

±5,000 

±5,500 

±7,000 

340-1,820 

75-1,690 

±65-8 ,000 

800-1 , 500 

± 1, 700-4,000 

± 1,500 

> 1,500 
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La mise en place des sediments du groupe de Horton 
parait avoir commence dans des bassins isoles dont Jes 
sources d'alimentation etaient voisines. Dans Jes bassins 
d'Antigonish-Mabou et de Moncton, chaque unite rocheuse 
successive s'est non seulement deposee sur des roches plus 
anciennes, mais elle s'est etendue au-dela de ces roches 
et s'est deposee directement sur Jes roches precarbonifi:res. 
Par suite, Jes bassins de sedimentation n'ont cesse de 
s'agrandir; au debut, Jes sediments se sont joints Jes uns 
aux autres. autour des extremites des bas-plateaux, puis Jes 
ont recouverts, alors que Jes sediments provenaient de 
sources d'alimentation plus eloignees. Aucune preuve ne 
subsiste que le bassin de Cumberland etait separe du bassin 
des Mines pendant la mise en place des sediments du 
groupe de Horton. Le bas-plateau de Cobequid ne parait 
pas avoir ete la source des sediments du groupe de Horton 
dans le bassin des Mines; cependant, le bas-plateau d'Anti
gonish a ete souleve durant la mise en place des sediments 
du groupe de Horton, comme en temoignent la discordance 
locale au sein du groupe et le conglomerat grassier qui 
s'etend au-defa des roches sous-jacentes et qui semble avoir 
eu comme source le bas-plateau. 

Du fait que le groupe de Horton a un facies grassier 
pres du bord de certains bassins, on croit que les bas
plateaux adjacents ont existe pendant toute la duree de la 
mise en place des sediments du groupe de Horton. Ainsi, 
la formation d'Albert du bassin de Moncton se transforme 
graduellement vers le sud-ouest en une unite conglomera
tique et le niveau de Strathlorne dans le bassin d'Anti
gonish-Mabou se transforme graduellement lui aussi vers 
!'est en une unite conglomeratique. Les conglomerats de 
ces deux regions sont semblables, quant a la composition, 
a la texture et autres caracteristiques, aux conglomerats 
situes au-dessous et au-dessus du niveau de Strathlorne et 
de la formation d'Albert. L'abondante repartition verticale 
et horizontale de conglomerats polymictiques dans le 
groupe de Horton, dont les gros fragments proviennent de 
roches anterieures au groupe de Horton, s'explique plus 
facilement en supposant un apport periodique de sediments 
qui peut avoir resulte du soulevement des aires d'alimen
tation, dont queJques-unes etaient des bas-plateaux, OU de 
J'affaissement dans Ja region du bassin, OU de la conjonc
tion des deux. Le mode de deplacement demeure inconnu. 
Cependant, ce deplacement n'a affecte que localement les 
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FIGURE Vl-23. Sedimentation et volconisme corboniferes, surtout du Viseen (groupe de Windsor), dons le Sud-Est du Canada. 
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strates du groupe de Horton deja en place, car ii n'en est 
resulte que des discordances locales. A quelques milles des 
centres de ces accidents, la sedimentcttion s'est poursuivie 
sans arret. 

Le groupe de Windsor (fig. VI-23, 24) se compose en 
partie ou entierement de couches marines qui recouvrent 
plus ou moins en concordance le groupe de Horton et 
s'etend au-dela pour couvrir des roches precarboniferes. 
La region type de ce groupe se trouve pres de Windsor en 
Nouvelle-Ecosse, en partie dans le bassin des Mines et en 
partie sur la plate-forme de la Nouvelle-Ecosse. A la 
region type, le groupe de Windsor a une puissance de 
1,500 pieds et se divise, de bas en haut, en les sous-zones 
A, B, C, D et E. Ce groupe se trouve au Nouveau
Brunswick et dans les iles de la Madeleine, mais, a Terre
Neuve, des couches marines correlatives font partie du 
groupe de Codroy (frontispice). Les couches d'origine 
continentale equivalentes au groupe de Windsor ont ete 
incluses soit dans le groupe de Horton sous-jacent soit 
dans le groupe de Canso sus-jacent. 

Le groupe de Windsor est forme d'epais niveaux, 
massifs a mal lites, de siltstone tachete rouge ou rouge et 
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marginaux des couches du groupe de Windsor compren
nent egalement tres souvent du conglomerat polymictique 
dont les gros elements, tout comme pour le conglomerat 
du groupe de Horton, sont principalement des roches pre
carboniferes. Dans Jes iles de la Madeleine, du basalte 
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la plus basse du groupe de Windsor et, dans la partie sud 
du bassin d'Antigonish-Mabou, on a reconnu une coulee 
de porphyre trachytique au sommet du calcaire qui forme 
le seuil de la sous-zone A. Dans l'ouverture de Stellarton, 
sur le flanc du bas-plateau d' Antigonish, on a decouvert 
deux minces coulees de basalte amygdaloldale sous le 
calcaire de la sous-zone E; ces coulees ferment Jes couches 
du bas de la section du groupe de Windsor. Dans le bassin 
d'Antigonish-Mabou, quelques pouces de bentonite gisent 
interstratifies avec le calcaire a la base de la sous-zone A. 
Dans le bassin de St-Georges, au-dessus de la section 
ressemblant a la section du groupe de Windsor, se trouvent 
1,600 pieds de schiste argileux gris fonce, de siltstone et 
de gres et quelques minces couches de calcaire argileux. 
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FIGURE Vl-24. Etendue de la sedimentation marine des sous-zones du groupe de Windsor. 
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11 y a apparemment une correlation entre ces roches et 
celles du groupe de Windsor des autres regions. Ces 
couches grises peuvent etre en partie marines, mais elles 
ressemblent a la partie inferieure du groupe de Canso qui 
recouvre en concordance le calcaire de la sous-zone E 
dans le bassin d'Antigonish-Mabou. 

Les plus anciennes couches marines de la sous-zone A 
etaient restreintes a une fosse longue et etroite qui englobait 
les bassins des Mines, d'Antigonish-Mabou et de St
Goorges (fig. Vl-24). Le niveau a la base est forme de 
30 a 60 pieds de calcaire a grain fin et en minces couches. 
Ce calcaire constitue un important repere chrono-strati
graphique. 

Les sediments de la sous-zone B sont Jes plus repandus 
des sediments du groupe de Windsor. Au cours de leur 
mise en place, la mer submergeait toutes Jes regions 
recouvertes par Jes couches de la sous-zone A et la trans
gression marine s'etendait aux bassins de Cumberland et 
de Moncton et meme aux iles de la Madeleine. Des couches 
marines furent deposees egalement sur la plate-forme du 
Nouveau-Brunswick durant la mise en place des sediments 
de la sous-zone B, mais on ignore comment Jes restes isoles 
de ces couches en place actuellement etaient relies au 
bassin de Moncton. II est possible que Jes eaux de la mer 
de Windsor aient recouvert une grande partie du Nouveau
Brunswick. Toutefois, Jes fragments grossiers, presents 
actuellement presque partout dans Jes affieurements le long 
du pourtour de la region des couches du groupe de 
Windsor, couches qui peuvent etre correlatives au groupe 
de Windsor mais pas necessairement a la sous-zone B, 
portent a croire que l'etendue maximale de la mer de 
Windsor ne depassait pas de beaucoup la superficie actuelle 
des couches du groupe de Windsor. Les depots de la 
sous-zone B dans le bassin de St-Georges etaient probable
ment plus etendus, mais ces depots changent de facies 
rapidement. Du siltstone, du calcaire, des evaporites et 
autres roches affieurent le long de la cote actuelle de 
Terre-Neuve et semblent se transformer graduellement en 
des roches detritiques grossieres a quelques milles a 
l'interieur des terres. Les roches clastiques du bassin de 
White Bay, considerees correlatives au groupe de Windsor, 
torment la limite de la mer de Windsor dans cette direc
tion. 

Les sediments marins de la sous~zone C indiquent 
apparemment une mise en place en retrait. L'etendue 
maximale de la mer de Windsor durant la mise en place 
des couches de la sous-zone c etait inferieure a celle de 
la mer de Windsor durant la sous-zone B. Une seule 
couche de calcaire de la sous-zone C s'etend dans le 
bassin de Cumberland et y est recouverte par des roches 
clastiques rouges correlatives en partie aux couches supe
rieures de Ja SOUS-zone C OU a des couches plus recentes. 
Des sections completes de calcaires de la sous-zone C 
s'etendent dans certaines regions des bassins des Mines, 
d'Antigonish-Mabou, de Sydney et de St-Georges et 
probablement aussi dans Jes lies de la Madeleine. 
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On a identifie tres peu d'affieurements des calcaires 
de la sous-zone D. lls sont probablement moins etendus 
que ceux de la sous-zone C; cependant, ii en existe dans 
Jes bassins des Mines, d'Antigonish-Mabou, de Sydney et 
de St-Georges. 

Des couches de la sous-zone E, generalement Jes plus 
recentes du groupe de Windsor, gisent dans Jes lies de la 
Madeleine, dans les bassins de St-Georges, de Sydney, 
d'Antigonish-Mabou et des Mines, dans l'ouverture de 
Stellarton et sur la plate-forme de la Nouvelle-Ecosse. Le 
plus souvent, le calcaire de la sous-zone E recouvre une 
section concordante du groupe de Windsor qui englobe 
toutes Jes sous-zones anterieures. A de rares endroits, 
cependant, ce calcaire repose en discordance sur la sous
zone B, comme sur la plate-forme de la Nouvelle-Ecosse, 
ou en discordance sur des roches precarboniferes, comme 
le long du bord sud-est du bassin de Sydney. 

On a trouve, dans un bloc faille pres de la limite 
nord du bassin des Mines, un seul affieurement de 
calcairc contenant un assemblage de fossiles attribues a 
la sous-zone F. Toutefois, rien n'indique que ce calcaire 
soit posterieur a la sous-zone E. Le contact entre Jes roches 
marines du groupe de Windsor et Jes roches sus-jacentes 
du groupe de Canso partiellement deposees en milieu sau
matre est de transition et forme un indice du retrait de 
la mer de Windsor de la region peu apres la mise en place 
du calcaire de la sous-zone E. 

Carbonifere superieur et Permien 

Le groupe de Ca.nso (fig. VI-25) comprend les s•chistes 
argileux rouges et gris, d'origine non marine, qui recou
vrent les roches marines du groupe de Windsor ou les 
roches non marines d'age equivalent, lesquelles, si elles 
sont fossiliferes, contiennent seulement des fossiles du 
debut du Namurien. Dans la region type, le long de la 
cote est du detroit de Canso, dans le bassin d'Antigonish
Mabou, la base de la section du groupe de Canso est en 
contact de faille avec les strates du groupe de Windsor 
et le sommet a ete arbitrairement place a un intervalle 
invisible de la section. Ulterieurement, le contact supe
rieur a ete eleve dans la section et place a la base d'un 
epais bane de gres. Le groupe de Canso, qu'il s'agisse de 
son ancienne ou de sa nouvelle definition, n'est pas une 
unite cartographiable, sauf peut-etre dans le voisinage 
immediat de la region type. Le «groupe» de Canso en 
Nouvelle-Ecosse consiste en un facies de couches grises 
et rouges se presentant en digitation. Les roches sont pour 
la plupart des gres rouges et gris a grain fin, du siltstone 
et du schiste argileux. II y a un peu de calcaire d'origine 
non marine dans la partie inferieure du groupe. 

Dans le bassin de Moncton, la partie superieure du 
groupe de Hopewell, formee de gres, de siltstone et de 
conglomerat, a ete mise en correlation avec le «groupe» 
de Canso tandis que sa pairtie inferieure !'a ete avec la 
partie superieure du groupe de Windsor. Le groupe de 
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FIGURE Vl-25. Sedimentation, volcanisme et tectonisme carboniferes, du Viseen au debut du Westphalien (groupe de Canso), dens le Sud-Est du Canada. 

Hopewell recouvre en concordance Jes couches de la 
partie inferieure du groupe de Windsor d'age viseen, et se 
trouve recouvert en concordance ou en discordance par 
des formations datant surtout du Westphalien A. 

Dans le centre de la plate-forme du Nouveau-Bruns
wick, 100 a 150 pieds de conglomerat, de tuf et de basalte 
sont provisoirement mis en correlation avec le «groupe» 
de Canso. Le basalte repose generalement sur quelques 
pieds de roches clastiques rouges a grains variant de 
grossiers a fins. Celles-ci reposent a leur tour en dis
cordance sur des roches precarboniteres. Dans le sud-ouest, 
Jes roches clastiques grossieres recouvrent en discordance 
des couches rouges et de la rhyolite. Ces couches rouges 
sont considerees comme correspondantes a une partie 
inferieure du groupe de Hopewell, et aux couches marines 
du groupe de Windsor tandis que la rhyolite est mise en 
correlation avec le groupe de Horton. Dans le nord du 
Nouveau-Brunswick et le sud de la Gaspesie, le conglo
merat, le gres, le schiste argileux et de petites quantites de 

basalte et de calcaire de la formation de Bonaventure, et 
le gres, le schiste argileux et le conglomerat de la forma
tion de Cannes-de-Roches sont mis en correlation avec le 
groupe de Canso en raison des spores probablement du 
Namurien de la formation de Cannes-de-Roches. La 
formation de Bonaventure a probablement le meme age 
que la formation de Cannes-de-Roches, mais elle peut 
avoir ete deposee dans un bassin separe. 

A I'extremite occidentale des bassins de Cumberland 
et des Mines, dans le sud du Nouveau-Brunswick, le 
groupe de Mispek est forme de conglomerat, de gres, de 
schiste argileux, de tuf, et de roches intrusives et extrusives 
basiques et acides. Le groupe de Mispek est recouvert par 
la formation de Lancaster qui contient une flore du debut 
du Westphalien. 

Dans le bassin de St-Georges, a Terre-Neuve, le gres 
a predominance gris, le schiste argileux, le siltstone et le 
calcaire argileux de la partie superieure du groupe de 
Codroy recouvrent en concordance le gres de couleur 
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surtout grise, le gres conglomeratique, le siltstone, le con
glomerat et un peu de calcaire silteux de la partie infe
rieure du groupe de Barachois, et renferment une flore 
semblable a celle du groupe de Canso. 

Au debut du Namurien, dans Jes bassins des Mines, 
de Sydney et d'Antigonish-Mabou, la misre en place des 
sediments semble avoir ete surtout du type dont l'etendue 
est en Tetrait et dans des regions a faible r.elief; ii s'en
suit que chaque couche successive est de moins en moins 
etendue par rapport aux couches immediatement S'OUS

jacentes. Le soulevement d'une partie du bas-plateau de 
Cobequid est indique par la presence d'un conglomerat 
qui enitoure presque completement l'extremite orieintale 
des monts Cobequid actuels. Le long du flanc nord, du 
gres rouge et gris a grain fin et du siltstone recouvrent 
quelques pieds de oonglomerat repos,ant sur des roches 
precarboniferes. 

Le groupe de Riversdale (fig. Vl-26) comprend les gres 
et Jes schistes argileux rouges et gris d'origine continentale, 
stratigraphiquement sus-jacents au «groupe» de Canso et 
sous-jacents au groupe de Cumberland. Toutes les couches 
mises en correlation avec le «groupe» de Riversdale sont 
supposees s'etre formees dans les memes limites d'age 
que ce groupe. Celui-ci se situe entre Ja fin du Namurien 
et le debut du Westphalien A et est separe c;a et Ja des 
couches plus anciennes et plus recentes par une lacune 

stratigraphique ou une discordance. Toute correlation en
tre autres roches et le groupe de Riversdale est basee ex
clusivement sur !'assemblage des fossiles de Ja flore ou de 
la faune. La region type se trouve pres de Riversdale dans 
le bassin des Mines et Ja section en affieurement a cet en
droit est faillee, de sorte que le sommet et la base restent 
inconnus. Le groupe de Riversdale n'a pas ete divise en 
formations dans la region type, mais Jes couches du groupe 
de Riversdale, mises en correlation avec ce groupe dans les 
bassins de Cumberland et de Moncton, ont ete subdivisees. 
L'unite inferieure est la formation de Claremont en Nou
velle-Ecosse ou la formation d'Enrage au Nouveau
Brunswick et !'unite superieure est la formation de Boss 
Point. Des noms locaux de formations, par exemple la 
formation de Port Hood, sont communement employes 
pour designer le groupe de Riversdale. Dans Jes bassins de 
St-Georges et de White Bay, une partie seulement du 
groupe de Barachois est correlative au groupe de Rivers
dale. 

Lithologiquement, dans Jes bassins de la Nouvelle
Ecosse et du Nouveau-Brunswick, le «groupe» de Rivers
dale est constitue de facies a grains fins et grossiers. Dans 
le bassin des Mines, de 4,000 a 5,000 pieds de schiste ar
gileux gris fonce, de siltstone, de couches minces de gres 
et de petites quantites de couches rouges a grain fin ont 
ete a l'origine consideres comme etant du groupe de 
Riversdale. Ces roches clastiques sont semblables aux cou-
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ches sous-jacentes du groupe de Canso, et recemment, 
une etude a demontre leur appartenance a la meme unite 
litho-stratigraphique que le groupe de Canso. Ailleurs, le 
Riversdale est forme de gres de grain fin a grossier, de 
schiste argileux, de siltstone, de conglomerat et localement 
d'un conglomerat de base a cailloux de quartz. Le gres, 
generalement feldspathique, gris et jaune par suite d'in
temperie, se presente en couches epaisses et massives, est 
a stratification entrecoisee et renferme des resites de tiges 
de vegetaux. Le bassin d'Antigonish-Mabou renferme des 
couches de houille exploitables, et les bassins de St-Georges 
et de White Bay en renferment des couches minces. Le 
conglomerat a la base des bassins de Cumberland et de 
Moncton est apparemment un cone de dejection forme au 
cours d'un soulevement, soit a la fin du Namurien soit au 
debut du Westphalien A. Le facies grassier du groupe 
de Riversdale est un indice qu'il y a eu rajeunissement des 
regions d'alimentation. On ignore la nature du contact et 
la relation d'espace entre Jes couches du groupe de Ri
versdale et les roches precarboniferes des bas-plateaux, 
sauf au Nouveau-Brunswick ou la formation d'Enrage a 
ete cteposee sur des roches precarboniferes sur le flanc 
sud-est du bas-plateau du Caledonien. La ou la formation 
d'Enrage et la formation de Boss Point sus-jacente s'eten
dent dans Jes parties axiales des bassins de Moncton et de 
Cumberland, ces deux formations sont concordantes; dans 

la partie axiale du bassin de Cumberland, elles reposent en 
concordance sur le «groupe» de Canso. La ou la forma
tion d'Enrage manque dans le bassin de Moncton, la for
mation de Boss Point git en discordance sur toutes Jes 
roches carboniferes plus anciennes. L'augmentation gene
rale de la grosseur du grain du groupe de Riversdale est 
done probablement attri:buable a des soulevements et ra
jeunissements locaux des regions d'alimentation. 

Le groupe de Cumberla1nd (fig. VI-27) des•ignait au debut 
Jes couches qui recouvrent en discordance la formation de 
Boss Point du groupe de Riversdale et qui sont, egalement 
en discordance, sous le groupe de Pictou. Cette discordance 
est parfois une lacune stratigraphique. Dans la section type 
de Joggins, dans l'ouest du bassin de Cumberland, ces cou
ches ont une puissance de plus de 9,000 pieds. 

Dans l'ouverture de Stellarton, le «groupe» de Cum
berland est forme surtout de gres rouge, mais il comprend 
aussi a la base un conglomerat de piedmont qui repose en 
discordance sur des couches du Namurien. 

Dans l'ouest du bassin de Cumberland, le groupe 
comprend a la base un facies grossier OU le conglomerat 
predomine, puis un facies inferieur a grain fin de schiste 
argileux gris, de gres et de couches exploitahles de houille, 
un facies superieur grossier de conglomerat et de gres et 
au sommet de la section, un facies de roches clastiques a 
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grains fins de gres rouges et de siltstones. Dans le sud
ouest du Nouveau-Brunswick, ii y a du gres rouge et 
gris, du schiste argileux, du gres grossier et du 
conglomerat. 

Les assemblages de fossiles floraux du groupe de Cum
berland ont ete mis en correlation avec la fin du West
phalien A OU le debut du Westphalien B. La megaflore et 
la megafaune dans la region type proviennent en majorite 
du facies inferieur a grain fin aux importants gites eco
nomiques de houille. L'age des couches de la partie supe
rieure de la section type du groupe de Cumberland est 
probablement le meme que celui des couches de la partie 
inferieure du «groupe» de Pictou. 

La mise en place des sediments dans le bassin de 
Cumberland semble s'etre effectuee tres rapidement a 
certains endroits, a en juger par l'etat de preservation d'ar
bres de 30 pieds de longueur dans une position verticale. 
Le conglomerat s'est forme a partir du bas-plateau de 
Cobequid, et est considere comme la plus ancienne indi
cation que l'extremite occidentale des monts Cobequid 
etait une aire d'alimentation. L'extremite orientale a ete 
la source d'un conglomerat de piedmont, probablement au 
Namurien, et la partie est des monts Cobequid ou le bas
plateau d'Antigonish a ete egalement la source d'un con
glomerat de piedmont dans le bassin de Cumberland. Le 
bassin de Moncton semble etre demeure dans un etat sta-
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tionnaire a la fin du Westphalien A OU au debut du West
phalien B, du fait que Jes couches du bassin de Cum
berland ou Jes couches correspondantes dans le groupe de 
Petitcodiac sont minces ou manquent. 

Le groupe de Pictou (fig. Vl-28) dans la region type, le 
long de la riviere John en Nouvelle-Ecosse, recouvre en 
discordance des roches du Namurien et entoure des cou
ches plus recentes situees le long de !'axe d'un synclinal 
dans le bassin de Cumberland. L'emploi du terme cepen
dant a ete determine par sa teneur en fossiles floraux, et 
bien que la section de la region type, formee surtout de 
couches rouges, ne contenait pas Jes fossiles de son iden
tification, le nom en a ete applique a toutes Jes couches 
contenant la flore caracteristique. La flore, divisee en 
trois zones, comprend: la zone a Lonchopteris de la fin 
du Westphalien B au debut du Westphalien C; la zone a 
Linopteris obliqua du Westphalien C au debut du West
phalien D; et la zone a Ptychocarpus unitus representative 
du Westphalien D. L'age des fossiles spores concorde et 
ajoute deux zones representant respectivement le Stepha
nien et le debut du Permien. Dans le bassin de Cumber
land, le groupe de Pictou comprend environ 8,000 pieds, 
en majorite de gres et de siltstone rouges, de schiste argi
leux associe a du gres grossier arkosique, et d'un peu de 
gres gris, de siltstone et de schiste argileux. Dans l'ouver-
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ture de Stellarton s'etendent des couches rouges, du gres 
gris, du schiste argileux contenant du schiste bitumineux 
et des couches exploitables de houille. Ces couches ont 
re9u le nom de groupe de Stellarton. 

Dans le bassin de Sydney, des couches mises en corre
lation avec le groupe de Pictou ont ete nommees le groupe 
de Morien. Le groupe comprend des couches plus an
ciennes que celles de la section type du groupe de Pictou 
et repose en discordance sur des couches du Namurien et 
du Viseen, la formaton de Point Edward et le groupe de 
Windsor. Le groupe, constitue de 5,000 a 6,500 pieds de 
gres grossier, de gres, de conglomerat, de siltstone, de 
schiste argileux et de couches exploitables de houille, s'a
mincit entre 2,000 et 2,500 pieds dans la partie occiden
tale de l'ile du Cap-Breton. Les couches de houille de ce 
groupe sont Jes plus productives des provinces de 
l'Atlantique. 

Dans le bassin de Moncton et sur la plate-forme du 
Nouveau-Brunswick, Jes couches du groupe de Pictou, 
d'une puissance de I ,OOO a 3,000 pieds, consistent surtout 
en gres arkosique ou mudstone rouge et gris, en conglo
merat et en un peu de schiste argileux. Ces roches sont 
plus anciennes dans la partie sud-ouest de la plate-forme 
et plus recentes dans la partie sud-est, pres de la ligne de 
rivage actuelle. Leur accumulation s'est faite surtout le 
long du rivage et progressivement vers le large, vers l'est 
ou le nord-est, sans necessairement prendre une forme 
delta!que. 

Dans deux petites regions du bassin d'Antigonish-Ma
bou, Jes couches du groupe de Pictou recouvrent en dis
cordance Jes groupes de Windsor et de Horton, s'etendent 
au-dela et recouvrent les roches precarboniferes. 

Les couches rouges de l'ile-du-Prince-Edouard ont 
generalement ete considerees comme appartenant au 
groupe de Pictou, meme si elles sont en partie du Per
mien. Les gres rouges des Iles de la Madeleine sont pro
visoirement consideres comme etant de la meme succes
sion. Dans l'ouest de Terre-Neuve, le gres gris, le siltstone 
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et le conglomerat du Westphalien c OU D ont ete identifies 
dans une petite region, mais celle-ci est en grande partie 
recouverte de drift glaciaire. 

En general, les couches du groupe de Pictou torment 
une succession transgressive qui s'etale lateralement au
dela et au-dessus de toutes Jes roches plus anciennes. Les 
couches Jes plus anciennes du groupe de Pictou (zone a 
Lonchopteris) sont probablement representees dans to us 
les bassins sauf peut-etre celui des Mines. II se peut qu'au
cune interruption soit survenue dans la sedimentation tout 
au debut de la mise en place du groupe de Pictou a l'ou
verture de Stellarton et dans l'ouest du bassin de Cum
berland. A un endroit, ii existe, sur un dome de sel da:ns 
le bassin de Cumberland, une discordance entre les groupes 
de Cumberland et de Pictou. On n'accorde qu'une im
portance locale a cette discordance et l'on croit qu'elle est 
due a !'intrusion de sel. On n'a identifie aucun cone d'al
luvion dans Jes couches du groupe de Pictou, sauf dans le 
bassin de Cumberland ou des alluvions provenant du 
bas-plateau de Cobequid ont continue de se deposer du
rant le Westphalien C. A part ces depots, ii ne semble pas 
y avoir eu d'autres activites tectoniques dans ce bas-pla
teau au cours de la mise en place du groupe de Pictou. Les 
couches du groupe de Pictou recouvrent en concordance 
des roches carbonjferes plus anciennes dans Jes regions 
de plate-forme et dans Jes bassins de Moncton et de Sydney. 

Accident des Maritimes 

Structure. Les plis ouverts et les failles a fort pendage, 
dont Jes mouvements Jes plus recents se sont deroules du
rant et apres le Carbonifere sont Jes accidents structuraux 
Jes plus frequents dans la region. Des failles inverses et de 
decrochement, accompagnees de plissements, se sont pro
duites dans l'epieugeosynclinal de Fundy au cours de la 
sedimentation carbonifere, a la suite de !'interaction entre 
Jes roches du soubassement precarbonifere et Jes roches 
des bassim; cairboniferes (fig. VI-29). II sembJe que Jes 
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structures carboniferes soient le resultat de deformations 
du soubassement rocheux precarbonifere. II a ete suggere 
que les plis dominants sont attribuables au glissement par 
gravite. Ce fait peut etre vrai dans une certaine mesure, 
mais on a constate que les roches d'age carbonifere et 
precarbonifere le long de la limite septentrionale du bassin 
des Mines ont ete affectees de la meme fa9on; ce qui sem
ble indique que la compression regionale a joue un role de 
premier plan dans la formation des plis. 

L'orientation des plis largement ouverts, dans les ro
ches du groupe de Picton qui recouvrent essentiellement 
des roches plus anciennes, est paralle!e aux directions do
minantes nord-est-est-nord-est dans Jes plis plus pronon
ces des roches carboniferes plus anciennes. Certains plis 
sont deverses. Des structures secondaires a direction nord, 
y compris des plis, sont surimposes sur Jes plis Jes plus an~ 
ciens du Carbonifere. L'orientation de ces plis secondaires 
presente un angle prononce avec !'orientation des plis plus 
anciens. Ces plis secondaires predominent localement. 

En meme temps que les plis se formaient au cours 
du Carbonifere superieur, il y a eu formation de domes 
de sel par diapirisme, avec accentuation des plis. Les 
donnees seismiques tendent a confirmer que les failles ont 
contribue egalement au developpement des structures de 
sel dans l'epieugeosynclinal. 

Metamorphisme et intrusion ignee. Les roches du Carboni
fere et du Permien n'ont reellement pas subi de metamor
phisme sauf celles d'une zone etroite et intermittente qui 
s'etend a partir de l'extremite sud-ouest du bassin de 
Cumberland, dans le sud du Nouveau-Brunswick, puis 
vers !'est en longeant la limite sud du bas-plateau de 
Cobequid et s'etend dans la mer dans la meme direction. 
En differents endroits, le long de cette zone, Jes roches 
carboniferes ont un clivage de fracture. A Cap Spencer, 
pres de Saint-Jean au Nouveau-Brunswick, et en plusieurs 
autres endroits de la region recouverte par le groupe de 
Mispek du Carbonifere, s'etendent plusieurs petits massifs 
et filons-couches de granite. Le granite, miarolithique par 
endroits, traverse Jes roches volcaniques et sedimentaires 
du groupe de Mispek; le granite et Jes roches sont Jarge
ment fractures, et Ja deformation date de Ja fin du Carbo
nifere OU est plus recente. Le granite est probablement 
apparente genetiquement aux roches volcaniques acides 
du groupe de Mispek. 

Dans le bassin d'Antigonish-Mabou, plusieurs petits 
massifs et cheminees de gabbro coupent }es couches infe
rieures du groupe de Windsor et daitent peut-etre du 
Carbonifere. Ega.lement, plusieurs dykes et filons-couches 
de diabase coupent la pM>tie inferieure du groupe de 
Horton, sans effets apparents sur les roches encaissantes. 
Ces dykes daten:t probablement du Tournaisien. 

LE MESOZOIQUE ET LE CENOZOIQUE 

Resume tectonique 
Les donnees mesozoi:ques sont rares dans le Sud-Est 

du Canada (fig. VI-30). Les roches de la fin du Permien 
au Jurassique manquent sur la plate-forme du Saint
Laurent et dans le geosynclinal appalachien, a !'exception 
de quelques roches clastiques d'origine terrestre et de 
basalte du Trias superieur dans Ja fosse taphrogenique de 
Caipe Split en Nouvelle-Ecosse et dans le sud du Nouveau
Brunswick. Les failles et le Jeger bombement des roches 
de la fosse dateraient de !'accident des Palissades de la 
fin du Trfas et peut-etre d'un age plus recent. Des dykes 
de diabase ont ete injectes a la fin du Trias dans le sud 
de Ja Nouvelle-Ecosse et au cours du Permo-Trias dans 
l'ile-du-Prince-Edouard. 

Au cours du Jurassique, la region entiere, y compris 
le golfe Saint-Laurent et le plateau continental, a ete sou
levee et soumise a )'erosion. Au debut du Cretace et peut
etre a la fin du Jurassique, Jes massifs et dykes basiques et 
alcalins des intrusions monteregiennes ont penetre le long 
d'une zone a direction ouest, a partir du geosynclinal ap
palachien a travers la plate-forme du Saint-Laurent jus
qu'au Bouclier canadien. La plate-forme et le Bouclier 
ont ete recoupes par des failles normales orientees dans le 
meme sens, et quelques roches paleozoi:ques ont ete pre
servees sous forme de buttes-temoins dans des blocs fail-
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les. Un dyke de diabase coupe des couches du Paleozoi:que 
inferieur dans l'ile d'Anticosti, et des dykes de lampro
phyre ont penetre des roches plissees durant l'Acadien 
dans le nord-est de Terre-Neuve et le Bouclier canadien a 
Kirkland Lake. 

Au cours du Cretace, les roches de couverture du 
Paleozoi:que sur le Bouclier canadien ont subi !'erosion 
et ont ete reduites a peu pres a leur repartition actuelle. 
Des roches clastiques non marines du Cretace inferieur 
ont ete deposees en discordance sur Jes couches paleozoi:
ques de la plate-forme de la baie d'Hudson et sur Jes ro
ches aphebiennes de la zone plissee du Labrador pres de 
Schefferville. Dans la region des Appalaches, des couches 
du Cretace inferieur, de sediments clastiques d'origine 
fiuviale et lacustre et de lignite, non consolidees et non 
deformees, ont ete deposees dans une fosse fiuviale pro
fonde coupee dans un terrain plus ancien, probablement 
du Jurassique. Des sediments du Cretace superieur se sont 
deposes sur le plateau continental de Scotian et peut-etre 
sur d'autres parties du plateau continental de l'Atlantique. 
Deux fosses decelees au cours de prospections seismiques 
marines semblent exister a cet endroit; l'une s'etend sous 
la pente continentaile et l'autre sous le pied de la pente, 
une crete Jes separe. On ignore !'age des roches du sou
bassement, mais elles sont peut-etre des roches deformees 
durant l'Acadien et des granites acadiens. 



Les donnees sur le Tertiaire dans le Sud-Est du 
Canada sont aussi rares que celles du Mesozolque. On n'a 
pas trouve de couches tertiaires sauf peut-etre un conglo
merat en Nouvelle-Ecosse. La region entiere etait pro
bablement une region basse. D'epais sediments tertiaires se 
sont deposes dans Jes fosses du plateau continental de 
Scortian et probablement dans d'autres parties de ce 
plateau. 

Au cours du Quaternaire ( voir chap. XII), les 
glaciers continentaux ont envahi en direction sud le 
Bouclier canadjen, Jes basses-tenes du Saint-Laurent, la re
gion des Appalaches et le plateau continental de Scotian 
et, par suite de la baisse eustatique du niveau de la mer 
d'au moins 400 pieds, la plus grande partie du plateau a 
affieure. L'ile de Terre-Neuve ~wait sa propre oalotite gla
ciaire qui s'ecoulait en rayonnant vers la mer. A partir 
du maximum de l'avancee glaciaire, il y a environ 20,000 
ans, Jes glaciers ont recule et la mer a submerge Jes terres, 
remanie Jes materiaux glaciaires, et depose des silts et des 
argiles marines le long des principales vallees tluviales. 
Egalement a partir de lacs glaciaires, des depots de silts 
et d'argiles lacustres se sont formes dans la region des 
Grands lacs. La baisse eustatique du niveau de la mer 

AO Orogene des Appalaches 

CST Fosse de Cape Split 

GB SS Plateau continental de Scotian 

z<JO°'" GB Grands bancs 

et le resoulevement de l'ecorrce terrrestre ont donne au 
Sud-Est du Canada son relief actuel. Au cours des deux 
derniers millenaires, des parties de la cote de la Nouvelle
Ecosse se sont affaissees. 

Trias 

Les roches du Trias superieur dans la fosse de Cape 
Split affieurent un peu partout dans le nord de Ja Nouvelle
Ecosse et dans le sud du Nouveau-Brunswick et englobent 
la baie de Foody et en partie la baie Chedabouotou. Elles 
ferment presque exclusivement le fond de la baie de Fundy 
et se prolongent au sud-ouest sous le golfe du Maine. 
Elles sont recouvertes par une couche discontinue de de
pots du Quaternaire dont l'epaisseur atteint des centaines 
de pieds. A !'est de la baie de Chedabouctou, des etudes 
seismiques et gravimetriques effectuees en milieu marin 
suggerent qu'une partie des 3,700 pieds de roches sedi
mentaires consolidees ou les ondes se propagent a une 
vitesse de 4.3 km/ sec., repose dans une fosse et au-dessus 
de couches du Pennsylvanien possiblement inferieur. Des 
roches sedimentaires triasiques peuvent reposer dans Jes 
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fosses du plateau continental de Scotian et ailleurs sur le 
plateau continental de l'Atlantique. 

Dans le nord de la Nouvelle-Ecosse, des roches du 
Trias superieur du groupe de Fundy comprennent deux 
unites sedimentaires separees par des coulees de basalte 
(Klein, 1962). L'unite sedimentaire inffaieure, denommee 
anterieurement formation d'Annapolis, comprend Jes for
mations de Wolfville et de Blomidon. La formation de 
Wolfville recouvre en discordance angulaire des roches 
carboniferes et plus anciennes et est formee de 200 a 
2,500 pieds de conglomerat polymictique a cailloux et 
blocs rouges et bruns, de grauwacke, de gres orthoquartzi
tique et de schiste argileux. Elle est d'origine ftuviale, pre
sente des structures de creusement et remblaiement, de Ja 
stratification entrecroisee, des rides de plage, des stries 
de courant et des cailloux en imbrication. Elle est recou
verte en concordance par la formation de Blomidon. Cette 
formation est en partie correspondante Iateralement a la 
formation de Wolfville et consiste en 25 a 1,200 pieds de 
gres gris rougeatre et verdatre a stratification uniforme, 
et de mudstone finement stratifiee. Les cannelures, Jes 
empreintes de cristaux de sel, Jes empreintes de pluie, Jes 
rides de plage, Jes fentes de retrait, la stratification entre
croisee et Jes troncs d'arbres indiquent surtout un facies 
lacustre se presentant en digitation avec le facies ftuvial 
de Wolfville. La formation de Blomidon est recouverte 
en concordance par le basalte du mont Nord forme d'en
viron 875 pieds au mains de coulees de basalte tholeiitique 
contenant des amygdaires remplies d'un assemblage divers 
de zeolithes. La datation de cinq echantillons de roches a 
donne un age moyen de 198 m.a., ce qui correspond a la 
fin du Trias. La formation de Scots Bay, sus-jacente au 
basalte du mont Nord, Jonge le rivage de Ja baie de Fundy. 
Elle comprend 23 pieds de gres gris et brun, de mudstone 
violette et grise, et de calcaire associe a des nodules de 
chert et de jaspe. Elle est probablement d'origine lacustre. 
Les f.oosiles de toutes Jes formations ne sont pas d'origine 
marine; on y trouve des coquilles de conchostraces, des os 
de reptiles, des dents de vertebres, des ecailles de poisson 
et des fougeres; ces fossiles remontent tous a Ja fin du 
Trias, probablement au Carnien et au Norien. Du gres 
rouge et du conglomerat, lithologiquement semblable a la 
formation de Wolfville, affieurent a la baie Chedabouctou 
et dans le sud du Nouveau-Brunswick. Le basalte affieure 
dans le bassin des Mines et dans l'ile Grand-Manan. 

Deux dykes de diabase remontent a la fin du Permien 
ou au Trias. Celui de !'lie-du-Prince-Edouard a un pen
dage modere, une epaisseur d'au moins 10 pieds et est 
peut-etre un filon-couche ; ii traverse le gres rouge du 
groupe de Pictou. La datation au K-Ar a donne 207±8 
m.a. (N.J. Snelling), c'est-a-dire un age proche du Trias 
moyen, tandis que Jes positions des poles paleomagnetiques 
feraient remonter ce dyke a Ja fin du Permien. L'autre 
dyke de diabase, situe dans le sud de la Nouvelle-Ecosse, 
a une largeur de 200 a 500 pieds et une longueur de 70 
milles. La datation au K-Ar a donne 197±32 m.a., c'est-
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a-dire pres de la limite entre le Trias et le Jurassique. La 
position des poles paleomagnetiques est semblable a celle 
des poles pour les roches triasiques de l'Amerique du 
Nord, y compris Jes laves de basalte du mont Nord auquel 
le dyke a ete apparente. 

Jurassique et Cretace 

Des dykes de lamprophyre a direction nord-est cou
pent des roches sedimentaires plissees du Silurien et du 
granite devonien a la baie Notre-Dame a Terre-Neuve. 
La biotite et Ja hornblende ont donne un age au K-Ar 
variant entre 115 et 144 m.a., soit 133 m.a. en moyenne, 
ce qui correspond au debut du Cretace. Un dyke de dia
base a direction nord-ouest coupe du cakaire de 
l'Ordovicien superieur dans l'ile d'Anticosti et aurait donne 
un age au K-Ar de 138 m.a., c'est-a-dire un age a la 
hmite ou proche de la limite entre le Jurassique et le 
Cretace. 

Les intrusions monteregiennes coupent les roches plis
sees de l'orogene des Appalaches, les couches horizontales 
ou faiblement deformees de la plate-forme du Saint-Laurent 
et les roches cristallines precambriennes de la province 
de Grenville du Bouclier canadien. Ces intrusions, situees 
le long d'une ligne a direction ouest, s'etendent en associa
tion avec d'autres dykes sur une distance d'environ 150 
milles. La plupart sont des cheminees d'apparence grossie
rement circulaire en section et a parois verticales, mais 
quelques-unes sont considerees comme des laccolithes. 
Pres de Montreal on trouve des cheminees d'explosion 
formees de roches ignees en proportions variees et d'inclu
sions de roches encaissantes variant du Precambrien au 
Devonien inferieur. Les inclusions de calcaire du Devonien 
ont du penetrer dans la cheminee, car ii n'existe pas de 
couches en affieurement dans le bassin de Quebec plus 
recentes que l'Ordovicien. Les intrusions et Jes dykes sont 
formes d'une grande variete de roches alcalines; on y 
trouve notamment de la syenite a nepheline, de l'essexite, 
de la normarkite, de la pulaskite, de la yamaskite et de Ja 
rougemontite. Des roches monzonitiques et granitiques 
forment une partie de !'intrusion la plus orientale pres du 
lac Megantic. L'intrusion d'Oka contient une abondance 
de carbonatite exploitee pour le mineral de niobium, 
pyrochlore. Plusieurs determinations, par les methodes au 
K-Ar et au Rb-Sr, sur Jes mineraux et les roches de ces 
intrusions, ont donne des ages de 84 a 123 m.a., dont plu
sieurs se trouvaient entre 100 et 115 m.a., ce qui corres
pond a la fin du Cretace inferieur. II est possible que le 
dyke de kimberlite a direction nord-ouest trouve dans la 
region de Kirkland Lake soit apparente aux intrusions 
monteregiennes. L'age de la phlogopite, determine par 
la methode au K-Ar, atteint 151 ±8 m.a., ce qui corres
pond a la fin du Jurassique. 

II existe des sediments du Cretace en Nouvelle-Ecoose 
et sur le plateau continental de Scotian. Des sediments 



non marins du Cretace inferieur, probablement antfaieurs 
a l'Albien, composes d'environ 60 pieds de lits inter
stratifies rouges, bruns, gris et noirs d'argile, de sable, de 
silt et de lignite contenant du pollen et des spores, 
affieurent le long de la riviere Musquodoboit et dans une 
excavation pres de Shubenacadie, dans le centre de la 
N ouvelle-Ecosse (Stevenson, 19 59). Les sediments, pro
bablement d'origine lacustre et fluviale, remplissent une 
vallee dont le fond est a plus de 200 pieds au-dessous de la 
surface des bas-plateaux environnants. Ils recouvrent pro
bablement en discordance le groupe de Windsor et sont a 
leur tour recouverts par des depots glaciaires. L'argile 
a servi a la fabrication de poterie et de briques refractaires 
de couleur chamois. 
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II est possible que les sediments du Cretace superieur 
recouvrent une grande partic du plateau continental de 
Scotian et de la region des Grands bancs, et peut-etre 
la partie du plateau continental de l'Atlantique au large 
des cotes nord-est de Terre-Neuve et du Labrador. 11 est 
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durcie, tres fossilifere a coquille finement arenacee, ont 
ete souleves d'une profondeur de 200 brasses. On croit 
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et se sont deposes en eau plus profonde. La faune est 
marine et date du Cretace superieur, probablement du 
Cenomanien. On a drague du gres impur gris verdatre 
pres d'un pie sous-marin dans le centre du plateau conti
nental de Scotian, au nord de l'ile de Sable (L. H. King). 
La faune date probablement du Cenomanien (J. A. Jeletz
ky) . Les gres micaces et glauconieux d'origine marine, da
tant de la fin du Cretace superieur, et dragues dans le 
golfe du Maine, s'etendent probablement au nord-est jus
qu'au plateau continental de Scotian et aux Grands bancs. 
Le Cretace superieur pourrait avoir plusieurs milliers de 
pieds d'epaisseur si les couches remplissent la partie des 
fosses sises sous le plateau continental, la pente continentale 
et le pied de la pente continentale (fig. VI-31). 

Tertiaire 

Des echantillons en batee et des carottes de sedi
ments tertiaires ont ete preleves a des profondeurs entre 

t.-U.A. 

425 et 488 brasses, sur Jes bords de The Gully au large du 
plateau continental de Scotian (Marlowe, 1967). Ces 
echantillons et carottes, formes de silt brun fonce, dur 
et fissile renferment des foraminiferes de la fin du Ter
tiaire, probablement du Miocene. Un gros caillou de gres 
glauconifere grassier, probaiblement du Pliocene, a ete 
remonte du fond de The Gully. On suppose qu'il existe 
des sediments tertiaires sur d'autres parties du plateau, y 
compris certaines regions du golfe Saint-Laurent, car ii 
semble que la geomorphologie des terrains actuels ait une 
ressemblance avec celle du Tertiaire. 

Du gres grassier et du gravier en masses stratifiees, 
probablement du Tertiaire et d'origine fluviale, affieurent 
en Nouvelle-Ecosse a Maitland, a Greenfield et entre 
Bridgewater et Halifax. Ils sont solidement cimentes par 
de la limonite et reposent directement sur l'ardoise pyri
teuse de la formation d'Halifax et bien qu'ils soient re
couverts par des materiaux glaciaires, ils peuvent etre des 
dep0ts d'aliuvions du Pleistocene. 
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Quaternaire 

Des moraines du Pleistocenc gisent dans la partie 
centralc du plateau continental de Scotian, et d'abondants 
fragments de roches ignees et metamorphiques d'origine 
probablement glaciaire ont ete recuperes sur la partie 
sud-est du plateau et de la pente continentale et dans Jes 
canyons comme The Gully. Egalement, le fond du golfe 
Saint-Laurent est tapisse de materiaux glaciaires. Le 
chenal Laurentien, est une vallee preglaciaire modifiee par 
Jes glaciers. Le recul des glaciers a permis a Ja mer d'en
vahir Jes principales vallees et d'y deposer des argiles 
marines, et dans la region des Grands lacs, d'y former des 
depots d'argile lacustre. Au cours des deux derniers mil
lenaires, plusieurs zones cotieres de la Nouvelle-Ecosse 
et de l'Ile-du-Prince-Edouard se sont affaissees, et J.a mer 
a submerge Jes forets qui Jes recouvraient. 

Au cours des temps, ii n'y a eu dans la region de l'oro
gene des Appalaches que quelques tremblements de terre, 
generalement de faible intensite. La plate-forme du Saint
Laurent et la partie adjacente du Bouclier canadien ont une 
sphere seismique active pres de la ville de Quebec et le long 
d'une zone qui s'etend jusqu'a Boston (Massachusetts), en 
passant par Montreal (fig. VI-32). Les concentrations des 

epicentres scismiqucs ne scmblent pas etre detcrminecs par 
Jes elements geologiques sous-jaccnts a Ja surface. 

Sous Ja region de l'orogcne des Appalaches et le long 
de la zone axiale de cettc region , des releves de refraction 
seismique en mer (Dainty et coll., 1966) ont indique une 
zone epaisse de la croute terrestre. A l'interieur de Ja zone 
(fig. VI-33), la croute terrestre atteint environ 45 km 
d'epaisseur et recouvre un manteau superieur dans Jequel 
Jes ondes de compression se propagent a une vitesse de 
8.5 a 8.7 km / sec. Dans la partie inferieure de la croute ter
restre, dans une bandc intermediaire, Jes ondes se propa
gent a une vitesse de 7 .3 a 7.5 km/ sec. En bordure de la 
region de Ja zone epaisse, J'ecorce terrestre a une epaisseur 
de 30 a 40 km . La bande OU couche intermediaire manque, 
et Ja croute terrestre recouvre un manteau superieur dans 
lequel Jes ondes se propagcnt a Ja vitesse courante d'environ 
8.0 km/ sec. La zone epaisse de la croute terrestre corres
pond etroitement a la depression de Notre-Dame, Clement 
tectonique toujours negatif du geosynclinal appalachien 
dans Jequel se sont accumulees des roches sedimentaires, 
volcaniques et ultramafiques eugeosynclinales et qui a ete 
intensivement deforme au cours de l'orogenese de 
l'Acadien. 
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INTRODUCTION 

L'industrie minerale du Sud-Est du Canada produit 
plusieurs metaux, une variete de mineraux industriels, des 
materiaux de construction et des combustibles (petrole, gaz 
et houille). La valeur de I' ensemble a atteint pres de 702 
millions de dollars en 1966, soit environ 18 p. 100 de la 
valeur totale de la production minerale du Canada. Comme 
l'indique le tableau VII-1, la valeUT de la pmduction des 
materiaux de construction et des mineraux industriels a de
passe celle des metaux produits. L'amiante a constitue le 
mineral le plus important; son volume a atteint 1,401,416 
tonnes de fibre, soit 94 p. 100 de la production totale cana
dienne, d'une valeur estimee a 152 millions de dollars. 
Viennent ensuite en ordre decroissant le ciment, le sable et 
le gravier, la pierre, la houille, le zinc, le cuivre, Jes pro
duits argileux, le plomb, le sel, la chaux, le gypse, le mine
rai de fer, !'argent, le gaz nature!, le petrole, la tourbe, le 
niobium ( colombium), le spath fluor, l'or et la barytine; 
Ja valeur de la production de ces substances a varie entre 
101 millions de dollars pour le ciment et 1.8 million de 
dollars pour la barytine. Des metaux communs, le zinc est 
le plus important; sa production a atteint 390,490,896 
Iivres, soil 20 p. 100 de la production totale canadienne, 
d'une valeur estimee a 57.7 millions de dollars. Venaient 
ensuite le cuivre avec 164,976,657 livres ou 16 p. 100 de 

I Les differentes sections du present chapitre ont ete redigees par les 
auteurs suivants: introduction, provinces minerales, gites metalliferes 
et mineraux industriels non stratifies par E. R. Rose; gaz nature!, 
petrole et mineraux industriels stratifies par B. V. Sanford; houille 
par P.A. Hacquebard. Pour fins de reference, veuillez noter !'auteur 
et la page. 

346 INTRODUCTION 

la production totale canadienne, d'une valeur de 40.7 mil
lions de dollars et le plomb avec 144,349,393 livres ou 
20 p. 100 de la production totale canadienne, d'une valeur 
de 21.5 millions de doHars. La production globale de 
cuivre, de plomb et de zinc a forme en 1966 un total de 
699,816,946 livres d'une valeur de 120 millions de dollars. 
Les metaux precieux, argent et or, recuperes de ces mine
rais ont apporte un complement de 1 O millions de dollars, 
et le molybdene, le cadmium et le bismuth, extraits des 
memes sources, environ 1.4 million de dollars. 

Les principaux gites de mineraux appartiennent a trois 
categories: gites metalliferes, gites de mineraux industriels 
et combustibles. En raison de !'evolution geologique com
plexe des gites metalliferes et des incertitudes concernant 
leur age, leur origine et la nature de leurs roches encais
santes, Jes gltes ont ete groupes en fonction des metaux et 
mineraux predominants, ce qui permet de laisser de cote Jes 
methodes subjectives de classification, d'etablir des compa
raisons et de tirer des conclusions touchant Jes regions favo
rables a la mineralisation. 

II existe une association marquee entre Jes gites mine
raux et Jes roches ignees; cette association est demontree 
par !'agglomeration de plus de 500 gites dans les centres 
d'activite ignee, tels que dans la zone de serpentine des 
Cantons de !'Est, Jes monts Notre-Dame de la peninsule de 
Gaspe, Jes zones minerales du centre du Nouveau
Brunswick et de Terre-Neuve et dans Jes roches de couver
tures du granite devonien de la Nouvelle-Ecosse (fig. 
VIl-1). II y a des associations plus specifiques, ainsi Jes 
gisements d'amiante, de chrome et de nickel sont associes 
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Gaspe Copper Mines Limited, Murdochvil/e (Quebec). 

aux roches basiques et ultrabasiques (fig. VII-4) tandis que 
ceux d'or, de molybdene, d'antimoine, de bismuth, d'etain 
et de tungstene se trouvent associes aux roches granitiques 
(fig. VIl-5). 

Resume des importants progres de l'industrie minerale 

Les decouvertes de fer, d'argent et de cuivre faites par 
Champlain en 1604 ont demontre que les premieres regions 
colonisees au Canada contenaient des mineraux de valeur; 
ces regions font maintenant partie de la Nouvelle-Ecosse. 
Egalement, la premiere houille a etre extraite par les Euro
peens clans le Nouveau monde etait obtenue a Newcastle 
Creek, clans le bassin houiller de Minto au Nouveau
Brunswick. Les archives coloniales du Massachusetts reve
lent que les premieres expeditions de houille du bassin 
houiller du Grand Lac vers Boston remontent a 1639. Les 
gisements houillers du Cap-Breton, devenus par la suite si 
importants pour l'economie canadienne, avaient ete remar
quees en 1672 par Nicholas Denys, gouverneur de l'Acadie. 
Leur exploitation a commence a Port-Marien en 1720 afin 
de fournir du combustible a la forteresse de Louisbourg et, 
plus tard, a la citadelle d'Halifax. Jusqu'a maintenant, les 
gisements ont fourni pres d'un demi-milliard de tonnes. 

La decouverte de minerai de fer des marais clans les 
Cantons de l'Est au Quebec a ete suivie, en 1823, par la 
decouverte de placers auriferes clans la vallee de la riviere 
Chaudiere et, en 1841, par celle de cuivre et d'or clans Jes 
schistes de la roche en place clans les Cantons de !'Est. 
De 1843 a 1848, W. E. Logan, Alexander Murray et James 
Richardson, tous membres de la Commission geologique 

du Canada nouvellement creee, ont etudie les Cantons de 
l'Est et ont releve !'association de cuivre, d'amiante et de 
chromite aux roches de la zone de serpentine. Par suite de 
!'elevation de la demande de cuivre engendree par la guerre 
de Secession de 1865, certaines petites mines de cuivre 
situees clans cette zone ont atteint le stade de la production. 

En 1857, a Terre-Neuve, on a entrepris !'exploitation 
de la mine de plomb La Manche dont les revenus auraient 
servi au financement de la pose des premiers cables trans
atlantiques. La premiere des importantes mines de cuivre 
de Terre-Neuve, a savoir la mine Union a Tilt Cove, etait 
mise en exploitation en 1864 sous la direction d'Alexander 
Murray qui venait d'etre nomrne directeur de la Commis
sion geologique de Terre-Neuve. Murray a reconnu la sirni
Iarite des roches des formations des deux regions minieres 
ouvrant ainsi la voie a la prospection et a la mise en valeur 
de plusieurs autres gites de cuivre clans la region de la baie 
Notre-Dame. 

La premiere expedition d'amiante extrait de la zone 
de serpentine de la region de Thetford (Cantons de !'Est) 
etait effectuee en 1876; elle a ete le prelude au role im
portant que devait jouer le Quebec dans cc domaine. De
puis, l'amiante a constitue, de loin, le produit mineral de 
plus de valeur de la region des Appalaches. En Ontario, 
des g!tes de minerai de fer des marais etaient mis a jour 
en 1800 a Simcoe ( comte de Norfolk); cette decouverte 
etait suivie en 1822 de celle de gypse, a proximite de !'em
placement actuel de la ville de Paris. Le premier petrole 
brut extrait provenait de filtrations dans le township 
d'Enniskillen ( comte de Lambton); le combustible etait 
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PLANCHE Vll-1. Champ de petrole Petralia, en Ontario, aux environs de 1885. Les trepieds 
servaient au nettoyage periodique des puits et montrent la proximite et l'irregularite de l'espace
ment des puits. Les planches recouvrent Jes reservoirs souterrains. Des cobles a secousses actives 
par des tambours de forage relient Jes pompes placees a la tete des puits a un moteur central. 
On obtenait le kerosene d'eclairage au moyen d'appareils de raffinage par ebullition des 
fractions legeres de petrole brut. 

ensuite raffine pour servir a l'eclairage. Cette mise a jour 
a conduit au forage du premier puits en 1858 dans le 
comte de Lambton et, en 1861, a la decouverte de petrole 
dans Jes roches du Devonien a Oil Springs et a Peitrolia 
(pl. VIl-1) et a Bothwell en 1862. La recherche de petrole 
a amene la decouverte de sel a Goderich en 1866. Du gaz 
nature! etait decele en 1889 aux extremites opposees de la 
peninsule de Niagara dans Jes champs de Kingsville et de 
Welland. 

En Nouvelle-Ecosse, des gltes de fer etaient mis en 
valeur a Torbrook en 1825, a East River en 1828, et a 
Londonderry en 1849. On a decouvert de l'albertite au 
Nouveau-Brunswick en 1851. Aux cours des annees 1860, 
la dccouverte de filons de quartz aurifere a favorise la 
creation d'une importante industrie miniere d'or en Nou
vclle-Ecosse. Le 19• siecle s'est termine avec la decouverte 
en 1892 du minerai de fer a Wabana, sur l'lle Bell a 
Terre-Neuve, et le debut de !'exploitation en 1895. Au 
cours des 70 annees suivantes, c'est-a-dire jusqu'a la fer
meture des mines en 1966, Jes gisements de Wabana ont 
fourni plus de 70 millions de tonnes de minerai de fer; Jes 
reserves sont loin d'etre epuisees. Le 20· siecle, siecle de 
!'exploitation miniere moderne, a debute avec l'etablisse
ment en 1900 de l'acierie de la Dominion Steel and Coal 
Company, a Sydney (N.-E). 

Decouvertes du 20e siecle 

Les decouvertes Jes plus importantes du 20· siecle 
ont ete les suivantes. Le glte de cuivre-zinc-plomb de 
Buchans, dans la region centrale de Terre-Neuve, etait 
decouvert en 1905 et mis en production en 1928; le 
champ de petrole et de gaz nature! de Stoney Creek, pres 
de Moncton (N.-B.), etait decouvert en 1909; en 1933, 
Jes filons de fluorine a St. Lawrence (T.-N.) etaient mis 
en exploitation et, en 1940, le glte de barytine et le glte 
associe de plomb-zinc-argent a Walton (N.-E.); Jes gltes 
de cuivre de la peninsule de Gaspe, decouverts en 1921, 
sont entres en production en 1955; la decouverte de gaz 
nature) dans le Silurien, a Tilbury en 1906, a marque le 
debut de la _production et de la commercialisation du 
gaz sur une grande echelle; la mise a jour de petrole dans 
l'Ordovicien en 1917 a permis d'elargir Jes objectifs de 
!'exploration; le forage en 1943, au large des cotes du 
lac Eric, a amene !'extension de plusieurs champs de gaz 
sous Jes eaux du lac; du petrole et du gaz ctaient deceles 
dans le Cambrien en 1958; Jes gisements d'amiante d'Ad
vocate, pres de Baie-Verte (T.-N.), etaient decouverts 
en 1963, et, plus recemment, Jes gisements de zinc-plomb
cuivre de Ja region de Bathurst (N.-B.) qui se trouvent 
actuellement en pleine production grace au paracheve
ment du complexe de fonderie de Belledune. 
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TABLEAU VII-1 Production de mineraux dans le Sud-Est du Canada, sauf le Bouclier canadien, 1966 

Terre-Neuve 
Mineraux (sauf le Labrador) Nouvelle-Ecosse Nouveau-Brunswick Quebec Ontario Total 

METALLIQUES 

Bismuth 36,913 !iv. 
$156,880• $156,880 

Cadmium 38,902 liv. 138,202 liv. 
$93,365 $380,481* 473,846 

Columbium 2,600 ,000 !iv. 
(niobium) $3,150,000 3,150,000 

Cuivre 37, 338, 361 !iv. 583, 170 !iv. 13, 106, 548 !iv. 113, 948, 578 !iv. 
$16,764,924 $261, 843 $5,884,840 $17,800,000* 40, 711,607 

Or 24,912 onces I, 768 onces 24,411 onces 
$939, 182 $66,654 $861,552* 1,867,388 

Minerai de fer 792, OOO tonnes 
$9,085,000* 9,085,000 

Plomb 42,223, 742 !iv. 3, 251,914 !iv. 95,998,000 !iv. 2, 875, 737 !iv. 
$6,308,227 $485,836 $14, 342 , IOI $420,726* 21,556,890 

Molybdene 531, 598 !iv. 
$823,976* 823,976 

Argent I , 070, 943 onces 574, 505 onces 3, 025, 094 onces I , 020, 446 onces 
$1,498,249 $803,732 $4,232, 107 $1,659,902* 8,193,990 

Zinc 68, 876, OOO !iv. I, 090, 320 !iv. 292,398,635 liv. 28,125,941 liv. 
$10,400,276 $164,636 $44 , 152, 194 $3, 000,000* 57' 717, 106 

Total $44,995,858 $1,716,047 $68,771,261 $28,253,517 $143,736,683 

NON METALLIQUES 

Arniante 64, 850 tonnes 1, 336, 566 tonnes 
$10,300,000 $141,559,725 $151,859,725 

Barytine 195,000 tonnes 
$1,811,300 1,811,300 

Spath fluor $2,187,500 2, 187, SOO 
Pierre meuliere 5 tonnes 

$1,500 1,500 
Gypse 459, 685 tonnes 4, 502, 836 tonnes I 08, 207 tonnes 565, 185 tonnes 

$1,173,401 $8,140,651 $413 ,074 $1,581,010 11,308, 136 
Oxyde de fer 300 tonnes 

$14,000 14,000 
Tourbe 3, OOO tonnes 53, OOO tonnes 110, OOO tonnes 

$105,000 $1,438,000 $2,500,000 4,043,000 
Se! 474,981 tonnes 3, 782, 191 tonnes 

$4,724,993 $15,243,791 19,968,784 
Steatite, 40, 548 tonnes 15,100 tonnes 

talc, $608,220 $191, IOO 799,320 
pyrophyllite 

Total $14,269,121 $14, 781,944 $1 ,852,574 $144 ,264,825 $16,824,801 $191,993,265 

COMBUSTillLES 

Charbon 3, 854, 534 tonnes 898, 315 tonnes 
$51,518,674 $7,892,427 $59 ,411, IOI 

Gaz nature! 97,601 Mpc 3,000 Mpc 15,537,157 Mpc 
$92,600 $450 $5,896,662 5,989,712 

Petro le 6,853 bar. 1,323, 781 bar. 
$8,700 $4,500,000 4 , 508,700 

Total $51,518,674 $7,993,727 $450 $10,396,662 $69 ,909 ,513 

MATERIAUX DE CONSTRUCTION 

Produits d'argile $194, 102 $1, 592 ,466 $588 ,625 $5,280,000* $25,365,409 $33,020,602 
Ciment 55,441 tonnes 210, OOO tonnes 260, OOO tonnes 2, 381, 288 tonnes 3,242,591 tonnes 

$1,219,700 $3,549,000 $4,290,000 $39, 488,812* $52,680,630 101,228, 142 
Chaux 3, 723 tonnes 176 , 171 tonnes I, 077 , 550 tonnes 

$105,650 $1,884, 153* $12 , 210,576 14,200,379 
Sable et gravier 3, 64 7, 355 tonnes 7, 896, 332 tonnes 6, 054, 873 tonnes 39, 688, 898 tonnes 53,534,066 tonnes 

$3,502,363 $10,573,115 $3, 147,253 $18,488,984* $38,612,235 74,323,950 
Pierre 86, OOO tonnes 519, 005 tonnes 2, 888, 579 tonnes 38, 860 , 131 tonnes 21,011,319 tonnes 

$108 ,400 $1,719,465 $2,896,080 $44, 117,61 6* $24,709,496 73,551,057 
Total $5,024,565 $17,434,046 $11,027 ,608 $109,259, 565 $153,578,346 $296, 324, 130 
Total general $64,289,544 $85,450,711 $89,645, 170 $281, 778 ,357 $180,799,809 $701,963 ,591 

Donnees extraites des renseignements fournis principalement par la Direction des ressources minerales, le Bureau federal de la statistique et Jes 
organismes provinciaux. 
*Valeur etablie d'apres le prix courant. 
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LES PROVINCES MINERALES 

Le Sud-Est du Canada se divise en trois provinces geo
logiques: l'orogene des Appal aches, la plate-forme du 
Saint-Laurent et le plateau continental de l'Atlantique. Ces 
provinces forment des bandes paralleles a direction nord
est le long de la bordure orientale du continent et se trou
vent bordees au nord-ouest par le Bouclier canadien (fig. 
VII-1). Les differences dans b geologie et l'evolwtion me
tallogenique de ces provinces geologiques permettent de 
diviser semblablement la region en trois provinces mine
rales. La province la plus a l'ouest est la province minerale 
du Saint-Laurent. Elle comprend la couverture sedimen
taire paleozolque relativement non deformee qui repose sur 
les roches cristallines du Bouclier canadien. Elle comprend 
aussi cinq des huit intrusions alcalines monteregiennes con
nues du Cretace ( ?) . La province minerale des Appalaches, 
ou ceinture mitoyenne, comprend les roches precam
briennes et paleozolques deformees des monts Appalaches, 
trois des intrusions monteregiennes et plusieurs bassins se
dimentaires de roches plus ou moins non deformees de la 
fin du Paleozolque et du Trias. Les rnches de cette pro
vince se prolongent probablement sous le golfe Saint-

Laurent et le plateau continental de l'Atlantique. Le pla
teau continental est forme de sediments de la fin du Me
sozolque et du Cenozo'ique qui reposent sous forme de 
couverture sur des roches plissees. 

Province minera/e du Saint-Laurent 

La prov~nce minerale du Sa,int-Laurent est caraoteri
see par des roches sedimentaires non metamorphisees, 
constituees de gres, de schiste argileux, de roches carbona
tees et d'evaporites du Paleozolque, qui se sont deposees 
dans la mer epicontinentale recouvrant le Bouclier cana
dien. Dans cette mer, et sous des conditions favorables, du 
petrole et du gaz se sont accumules et des depots de cal
caire, de sel et de gypse ont ete precipites. Les couches qui 
recouvrent le socle cristallin precambrien sont relativement 
peu deformees, sauf le long de la zone de faille de chevau
chement Logan, et le long de failles similaires et de failles 
de decrochement qui lui sont associees et pres de failles 
normales postorogeniques bordant des structures horst et 
graben, formees apres Jes orogeneses des Appalaches. L'ac-
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tivite ignee etait limitee surtout aux complexes intrusifs 
alcalins monteregiens du Cretace et du Trias durant les
quels des gltes de niobium, de terres rares et de fer-titane
vanadium se sont formes . Cinq de ces coupoles intrusives 
constituent Jes monts Royal, Saint-Bruno, Rougemont et 
Johnson et traversent Jes roches non deformees du 
Paleozoi'que de la province minerale du Saint-Laurent, 
'tandis que le stock connexe d'Oka, duquel on extrait 
presentement du niobium, penetre un enclave du socle 
precambrien qui affieure a proximite. 

Province minerale des Appalaches 
L'evolution tectonique et geologique de la province 

minerale des Appalaches est complexe (fig. VII-2); on y a 
reconnu plusieurs orogenes, plusieurs periodes d'activite 
ignee y compris !'intrusion sur une grande echelle de roches 
ultrabasiques, basiques, intermediaires et acides d'ages 
divers, plusieurs epoques de volcanisme mulitiforme sur
venues pendant le Precambrien, le Cambrien, l'Ordovicien, 
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le Silurien et le Devonien, et egalement une variete de 
gltes de mineraux metalliferes, de gltes de rnineraux in
dustriels, d'importants gisements de houille et une faible 
quantite de petrole et de gaz. La region est particuliere
ment connue pour ses gltes de cuivre-zinc-plomb (fig. 
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(fig. VII-4, VII-5). Le bismuth, le cadmium, l'or, le 
molybdene, le selenium, }'argent et le tellure sont recuperes 
comme sous-produits dans certaines mines. Dans cette 
province minerale, des enclaves de roches cristallines pre
cambriennes forment le noyau de la grande peninsule 
septentrionale de Terre-Neuve, des parties des monts Long 
Range de l'ouest de Terre-Neuve, Jes hautes-terres du Cap
Breton et du sud-est du Nouveau-Brunswick. Dan<.> la partie 
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est de Terre-Neuve, des roches sedimentaires et ignees 
plissees du Proterozolque forment une plate-forme qui pro
bablement s'etend sous le plateau continental de l'Atlanti
que. Des roches ignees extrusives et intrusives constituent 
une partie importante des zones minerales du centre de 
Terre-Neuve et du Nouveau-Brunswick, et aussi de celles 
des Cantons de !'Est et de la Gaspesie au Quebec. On a 
reconnu une association generale entre Jes gites mineraux et 
Jes regions de roches ignees. 

Dans certaines parties de la province minerale des 
Appalaches, des strates paleozolques et precambriennes ont 
ete deformees en quatre orogeneses: I'orogenese du Taconi
que de I'Ordovicien, un accident pendant le Silurien, 
l'orogenese de l'Acadien du Devonien, et l'orogenese de 
l'Appalachien ou accident des Maritimes qui marque la fin 
du Paleozo'ique. L'orogenese du Taconique est representee 
par des discordances locales, des failles de chevauchement, 
et d'immenses plutons de roches ultrabasiques dans Jes 
Cantons de !'Est et le centre de Terre-Neuve qui ont donne 
de l'amiante, du talc, de la steatite, de la chromite, de la 
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magnetite titanifere, de la pyrrhotine et de la cha\copyrite. 
Le point culminant de I'orogenese de I'Acadien est repre
sente par de vastes plis et failles, des intrusions de roches 
granitiques et du metamorphisme, particulierement dans le 
sud de la Nouvelle-Ecosse, le centre-sud de Terre-Neuve, 
le centre du Nouveau-Brunswick et Jes Cantons de !'Est. 
On a extrait de !'or de filons de quartz sis dans des roches 
metasedimentaires de la Nouvelle-Ecosse, et de la stibine, 
de la molybdenite, de la cassiterite, de la stannite, de la 
wolframite, de la scheelite, de la bismuthinite et de la 
fluorine dans Jes Cantons de !'Est au Quebec. La mise en 
place des roches granitiques a cause !'assimilation partielle, 
le metamorphisme, la recristallisation et la mise en mouve
ment des roches encaissantes preexistantes et a certains 
endroits le deplacement des gites mineraux; la mise en 
place des granites a, en d'autres endroits, donne lieu a un 
faible metamorphisme et a une legere mineralisation. Les 
effets de l'orogenese de l'Appalachien aux Etats-Unis sont 
le plissement, le chevauchement et le metamorphisme; au 
Canada, ils se remarquent surtout dans le sud-ouest du 
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Nouveau-Brunswick. Dans l'ouest de Terre-Neuve et dans 
le nord-est de la Nouvelle-Ecosse, on a reconnu, dans Jes 
strates houilleres du Carbonitere, des failles verticales de 
decrochement et des plis, partiellement· contemporains 
au depot de ces strates. 

Des couches rouges du Permien reposent en dis
cordance sur le Carbonifere et sont peu deformees. De 
l'oxyde de manganese git dans Jes roches alterees par Jes 
intemperies le long de la surface de discordance. Une nou
velle activite ignee a eu lieu au cours du Trias. Les roches 
noires ( trapp) et Jes roches connexes produites renferment 
de la magnetite titanifere, du cuivre natif, de l'amethyste 
et des zeolites en Nouvelle-Ecosse et au Nouveau-Bruns
wick. Trois des collines Monteregiennes, soit Jes monts 
Yamaska, Shefford et Brome, et egalement les dykes an
nulaires de nordmarkite du mont Megantic sont dues a 
!'intrusion de corps ovales de magma alcalin dans les 
roches plissees de la province des Appalaches, dans le sud 
des Cantons de l'Est. Ces intrusions representent probable
ment l'activite ignee la plus recente dans le Sud-Est du 
Canada. 

Plateau continental de /'At/antique 
Le plateau continental de l'Atlantique s'etend en mer 

sur plus de 300 milles a !'est de la Nouvelle-Ecosse et 
de Terre-Neuve, formant une zone le long de la bordure 
orientale du continent, de largeur a peu pres egale a 
l'orogene des Appalaches. Bien que soient peu connus la 
geologie et Jes gltes mineraux de cette vaste region sous
marine, dont !'evolution geologique et tectonique a sans 
aucun doute ete variee, cette region est probablement 
recouverte d'epaisses couches de roches sedimentaires dont 
!'age oscille entre le Devonien superieur et le Recent. On 
procede presentement a des etudes du plateau continental 
de l'Atlantique et du golfe Saint-Laurent au moyen de 
forage et de !eves geophysiques aeriens et marins. u n 
bassin sedimentaire qui, estime-t-on, a une epaisseur de 
plus de 15,000 pieds, recouvre le golfe Saint-Laurent, et 
on suppose que des bassins tout aussi profonds de roches 
du Mesozolque et du Cenozolque existent dans certaines 
parties du plateau continental, incluant la possibilite qu'ils 
forment des reservoirs favorables de petrole et de gaz 
recuperables. 

LES GYTES MET ALLIFERES 

Les gltes de mineraux metalliferes de la province 
minerale des Appalaches contiennent une variete d'ele
ments comprenant des metaux communs (nickel, cuivre, 
zinc, plomb, fer et manganese), des metaux precieux (or 
et argent) et un certain nombre de metaux moins abon
dants ('aintimoine, bismuth, cadmium, molybdene, etain, 
tungstene, chrome, titane et vanadium). Les gites sont 
principalement constitues de mineraux metalliques de sul
fure et d'oxyde; les sulfarseniures, les arseniures, les tel
lurures, Jes carbonates et Jes metaux natifs ne gisent en 
abondance qu'a certains endroits. Bien des gites contien
nent pJusieurs elements et Ja recuperation de deux OU de 
pJusieurs des metaux OU mineraux presents comme SOUS
produits est maintenant une pratique courante. II y a peu 
de gisements dont Jes dimensions et la richesse justifient 
!'exploitation. Bien que le zinc ait constitue en 1966 le 
metal predominant, peu de mines produisent seulement 
du zinc. Dans plusieurs mines, le cuivre se trouve cou
ramment associe au zinc, au plomb, a !'argent, a l'or, a 
l'antimoine, a !'arsenic, au bismuth, au cadmium et a:u 
soufre; dans quelques autres, ii se trouve associe au nickel 
OU au moJybdene, dont l'un OU l'autre de CeS elements 
peut etre recupere. La gangue inclut la pyrite, la pyrrho
tine, le quartz, Jes carbonates, la chlorite et la barytine. Le 
minerai comprend surtout des mineraux de sulfures com
me la chalcopyrite, la blende et la galene. Ces mineraux 
y sont en proportions diverses et forment des gltes massifs 
ou dissemines dans une variete de roches encaissantes et 
de structures. 

La pyrite est le mineral sulfure predominant dans la 
plupart des gltes de metaux oommuns; toutefois, la pyr-

rhotine domine dans quelques-uns tandis que la pyrrho
tine nickelifere et la pentlandite se rencontrent dans quel
ques autres. Plusieurs des gltes de pyrrhotine nickelifere 
et de pentlandite se situent a l'interieur des intrusions ma
fiques OU uJtramafiques OU Jeur SOnt etroitement relies; iJs 
se trouvent sans aucun doute genetiquement associes a ces 
intrusions, tout comme quelques-uns des gisements de 
pyrrhotine et de chalcopyrite. Plusieurs de ces derniers 
passent graduellement aux gltes de pyrite et de chalcopyrite 
a teneur de blende et de galene. Ils constituent des gltes 
de remplacement de sulfure des metaux communs et se 
trouvent soit dans des roches volcaniques alterees allant 
de basique a intermediaire COnitenramt OU non des metasedi
ments en !its intercales, soit dans Jes metasediments asso
cies aux roches volcaniques. Cette association generale 
avec Jes roches volcaniques suggere une origine commune 
des gites de cuivre, zinc et plomb, dont plusieurs se re
trouvent dans des roches qui semblent etre predevonien
nes et qui sont probablement de l'Ordovicien. Certains 
geologues estiment que ces gites se sont formes en meme 
temps que Jes roches volcaniques et sedimentaires a la 
surface ou a proximite de celle-ci, mais suivant d'autres 
ils paraissent avoir ete introduits en profondeur. Dans 
quelques mines, telles que celles de la Gaspe Copper 
Mines, Limi1ed et de la Nigadoo River Mines Limited, Jes 
gltes de metaux communs gisent dans des intrusions gra
nitiques et dans leurs aureoles de skarn; il semble difficile 
de mettre en doute leur association genetique avec Jes 
intrusions. D'autre part, nombre de gites de plomb et de 
zinc se trouvent dans des strates de roches carbonatees 
non cteformees et dans des filons de toute evidence non 
relies a aucune activite ignee. 
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Antimoine 

Dans Jes Cantons de !'Est, a Ja mine South Ham, 
git de l'antimoine natif, de Ja stibine (Sb2S3), de la ker
mesite (Sb2S20) et de la valentinite (Sb203) sous forme 
de poudre et de fiocons le long des plans de clivage dans 
des sediments arkosiques ecrases et dans du schiste, et 
sous forme d'un filon dans une zone de cisaillement pres 
ou le long du contact avec une intrusion de pyroxenite 
serpentinisee. En 1863, sir William Logan a decrit pour 
Ja premiere fois le gite d'antimoine, situe a 18 milles a 
!'est d'Asbestos. Ce gite a ete retrace suivant la direction 
du filon sur une distance d'un demi-mille et explore par 
un puits d'une profondeur de 100 pieds et par une galerie 
d'une longueur de 3 80 pi eds. On en a obtenu environ 180 
tonnes de concentre. Dans la peninsule de Gaspe, la 
stibine git dans des filons de quartz, dans du quartzite 
et du conglomerat de l'Ordovicien dans le canton de New 
Richmond et sous forme de petites masses dans des roches 
volcaniques et calcaires dans le canton de Carleton. 

La stibine et J'antimoine natif se trouvent dans des 
filons de quartz traversant l'ardoise et le quartzite de 
l'Ordovicien(?) a proximite de masses de diabase et de 
granite du Devonien a Lake George, situe a environ 25 
milles a l'ouest de Fredericton (N.-B.). A West Gore 
(N.-E.), la stibine, Ja kermesite et J'antimoine natif se 
trouvent avec la pyrite et Jes mispickels auriferes dans 
des petites masses de minerai, dans des filons de quartz 
et de calcite le Jong de fissures traversant des ardoises 
noires semblables a celles de la formation d'Halifax de 
l'Ordovicien. Un de ces filons, retrace sur 2,700 pieds, a 
ete exploite par intermittence entre 1844 et 1942. Bien que 
le plus proche affieurement de granite intrusif du Devo
nien soit a plusieurs milles de distance, des echantillons 
de la mine revelent de petits dykes de quartz et de feld
spath qui traverse·nt l'ardoise (Stevenson, 1958). 

A Terre-Neuve, a Moreton's Harbour dans J'ile New 
World, un filon de quartz contient du mispickel, de la 
pyrite, de la blende, de la chalcopyrite, de Ja galene, de 
la stibine et de la calcite. D 'une largeur moyenne de 
quatre pouces, le filon a ete suivi sur une distance d'en
viron un demi-mille le long du contact schisteux inferieur 
d'un etroit dyke de rhyolitc en intrusion clans de l'anclesite 
chloritisee des roches volcaniques Moreton de l'Orclovi
cien. Un echantillon, extrait du chenal et preleve sur une 
Jargeur d'un pied du filon et de quatre pouces du mur 
inferieur, contenait 5.39 p. 100 d'antimoine, 4.39 p. 100 
de soufre, 48.6 p. 100 de silice et 0.55 once d'or et d'ar
gent par tonne. Cc gisement a ete exploite de fac,:on in
termittente autour des annees 1890, 1906 et 1915 (Baird 
et Snelgrove, 1953). 

Bismuth 

Sur !'!le Pond, dans la baie des Exploits a Tene-Neu
ve, trois filons de quartz, d'une largeur chacun de plusieurs 
pouces, renferment de Ja pyrite, de la bismuthine (Bi~S:I) , 

356 LES G1TES METALLIFERES 

de la chalcopyrite, de la blende, de Ja tetraedrite, et de la 
calcite, et longent les diaclascs dans Ja granodiorite du 
Silurien(?), a proximite d'un stock de porphyre de rhyo
lite. Un echantillon preleve contenait 1.5 p. 100 de bis
muth, 13 .92 p. 100 d'antimoine, 0 .5 p. 100 de zinc, 
3.65 p. 100 de cuivre, 12.6 p. 100 de soufre et 5 onces 
d'argent par tonne . 

En 1966, etaient recuperees, des poussieres de car
neau de la fonclerie de la Gaspe Copper Mines, Limited 
(Quebec), 36,913 livres de bismuth, d'une valeur de 
$156,880. Le bismuth natif est un rare constituant des 
minerais de cuivre complexes extraits aux mines Copper 
Mountain et Needle Mountain. 

Cadmium 

En 1966, un volume de 38,902 livres de cadmium 
evaluees a $93,365 etait recupere des concentres de zinc 
obtenus a partir de minerais de zinc, plomb et cuivre de 
la region de Bathurst, au Nouveau-Brunswick. Le cad
mium, present en solution solide dans Ja blende, existe 
probablement aussi sous forme de greenockite (CdS). 

Nickel 

Pentlandite et pyrrhotine nickelifere 

La pyrrhotine nickelifere est un element courant des 
roches ignees basiques et ultrabasiques relativement non 
alterees de la region des Appalaches, en particulier des 
regions du mont Albert a Gaspe, de St. Stephen au Nou
veau-Brunswick et de celles de Rope Cove Canyon, de 
Gregory River, de la baie aux Lievres et de Chapel Cove 
a Terre-Neuve. Des disseminations, des segregations et des 
filons de sulfures riches en pyrrhotine se trouvent dans Jes 
intrusions basiques et ultrabasiques. Le nickel se presente 
en fortes traces et, parfois , Ja pentlandite peut etre en 
developpement enchevetre avec de la pyrrhotine nickelifore 
et de Ja chalcopyrite. La pyrrhotine n'est pas toujours 
nickelifere, particulierement celle des gisements sis a l'inte
rieur des roches fortement alterees, telles que ceux des 
mines Gullbriclge a Terre-Neuve et Huntingdon dans Jes 
Cantons de !'Est; toutefois, sur l'i:Je Sugarloaf dans la baie 
des Exploits a Terre-Neuve, Ja pyrrhotine nickelifere se 
trouve avec de Ja pyrite, de la magnetite et de la chalco
pyrite dans une Jentille de carbonate recristallise intercalee 
dans des formations volcaniques basiques alterees et du 
schiste argileux de l'Ordovicien. 

Au sud de Ja baie des iles a Terre-Neuve, on a cte
couvert en 1936, a proximite de Ja base du complexe de 
la baie des Iles de l'Ordovicien(?) (Cooper, 1936), une 
zone d'une largeur de dix pieds de pyrrhotine nickelifore 
et de chalcopyrite disseminees. Les sulfures gisent dans les 
interstices entre les mineraux silicates dans une bande oil 



l'anorthosite troctolitique alterne avec de la serpentine et 
de la pegmatite a diallage. La pyrrhotine, la pentlandite et 
la chalcopyrite ainsi que la marcasite et la violarite(?) 
secondaires constituent environ 2 p. I 00 de la bande; des 
echantillons representatifs ont donne jusqu'a 1 p. 100 de 
nickel et 0.32 p. I 00 de cuivre. On a reconnu la zone 
mineralisee a deux endroits, a un quart de mille de dis
tance. Dans la region de la baie aux Lievres dans le nord 
de Terre-Neuve, on a trouve de la pyrrhotine nickelifere 
disseminee dans la hornblendite et dans la peridotite a 
proximite des intrusions de hornblendite . La pyrrhotine, 
la pentlandite, la chalcopyrite, la magnetite et !'ilmenite 
avec de la biotite et de la chlorite gisent dans Jes interstices 
entre Jes silicates. Les grains de pentlandite sont veines par 
de la pyrrhotine a grains fins. A Goose Cove, dans la baie 
aux Lievres, etait ouverte en 1908, jusqu'a 100 pieds de 
profondeur, une mine de cuivre renfermant de petits gltes 
de sulfure dans le schiste de Goose Cove de l'Ordovicien. 
La pyrite, la pyrrhotine et la chalcopyrite et de foibles 
quantites de blende, de magnetite et d'arseniures de cuivre, 
de nickel et de fer se presentent dans une gangue de horn
blende, d'epidote, de calcite et de quartz sous forme d'amas 
Ienticulaires irreguliers, le long des cretes des plis d'etire
ment dans Jes schistes. Le minerai renfermait de 2 a 12 
p. 100 de cuivre. 

Pyrite nickelifere et millerite 

Avant 1876, on a extrait de la mine de cuivre Tilt 
Cove environ 400 tonnes de minerai de nickel de haute 
teneur a partir de lentilles situees dans des roches a talc et 
a carbonate associees a de la peridotite serpentinisee. Le 
glte est ctecrit dans la section portant sur le cuivre, zinc et 
plomb. On a trouve ailleurs, a des intervalles irreguliers, de 
petits gisements du meme type dans des roches a talc et 
a carbonate dans Jes zones de serpentinite des Appalaches. 

Le glte Eastern Metals, decouvert en 1949 dans le 
canton de Ro Jette (Quebec), se trouve dans du schiste 
a talc et a carbonate le long de la zone de contact entre la 
serpentinite et l'ardoise. Ces deux roches sont traversees 
par des dykes de granodiorite. Un petit massif tabulaire de 
pyrite massive, d'une teneur moyenne en nickel de 0.9 1 
p. 100, se trouve a l'interieur d'une large masse de roches 
mineralisees a teneur moyenne de 0.15 p. 100 de nickel et 
1.52 p. 100 de cuivre. Y gisent de foibles quantites de mil
lerite, de gersdorffite, de siegenite, de pyrrhotine et de 
pentlandite. Des veinules et paquets de pentlandite se 
rencontrent dans la serpentine avoisinante. Les mineraux 
d'interet economique presents dans la grande masse mine
ralisee sont surtout la pyrite, la chalcopyrite, la chalcocite, 
la bornite, la blende, la galene et de foibles quantites de 
mispickel , tous a grains fins. Les reserves esrtimees attei
gnent environ un million de tonnes d'un minerai a faible 
teneur, dans lequel le nickel et le zinc se presentent sur
tout en filets de forme irreguliere dans des masses bre
choldes de pyrite a grains fins. 

Cuivre 

Cuivre natif 

De nombreuses venues de cuivre na.tif existent dans 
des roches ignees de differents ages, dans la region des 
Appalaches, mais aucune n'est suffisamment importante 
pour etre exploitee. Le cuivre natif se presente dissemine, 
en minces feuillets, en amygdales et dans des veines de 
calcite. On l'a aussi reconnu en association a.vec de la 
cuprite et de foibles quantites de chalcopyrite, de chalco
cite, de melaconite, de tenorite et de malachite, dans une 
dunite serpentinisee de l'Ordovicien( ?) . 

Dams les filons cupriferes de Gregory River a Terre
Neuve (Smith, 1958), on trouve des mineraux de cuivre 
dans des veines de quartz a pyrite, a chalcopyrite, a mis
pickel, et a blende et dans des filons et disseminations de 
pyrrhotine nickelifere et chalcopyrite le long de zones de 
fracture dans des roches intrusives basiques du complexe 
igne ordovicien de la baie des Iles ou le long du contact de 
ces roches intrusives avec les roches volcaniques basiques. 
Du cuivre natif se rencontre dans des filons de calcite dans 
Jes roches volcaniques basiques du groupe de Humber Arm 
de l'Ordovicien. Dans la region du mont St. Gregory, au 
sud de Bonne Baie, Jes gltes decouverts en 1921 ont ete 
explores par forage en 1953 et Jes limites connues des 
zones Court A etaient prolongees sur une distance de 1,000 
pieds suivant la direction de la zone. Les mineraux sul
fures: la pyrite, la chalcopyrite et le mispickel se rencon
trent dans des veines de quartz et se trouvent dissemines 
dans cette partie des roches metavolcaniques favorables 
qui recouvrent le gabbro in1rusif; on Jes rencontre aussi le 
long de la foille transversale de decrochement de Court A. 

Pyrrhotine et chalcopyrite 

La pyrrhotine, plut6t que la pyrite, est un important 
constituant de quelques gltes de chalcopyrite, tels que ceux 
des mines du lac Memphremagog, Huntingdon et Ives, 
dans la zone de serpentine des Cantons de !'Est, et ceux 
de l'lle Sugarloaf, de Gullbridge et d'Hodder a Terre
Neuve. La predominance de la pyrrhotine sur la pyrite 
dans ces gltes suggere des temperatures et des pressions 
environnantes plus elevees, soit a l'interieur d'une source 
ignee, soit pres de cette source. A cet egard, ces gltes sont 
semblables aux gltes cupriferes du type Ducktown de la 
partie sud des Appalaches. Les gltes de pyrrhotine sont 
souvent nickeliferes et, a certains endroits, ils peuvent aussi 
contenir de la millerite, par exemple a Orford (Quebec) 
et a TiH Cove (T.-N.), OU de la pentlandite, comme a 
St. Stephen ( N .-B.) . Toutefois, plusieurs de ces gltes 
ont une faible teneur en nickel et la relation habituelle 
entre ce type de gltes et une roche ignee ba:Sique n'est 
pas alors apparente. 

La mine Huntingdon (52) 1
, pres du lac Memphre

magog (Quebec), a ete exploitee jusqu'a une profondeur 

1 Le numero inscrit entre parentheses est celui qui est assigne au 
gite sur la carte 1252A, •Gites mineraux du Canada•. 
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de 1,000 pieds. La chalcopyrite et la pyrrhotine se presen
tent en quatre zones lenticulaires en bordure de bandes de 
serpentine et de steatite dans des roches volcaniques mafi
ques, schisteuses et silicifiees. La zone de minerai la plus 
grande atteint une largeur de 100 pieds, une longueur de 
300 pieds et verticalement 1,300 pieds. La mine a fourni 
plus d'un million de tonnes de minerai. Le glte proche 
de la mine Ives est semblable. 

Gaspe Copper Mines (Quebec) (72). La pyrrhotine 
et la chalcopyrite sont d'importants constituants du mine
rai de skarn de la mine Needle Mountain, pres de Mur
dochville, en Gaspesie (fig. VII-6). Depuis son ouverture 
en 1955, la mine a fourni environ 25 millions de tonnes de 
minerai de cuivre, soit environ la moitie des reserves 
originales. On y recupere en outre de la molybdenite, de 
!'argent, du bismuth, du selenium et de !'or. Le minerai 
s'etend le long de plusieurs failles dans une zone de skarn 
dans Jes schistes argileux calcaires et Jes calcaires alteres 
de la formation de Grande Greve du Devonien inferieur et 
git egalement dans la formation sous-jacente de Cap Bon 
Ami et comme stockwerk de remplissage de fractures 
(Ford, 1959). Le minerai contient de la chalcopyrite, de 
J.a molybdenite et du bismuth natif. La scheelite, la blende 
et la pyrite sont rares et se presentent en partie sous forme 
de petits cristaux deposes dans la chalcopyrite. Des veines 
de quartz de recente formation, renfermant de la bornite, 
de la chalcopyrite, de la chalcocite, de la tennantite et de 
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la fluorine, traversent le minerai ordinaire. Les roches en
caissantes sont du calcaire argileux ou des schistes argileux 
calcaires bien stratifies et des calcaires siliceux, respective
ment transformes en des roches skarns a diopside-andradite, 
a porcellanite et a wollastonite-diopside. 

A la mine Copper Mountain, situee aux environs de 
la Gaspe Copper Mines, on trouve de la chalcopyrite et 
de la pyrite, des quantites mineures de molybdenite, de 
chalcocite, de blende, de galene et de bornite et des mine
raux secondatl'es, tels que la limonite, l'azurite et la ma
lachite dans de la roche skarn, sous un recouvrement 
oxyde et au-dessus d'un granite a biotite intrusif dans 
lequel s'etendent des veinules de quartz contenant, en 
certains endroits, de la chalcopyrite et de la molybdenite. 
La mise en production du glte a ciel ouvert remonte a 
1968. Les dykes de porphyre a quartz et a feldspath y 
abondent, Jes feldspaths sont fortement alteres en sericite 
a grains fins et en argile. La datation au potassium-argon 
du granite et des dykes de porphyre a donne respective
ment 350 et 395 m.a., ce qui porte a croire qu'ils re
montent au Devonien et ont fait intrusion au cours de 
l'orogenese de l'Acadien. 

Le glte et Jes venues de pyrite, de chalcopyrite et 
de molybdenite dans le granite sous-jacent a la mine Cop
per Mountain indiquent une similarite profonde avec les 
gltes du type porphyre, cuivre et molybdene de la Cor
dillere de !'Quest, tels que Jes gltes Climax au Colorado 
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FIGURE Vll-6. Coupe transversale generalisee des gites Needle Mountain et Copper Mountain (Quebec) (g racieusete de la Gaspe Copper Mines Ltd.). 
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et Bingham au Utah ainsi que ceux de Copper Mountain, 
Bethlehem et Endako en Colombie-Britannique. Ces der
niers sont toutefois d'age geologique beaucoup plus re
cent, mais ii est evident que ces vastes gisements, a faible 
teneur, de type dissemine, deposes dans des roches skarns, 
sont tous relies genetiquement aux roches granitiques in
trusives. Le district de Bingham fournit egalement de 
grandes quantiles de plomb, de zinc et d'argent a partir 
de veines le long de fissures et de filons de substitution 
disposes en zone dans les couches calcaires metamorphisees 
du Pennsylvanien qui entourent la partie centrale du stock 
de Utah Copper a teneur de cuivre et de molybdene. II 
est interessant de noter que des filons de quartz et de 
calcite, sis le long de fissures et contenant de la blende, 
de la galene et de faibles quantites de chalcopyrite, ont 
ete retrouves dans Ja region de la riviere Cascapedia dans 
des calcaircs du Devonien et autres roches au sud et au 
nord des masses granitiques de Shickshock et de Copper 
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Mountain (fig. VII-7) . De la galene argentifere existe 
aussi le long de fractures dans des roches du Devonien 
a Cross Point, sur la baie des Chaleurs. 

Le glte de cuivre Hodder, decouvert en 1913, est a 
un demi-mille au nord-ouest de Fleur-de-Lys, a Terre
Neuve. Le principal mineral du minerai est la chalcopyrite 
qui Se presente en bandes OU veines paralle!es a ]a folia
tion et disseminee dans deux bandes de marbre silicate 
impur (skarn?) d'une epaisseur d'environ cinq pieds cha
cune. Le marbre repose dans du gneiss calcaire noir entre 
un gneiss grenatifere a l'ouest et un gneiss sans grenat a 
l'esit. La bande de marhre superieure, plus mineralisee, a 
parfois une teneur en cuivre de 17 p. 100 avec des traces 
d'or et d'argent. La pyrrhotine est Iegerement plus abon
dante que la pyrite et on y trouve aussi de la magnetite, de 
la bornite et de la marcasite. Du quartz comble Jes frac
tures de tous ces mineraux. Selon Fuller (1941) : «Les 
solutions mineralisantes ont penetre le gneiss calcaire et 
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FIGURE Vll-7. Relc;ition des gites de cuivre et de plomb-zinc au granite du Devonien des monts Shickshock en Gaspesie (Quebec) (E. R. Rose). 
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ont, en apparence, remplace Jes parties lenticulaires de 
marbre relativement pur. Les solutions provenaient pro
bablement d'un magma granitique sous-jacent et on croit 
qu'elles etaient semblables a celles qui ont depose la 
molybdenite et Jes mineraux de plomb dans ces gise
ments». Une certaine similitude existe dans le type de 
mineralisation de ce glte et celui des gltes de la Gaspe 
Copper Mines qui sont en fait relies a une intrusion gra
nitique sous-jacente remontant probablement au Devonien. 

Le glte Terra Nova (5), a Baie-Verte (T.-N.), s'etend 
clans une zone de roches ultramafiques de la bande de 
serpentine. II s'agit d'une lentille de sulfures fortement 
inclinee d'une largeur d'environ 30 pieds, disposee le long 
du contact de la peridotite serpentinisee avec du chlorito
schiste de l'Ordovicien. Les travaux d'exploitation du glte 
ont atteint une profondeur de 300 pieds et le minerai 
extrait avait une teneur moyenne de 2.41 p. 100 en cuivre 
et de 37.23 p. 100 en soufre, plus de l'or et de !'argent 
d'une valeur chacun de $2.50 par tonne. Comme a la mine 
Huntingdon au Quebec, la pyrite forme le mineral sulfure 
predominant, avec en outre d'importantes quantites de 
pyrrhotine et de chalcopyrite, un peu de blende et quel
ques rares grains de cuivre natif. 

Mine Gullbridge (12). La presence de mineraux 
sulfures a Gull Pond, pres de Badger clans le centre de 
Terre-Neuve, est connue depuis 1905. La mine, actuelle
ment en cours de preparation a la production, a fait l'objet 
du forage d'un puits a quatre compartiments jusqu'a une 
profondeur de 1,050 pieds. Le glte contient de la pyrrho
tine, de la pyrite, de la chalcopyrite et de la magnetite ainsi 
que du quartz, de la chlorite, de la sericite, de la biotite, 
de la cordierite et de l'actinote-tremolite. Ces mineraux 
forment des amas lenticulaires le long de zones de cisaille
ment clans des laves dacitiques ou anctesitiques, clans des 
cherts et dans des tufs siliceux du groupe de Roberts Arm 
de l'Ordovicien ou du Silurien. La possibilite que ces roches 
soient du Silurien permet de croire que la mineralisation 
n'est pas restreinte aux roches de l'Ordovicien a Terre
Neuve. Du cote est, le groupe se trouve limite par de la 
diorite intrusive et a I'ouest par le gres de Springdale du 
Silurien et le granite du Devonien. II est traverse par un 
reseau de dykes de composition acide et basique. Une 
aureole de pyrite entoure le minerai. Les reserves attein
draient 4 millions de tonnes a teneur moyenne en cuivre 
de plus de 1 p. 100. 

Cuivre, zinc et plomb 

Pyrite, chalcopyrite, blende et galene 

La pyrite est le mineral sulfure predominant dans la 
plupart des mines de metaux communs en production de 
la province minerale des Appalaches. Elle forme, avec la 
blende, la galene, la chalcopyrite et des quantites mineures 
ou rares de tennantite-tetraedrite, de bornite, de molybde-
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nite, de magnetite, de pyrrhotine, de mispickel et de bis
muth natif, des gltes de minerai massif ou dissemine, en 
forme de lentilles irregulieres. On trouve ces gltes clans des 
zones de roches cisaillees, plissees et brechiques et le plus 
souvent dans des successions de roches volcaniques basi
ques intercalees de sediments siliceux. Plusieurs gltes se 
trouvent clans des roches eugeosynclinales du Cambrien, de 
l'Ordovicien et du Silurien qui ont ete traversees et meta
morphisees par des roches ignees de composition allant 
d'acide a basique, mais pell de gltes semblent etre en 
association suffisamment etroite avec un type particulier 
de roches pour permettre d'etablir une relation d'ordre 
genetique precise pour ce sous-type de glte. Logan et 
Murray ont beaucoup insiste sur l'association de ces gltes 
avec Jes serpentines et les calcaires; toutefois, au cours des 
dernieres annees, la plupart des geologues Jes ont con
sideres comme etant des gltes de substitution probablement 
associes a la mise en place des intrusions granitiques du 
Devonien. Plusieurs geologues estiment maintenant qu'il 
s'agit de gltes stratiformes relies aux intrusions volcaini
ques, a J'exhalation de gaz OU a la sedimentation qui les 
a accompagnes. D'autres geologues croient qu'ils sont 
d'origine metamorphique OU d'origine multiple. 

La mine Harvey Hill (Quebec) est un glte de pyrite, 
chalcopyrite, bornite et chalcocite situe dans les schistes 
ardoisiers du groupe de Sutton du Cambrien(?). Le minerai 
s'etend en rubans lenticulaires paralle!es a la schistosite et 
en filons transversaux. Une intrusion de pyroxenite, trans
formee en talc ou en steatite, s'etend sous les principaux 
chantiers d'extraiction et ii se peut qu'elle ait ete la roche 
mere. Le glte, exploite par intermittence pendant environ 
30 ans, l'a ete pendant dix ans en meme temps que les 
riches, mais plus petits gltes de la mine Acton, pres d'Acton 
Vale. Le minerai a la mine Acton se presente sous forme 
de trois lentilles de calcaire dolomitique, cherteux et bre
chique, reposant sur l'ardoise et le schiste argileux noirs 
deformes de l'Ordovicien. Des dykes et des filons-couches 
de roche verte (diabase) ont peut-etre ete les roches meres 
de la mineralisation. 

Mines Eustis et Capelton (53b). Deux gites sembla
bles de pyrite et chalcopyrite clans des schistes verts et de 
la roche carbonatee verte se trouvent a 7 milles au sud 
de Sherbrooke (Quebec). Des lentilles de pyrite d'une 
largeur de 2 a 25 pieds, disposees en echelon, d'une 
teneur en cuivre variant de 0.05 a 1.25 p. 100, ont ete 
exploitees suivant la direction du gisement sur 250 pieds 
jusqu'a une profondeur approximative de 1,000 pieds. Au
dessous, une lentille plus riche en chalcopyrite a ete ex
ploitee de 4,800 a 5,200 pieds. La lentille variait en lar
geur de 6 a 40 pi eds avec une moyenne de 110 pieds de 
longueJJr, suivant son orientation. A son extremite sud
ouest, sa teneur etait de 1.5 p. 100 en cuivre et de 40 
p. 100 en fer, tandis que, a son extremite nord-est, sa 
teneur en cuivre etait de 16 p. 100 et de 26 p. 100 en 
fer. Les mines ont fourni, surtout la mine Eustis, en
viron 2.5 millions de tonnes de minerai de cuivre pyriteux. 



La mine Suffield ou Ascot (53c) et la mine vo1sme 
Albert (53a), sises a quelques milles au nord-est de Sher
brooke (Quebec), ont ete exploitees par intermittence de 
1865 a 1958. Le minerai contenait de la pyrite, de la 
chalcopyrite, de la blende, de faibles quantites de galene 
et des traces d'argent et cl'or, et etait extrait de deux len
tilles aplaties sises dans du tuf chloritique vert et sur le 
mur inferieur d'un ruban de quartzite de l'Ordovicien ou 
du Cambrien. La plus vaste lentille avait 200 pieds de 
large et 1,500 piecls de long. Les mines ont produit en
viron un million de tonnes de minerai. 

La mine Moulton Hill-Aldernac (54), au nord-est 
de Sherbrooke (Quebec), a produit du cuivre et de la 
pyrite. En 1942, a !'aide de !eves geophysiques, etait de
couvert un nouveau gisement le long d'une zone de cisail
lement, a un quart de mille au sud de l'ancienne mine, 
au contact d'une rhyolite cisaillee et de schistes sedimen
taires. Le gite renfermait de la pyrite, de la blende, de la 
galene, de la chalcopyrite et de la tetraedrite et une gangue 
de barytine, de quartz et de calcite. La mine, exploitee 
par intermittence pendant plusieurs annees, a fourni en
viron 350,000 tonnes de minerai pyriteux de cuivre, de 
zinc et de plomb. 

Mine Weedon (55). II s'agit d'un gite de pyrite et 
de chalcopyrite clecouvert en 1908, a 40 milles au norcl-est 
de Sherbrooke (Quebec), et exploite pendant 20 ans jus
qu'a une profoncleur de I , 150 pieds. Le minerai, compose 
de pyrite granulaire melee a de la chalcopyrite, contient 
de faibles quantites de pyrrhotine, de blende et de galene. 
Le gite forme une masse lenticulaire d'une largeur d'en
viron 50 pieds, d'une longueur de 570 piecls, principale
ment le long de la zone de contact de schistes a sericite 
(toit) avec des chloritoschistes (mur inferieur). Le minerai 
suit les plis clans Jes schistes, lesquels ressemblent a ceux 
des mines Eustis et Capelton, sises a environ 50 milles au 
sud-ouest. Actuellement, on suppose que ces schistes re
presentent des grauwackes, des roches pyroclastiques 
rhyolitiques et des formations volcaniques mafiques, 
toutes alterees. Ces schistes sont traverses par des por
phyres a albite gris bleu. Une intrusion de granite du 
Devonien forme le toit du gite dans Jes niveaux inferieurs 
de la mine, mais on ignore la nature precise de la relation 
de ce granite au gisement. La mine a fourni d'importantes 
quantites de pyrite et de cuivre entre 1909 et 1921 et 
entre 1951 et 1959; le total a atteint plus d'un million de 
tonnes de minerai de cuivre, zinc et plomb, plus 200,000 
tonnes de pyrite employee a la fabrication de l'acide 
sulfurique. 

Mines Solbec et Cupra (56a, b). Deux gites de pyrite, 
chalcopyrite et blende etaient decouverts recemment au 
nord-est de Sherbrooke (Quebec) le long de la zone de 
contact entre Jes schistes a sericite et Jes chloritoschistes 
de l'Ordovicien(?). L'exploitaition a commence en 1962 
a la mine de cuivre Solbec et en 1965 a la mine 
Cupra. Les ateliers des deux mines ont traite en 
1966 un demi-million de tonnes de minerni. Les re-

serves globales atteignaient environ 3 millions de tonnes 
de minerai a teneur moyenne en cuivre de 3.5 p. 100, 
en zinc de 3.5 p. 100, en plomb de 0.5 p. 100, en argent 
de 1.3 once et en or de 0.02 once par tonne. Le minerai 
consistait surtout de pyrite granulaire avec de la chalco
pyrite, de la blende, de la bornite et de la galene inter
stitielles et de faibles quantites de tennantite. Le gite Cupra 
est un amas tabulaire d'environ dix pieds d'epaisseur, de 
plus de 250 pieds de long, et une extension en profondeur 
de plus de 5,000 pieds. La bornite abonde clans les ni
veaux superieurs, mais le gite Solbec n'en contient pas. 
Une mince formation ferrifere siliceuse se rencontre clans 
des parties du gite Solbec. 

Region de Bathurst-Newcastle (N.-B.) (1 a 5). Les gites 
de sulfures Brunswick n° 6 (3a) et Brunswick n° 12 (3b) 
ont ete decouverts en 1952 !ors du sondage a la foreuse 
au diamant d'anomalies magnetiques, pres de la formation 
ferrifere a magnetite d'Austin Brook et d'un amas de 
sulfure pyritique qui Jui est associee. L'association entre 
la formation ferrifere et Jes gites de sulfures a donne lieu 
a une exploration intensive des anomalies magnetiques et 
a !'utilisation d'autres methodes geophysiques et geochi
miques de prospection, ce qui a amene la decouverte de 
25 autres OU plus de gites de suJfures clans Ja region de 
Bathurst-Newcastle (fig. VII-8). Environ 15 des gites 
enumeres au tableau VIl-2 renferment des reserves de 
plus de 140 millions de tonnes de minerai de cuivre, 
plomb et zinc (Davies et Smith, 1966). 

Les gites de sulfures se rencontrent principalement 
clans Jes roches sedimentaires, la formation ferrifere et 
les schistes de l'Ordovicien et du Silurien fortement de
formes et metamorphises, frequemment interstratifies avec 
des roches volcaniques, et traverses par des roches ignees 
allant du gabbro au granite. Les gites sont generalement 
recouverts d'epais chapeaux de fer fuligineux et de zones 
d'enrichissement secondai re (Boyle et Davies, 1964). Les 
gites sont des assemblages microgrenus composes: 1) de 
pyrite, de blende et de galene, de faibles quantiles de 
chalcopyrite et de pyrrhotine, d'infimes quantiles de mis
pickel, de tennantite et tetraedrite, d'une gangue de quartz, 
de sericite, de chlorite, de magnetite, de biotite, de calcite, 
et de siderite et, a certains endroits, de barytine; 2) de 
pyrrhotine et de chalcopyrite, dans une gangue de chlorite 
et de quartz. Ce dernier type de gite coupe tant la schisto
site des roches encaissantes que Jes amas de pyrite. On 
trouve les mineraux metalliques suivants clans les gites 
de sulfures: magnetite, hematite, stannite, cassiterite, bou
langerite, enargite, argent natif, domeykite, marcasite, 
acanthite, argentite, or, cubanite, covellite, chalcocite, 
bornite, bismuth natif, limonite, beudantite, freibergite, 
anglesite, cerusite et pyromorphite. Les elements a l'etat 
de traces sont !'argent, !'arsenic, le bismuth, le cadmium, 
le germanium, !'indium, le manganese, le molybdene, l'e
tain , le titane et le vanadium. 
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Les gltes massifs de pyrite se presentent en masses 
lenticuJaires, ressembJant a des tabJettes OU a des che
minees, et partiellement liserees, plissees et brechiques et, 
peut-etre, recristallisees. Quelques gltes semblent etre lo
calises OU s'etre elargis clans les regions aux environs des 
cretes de plis; d'autres gites ne le sont pas. Certains sont 
grossierement zones, partiellement riches en zinc, en plomb 
et en cuivre et en parties formees de pyrite sterile, mais 
en general les zones sont erratiques et entremelees. Cer-

tains geologues considerent ces gltes comme etant epige
netiques et de substitution et qu'ils sont peut-etre en rela
tion directe avec les roches intrusives, tandis que d'autres 
les regardent comme des dep0ts de precipitation sedimen
taires. La preuve d'une origine sedimentaire est en grande 
partie inferee. 

Le gite Brunswick n° 6 se trouve clans des roches 
volcaniques acides et sedimentaires du groupe de Teta
gouche. Affectees par un metamorphisme regional, ces 

TABLEAU VII-2 Dimensions, tonnage et teneur de certains gites de sulfures de la region de Bathurst, au Nouveau-Brunswick 
(Davies et Smith, 1966; revise d'apres McAllister, 1960) 

Teneur 
Empla- Dimensions (en pieds) 
cement Milliers Ag (once/ 

Gite approximatif Longueur Largeur Profondeur de tonnes Cu(%) Pb(%) Zn (%) tonne) 

Anaconda (Caribou) 47° 34' N 3,800 20-130 1,200 28,000 2 5 
Anaconda 47° 36' N A-450 50 (max.) 800 

(Armstrong Brook) 66° 17' w B-450 150 (max.) 800 

Brunswick n° 6 47° 28' N 1,000 200 1,000 22,278 0.4 1.9 5.0 1.6 
65° 53' w 4,350 0.5 0.4 1.0 0.7 

1,684 0.8 0.5 0 .5 0.3 

Brunswick n° 12 47° 28' N 1,200 200 1,400 15,787 0 .3 3.6 9.5 2.6 
65° 53' w 13,500 0.7 1.0 3.2 1.6 

Mines Captain 47° 17' N 500 80 800 802 1.15 
62° 52' w 

Canoe Landing Lake 47° 25' N 3,200 30 700 3,500 0.5 0.5 1.5 1.5 
66° 12' w 

Mines Chesterville 47° 07' N 650 650 30 650 0.92 1.62 3.4 
(zone de sulfures massifs 66° 12' w 
seulement) 

C.M. andS. 47° 22' N 700 75 350 
(Nepisiquit A) 66° 03' w 700 50 500 

C.M. and S. 47° 22' N 900 75 300 
(Nepisiquit B) 66° 03 'W 

C.M. and S. 47° 24' N 850 50 500 
(mine Wedge) 66° 08' w 

Mines Heath Steele 47° 17' N 400-600 50 400-800 4,700 1.1 3.0 7.2 3.3 
66° 05' w 1.4 1.3 3.6 2.0 

Kennco (Murray Brook) 47° 32' N 1,000 300 800 23,000 0.44 0.86 1.95 0.91 
66° 27' w 

Mines Key Anacon 47° 36' N 1.2001 1,500 3,000 2.35 6.4 2.16 
65° 42' w 

Middle River Mining Co. 47° 17' N 1,000 75 1,000 5,000 1.0 2 5 
(Texas Gulf Sulphur) 66° 19' w 

New Calumet 47° 38< N 6,000 142 500 
(Orvan Brook) 66° 08' w 8003 142 500 200 3.25 6.3 1.0 

New Jersey Zinc 47° 38' N 
(Teck Corp.) 66° 08' w 1,500 100 500 3,000 5 9 3.0 

Stratmat (C.M. and S.) 47° 19' N 600 100 500 
66° 06' w 

1 Piusieurs Jentilles le Jong d'une zone de 1,200 pieds de longueur. 
2 Largeur maximale. 
3 Zone de minerai. 
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FIGURE Vll-8. Principaux gites de metaux communs de la region de Bathurst-Newcastle (N.·B.) (Roy, 1961) 
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roches presentent des plis complexes et ont ete traversees 
par des filons-couches de diabase et de gabbro (fig. VII-
9a). Pres de la surface, la partie centrale de la grande 
lentille de sulfure massif, laquelle est en cours de mise en 
valeur a ciel ouvert, renferme un noyau de la formation 
ferrifere fortement mineralise et presque entierement sub
stitue, seules les parties les plus silicieuses ont resiste a 
la substitution. L'epaisseur de la lentille atteint 400 pieds 
et sa longueur, 1,000 pieds. Un amas plus petit de pyrite 
massive en forme de selle, d'une epaisseur maximum de 
100 pieds, fusionne avec la lentille principale. Une troi
sieme Ientille, d'environ 35 pieds d'epaisseur, formee de 
pyrite, de pyrrhotine et de chalcopyrite, se trouve le long 
d'une zone cisaillee dans le schiste du mur inferieur. Les 
gites renferment plus de 28 millions de tonnes de minerai 
a teneur moyenne de 4.1 p. 100 de zinc, 1.6 p. 100 de 
plomb, 0.4 p. 100 de cuivre et 1.4 once par tonne d'argent. 

Le gite Brunswick n• 12 (fig. VII-9b) est egalement 
forme de trois parties: une grande lentille, irreguliere et 
massive, de pyrite melee a de la blende, de la galene et de 
la chalcopyrite; U'll gros amas irregulier de pyrite; et une 
zone riche en pyrrhotine et en chalcopyrite. Le gite ren
ferme, au-dessus du niveau de 2,500 pieds, plus de 28 
millions de tonnes de minerai a teneur moyenne de 9 p. 
100 de zinc, 3 p. 100 de plomb, 0.3 p. 100 de cuivre et 
2.3 onces d'argent par tonne. La zone de pyrrhotine et de 
chalcopyrite contient environ 2. 7 millions de tonnes de 
minerai a teneur moyenne en cuivre de 1.33 p. 100. La 
partie du gisement a haute teneur en zinc, a l'extremite 
septentrionale de l'amas, montre une association intime 
avec un pli inverse en S dans la formation ferrifere. 

Mine Wedge ( 4) . La masse de minerai de sulfure de 
la mine repose en concordance entre une rhyolite por
phyrique et tufacee et une roche detritique argileuse sus
jacente. Le gite s'etend sur le flanc meridional d'un pli 
complexe dans Jes roches du groupe de Tetagouche. Le 
minerai a une teneur en sulfures de 95 a 100 p. 100 et 
contient en moyenne 3 p. 100 de cuivre et 1.75 p. 100 de 
zinc. 11 constitue une Ientille en forme d'hame<;:on de 15 a 
150 pieds de large, d'une longueur de 1,200 pieds et de 
500 pieds de profondeur. Sa position est determinee par 
un pli d'etirement plongeant vers l'est. La pyrite constitue 
le principal mineral, accompagnee de quantites diverses 
de chalcopyrite, de blende et de galene argentifere et quel
que peu de tennantite. La teneur relativement elevee en 
cuivre ,est exceptionneUe pour Jes gites de cette region. La 
chalcopyrite, mineral cuprifere, est concentree dans de la 
pyrite a gros grains le long du toit et du contact septen
trional de la rhyolite dans la partie est, la plus large du 
gite, et pres du mur inferieur dans la partie orientale. Des 
bandes locales de blende et de galene situees dans de la 
pyrite microgrenue sterile se rencontrent aussi a proximite 
du mur inferieur dans la partie orientale du gite. 

Mine Heath Steele (5). Douze amas de sulfures irre
guliers et en forme de cheminee se trouvent dans Jes plis 
secondaires des roches volcaniques acides et basiques et 
des roches sedimentaires du groupe de Tetagouche, le long 
ou pres du contact entre le schis,te oeille a quartz et 
feldspath et un assemblage mixte de chloritoschiste, de 
schiste a quartz et a sericite, de formation ferrifere et de 
mches sedimentafres feldspathiques (fig. VIl-10). La 
pyrite, la blende et la galene sont Jes principaux mineraux 
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sulfures dans la plupart des gisements, mais la chalcopyrite 
et la pyrrhotine dominent dans un gisement et sont impor
tantes dans trois autres . u n des am as de minerai etait 
rccouvert, en partie, d'un chapeau de fer de 45 pieds, dont 
la sec tion inferieurc de deux a six pouces d'epais etait 
formee de boue noire riche en mineraux d'argent acanthite 
et argentite. La partie superieure de 80 pieds de l'amas de 
minera i renfermait de la chalcocite secondaire disseminec. 

Le gite Keymet (I). a 15 milles au nord-ouest de 
Bathurst, au nord de la faille Rocky Brook-Millstream, 
se trouve dans une zone de faille, dans des roches sedimen
taires du groupe de Chaleurs Bay probablement du Silu
rien (fig. VII-8). Des lentilles et des filons de sulfures 
traversent le schiste argileux, le conglomerat et l'argilite en 
suivant une faille transversale et une zone de fractures. 
Le minerai, forme principalement de pyrite, de mispickel, 
de pyrrhotine, de blende, de galene et de chalcopyrite et 
de faibles quantites de tetraedrite et de marcasi te, se trouve 
dans une gangue de calcite, de quartz et d'un peu de fluo
rine. L'evaluation des reserves de ce gite a atteint 112,000 
tonnes a teneur moyenne en plomb de 4.41 p. I 00, en 
zinc de 4.31 p. I 00, en cuivre de 0.5 5 p. 100, et en argent 
de 1.42 once par tonne. 

Les gites N igadoo ( 2), situes a 2 I I 2 mi lies de la faille 
Rocky Brook-Millstream, se presentent sous forme de 
lentilles et de filons le long d'une zone de faille dans des 
schistes graphitiques verts, des schistes argileux et des 
argilites du groupe d'Elmtree dans la zone de contact d'un 
stock de porphyre intrusif differencie, probablement du 
Devonien, et aussi a l'interieur du stock intrusif lui-meme. 
Le minerai le plus riche se rencontre surtout dans le 
porphyre ou dans l'argilite pres du contact. Les mineraux 
du minerai de ces gites sont semblables a ceux du gile 
Keymet et ont une extension verticale d'au moins 900 pieds. 

Mine Mindamar (Stirling) (30). La mine de zinc 
Stirling sur l'ile du Cap-Breton, ouverte une premiere fois 
en 1904 en vue de la production eventuelle de cuivre, a 
ete exploitee comme mine de zinc de 1927 a 1936. Re
ouverte comme mine de plomb, zinc et cuivre en 1950 
(mine Mindamar), elle a fourni environ un million de 
tonnes de minerai avant sa fermeture en 1956. La pyrite, 
la blende, la galene, la chalcopyrite et de faibles quantites 
de tennantite forment des lentilles massives de sulfures 
microgrenus dans une zone de schiste a talc, a carbonate et 
a sericite au sein de coulees rhyolitiques et de tufs inter
stratifies avec de faibles quantites de sediments semblables 
a ceux du groupe de Bourinot du Cambrien moyen. La 
zonation des lentilles est parallele a !'orientation des gites 
et a la schistosite des schistes et des roches volcaniques 
encaissants . Plusieurs types de roches ignees traversent le 
groupe aux environs du gisement et une zone de faille 
importante intersecte ces roches, pres du gite Stirling. 

Zone minerale du centre de Terre-Neuve. Les mines 
Buchans, Tilt Cove, Gullbridge, Little Bay, Whalesback et 
Rambler, productrices de metaux communs en 1966, sont 
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toutes formees d'amas de sulfures sis a l'interieur de roches 
metavolcaniques qui sont envahies par une variete de 
roches intrusives allant d'ultrabasiques a acides. Les roches 
volcaniques, la plupart etant actuellement des chlorrito
schistes de composition basiques, sont melees, a certains 
endroits, a des ardoises a graptolite et . sont considerees 
appartenir surtout a l'Ordovicien, mais certaines peuvent 
etre du Silurien. Plusieurs des anciennes mines, telles que 
celles de Terra Nova, Betts Cove, Little Bay et Pilley's 
Island, sises dans le meme milieu geologique ambiant et la 
meme region, ont permis de faire de Terre-Neuve un im
portant producteur de cuivre, de zinc et de plomb. En 
1966, la production globale de cuivre, de zinc et de plomb 
de ces mines etait evaluee a plus de 30 millions de dollars, 
dont la majeure partie provenait des mjnes Buchans. 

Min es Buchans (T.-N.) (13). Le premier gite de la 
riviere Buchans, appele «Old Buchans » a ete decouvert en 
1905 (fig. VII- I I). II s'agissait d'un amas de 100,000 
tonnes de sulfures microgrenus de zinc, de plomb et de 
cuivre. La mine a du etre fermee en 1911 par suite de 
problemes metallurgiques que presentait le traitement du 
minerai , mais ces difficultes ont ete resolues en 1925. Les 
reserves des gites Lucky Strike et Oriental, decouverts en 
1926, se trouvent actuellement presque epuisees. Depuis le 
debut de !'exploitation et du traitement en 1928, ces gise
ments ont fourni plus de 9 millions de tonnes a teneur 
moyenne en zinc de 16.5 p. 100, en plomb de 8.1 p. 100, 
en cuivre de 1.54 p. 100, en argent de 3.37 onces et en 
or de 0.54 once par tonne. 

Les gisements Rothermere et Maclean, decouverts en 
1947 et en 1950, se trouvent actuellement en production. 
Ils se presentent sous forme de lentilles de substitution 
irregulieres, massives et plongeant faiblement. Ils se trou
vent en majeure partie localises dans du tuf et de la breche 
dans les roches volcaniques basiques du groupe de 
Buchans (George, 1937). Ces roches sont traversees par 
des dykes de diabase, de granite, d'andesite, de dacite et 
de porphyre a quartz. Les gites s'etendent dans la boucle 
d'une courbe sigmolde reconnue dans les roches du groupe 
de Buchans, a I'endroit ou ces roches forment une indenta
tion dans un batholite granitique du Devonien dans l'ouest, 
et entre deux plutons de diorite a orientation nord-est 
suivant la direction des gites. Les amas de minerai ont 
chacun environ 2,000 pieds de long, une largeur pouvant 
atteindre 750 pieds et une epaisseur variant de 20 a 200 
pieds. Ils sont coupes par des zones de schiste mou. Des 
zones plus petites de sulfures dissemines a faible teneur se 
rencontrent sous et en bordure des amas de minerai a 
haiute teneur (fig. VII-11 b) . Les gisements renferment trois 
types principaux de minerai: le minerai brechiforme aux 
nombreux fragments rocheux, le minerai de barytine con
tenant jusqu'a 35 p. 100 de barytine et le minerai normal 
constitue de sulfures en amas, de quelques fragments 
rocheux et de foibles quantites de barytine. Le minerai 
normal est Un melange microgrenu de bJende, de galene, de 
pyrite, de chalcopyrite et d'un peu de tetraedrite. La gangue 
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b) Coupe transversale du gite Lucky Strike North. 
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est constituee principalement de barytine et d'un peu de 
quartz et de calcite. Les gisements contiennent egalement 
de faibles quantites de bornite, d'argent natif, de tellurures 
d'or et d'argent, d'hematite et de sulfates de zinc, de 
cuivre, de fer et de plomb. 

Mines Tilt Cove (7) . L'ancienne mine Tilt Cove 
(Union) (pl. VIl-2), decouveTlte en 1857, a fourni envi
ron 1.5 million de tonnes de minerai de cuivre a haute 
teneur entre 1864 et 1917. Reouverte en 19 57, la mine a 
fourni 6 millions de tonnes additionnelles de minerai a 
plus faible teneur. Entre 1869 et 1876, le minerai selec
tionne de petites expeditions ·avait une· teneur de 24 p. 
100 de nickel et contenait un peu d'or. Les deux gites 
di:stincts, East et West, se trouvent dains du chloritoschiste 
et de la lave en coussins alteree du groupe d'Headl·and de 
l'Ordovicien au contact ou pres de la zone de contact des 
dykes et des filons-couches de pyroxenite intrusive, serpen
tinisee et steatiteuse. Des dykes de porphyre a quartz OU 

granite traversent la pyroxenite. Ils forment le mur infe
rieur du minerai dans le gite West et traversent des masses 
de minerai du gite East; les amas de sulfures massifs se 
trouvent le long des deux contacts du dyke. On croit que 
Jes dykes sont relies au granite intrusif de Burlington qui 
date du Devonien. 

Le gite East etait forme de lentilles massives irregu
lieres de pyrite microgrenue melee a d'abondantes quan
tites de chalcopyrite et a un peu de blende. En certains 
endroits, gisaient de gros amas de magnetite partiellement 
brechiformes et cimentes par des sulfores. Le gite Wesit 
etait forme de filons et de disseminations de chalcopyrite, 
de pyrite, de pyrrhotine, de quartz et d'ankerite dans de 
l'andesite a chlorite alteree. Des mineraux de nickel et de 

PLANCHE Vll-2. Mine de cuivre-zinc-plomb de la fir$t Maritime Mining 
Corporation Limited, a Tilt Cove (T.-N.). 
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cobalt, tels que la maucherite, la nickeline, la chloanthite, 
la gersdorffite, la rammelsbergite, le mispickel, la violarite, 
et la millerite, ont ete trouves dans le gite West sous forme 
de lentilles de roche brechiforme ou de filons de dolomie 
grise compacte enfermee dans une zone de carbonate et taJc 
qui s'est formee Ja ou la serpentinite est traversee par un 
dyke de porphyre a quartz. De rares filons de calcite sis 
dans le porphyre a quartz contiennent de la nickeline, de 
la maucherite, de la gersdorffite et de la rammelsbergite. 

Mine Betts Cove (8) . En 1875, sur la peninsule 
Burlington, a Terre-Neuve, des gites Ienticulaires de sul
fures massifs etaient decouverts dans du chloritoschiste au 
sein de la lave en coussins du groupe d'Headland de l'Or
dovicien. Le groupe d'Headland est traverse par un filon
couche ou un dyke de serpentinite et par des masses de 
diorite et de diorite quartzique qui entourent presque 
entierement Jes roches les plus anciennes a l'ouest de la 
mine. Tous Jes gites de cuivre de la mine Betts Cove sont 
situes a moins de 500 pieds de la diorite en affleurement 
qui est elle-meme legerement mineralisee a certains en
droits. Des dykes de diabase a olivine traversent un des 
amas de minerai, et de petits dykes de basalte se trouvent 
dans Jes laves et la diorite. Le minerai se compose princi
palement de pyrite et de chalcopyrite avec des rubans de 
blende et de jaspe. On a extrait 130,682 tonnes de minerai 
de cuivre a haute teneur, renfermant des traces d'or, et 
plusieurs milliers de tonnes d'un materiau qui a ete rejete 
a cause de sa teneur en zinc. Plusieurs tentatives de reex
ploitation ont echoue. 

Le gite Little Bay (9), sur la baie Notre-Dame, 
a ete decele en 1877 dans une zone de faille dans de Ja 
lave en coussins probablement de l'Ordovicien. On 
a extrait du gite environ 200,000 tonnes de minerai de 
cuivre de haute teneur avant 1900 et plus d'un million 
de tonnes de minerai de cuivre aurifere depuis sa 
reouverture en 1961. Le minerai se presente en filons et 
en disseminations de pyrite, de chalcopyrite, de blende et 
de magnetite, avec une gangue a forte teneur en quartz au 
sein de zones lenticulaires de chloritoschiste, dans de la 
lave basique alteree. La principale Ientille de minerai, 
d'une Iargeur de 30 pieds et d'une longueur de 900 pieds, 
est a direction est; elle a un pendage prononce vers le sud 
et s'etend a plus de 1,000 pieds le long de la direction du 
pendage. De la diorite traverse la lave a environ un demi
mille a l'ouest de la mine, et de nombreux dykes de diabase 
sterile atteignant une epaisseur de 25 pieds s'etenden:t au 
sein de la zone de minerai. La mine Whalesback Pond 
( 10), sise dans des chloritoschistes semblables, se trouve 
a environ 3 milles a l'ouest du gite Little Bay. La prin
cipale zone de minerai est une lentille de pyrite et de 
chalcopyrite de 40 pieds de large et de 1,200 pieds de 
long; elle est a direction est et a pendage abrupt vers le 
sud. Elle s'etend au-dessous du niveau de 850 pieds et a 
une teneur moyenne en cuivre de 1.75 p. 100. On a decou
vert a proximite une seconde zone de minerai, connue 
sous le nom de gite Little Deer Pond. 



Mines Consolidated Rambler (6). La zone minerali
see de Rambler, decouverte en 1905, sur la peninsule 
Burlington, etait mise en valeur en 1964. II s'y trouve 
deux zones de minerai principales: la zone «Rambler» et 
la zone «East». Les deux zones se trouvent clans des chlori
toschistes a sericite, au nord d'une saillie du granite de 
Burlington du Devonien qui traverse les roches volcaniques 
de la formation de Baie Verte de l'Ordovicien. Une multi
tude d'intrusions secondaires, de composition allant de 
basique a acide, traverse les roches volcaniques. L'amas 
de minerai Rambler a de 5 a 25 pieds d'epaisseur, 450 
pieds de long, et un pendage de 40° vers le nord. II est 
forme d'impregnations de pyrite, de chalcopyrite et de 
blende dans un chloritoschiste sericiteux et silicifie; sa 
teneur en or et en argent est e!evee a certains endroits. Le 
gite Rambler a une teneur moyenne en cuivre de 1.4 p. 
100, en zinc de 2 p. 100, en or de 0.12 once et en argent 
de 1 once par tonne. Le gite East, a environ 5,000 pieds 
a !'est du gite Rambler, est constitue de chloritoschiste 
fortement pyritise contenant un peu de chalcopyrite. Le 
gite n'affieure pas. Les reserves atteindraient 2 millions 
de tonnes a teneur moyenne en cuivre de 1.65 p. 100. 

Mines Pilley's Island (11). Un gite pyriteux sis sur 
I'ile Pilley's, dans la baie Notre-Dame, contient de la 
chalcopyrite, de faibles quantites de blende, des traces de 
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galene et d'abondantes quantites de quartz. Exploite par 
intermittence de 1889 a 1908 pour !'extraction de la py
rite, de laquelle du soufre etait recupere, le gite a fourni 
environ 600,000 tonnes. En 1920, le sondage a la foreuse 
au diamant a revele qu'une partie du gite avait ete de
placee par une faille et que cette partie contenait une 
quantite equivalente de minerai de pyrite et chalcopyrite. 
Ce gite revet un aspect particulier: le minerai se trouve 
au sein de coulees de rhyolite verte des roches volcani
ques de Robert's Arm de l'Ordovicien et du Silurien, tan
dis que tous les autres gisements de cuivre clans cette 
region de Terre-Neuve se trouvent clans des roches volca
niques basiques. 

Plomb, zinc, cuivre et argent 

Galene, blende, chalcopyrite et argent 

Magnet Cove (8). La carriere de barytine de Magnet 
Cove et la mine sous-jacente de plomb, zinc, cuivre et 
argent pres de Walton (N.-E.) (fig. VII-12) s'etendent 
dans une region de roches sedimentaires faillees du Car
bonifere, c'est-a-dire clans du gres rouge, du schiste argi
leux, de !'anhydrite et du gypse (Boyle et Jambor, 1966). 
En 1956, le sondage a la foreuse au diamant effectue a 
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FIGURE Vll-12. Geologie de lo region de Wolton-Cheverie (N.-E.) (Boyle et Jombor, 1966). 
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Ja Carriere de barytine a reveJe Ja presence d'un amas 
de minerai mineralise sous-jacent de plomb, de zinc, de 
cuivre et d'argent a une profondeur de 250 pieds; I'amas 
se trouve en majorite dans une zone brechiforme dans 
le mur du gite de barytine et le long de la faille en contact 
avec ce gite (fig. VII-1 3) . Depuis sa mise en exploitation 
en 1961, le gite de sulfures a donne plus de 10 millions 
de livres de plomb, 5 millions de livres de zinc, 2 mil
lions de livres de cuivre et 2 millions d'onces d'argent. Le 
minerai a revele une teneur moyenne en plomb de 10 p. 
100, en zinc de 4 p. 100, en cuivre de 1 p. 100, en fer 
de 15.7 p. 100, en a:rgent de 30 onces par tonne, outre 
des traces d'or, de cadmium, de nickel, de cobalt, d'ar
senic, d'antimoine et de bismuth. Les principaux mineraux 
du gite sont la siderite, la barytine, l'hematite, la pyrite 
nickelifere et cobaltifere, la marcasite, la galene, la blen
de, la chalcopyrite, la tennantite, l'acanthite, la proustite 
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Plomb et zinc 

En Gaspesie (Quebec), on a tente, des 1665, d'extraire 
du plomb et de !'argent de venues le long des rives de Ja 
baie de Gaspe. Les gites sont formes essentiellement de 
petits filons le Jong de fissures et mineralises en calcite, en 
quartz, en galene, en blende avec un peu de chalcopyrite. 
On Jes rencontre dans le calcaire fracture de Gaspe du 
Devonien inferieur a Perce, dans le gres sus-jacent de 
Gaspe du Devonien moyen a Indian Cove et avec un peu 
de fluorine dans le calcaire de Trenton de l'Ordovicien a Ja 
baie Saint-Paul. Dans le centre de Ja Gaspesie, sur Jes flancs 
des intrusions du Devoniien, gisenit plusieurs venues de 
blende et de galene. A la mine Candego, sur le flanc nord 
de ces intrusions, on trouve de la galene et de Ja blende 
avec un peu de pyrite dans des filons de quartz, le Jong de 
failles et de fractures dans du schiste argileux silicifie. Entre 
1948 et 1951, environ 14,000 tonnes de minerai a teneur 
moyenne en plomb de 3 a 6 p. I 00, en zinc de I a 
6 p. 100 et en argent de 3 a 5 onces par tonne ont ete 
traitees. A Ja mine Federal, sur le flanc sud de ces intru
sions, on trouve des mineraux de plomb et de zinc sous 
forme de filons et dans des zones brechiformes dans du 
calcaire, de l'argilite et du tuf du Devonien inferieur. Les 
filons intersectent aussi la syenite qui est intrusive dans Jes 
roches du Devonien inferieur, mais non dans le gres de 
Gaspe. 

En Nouvelle-Ecosse, nombre de venues de plomb et 
de zinc ont ete decelees dans des fissures et sous forme de 
disseminations dans du calcaire et des dolomies du Car
bonifere, notamment a Jubilee et a Smithfield, et a Magnet 
Cove ou ils sont associes a de Ja barytine. A Leadville, Ja 
galene, la blende avec un peu de barytine se presentent en 
substitutions dans de la breche calcaire gris au contact ou 
pres du contact avec le schiste argileux et le gres d'Horton. 
La breche contenant des blocs de galene et de blende 
affieure sur une Jargeur de 25 pieds et sur une longueur 
de 220 pieds. 

Sur la cote occidentale de Terre-Neuve, Ja galene et 
la blende forment des filons dans de petites fissures verti
cales avec de Ja barytine et par places de la celestine dans 
le calcaire de Table Head de l'Ordovicien et dans des 
grabens ou fosses de roches brechiformes du Mississippien. 
Recemment etaient decouvertes, au nord de Daniels Har
bour, de vastes venues de blende disseminee dans une zone 
d'une epaisseur de 200 pieds dans des couches brechiformes 
a faible pendage de calcaire dolomitique de la formation 
de St. George de l'Ordovicien. L'estimation des reserves 
atteint 3.7 millions de tonnes d'une teneur en zinc de 
7.3 p. 100. On mentionne aussi la presence de gites de 
plomb et de zinc a Bear Cove et a Fleur-de-Lys, sur la cote 
nord, et dans Jes roches metasedimentaires penetrees de 
batholites granitiques sur Ja c6te meridionale de Terre
Neuve, en particulier dans Jes regions des baies La Poile 
et d'Espoir. 

A Ja mine Talisman (Silver), sur l'ile du Cap-Breton, 
la pyrite et Ja galene argentifere sont disseminees dans le 

calcaire de Windsor du Mississippien et dans la rhyolite du 
Devonien; de Ja galene microgrenue s'y trouve disseminee 
dans une couche de gres qui constitue la couche de base du 
groupe de Canso du Pennsylvanien. Le sondage a la foreuse 
au diamant a revele que ce gres a une epaisseur de 37 pieds 
et une teneur moyenne en plomb de 3 p. 100. Horizontale
ment, le tra\:age a suivi la couche sur une longueur de 
6,900 pieds et en direction du pendage sur une distance de 
I ,OOO pieds. 

Le filon La Manche de Ja baie de Plaisance, sur 
l'isthme d'Avalon, a Terre-Neuve, mis en production en 
1857, a ete exploite sans interruption jusqu'en 1873, puis 
par intermittence. L'exploitation, effectuee sur 1,685 pieds 
de Jong, a atteint une profondeur de 400 pieds. Bien que 
Ja mine soit actuellement inondee, Jes reserves de minerai 
ne sont pas epuisees. Le filon s'etend sous Ja baie sur une 
distance indeterminee et a l'interieur des terres sur une 
distance de I 0,000 pi eds. Le minerai contient de la cal
cite grossiere, des agregats de galene et de faibles quan
tiles de blende, de chalcopyrite, de quartz, de barytine et 
de pyrite. Le gite s'etend le Jong de fissures paralleles a 
fort pendage nord-est dans Ja zone de contact et a l'inte
rieur d'un dyke de trap. Le dyke traverse des siltstones 
verts en couches minces, a pendage ouest, du groupe de 
Connecting Point de l'Hadrynien. Le filon ne semble pas 
se terminer en biseau, mais sa Iargeur varie de quelques 
pouces a cinq pieds. Sa teneur moyenne en plomb est de 
5 p. I 00 sur une largeur moyenne de deux pieds et demi 
et sur une longueur d'au moins 700 pieds. II renferme 
aussi des traces d'argent et d'or. Le filon a ete forme 
par suite de l'ouverture et du remplissage repetes de la 
fissure et ii est caracterise par une structure rubanee et 
de nombreuses geodes. L'abondante presence de calcite et 
de galene dans ces roches demeure difficilement explica
ble; Jes calcaires Jes plus proches etant ceux du Cambrien 
inferieur situes a environ I 0 milles. Autrefois, ces cal
caires recouvraient la region de la Manche; ii est conce
vable qu'ils sont peut-etre a l'origine de la calcite et de 
Ja barytine du filon. 

On a exploite autrefois des gites de plomb, zinc et 
argent dans une gangue de quartz, de calcite et de bary
tine a la mine Silver Cliff, pres d'Argentia . II s'agissait 
de pyrite aurifere, de galene argentifere, de blende, de 
chalcopyrite, de quartz, de carbonates et de barytine dans 
de petits filons et dans le ciment de breche dans la forma
tion de Bull Arm de l'Hadrynien. Des gites similaires 
etaient notes pres de Placentia, a Southeast Arm (galerie 
de Strouter) et a Northeast Arm, au sud-est des iles 
Seven Islands dans la baie de Plaisance et a Jerseyside. 

Or et argent 

Depuis quelques annees, on obtient de l'or et de l'ar
gent comme sous-produit du traitement de minerais des 
metaux communs aux fonderies de Terre-Neuve, du Nou
veau-Brunswick et du Quebec. L'argent semble etre asso
cie avec Jes gltes riches en galene tandis que !'or semble 
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l'etre avec Jes venues de chalcopyrite et pyrite. En 1966, 
on a recupere de ces minerais plus de 8 millions de 
dollars d'argent et plus de 1.8 million de dollars d'or. 

En 1823, la decouverte de pepites d'or dans le gra
vier de la vallee de la riviere Chaudiere, pres de !'em
bouchure de la riviere Gilbert, a donne lieu a !'exploita
tion de placers aurifores dans Jes Cantons de !'Est du 
Quebec entre 184 7 et 1885, periode durant laquelle on 
a recupere environ 3 millions de dollars d'or. On y a 
trouve plusieurs pepites grossieres et angulaires dont le 
poids variait de I a 30 onces; certaines de ces pepites 
renfermaient des restes de quartz comme si elles etaient 
proches de leur source, le filon de quartz. On a obtenu la 
plus grande partie de !'or de graviers anciens preglaciaires. 
La prospection de la region dans le but de trouver la 
roche mere en place de cet or a amene la decouverte de 
plusieurs gites de cuivre riches en metaux precieux et de 
plusieurs filons de quartz, mais aucun filon aurifore a 
haule teneur n'a ete decouvert. 

En Nouvelle-Ecosse, !'exploitation de filons d'or a 
commence en 1862, et la production a atteint un sommet 
de plus d'un million de dollars en 1939. Dans une multi
tude de petites mines, on a extrait de !'or a partir de filons 
de quartz qui intersectent de l'ardoise et du quartzite du 
groupe de Meguma de l'Ordovicien. Les filons s'etendent 
le long de plans de stratification ou les traversent et de
viennent de plus en plus nombreux et larges sur les anti
clinaux et les domes, la ou ils forment des «gites de 
charniere anticlinale» (saddle reefs). L'or natif forme 
generalement des zones de minerai au sein des filons de 
quartz avec de la pyrite, du mispickel, de la calcite et de 
la galene. Les gites sont en relation spatiale avec Jes gra
nites intrusifs du Devonien et semblent avoir ete formes 
a partir de solutions derivees de ces granites. Sur la ri
viere Middle dans l'i'le du Cap-Breton, on a trouve de l'or 
dans des filons de quartz dans des roches sedimentaires 
alterees du Precambrien ou du debut du Paleozolque 
et dans Jes roches granitiques qui Jes traversent. On a 
aussi recupere de l'or des graviers d'origine granitique. 

A Terre-Neuve, de faibles quantites d'or ont ete 
extraites de roches metamorphisees de l'Ordovicien, a 
Ming's Bight et a Sop's Arm. 

Fer 

La province minerale des Appalaches contient un grand 
nombre et plusieurs types de gites de fer, y compris des 
filons de magnetite titanifere d'origine magmatique dans 
des roches anorthositiques, des gites de substitution de 
magnetite d'origine hydrothermale dans des roches volca
niques basiques et des sediments, des formations ferrifores 
a magnetite, a hematite et a chert d'aspect volcano
sedimentaire, des amas de substitution d'hematite, de 
siderite et d'ankerite, des strates sedimentaires primaires 
oolithiques d'hematite, de chamosite et de siderite et du 
fer manganesifere des marais. L'exploitation au debut a 
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porte sur des gites d'importance relativement faible de 
minerai de fer de types divers en Nouvelle-Ecosse et au 
Nouveau-Brunswick; toutefois, apres la Premiere Guerre 
mondiale, la production etait obtenue des gites oolithiques 
de Wabana, a Terre-Neuve, mais leur exploitation a du etre 
suspendue en 1966 par suite de l'accroissement de la 
concurrence. 

Hematite oolithique 

Cites de Nictaux-Torbrook (9). Ces gites de fer, 
decouverts en 1820 et en 1825 pres d'Annapolis (N.-E.), 
etaient en production de 1825 a 1916. Le minerai d'hema
tite, de greenalite et de magnetite est oolithique par places 
et renferme, a certains endroits, des coquillages de brachio
podes et de cephalopodes. II se presente en minces couches 
dans des zones allant jusqu'a 18 pieds d'epaisseur, couches 
qui sont intercalees dans des ardoises et des quartzites du 
debut du Devonien. Le minerai s'etend en deux zones de 
plus de 4 milles de long chacune et sises sur les flancs 
opposes d'un synclinal a environ un mille l'une de l'autre. 
La majeure partie du minerai etait extraite de trois rubans 
d'une epaisseur variant de 4 a 9 pieds. La formation faible
ment sedimentaire ferrifere OU git le minerai a ete partielle
ment metamorphisee par des intrusions de granite et de 
gabbro; de la magnetite s'est formee aux depens des autres 
mineraux de fer. On estime que ce gite a fourni 350,000 
tonnes de minerai de fer. 

Des gites semblables, mais plus petits existent dans 
des couches du Cambrien moyen dans le ruisseau Gillis, a 
Grand Mira South, dans l'ile du Cap-Breton. Pres d'Ari
saig, s'etendent des couches d'hematite oolithique du 
groupe de Browns Mountain de l'Ordovicien inferieur; ces 
couches peuvent correspondre aux couches de Wabana. 

Mines de fer Wabana (16). Les gites ferriferes 
Wabana, decouverts dans l'ile Bell dans Ja baie de la 
Conception a Terre-Neuve en 1892, ont fourni du minerai 
d'hematite oolithique de coupes en surface et de mines 
sous-marines. Cinq rubans principaux et plusieurs minces 
couches d'hematite oolithique sont interstratifies avec des 
gres fossiliferes et des schistes argileux fonces de l'Ordo
vicien inferieur. Ces rubans et couches s'inclinent legere
ment vers et sous la baie de la Conception et se trouvent en 
concordance sur le Cambrien en affieurement le long de 
la rive meridionale de la baie de la Conception; ils font 
partie integrante d'un bassin isole tronque par des failles 
et sous-jacent a la baie. Trois des rubans d'hematite ooli
thique, separes par 240 pieds et 58 pieds de strates, ont ete 
exploites; ii s'agit des rubans inferieur (Dominion), inter
mediaire (Scotia) et supfaieur (Little Upper) . La figure 
VIl-14 montre l'etendue possible et la forme probable de 
ces gites sous la baie de la Conception. II est evident que 
d'immenses reserves de minerai possible, dont une partie 
ne pourra peut-etre jamais etre recuperee, reposent sous 
la baie. Le plus gros volume de production provenait du 
minerai extrait du ruban inferieur, de 40 pieds d'epaisseur 
ii certains endroits, lequel a ete exploite dans la direction 
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du pendage sur pres de 2 milles (fig. VIl-15). Les rubans 
inferieur et intermediaire ont une teneur moyenne en 
bematite de 61 et de 55 p. 100 respectivement. Ils ont 
donne du minerai de fer d'une teneur variant entre 45 et 
57 p. 100 soit une moyenne de 52 p. 100. La silice, pre
sente dans une proportion de 12 p. 100, et le phosphore, 
dans une proportion de 0.85 p. 100, constituent les impu
retes nuisibles du minerai. La teneur en soufre est infe
rieure a 0.03 p. 100 et celle en calcium moins de 2 p. 100. 
La silice se trouve principalement sous forme de chamo
site et de quartz detritique tandis que le phosphore et le 
calcium se situent dans les fragments de coquillages et le 
soufre sous forme de pyrite. 

Les couches de minerai sont formees essentiellement 
de grains de sable, de grains d'hematite concentriquement 
rubanee, de chamosite, de siderite, de quartz et de rares 
fragments de coquillages, reposant dans une matrice de 
siderite et une pate de quartz triture, de chamosite, 
d'bematite, de fragments de coquillages, d'oxydes de man
ganese et de carbonates, !'ensemble formant un melange 
de materiaux precipites chimiquement et en partie detriti
ques (pl. VIl-3). Les oolithes sont engendres par la pre
cipitation chimique directe et par !'addition d'bematite 
autour d'un noyau forme de grains clastiques. La stratifica
tion entrecroisee, les couches conglomeratiques intercalaires 
porteuses d'hematite oolithique et la disposition des cor
dons littoraux dans les zones de minerai montrent que 
!'erosion des oolithes, leur transport et leur mise en place 
sont tous survenus a peu pres a la meme epoque. Les zones 
de minerai sont particulierement continues. Elles contien
nent des lentilles de schiste argileux fonce et du gres. 
L'epaisseur variable des zones de minerai permet de croire 
a leur mise en place sous forme de bancs de sable cotiers 
(fig. VII-16). Les couches presentent plusieurs tra.its tous 
caracteristiques d'une mise en place en eaux peu profondes, 
tels que les rides de plage, Jes empreintes de gouttes de 
pluie, les structures en forme de remblais et de deblais, Jes 
structures d'algues, Jes empreintes de vers, et les materiaux 
clastiques tritures. Le sommet du ruban inferieur est erode 
et recouvert d'un conglomerat de grande etendue portant 
des fragments d'hematite et de schiste argileux. La couche 
sus-jacente de pyrite oolithique granulaire, epaisse jusqu'a 
1 Yi pied, contient des graptolites; lui succede du schiste 
argileux fonce avec des nodules de dolomie. La texture de 
la pyrite oolithique est remarquablement similaire a celle 
des rubans de minerai et permet de croire a une mise en 
place dans un milieu reducteur. De minces couches phos
phatees nodulaires, formees de fragments de coquillages, 
de nodules et d'oolithes de phosphate de calcium, de side
rite et de pyrite, reposent sur le ruban intermediaire. 

Siderite et hematite 

G'ites f err if eres de Londonderry ( 3). Environ 2 mil
lions de tonnes de minerai de siderite et d'hematite ont ete 
extraites entre 1849 et 1908 de l'un des gites ferriferes 
canadiens les plus anciens, celui de la region de London-
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derry, dans Ies moots Cobequid en Nouvelle-Ecosse. Les 
gites sont des zones riches en hematite et en limonite re
sultant de l'enrichissement superficiel des amas lenticulaires 
irreguliers d'ankerite et de siderite. Ces amas se presentent 
en echelon dans une zone longue de 12 milles parallele 
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mentaires alterees du pre-Carbonifere. Les amas de car
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pieds de long, et renferment des poches irregulieres de 
minerai oxyde t:nrichi, d'une largeur de 100 pieds et d'une 
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longueur verticale de 300 pieds, reposant sur du carbonate 
non altere. Le minerai enrichi aurait une teneur en fer 
entre 47 et 57 p. 100 et le carbonate non altere de 4 a 
10 p. 100. L'origine des amas de carbonates est reliee, 
croit-on, a la mise en place d'intrusions granitiques dans les 
roches du complexe de Cobequid du pre-Carbonifere. 

Magnetite 

Mine de fer de Bathurst (6). On a extrait, de 1910 
a 1915, de !'excavation de Drummond, pres de Bathurst 
(N.-B.), 200,000 tonnes de minerai de fer de concentra
tions de magnetite dans Ja formation ferrifere. La magne
tite s'est formee dans la formation ferrifere rubanee de 
l'Ordovicien, la OU !'intrusion de porphyre a quartz la 
traverse. Comme indique dans Ja section intitulee «Cuivre, 
zinc et plomb», nombre d'importants g!tes de metaux com
muns de la region de Bathurst ont une relation spatiale 
avec Jes amas de magnetite et les formations ferriferes du 
groupe de Tetagouche. Des echantillons de minerai du g!te 
ont presente une teneur en fer de 42 a 49 p. 100, en 
manganese de 1 a 16 p. 100, en silice de 20 a 26 p. 100, en 
phosphore de 0.6 a 0.7 p. 100 et en soufre de 0.05 a 
0.12 p. 100. 

Magnetite titanifere 

On a explore de fa<;on intermittente dans l'ouest de 
Terre-Neuve des g!tes de magnetite titanifere associes a 
des gites d'hematite et d'ilmenite de moindre importance. 
Des disseminations et des segregations massives de mag
netite titanifere se rencontrent dans la phase de gabbro 
gneissique rubane de !'intrusion d'anorthosite d'lndian 

b 

lmm 

PLANCHE Vll-3 
Mlcrophotographles de mineral des 
gites ferrlferes de l'Ordoviclen a 
Wobana (T.-N.). a) Hematite oolithl
que a noyaux de quartz detritique 
et de fragments de coquillages. 
b) Pyrite oolithique. 

Head, pres de Stephenville sur la baie Saint-Georges. Des 
dykes de pegmatite en intrusion dans ces gites ont donne 
au K-Ar 910 m.a. L'intrusion d'lndian Head est done une 
enclave d'anorthosite qui fait partie integrante du socle 
precambrien de Grenville. Des segregations en rubans 
et des disseminations d'hematite massive, dure et foncee, 
enchevetree avec de la magnetite et de l'ilmenite, apparais
sent dans Jes roches granitiques et le gneiss au nord de 
cette region. Au mont Steel, vers !'est, a l'interieur de 
]'intrusion d'anorthosite de Flat Bay Brook, plusieurs gites 
de magnetite titanifere en forme de dykes traversent 
l'anorthosite. Tous ces gisements de magnetite titanifere 
contiennent de fortes traces de vanadium. 

Manganese 

Le manganese se trouve couramment dans la pro
vince minerale des Appalaches sous differents types de 
gite et, bien que certains d'entre eux aient fait l'objet 
d'une exploitation sporadique de faible envergure, aucun 
d'eux n'est actuellement en production (Johnston et Mc
Cartney, 1965). Les gites Jes plus nombreux et Jes plus 
importants sont des gites de substitution ou d'origine se
condaire formes dans Jes couches du Carbonifere, parti
culierement dans Jes calcaires du groupe de Windsor. Ils 
comprennent Jes gites de Markhamville, de Turtle Creek, 
et du mont Shepody au Nouveau-Brunswick; de Tenny
cape en Nouvelle-Ecosse; et ceux des lies de la Madeleine 
dans le golfe Saint-Laurent. Un deuxieme type de gite, 
relie au premier, se trouve le long de fissures dans des ro
ches precarboniferes et semble s'etre forme Ja ou ii y a 
eu solution et concentration dues a Ja circulation des eaux 
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souterraines. On trouve des exemples de ce type de gite 
au monts Gowland et Jordan et aux chutes Tetagouche 
au Nouveau-Brunswick, et a New Ross en Nouvelle
Ecosse. Un troisieme type de gite, potentiellement la 
source la plus importante de manganese dans cette region, 
est primaire et d'origine sedimentaire et se trouve inter
stratifie avec Jes roches sedimentaires du Cambrien a 
Terre-Neuve et celles de l'Ordovicien au Nouveau-Bruns
wick. Le manganese des marais, quatrieme type de gite, 
se trouve partout dans la region, mais la plupart des gites 
de ce type sont d'etendue restreinte et d'une purete in
suffisante pour en justifier !'exploitation presentement. On 
trouve le manganese des marais pres de Moncton et sur 
la riviere Renou au Nouveau-Brunswick et sur la riviere 
Terra Nova a Terre-Neuve. 

Pres de Jacksonville (7), au nord-ouest de Wood
stock (N.-B.), on a exploite pour le fer, entre 1848 et 
1884, une formation ferrifere d'hematite manganesifere a 
faible teneur. Environ 70,000 tonnes de minerai ont passe 
par la fonderie. La formation ferrifere est interstratifiee 
avec des ardoises rouges et vertes plissees et metamor-
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phisees du Silurien. Les gites ont une teneur en manganese 
variant de 9 a 22 p. 100 a certains endroits. 

On trouve des couches manganesiferes dans la bre
che calcaire et le schiste argileux du Cambrien, particu
lierement dans une zone au contact des couches du Cam
brien inferieur avec celles du Cambrien moyen, en de 
nombreux endroits de la presqu'ile Avalon et aux envi
rons de la baie de la Conception a Terre-Neuve. Les car
bonates et les oxydes de manganese se presentent sous 
forme de nodules, de lentilles disseminees et de rubans 
dans des schistes argileux fonces. Les roches de manga
nese sont essentiellement des argilites calcaires ou dolo
m1t1ques avec comme principaux mineraux accessoires 
des carbonates et des oxydes de manganese ou des car
bonates-oxydes de manganese, de l'hematite, de la bary
tine et du phosphate tricalcique. Les carbonates primaires 
de manganese et de baryum dans ces couches sont plus 
ou moins transformes en surface en pyrolusite et, a cer
tains endroits, s'est forme un enrichissement secondaire 
en oxydes de manganese; toutefois, la plus grande partie 
de la zone manganesifere excede rarement 12 pieds d'e-
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FIGURE Vll-16. Direction et epaisseur du minerai de la couche inferieure des mines de fer Wabana (T.-N.) (Lyons, 1957). 
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paisseur et sa teneur en manganese, 12 p. 100. A Manuels, 
des echantillons preteves sur des epaisseurs de 5.8, 7 .8, 
13.4 et 5.9 pieds dans des couches a faible pendage conte
naient respectivement 11.5, 10.73, 8.29 et 10.35 p. 100 
de manganese. Les gltes de Kelligrews Brook ont des 
epaisseurs et des teneurs en manganese similaires. A 
Brigus South Head, sur la rive ouest de la baie de Ja Con
ception, un echantillon, preleve sur 1.5 pied dans la partie 
centrale d'une zone manganesitere d'une epaisseur de 15 
pieds, dans des couches du Cambrien, a forte inclinaison, 
avait une teneur en manganese de 33.35 p. 100, en fer 
de 3.80 p. 100 et en silice de 18.69 p. 100. Selon Johnston 
et McCartney ( 1965), ce materiau soumis au four electri
que, sans traitement prealable, a donne du silicomanganese 
en une seule etape et, en d'autres essais, apres concentra
tion par un procede en milieu dense, a donne un precipite 
qui, grille, renfermait 57.06 p. 100 de manganese. 

Molybdene 

Comme indique dans Ja section intitulee «Cuivre», la 
molybdenite est un sous-produit des gltes Needle Mountain 
et Copper Mountain a Gaspe (Quebec). En 1966, 531,598 
Jivres de molybdene evaluees a $832,976 etaient recuperees 
de ces minerais. 

On connalt !'existence de plusieurs venues de molybde
nite dans des filons de quartz, dans des aplites et dans des 
pegmatites associes a des intrusions granitiques sur Ja baie 
Gabarouse dans l'i:Je du Cap-Breton, et pres des chutes 
Jordan en Nouvelle-Ecosse. De petites venues a haute 
teneur en molybdenite .gisent dans la serpentine et le gneiss 
traverses par une pegmatite granitique pres de Fleur-de
Lys, dans le nord de Terre-Neuve. Des disseminations de 
molybdenite s'etendent dans une intrusion granitique et le 
long de son contact avec les formations volcaniques de 
Belle Bay, au lac Rencontre, pres de Ja baie de Fortune 
a Terre-Neuve. De la pyrite et de Ja molybdenite disse
minees et de Ja molybdenite sises dans des veinules de 
quartz occupent une large zone, presque circulaire, dans un 
granite alaskitique a fluorine, appele granite d'Ackley, 
probablement du Devonien. On trouve de petits gltes de 
molybdene a Lawn, dans la peninsule Burin. 

Niobium (columbium) 

Le premier et le seul glte producteur de niobium au 
Canada est celui d'Oka (49) (Quebec). Le pyrochlore, 
mineral brun fonce de composition complexe contenant du 
niobium, du titane, du thorium, de !'uranium et des terres 
rares, avec de Ja perovskite, de la magnetite et quelques 
autres mineraux a teneur d'elements radio-actifs ou rares, 
se trouvent dissemines dans un stock complexe, multiple et 
circulaire de syenite alcaline. Le stock penetre dans une 
enclave du Precambrien d'anorthosite, de granite, de gneiss, 
et de calcaire cristallin et traverse aussi Jes restes margi-

naux de calcaire brechique du Paleozolque entourant cette 
enclave (Rowe, 1958). On croit que Ja syenite a niobium 
remonte au Trias et qu'elle est probablement reliee aux 
intrusions monteregiennes qui traversent les sediments 
paleozo"iques des provinces avoisinantes du Saint-Laurent 
et des Appalaches. Comme indique au chapitre V, Ja 
syenite a peut-etre une relation eloignee avec Ja succession 
d'intrusions alcalines a niobium du Precambrien qui se 
trouvent dans le Bouclier canadien. En 1966, 2,637,997 
livres d'oxyde de niobium, evaluees a $3,182,170, etaient 
contenues dans Jes concentres de pyrochlore extraits de 
ce glte. 

Etain 

L'etain est un constituant secondaire des minerais des 
metaux communs de la region de Bathurst (N.-B .) et des 
pegmatites, et des zones de greisen dans le leucogranite 
a muscovite pres de New Ross (N.-E.). A la mine Reeves, 
dans le comte de Lunenburg (N.-E.), un dyke de pegmatite 
sis dans du granite renferme de la cassiterite, de I'ambly
gonite, du lepidolite, de Ja topaze, de la tourmaline, de Ja 
fluorine, de Ja monazite, de Ja columbite tantalite, un peu 
de beryl et des cristaux de quartz d'une longueur allant 
jusqu'a trois pieds. 

Au mont Pleasant, au nord de St. George (N.-B.), on 
trouve un glte a faible teneur en etain dans Jes fractures 
d'un ensemble de roches alterees metasedimentaires, pyro
clastiques et volcaniques qui datent en majorite du Missis
sippien. Les roches volcaniques de Ja mine sont silicifiees 
et chloritisees; a certains endroits, elles sont remplacees par 
de la fluorine, de Ja topaze, de la sericite et du kaolin et 
sont impregnees de quantites variables de blende, de 
mispickel, de pyrite, de chalcopyrite, de galene, de stan
nite, de molybdenite, de wolframite et autres mineraux 
(Mulligan, 1966). Deux zones de minerai possible, espacees 
de 4,000 pieds et associees a un systeme complexe de 
fractures, s'etendent d'une Iigne de plusieurs petits 
stocks de granite en affleurement dans une bande au nord 
du principal batholite de granite du Devonien(?) . On a 
rapporte que le minerai a une teneur en etain de 0.6 p. 100, 
en zinc de 2.3 p. 100, en cuivre de 0.30 p. 100 et en plomb 
de 0.36 p. 100. 

Titane 

La magnetite titanitere des roches anorthositiques 
des regions d'Indian Head et du mont Steel a Terre-Neuve 
et de diverses regions de la province minerale des Appala
ches se presente en disseminations et en amas ressemblant 
a des dykes de mineraux d'oxydes de fer et de titane, en 
particulier de la titano-magnetite vanaditere et de !'ilme
nite. La plupart de ces gltes n'ont fait l'objet d'aucune mise 
en valeur. Les gltes de magnetite titanifere a faible teneur 
pourraient etre concentres par voie magnetique et mis en 
boulettes. Les minerais de fer en boulettes se vendent a 
prime dans I'industrie de I'acier et Ja recuperation des 
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sous-produits du titane et du vanadium, tout comme du 
fer, demeure egalement realisable. 

Tungstene 

A Burnt Hill, a 35 milles au nord-ouest de Frederic
ton (N.-B.), le granite du Devonien traverse d'epaisses 
couches d'argilite et de quartzite de couleur grise du Silu
rien modifiees actuellement en hornfels sur de grandes 
etendues. Les metasediments se trouvent egalement tra
verses de dykes basiques, de dykes d'aplite et d'aires de 
granites a greisen entourant et passant graduellement aux 
filons de quartz. Certaines aires de greisen et filons de 
quartz renferment de la wolframite, de la molybdenite et 
de la cassiterite. De nombreux filons verticaux de quartz, 
Iarges jusqu'a 6 pieds et longs de 100 pieds, traversent 
les couches le long de fissures et contiennent de la pyrrho
tine, de la chalcopyrite, de la pyrite, de la fluorine, de la 
chalcocite, d'abondantes agglomerations de wolframite a 
certains endroits, d'un peu de cassiterite et de molybdenite, 
et de fortes quantites de topaze. L'exploitation du gite a 
commence en 1916 et environ 200 tonnes de minerai ont 
passe par !'atelier (Little, 1959). Le gite a ete de nouveau 
exploite en 1939 et en 1953, mais la production est demeu
ree limitee. Le gite du lac Square, a 20 milles au nord
ouest de Saint-Jean (N.-B.) , est egalement forme de zones 
riches en wolframite, molybdenite et topaze. Les zones se 
situent dans un granite a biotite du Devonien et sont com
posees de filons de quartz et de bandes de greisen. Les 
filons de quartz contiennent en outre de la bismuthinite, du 
bismuth natif et des cristaux de wolframite atteignant un 
demi-ponce ou plus de longueur. 

On a trouve, dans Jes comtes de Lunenburg et d'Hali
fax en Nouvelle-Ecosse, plusieurs gites de scheelite, de 
cassiterite et de wolframite dans des filons de quartz, des 
filons de quartz a teneur d'or et d'antimoine et des zones 
de greisen tous associes a la partie centrale du batholite 
granitique du Devonien. De la wolframite et de la chalco
pyrite gisent dans des filons de quartz dans la region de la 
riviere Grey, sur la cote sud de Terre-Neuve. On a 
decouvert de la scheelite et de la tungstite dans un large 
filon de quartz, pres de Charles Cove, sur la rive occi
dentale de la baie Gander a Terre-Neuve. Le filon de 
quartz, de 2 a 15 pieds de large, intersecte la zone de 
contact entre la granodiorite et Jes ardoises du Silurien(?) 
et a ete suivi sur une distance de trois quarts de mille. 

Chrome 

Les gites de chromite se trouvent limites aux zones 
de roches ultrabasiques serpentinisees, qui contiennent des 
gisements d'amiante et de nickel dans Jes Cantons de l'Est 
(Quebec) , a !'intrusion du mont Albert en Gaspesie (Que
bec), au complexe de la baie des Iles et de la baie Hare 
dans I'ouest de Terre-Neuve, et a deux bandes dans le nord 
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et le centre de Terre-Neuve. Certains de ces gites ont ere 
exploites par intermittence, notamment en temps de guerre, 
mais aucun d'eux n'est en production depuis 1947. La 
plupart des gites a haute teneur ont la forme de poches 
irregulieres, mais quelques-uns sont tabulaires. Les amas 
de minerai sont formes de chromite disseminee et de 
segregations ou filons de chromite massive et se trouvent 
surtout dans de la dunite et de la peridotite qui ferment Jes 
couches inferieures des masses de roches ultrabasiques 
partiellement differenciees (Stockwell, 1944). Certains, 
comme le gite Reed-Belanger (Chromeraine) au sud de 
Thetford Mines (Quebec) atteignent jusqu'a 500 pieds de 
long, de 8 a 60 pieds de large et plus de 300 pieds en pro
fondeur; ils consistent en une serie de lentilles irregulieres 
de minerai exploitable qui forment une zone de 1,500 
pieds de long et 100 pieds de large. Une partie du minerai 
extrait avait une teneur en Cr20a aussi faible que 10 p. 100. 
Le minerai expedie avait une teneur moyenne en Cr20a de 
35 p. 100; le rapport chrome/ fer etai•t de 2.6: 1. Quelques 
tonnes de chromite dont le rapport etait de 3: 1 ont ete 
extraites de serpentinites deformees des Cantons de I'Est, 
mais Jes gites connus ayant ce raipport sont trop petits pour 
faire concurrence aux minerais etrangers. 

Les gites de chromite des zones de serpentinite de
formee du centre de Terre-Neuve ont un rapport legere
ment superieur a 3: I, mais ces gites ont peu d'etendue. De 
minces couches et rubans de chromite se trouvent dans le 
complexe relativement non deforme et stratiforme de la 
baie des Iles; la chromite y est concentree dans Jes niveaux 
superieurs des roches ultrabasiques, immediatement au
dessous du gabbro sus-jacent (Smith, 1958). Le gite Stow
bridge est la concentration la plus importante qui soit 
connue dans le pluton du mont North Arm. Un rapport 
indique une chromite riche en magnesium, a teneur en 
Cr20a d'environ 40 p. I 00 et un rapport maximum chro
me/ fer de 1.70: I . 

Vanadium 

Le vanadium est un element de trace communement 
present dans les gites de magnetite titanifere, d'hematite 
oolithique, de chromite et de cuivre et dans des gres 
d'uranium de type en couches rouges. On a trouve du 
vanadium dans la magnetite titanifere de la baie St-Georges 
a Terre-Neuve en quantitt!.s variant de 0.02 a I. I p. 100; 
dans l'hematite de Wabana en quantites de l'ordre de 
0.007 a 0.093 p. I 00; dans la chromite de Coleraine, dans 
une proportion de 0.2 p. 100 et dans Jes couches de gres 
rouge du Carbonifere, au nord de Fredericton, dans une 
proportion de 0.04 p. 100 (Rose, 1967) . Le vanadium est 
aussi frequemment associe aux schistes argileux fonces, 
au lignite, a la houille et aux hydrocarbures; on !'a aussi 
decele dans les schistes bitumineux de Terre-Neuve et du 
Nouveau-Brunswick, dans la houille grasse de New Glas
gow (N .-E.) et dans l'albertite des mines Albert (N.-B.). 



LES GlTES DE MINERAUX INDUSTRIELS 

La production de mineraux industriels dans la pro
vince minerale des Appalaches comprend l'amiante, le 
sel, le gypse, la fluorine, la barytine, la steatite, le talc et 
la pyrophyllite. La valeur de l'amiante en 1966 depassait 
celle des metaux. Exception faite de l'amiante, la valeur 
de la production des mineraux industriels dans la region 
est approximativement le tiers de celle des metaux. Ce 
fait s'applique a Terre-Neuve, au Nouveau-Brunswick et 
au Quebec, mais non a la Nouvelle-Ecosse, car Ia, la 
production des mineraux industriels depasse celle des me
taux. Dans la province minerale du Saint-Laurent, on ex
ploite des gites sedimentaires stratifies de sel, d'anhydrite 
et gypse, de calcaire, de dolomie, de gres quartzeux et 
de schiste argileux. On produit aussi des materiaux de 
construction, comme le sable, le gravier, la pierre concas
see et la pierre de taille (tab. VIl-1) . 

Amiante 

On a extrait pour la premiere fois en 1876, pres de 
Thetford Mines (Quebec), de l'amiante chrysotile. De
puis, plusieurs vastes gites d'amiante ont ete decouverts 
dans les intrusions differenciees allongees du type filon
couche de roche ultrabasique serpentinisee qui s'etendent 
des Cantons de !'Est et de la Gaspesie jusqu'au nord de 
Terre-Neuve. Le secteur le plus productif de la bande 
atteint 55 milles de long et s'etend d'Asbestos jusqu'au 
canton de Broughton. Neuf mines se trouvent actuellement 
en production et 13 gites ont ete epuises. En 1966, la 
production du Quebec a atteint 1,336,566 tonnes, evaluees 
a $141,559,725. D'importants gites ont ete mis en valeur 
en 1963 pres de Baie-Verte (T.-N.); en 1966, ils ont 
fourni 64,850 tonnes de fibre, evaluees a 10.3 millions 
de dollars. 

Cantons de !'Est (Quebec). La peridotite et la pyroxenite 
serpentinisees se presentent sous forme de stocks ressem
blant a des feuillets, des dykes et filons-couches dans une 
aire connue sous le nom de zone de serpentine du Quebec. 
La zone s'etend sur presque toute la longueur de la zone 
de plis des Appalaches en Amerique du Nord. Les roches 
ultrabasiques font intrusion, generalement en concordance, 
dans des roches encaissantes metasedimentaires, meta
volcaniques et stratifiees de !'age du Cambrien a l'Ordo
vicien. La datation de la mise en place des intrusions 
ultrabasiques du mont Albert a donne 495 m.a. 
(Ordovicien inferieur), mais on croit generalement qu'elles 
se sont formees au cours de l'orogenese du Taconique ou 
de l'orogenese de l'Acadien. Elles sont traversees en plu
sieurs endroits par des masses granitiques remontant pro
bablement au Devonien. Hess attribue la formation de 
l'amiante a l'autometamorphisme qui accompagne le re
froidissement d'un magma ultrabasique. On considere que 
l'amiante des Cantons de !'Est est le produit d'une oro
genese posterieure et de !'invasion de granite plus recent 
(Cooke, 1937; Riordon, dans Convey, et coll., 1957). 

On trouve generalement deux types d'amiante: le 
chrysotile a fibres perpendiculaires aux epontes du filon 
et le chrysotile a fibres allongees dans le plan du filon. Le 
chrysotile a fibres transversales se rencontre dans des filons 
atteignant jusqu'a quatre pouces de large, mais la majeure 
partie de la production vient de filons d'une largeur de 
moins de ¥s de pouce. Le minera.i est broye et taimise et 
la fibre d'amiante est soulevee par voie de succion. Dans 
les filons a fibres longitudinales, une scission peut exister 
dans le centre du filon, la ou des grains de peridotite 
serpentinisee, de magnetite et de chromite peuvent etre 
presents. Des filons rubanes remplissent des fractures 
paralleles dans la peridotite serpentinisee et, a certains 
endroits, elles font ]:}artie de plus grands filons composes. 
En certains endroits, les filons d'amiante se transforment 
en filons de picrolite (a fibres moins fiexibles). 

Des zones etendues de steatite et de roches a talc 

Johnson 's 
Com pany 

t::=:=7 

L; 
--~ 

E1 -·-. 

' f As bestos 
p Corpo rat ion 

f 
~m1nera 1 I

p ~Amasde 

55 ldl zonede 
p L.Q_j cisa1//ement 

Limitede 
concession 

0 

I 
0 

Pi eds 

Metres 

I.200 

350 

CGC 

FIGURE Vll·17. Giles d'amiante a Thetford Mines (Quebec). La figure 
mantre leur relation aux zones filoniennes et carbonate et talc, au la zone 
de faille Thetford. (Riordan, 19 57). 
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et carbonate se rencontrent pres ou le Jong des zones de 
contact des roches ultrabasiques serpentinisees. La magne
tite, occasionnellemcnt titaniferc, et Ja chromite sont aussi 
frequemment associces a ces roches, tant en grains disse
mines qu'en amas isoles. La pyrrhotine nickelifCre et Ja 
pyrite nickelifere semblent aussi etre reliees aux roches 
ultrabasiques. 

Au cours de Ja derniere decennie, plusieurs mines en 
production ont ete reunies en une exploitation au fur et 
a mesure du rapprochement de Jeurs travaux d'extraction; 
Ja majeure partie de Ja production au cours de ces annees 
provenait des mines suivantes: Carey-Canadian Mines 
Limited ( 64), societe formee en 1955 en vue de !'ex
ploitation de quatre gites de chrysotile sis a environ 20 
milles au nord-est de Thetford Mines. L'exploitation a 
ciel ouvert a commence en 1958. Environ 4,000 tonnes de 
minerai passent quotidiennement par !'atelier. Mine King
Bell-Johnson-Beaver (61d): une serie de gites d'amiante, 
s'etendant sur plus de 7,000 pieds de Jong, 2,500 pieds 
de large et 300 pieds en profondeur, est exploitee depuis 
le debut des travaux d'extraction dans Ja region, par des 
methodes souterraines d'eboulement du minerai et a ciel 
ouvert (fig. VIl-17, 18). L'usine traite jusqu'a 8,000 
tonnes de minerai par jour. La mine British Canadian 

NW 

Puits n ° 2 

900 pieds au-dessus 
II du niveau de lamer 

II 
II 
II 
II 
II 
II 
I 

I:-:·:::_ }emblai 

~Talc
~carbonate 

!Tlcontour 
~dum1nera1 

Sandage au 
diamant -------< 

(61a), a Black Lake (fig. VIl-19), ouverte en 1855, est 
actucllement rcunie a la mine Megantic de Ja Johnson'.1· 
Company Limited. On cxtrait environ 40,000 tonnes par 
jour de !'excavation de plus de 1 mille de long et de lh 
mille de large. Mine Normandie (60b): cette mine a ciel 
ouvert, mise en production en 1955, se trouve a 4 milles 
a l'ouest de Black Lake. Sa production annuelle d'a
miante atteint environ 85,000 tonnes. Mines Nicolet Asbes
tos (59): ouverte recemment a ciel ouvert, Ja mine se 
trouve a Norbestos, dans le canton de Tingwick, a environ 
10 milles au nord-est d'Abestos. Le gite Nicolet de chryso
tile a fibres transversales mesure 3,300 pieds de Jong et 
500 pieds de large. L'exploitation a atteint 100 pieds de 
profondeur. Mines National Asbestos ( 62a): sise a 4 
milles a !'est de Thetford Mines, cette mine a ciel ouvert 
est entree en production en 1958. L'extraction quotidienne 
atteint 3,600 tonnes. Flintkote Mines Limited ( 62b): mise 
en exploitation a ciel ouvert en 1946, la mine se trouve a 
3 milles a !'est de Thetford Mines. La production atteint 
environ 2,000 tonnes par jour. Le gite est situe au sein 
d'un ruban de peridotite serpentinisee connu sous le nom 
de dyke de Pennington. Mine Lake Asbestos (61e): un 
gite d'amiante, sis sous Jes eaux du Jae Noir, a ete pre
pare a !'exploitation de 1955 a 1958, par un drainage de 
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FIGURE Vll-18. Coupe tronsversale du gite Bell-Johnson a Thetford Mines (Quebec). suivant la ligne A-A1 de la figure Vll-17 (Riordon, 1957). 
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la plus grande partie des eaux du lac et par un detourne
ment de la riviere Becancour. Environ 31 millions de ver
ges cubes d'alluvions ont ete dragues du fond du lac sur 
une superficie de 483 acres. La capacite annuelle de pro
duction d'amiante de l'usine atteint I 25,000 tonnes. 

Mine Jeffrey (58). La mine, a Asbestos (Quebec), est 
l'une des plus vastes mines a ciel ouvert au Canada. En 
I 966, cette mine a fourni 610,305 tonnes de fibres, soit 
45 p. 100 de la production totale du pays. L'excavation a 
ciel ouvert mesure 3,500 pieds de long, 3,800 pieds de 
large et 590 pieds de profondeur. Le volume quotidien 
d'extraction se situe a environ 32,000 tonnes de minerai et 
16,000 tonnes de sterile. L'excavation r~oit une extension 
afin d'atteindre, en 1971, une production annuelle de plus 
de I 0 millions de tonnes. Des ardoises noires interstratifiees 
avec du quartzite impur et du schiste a quartz et actinolite 
constitue la paroi septentrionale ou le mur d'un filon
couche d'une epaisseur de 4,800 pieds constitue de perido
tite, de dunite et de pyroxenite serpentinisees. Les couches, 
peut-etre du Cambrien OU plus recent, sont a direction 
N60°E et ont un pendage de 65° vers le sud-est. L'ardoise 
est plissotee et transformee en phyllade a plusieurs pieds 
au-dela du contact. La lave andesitique et Jes breches 
VOicaniques (explosion) forment Ja paroi meridionaJe OU 
toit du filon-couche. Le gabbro fait intrusion dans la 
pyroxenite le long du contact du toit et de petites intrusions 
granitiques penetrent au sein des gites. La peridotite mas
sive constitue la roche encaissante la plus favorable pour 
l'amiante. Le gite forme un cylindre elliptique a l'inclinai
son de 60° vers le sud. 

PlANCHE Vll-4 
Magnet Cove Barium Corporation, a 
Walton (N.-E.). l'explaitation a ciel 
ouvert est dcms un gisement de bary
tine, et le chevalement recouvre le 
puils conduisant a l'amas de minerai 

sous-jacent de plomb-zinc-argent. 
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Terre-Neuve. Des intrusions ultrabasiques du meme type 
que celles existant au Quebec se trouvent dans deux zones 
dans le centre de Terre-Neuve. On sait depuis longtemps 
qu'elles contiennent de la serpentine, de la chromite, du 
talc et du carbonate, mais ce n'est qu'en 1963 qu'on a 
localise des gites commerciaux d'amiante. A la mine 
Advocate (4), pres de Baie-Verte, des roches a amiante 
forment un amas d'environ 1 mille de long sur 114 de mille 
de large, au sein d'une masse ressemblant a un filon-couche 
de peridotite fortement serpentinisee qui traverse les 
chloritoschistes de la formation de Baie Verte de l'Ordovi
cien. En 1966, environ 2,006,735 tonnes de minerai ont 
donne 65,201 tonnes de fibres. Les intrusions ultrabasiques, 
stratiformes et serpentinisees du complexe igne de la baie 
des iles, dans la region occidentale de Terre-Neuve, con
tiennent aussi de petits gites d'amiante, et les intrusions 
similaires de la baie aux Lievres dans le nord de Terre
Neuve renferment des filons etroits d'amiante. On connait 
la presence de six gites dans la zone orientale de la riviere 
Gander. 

Barytine 

Walton (N.-E.) (6). Ce gite de barytine en forme de 
cheminee, l'un des plus vastes au monde, fournit la plus 
grande partie de la barytine au Canada. Prealablement de
crit dans la section intitulee «Plomb, zinc, cuivre et argent», 
sous le nom de Magnet Cove, ce gite est un amas de 
minerai de sulfure argentifere massif localise sous le gise
ment de barytine (pl. VII-4). Le gite a fourni en 1966 



plus de 4 millions de tonnes de barytine, evaluees a en
viron 50 millions de dollars. L'amas de minerai, a teneur 
de plus de 90 p. 100 de sulfate de baryum (BaS04), semble 
etre une substitution sur un pli et a !'intersection de failles 
dans des sediments gypseux et calcaires du groupe de 
Windsor. Une roche trapp du Trias et des intrusions de 
diabase se rencontrent a moins de 15 milles du gite. Les 
gites de barytine aux Etats-Unis, du Missouri a New York, 
sont, croit-on, associes aux failles et plis profonds qui se 
sont formes !ors de l'activite ignee de la fin du Trias; ce 
caractere est peut-etre vrai aussi a Walton. De l'avis de 
Boyle et Jambor (1966), Jes roches sedimentaires encais
santes sont la source des elements dans Jes gites de Walton. 
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La mine Director (15b), a St. Lawrence (T.-N.), est 
la seule mine de spath fluor actuellement en exploitation 
dans ce district (fig. VIl-20). Plus de 40 filons de. fluorine 
demeurent connus, mais seu1s quelques-uns d'entre eux ont 
fait l'objet de mise en valeur. La fluorine se presente 
comme materiel de remplissage dans des fractures au sein 
de granite alaskitique et de rhyolite porphyrique, probable
ment du Devonien, qui ont penetre Jes roches sedimentaires 
et volcaniques plus anciennes de l'Ordovicien. Le filon 
Director a ete suivi sur plus de 6,000 pieds, principale
ment dans le granite et le long du contact entre le granite 
et la roche encaissante. Trois lentilles de minerai gisent le 
long du filon; la principale, d'une largeur de 90 pieds a un 
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FIGURE Vll-20. Geologie de la region de spath fluor de St. Lawrence (T.-N.) (van Alstine, 1948). 
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endroit, a en general moins de 50 pieds et plus de 1,000 
pieds de profondeur. La fluorine forme la plus grande 
partie du filon, avec un peu de quartz, de calcite, de 
barytine, de pyrite, de chalcopyrite, de galene et de blende. 
La fluorine forme aussi des filonets de minerai ou elle 
cimente les breches adjacentes aux filons. Les filons sont 
rub<1Jnes dans le plan parallele a Ieurs epontes (pl. VII-5) 
et, a certains endroits, la fluorine forme des nodules zones 
concentriquement autour de fragments de granite. La 
fluorine broyee, cimentee avec de la silice a certains en
droits, est appelee "blastonite», et constitue une matiere 
indesirable a cause de sa forte teneur en silice. 

Steatite, talc et pyrophyllite 

De la pierre de savon (steatite) et du talc, silicates 
hydrates de magnesium, se trouvent dans de la peridotite 
serpentinisee et dans les zones associees de roche a car
bonate et talc, dans la zone de serpentine de la province 
minerale des Appalaches. On a exploite, des 1871, certains 
de ces gites dans Jes Cantons de !'Est (Quebec). Les pro
duits des mines Baker Talc ( 50, 51) et Broughton Soap
stone and Quarry ( 63a) comprennent des blocs de steatite, 
des crayons de talc, et du talc ou de la steatite en poudre 
employes comme vehicule a l'etat sec dans Jes insecticides, 
et comme matiere de charge dans Jes peintures, le papier, 

PLANCHE Vll-5. Filon rubane de fluorine a la mine Director de la Newfound
land F/uorspar Limited, a St. Lawrence (T.-N.). Le filon represente le rem
plissage d'une fracture dons le granite alaskitique du Devonien. 
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le caoutchouc, le linoleum, la tuile, le savon, Jes plastiques 
et les cosmetiques. 

A M anuels ( T.-N.) (17), on a trouve de la pyro
phyllite, un silicate d'aluminium hydrate ressemblant au 
talc. Elle git avec du quartz, dans des zones silicifiees 
irregulieres dans Jes roches volcaniques de Harbour Main, 
pres du contact du granite intrusif de Holyrood. Les gites, 
mis en valeur en 1904 et exploites par intermittence, ont 
ete reouverts en 1956 afin de repondre a la demande de 
l'industrie de la ceramique. 

Sel 

Du sel git dans le Silurien superieur du sud-ouest de 
!'Ontario, dans les strates du Mississippien, dans diverses 
regions de la Nouvelle-Ecosse, du Nouveau-Brunswick et 
de !'lie-du-Prince-Edouard. En outre, des sources salines 
existent en bordure des bassins du Mississippien dans 
l'ouest de Terre-Neuve, en Nouvelle-Ecosse et au Nou
veau-Brunswick. Les procedes de recuperation pratiques 
en Ontario et en Nouvelle-Ecosse comprennent !'extraction 
par saumure artificielle et !'exploitation classique. La me
thode d'extraction par saumure artificielle est employee 
depuis plus de 100 ans en Ontario. Des puits sont fares 
dans Jes couches salines, puis tubes; des tiges de produc
tion d'un diametre inferieur passent a l'interieur du tubage. 
L'eau fraiche injectee sous pression dans le puits par l'in
termediaire du tube exterieur dissout le sel gemme et forme 
une saumure qui est ensuite pompee a la surface par le 
tube interieur; le sel est obtenu par evaporation de l'eau. 

Les principaux consommateurs de sel sont Jes indus
tries chimiques productrices de carbonate de sodium et de 
chlore. Les industries de transformation des aliments utili
sent egalement un gros volume de sel, telles Jes industries 
de I'empaquetage des viandes, de la salaison du poisson, 
Jes boulangeries, Jes conserveries, Jes brasseries, et Jes 
industries de produits laitiers et de confiserie. Les indus
tries du tannage, de la metallurgie et du raffinage du 
petrole emploient egalement un tonnage eleve de sel. Un 
volume croissant de sel gemme est utilise au cours de 
l'hiver a la fonte de la glace des rues et des grandes routes. 

Ontario. Du sel etait decouvert en Ontario en 1866, lors
qu'une societe, formee a Goderich, a procede a des forages 
de prospection du petrole. Le forage du premier puits stir 
la rive nord de la riviere Maitland a Goderich a revele, au 
lieu de petrole, une couche de sel gemme a une profondeur 
de 964 pieds. Une nouvelle industrie etait nee. Les forages 
d'extraction se sont etendus rapidement aux regions adja
centes, et un certain nombre de puits de saumure artifi
cielle ont ete mis en production dans le secteur occidental 
de la peninsule de !'Ontario. En 1966, des puits de sau
mure artificielle etaient en production a Goderich (116), 
a Sarnia (117), a Windsor (118) et a Amherstburg (119a). 
La saumure est formee dans Jes zones de sel B, D et F 
de la formation de Salina du Silurien superieur (fig. 
VIl-21). Au cours des dernieres annees, des mines de sel 
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FIGURE Vll-21. Mines de sel et champs de saumure dens la formation de Salina du Silurien dens le sud-ouest de !'Ontario (Sanford, 1965). 
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a Ojibway ( l 19b) et a Goderich etaient mises en produc
tion en Ontario. A la mine d'Ojibway (pl. VII-6), le sel 
est extrait de la couche F a une profondeur de 948 pieds. 
A la mine de Goderich, ii est extrait d'une zone saline de 
80 pieds d'epaisseur sise dans la couche A-2 a une profon
deur de 1,675 pieds. Ces mises en production ont enorme
ment contribue a l'accroissement de la production annuelle 
de sel en Ontario, et ont permis d'elargir les champs d'ap
plication de l'industrie. Bien que le sel ait ete produit sans 
interruption depuis sa decouverte, seuls demeurent certains 
les chiffres de production des annees entre 189 5 et 1966 
inclusivement; au cours de cette periode, la production a 
totalise 48,560,299 tonnes, evaluees a $241,578,079. En 
1966, le volume d'extraction a atteint 3, 782, 19 1 tonnes, 
evaluees a $15,243,791. 

Nouvelle-Ecosse. Pendant plusieurs annees, la mine de sel 
gemme de Malagash, sur le detroit de Northumberland, a 
constitue la principale source de sel en Nouvelle-Ecosse, 
mais graduellement le gite s'est epuise et une nouvelle 
mine a ete mise en valeur a Pugwash (2). En outre, a 
Nappan ( 1), la production est obtenue d'une saumure 
artificielle. Des forages pratiques a Malagash, a Pugwash 
et a Nappan ont penetre des couches de sel, d'une epais
seur allant jusqu'a 1,500 pieds et sises entre 85 et 3,500 

.....,,... . ' .. , 

pieds en profondeur. Ces gites <latent du Mississippien 
et se trouvent dans le groupe de Windsor. En Nouvelle
Ecosse, la production de sel en 1966 a atteint 474,981 
tonnes, evaluees a $4,724,993. 

Gypse 

De vastes depots de gypse gisent en Ontario, a Terre
N euve, au Nouveau-Brunswick et en Nouvelle-Ecosse. Au 
debut de !'exploitation, le gypse etait uniquement utilise 
comme engrais et le march<! etait d'envergure locale. 
Actuellement, ii entre dans divers emplois, notamment en 
construction dans Ja fabrication du pJatre de moulage, des 
lattes de gypse, et des panneaux de revetement; ii sert 
aussi d'agent de controle dans la prise du ciment Portland 
OU comme element de charge dans Jes peintures et Je papier. 

Ontario. On connait !'existence de gites de gypse en 
Ontario depuis 145 ans; la premiere mine etait ouverte 
vers 1822, pres de !'emplacement actuel de Ja ville de 
Paris. Depuis !ors, environ 15 gisements, tous situes le 
long de la vallee de Ja riviere Grande, ont ete exploites 
par intermittence. Les gisements Jes plus importants se 
trouvent dans les cantons de Seneca, Oneida, et North 
Cayuga dans le comte d'Haldimand. Les gisements sont 

PLANCHE Vll- 6. Mine de sel de la Canadian Rock Salt Company Limited, a Ojibway (Ont.), dens l'unite F de la formation de Saline du Silurien superie ur. 
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lenticulaires et ont jusqu'a 1 I pieds d'epaisseur. Ils 
s'etendent c;:a et la a differents niveaux et s'intercalent avec 
de la dolomie et des schistes argileux au sein de la forma
tion de Salina du Silurien superieur. 

En 1966, Jes deux mines en exploitation en Ontario 
etaient situees, l'une a Ca 'edonia (I 14) et l'autre, pres de 
Hagersville (I I 5), dans la comte d'Haldimand. Leur pro
duction globale en 1966 a atteint 565,185 tonnes, evaluees 
a $1,581 ,010. 

N ouvelle-Ecosse et Nouveau-Brunswick. On trouve du 
gypse dans le centre et l'est de la Nouvelle-Ecosse, dans 
le sud du Nouveau-Brunswick et dans Jes iles de la 
Madeleine. Tous ces depots s'etendent dans des couches 
du groupe de Windsor du Mississippien. Les principaux 
gisements de gypse de Ja Nouvelle-Ecosse se trouvent pres 
de Windsor (7), dans I'ile du Cap-Breton. Au Nouveau
Brunswick, la production provient exclusivement de la 
region de Hillsborough (9), du comte d'Albert. En 1966, 
la production a atteint en Nouvelle-Ecosse 4,502,836 
tonnes, evaluees a $8,140,651 , et au Nouveau-Brunswick 
108,207 tonnes, evaluees a $413,074. 

Terre-Neuve. A Terre-Neuve, des strates du groupe de 
Codroy du Mississippien sont sous-jacentes aux basses
terres bordant la baie St-Georges. On y trouve du gypse 
en de nombreux endroits, notamment le gisement pro
ducteur de Flat Bay (14). En 1966, la production a 
atteint 459,685 tonnes, evaluees a $I, 173,401. 

Calcaire et dolomie 

Les strates du Paleozo"ique relativement non deformees 
du Sud-Est du Canada renferment du calcaire et de la 
dolomie en quantite suffisante pour la preparation d'une 
vaste gamme de produits de construction. Ces roches, 
utilisees comme pierre concassee, servent a l'empierrement 
des routes, comme agregat a beton, comme ballast de voies 
ferrees, comme fondants , comme pierre de construction; 
elles entrent dans le terrazzo, dans la pate de stuc, et 
servent a l'enrochement ( ouvrages de protection en 
pierres); en poudre, elles entrent comme matiere de charge 
dans l'asphalte, dans le ciment et. servent de chaux dans 
l'indus.trie chimique. Bien qu'employee davantage en cons
truction, la chaux chimique est un important element 
dans la fabrication du fer et de l'acier, dans le traitement 
de l'uranium, la fabrication des pates et du papier, la fabri
cation du verre, le traitement de !'or, le raffinage du sucre, 
en fonderie, dans le tannage et comme amendement des sols . 

Un volume d'environ 68.5 millions de tonnes de 
calcaire, d'une valeur de pres de 68 millions de dollars, 
extrait de differentes regions de l'Ontario, du Quebec et de 
l'ouest de Terre-Neuve, a servi a l'une OU l'autre des 
fins mentionnees ci-dessus. Plus de la moitie de cette 
production provient de la region comprise entre Ottawa, 
Montreal et Quebec et a comme source Jes groupes de 
Beekmantown, de Chazy, de Black River et de Trenton, 
tous de l'Ordovicien. La majeure partie du reste est 
extraite de plusieurs formations de roches carbonatees du 
sud-ouest de l'Ontario, particulierement des groupes de 
Black River et de Trenton de l'Ordovicien, des groupes de 
Guelph, de Lockport et d'Amabel du Silurien et des 
formations de Dundee, de Lucas et d'Amherstburg du 
Devonien. L'ouest de Terre-Neuve a aussi fourni en 1966 
environ 250,000 tonnes de calcaire extrait de la formation 
de Table Head de l'Ordovicien moyen. Un volume eleve 
de calcaire de la Nouvelle-Ecosse et du Nouveau-Brunswick 
provient du groupe de Windsor du Mississippien. En 1966, 
la production globale de ces deux provinces a atteint 
environ 1.5 million de tonnes, evaluees a $2,235,000. 

Gres et schiste argileux 

Les gres de )'Ontario et du Quebec sont utilises depuis 
Jongtemps comme pierre de construction. Dans le sud
ouest de )'Ontario, on a utilise surtout Jes couches de 
Whirlpool du Silurien inferieur et celles d'Oriskany du 
Devonien inferieur. Le gres Nepean du Cambrien supe
rieur de la region d'Ottawa et des basses-terres du Quebec 
est un materiau exceptionnel par sa durabilite et ses 
excellentes qualites comme pierre de construction et 
comme pierre ornementale. Les edifices du Parlement sont 
construits de ce gres extrait d'une carriere locale. Leur 
purete exceptionnelle Jes fait entrer egalement dans la 
fabrication du verre et du carbure de silicium, dans la 
formation des alliages, en fonderie, comme matiere de 
charge dans Jes ciments d'amiante et comme ingredients 
dans Jes produits de nettoyage. 

La brique et Ja tuile constituent Jes principaux produits 
fabriques a partir des schistes argileux de l'Ontario et du 
Quebec, notamment Jes schistes des couches de Meaford, 
de Dundas et de Queenston de l'Ordovicien superieur 
sous-jacentes a l'escarpement de Niagara en Ontario et 
ceux des couches equivalentes des vallees de l'Outaouais 
et du Saint-Laurent. Les schistes argileux de la fin du 
Devonien moyen du groupe d'Hamilton dans le sud-ouest 
de l'Ontario sont egalement excellents pour la fabrication 
de brique et de tuile. 

LES COMBUSTIBLES 
Petrole et gaz naturel 

Le petrole et le gaz nature! proviennent des roches du 
Cambrien, de l'Ordovicien, du Silurien et du Devonien du 
sud-ouest de l'Ontario et des strates du Mississippien du 
Nouveau-Brunswick (fig. VII-I). Les champs de petrole 

et de gaz nature! du sud-ouest de l'Ontario s'etendent le 
long des arches d'Algonquin et de Findlay et le Jong des 
flancs des bassins adjacents de Michigan et d'Alleghanys. 
Les autres bassins sedimentaires de la plate-forme du 
Saint-Laurent (le bassin de Quebec, la baie d'Ottawa et le 
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bassin d'Anticosti) sont formes de strates similaires et peu 
deformees du Paleozo"ique. Les strates reposent sur un 
soubassement de roches cristallines du Precambrien et sont 
generalement considerees comme des sources possibles de 
petrole et de gaz. Les strates siluriennes et devoniennes de 
la depression de Gaspe ont fait l'objet d'explorations inter
mittentes, mais sans succes. Ces strates, plissees pendant 
l'orogenese de l'Acadien du Devonien, reposent sur des 
roches faiblement metamorphisees du Cambrien et de 
l'Ordovicien et deformees pendant l'orogenese du Taco
nique. Les bassins sedimentaires des strates du Carbonifere, 
du Permien et du Trias dans les provinces Maritimes, 
sus-jacents au soubassement de roches anciennes du 
Paleozoi:que et de la fin du Proterozoi:que, s'etendent pro
bablement aussi sous certaines parties du golfe Saint
Laurent et du plateau continental de l'Atlantique. Pre
sentement, ces bassins font l'objet d'une exploration 
moderee, plus particulierement au large des cotes. 

En Ontario, l'industrie du petrole a pris naissance 
avec l'emploi du petrole trouve en surface dans les depots 
glaciaires le long du ruisseau Black, dans le comte de 
Lambton. Les premiers puits, creuses dans la roche en 
place a Oil Springs, ont donne de bons resultats et, rapide
ment, le forage de plusieurs puits etait realise. Apres les 
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decouvertes a Petralia en 1861 et a Bothwell en 1862, la 
production de petrole a graduellement augmente et a 
atteint un sommet de 829,000 barils en 1894. Le rende
ment annuel est descendu a 113,000 barils en 1945, 
mais de recentes decouvertes ont porte la production a 
1,323,781 barils en 1966, evalues a 4.5 millions de 
dollars ( tabl. VII-1). 

En 1889, l'industrie du gaz naturel a pris naissance 
en Ontario a la suite de la decouverte des champs de 
Kingsville, dans le comte d'Essex. Depuis, les nombreux 
champs decouverts s'etendent sur une vaste region allant 
du sud du lac Huron a la riviere Niagara. Plusieurs se 
prolongent aussi sur de grandes distances sous le lac Erie. 
En 1966, la production globale a atteint 15,537,157 
millions de pieds cubes (Mpc) de gaz d'une valeur de 
vente en gros excedant $5,896,662. 

Au Nouveau-Brunswick, les premiers forages d'ex
ploration du petrole ont commence aux environs de 1858, 
mais ce n'est qu'en 1909 que le champ Stony Creek etait 
decouvert pres de Moncton. Au cours des annees de 
pointe de 1913 a 1941, ce champ a fourni 856,156 Mpc 
de gaz et 33,359 barils de petrole respectivement. Une 
diminution graduelle a amene Ja production en 1966 a 
97,403 Mpc de gaz et 6,836 barils de petrole. 
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FIGURE Vll-22. Champs de petrole et de gaz du Cambrien superieur dens le sud-ouest de l'Ontario (B. V. Sanford). 
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Champs de petrole et de gaz du sud-ouest de /'Ontario 

A la fin de 1966, les reserves decouvertes attei
gnaient un total de 58,400,000 barils de petrole et 
858,150,000 Mpc de gaz. La premiere production de 
petrole provenait des roches du Devonien; ces roches sont 
demeurees la source la plus importante. Les roches du 
Silurien et du Cambrien ont une importance moindre, 
mais elles recelent un pourcentage appreciable des recentes 
reserves. La plus grande partie du gaz provient des forma
tions du Silurien, mais des roches du Cambrien et de 
l'Ordovicien en contiennent egalement. 

Champs de petrole et de gaz du Cambrien 

Les roches cambriennes du sud-ouest de l'Ontario 
sont considerees comme des reservoirs possibles de gaz et 
de petrole dans toute la region de leur repartition, mais 
Jes decouvertes realisees a ce jour demeurent limitees au 
flanc meridional de l'arche d'Algonquin bordant le bassin 
d'Alleghanys (fig. VII-22). Le forage a grande profondeur 
a permis de delimiter huit champs de petrole et de gaz 
nature! dont !'ensemble des reserves estimees atteint 6 
millions de barils de petrole d'une densite de 38 ° API et a 
1. 7 milliard de pieds cubes de gaz. L'aire favorable a 
l'exploration est la bordure d'erosion des gres et des 
dolomies des formations de Potsdam et de Theresa 
respectivement, Ja ou ces roches reposent dans des baies 
sur la surface irreguliere du soubassement precambrien, et 
ou Jes calcaires de l'Ordovicien moyen Jes chevauchent. 
On y a decouvert, jusqu'a maintenant, Jes champs Electric, 
Willey, Verchoyle, Gobles et Rockton. Etaient en outre 
decouverts Jes champs Romney, Clearville et New Glasgow, 
dans Jes dolomies et les gres interstratifies de la formation 
de Theresa, proches de la bordure d'erosion du Cambrien 
et vers le bas suivant le pandage de la formation. Des 
champs a teneur marginale, tels que Romney et New 
Glasgow, se trouvent dans des restes de gres dans des 
regions de hauts terrains, sur la surface d'erosion du 
Cambrien superieur. Le champ Clearville semble devoir 
sa presenice sum.out a des failles n:ormales (fig. VII-23). 

Du petrole etait decele pour la premiere fois en 1923 
dans Jes roches du Cambrien du champ Romney, mais 
c'est la decouverte du champ Gobles en 1960 qui a donne 
!'impulsion au programme de forage en grande profondeur 
en Ontario. Le champ Gobles et les decouvertes subse
quentes, telles que celle de Clearville, ont permis d'atteindre 
une production globale de 329,970 barils de petrole en 
1966. Ce volume a constitue, pour l'annee, 25 p. 100 de 
la production globale de !'Ontario. En outre, 82,816 Mpc 
de gaz etaient obtenus du champ Gobles. 

Champs de petrole et de gaz de /'Ordovicien 

Depuis longtemps, on considere Jes roches carbonatees 
des groupes de Trenton et de Black River de l'Ordovicien 
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FIGURE Vll-23. Champ de petrole Clearville du Cambrien suplirieur, en 
Ontario (W. E. Koepke). 

moyen en Ontario comme des reservoirs possibles de 
petrole et de gaz nature!; toutefois, a ce jour il n'existe 
que trois champs mis en valeur (fig. VII-24a). Leurs 
reserves atteignent 1.2 million de barils de petrole d'une 
densite de 39° API et 14,450,000 Mpc de gaz. On a 
trouve de foibles quantites de petrole et de gaz naturel dans 
les calcaires de l'Ordovicien moyen sur l'ile Manitoulin, et 
dans Jes comtes de Bruce, Halton et Picton. 

Les champs de petrole Malden, Colchester et Dover 
s'etendent le long d'une structure unique ou !'accumulation 
du petrole s'est formee le long de l'axe d'un synclinal 
allonge. Le champ de petrole et de gaz Dover, decouvert 
en 1917, en est un exemple typique (fig. VII-24b, c). Les 
courbes de niveau montrent la configuration du sommet 
du groupe de Trenton et la depression typique allongee 
de la structure qui coincide avec la sequence dolomitisee 
qui s'etend sur toute la longueur du champ. Dans la region 
du synclinal, les calcaires de Black River et de Trenton 
sont fortement dolomitises. La dolomitisation resulte de la 
migration en masse vers le haut de solutions de magnesium 
le long de zones de fractures dans les calcaires; la migra-
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FIGURE Vll-24. Champs de petrole et de gaz de l'Ordovicien moyen dans le sud-ouest de l'Ontario(B. V. Sanford). a) Repartition. b) Courbes de niveau 
sur les calcaires de Trenton de l'Ordovicien moyen, dons le champ Dover. c) Coupe transversale du champ Dover suivant la ligne A-B. 
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tion s'est aussi effectuee lateralement le long de la base du 
schiste argileux sus-jacent de Collingwood. Bien que la 
depression soit partiellement due a la formation de failles, 
elle provient surtout d'un affaissement resultant du lessivage 
cause par la circulation d'eau interstitielle. L'accumulation 
de petrole et de gaz coincide avec cette depression ou 
structure synclinale et est reliee a la repartition de la 
parasite dans ces zones de roches dolomitisees; la dolo
mitisation est beaucoup plus developpee dans Jes forma
tions bioclastiques du groupe de Trenton, et particuliere
ment dans la formation de Sherman Fall. La totalite de Ja 
production extraite des roches du Trenton en Ontario 
demeure, jusqu'a maintenant, confinee a des systemes de 
fractures dolomitisees imputables au developpement de 
l'arche de Findlay. 11 resulte que la region de l'ouest du 
Jae Erie et celles des comtes d'Essex et de Kent, sises pres 
de cette arche, constituent Jes zones Jes plus favorables 
pour l'exploration future. 

En 1966, Jes 42,008 barils de petrole et Jes 34,263 
Mpc de gaz, recuperes des strates de l'Ordovicien moyen, 
representent 3 p. 100 et 0.3 p. 100 respectivement de la 
production annuelle globale de !'Ontario. 
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Champs de petro/e et de gaz du Si/urien 

Plus de 60 champs de petrole et de gaz du Silurien 
ont ete ctecouverts jusqu'a maintenant en Ontario 
(fig. VII-25, VII-29). Leurs reserves fournirnnt eventuel
lement 842 milliards de pieds cubes de gaz et 8.7 millions 
de barils de petrole d'une densite de 36° APL Les reserves 
Jes plus importantes gisent dans Jes recifs biohermes de 
Guelph qui sont echelonnes le long de la bordure orientale 
du bassin de Michigan (fig. VII-26). Les plus grands 
recifs et les plus productifs sont plutot petits et epais, 
generalement en lentilles de calcaire et de dolomie non 
stratifies comme ceux des champs Kingsville-Mersea
Leamington, Tilbury et D'Clute. Ils se situent le Jong des 
bordures internes du complexe de recifs-barrieres de 
Guelph. Le recif de Tilbury, decouvert en 1906, est le 
plus vaste de ce groupe (fig. VII-27), et foumit pres de 
la moitie de la production globale de gaz de !'Ontario. 
Bien que la fermeture structurale du champ ne soit que de 
160 pieds, le recif est productif sur 38,000 acres, dont 
pres de la moitie se trouve sous-jacente au lac Erie. 

Dans la partie inferieure du bassin de Michigan, Jes 
recifs en forme de pinacles contiennent un pourcentage 
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FIGURE Vll-25. Principaux champs de petrole et de gaz dons les formations de Salina et Guelph du Silurien dons le sud-ouest de l'Ontario (Sanford). 
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eleve du reste des reserves de petrole et de gaz de !'Ontario. 
Ils ont une zone productrice qui a jusqu'a 300 pieds 
d'epaisseur et sont productifs sur des surfaces oscillant de 
300 a 500 acres. Des 43 recifs-pinacles decouverts, 25 so11t 
productifs et la plupart se trouve11t dans le comte de 

Zone des recifs-pinacles 

~ Do/omie fmemenr cristallme t::====J brune (20 -40 pieds) 

Zone des recifs rabulaires 
~ Dolomie cherteuse brun 
~ fonce (40 -260p1eds) 

Zone des recifs-barrieres 

0 Dolomie grossit!:rementcristalline, 
de couleur blanc a blanc creme 
(200-327 pieds) 

Recifs biohermes. 

• 

Lambton. De ceux-ci, 20 renferment des volumes de gaz 
commercial, trois contiennent du petrole et doox, du 
petrole et du gaz. Les recifs 11011 productifs contiennent de 
l'eau saline ou 11'011t aucune porosite efficace, Jes interstices 
etant remplis de sel et d'anhydrite . Le champ Dawn 156 
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FIGURE Vll -26. facies de la formation de Guelph du Silurien dons le sud-ouest de !'Ontario (B. V. Sanford). 
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(fig. VII-28) en est un recif caracteristique. Decouvert en 
19 5 6, ce champ fournira un total de 26 milliards de pi eds 
cubes de gaz nature!. Dans ce groupe de recifs-pinacles, ii 
existe un certain nombre de recifs biohermes de foible 
relief dont la fermeture structurale est souvent inferieure a 
100 pieds. Plusieurs de ces recifs biohermes renferment 
des volumes commerciaux de petrole et de gaz, mais la 
plupart se son! reveles non productifs. 

Les champs de petrole et de gaz des roches carbona
tees des horizons A-1 et A-2, de la formation de Salina du 
Silurien superieur, sont en etroite relation avec Jes recifs 
biohermes de Guelph. Ces horizons sont productifs aux 
endroits ou Jes strates ont forme un revetement sur Jes 
recifs epais. Ils sont beaucoup plus productifs, particuliere
ment !'horizon A-1, dans la partie inferieure du bassin de 
Michigan, la OU ils bordent Jes recifs-pinacles. Les roches 
carbonatees de !'horizon A de la formation de Salina sont 
productifs egalement par endroits dans Jes anticlinaux et 
Jes domes resultant de failles normales. En 1966, la pro
duction des formations de Salina et de Guelph a atteint 
11,441 ,93 7 Mpc de gaz et 353,909 barils de petrol e. Ceci 
represente 74 et 27 p. 100 respectivement de la production 
globale de gaz et de petrole de !'Ontario au cours de 1966. 

Les recifs du Silurien du sud-ouest de !'Ontario ont 
une double importance, en ce sens que, Jeurs reserves 
epuisees, ils serviront de reservoirs au stockage du gaz. 
Les reservoirs de stockage sont remplis au cours de J'ete 
et le stock puise au cours de l'hiver Iorsque Jes besoins de 
!'Ontario et de l'ouest du Quebec depassent la production 
locale globale et la capacite de transport du pipe-line de 
l'Ouest du Canada. Actuellement, neuf recifs-pinacles et 
deux reservoirs dans la formation de Salina servent de 
reservoirs, d'une capacite de stockage d'environ 100 Mpc 
de gaz nature!. 

Les reservoirs des formations de gres de Whirlpool, 
de Grimsby et de Thorold de Ja peninsule de Niagara 
fournissent un pourcentage eleve de la production actuelle 
de gaz nature! (fig. VII-29). Quatre vastes champs, mis 
en valeur graduellement dans cette region depuis la pre
miere decouverte en 1889, etaient Bayham, Norfolk, Haldi
mand et Welland. Leur superficie totale atteint 356,460 
acres sur terre, plus 32,560 acres actuellement en produc
tion au large des cotes sous Jes eaux du lac Erie; cette 
derniere region joint Jes champs Haldimand et Norfolk 
(pl. VII-7) . Les champs reposent sur le flanc septentrional 
inclines vers le sud du bassin d'Alleghanys. L'accumulation 
du gaz resulte surtout de la reduction progressive du degre 
de permeabilite et n'est pas due aux variations locales du 
pendage regional. Les formations productives sont des 
gres orthoquartzitiques dont Ja plupart demeurent des 
reservoirs de qualite mediocre. Les gres sont a grains tres 
fins et, par suite de l'abondance des excroissances secon
daires de quartz, leur porosite et Jeur permeabilite primaires 
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PLANCHE Vll-7 

Ponton de forage Timesaver II en 
place dons l'est du lac Ontario (pro
longement sous-ma rin du champ de 
gaz Haldimand du Silurien). Les six 
verins hydrouliques soulevent le pon
ton au-dessus du niveau des vogues 
pour servir de plate-forme de forage. 

se trouvent extremement reduites. Ces champs ont fourni 
3,977,142 Mpc de gaz en 1966, ce qui represente 26 p. 100 
de la production globale de !'Ontario. 

Champs de petrole du Devonien 

La repartition des champs petroliferes du D evonien 
moyen en Ontario se trouve limitee a une region d 'environ 
I ,OOO milles carres, s'etendant de l'extremite sud du Jae 
Huron au lac Erie (fig. VII-30). Les 18 champs princi
paux decouverts jusqu'a maintenant ont une capacite totale 
de 42.5 millions de barils de petrole d'une densite de 33 ° 
APL L'accumulation est limitee a des domes dans lesquels 
Jes roches reservoirs des formations de Dundee et de 
Lucas ont ete dolomitisees et deformees a certains endroits 
par suite de la dissolution et de !'elimination des sels de Ja 
formation de Salina sous-jacents du Silurien superieur. Les 
domes sous-jacents de la region de Petralia ( comte de 
Lambton) constituent de bons exemples de Jessivage de 
sel du post-Devonien. Dans cette region, l'inclinaison 
regionale vers le nord-ouest des roches carbonatees du 
Devonien moyen s'est trouvee inversee, par suite de 
I'effondrement du a !'action de la solution, le Jong des 
bordures sud et est du champ, ce qui a provoque une 
fermeture structurale. Les champs Petralia et Oil Springs 
ont produit sans interruption depuis Jeur decouverte et 
ont fourni plus de la moitie du petrole extrait a ce jour 
en Ontario. Le volume extrait de ces champs et du champ 
Rodney, decouvert plus recemment, a atteint 606,242 
barils de petrole en 1966, ce qui correspond a 45 p . 100 
de la production annuelle totale de l'annee. 
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Bassins sMimentaires du Quebec 

Bassin de Quebec et baie d'Ottawa 

Environ 185 puits d'exploration ont ete fores dans des 
localites tres eloignees Jes unes des autres de Ja baie 
d'Ottawa et du bassin de Quebec; aucun d'eux ne renferme 
des quantites commerciales de petrole ou de gaz naturel. 
Des 20 puits fores dans la baie d'Ottawa, quatre ont 
abouti aux roches du complexe de base et dix ont seule
ment servi a verifier Jes groupes de Trenton et de Black 
River. Des indices de gaz nature! ont ete releves a divers 
points de la colonne stratigraphique, particulierement 
dans le groupe de Trenton et dans les schistes argileux 
marins sus-jacents des formations de Billings et de Carls
bad. On a aussi releve des indices de gaz dans des depots 
meubles d'une region a schistes bitumineux sous-jacents. 
Dans le bassin de Quebec, plus de 100 forages ont exce
de 7 50 pieds, mais 12 seulement ont atteint le complexe 
de base. Nombre de forages en profondeur s'echelonnent 
le long du fieuve Saint-Laurent et, jusqu'a maintenant, 
aucun d'eux n'a atteint le complexe de base dans Jes 
parties Jes plus profondes de ce bassin. On a releve des 
indices de petrole et de gaz nature! dans Jes gres de 
Potsdam du Cambrien superieur, dans les roches carbo
natees de Beekmantown, de Trenton, et de Black River 
de l'Ordovicien et dans Jes gres interstratifies dans Jes 
schistes marins de l'Ordovicien superieur. Plusieurs fo
rages a faible profondeur pour la prospection d'eau ont 
provoque des fuites de gaz assez importantes . On trouve 
couramment le gaz le long de la zone de contact entre Jes 
depots meubles de surface et la surface superieure de la 
roche en place, generalement des schistes argileux des 
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formations d'Utica et de Nicolet River, et dans Jes cou
ches poreuses de sable dans J'argile marine. 

Bassin d' Anticosti 

Des 1812, des indices de petrole etaient deceles sur 
la cote occidentale de Terre-Neuve, aux environs de 
l'etang Parsons et de !'inlet St-Paul et sur la presqu'ile 
Port-au-Port. On y a fore environ 40 puits depuis 1867 
a des profondeurs variant de 300 a 4,000 pieds. La pro
duction indiquee oscillait entre un et six barils de petrole 
d'une densite de 33 ° APL Les reservoirs des puits de 
Port-au-Port s'etendaient dans du calcaire poreux Jarde 
de schistes argileux aux plis complexes du groupe d'Hum
ber Arm de J'Ordovicien inferieur. Les strates petroli
feres de l'etang Parsons et de l'inlet St-Paul etaient des 
dolomies a fort pendage du groupe de St. George de 
l'Ordovicien inffaieur. 

Depuis 1963, on a fore cinq trous d'etudes strati
graphiques sur J'ile d'Anticosti, a des profondeurs va
riant de 3,239 a 6, 146 pieds. Tous etaient situes dans 
la region nord-ouest de J'ile et tous, sauf un, ont atteint 
Ies roches cristallines du socle precambrien. Un puits 
fore dans Jes dolomies de Ja formation de Romaine de 
l'Ordovicien inferieur a revele des indices de petrole et 
de gaz. 

Depression de Gaspe 

Depuis longtemps, Ja peninsule de Gaspe a retenu 
l'attention comme zone de potentiel petrolier. Des traces 
de petrole etaient relevees des 1836 et, entre 1860 et 
1966, environ 85 puits etaient fores. De plusieurs de ces 
puits, on a extrait de faibles quantites de petrole de 
densite variant entre 20° et 47° API; toutefois, aucune 
production d'importance commerciale n'a ete obtenue. 
Les roches reservoirs a potentiel sont Jes recifs biohermes 
du Silurien, Jes calcaires et Jes gres du Devonien infe
rieur et moyen. Ces strates, plissees au cours de l'oroge
nese de l'Acadien, reposent sur un complexe de base 
sedimentaire metamorphise et plisse de J'Ordovicien et du 
Cambrien qui a ete deforme surtout !ors de l'orogenese 
du Taconique. 

Champs de petrole et de gaz du Nouveau-Brunswick 

Le champ de petrole et de gaz Stony Creek, pres de 
Moncton, est le seul champ de production commerciale 
dans la region des Appalaches du Canada. Sa decouverte 
remonte a 1909 et, a la fin de 1966, ii avait fourni 
697,251 barils de petrole d'une densite de 42° a 57° 
API et 26,038,162 Mpc de gaz. En 1966, la production 
a atteint 6,836 barils de petrole et 97,403 Mpc de gaz. 
Les reserves gisent dans la formation d'Albert du debut 
du Mississippien (fig. VII-31). Les roches reservoirs sont 
des gres interstratifies avec des schistes argileux gris, 
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gris-vert et noirs, des schistes bitumineux ou calcaires, et 
un peu de siltstone et de calcaire. Le gres se presente 
en zones dont le nombre varie de puits a puits et 
atteignent 30 au maximum. Les zones se presentent en 
groupes separes par 50 a 350 pieds de schiste generale
ment non bitumineux. On y trouve six groupes; toutefois, 
la plus grande partie de Ja production provient des 
quatre groupes inferieurs. Le champ· s'etend sur un 
monoclinal a faible inclinaison, sur le flanc nord d'un 
synclinal, et a une superficie connue d'environ 1,600 
acres. Des 145 puits fores, 115 d'entre eux ont donne de 
bons resultats. Bien que la production initiale quotidien
ne de gaz ait atteint 5 Mpc, celle de petrole, plutot faible, 
atteignait en moyenne moins de trois barils par jour. 

La formation d'Albert renferme des schistes bitu
mineux a Rosevale et Albert Mines, dans le comte d'Al
bert, et au village Taylor, dans le comte de Westmor
land. Des forages au diamant etaient executes en 1942 
et plus de 3,000 analyses ont porte sur Ja teneur en pe
trole du schiste. Les resultats obtenus a Albert Mines ont 
ete les plus favorables. Les essais ont revele que ces 
schistes bitumineux ont une teneur moyenne de 10.6 
gallons de petrole par tonne, a une . profondeur de 400 
pieds. La formation d'Albert renferme amsi, a certains 
endroits, de l'albertite, hydrocarbure solide. Le gisement 
le plus important a Albert Mines etait decouvert en 
1851 et son exploitation a <lure environ 15 ans. A J'ori
gine, on croyait qu'il s'agissait de houille, mais par la 
suite, on a constate que le materiau se presentait sous 
forme de filon faisant intrusion dans une fracture trans
versale a la stratification des schistes argileux environ
nants. Le filon a une direction irreguliere, un fort pen
dage et une largeur variable d'un maximum de 28 pieds, 
avec une moyenne de 8 pieds. Le filon, retrace jusqu'a 
1,400 pieds en profondeur, s'etend sur une longueur de 
3,000 pieds. Plus de 200,000 tonnes d'albertite ont ete 
expediees aux Etats-Unis, ou le minerai servait a l'enri
chissement du gaz d'eclairage; on obtenait 14,500 pieds 
cubes de gaz par tonne d'albertite. 

Houille 

La houille constitue depuis longtemps l'une des 
substances minerales Jes plus importantes de la region 
des Appalaches. L'exploitation se poursuit depuis 180 ans 
et le volume extrait totalise 482 millions de tonnes (fig. 
VIl-32). Bien que la production de houille ait diminue 
considerablement au cours des 25 dernieres annees, elle 
a atteint 4,752,849 tonnes en 1966, d'une valeur de 
$59,411,101 (tabl. VIl-1). La production en Nouvelle
Ecosse a decline d'un maximum de 7,735,783 tonnes 
obtenu en 1940 a 4,391,832 tonnes en 1959; depuis, le 
volume extrait demeure aux environs de ce chiffre. Au 
cours des annees de pointe, !'exploitation etait pratiquee 
sur une grande echelle dans sept bassins houillers de la 
Nouvelle-Ecosse, dont celui de Sydney, le plus important, 



fournissait 76 p. I 00 de la production. Toutefois, en 
1966, ce bassin a fourni 88 p. I 00 de la production glo
bale, par suite de la diminution de l'ampleur des opera
tions minieres dans Jes six autres bassins. D'autre part, 
la production provenant du seul bassin houiller produc
tif du Nouveau-Brunswick a presque double depuis 1940. 
c'est-a-dire qu'elle est passee de 530,468 tonnes a 1,003,362 
tonnes en 1964, mais elle est descendue a 898,315 
tonnes en 1966. Au cours des dix dernieres annees, la 
production de houille dans Jes Appalaches a, en regle 
generale, represente environ 45 p. 100 de la production 
globale annuelle au Canada. La houille est du Pennsyl
vanien; elle est grasse du type A OU charbon a gaz, et du 
type C ou charbon flambant sec. Seu! le bassin houiller 
de Pictou renferme de la houille grasse du type B ou 
charbon flambant a gaz. La houille sert a la fabrication 
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du coke et du gaz utilises en metallurgie, et a la produc
tion de vapeur d'eau dans les usines; elle sert aussi au 
chauffage domestique et a la production d'energie ther
mique. Environ la moiti e de la production annuelle est 
utilisee dans les provinces Maritimes et le reste est expe
die au Quebec et en Ontario. Les bassins houillers de 
Sydney (lie du Cap-Breton) et de Minto (N.-B.) sont Jes 
plus importants producteurs. Les bassins de Pictou et de 
Springhill (N.-E.) sont deux autres importants bassins 
houillers, mais leur production a beaucoup diminue de
puis 1956. 

Bassins houi/lers du groupe de Riversdale 

Les premieres couches de houille a etre exploitees 
appartiennent au groupe de Riversdale et sont du West
phalien A. On Jes trouve dans le bassin houiller de St. 
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FIGURE Vll-32. Emplacement, production et reserves recuperables des bassins houillers du Sud-Est du Canada (P. A. Hacquebard). 

George dans le sud-ouest de Terre-Neuve et dans Jes 
bassins houillers de St. Rose-Chimney Corner et de 
Port Hood, en Nouvelle-Ecosse. 

Le bassi'n de St. George a la forme d'une soucoupe 
de petite superficie d'un diametre d'environ 10 milles. La 
section houillere a une epaisseur de 2,200 pieds et con
tient quatre couches. Les couches, dont l'epaisseur ne de
passe pas quatre pieds, contiennent des impuretes et ren
ferinent des entre-deux de schistes argileux. Les strates, 
extremement faillees, ont donne des couches tronquees, 
fortement inclinees a houille broyee. Ce bassin demeure 
inexploite. 

Aux environs de Chimney Corner, sur la cote ouest 
de l'ile du Cap-Breton, deux couches, d'une valeur eco
nomique possible, reposent pres du sommet d'un niveau 
houiller de 500 pieds d'epaisseur du groupe de Rivers
dale. Les couches, de 3 a 3V2 pieds d'epaisseur seule
ment a l'affieurement, sont fortement inclinees vers la 
mer et leurs reserves se trouvent en majorite confinees a 
une region sous-marine. On Jes a peu exploitees. 

Le champ St. Rose, a 2 milles au sud du champ 
Chimney Corner, est forme des memes couches; toute
fois, un petit bloc rejete vers le bas le long de failles 
separe les deux champs. Les couches, de cinq a huit 
pieds d'epaisseur, occupent un bassin entierement sur 
terre d'un mille sur deux seulement. Depuis 1950, se 
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poursuit une exploitation restreinte, m ais effioace, d'une 
couche de huit pieds. 

Le bassin houiller aux reserves exploit0Jbles Jes 
plus vastes du groupe de Riversdale se trouve a Port 
Hood, sur Ia cote ouest de l'ile du Cap-Breton. Un syn
clinal, a direction parallele a Ia cote sur environ 5 milles, 
renferme des couches de charbon sur une section de 
2,000 pieds d'epa.isseur. Deux couches rentables, de 6 
et de 31/z pieds d'epaisseur, se trouvent sous-jacentes a 
400 pieds de terrains houillers recouverits par Jes eaux 
du port de Port Hood. Seule une exploitation de faible 
envergure a ete entreprise a ce jour sur la oouche «Six
Foot» ou «Main». 

Bassins houillers du groupe de Cumberland 

Les terrains houiIIers productifs du groupe de 
Cumberland sont du Westphalien B. Ils s'etendent dans 
la partie septentrionale du bassin de Cumberland de la 
Nouvelle-Ecosse et sont exploites dans Jes bassins houil
lers de Joggins, River Hebert et SpringhiII. 

Pres de Joggins, clans Jes falaises le long de la cote de 
la baie de Fundy, clans 5,000 pieds de terrains houillers, 
affieurent au moins 65 couches de houille distinctes (fig. 
VII-33). Sir William Logan a decrit cette section en 
1845 et a fait ressortir le phenomene de sedimentation 
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cyclique si apparent dans ces roches. Les couches de 
houille sont minces; seules cinq d'entre elles ont une epais
seur suffisante pour etre exploitables; la plupart ont une 
moyenne de trois pieds ou moins. A l'interieur des terres, 
on a suivi ces couches sur environ 19 milles, mais elles 
diminuenrt en nombre et en qualite. A River Hebert, seu
les quatre demeurent et deux affieurent a Maccan et a 
Chignecto. Au cours des 120 dernieres annees, toutes Jes 
couches de ce district ont ete exploitees a des moments 
differents, en particulier dans la region de Joggins, OLI 

!'on a exploite toute la houille facilement accessible. En 
1962, presque toutes Jes exploitations minieres ont in
terrompu leurs fravaux, a !'exception d'une petite mine 
encore en production a River Hebert. 

Le bassin houiller de Springhill se trouve sur le 
ftanc meridional du synclinal qui le separe de la region 
houillere de Joggins-Chignecto. Toutefois, !'on ne con
nait pas encore exactement la position stratigraphique 
precise des couches de houille des deux champs. A la 
suite de recentes etudes de correlations faites a partir 
de spores de fossiles vegetaux, on croit que ces couches 
de houille sont contemporaines, meme si individuelle
ment Jes couches ne correspondent pas (fig. VII-33) . A 
Springhill, la section houillere a une epaisseur de 2,600 
pieds et renferme 39 couches de houille dont cinq ont 
une epaisseur rentable oscillant entre 41h pieds et 10 
pieds dans la zone de houille de bonne qualite. Cette 
zone est confinee au centre du champ et s'etend vers 
l'ouest a partir de l'affieurement. Les couches diminuent 
rapidement en qualite le long de Ieur direction et 
deviennent inexploitables vers le nord ert: le sud. Dans 
cette region, on extrait de la houille depuis 1870; la pro
duction annuelle a atteint un maximum de 733,329 
tonnes en 1942. La plus productrice a ete la mine n° 2 qui 
est l'une des mines de houille Jes plus profondes du monde. 
Sa profondeur verticale atteint 4,340 pieds. La production 
a decline rapidement en 1957 et en 1958, lorsqu'a la 
suite d'explosions desastreuses on a arrete toute operation 
aux deux dernieres mines. En 1960, on a ouvert une 
mine de faible importance dans une partie encore 
inexploitee du champ. Dans cette partie, Jes reserves 
atteignaient seulement quelques millions de tonnes. D'im
portantes reserves existent dans la region de la houille 
de bonne qualite, mais Jes gites se trouvent a une pro
fondeur telle que !'extraction en serait dangereuse, a 
cause des explosions ou des coups de charge. Dans Jes 
mines maintenant abandonnees, Jes coups de charge se 
produisaient a toute profondeur superieure a 1,000 pieds 
et leur ampleur croissait proportionnellement a !'aug
mentation de l'epaisseur des terrains de couverture. 

Bassins houillers du groupe de Pictou 

Les houilleres productives Jes plus recentes de la 
region des Appalaches appartiennent au groupe de Pic<tou 
et sont du Westphalien C et D. On Jes trouve dans Jes 
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bassins de Sydney, Inverness et Mabou dans l'ile du 
Cap-Breton, dans Jes bassins de Pictou en Nouvelle
Ecosse et dans ceux de Minto au Nouveau-Brunswick. 

Le bassin houiller de Sydney est une basse-terre 
etroite s'etendant sur 31 milles le long de la cote de 
l'Atlantique. II englobe des terrains d'une superficie d'en
viron 200 milles carres et une vaste region sous-marine 
partiellement en exploitation. La superficie de cette region 
demeure inconnue, mais Jes travaux d'exploitation en 
cours s'etendent a environ 4 milles du rivage. La plus 
grande partie des reserves se trouvent sous la mer et 
s'elevent a 1,222 millions de tonnes de houille recupera
ble, calculees jusqu'a une limite de 5 milles du rivage. 
Ces reserves representent 90 p. 100 du total des reserves 
connues de la region des Appalaches (fig. VII-32). Le 
groupe de Pictou ( Morien) du bassin houiller de Syd
ney atteint une epaisseur maximale d'environ 6,450 pieds 
et renferme, dans la moitie superieure de la section, 
environ 12 couches exploitables. Les couches, d'une 
epaisseur de 4 a 71h pieds, se presentent en de larges plis 
ouverts, orientes nord-est ou est, et plongeant faiblement 
vers la mer. Le pendage varie generalement de 4 a 15 
degres et n'entraine pas de serieuses difficultes !ors de 
!'exploitation. On extrait de la houille de ce champ de
puis 1720 lorsqu'il etait exploite par Jes Frarn;ais au cours 
de la construction de la forteresse de Louisbourg. Ex
ploite sur une grande echelle depuis 140 ans, le gisement 
a fourni un maximum de 5,875,038 tonnes en 1940. 

Le depot des couches de houille et des sediments 
ftuviaux et ftuvio-lacustres associes du bassin houiller de 
Sydney s'est effectue sur un fond de vallee ou sur une 
plaine d'inondation (fig. VII-34). De la houille autoch
tone en !its normaux s'est formee ou la vegetation de 
vastes tourbieres a ete enterree. Dans ces couches de
meurent des restes vegetaux conserves de fa9on excep
tionnelle (pl. VII-Sa). Les couches de houille reposent 
toutes sur des couches d'argile a Stigmaria et s'etendent 
sur de grandes distances avec une petite variation dans 
leur epaisseur. Le dedoublement et la digitation des cou
ches de houille sont dus a ce qu'elles sont interstratifiees 
a des roches clastiques qui se sont formees dans un milieu 
ou des tourbieres alternaient avec des milieux ftuviatiles. 
La figure VII-34a montre la repartition tres etendue de 
cinq couches successives et leur disparition par suite du 
dedoublement et de l'amincissement en biseau de chaque 
couche individuelle. Les variations de la nappe phreati
que ont aussi affecte le genre de tourbe qui s'est formee 
parce qu'elles ont exerce une influence sur la vegetation 
et son mode de conservation. Ceci est evident mainte
nant dans Jes variations verticales de la composition des 
roches et de la repartition des spores de chaque couche 
(fig. VII-34b). La presence de minces couches de du
rain (houille mate) que !'on peut tracer sur de longues 
distances est consideree comme un trait caracteristique de 
couches de houille deposees sur une plaine d'inondation 
de vallee. 
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PLANCHE Vll-8 

Microphotogrophies de houille du 
Corbonifere. o) Spores vegetoles 
bien conservees (corps ollonges, gris 
fonce), dons de lo houille outochtone 
du bossin houiller de Sydney. (Section 
polie coupee perpendiculoirement au 
pion de la stratification; grossisse
ment: X 300; objectif sans immer
sion.) b) Spores vegetates mat conser
vees (formes lineoires minces, gris 
fonce) et groins de quartz detritique 
(zones ovales noires) dons de lo houille 
hypautochtone du bassin houiller de 
Pictou. (Section polie coupee perpen
diculoirement au pion de lo strotifi· 
cation; grossissement: X 215; objectif 

ovec immersion.) 
a 

La houille des mines d'lnverness et de Mabou appar
tient a deux zones successives du groupe de Pictou; celle 
des mines de Mabou fait partie de la zone la plus an
cienne. Dans Jes deux champs, Jes couches de houille oc
cupent de petites surfaces de la terre ferme, mais elles 
se prolongent sous Jes eaux du golfe Saint-Laurent. Les 
regions sous-marines peuvent etre continues et apparte
nir a un seul grand bassin houiller qui s'etend sur environ 
13 milles le long de la cote. La section d'Inverness me
sure 2,400 pieds a l'affieurement et renferme quatre 
couches rentables de 3 a 13 pieds d'epaisseur; la plus 
grande partie des reserves recuperables se trouvent epuisees. 
Seule une couche peu exploitee renforme une petite 
reserve. En 1961, on a interrompu presque entierement 
!'exploitation miniere. Le record annuel de production 
etait atteint en 1936 avec 154,628 tonnes. La section 
connue des mines de Mabou a une epaisseur de 1,200 
pieds et renferme six couches de charbon de 3 a 15 
pieds. On y trouve aussi cinq couches de 31/z pieds a 11 
pieds qui s'etendent dans un bloc faille sous-jacent a la 
section connue. La partie de terre ferme de ce champ 
n'est que le dixieme d'un mille carre, mais d'importantes 
reserves peuvent exister au large des cotes a cause du 
grand nombre de couches presentes. Seules deux couches 
sont connues d'acces facile dans cette region. Les zones 
d'exploitation de l'une d'elles ont ete inonctees en 1909 
apres !'extraction d'environ 60,000 tonnes de houille 
seulement, alors que de nombreux travaux d'exploration 
et de mise en valeur avaient ete executes. Des travaux 
de faible envergure ont ete effectues par intermittence sur 
I'autre couche de 15 pieds d'epaisseur qui constitue la 
reserve accessible la plus importante du champ. 

Le bassin houiller de Pictou couvre une region d'en
viron 3 milles sur 10 milles, pres de New Glasgow 
(N.-E.) et, par rapport a sa superficie, ce champ a ete 
le plus exploite des champs houillers au Canada. Le 
volume d'extraction a atteint, sur une periode d'environ 
150 ans, environ 58 millions de tonnes. Une production 
annuelle maximum de 828 ,368 tonnes etait obtenue en 
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1940. Depuis 1956, la production a considerablement 
diminue du fait que ce champ arrive a son dernier stade 
de production par suite de l'epuisement du gisement. 
Structuralement, le champ de Pictou est confine a un 
graben limite par des failles de vaste deplacement. A 
l'interieur de ce bloc faille, Jes couches de houille repo
sent dans un certain nombre de plis ouverts et devien
nent graduellement plus recentes de l'ouest vers !'est. 
Leur epaisseur globale depasse probablement 8,500 pieds. 
La section compte jusqu'a 45 couches de houille, dont 
11 ont ete exploitees dans trois districts distincts. Leur 
epaisseur varie de 3 a 44 pieds. 

Le champ houiller de Pictou constitue un excellent 
exemple de depot de houille dans un bassin lacustre etroit 
situe entre des montagnes. On trouve dans ce bassin, 
dans une position centrale, des roches clastiques a grains 
fins tels que des schistes argileux noirs. Ces schistes 
contiennent des debris organiques finement disperses. Ils 
sont bordes par des zones de schistes argileux gris qui 
sont en retour bordes par des sediments arenaces. Les 
couches de houille revelent une configuration semblable; 
on trouve de Ja houille epuree a faible teneur en cendres 
au centre et de la houille grossiere a forte teneur en 
cendres a la peripherie. Les couches atteignent une tres 
grande epaisseur, mais elles sont d'etendue lim~tee. Elles 
se terminent en passant lateralement en du schiste argi
leux. La transition est graduelle et passe par de la houille 
argileuse et du schiste houiller (fig. VIl-35a). Ce genre 
de changement de facies est caracteristique d'un milieu 
limnique de depots de houille et est diametralement op
pose aux formes, telles que le dedoublement et la digi
tation, qui caracterisent les depots d'une plaine d'inonda
tion de vallee. La houille de Pictou a probablement ete 
transportee a cet endroit, mais la matiere vegetale avait 
vraisemblablement pour origine la region du lac en ge
neral OU elle poussait et non la region exterieure au bas
sin lacustre. La houille est du type hypautochtone. Elle 
renferme en general des corps vegetaux ma! conserves, 



souvent assoc1es a des substances minerales detritiques 
(pl. VII-Sb). Elle est micro-rubanee et, exception faite des 
variations marquees dans la matiere minerale, elle est 
d'une composition petrographique uniforme du toit au 
contact inferieur. II n'y a pas ici de zones distinctes de 
durain, comme dans la houille de Sydney. Le mode de 
conservation de la matiere vegetale a ete le meme durant 
toute la duree de la tourbiere, ce qui signifie qu'il y a 
eu peu de ·changement dans le niveau de la nappe phrea
tique. La constance remarquable des florules de spores 
des gradins successifs d'une meme couche prouve que 
Jes conditions ecologiques sont demeurees Jes memes 
(fig. VII-35b). 

Le bassin houiller de Minto au Nouveau-Brunswick 
occupe une zone d'environ 20 milles de long et 8 milles 
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de large. On y trouve deux niveaux renfermant des 
couches de houille; seul le niveau inffaieur, d'une epais
seur de 100 pieds, renferme une couche productive. L'e
paisseur exploitable de cette couche varie entre 12 et 
36 pouces, d'une moyenne d'environ 18 pouces. La cou
che est plus epaisse dans la partie sud-ouest du bassin; 
elle s'amincit dans Jes parties nord et est. Elle se trouve 
a une profondeur relativement faible sur la grande partie 
du bassin et est a peu pres horizontale. Environ 85 p. 
100 de la production actuelle extraite a ciel ouvert pro
vient d'une couche sise a environ 70 pieds de profon
deur. Les autres· 15 p. 100 de la production sont eXJtraits 
par galeries souterraines a 125 pieds de profondeur. De
puis 1955, la production annuelle, demeuree a peu pres 
stable, oscille entre 800,000 et 1 million de tonnes. 
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FIGURE Vll-35. Milieu limnique de mise en place de la houille (P.A. Hacquebard). a) Coupes transversales de plusieurs couches successives du bassin houiller 
de Pictou. b) Profil polyno-petrogrophique typique d'une couche de houille du bassin houiller de Pictou. 
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