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Guide d'utilisation du produit Modéle numérique d’élévation de moyenne
résolution (MNEMR)

Version : 1.0

18 décembre 2024

ATTENTION!

Les fichiers de ce jeu de données sont congus pour un usage en continu (streaming) et non a étre
téléchargés. Pour une expérience optimale, veuillez suivre les instructions suivantes.
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Contexte

Les fichiers formant le produit Modele numérique d’élévation de moyenne résolution (MNEMR) sont
distribués en format Cloud-Optimized GeoTiff (COG). Des fichiers en format virtuel GDAL (VRT) pointant
vers les COG sont également disponibles. Comme l'usage optimal des COG differe de celui du format
GeoTiff traditionnel, ce document explique comment ils peuvent étre ajoutés dans les programmes QGIS
et ESRI ArcGlIS Pro. Pour cette derniére plateforme, 'utilisation du format VRT est recommandée.

Ces ressources sont accessibles via l'utilisation d’un catalogue en format SpatioTemporal Asset Catalogs
(STAC). Un exemple d'utilisation du catalogue STAC est présenté a laide de loutil QGIS.

Pour les développeurs, nous présentons également un exemple de code python permettant la lecture
d’une région d’intérét.


https://cogeo.org/
https://gdal.org/en/stable/drivers/raster/vrt.html
https://www.qgis.org/
https://www.esri.ca/fr-ca/products/gis-mapping-products/arcgis-pro/overview
https://stacspec.org/

QGIS, utilisation par I'entremise du catalogue STAC
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Le chargement du produit via le catalogue STAC est possible dans QGIS a 'aide de I'extension QGIS STAC
APl Browser. Veuillez consulter la page de I'extension pour en savoir plus sur son fonctionnement.

URL du catalogue STAC : https://datacube.services.geo.ca/stac/api/

1. Choisir la collection

Chaoisir la collection MRDEM dans la liste des collections du catalogue. Cliquez ensuite sur Search afin de

rechercher les enregistrements.

Search | Results = Settings

Connections
NRCan CCMEO datacube -
New Edit Remove

w Collections

Filter collections

26 STAC collection(s)
Selected collections: Medium resolution digital elevation model - 30 meters (MRDEM-30) / Modéle numérique d'élévation a
moyenne résolution - 30 métres (MNEMR-30)
Title S
Canadian Wetland Inventory (Version 3) / Inventaire canadien des terres humides (version 3)
Dynamic Surface Water Maps of Canada from 1984-2023 Landsat Satelite Imagery - Annual Water Masks | Cartes des eaux de surfa
Dynamic Surface Water Maps of Canada from 1984-2023 Landsat Satelite Imagery - Compilation / Cartes des eaux de surface
Flood Susceptibility Index (FST) / Indice de vunérabilité aux inondations (IVI)
Inland Water Bodies Map of Canada and Neighbouring Regions at 250-m Spatial Resolution / Carte des plans d'eau intrieurs du Cana
Land Cover of Canada / Couverture terrestre du Canada

Medium resolution digital elevation model - 30 meters (MRDEM-30) / Modele numérigue d €lévation & moyenne résolution - 30 métres ...
Mortthly Vegetation Parameters of Canada from Medium Resolution Satelite Imagery Version 1/ Indice mensuel des paramétres de la

Mosaic of High Resolution Digital Elevation Model (HRDEM) at 1m / Mosaique de Modéle numérique d'élévation de haute résolution

Mnesic. nf Link Daznlhtin Nisital Elasafinn Madsl (HBNEMY s 9 | Macsimis da Madls mumsrine 28l&atian da et réeahbion

Fetch collections

() STAC API Browser — [m] x

p || Fiterby date
p || Extent (current: none)
> Advanced filter
p || Cata driven queryables
Sortby - Reverse order
Search

2. Charger la donnée

Il devrait y avoir un seul résultat puisqu’il y a un seul élément de la collection.

Cliquez sur le bouton View assets de I'élément


https://stac-utils.github.io/qgis-stac-plugin/
https://stac-utils.github.io/qgis-stac-plugin/
https://datacube.services.geo.ca/stac/api/

( STAC API Browser

Search | Results | Settngs |

Fiter |

Displaying page 1 of results, 1item(s)

mrdem
Medium resolution digital

(MRDEM-30) / Modéle
numérique d'élévation a
moyenne résolution - 30
métres (MNEMR-30)
Date acquired: 06/13/2024

elevation model - 30 meters

| Select footprint | View assets

|on a another dialog.
| Add the selected footprints | |Adda|fo'€m1_J

View the item assets

4

Clear

| Previous |[  Net |
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Choisir ensuite une des ressources associées a I'élément. La case a cocher Select to add as a layer
permet de l'ajouter directement dans la carte.

@ Assets

Item mrdem
8 avalable asset(s)

Type

Digital Surface Model (COG) / Modéle
numérique de surface (COG)

magetff; applcaton=geosff; prole=doud- [ suiectto add a5 layer
optimized ¥

["] Select to download

Digital Terrain Model (COG) / Modéle
numérique de terrain (COG)

image/tiff; appication=geotff; profile=coud-
optimized Select to add as a layer

[7] select to download

Digital Terrain Mode source / Source du

modele numérique d terrain image/tiff [] Select to add s 2 layer [ Select to download
Eﬂ?ﬁiﬁﬁi’féi%%’ Modéle appiicationfsmi [] Select to add as a layer [ select to download
Eﬂ?;ﬁ;’z‘g gff;;%’;%f Modele application/ml [ select to add 23 a layer [ Select to dowrload
Thumbnail { Vignette image/png [ Select to add as a layer [[] select to dowrload

Shaded Relief of the Digital Surface Model

surface (COG)

(COG) / Relief ombré du modéle numérique de

image/tf; applcation—geotff profie=doud- [ su 1o add as 2 laver
optimized "

[] select to download

| Add selected assets as Iavers@‘ | Download the assets |
L
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QGIS, utilisation directe

1. Choisir un modele MNEMR

Les fichiers disponibles sont énumérés dans |'annexe 1. Copier une adresse dans le presse-papier.

2. Ajouter la source matricielle

A partir du gestionnaire des sources de données, choisir le type Raster. Uoption Protocol HTTP(s) doit
étre sélectionnée. Coller ensuite I'url dans le champ URI.

() Data Source Manager — Raster - [m] *
i Browser SesraEvne
File £® Protocal: HTTP(S), doud, etc. OGC APL
Protocol
Type | HTTRHTTPS/FTP -

URI  hitps://datacube-prod-data-public.s3.ca-central-1.amazonaws. com/store felevation/mrdem/mrdem-30/mrdem-30-dsm. tif
Authentication

Configurations Basic

Choose or create an authentication configuration

No Authentication {F‘F

Configurations store encrypted credentials in the QIS authentication database.

virtual Layer

Close Add | Help

Le fichier devrait alors s’ouvrir.

3. Extraire une zone dans un fichier local
En se rapprochant d’abord d’une zone d’intérét, il est possible de faire I'extraction d’une portion de

données dans un fichier. Cadrer d’abord la carte sur la zone d’intérét a I'aide de I'outil ¢®.

Dans le panneau des couches, aller dans le menu contextuel de la couche MRDEM et choisir Export et
ensuite Save as.

Layers EE]

2 Zoom to Layer(s)
©F Show in Querview
Copy Layer
Repame Layer
[+ Zoom to Native Resolution (100%)

Stretch Using Current Extent ~

Browser b Load Raster Attribute Table from VAT.DBF &) (%)
O2T®He ] Duplicate Layer

] Remove Layer
v [ €\ (Windows) Move o1 F
+ [ D:\(pata) ‘ove to Top
v [ P:\ (Data) Maove to Bottom

Change Data Source
Set Layer Scale isibiity
Layer CRS »

Styles » Save as Layer Definition File
Add Layer Nates. Save as QGI5 Layer Style File

Properties...
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Dans la fenétre suivante, cliquez sur le bouton Map Canvas Extent afin de faire I'extraction pour la zone
couverte par la carte seulement. On doit également entrer un chemin pour I'écriture du fichier.
Confirmer ensuite I'extraction en cliquant sur Ok.

(2} Save Raster Layer as... x
Iy

Output mode '@ Raw data Rendered image

Format GeaTIFF = Create VRT
File name D:\mrdem\myfile. tif

Layer name

CRS EP5G:3973 - NADS3({CSRS) / Canada Atlas Lambert - ||

w Extent (current: map view)
Morth |-64517,3393
West |1786279.9770 East | 1809365.5733
South |-83874.0833

Caleulate from Layer = | | Layout Man

Current Layer Extent Map Canvas Extent

w Resolution (current: layer)

® ) Horizontal |30 Wertical |30 Layer Resolution
Columns | 770 Rows |645 Layer Size
v Create Options
Profile | Default
Name Value

V| Add saved file to map oK Cancel Help




UNCLASSIFIED - NON CLASSIFIE

ESRI ArcGIS Pro (3.4)

Nos tests ont montré que I'utilisation des COG n’est pas fonctionnelle dans toutes les versions de ArcPro.
Une bonne alternative est d’utiliser le format virtuel de GDAL (VRT). Le tableau de I'annexe 1 contient les
URL a utiliser pour ce format.

1. Télécharger localement un modéele MNEMR en format VRT

Les fichiers en format VRT disponibles sont dans I'annexe 1. Cliquez sur le lien afin de I'enregistrer
localement.

2. Ajouter la source matricielle

Dans la barre d’outils, cliquez sur Add Data et ensuite Browse.

=+ ‘fa Add Data From Path
Add E;XI XY Table To Point
Data v | Z Add Graphics Layer
*+ Browse...
Y From Path..
E.: Paints From Table >
Tﬁ[ Geocode Table...
Extract Locations
S Query Layer..
42 Subtype Group Layer...
E‘- Hyperspectral Data...
t@ Multidimensional Data...

. Trajectory Data...

Elevation Source Layer...

Make Route Event Layer

Choisir le fichier VRT téléchargé et ajouter a la carte.

Add Data o X
'i’B' D v Quick access v Downloads v A9 |v' l Search Downloads Lo~
Organize v MNew ltem Eni]
= W rigTeL N .
MName Type Get
I I5 Databases
B mrdem-30-dsm.vrt l} Raster Dataset
I @ Folders
4 & Portal B mrdem-30-dtm (T)wrt Raster Dataset
B mrdem-30-dtmuwrt Raster Dataset
& MRDEM_coverage_extent.png Raster Dataset
B8 MRDEM_product_thumbnail.png Raster Dataset
B oc-60001 1-25_Nicolet-Arthabas... Raster Dataset
b ArcGIS Online B8 QC-600017_23 Laurentideslanau...  Raster Dataset
I @ Living Atlas 2] QC-600017_23_LaurentidesLanau.. Raster Dataset
4 [f3 Computer - s : - T ,
Name | mrdem-30-dsmurt x | Default v
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Par défaut, ArcGIS Pro demande si 'usager désire calculer les statistiques du fichier avant son
chargement dans la carte. Comme le fichier est volumineux et que cette opération exige une lecture
compleéte des valeurs, elle est trés longue a réaliser. Nous vous invitons donc a ne pas les calculer.

ATTENTION!

Calculate statistics for mrdem-30-dsm.vrt X
This raster data source does not have sufficient statistics or a histogram. Calculating
statistics may take some time, but it will enly need to be performed once for this

dataset.

Statistics allow for a better display of your data, allowing contrast adjustments and
display enhancements. Would you like to calculate statistics?

» Options
Always use this choice

Learn more about statistics

Yes No % Cancel

Le fichier devrait alors s’ouvrir.

UNITED
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3. Extraire une zone dans un fichier local

En se rapprochant d’abord d’une zone d’intérét, il est possible de faire I'extraction d’une portion de
données dans un fichier. Cadrer d’abord la carte sur la zone d’intérét.
Dans le panneau du contenu de la carte (Contents), allez dans le menu contextuel de la couche MRDEM
et choisir Data et ensuite Export Raster.



v| World Hillshade

Contents v 1 x
T [searcn o
— . N
=G & /B¢
Drawing Order
o
4[] mMap Bl Copy
4[7] rrdem 30 dum hilshaded = ReOYe
Value Group
250
. 1 Data Design
i¥ondpnsapiaibs Create Chart

Joins and Relates.

| ZoomToLayer

141 Zoom To Source Resolution

1+ Symbology
G Disable Pop-ups
G2 Configure Pop-ups
Data
Elevation
Sharing
View Metadata
7 Edit Metadata

= Pproperties

Ctrl+C

>
> " ExportRaster

i Exp I
>

Un panneau s’ouvre ensuite.
Dans ce panneau, choisissez l'option Current Display Extent pour le champ Clipping Geometry afin de
faire I'extraction pour la zone couverte par la carte seulement. On doit également entrer un chemin pour

I'écriture du fichier. Confirmer ensuite I'extraction en cliquant sur Export.

Export Raster
General Settings
Output Raster Dataset

Output Fermat
TIFF

Coordinate System

ng Geometry €)
As Specified Below
Extent

Left
-1626591.149774

nereautDocuments\ArcGIS\Projects\MyProjectSrrdern30dtmhillshade_1.tif

MAD_1983_CSRS_Canada_Atlas_Lambert

Geographic Transformations

Top
574813.680832

Bottom

514070.685502

Maintain Clipping Extent €0

7+ 10X

mrdem-30-dtm-hillshade.vrt

v Spatial Reference System and Clipping Options

Right
-1537328.577362
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Par programmation python

Voici un exemple de code utilisant la librairie rasterio. Le code extrait les pixels d’une région d’intérét et
écrit le résultat dans un autre fichier. La variable output_path doit étre ajustée selon votre besoin.

cog_path = 'https://datacube-prod-data-public.s3.ca-central-
1.amazonaws.com/store/elevation/mrdem/mrdem-30/mrdem-30-dtm.tif"’

aoi_bounds = (1774874, -89162, 1818832, -52305)

output_path = \e
os.makedirs(os.path.dirname(output_path), exist ok=

with rasterio.open(cog path) as src:
min_x, min_y, max_x, max_y = aoi_bounds

window = src.window(min_x, min_y, max_x, max_y)
raster_data = src.read(window=window)

metadata = src.meta.copy()
metadata.update({
'height': raster_data.shape[1],
'width': raster_data.shape[2],
‘count': raster_data.shape[©0],
"transform': rasterio.windows.transform(window, src.transform)

1)

with rasterio.open(output_path, ‘w', **metadata) as dst:
dst.write(raster_data)



https://rasterio.readthedocs.io/

Annexe 1 : Liens vers les ressources du MRDEM
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COG GeoTiff

Format virtuel de GDAL (VRT)

Modeéle numérique de surface

https://datacube-prod-data-
public.s3.ca-central-
1.amazonaws.com/store/elevation
/mrdem/mrdem-30/mrdem-30-
dsm.tif

https://datacube-prod-data-
public.s3.ca-central-
1.amazonaws.com/store/elevation
/mrdem/mrdem-30/mrdem-30-
dsm.vrt

Relief ombré du modeéle
numérique de surface

https://datacube-prod-data-
public.s3.ca-central-
1.amazonaws.com/store/elevation
/mrdem/mrdem-30/mrdem-30-
dsm-hillshade.tif

https://datacube-prod-data-
public.s3.ca-central-
1.amazonaws.com/store/elevation
/mrdem/mrdem-30/mrdem-30-
dsm-hillshade.vrt

Modeéle numérique de terrain

https://datacube-prod-data-
public.s3.ca-central-
1.amazonaws.com/store/elevation
/mrdem/mrdem-30/mrdem-30-
dtm.tif

https://datacube-prod-data-
public.s3.ca-central-
1.amazonaws.com/store/elevation
/mrdem/mrdem-30/mrdem-30-
dtm.vrt

Relief ombré du modeéle
numérique de terrain

https://datacube-prod-data-
public.s3.ca-central-
1.amazonaws.com/store/elevation
/mrdem/mrdem-30/mrdem-30-
dtm-hillshade.tif

https://datacube-prod-data-
public.s3.ca-central-
1.amazonaws.com/store/elevation
/mrdem/mrdem-30/mrdem-30-
dtm-hillshade.vrt

Source de MNEMR-30-MNT

https://datacube-prod-data-
public.s3.ca-central-
1.amazonaws.com/store/elevation
/mrdem/mrdem-30/mrdem-30-
dtm-source.tif

https://datacube-prod-data-
public.s3.ca-central-
1.amazonaws.com/store/elevation
/mrdem/mrdem-30/mrdem-30-
dtm-source.vrt



https://datacube-prod-data-public.s3.ca-central-1.amazonaws.com/store/elevation/mrdem/mrdem-30/mrdem-30-dsm.vrt
https://datacube-prod-data-public.s3.ca-central-1.amazonaws.com/store/elevation/mrdem/mrdem-30/mrdem-30-dsm.vrt
https://datacube-prod-data-public.s3.ca-central-1.amazonaws.com/store/elevation/mrdem/mrdem-30/mrdem-30-dsm.vrt
https://datacube-prod-data-public.s3.ca-central-1.amazonaws.com/store/elevation/mrdem/mrdem-30/mrdem-30-dsm.vrt
https://datacube-prod-data-public.s3.ca-central-1.amazonaws.com/store/elevation/mrdem/mrdem-30/mrdem-30-dsm.vrt
https://datacube-prod-data-public.s3.ca-central-1.amazonaws.com/store/elevation/mrdem/mrdem-30/mrdem-30-dsm-hillshade.vrt
https://datacube-prod-data-public.s3.ca-central-1.amazonaws.com/store/elevation/mrdem/mrdem-30/mrdem-30-dsm-hillshade.vrt
https://datacube-prod-data-public.s3.ca-central-1.amazonaws.com/store/elevation/mrdem/mrdem-30/mrdem-30-dsm-hillshade.vrt
https://datacube-prod-data-public.s3.ca-central-1.amazonaws.com/store/elevation/mrdem/mrdem-30/mrdem-30-dsm-hillshade.vrt
https://datacube-prod-data-public.s3.ca-central-1.amazonaws.com/store/elevation/mrdem/mrdem-30/mrdem-30-dsm-hillshade.vrt
https://datacube-prod-data-public.s3.ca-central-1.amazonaws.com/store/elevation/mrdem/mrdem-30/mrdem-30-dtm.vrt
https://datacube-prod-data-public.s3.ca-central-1.amazonaws.com/store/elevation/mrdem/mrdem-30/mrdem-30-dtm.vrt
https://datacube-prod-data-public.s3.ca-central-1.amazonaws.com/store/elevation/mrdem/mrdem-30/mrdem-30-dtm.vrt
https://datacube-prod-data-public.s3.ca-central-1.amazonaws.com/store/elevation/mrdem/mrdem-30/mrdem-30-dtm.vrt
https://datacube-prod-data-public.s3.ca-central-1.amazonaws.com/store/elevation/mrdem/mrdem-30/mrdem-30-dtm.vrt
https://datacube-prod-data-public.s3.ca-central-1.amazonaws.com/store/elevation/mrdem/mrdem-30/mrdem-30-dtm-hillshade.vrt
https://datacube-prod-data-public.s3.ca-central-1.amazonaws.com/store/elevation/mrdem/mrdem-30/mrdem-30-dtm-hillshade.vrt
https://datacube-prod-data-public.s3.ca-central-1.amazonaws.com/store/elevation/mrdem/mrdem-30/mrdem-30-dtm-hillshade.vrt
https://datacube-prod-data-public.s3.ca-central-1.amazonaws.com/store/elevation/mrdem/mrdem-30/mrdem-30-dtm-hillshade.vrt
https://datacube-prod-data-public.s3.ca-central-1.amazonaws.com/store/elevation/mrdem/mrdem-30/mrdem-30-dtm-hillshade.vrt
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https://datacube-prod-data-public.s3.ca-central-1.amazonaws.com/store/elevation/mrdem/mrdem-30/mrdem-30-dtm-source.vrt
https://datacube-prod-data-public.s3.ca-central-1.amazonaws.com/store/elevation/mrdem/mrdem-30/mrdem-30-dtm-source.vrt

